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Projeto Pro-Espécies
PAT Caminho das Tropas
Parana - Sao Paulo

No ambito do Projeto “Estratégia Nacional para a Conservacdo de Espécies Ameacadas de Extin¢cdo
- Pré-Espécies: Todos Contra a Extingdo” foi concebido e elaborado o Plano de Acdo Territorial para
Conservacdo de Espécies Ameacadas de Extincdo Caminho das Tropas Parana-Sdo Paulo (PAT
Caminho das Tropas PR - SP) que tem como objetivo propor, promover e implementar a¢des que
visam a protec¢do, conservagdo, restauracao e uso sustentavel dos ecossistemas e da biodiversidade
do seu territério, com especial atencao as espécies-alvo de fauna e flora, as formac8es campestres,
savanicas, de Floresta Ombrdfila Mista, e aos ambientes cavernicolas.

O Projeto Pré-Espécies é coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) e financiado pelo
Fundo Global para o Meio Ambiente (Global Environment Facility - GEF). A agéncia implementadora
€ o Fundo Brasileiro para a Biodiversidade (FUNBIO) e a agéncia executora é o WWF-Brasil. Conta,
ainda, com a participacao do Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio),
do Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro (JBR]) e do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), além de 13 estados parceiros.

O projeto tem como objetivo geral elaborar e implementar politicas publicas para conservacao de
espécies de fauna e flora ameacgadas de extincao em pelo menos 12 territérios-alvo (ou areas-chave),
totalizando 9 milhdes de hectares e beneficiando diretamente 290 espécies em situagdo mais critica,
mediante a¢des de prevencao, conservagdo, manejo e gestao, que possam minimizar as ameagas e
o risco de extin¢do dessas espécies.

A elaboragdo deste guia estd atrelada as acoes prioritdrias previstas no PAT para
conservacdo de um dos ecossistemas mais ameacados no sul do Brasil. Emerge da
necessidade de um maior reconhecimento sobre a importdncia dos campos naturais para
profissionais e sociedade em geral, visando reduzir sua degradacdo e supressdo.
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Os campos naturais do territorio
Caminho das Tropas Parana - Sao Paulo

Os campos naturais, também denominados campos nativos, sdo um conjunto de
ecossistemas campestres de grande relevancia ambiental e cultural no Territorio do
PAT. Esta denominac¢do ampla abrange os campos subtropicais do sul brasileiro (Estepe
Gramineo-Lenhosa), os campos tropicais do Cerrado (Savana Gramineo-Lenhosa) e, de
Jforma mais pontual, os campos de altitude (Refiigios Vegetacionais), assim como dreas
de transic¢do entre estas fisionomias.

A Estepe Gramineo-Lenhosa ocorre na forma de manchas relativamente extensas e
bem delimitadas, em diferentes propor¢des de mosaico com a Floresta Ombréfila Mista
(floresta com araucaria).

Caracteriza-se  por ocorrer sobre solos com condigdes fisicas restritivas ao
desenvolvimento de vegetacdo de maior porte, geralmente rasos, muito permeaveis
(campos secos) ou mesmo mal drenados (campos Umidos), muitas vezes associada a
afloramentos rochosos (campos rupestres), em regides com invernos mais rigorosos
e secos, 0 que seleciona plantas essencialmente herbaceas e arbustivas adaptadas
a esse controle edafoclimatico.

Campo seco (Estepe Gramineo-
Lenhosa) em encosta do Primeiro
Planalto Paranaense, Bocaiuva
do Sul, PR (Christopher T. Blum)



Campo Umido (Estepe Gramineo-Lenhosa),
fisionomia comum nas cabeceiras de
drenagem, Guarapuava, PR

(Christopher T. Blum)

Campo rupestre no Parque
Estadual do Guarteld, Tibagi, PR
(Natalia M. Ivanauskas)
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Campo limpo de cerrado (Savana
Gramineo-Lenhosa) na Estacdo
Ecolégica de Santa Bérbara,
Aguas de Santa Barbara, SP
(Natashi Pilon)

A Savana Gramineo-Lenhosa (campo tropical do Cerrado) possui fisionomia similar a da Estepe,
no entanto apresenta um contingente de espécies diferentes, relacionadas ao clima mais tropical
que caracteriza o Bioma Cerrado, e por vezes ocorre associada a formagdes savanicas arborizadas
(cerrado tipico). Os campos tropicais do Cerrado formam um gradiente de transicdo com 0os campos
subtropicais, onde espécies de clima mais frio e tropicais se misturam em diferentes proporc¢des,
dependendo da variagdo latitudinal.

Transicao entre campo
limpo de cerrado
(Savana Gramineo-
Lenhosa) e cerrado tipico
(Savana Arborizada)

no Parque Estadual do
Cerrado, Jaguariaiva, PR
(Christopher T. Blum)
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Por fim, com menor representatividade em termos de area de
cobertura, mas com relevancia pela singularidade de habitat,
os campos de altitude (Reflgios Vegetacionais) formam
comunidades restritas sobre as por¢des elevadas de morros e
serras, em geral cercadas por areas florestais e com existéncia
determinada por condi¢des de solo e clima bastante restritivas.

Campo de altitude sobre morro na regido
do Alto Ribeira, Almirante Tamandaré, PR
(Marcelo L. Brotto)

1
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Conforme mapa da distribuicdo original, os campos naturais se estendem nas regides norte, centro oriental
e sudeste do Territério do PAT, abrangendo 123 municipios e ocupando uma area de 31.469,06 km?.

Dentre as regides fitofisiograficas campestres subtropicais do territério do PAT destacam-se com
maior extensdo os Campos Gerais, que acompanham a Escarpa Devoniana nas por¢des sudeste e
centro-oriental do Parana, entrando em contato com fisionomias de Savana (campo limpo de cerrado
e cerrado tipico) ao norte. Ja sobre o Terceiro Planalto Paranaense, no centro-sul, ocorrem os Campos
de Guarapuava e no sudoeste os Campos de Palmas, onde pontualmente ha remanescentes de
butiazais, agrupamentos da palmeira Butia eriospatha (Mart. ex Drude) Becc. Na regido leste ocorrem os
Campos de Curitiba, sobre o Primeiro Planalto Paranaense, menos extensos, mas de igual importancia
por abrigarem espécies campestres raras e endémicas.

Outra fitofisionomia nao florestal importante é a Savana, com maior cobertura no Estado de Sao Paulo,
mas que também se manifesta no Parana na regido dos municipios de Jaguariaiva e Sengés, além de
areas mais meridionais disjuntas, compondo um gradiente com os campos subtropicais ao sul. De
forma pontual, nas regides centro-ocidental, norte e noroeste do territério, como em Campo Mourao,
esta fisionomia ocorre na forma de relictos isolados em meio a formacdes florestais.

Condicionados por fatores ambientais mais restritivos, encontrados sobre as porcdes elevadas de
morros e serras, os campos de altitude (Reflgios Vegetacionais) sdo a fisionomia campestre com
menor area de cobertura no territério do PAT, ocorrendo com maior destaque em diversas elevacbes
do Vale do Ribeira, tanto em Sdo Paulo como no Parana.

Butiazais nos Campos de Palmas, Estepe Campo seco (Estepe Gramineo-Lenhosa)
Gramineo - Lenhosa com grupos de Butia na regido dos Campos de Curitiba,
eriospatha, que sé ocorre na regido sudoeste Primeiro Planalto Paranaense, Pién, PR

do Territério, Palmas, PR (Sociedade Chaud) (Christopher T. Blum)



pLANO DE AcAo TERRITORIAL CAMINHO PAS TROPAS PARANA - sAo PAULO

Mapa da distribuicdo original das fitofisionomias de Estepe (campos subtropicais) e Savana (cerrado e campos de cerrado) nos limites do
Plano de Acdo Territorial Caminho das Tropas PR-SP. Os Refugios Vegetacionais (campos de altitude) ocorrem de forma isolada e ocupam
trechos com pequena dimensdo territorial, de modo que ndo puderam ser representados na presente escala de mapeamento. A indicacdo
de algumas sedes municipais visa facilitar a referéncia de localizagdo das fitofisionomias no contexto do territério.

13
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Servicos ecossistémicos
dos campos naturais

Dentre as principais fun¢bes desempenhadas pelos campos
naturais estd a manuten¢do da biodiversidade, estimada sé no
Parana em mais de 3.000 espécies e mais de 115 familias botanicas.
Isto equivale a cerca da metade da riqueza estimada de espécies
da flora para todo o estado do Parana e a uma diversidade similar
a apontada para os Campos Sulinos por Overbeck et al. (2007).
Ainda, nas fisionomias campestres e savanicas do territério do PAT
ocorrem mais de 250 espécies vegetais ameacadas de extin¢ao.

A manutencdo da biodiversidade resulta em servicos ecossistémicos como o provimento
de recursos genéticos, a polinizacdo e a estabilizacdo de ecossistemas, inclusive
agroecossistemas manejados no entorno dos remanescentes naturais, como lavouras e
pomares. Os ecossistemas campestres também fornecem provimento de biomassa alimentar
para pecudria, no caso do manejo pecudrio sustentdvel de pastagens nativas. Aléem disso
sdo significativos os servicos de sequestro e manutencdo de carbono no solo, em especial
nas fisionomias de campos umidos, assim como sua importante fun¢do de manutencdo dos
mananciais hidricos, tanto em quantidade quanto em qualidade.

De fato, o ambiente dos campos Umidos se caracteriza pela
grande quantidade de carbono imobilizado nos Organossolos,
propiciando elevada retencdo hidrica, e resultando num efeito de
regulacdo dos fluxos dos rios. A alteracao destes ambientes pela
abertura de drenos ocasiona exposicao e oxidagdo da matéria
organica, afetando toda a dinamica hidrolégica da paisagem,
com consequente reducdo na quantidade de agua que emerge
das nascentes.
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Mariposa do género Aellopos em
polinizacdo da espécie ameacada
Aloysia hatschbachii, Pién, PR
(Christopher T. Blum)

Lessingianthus asteriflorus,
espécie em perigo de extin¢do
(Rodrigo F. Moro)

Formacdes areniticas em meio a
campo Umido na Area de Protecdo
Ambiental da Escarpa Devoniana, PR
(Christopher T. Blum)

15
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Merece mencdo aindaaimportanciados campos naturais no provimento de servicos ecossistémicos
relacionados a qualidade da paisagem, turismo e recreacao, assim como de valoriza¢ao cultural.
A paisagem dos campos naturais é uma das mais magnificas do Brasil e do mundo, reconhecida
desde os tempos do Brasil Col6nia e dotada de rico patrimdnio arqueoldgico, histérico e cultural.
As regibes caracterizadas pelas formag¢des campestres sempre chamaram a atenc¢do pela beleza
cénica, reunindo aspectos de relevo e hidrografia peculiares, conjugados a uma flora exuberante
e fauna caracteristica.

Os Campos Gerais sao um exemplo desta riqueza de atributos, abrigando rios de aguas cristalinas
em lajeados, cachoeiras imponentes, mananciais de aguas superficiais e subterraneas, capdes com
araucarias, canions, despenhadeiros, furnas e outras formac8es geoldgicas.

Cachoeira do Corisco na regido
dos Campos Gerais, Sengés, PR
(Monica Pavao)
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Além de guardar espécies vegetais tnicas e exemplares
da fauna como dguia-cinzenta, lobo-guard, tamandud-
bandeira e veado-campeiro, soma-se a um patrimonio
cultural que engloba desde sitios arqueologicos de diferentes
tradicoes indigenas ao registro da rota dos tropeiros e a
instalacdo de colonias de imigrantes europeus. Elementos
que, entrelacados, criam uma paisagem unica no Brasil.

Veado campeiro (Ozotoceros bezoarticus),
espécie ameacada caracteristicas de dreas
abertas como ecossistemas campestres
(Fernanda G. Braga)

17
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Os campos naturais como
rotas para o tropeirismo

A paisagem campestre favoreceu a ocupac¢ao do territério no século XVIII com a formacao de
Sesmarias, enormes fazendas dedicadas a criacao de animais e, posteriormente, a sua venda e
transporte para os mercados alimentadores das Minas Gerais. A primeira rota regular ligando os
campos sulinos as demais regides do Brasil-Col6nia foi o caminho aberto entre as vilas de Sorocaba
e Curitiba, seguindo o tronco paulista do Peabiru, uma antiga rota amerindia que unia o litoral sul
do Brasil aos Andes. Dos currais abertos nos campos de “Curytiba” marcharam as primeiras tropas
de mulas para Sao Paulo, Santos, Rio de Janeiro e Minas Gerais, seguindo a Estrada Real que subia
planalto acima, conforme ilustrado no Mapa das Rotas dos Tropeiros.

Por onde passavam as tropas, ali se formaram as cidades. Esta atividade econémica e
seus desdobramentos sociais foram a principal forma de ocupacdo das terras nos Campos
Gerais até a década de 1960 e marcou profundamente a formacdo socioeconomica, a
identidade cultural e o padrdo de distribuicdo de terras na regido dos Campos Gerais,
Campos de Guarapuava, de Palmas e de Curitiba.

Na paisagem, o uso de areas de campo natural para pecuaria extensiva foi seguramente um mecanismo
retardador do processo de expansao florestal sobre os campos naturais, da mesma forma como a utilizacao
de queimadas para a renova¢ao da pastagem. Esses seriam alguns fatores explicativos da resiliéncia
das formagdes campestres em certas porgdes do territorio, aliados as situaces naturais de déficit ou
excesso hidrico ligados a geomorfologia e ao solo, que dificultam o estabelecimento de florestas.

Campo noturno de Itararé (1827), obra
que ilustra acampamento de tropeiros
nos campos naturais do sul de Sdo Paulo
(Jean Baptiste Debret)
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e Localidades
—— Estrada Real
—— Caminhos de Viamao

—— Estrada das Missdes

Fonte: Lange (1998), sobre base de dados do IBGE (2021). Proje¢do: GMS SIRGAS 2000.

Diversos caminhos
compuseram a Rota dos
Tropeiros, materializados
pela trajetéria do gado
desde o Pampa até a
feira de Sorocaba, em
Sao Paulo, passando
pelos Campos Gerais,
assim como os de Palmas
e de Guarapuava.

19
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Ameacas aos
campos naturais

A despeito de sua riqueza em biodiversidade e paisagens, assim
como o importante provimento de servigos ecossistémicos,
0S campos naturais encontram-se entre os ecossistemas mais
ameacados do Brasil. Nas Ultimas décadas, mais de 25% da area
de campos naturais no sul do Brasil foi perdida devido a mudancas
no uso da terra, demonstrando o elevado nivel de conversao de
uso destes habitats.

Dentre os motivos que levaram ao estado critico de conservagdo
destas fisionomias estdo sua facilidade de conversdo em areas
agrosilvipastoris ou ocupacao urbana, a alta suscetibilidade a Processo de convers&o de campo natural

. ~ Z . 2o . . em darea de agricultura. Imagens ilustram
Invasao por especies exoticas invasoras, a falta de instrumentos uma mesma area em 2004 (acima) e 2024

legais especificos para sua protecado, a dificuldade de fiscalizagdo (abaixo), no municipio de B(glsa ,\I‘O\éa'rtPhR)
s . . oogle Ea

e também o pouco conhecimento que a sociedade tem sobre sua &

importancia.

A despeito de suas condi¢des edaficas restritivas, as areas de
campos naturais comegaram a ser convertidas por meio de
tecnologias da revolucdo verde desde os anos 1970, com amplo
amparo por meio de subsidios publicos para o setor agropecuario
e de silvicultura comercial, 0 que promoveu rapida transformacao
da paisagem campestre em areas cultivadas. Ainda que ndo
existam dados consolidados sobre os remanescentes de campos
naturais no territério do PAT Caminho das Tropas PR - SP, sabe-
se que somente nos Campos Gerais restam menos de 5% da
cobertura campestre original, percentual que deve alcangar
valores ainda menores nos Campos de Guarapuava e de Curitiba,
neste Ultimo sobretudo devido a expansao urbana.
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Devido a alta taxa de conversao, os poucos fragmentos campestres remanescentes se tornam
mais suscetiveis a diversos fatores de degrada¢do, como: amplia¢do da supressdao de habitats;
fragmentacdo, que resulta em isolamento e deriva genética; degradacdo por desequilibrio no
regime natural de incéndios; sobrepastejo pecudrio, com intensificagdo de processos erosivos
e empobrecimento fisico-quimico do solo; e amplo avango de colonizagdo por espécies exdticas
invasoras.

As espécies exdticas invasoras em geral avangam a partir de areas de cultivo ou de outras intervengdes
humanas. A invasdo por gramineas (como Urochloa spp e Mellinis spp), ou coniferas do género Pinus
(sobretudo P. elliottii e P. taeda), representa uma das maiores ameacas aos habitats campestres.
Devido a intensa dispersado, rapido crescimento, porte e capacidade de cobertura do solo, estas
espécies exoticas acarretam em competicdo desigual por luz, substrato e agua com as espécies
nativas. No caso de Pinus, a deposicdo de aciculas forma ainda uma densa cobertura sobre o solo,
que impede a germinacao de espécies nativas.

Campo natural descaracterizado pela
invasdo das gramineas exoéticas braquidria
(Urochloa decumbens - a direita) e capim-

Invasédo de Pinus sobre cam'po rupestre, favorito (Mellinis repens - & esquerda),
Ponta Grossa, PR (Rosemeri S. Moro) Candai, PR (Christopher T. Blum)
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Conservacao dos
campos naturais

Estando entre os mais ameacados do Brasil, os campos naturais
necessitam atualmente de esforco conjunto de diversos setores
da sociedade em prol de sua conservagdo e restauracao.

A despeito de ja existirem importantes unidades de conservagao
destinadas a protecdo de ecossistemas campestres (PARNA
dos Campos Gerais, REVIS dos Campos de Palmas, PE de Vila
Velha, PE do Cerrado e PE do Guarteld, entre outras), em termos
de extensdo territorial e de representatividade ecoldgica das
fisionomias originais, este conjunto de areas protegidas ainda
nao é adequado para garantir a efetiva manuten¢do dos campos
naturais. Ha que se considerar também que estas UCs necessitam

de mais recursos para um melhor manejo e protecao.

Além disso, em geral sdo remanescentes isolados em meio a matrizes
agropecuarias ou de silvicultura, muito suscetiveis a fatores de
degradacdo, sobretudo a invasao bioldgica.

Trilha estruturada para ecoturismo,
importante equipamento para manejo
e conservagao de uma UC, Parque
Estadual do Guarteld, Tibagi,PR
(Christopher T. Blum)

Formacdes areniticas em campo
natural no Parque Estadual de
Vila Velha, Ponta Grossa,PR
(Adriane Neuhaus)
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O atual estado de isolamento das UCs de campos naturais Campo natural em Area de
. L Preservacao Permanente
aponta para a premente necessidade de criacdo de corredores com invasdo de Pinus sp.,
ecolégicos formando uma rede de ligacdo entre os fragmentos. E Jaguariaiva, PR
(Rosemeri S. Moro)

€ neste aspecto que os proprietarios rurais tém papel de extrema
relevancia na conservagdo de remanescentes campestres
naturais, no sentido de proteger estes ecossistemas na forma
legal de Areas de Preservacdo Permanente, Reservas Legais e
até mesmo Reservas Particulares do Patrimonio Natural. De
outro lado, o uso de campos naturais como pastagens naturais,
respeitados os limites de lotagdo, também pode contribuir com a
conservacgdo destas formacgdes vegetais.

Devido ao seu potencial paisagistico, assim como o contetido historico e antropologico
associado, os campos naturais demandam maior investimento no dmbito da explorag¢do do
turismo sustentdvel e de baixo impacto, atividade que, alem de garantir retorno econoémico,
também tem grande relevdncia por apresentar a sociedade estes ricos ecossistemas e
conscientizar sobre a importdncia de que sejam conservados.
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Introducao ao reconhecimento
de campos naturais

Uma das limitacdes para a conservagdo dos campos naturais € o seu adequado reconhecimento in
loco, uma vez que muitas vezes proprietarios rurais, consultores ambientais ou mesmo fiscais podem
ter dificuldade em diferenciar campos naturais de campos antrépicos (fisionomias campestres
criadas artificialmente em areas onde originalmente havia vegetacdo florestal natural).

Conforme a Resolucdo CONAMA 423/2010, que estabeleceu critérios para identificacdo de
campos naturais associados ou abrangidos pela Mata Atlantica, os parametros a serem
observados em conjunto para diagnosticar o grau de conservagcdo de uma drea de campo sdo:
i) historico de usos ii) cobertura vegetal viva do solo; iii) diversidade e domindncia de espécies;
iv) presenca de espécies vegetais indicadoras; e v) presenca de fitofisionomias caracteristicas.

Aristida jubata, Poaceae Fimbristylis complanata, Cyperaceae Eryngium eburneum, Apiaceae
(Rodrigo T. Dall'Agnol) (Rodrigo T. Dall’Agnol) (Rodrigo T. Dall'Agnol)



Baccharis helichrysoides,
Asteraceae
(Rodrigo T. Dall'Agnol)

Austroeupatorium inulaefolium,
Asteraceae
(Rodrigo T. Dall'Agnol)
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Deste modo, remanescentes naturais de campos naturais se
caracterizam pela elevada diversidade floristica e de formas de vida,
as quais, conforme as condi¢des ambientais regionais, acabam
formando fitofisionomias diferenciadas como os campos secos,
Umidos e rupestres, tropicais (Savana) ou subtropicais (Estepe), cada
qual com ocorréncia de taxons indicadores destes ecossistemas.

Nos campos naturais ha predominancia fisiondbmica de plantas
gramindides (Poaceae, Cyperaceae), de varias espécies, sendo
também notdvel outras herbaceas de Apiaceae, Iridaceae,
Rubiaceae e Verbenaceae. Igualmente relevante é a ocorréncia de
subarbustos e arbustos, em especial de Asteraceae, mas também
de Ericaceae, Fabaceae, Hypericaceae, Lamiaceae, Malpighiaceae,
Melastomataceae, Myrtaceae e, em certas regides, até mesmo
palmeiras ands (Arecaceae). E importante destacar que 0s campos
naturais sdo sazonais, com maxima expressao da diversidade
no verao, pois No inverno muitas espécies permanecem ocultas,
representadas apenas por sementes ou 0rgaos subterraneos no solo.

Campomanesia aureaq,
Gaylussacia pseudogaultheria, Myrtaceae
Ericaceae (Rodrigo T. DallAgnol) (Christopher T. Blum)
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Nos campos tropicais (Savana), além das familias ja mencionadas,
é significativa a ocorréncia de espécies lenhosas de Annonaceae,
Bignoniaceae, Caryocaraceae, Celastraceae, Erythroxylaceae
e Vochysiaceae, representadas por subarbustos, arbustos e
arvoretas em geral esparsas em meio a continua cobertura de
plantas gramindides.

Por fim, especificamente nos campos Umidos é relevante a
ocorréncia de Eriocaulaceae, Xyridaceae e Lentibulariaceae, como
indicadoras desta condigdo ambiental, enquanto nos campos
com afloramentos rochosos passa a ser destacada a presenca de
espécies rupicolas de Bromeliaceae e Cactaceae.

Em contraponto, areas de campo antrépico sdo muito simplificadas,
com baixa riqueza de espécies e pouca variacdo nas formas de
vida, sendo inexistente a ocorréncia de espécies indicadoras dos
campos naturais. Ainda, nestas fisionomias campestres artificiais é
frequente a presenca de espécies exodticas invasoras, em especial
da familia Poaceae, que comumente formam densa e homogénea
cobertura do solo. Em certos casos pode-se observar ainda a
ocorréncia de arvores isoladas, remanescentes da floresta natural
que foi convertida em campo antrépico.

Caryocar brasiliense, Caryocaraceae, Adenocalymma nodosum, Bignoniaceae,

em campo tropical (Savana) campo tropical (Savana)
(Christopher T. Blum) (Rodrigo T. Dall'Agnol)



pLANO DE AcAo TERRITORIAL CAMINHO PAS TROPAS PARANA - sAo PAULO

Paepalanthus albovaginatus,
Eriocaulaceae em campo Umido
(Adriane Neuhaus)

Grupo de espécies rupicolas
das familias Bromeliaceae,
Orchidaceae e Cactaceae
sobre rocha arenitica em
campo rupestre

(Adriane Neuhaus)

Xyris sp., Xyridaceae, de
campos muito Umidos
(Rodrigo T. Dall’Agnol)

Parodia sp., Cactaceae em
campo rupestre de basalto
(Rodrigo T. Dall’Agnol)
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Como distinguir campos naturais

de campos antropicos?

Existem alguns critérios indicadores essenciais de facil visualizagdo para avaliar se uma
area com vegetacdo campestre se trata de um campo natural ou de um campo artificial
(antroépico) situado em local onde houve desflorestamento.

28

Fisionomia de campo natural
caracterizado pela diversidade de
espécies herbaceas e subarbustivas,
Campo Magro, PR

(Marcelo L. Brotto)

Area de ocorréncia de campo natural
confirmada por imagem histérica de 2000
(esquerda) que atesta 0 mesmo padrao
fisiondmico observado na imagem de 2024
(direita) , ainda que j& com certo grau de
invasao por Pinus sp. (Google Earth)

Campo natural

Imagens aéreas histéricas confirmam que o local sempre foi
coberto por campo.

Fisionomia heterogénea devido a elevada diversidade de
espécies e de formas de vida herbaceas e lenhosas (caméfitos,
hemicriptdfitos, gedfitos, terofitos, nano e microfanerofitos).

Presenca de taxons lenhosos (subarbustos e/ou arbustos)
indicadoresdos campos naturais: Asteraceae, Ericaceae, Fabaceae,
Hypericaceae, Lamiaceae, Malpighiaceae, Melastomataceae,
Myrtaceae, Arecaceae. Especificamente para dareas de
cerrado também sdo indicadoras: Annonaceae, Bignoniaceae,
Caryocaraceae, Celastraceae, Erythroxylaceae e Vochysiaceae.
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Campo antropico

Imagens aéreas historicas demonstram que a cobertura original
do local era de floresta natural.

Fisionomia homogénea e simplificada, dominancia de poucas
espécies herbaceas, muitas vezes exdticas ou ruderais nativas.

Auséncia de taxons lenhosos indicadores de campos naturais.
Os individuos lenhosos, quando presentes, sdo arbustos
ou arvoretas de espécies pioneiras da regeneracao florestal
ou de espécies exoticas / ruderais nativas.
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Fisionomia de campo antrépico
dominado por braquidria (Urochloa
decumbens) em area onde a cobertura
original era de floresta nativa
(Christopher Thomas Blum)

Imagem de campo antrépico em 2024
(direita) cujo status é confirmado por
imagem histérica de 2004 (esquerda), que
demonstra vestigios da cobertura florestal
original, que passou por um processo

de raleamento antes de sua completa
supressdo, Bituruna, PR (Google Earth)



Diante do elevado grau de alteracdo das fisionomias campestres por forca de acbes humanas,
foram estabelecidos, pela Resolucdo CONAMA 423/2010, critérios para identificagdo dos estagios
sucessionais e estado de conservacdo dos campos naturais associados ou abrangidos pela Mata
Atlantica. No entanto, a existéncia de sucessao em areas campestres é questionada por especialistas,
de modo que, para a presente publicacdo, optou-se por considerar os parametros da resolucao
apenas para separar graus de degradacao.

Alto grau de degradacao
Estagio inicial sensu CONAMA 423/10

Auséncia ou presenca incipiente
de individuos remanescentes
com porcado subterranea
(xilopddios) desenvolvida;

Fisionomia herbacea aberta
com cobertura vegetal viva ao
nivel do solo inferior a 50%, sem
ocorréncia de espécies lenhosas
tipicas dos campos naturais;

Auséncia ou presenca esporadica
de espécies raras e endémicas;

Mais de 50% da cobertura vegetal Campo natural com alto grau de degradagao, solo

: 4 exposto e presenca da graminea invasora Urochloa
viva representada por especies decumbens: (canto superior esquerdo) Curitiba, PR

exoticas invasoras ou ruderais. (Christopher T. Blum)
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Médio grau de degradacio

Estagio médio sensu CONAMA 423/10

Pouco ou nenhum
comprometimento da por¢do
subterranea (xilopoddios) da
vegetacado, podendo haver
degradacdo da porcao aérea;

Fisionomia herbacea ou
herbaceo-arbustiva, com
cobertura vegetal viva ao nivel
do solo superior a 50%;

Ocorréncia esporadica de
espécies raras e endémicas;

Presenca de espécies exoticas
invasoras ou ruderais
correspondente a menos de
50% da cobertura vegetal viva.

Campo natural com médio grau de degradacao,
inicio de desenvolvimento de plantas arbustivas
e menor representatividade de solo exposto,
Curitiba, PR (Rodrigo T. Dall’Agnol)
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Baixo grau de degradacao
Estagio avancado sensu CONAMA
423/10

Pouco comprometimento
da estrutura e fisionomia
tipica, com por¢Oes aérea e
subterranea da vegetacao
plenamente desenvolvidas;

Fisionomia herbacea ou
herbaceo-arbustiva, com
cobertura vegetal viva ao

nivel do solo superior a 50%

e, quando de fisionomia
herbaceo-arbustiva, com
ocorréncia de espécies lenhosas
tipicas dos campos naturais;

Presenca de espécies raras e
endémicas;

Ocorréncia de espécies
exdticas invasoras ou ruderais
correspondente a menos de
30% da cobertura vegetal viva.

Campo naural com baixo grau de
degradacao, elevada cobertura vegetal
de herbéceas e presenca de individuos

lenhosos tipicos como Psidium
grandifolium (folhas alvas), Campo
Magro, PR

(Rodrigo T. Dall'Agnol)




pLANO DE AcAo TERRITORIAL CAMINHO PAS TROPAS PARANA - sAo PAULO

Detalhe para Mimosa hatschbachii,
espécie ameacada em campo natural
ndo degradado, Candoi, PR
(Christopher T. Blum)

Campo natural nao
degradado

Vegetacdo primaria sensu CONAMA
423/10

Sem comprometimento da
estrutura e fisionomia tipica,
é a vegetacdo de maxima
expressao local;

Fisionomia herbacea ou
herbaceo-arbustiva, com
cobertura vegetal viva ao

nivel do solo superior a 80%

e, quando de fisionomia
herbaceo-arbustiva, com
ocorréncia de espécies lenhosas
tipicas dos campos naturais;

Presenca de espécies raras e
endémicas;

Ocorréncia de espécies
exdticas invasoras ou ruderais
correspondente a menos de
10% da cobertura vegetal viva.
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Espécies exoticas invasoras e ruderais
comumente encontradas em campos
naturais alterados ou em campos antropicos

A verificacdo da ocorréncia de espécies ruderais ou exoticas invasoras é essencial para a avaliacdo
do estado de conservagdo de um campo natural ou para o reconhecimento de um campo antropico.
Espécies exdticas invasoras sao aquelas introduzidas por agdo humana em ecossistemas fora da
sua area de distribuicdo natural, e que se estabelecem, reproduzem e se dispersam para novas
areas, causando impactos ecolégicos e descaracterizagdo das comunidades nativas. As invasoras
ndo dependem necessariamente de perturba¢des para iniciar a invasdo. Ja as espécies ruderais
podem ser exoéticas ou nativas que tém em comum a caracteristica de se beneficiar de perturbagdes
e proliferar particularmente em areas muito degradadas.

Exaticas invasoras

Cenchrus purpureus (capim-elefante), Cynodon dactylon (grama-seda), Eragrostis plana (capim-annoni),
Hyparrhenia rufa (capim-jaragua), Megathyrsus maximus (capim-colonido), Melinis minutiflora (capim-
gordura), Melinis repens (capim-favorito), Pinus elliottii, Pinus taeda (pinus), Senecio madagascariensis
(margadirinha), Ulex europaeus (tojo), Urochloa spp. (braquiaria).

Ruderais

Exoticas: Cyperus esculentus e C. rotundus (tiririca), Desmodium incanum (carrapicho), Holcus lanatus (capim-lanudo),
Hypochaeris radicata (leituga), Lilium spp. (lirio-do-campo), Lolium multiflorum (azevém), Melilotus albus (trevo-doce),
Taraxacum officinale (dente-de-ledo), Trifolium pratense (trevo-vermelho), Trifolium repens (trevo-branco).

Nativas: Alternanthera brasiliana (penicilina), Andropogon bicornis (capim-rabo-de-burro), Axonopus
compressus (grama-sao-carlos), Conyza bonariensis (buva), Eustachys distichophylla (capim-branco),
Ipomoea cairica (corda-de-viola), Paspalum urvillei (capim-da-roga), Pteridium esculentum (samambaia-
do-campo), Schizachyrium microstachyum (rabo-de-burro), Senecio brasiliensis (maria-mole), Solanum
sisymbriifolium (joa-bravo), Solidago chilensis (erva-lanceta), Symphyotrichum squamatum (estrela), Verbena
litoralis (gervazinho-do-campo).
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Senecio madagascariensis (margaridinha),
exdtica invasora (Rodrigo T. Dall’Agnol)

Melinis repens (capim-favorito), exdtica
invasora (Christopher T. Blum)

Eustachys distichophylla
(capim-branco), ruderal
nativa (Rodrigo T. Dall’/Agnol)

Urochloa decumbens (braquidria),
exodtica invasora (Christopher T. Blum)

Solidago chilensis (erva-lanceta),
ruderal nativa (Rodrigo T. Dall’Agnol)

Cynodon dactylon (grama-seda),
exdtica invasora
(Rodrigo T. Dall’Agnol)
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Aspectos fitogeograficos
e espécies indicadoras
das principais fisionomias
de campos naturais

Os campos naturais, subtropicais (Estepe) ou tropicais (Savana),

variam conforme o ambiente, podendo ser campos secos

(mésicos), campos rochosos (rupestres) e campos Umidos

(higrofilos), sendo que varia¢8es similares também ocorrem para

os campos de altitude (Refuigios Vegetacionais). Cada fisionomia

possui partlcularlda(jes que sdo cqn@aona@as por fator'es de Elionorus muticus, aspecto da planta

clima, relevo, solo e disponibilidade hidrica, assim como localiza¢ao (acima) e inflorescéncia (abaixo)
e .~ . - .. (Rodrigo T. Dall’Agnol)

geografica. A seguir sdo descritas caracteristicas essenciais para

as principais fisionomias.

Campo seco limpo (Estepe Gramineo Lenhosa
- mésica), predominio de cobertura herbacea,
Almirante Tamandaré, PR (Rodrigo T. Dall’Agnol)




Calea triantha (Rodrigo T. Dall’Agnol)

Psidium grandifolium
(Rodrigo T. Dall'Agnol)
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Campo subtropical seco
Estepe Gramineo lenhosa - mésica

Ocupam areas bem drenadas (habitat mésico), em posicdes de
interflivios e encostas mais suaves. Geralmente associada a Neossolos
(Litdlicos ou Regoliticos) e Cambissolos, ocorrendo também sobre
solos mais estruturados como Latossolos. Podem ser campos limpos
(predominio de herbaceas) ou sujos (com arbustos frequentes).

Espécies caracteristicas

Aldama trichophylla, Allagoptera campestris, Aristida flaccida,
Axonopus marginatus, Baccharis axillaris, Calea triantha, Calea
mediterranea, Calibrachoa spp., Campomanesia adamantium,
Campuloclinium macrocephalum, Chamaecrista ramosa, Chrysolaena
propinqua, Croton heterodoxus, Elionurus muticus, Hyptis comaroides,
Lippia hirta, Oxalis myriophylla, Panicum olyroides, Paspalum
plicatulum, Paspalum polyphyllum, Piptochaetium montevidense,
Psidium australe, Psidium grandifolium, Salvia lachnostachys, Salvia
aliciae, Schizachyrium tenerum, Schizachyrium hatschbachii.

Campo seco sujo (Estepe Gramineo
Lenhosa -mésica), arbustos frequentes,
Ponta Grossa (Christopher T. Blum)
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Campo rupestre sobre
afloramentos de arenito,
Ponta Grossa, PR
(Rodrigo F. Moro)

Campo rupestre sobre basalto em Foz
do Jordao (PR), com destaque para

a floracdo amarela de Zephyranthes
paranaensis, endémica destes
ambientes (Rodrigo T. Dall’Agnol)

Campo subtropical rupestre
Estepe Gramineo-Lenhosa associada a afloramentos rochosos

Ambiente com elevada insolacdo e substrato incipiente, associado
a afloramentos rochosos de diferentes litologias dependendo da
regido, como arenito, basalto ou quartzito, na forma de matacdes,
pedregulhos e lajes. Quando ha formagao de solo, este se caracteriza
como Neossolo Litélico, raso e pouco desenvolvido, onde geralmente
a profundidade ndo ultrapassa 50cm. Possui uma comunidade
rupicola caracterizada por liquens nas superficies rochosas, assim
como samambaias, cactos, bromélias, gramineas e eventuais
arbustos que se desenvolvem no substrato acumulado nas fendas,
ou sobre por¢des de solo entre afloramentos.

Espécies caracteristicas

Agarista pulchello, Calea parvifolia, Calibrachoa paranaensis, Dyckia
spp., Erythroxylum microphyllum, Glandularia aristigera, Mimosa
hatschbachii, Mimosa paupera, Nothoscordum luteomajus, Parodia
spp., Paspalum dasytrichum, Salvia scoparia, Sisyrinchium setaceum.
E comum a ocorréncia de espécies tipicas de campos secos, como
Agenium villosum, Aristida megapotamica, Borreria poaya, Cerradicola
boavista, Lavoisiera pulchella, Paspalum polyphyllum, Poiretia latifolia
e Scoparia pinnatifida. Em faces rochosas mais inclinadas destacam-
se Rhipsalis dissimilis, Sinningia canescens e Tillandsia spp.

Parodia sp. , Lavoisiera pulchella
(Rodrigo T. Dall’Agnol) (Rodrigo T. Dall’Agnol)
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Campo subtropical amido
Estepe Gramineo Lenhosa - Higrdfila

Fisionomia que cobre ambientes com algum nivel de hidromorfia,
ou seja, encharcamento do solo, comum nas cabeceiras de
drenagem e em quebras de relevo das encostas, por exposicao do
lencol freatico. Nestas condi¢des se desenvolvem geralmente os
Organossolos, formados por material organico sobre sedimentos
minerais, o que lhes confere coloracao escura. Costumaapresentar
fisionomia predominantemente herbacea, com destaque para
taxons adaptados ao encharcamento (higrofilos) das familias
Eriocaulaceae, Xyridaceae, Apiaceae e Cyperaceae. Pode ocorrer
Sphagnum, originando turfeiras.

Espécies caracteristicas

Andropogon lateralis, A. virgatus, Aristida pallens, Arundinella hispida,
Campuloclinium  purpurascens, Cunila galioides, Cyperus spp.,
Eriocaulon spp., Eriochrysis cayennensis, Eryngium elegans, Habenaria
macronectar, Hypericum rigidum, Hyptis balansae, Juncus spp.,
Leptostelma tweediei, Lobelia exaltata, Lomariocycas schomburgkii,
Ludwigia sericea, Paepalanthus spp., Rhabdadenia madida,
Rhynchanthera brachyrhyncha, Rhynchospora spp., Senecio icoglossus,
Senega lycopodioides, S. longicaulis, Sinningia elatior, Siphocampylus
sulfureus, S. verticillatus, Trixis lessingii, Utricularia spp., Xyris spp.

Eriochrysis cayennensis Rhynchanthera brachyrrhyncha
(Rodrigo T. Dall'Agnol) (Rodrigo T. Dall'Agnol)

Campo Umido (Estepe
Gramineo Lenhosa - higrofila)
(Rodrigo T. Dall’Agnol)
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Campo Umido com predominio

de plantas higrdfilas das familias
Eriocaulaceae, Lentibulariaceae e
Xyridaceae (Rodrigo T. Dall’Agnol)
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Campo de altitude (Refugio
Vegetacional Montano) nas
porcdes elevadas de morro
em Almirante Tamandaré, PR
(Marcelo L. Brotto)

Campo de altitude no Morro dos
Cristais, com com comunidade
arbustiva em primeiro plano, Barra
do Chapéu, SP (Gabriela S. B. Ribeiro)

Campo de altitude

Refugio Vegetacional Altomontano ou Montano

Fisionomia que ocorre sob a forma de comunidades restritas
as porcdes elevadas de morros e serras, cercadas por areas
florestais. Sua presenca é associada a restricGes ambientais que
limitam o desenvolvimento florestal, como solos rasos, com
escassez ou excesso de agua, assim como maior exposi¢do a
extremos climaticos. Em termos floristicos e fisiondmicos pode se
assemelhar a campos secos, Umidos ou rupestres, a depender da
geomorfologia local.

Espécies caracteristicas

Agarista pulchella, Anthaenantia lanata, Aristida megapotamica,
Betencourtia neesii, Calea clausseniana, Calea parvifolia, Cerradicola
boavista, Chrysolaena simplex, Dyckia spp., Eryngium junceum,
Erythroxylum microphyllum, Gelasine coerulea, Hyptis meridionalis,
Lessingianthus  arachniolepis, Mandevilla  pohliana, Mimosa
chartostegia, Paspalum polyphyllum, Pleroma frigidulum, Pleroma
martiale, Schizachyrium hatschbachii, Trachypogon spicatus.

Agarista pulchella Mandevilla pohliana
(Rodrigo T. Dall’Agnol) (Rodrigo T. DallAgnol)
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Campos tropicais do Cerrado
Savana Gramineo-Lenhosa

Com fisionomia similar a dos campos subtropicais (Estepe),
diferenciam-se pela ocorréncia de espécies mais tropicais e pela
presenca eventual de individuos lenhosos tipicos do Bioma Cerrado.
Sua distribuicdo esta associada a regides de clima mais quente e,
dependendo das caracteristicas de relevo e solo, podem se manifestar
como campos secos, Umidos ou rupestres. Em geral ocorrem em
mosaico com o cerrado tipico (Savana Arborizada) e possuem
capacidade para rebrotar rapidamente ap6s o fogo.

Espécies caracteristicas

Aristida ekmaniana, Arthropogon villosus, Byrsonima intermedia,
Campomanesia pubescens, Chaetostoma armatum, Chamaecrista
catartica, Declieuxia fruticosa, Duguetia furfuracea, Echinoloena
inflexa, Hyptis caespitosa, Lavoisiera imbricata, Lippia lupuling,
Paspalum pectinatum e Periandra mediterranea. Comum a ocorréncia
eventual e esparsa de arbustos e arvoretas de Caryocar brasiliense,
Didymopanax vinosus, Erythroxylum suberosum, Jacaranda oxyphylla,
Ouratea spectabilis, Plenckia populnea e Stryphnodendron adstringens.

Echinolaena inflexa Erythroxylum suberosum
(Rodrigo T. Dall'Agnol) (Rodrigo T. Dall'Agnol)

Savana Gramineo-Lenhosa

com Caryocar brasiliense em

primeiro plano, Tibagi, PR
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Savana Gramineo-Lenhosa j& em transicdo
para fisionomia com maior densidade

de arbustos e arvoretas, Aguas de Santa
Barbara, SP (Natashi Pilon)
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Paisagem tipica dos Campos
Gerais, Pirai do Sul, PR
(Christopher T. Blum)

“Depois de tudo o que acabo de dizer, vé-se que
ndo foi sem razdo que apelidei os Campos Gerais
de paraiso terrestre do Brasil”

(Auguste de Saint-Hilaire 1820)
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