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DESCRICAO DA PROPOSTA DO PROJETO DE PESQUISA

CARACTERIZACAO E JUSTIFICATIVA DA PESQUISA

Complexos de espécies sdo grupos de organismos cujos limites entre espécies ndo estdo
claramente definidos, tornando incerta a delimitacdo e o nimero real de espécies. Esse
fendbmeno é frequentemente associado a fatores como variagdo morfoldgica criptica,
amostragem limitada, ampla distribuicdo geogréafica, introgressdo e polimorfismo ancestral
entre populacdes e espécies de divergéncia recente (GRUBE & KROKEN, 2000). Identificar e
estabelecer fronteiras entre espécies em complexos de espécies tem se revelado um grande
desafio na taxonomia moderna, entretanto grandes avangos foram feitos com o
desenvolvimento das técnicas de sequenciamento de nova geragdo de DNA e o
desenvolvimento de analises filogenéticas e filogeograficas com base em dados moleculares
robustos (GRUBE & KROKEN, 2000; CARSTENS et al., 2012; CARSTENS et al., 2013).

A familia Gesneriaceae, composta por aproximadamente 160 géneros e 3.200 espécies,
inclui ervas perenes, arbustos e pequenas arvores, destacando-se por sua diversidade
morfoldgica e adaptacdo a uma ampla variedade de habitats, além de apresentar coevolugdo
com interacOes especializadas entre plantas e animais (WIEHLER, 1983; WEBER, 2004;
WEBER; SKOG, 2007 em diante). Foi identificado um forte e positivo efeito da sindrome de
polinizagdo por beija-flores no processo de diversificagdo de espécies Neotropicais de

Gesneriaceae, indicando co-evolucdo de muitos tdxons da familia com os polinizadores
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(SERRANO-SERRANO et al., 2017). Nas regides neotropicais, Gesneriaceae exibe uma
distribuicdo centrada principalmente nos Andes, com maior diversidade no Norte dos Andes e
Ameérica Central, além de centros secundarios nas llhas do Caribe (SKOG, 1976; MARTEN-
RODRIGUEZ et al., 2010) e na Mata Atlantica brasileira (CHAUTEMS et al., 2005; PERRET,
CHAUTEMS & SPICHIGER, 2006). A extensa diversificacdo morfoldgica, aliada a altos
niveis de convergéncia evolutiva, tornou complexa a avaliacdo das relagdes dentro de
Gesneriaceae, gerando confusdo na taxonomia inicial desta familia (CLARK et al., 2012).

O género Sinningia Nees pertence a subtribo Ligeriinae (Gesnerieae), que também

inclui os géneros Vanhouttea Lem. e Paliavana Vell. ex Vand. (WEBER et al., 2013). Com 78
espécies registradas, Sinningia ¢ o maior género de Gesneriaceae no Brasil (ARAUJO et al.,
2024; CHAUTEMS et al., 2022). Ele se diferencia por possuir caule aéreo anual produzido
depois de um periodo de dormencia ou ausente ou raramente tornando-se parcialemente ou
totalmente sublenhoso ou suculento perene (Araujo et al., 2024). Sinningia originou-se na Mata
Atlantica, no sudeste do Brasil, uma regido que ainda abriga a maior diversidade de
Gesneriaceae do pais, estendendo-se até a América Central (CHAUTEMS 1988; PERRET et
al., 2006, 2007, 2013).
A reconstrucdo biogeografica da subtribo Ligeriinae sugere que as florestas tropicais da Mata
Atlantica representam a area ancestral do grupo, com cerca de 57% dos eventos de especiacdo
ocorrendo em uma escala geografica restrita, especialmente no sudeste do Brasil (PERRET et
al., 2006).

Os estados brasileiros com maior diversidade de espécies de Sinningia estdo na Regido
Sudeste (Espirito Santo, Minas Gerais, S&o Paulo e Rio de Janeiro), sendo o Rio de Janeiro o
mais biodiverso, com 29 espécies (ARAUJO et al., 2022). Na Regido Sul, os estados do Parana
e Santa Catarina possuem 0 mesmo numero de espécies (18 spp.), e o Rio Grande do Sul tem
12 espécies (FERREIRA et al., 2015; HINOSHITA et al., 2024).

Considerando as novas espécies descritas na ultima década (FERREIRA et al., 2015;
CHAUTEMS etal., 2019; CHAUTEMS et al., 2022), juntamente com as metodologias recentes
para resolver problemas criticos na determinacdo de espécies, além dos taxons classificados
apenas em nivel de género, ainda ha muitas espécies que necessitam de uma circunscricdo mais
precisa.

PROBLEMA E PERGUNTA DE PESQUISA
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Durante os estudos da familia Gesneriaceae para compor a Flora Fanerogdmica do
Estado de Sao Paulo, Chautems (2003), ao analisar as espécies de Sinningia Nees, identificou
um material proveniente de Iporanga (A.Chautems & M.Peixoto 372) com caracteristicas
morfolégicas similares a Sinningia reitzii, possuindo inflorescéncia composta, com posi¢do
axilar nas folhas, calice de formato linear oblongo, com indumentos pubescentes, corola de
formato tubuloso, tubo da corola de coloracdo vermelha, lobos da corola subguais, de 3,0 cm a
5,0 cm de comprimento, indumentos na face externa pubescentes, nectarios com duas glandulas
isoladas (ARAUJO et al., 2024) . No entanto, este material se destacava por apresentar no lugar
de inflorescéncias em pseudo-racemos, com cimas pedunculadas, produz 1-2 flores axilares,
sem pedunculo. As corolas sdo muito semelhantes no formato e no tamanho, mas foi observada
uma variacdo na cor: S. reitzii tipica apresenta corolas vermelhas e a S. aff. reitzii tem corolas
mais rosadas que podem ser definidas como carmim ou magenta. Devido a falta de material
adicional para descrevé-lo como um novo taxon, optou-se por tratad-lo como S. aff. reitzii.

Em 2022, durante o monitoramento ambiental da rodovia SC-370, na Serra do Corvo
Branco, e coletas botanicas na Serra do Rio do Rastro, novos espécimes de Sinningia foram
coletados nas escarpas dessas serras. Esses exemplares também apresentaram semelhancgas com
S. reitzii, porém, diferenciaram-se desta principalmente pelo indumento cobrindo toda a planta
e pela corola de tonalidade carmim. Esses dados sugerem que estamos lidando com um
complexo de espécies relacionadas a S. reitzii.

Apesar das semelhancas morfoldgicas, essas linhagens exibem distribuicdes geogréaficas
disjuntas. S. reitzii ocorre nas serras do norte de Santa Catarina (Joinville, Sdo Bento do Sul e
Corupd), mas foi registrado um material semelhante no estado de S&o Paulo, perto de Sdo Pedro
(ESA 104619). S. aff. reitzii (A.Chautems & M.Peixoto 372) é registrada no sul de Sao Paulo
e no Parand, enquanto a nova Sinningia sp. é restrita as Serras do Corvo Branco e Rio do Rastro.

Além disso, analises quimicas realizadas por Winiewski et al., (2021) indicam uma
diferenciacdo quimica entre as populacdes de S. reitzii de SC e S. aff. reitzii do PR. As
populagdes de S. aff. reitzii produziram uma quantidade maior de naftoquinonas, enquanto duas
naftoquinonas foram isoladas apenas de S. reitzii tipica. Compostos com atividades anti-
inflamatorias e citotoxicas, previamente descritos em S. aff. reitzii, ndo foram detectados em S.
reitzii tipica, o que reforga a distingdo quimica entre as linhagens. As diferenciages quimicas
utilizadas para diferenciar as possiveis espécies, apresentam potencial para aplicacGes

farmacoldgicas e ecoldgicas.
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PERGUNTAS CIENTIFICAS

1. Quantas e quais espécies compdem o complexo relacionado a Sinningia reitzii?

2. Quais caracteristicas morfologicas e moleculares podem ser usadas para delimitar
taxonomicamente as linhagens dentro do complexo de S. reitzii?
Quais fatores ecoldgicos, evolutivos e biogeograficos contribuiram para a especiagéo
ou divergéncia das linhagens do complexo de Sinningia reitzii?

3. Quais sdo as implicacdes taxonémicas e ecoldgicas da delimitacdo de novas linhagens
para a conservacao das espécies do complexo de Sinningia reitzii nas regides de Santa
Catarina e Sdo Paulo?

OBJETIVO GERAL

Investigar a delimitacdo taxondmica e 0s processos evolutivos entre as linhagens
relacionadas a Sinningia reitzii, com o intuito de esclarecer se elas representam espécies
distintas ou variagdes dentro de um mesmo taxon, e avaliar as implicacdes para sua
conservacao.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Delimitar taxonomicamente as linhagens relacionadas a Sinningia reitzii:
Realizar analises morfoldgicas e moleculares para identificar quantas e quais espécies
estdo presentes no complexo S. reitzii.

2. Avaliar a distribuicdo  geografica e ecoldgica das linhagens:
Mapear as areas de ocorréncia das linhagens de S. reitzii, S. aff. reitzii e possiveis novas
espécies, investigando padrdes de distribuicdo disjunta e seus respectivos habitats.

3. ldentificar os processos evolutivos responsaveis pela diferenciacdo entre as
linhagens:

Analisar a histdria biogeogréafica e os fatores ecoldgicos e evolutivos que contribuiram
para a especiacdo ou divergéncia entre as populacdes.

4. Avaliar as implicagdes de conservacdo das linhagens identificadas:
Discutir o status de conservacdo das populacdes identificadas, especialmente aquelas
com distribuicdo restrita, e propor estratégias para sua preservacao.

ABORDAGEM METODOLOGICA

Pesquisa Bibliografica
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As pesquisas serdo realizadas em bases de dados cientificas, focando em informagdes
taxonémicas, ecoldgicas e fitogeogréaficas de Sinningia reitzii e tdxons relacionados. Essa etapa
incluira artigos, monografias e revisdes relevantes para identificar dados sobre distribuicéo e
ecologia das espécies.

Consultas a Herbarios

Amostras de herbarios nacionais e internacionais seréo consultadas, incluindo: BHCB,
CEN, CGMS, CNMT, COR, EAFM, entre outros no Brasil, e B, BM, E, F, G, etc., no exterior.
Esse levantamento garantira uma amostragem ampla para analise comparativa.

Expedicdes a Campo

Com base no levantamento prévio de distribuicdo e ecologia, serdo realizadas
expedicdes nas regides prioritarias identificadas. As amostras coletadas incluirdo exsicatas e
materiais para analises moleculares (DNA em silica gel) e serdo depositadas no Herbario Pe.
Dr. Raulino Reitz (CRI), da Universidade do Extremo Sul Catarinense (UNESC).

Anélises GenOmicas

Os genes serdo alinhados e concatenados para analise filogenética usando MAFFT
(KATOH; STANDLEY, 2013), AMAS (BOROWIEC, 2016) e 1Q-Tree (NGUYEN et al.,
2015) e RevBayes (HOHNA et al., 2016). Arvores de consenso serdo geradas, aplicando analise
coalescente com ASTRAL (ZHANG et al., 2020). A calibracdo temporal seréa realizada usando
a abordagem TreePL (SMITH; O’MEARA, 2012).
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