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APRESENTACAO

O presente documento foi elaborado pela Universidade Livre do Meio Ambiente
(UNILIVRE), no ambito do Contrato de Prestacao de Servigos n° 523/2023-PMG, celebrado
entre a Prefeitura Municipal de Guaratuba e a Universidade Livre do Meio Ambiente
(UNILIVRE), com o objetivo estabelecer as atividades e os procedimentos a serem
seguidos na Meta 2 — Elaboracdo de Anteprojeto de Engenharia do Projeto de
Recuperacédo da Orla de Guaratuba, no litoral do estado do Parana.

O memorial descritivo aqui apresentado contempla as especificacfes técnicas, a
metodologia construtiva e os detalhamentos necessérios para a execu¢ao dos servi¢os de
terraplanagem. Este documento visa fornecer uma visdo clara e objetiva sobre os
processos desta disciplina no projeto de revitalizacdo urbanistica da orla, que buscam
melhorar a infraestrutura, promover a sustentabilidade e valorizar o espaco publico da
cidade.

Cada etapa do Projeto foi detalhada, abrangendo desde as atividades preliminares
até as solug@es técnicas adotadas, com foco em garantir a eficiéncia e a qualidade dos
servicos prestados. Além disso, o memorial inclui orcamentos e diretrizes que norteiam as
intervencdes planejadas, assegurando que o Projeto esteja em conformidade com as

normas técnicas e 0s objetivos estabelecidos pelo municipio.

Curitiba, 9 de dezembro de 2025.

S

/
Prof. I% Eduardo Ratton

Coordenador Geral do Projeto
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1 INFORMACOES CONTRATUAIS

A seguir sao apresentados os dados cadastrais do Contratante e da Contratada,

bem como da equipe técnica participante do Projeto.

1.1 CONTRATANTE

Municipio de Guaratuba

CNPJ: 76.017.474/0001-08

Endereco: Rua Dr. Jodo Candido, 380, Centro

Bairro: Centro

Municipio-UF: Guaratuba- PR

CEP: 83280-000

Nome do Responsavel

Cargo

Mauricio Lense

Prefeito Municipal

1.2 CONTRATADA

Universidade Livre do Meio Ambiente
(UNILIVRE)

CNPJ: 85.075.778/0001-12

Endereco: Av. Comendador Macedo, 613

Bairro: Jardim Botanico

Municipio-UF: Curitiba-PR

CEP: 80.060-030

Fone: (41) 99879-6032

E-mail: adm@unilivre.org.br

Nomes dos Responséaveis

Cargo

Francisco A. Gevaerd

Diretor Superintendente

Raul Baglioli Filho

Diretor Técnico

Eduardo Ratton

Coordenador Geral
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1.3 EQUIPE TECNICA

O Anteprojeto de Engenharia para a recuperacédo da Orla de Guaratuba, litoral do
estado do Paran4, esta sendo realizado por um corpo técnico multidisciplinar que contempla
profissionais de diversas areas do conhecimento e abrange as variadas disciplinas

envolvidas na completude das analises previstas. A lista dos profissionais é apresentada

no QUADRO 1.

QUADRO 1 — EQUIPE TECNICA DO ANTEPROJETO.

NOME

FORMAGAO PROFISSIONAL

ATIVIDADES /
FUNCAO NO PROJETO

RAUL BAGLIOLI FILHO
CREA-PR: 4765/D
ART: 1720244607935

Engenheiro Civil
Mestre em Gestdo Empresarial

Supervisdo

EDUARDO RATTON
CREA-PR: 7.657/D
ART: 1720243933260

Engenheiro Civil
M.Sc. Geotecnia
Dr. Geotecnia

Coordenacéao geral

PHILIPE RATTON
CREA-PR: 108.813/D
ART: 1720244570934

Engenheiro Civil

M.Sc. Engenharia de Recursos
Hidricos e Ambiental

Dr. Engenharia de Recursos
Hidricos e Ambiental

Coordenacao executiva

AMANDA CHRISTINE GALLUCCI
SILVA

CREA-PR 170306/D

ART: 1720244578889

Engenheira Civil

M. Sc. Geotecnia
Doutoranda em
Sustentabilidade Ambiental
Urbana

Estudos urbanisticos e de
paisagem

DONIZETI ANTONIO GIUSTI
CREA-SP: 63947/D
ART: 1720244575146

Gedlogo

M.Sc. Geociéncia

Dr. Geociéncias e Meio
Ambiente, P6s-Dr em
Hidrogeolgia

Estudos geoldgicos

GABRIELA COSTANARO
GONCALVES

CAU-PR A3055507

RRT: 14622559

Arquiteta e Urbanista

Esp. em Gestédo Urbana
Mestranda em Planejamento
Urbano

Estudos urbanisticos e de
paisagem

GABRIEL TROYAN RODRIGUES
CREA-PR: 189.287/D
ART: 1720244576819

Engenheiro Ambiental

Esp. Geoprocessamento

M.Sc. Gestdo Urbana
Doutorando em Gestéo Urbana

Caracterizacéo climatica

CREA PR: 166671/D
ART: 1720252057590

GUILHERME MARQUES COLOMBO

Engenheiro Civil

Esp. em Engenharia de
Pavimentacédo

MBA em Gerenciamento de
Projetos

Estudos de planejamento e
custos

GUSTAVO PACHECO TOMAS

Engenheiro Civil

Estudos hidromorfolégicos

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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NOME

FORMACAO PROFISSIONAL

ATIVIDADES /
FUNCAO NO PROJETO

CREA-SC 107305-9
ART: 1720244631208

M.Sc. Engenharia Recursos
Hidricos e Ambiental
Dr. Engenharia de Recursos
Hidricos e Ambiental

LUCIANO WONS
CREA PR: 224183/D
ART: 1720252060443

Engenheiro Civil

Terraplanagem

RODRIGO DE CASTRO MORO
CREA-PR: 137.730/D

Engenheiro Cartografo e
Agrimensor

M.Sc. Ciéncia da Computacgéo e
Inteligéncia Artificial

Elaboracéo de mapas
tematicos

FLAVIA CRISTINA ARENAS

Engenheira Cartografa e
Agrimensora
Esp. Analise Ambiental

Elaboracéo de mapas
tematicos

JHON WESLEY DA SILVA GOMES

Graduando Engenharia Civil

Quantitativos e desenhos
técnicos

WANDERSON
SCHMIDT AMARAL
CAU-PR A1936492
RRT: 14633806

Arquiteto e Urbanista

Esp. Em Projeto Arquitetdnico e
Urbanistico

M.Sc em Planejamento

Urbano

Estudos urbanisticos e de
paisagem

EQUIPE DE APOIO

GIOVANNA SOUZA VALE

Graduanda em Tecnologia em
Processos Gerenciais
Assistente administrativo

Suporte nas questdes
administrativas

JONATAS DANIEL SILVERIO

Graduando em Inteligéncia
Artificial Aplicada

Graduando em Engenharia da
Computagéo

Suporte de tecnologia e
informacgéao

LUIZ GUILHERME GONCALVES DA
SILVA BORGES

Graduando em Tecnologia em
Design Gréfico

Identidade visual

VILMA MACHADO
CRB-PR: 1.563/0

Biblioteconomia

Esp. Gestéo da Informacéo e
InovagBes Tecnoldgicas
M.Sc. Gestédo de Politicas
Publicas

Doutoranda em Gestéo da
Informacéo

Edicdo de Relatoérios
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2 INTRODUCAO

O litoral do Estado do Parana possui uma curta extensao em comparagdo com 0s
demais estados costeiros, com aproximadamente 90 km, dos quais apenas 50 km séo
constituidos de praias. Guaratuba contribui com aproximadamente 14,5 km destas praias,
que séo frequentados por grande nimero de pessoas, principalmente durante o verao.

De acordo com a Federacdo do Comércio do Estado do Parand — Fecomercio, 0
verdo de 2024 e 2025 deve superar a marca historica de 1,6 milhdes de turistas entre o
Natal e Carnaval, chegando nos 2 milhdes de visitantes. O Relatério de Demanda Turistica
do Litoral do Parana de 2024, afirma que no verdo de 2023 e 2024, aproximadamente
28,5% dos turistas do litoral Paranaense tiveram o Municipio de Guaratuba como destino.

Entretanto, ao longo dos anos a erosao marinha tem sido observada no municipio
de Guaratuba, com a ocorréncia de ressacas que destroem a infraestrutura da praia, como
calcadas, ruas e até residéncias, além da retirada de areia das praias nas marés altas,
prejudicando a balneabilidade.

As regides costeiras, de acordo com o Guia de Diretrizes de Prevencéo e Protecao
a Eroséo Costeira, do Grupo de Integracdo do Gerenciamento Costeiro (GI-GERCO) do
Governo Federal, sdo areas sensiveis, influenciadas pela interacdo entre os ambientes
marinho e continental. Esse equilibrio delicado, somado as mudancas climéticas e a
ocupacdo humana, tem aumentado as taxas de erosao ao longo da costa.

Diante disso, e com o0 objetivo de controlar a erosédo costeira, atender aos anseios
da populacéo local e dos veranistas, que ha tempos aguardam medidas governamentais, a
prefeitura solicitou ao Instituto Agua e Terra (IAT) um Termo de Referéncia (TR) para a
elaboracdo de estudos para a recuperacdo da Orla de Guaratuba, com trés metas
principais:

e Meta 1: Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental (EVTEA);

e Meta 2: Elaboracédo de Anteprojeto de Engenharia (obras maritimas, drenagem,
recuperacao urbanistica e orcamentos);

e Meta 3: Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA-

RIMA).

Neste relatorio € apresentado o Volume 1 - Memorial Descritivo dos projetos que

compreende a consolidacdo das propostas de Recuperacdo Urbanistica e Paisagistica, no

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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ambito da Meta 2. Bem como 0s documentos necessarios para a compreensao e execucao
de cada etapa do Projeto, que serdo indicados nos lItens correspondentes desse

documento.
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3 AREA DE INTERVENGCAO

A area de estudo do projeto é a orla do municipio de Guaratuba/PR, englobando
trés praias: Central, Caieiras e Prainha (FIGURA 1), com extensdo total de
aproximadamente 4,7 km. Adicionalmente, a area urbana de Guaratuba também foi

considerada para a definicdo das areas de contribuicdo de drenagem (FIGURA 2).

FIGURA 1 — AREA DE INTERVENCAO

48°34'W 48°33'W

Desembocaduraldal
Baialde]Guaratubal
J

Curitiba

QOceano
Guaratuba Atiantico

Fonte: UNILIVRE, 2025.
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FIGURA 2 — AREA URBANA DE GUARATUBA
48°36'W 48°33'W
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48°36'W 48°33'W
Fonte: UNILIVRE, 2025.
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3.1 ESCOPO

Apos reunides de alinhamento entre Contratada e Contratante, buscando abranger
todas as necessidades e expectativas, foi definido o escopo do Projeto, e assim foi possivel
iniciar os detalhamentos e dimensionamentos necessarios. Nesse contexto, considera-se
gue o Anteprojeto de Engenharia de um empreendimento tem como objetivo detalhar
tecnicamente a alternativa aprovada em estudos anteriores (neste caso, o Estudo de
Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental — EVTEA), fornecendo elementos suficientes

para elaboracéo dos Projetos Basico e Executivo de Engenharia.

3.1.1 ESTRUTURAS DE INTERVENCAO

No caso de Guaratuba, foram definidas trés diferentes intervencdes que,
integradas, irdo contribuir para o desenvolvimento do municipio, a reducdo de impactos
ambientais e a melhoria da qualidade de vida da populacao. As intervencgdes previstas sao:

1) Obras Maritimas: sdo intervencdes voltadas para a mitigacdo e controle de
processos erosivos ao longo da orla, compreendendo obras de engenharia
como o engordamento das praias (ampliacdo da faixa de areia) e a construcao
de estruturas para a fixacdo da areia através da reducédo da energia e influéncia
das ondas e correntes, tais como espigdes, headlands e guias de corrente;

2) Obras de Drenagem: sao intervengcdes que tém como objetivo facilitar o
escoamento das aguas acumuladas na cidade em direcdo ao mar, mitigando
inundacdes na area urbana. As intervencdes previstas para Guaratuba
envolvem a readequacao das estruturas de macrodrenagem e microdrenagem
ao longo das orlas das praias, propondo-se solugbes adequadas para a
realidade local;

3) Recuperacdo Urbanistica e Paisagistica: tratam-se de obras de construgéo e
recuperacdo de calcadas, pavimentos, ciclovias, pistas de caminhada,
iluminacao, paisagismo e acessibilidade. Considerando a precariedade atual da
infraestrutura urbana de Guaratuba, essas intervengcbes visam promover
melhorias na qualidade de vida da populacéo local e também para os turistas
que frequentam o litoral anualmente. Este é o escopo deste memorial.

Com base na alternativa selecionada pelo EVTEA como a mais viavel, considerando

0s aspectos técnicos, econdbmicos e ambientais, o Anteprojeto de Engenharia incluira

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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informacdes detalhadas como os memoriais descritivos, além de desenhos técnicos,
método executivo, orgamento e cronograma para execucao das obras. Neste relatério, €
apresentado o Memorial Descritivo de Terraplanagem. Os memoriais descritivos das outras

intervencdes propostas estdo apresentados nos demais volumes integrantes do

Anteprojeto.

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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4 SERVICOS PRELIMINARES E PLANEJAMENTO INICIAL DO PROJETO

Este capitulo aborda os dados obtidos nos estudos do local, bem como os conceitos
adotados para a concepc¢ao das propostas do Projeto. Em resumo, seguindo a ordem logica
do desenvolvimento e planejamento do Projeto, foi feita uma sintese de cada etapa,
trazendo as particularidades locais, assim estipulando quantitativos, métodos e

dimensionamentos.

4.1 CARACTERIZAGAO DA AREA DE INTERVENGAO

Na regidao da Prainha, a orla encontra-se significativamente deteriorada em funcao
do avanco do mar, o qual intensificou 0s processos erosivos, contribuindo para a
descaracterizacdo do espaco coletivo da praia. Adicionalmente, observa-se a presenca de
um grande volume de entulhos e materiais inadequados, depositados pela popula¢cdo como
tentativa de contencdo das aguas. Esses elementos serdo considerados no calculo dos
volumes e no desenvolvimento do Projeto de Terraplenagem. A definicdo das cotas foi
realizada de forma a priorizar a microdrenagem prevista para execuc¢ao, embora esta nao
esteja contemplada no escopo deste memorial.

Na Praia de Caieiras, a orla apresenta uma infraestrutura mais consolidada em
comparacao a Prainha, contando com ruas estruturadas e uma rotina estabelecida, além
de uma cultura de uso do espaco publico. Esses fatores orientam de maneira mais clara as
definicbes relacionadas a terraplenagem, que serve como instrumento de apoio as
propostas deste Projeto, visando solucionar os problemas identificados na area. Entre as
guestdes a serem abordadas, destacam-se: a invasdo de veiculos na praia, especialmente
na ponta norte; a existéncia de um logradouro sem saida na regido central; e a continuidade
da avenida que margeia a porgéo sul da praia.

Por outro lado, a Praia Central de Guaratuba apresenta uma realidade distinta, com
ocupacao e infraestrutura amplamente consolidadas. Esse contexto demanda intervencdes
mais pontuais neste Anteprojeto. Contudo, tais acdes sao de grande relevancia, uma vez
gue essa praia possui o maior fluxo de usuarios e requer o reordenamento dos espacos
existentes potencializando o impacto das solu¢des propostas sobre a qualidade de vida da

populacao e visitantes.

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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4.2 LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

Por meio de uma abordagem técnica e integrada, foi possivel desenvolver solu¢des
gue atendam as necessidades da populacéo, promovendo a eficiéncia dos sistemas viarios
e a qualidade de vida nas cidades.

A primeira etapa desse processo envolveu os estudos de volumetria topografica,
que analisam detalhadamente o terreno, identificando suas caracteristicas para subsidiar o
planejamento de intervencdes adequadas. Em seguida, o Projeto de Terraplanagem foi
elaborado, definindo as movimentacdes de terra necessarias para preparar o solo,
ajustando niveis e condicfes ideais para a execucao das obras.

A infraestrutura viaria inclui o desenvolvimento de pistas de trafego e ciclovias, que
devem ser projetadas para garantir a circulacao segura e eficiente de veiculos, ciclistas e
pedestres, além de priorizar a integracdo entre diferentes modos de transporte. Nos
cruzamentos mais movimentados, a implantagcdo de cruzamentos elevados surgiu como
uma solugéo eficaz para melhorar a seguranca viaria e a acessibilidade, reduzindo conflitos
entre pedestres e veiculos.

Outro aspecto fundamental foi o planejamento de estacionamentos, no qual
considerou-se que a demanda local consiste na busca pela otimizacdo do uso do espaco
urbano. Complementando esses elementos, 0s projetos de sinaliza¢do sao indispensaveis
para orientar os usuarios, com sistemas visuais claros e organizados que promovam a
fluidez e a seguranca no transito. Por fim, para a pavimentacdo foram selecionados
materiais e técnicas que atendam as condi¢des especificas de cada local, considerando

também fatores econdbmicos e ambientais.

4.2.1 ESTUDOS DE VOLUMETRIA E TOPOGRAFIA

O presente tdpico tem como objetivo principal orientar os servi¢os de terraplenagem
e a distribuicdo de materiais, considerando as significativas alteracdes nos volumes de areia
das praias decorrentes do processo de engorda. Assim, apresentam-se, a seguir, as
diretrizes basicas que fundamentaram o desenvolvimento deste Projeto. Cabe ressaltar que
o estudo topografico foi realizado com o objetivo de fornecer as informacdes necessarias

do terreno pelo qual se desenvolvera o tracado da rodovia.

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Segundo IS/DG n° 09/14 do Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes — DNIT, para desenvolvimento do Anteprojeto de Engenharia, a base
topogréfica podera ser obtida por meio de:
a) Levantamento topografico com uso de Estacdo Total ou com receptor Real Time
Kinematic (RTK);

b) Modelagem digital do terreno com uso de aerofotogrametria, varredura a laser
com veiculo terrestre ou com o emprego de Veiculo Aéreo Nao Tripulado
(VANT);

c) Modelagem digital do terreno com o uso de imagens Shuttle Radar Topography
Mission — SRTM.

Em todos os casos, os dados devem referenciados pelo Sistema de Referéncia
Geocéntrico para as Américas — SIRGAS 2000.

No caso do presente Projeto, as curvas de nivel foram geradas a partir do
processamento de pontos tridimensionais obtidos no estudo realizado pelo Exército
Brasileiro (2013), utilizando-se de Estac&o Total apoiada em marcos georreferenciados.

A metodologia empregada para o calculo dos volumes baseou-se na diferenca de
volumes de superficies geradas através de software Autodesk Civil 3D, em modelagem
BIM. Foram criadas uma superficie inicial para o terreno existente e uma superficie
modificada com todas as intervencdes propostas nos projetos de revitalizagcao urbanistica
e paisagismo. Com estas duas superficies finalizadas, o software fornece, por meio de
meétodos distintos, como a area média, compadsitos e prismoidal, os volumes de corte e

aterro para a area em estudo.

4.3 SONDAGENS

Com a finalidade de caracterizar o subsolo e suas propriedades geotécnicas para
instalacdo de infraestruturas maritimas, fundagdes e obras civis, foram consultados dados
secundarios de ensaios de sondagem de reconhecimento através dos procedimentos de
Standard Penetration Test (SPT). Os mesmos foram realizados no primeiro semestre de
2022, nas imediagbes da instalacdo da nova Ponte de Guaratuba (Prainha, Baia de
Guaratuba e Caieiras), pelo Consorcio Maia Melo — Enescil, representado pela empresa
Maia Melo Engenharia Ltda. O relatorio consultado consiste no Estudo para Implantacéo

de Infraestrutura Viaria — Alternativa 6 — Volume 1A: Estudos Geotécnicos, referente a
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Elaboracdo de Estudos Ambientais (Estudos de Impacto Ambiental — EIA, Relatério de
Impacto Ambiental — RIMA), e Estudos Preliminares de Engenharia para Implantacédo da
Ponte de Guaratuba e seus Acessos, apresentado pela contratante ao Departamento de
Estradas de Rodagem do Parana (DER/PR). No mesmo relatério constam sondagens feitas
pela lurk Engenharia Geotécnica.

Da mesma forma, foi consultado relatério técnico de sondagens da empresa
Sondagel Sondagens e Servigos Ltda para obra civil executada na Praia Central de
Guaratuba pela empresa J Malucelli Balneario Guaratuba Ltda. Desta forma, abrangeu-se
as localidades da implantacdo do Projeto de Recuperacéo da Orla de Guaratuba (FIGURA
3), sendo possivel o diagnostico geoldgico-geotécnico de subsuperficie.

Este tipo de sondagem a percussao trata-se de uma perfuracéo através de trado
com amostrador, o qual possibilita a investigacéo geoldgico-geotécnica por meio da retirada
de amostras e da verificacdo da profundidade do nivel de agua. A resisténcia e o0 nimero
de golpes SPT é calculada a cada metro e a técnica é normatizada pela ABNT NBR
6484/2020. O resultado consiste na disposicdo do numero de golpes necessarios para
penetrar os ultimos 30 centimetros de cada metro ensaiado, classificado posteriormente de

acordo com a compacidade dos solos arenosos ou argilosos (QUADRO 2).

QUADRO 2 - INDICES DE RESISTENCIA CONFORME NBR 6484

INDICES DE RESISTENCIA A PENETRACAO
NUMERO DE GOLPES SPT - NSPT
AREIA E SILTES ARENOSOS
FOFA(O) <4
POUCO COMPACTA(O) 5a8
MEDIANAMENTE COMPACTA(O) 9a1is
COMPACTA(O) 19 a 40
MUITO COMPACTA(O) > 40
ARGILA E SILTES ARGILOSOS
MUITO MOLE <2
MOLE 3a5
MEDIA(O) 6a10
RIJA(O) 11a19
MUITO RIJA(O) 20 a 30
DURA(O) > 30

Fonte: Unilivre, 2025.
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O estudo consultado fez divisdo da regido em compartimentos geotécnicos de
diferentes composi¢des e abordagens. Sao eles: Terragos Pleistocénicos, Sedimentos de
Fundo de Baia e Complexos Migmatiticos. Para fins de interesse deste projeto, estdo sendo
analisadas as porcdes dos terracos (Prainha) e dos sedimentos da baia (Prainha e
Caieiras).

Os dados consultados consistem em boletins de sondagens mistas (SPT + rotativa)
feitas, principalmente, nas por¢gdes submersas do canal da Baia de Guaratuba, sendo estas
as imediacdes da Prainha e da Praia de Caieiras (FIGURA 4). As sondagens foram
realizadas tanto nos locais de instalacao dos pilares da ponte, quanto em pontos de suporte
na baia por meio de flutuantes. Ja as sondagens na Praia Central contemplam 4 furos de
ensaio de penetracéo dinamica do solo (SPT), totalizando 71,55 metros de perfuracao linear

(FIGURA 5). As coordenadas dos pontos de sondagem estéo dispostos na TABELA 1.

TABELA 1 - COORDENADAS DOS FUROS DE SONDAGEM (UTM ZONA 22S)

FURO DE SONDAGEM | COORDENADA N (m) | COORDENADA E (m)
Consdrcio Nova Ponte

SM-01-A 7.137.967,00 744.052,00

SM-02 7.137.429,00 743.658,33

SM-03 7.137.939,00 744.042,00
SM-04-A 7.137.485,27 743.841,13
SM-6.01 7.138.032,00 744.089,00
SM-6.02 7.137.980,00 744.045,00
SM-6.03 7.137.895,72 743.985,60
SM-6.04 7.137.841,60 743.944,43
SM-6.04A 7.137.840,60 743.943,43
SM-6.04B 7.137.842,60 743.945,43
SM-6.05 7.137.777,93 743.896,00
SM-6.06 7.137.650,59 743.799,13
SM-6.09 7.137.552,40 743.727,19
SM-6.10 7.137.519,42 743.701,19
SM-6.11 7.137.486,44 743.675,18
SM-6.13 7.137.419,30 743.623,84
SM-6.14 7.137.383,17 743.601,09
SM-6.15 7.137.345,43 743.580,80
SM-6.17 7.137.265,14 743.550,92
SM-6.20 7.137.138,14 743.532,79
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SM-6.18A 7.137.208,00 743.538,00
SM-6.19 7.137.180,94 743.535,19
SM-6.21 7.137.099,17 743.519,57
SM-6.22 7.137.052,70 743.539,00

SM-82 7.137.367,00 743.728,00

SM-96 7.137.149,00 743.542,00
Sondagel — J Malucelli

SP-01 7.135.416,94 743.615,04

SP-02 7.135.432,00 743.621,06

SP-03 7.135.416,94 743.645,83

SP-04 7.135.400,87 743.644,49

Fonte: UNILIVRE, 2025.
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FIGURA 4 — MAPA DE DETALHE DA LOCALIZACAO DAS SONDAGENS DO CONSORCIO NOVA PONTE
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Conforme relatos do Estudo Geotécnico mencionado, bem como interpretacdes
adicionais dos boletins de sondagem, na regido da Prainha foram caracterizados,
majoritariamente, sedimentos arenosos inconsolidados, com forte influéncia de movimentos
de massa das encostas, ocorrendo um horizonte com solo de alteracdo de granito. Assim,
além das areias, € possivel diagnosticar por¢des argilosas moles relacionadas a depdsitos
coluvionares e de talus, os quais contornam a orla nessa regido e sdo o leito da estrada
logo ao lado da praia. O relevo € plano e os terragos sdo resultantes dos processos de
erosdo e progradacdo da linha de costa, sendo estas areias de mediana resisténcia as
cargas verticais. O NSPT médio dos primeiros 11 metros de investigacdo rendeu um valor
de 30, sendo que as intercalacdes de lentes argilosas representam um NSPT de 5. Os solos
residuais de rochas migmatiticas do embasamento situam-se de 11 até 20 metros de
profundidade e rendem um NSPT médio de 15. O nivel de agua nesta localidade tem
profundidade média de 0,90 metros.

Ainda nas imediacdes da Prainha, agora no compartimento geotécnico da baia, os
dados de duas sondagens préximas da encosta (SM-01-A e SM-03) apresentaram uma
profundidade de até 3,70 metros para os sedimentos inconsolidados, 0os quais contem
blocos de rocha associados. A partir desta profundidade encontra-se rocha migmatitica.
Sondagens detalhadas da lurk Engenharia ainda em terras emersas (SM-6.01 e SM-6.02)
apresentam niveis que variam de argila siltosa marrom mole, silte arenoso cinza de fofo a
compacto, até areia fina siltosa cinza de medianamente compacta a muito compacta, em
profundidades de até 5 metros (NSPT de 10 a 20). As sondagens que se situam em aguas
da baia (SM-6.03 a SM-6.06) apresentam, apds a lamina de agua, a qual varia de 7,80 a
31,80 metros de profundidade, sedimentos inconsolidados variados. Os mesmos sao
compostos de areia fina siltosa cinza, de pouco compacta a muito compacta (NSPT de 8 a
29), entre 7,80 a 26,57 metros de profundidade, e areia média cinza com fragmentos de
concha, de compacta a muito compacta (NSPT de 29), entre 26,57 e 39,40 metros de
profundidade.

No compartimento geotécnico dos sedimentos do fundo de baia ocorrem as camadas
de sedimentos marinhos inconsolidados, compostos majoritariamente por areia siltosa
cinza com presenca de conchas (detritos carbonaticos). O predominio € da fragdo de areia
fina, seguida de areia muito fina e de silte grosso. Esta camada varia de 10 metros de
espessura nas regides mais fundas do canal, até cerca de 20 metros nas extremidades.

Logo abaixo desta, antes de encontrar o substrato rochoso cristalino, encontra-se uma
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camada de solo residual silto-arenoso em algumas por¢des do canal. Em sua maioria, 0s
sedimentos arenosos inconsolidados estdo dispostos sobre o substrato rochoso, e estes
sedimentos possuem movimentacfes da ordem de até 4 metros de espessura devido as
correntes de maré vazante. Esta movimentacdo € mais expressiva na regiao préxima da
Praia de Caieiras. Na medida que se aproxima dessa localidade (SM-6.09 a SM-6.11), a
lamina de agua varia de 14 a 16 metros de profundidade e logo abaixo os sedimentos
inconsolidados do fundo de baia sé&o expressivos até cerca de 35 metros abaixo do nivel
do mar. Os sedimentos sdo compostos de areia fina siltosa cinza, de pouco compacta a
muito compacta (NSPT de 9 a 39), entre 14 e 35 metros de profundidade, com intercalactes
de niveis de areia argilosa nos primeiros metros.

Nas imediacdes da Praia de Caieiras, 0 subsolo mantem a composi¢cao do
compartimento geral da baia, porém a camada sedimentar apresenta espessuras maiores,
da ordem de até 28 metros, e maiores variacées para niveis argilosos onde o NSPT € mais
baixo. Para as sondagens analisadas, o nivel da lamina de agua varia de 7,4 a 9,6 metros
de profundidade. Logo em seguida, as areias finas a muito finas com conchas estao
dispostas de 7,4 metros até cerca dos 28 metros de profundidade descritos. O substrato
rochoso varia de 11 a 30 metros de profundidade.

Foi notavel a variacdo do NSPT dos sedimentos inconsolidados nas duas
sondagens mais préximas da orla da Praia de Caieiras (SM-02 e SM-82), onde no primeiro
caso, de 9 a 19 metros, o NSPT médio foi de 10 e pulou para 20, de 19 a 28 metros de
profundidade. No segundo caso, de 9 a 16 metros, o NSPT foi de 25 e entdo pulou para
30/10, de 19 a 28 metros de profundidade. Entre estes pontos a distancia é de 90 metros e
as variagcbes em uma distancia pequena como essa reflete as fortes movimentacoes
causadas pelas correntes de marés e as realocacdes dos sedimentos nesta regido da Praia
de Caieiras em especifico.

Nas sondagens dos pilares da ponte (SM-6.13 a SM-6.15), o nivel da camada de
agua varia de 16,90 a 18,52 metros de profundidade. A partir disto, na sondagem SM-6.13,
ocorre areia média siltosa cinza com conchas, de fofa a medianamente compacta (NSPT
9/28) até 21 metros, onde inicia um nivel de aproximadamente 2 metros de argila arenosa
cinza com conchas, mole e de plasticidade baixa (NSPT de 4). Apos este nivel, até 33,3
metros de profundidade ocorre areia fina siltosa cinza com conchas, de medianamente
compacta a compacta (NSPT de 14 a 27). Na sondagem SM-6.14, ocorre areia fina siltosa

cinza, pouco compacta (NSPT de 8), entre 18,52 a 24,52 metros, seguida de areia média
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siltosa cinza com conchas, de medianamente compacta a muito compacta (NSPT de 11 a
41/27), até 31,52 metros. Por fim, na sondagem SM-6.15, ocorre argila arenosa cinza, de
18,15 a 22,15 metros, seguida por areia média siltosa cinza clara, com feicGes de alteracao
de rocha, de compacta a muito compacta (NSPT de 23 a 33), até 26,30 metros abaixo do
nivel do mar. Abaixo dessas cotas, em todos 0s pontos ocorre gnaisse cinza (rocha
metamorfica cristalina do embasamento), de sdo a alterado e de consistente até
extremamente fraturado.

Por fim as sondagens na Praia Central foram interpretadas e os boletins gerados
apresentam, dos 15 a 20 metros perfurados aproximadamente, apenas composi¢ao de
sedimentos inconsolidados arenosos. Dentro do mesmo terreno, até cerca de 2 metros de
profundidade nas trés sondagens mais distantes da orla (SP-01 a SP-03), ocorrem areias
finas e pouco siltosas, compactas e variando de cinza a amarela. A partir desta cota até
cerca de 4 metros de profundidade ndo ocorrem niveis siltosos e areia assume coloracao
amarela clara. O restante dos estratos nestas sondagens e na que estd mais proxima da
orla (SP-04), até profundidades de 20 metros, assumem caracteristicas de areia fina siltosa,
de medianamente compacta até muito compacta, variando de marrom escura até cinza
amarelada. Esta é a camada mais representativa dos sedimentos da regido. Os valores do
NSPT para as por¢c6es medianamente compactas sdo da ordem de 16, e assumem valores
de até 49 para os niveis muito compactos. O nivel de agua varia de 1,61 a 3,55 metros de
profundidade.
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FIGURA 5 — MAPA DE DETALHE DA LOCALIZACAO DAS SONDAGENS FEITAS PELA SONDAGEL — J MALUCELLI
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Todas as informacgdes foram consultadas e interpretadas conforme os documentos

supracitados e os boletins de sondagens estéo dispostos no ANEXO II.

4.4 PLANEJAMENTO INCIAL DO PROJETO DE TERRAPLANAGEM

Este capitulo aborda os métodos executivos e recursos necessarios para a
execucgao dos servicos preliminares do canteiro de obras, bem como a execucao do projeto
de terraplanagem, ja considerando a Estrutura Analitica de Projetos adotada no orcamento
com todas as composices adotadas da SINAPI, SICRO e DER, usadas como Referéncia
para a planilha orcamentéria da obra.

Aqui temos de maneira explicita todos os itens que se remuneram em cada servico,
como materiais, equipamentos, mao de obra, e etapas, bem como os critérios de medicéo,

servindo de referéncia para a executora e fiscalizacdo da obra.

4.4.1 PLANEJAMENTO INICIAL DO CANTEIRO

O planejamento inicial do Anteprojeto apresenta as informacfes essenciais para a
implantacdo do Projeto, adotando um ponto de partida realista que aproxima o plano da
realidade pratica, sem limitar adaptacBes que possam ser necessarias no Projeto
Executivo. Questdes que demandaram documentagdo especifica, como outorgas e
autorizacbes ambientais, foram devidamente definidas nesta etapa.

No decorrer do desenvolvimento do Projeto, foram realizadas pesquisas detalhadas
sobre fornecedores, avaliando a disponibilidade de materiais, custos estimados de
transporte e localizagBes estratégicas. Assim, foram identificadas e definidas jazidas e
fornecedores comerciais para materiais como areia e brita, além de principais insumos
utilizados na obra, incluindo cimento, cal, material betuminoso, usinas de pavimentacéo e
siderurgia, artefatos de concreto e bota-fora. Com base nessas informagoes, determinou-
se a Distancia Média de Transporte (DMT) para cada item.

Com as definicdes mais precisas do escopo e planejamento, foi possivel elaborar
uma Planilha Orgamentaria utilizando itens de referéncia do SINAPI, SICRO e DER/PR. A
partir do orcamento e das composi¢des, alinhado a um cronograma proposto, foram

estimadas as quantidades necessarias de equipamentos para mobilizacdo, composicao
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das equipes de execucao e administracdo local, bem como o dimensionamento do canteiro
central.

O Projeto incluiu o planejamento para mobilizacao e desmobilizacdo e a proposicéo
de uma area apropriada para instalacdo do canteiro de obras, cujos custos foram
detalhados na planilha orcamentaria, seguindo a legislacéo vigente. A responsabilidade
pela mobilizagdo, instalagdo, manutencdo e desmobilizagdo do canteiro, incluindo
depositos de materiais, abrigo para o pessoal e disponibilizacdo de equipamentos
necessarios, sera do executor. Este também sera responsavel pelo fornecimento e
manutencao de todos 0s materiais e equipamentos utilizados nos servicos.

Os servicos auxiliares necessarios, como manejo ambiental, tratamento e
recuperacao de areas e destinacéo final de esgotos sanitarios, devem ser executados pelo
responsavel conforme as diretrizes estabelecidas no EIA/RIMA.

Alteracfes nos materiais e servicos somente poderdo ser realizadas mediante
consulta prévia aos autores do Projeto, fiscalizacdo e equipe técnica, devendo ser
formalizadas por escrito em caso de impacto no orcamento ou na funcionalidade do objeto.
Além disso, tais alteracdes devem atender as especificacdes do Manual de Pavimentacao
e Drenagem do DNIT — 2006.

Os servigcos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com as
normas a seguir:

l. Todos os materiais deveréo respeitar as Normas Vigentes de Pavimentacao
Asfaltica (NBR11170 e NBR 11171 — Servicos de pavimentacao);

II.  Manual de Pavimentacdo — DNIT/2006;

ll.  Album de Projetos — Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT/2006;

IV. Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006;

V. NBR 9050 — Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos;

VI. NBR 16537 — Acessibilidade — Sinalizacao tatil no piso — Diretriz para
elaboracao de projetos e instalacao;

VII. NR 18 — Condi¢cfes e meio ambiente de trabalho na industria da construcao;

VIII. NBR 9061 — Seguranca de escavacao a céu aberto;

IX. Termoplastico EM-372;

X. NBR 13159 — Material termoplastico aplicado por asperséo;

Xl. IPR 738 — DNIT;
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XIl. E-321-0001 Celesc;

XIll. Norma DNIT 104/2009 — ES (Servigos Preliminares), Norma DNIT 105/2009
— ES (Caminho de Servigo), Norma DNIT 106/2009 — ES (Cortes), Norma DNIT 107/2009
— ES (Empréstimos), e Norma DNIT 108/2009 — ES (Aterros);

XIV. MATERIAIS — Todo material novo a ser utilizado na obra sera de primeira
qualidade e/ou atendendo ao descrito no memorial, seréo fornecidos pela CONTRATADA,;

XV. MAO DE OBRA — A mao de obra a empregar pela CONTRATADA devera ser
corretamente dimensionada para atender ao Cronograma de Execucéo das obras, além de
tecnicamente qualificada e especializada para o servico;

XVI. RECEBIMENTO - Serdo impugnados todos os trabalhos que n&o satisfacam
as condi¢bes contratuais. Ficando a cargo da CONTRATADA a demolicdo e a execucédo
dos trabalhos impugnados, estando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes
dessas providéncias;

XVII. EQUIPAMENTO DE SEGURANCA — Devera estar disponivel na obra para
uso dos trabalhadores, visitantes e inspetores;

XVIII. DIARIO DE OBRA — Devera estar disponivel na obra para anota¢des
diversas, tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAO;

A Contratada devera manter equipe técnica que respeite o dimensionamento
estimado no Anteprojeto ou dimensionado em Projeto Executivo. E obrigatério que o corpo
técnico de engenharia tenha conhecimento dos projetos, memorial descritivo, termo de
referéncia e especificagcbes técnicas, normas e manuais, nao podendo alegar
desconhecimento dos mesmos. Os mestres e contramestres deverao ter experiéncia na
execucao dos servicos contratados, caso observado pela equipe fiscalizadora que os
profissionais envolvidos diretamente na obra ndo suprem tais requisitos, a fiscalizacao
podera solicitar sua substituigcéo.

Os servigos preliminares consistem nas etapas iniciais indispensaveis a execugao
do Projeto, garantindo condi¢cdes adequadas para o desenvolvimento das atividades
subsequentes. Nesta secdo, serdo apresentados os itens que compdem essa fase,
abrangendo desde a organizacao visual e logistica da obra até a preparacéo do local para

a construgao.
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4.4.2 MOBILIDADE DE OBRA

A mobilidade da obra consiste na mobilizacdo e desmobilizagédo das areas de apoio.
Essas areas sdo destinadas a funcbes como armazenamento de materiais, instalacoes
provisorias para os trabalhadores (canteiros de obra), estacionamento de veiculos e
equipamentos, além de locais para atividades administrativas, como 0s escritorios da obra.

Nesse contexto, foram selecionadas duas &reas proximas as obras da Praia
Central, duas areas préoximas as obras em Caieiras e uma area na Prainha, apresentadas
na (FIGURA 6). O mapa da FIGURA 7 destaca a fabrica de tetrapodes utilizada nas obras
de engordamento da Orla de Matinhos, a qual podera servir como apoio para a confec¢éo

das estruturas destinadas a Guaratuba.
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FIGURA 6 — LOCALIZACAO DAS POSSIVEIS AREAS DE APOIO
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FIGURA 7 — LOCALIZACAO DA AREA DE APOIO PARA PRODUCAO DOS TETRAPODES
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O dimensionamento das areas de apoio a obra deve seguir diversas normas

regulamentadoras (NRs), como normas técnicas da ABNT e normativas do Departamento

Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) e dos Departamentos de Estradas de

Rodagem (DERSs), sendo elas:

NR 18 — Condi¢des de Seguranca e Saude no Trabalho na Industria da Construcao:
estabelece requisitos para dimensionamento e instalacdo de canteiros de obras,
areas de vivéncia (refeitorios, vestiarios, banheiros, alojamentos) e armazenagem
de materiais. Também define a quantidade minima de sanitarios por niumero de
trabalhadores e os critérios para conforto térmico, ventilacao e iluminacao;

NR 24 — Condicdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho: complementa
a NR 18 com exigéncias sobre instalacdes sanitarias, vestiarios, refeitérios e
condi¢des de higiene;

NBR 12284 — Elaboracédo de Projetos de Canteiro de Obras: define critérios para
planejamento e organizacdo das &reas de apoio, incluindo circulagéo,
armazenamento e seguranca,

NBR 9050 — Acessibilidade a Edificac6es, Mobiliario, Espacos e Equipamentos
Urbanos: aplica-se ao dimensionamento de &reas de vivéncia, garantindo
acessibilidade a trabalhadores com deficiéncia ou mobilidade reduzida;

Norma DNIT 408/2020 — PAD: Canteiro de Obra: define a sistemética a ser
empregada na execugcdo de canteiros de obra padrédo para diversos tipos de
empreendimentos rodoviarios. Também estabelece diretrizes para a organizagéo e
dimensionamento das é&reas de apoio, considerando aspectos como
armazenamento de materiais, instalacbes provisorias e facilidades para os
trabalhadores;

Manual DNIT - Manual de custos de infraestrutura de transportes - Anexo 01/2023:
Canteiros de Obras;

Manual DNIT - Manual de custos de infraestrutura de transportes - Anexo 02/2017:
Instalacdo de Canteiros;

Manual DNIT - Manual de custos de infraestrutura de transportes - Anexo 06/2017:
Canteiros;

Manual DNIT - Manual de custos de infraestrutura de transportes Volume 08:

Administracéo Local;
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e Manual DNIT - Manual de custos de infraestrutura de transportes - Volume 09:
Mobilizagdo e Desmobilizagao;

e Manual DNIT - Manual de custos de infraestrutura de transportes Anexo 02/2023:
Mobilizagdo e Desmobilizagao;

e Album de Projetos-Tipo de Canteiros de Obras — DER/PR: projetos-tipo de referéncia
para o dimensionamento e organizacdo de canteiros de obras. Este documento
considera fatores como o nimero de trabalhadores, proximidade de centros urbanos,
disponibilidade de materiais e acesso a servicos médicos, orientando o planejamento
das areas de apoio conforme as necessidades especificas de cada obra.

O calculo dos canteiros necessarios para atender a demanda do Projeto foi dado
funcdo da definicdo dos recursos necessarios, sendo equipes operacionais, equipes de
apoio, administracdo local, equipamentos e suas instalacbes necesséarias. Este
dimensionamento foi definido proximo ao ponto mais otimizado de recursos e cronograma,

usando as definicdes do Manual de Custos de Infraestrutura e Transportes do DNIT.

4.4.3 PLACA DE OBRA

A empresa contratada providenciara a colocacao da placa de identificacdo da obra
conforme descritivo do item usado em planilha, advindo de banco de referéncia. Para
fabricacdo da placa de obra sdo necessarios sarrafos de madeira para o QUADRO da placa
gue sera em chapa galvanizada, pontaletes de madeira de no minimo 3” para fixacédo da
placa no chdo com concreto magro. O modelo de placa utilizado devera ser conforme
“Manual de uso de marca do Estado do Parana” (Parana, 2023), de verséo vigente.

4.4.4 LIMPEZA DE CAMADA VEGETAL

Os servicos de destocamento e limpeza da camada vegetal serdo executados
objetivando a remover, as obstru¢des sejam naturais, que porventura existirem tais como,
pedras, enrocamentos, entulhos ou matacdes. Serdo utilizados equipamentos adequados

ao tipo de trabalho, a par do emprego de acessoérios manuais.

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo

35



2

Prefeitura UNILIVRE

1~ UNIVERSIDADE LIVRE
Municipal U EASIDADE LvRE

4.45 REMOGCAO MECANIZADA DE BARREIRA EM ROCHA

Os servigos de remocgao de barreira em rocha serdo executados objetivando a
remover, as obstru¢cdes que porventura existirem tais como, pedras, enrocamentos,
entulhos ou matacdes. Serao utilizados equipamentos adequados ao tipo de trabalho, a par
do emprego de acessoérios manuais. Ndo serdo utilizados explosivos. Os procedimentos
correspondentes aos servigos destocamento e limpeza, para o caso de cortes e aterro,

terdo lugar no bota-fora indicado em projeto.

4.4.6 DEMOLICAO DE PISO DE CONCRETO

Sera necessario realizar a demolicdo do piso de concreto simples, de forma
mecanizada com martelete, sem reaproveitamento. Para a realizacdo deste trabalho, sdo
utilizados equipamentos como o0 martelete ou rompedor pneumatico manual, que pesa 28
kg e é fundamental para a demolicdo de concreto. Outro equipamento importante € o
compressor de ar rebocéavel, que possui uma vazéo de 89 PCM, pressao efetiva de trabalho
de 102 PSI, motor diesel e poténcia de 20 CV. O martelete manual, que pode ser equipado
com um silenciador, € ideal para minimizar o ruido durante a execucao.

Os critérios para a quantificacao dos servigos estabelecem que se deve considerar
o volume de piso a ser demolido utilizando o martelete manual. Além disso, para aferir a
eficacia do processo, considera-se que a demolicdo do concreto sera realizada com o0 uso
deste equipamento, sem incluir estruturas de protecdo, que requerem composicoes
auxiliares para serem contempladas.

Antes de iniciar a demolicdo, € crucial verificar a estabilidade dos elementos que
desempenham fungbes estruturais. Também ¢é necessario checar a instalacdo dos
Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPC) e utilizar os Equipamentos de Protecao
Individual (EPI) adequados para a atividade. A demoli¢cdo do piso deve ser realizada com o
uso do martelete manual, garantindo que todos os cuidados de seguranca sejam
respeitados.

O conceito de "demolicao" foi adotado para se referir a demolicdo de elementos
estruturais e mais pesados, como alvenarias, revestimentos aderidos e pavimentos. Ja o
conceito de "remocao" foi utilizado para designar a retirada de componentes mais leves que

nao fazem parte da estrutura ou da alvenaria existente.
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4.4.6.1 TRANSPORTE PARA BOTA FORA

Foi considerado a carga, manobra e descarga de entulho em caminh&o basculante
18 m3 com escavadeira hidraulica. O caminhdo basculante com capacidade de 18 m3 é
responsavel pela carga de entulho e pela operacao de descarga, sendo importante ressaltar
que o transporte do entulho ndo estd incluido. Além disso, remunera-se escavadeira para
carregar o entulho no caminhao.

O caminh@o basculante apresenta caracteristicas como um cavalo mecanico que
suporta uma tracdo combinada maxima de 45.000 kg e possui uma poténcia de 330 cv,
sendo equipado com semirreboque e cagamba metalica. A escavadeira hidraulica, por sua
vez, é sobre esteiras, conta com uma cacamba de 0,80 m3, peso operacional de 17
toneladas e poténcia bruta de 111 hp.

Para a quantificacdo dos servicos, deve-se utilizar o volume solto de entulho,
medido em metros cubicos (m3). Os critérios de afericdo dos indices de produtividade
consideram os tempos de carga, descarga e manobras. Os tempos sdo separados em
produtivos (CHP) e improdutivos (CHI), seguindo um Fator Tempo de Trabalho (FTT) de
70%. No caso do caminhdo, o CHP considera os tempos de carga, descarga e manobras,
enquanto o CHI leva em conta o tempo de espera e outros periodos da jornada. Para a
escavadeira, o CHP refere-se ao tempo de carga e o CHI abrange o tempo de espera e
outros periodos da jornada.

Na execucao do servico, a carga de entulho no caminhdo basculante é realizada
com o auxilio da escavadeira, e a descarga é feita de forma livre, através do basculamento

do caminhao.

4.4.7 CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS DE TRANSPORTES

Sao critérios para quantificacdo o momento de transporte do material, sendo o
volume solto do material transportado multiplicado pela distancia média de transporte
(DMT), até 30 km. Considerou-se somente o percurso de IDA entre a origem e o destino.

Os critérios de afericdo a serem assumidos séo:

Produtividade Horaria calculada pela formula PH = (C*FTT) /(2*X/V), no qual:
e PH = Produtividade horaria, 151,20 m3/h;

e C = Capacidade da cacamba, considerado 18 m3;
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e FTT = Fator tempo de trabalho, considerado 0,70;
e X = distancia em km, considerado 1km;
e V =velocidade de transporte, considerado 24 km/h.

Esta composicdo refere-se a transporte para DMT até 30 km. Nos casos de
necessidade de uma DMT maior que 30 km, como neste Projeto, considera-se nos
guantitativos da DMT desta composicdo a distancia de 30 km e utilizar a composicao
adicional correspondente para quantificar a DMT excedente a 30 km. O volume
considerado é solto (empolado).

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) do caminh&o
de acordo com o Fator Tempo de Trabalho (FTT) de 70%, da seguinte forma onde CHP:
considera o tempo de ida e volta do transporte (motor ligado); CHI: considera os demais
tempos da jornada de trabalho.

Define-se pelo transporte do material de 12, 22 e 32 categoria, escavado dentro dos
offsets de terraplenagem para a area de bota-fora. Todo o material residual e que sobrar
do aterro deverd ser transportado por caminhdes basculantes, com protecdo superior. DMT
definido no Projeto de Terraplenagem.

A medicao devera ser efetuada levando em consideracéo o volume transportado em

m3 para o bota-fora.

4.4.8 LOCACAO DA OBRA

A locagcdo da obra deverd ser realizada utilizando teodolito eletrdnico, sendo
conferida e amarrada diariamente por um topoégrafo residente, cujos servicos estdo
previstos no orcamento da Administracdo Local da Obra. Compete ao Engenheiro
Responsavel da empresa contratada, junto ao corpo técnico de topografia, proceder a
afericdo das dimensodes, alinhamentos, angulos e quaisquer outras indicacées do Projeto,
comparando-as com as condi¢des reais encontradas no local.

A empresa executora devera ser responsavel pela locacdo da obra, tomando como
base os marcos de referéncia especificados no Projeto. Essa locacdo sera delimitada com
0 uso de estacas de madeira provisorias, posicionadas estrategicamente para sinalizar os
elementos construtivos, como bordos de pista, calcadas, ciclovias, canteiros, meios-fios,

esquinas, travessias e demais pontos essenciais a execugao precisa da obra.
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Caso ocorra qualquer erro na locagao projetada, a construtora devera ser obrigada,
por sua conta e dentro dos prazos estipulados, a realizar as corre¢cdes necessarias,
incluindo modifica¢des, demoli¢cdes e reposi¢cdes, conforme determinacéo da fiscalizacao.
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5 PROJETO DE TERRAPLANAGEM

A terraplenagem consiste no calculo de volumes e movimentacdo de terras para
adequacao do greide de projeto. A fim de se manter as alturas de calcadas existentes para
nao provocar diferencas expressivas aos moradores com propriedades adjacentes as vias
projetadas, devera ser removida a camada equivalente a espessura a ser pavimentada.
Semelhante ocorrerd no calgadao ja existente, em que o revestimento sera alterado, mas
0 greide mantido. A Unica alteracdo de greide ocorrera no intuito de eliminar o degrau
existente no calcadao da Praia Central.

A escavacdo que devera ser realizada na area de intervencédo refere-se a nova
conformacao destinada a revitalizacdo dos espacos na orla das praias contempladas pelo
Anteprojeto em Guaratuba. Isso inclui a execucao de cortes e aterros para nivelamento do
calcadao da Praia Central, da praca linear em Caieiras e da rua completa em Prainha. A
operacao sera precedida pelos servi¢os de limpeza. O processo de terraplenagem seguira
conforme a previsdo de reutilizacdo ou descarte adequado dos materiais extraidos do
terreno. Assim, 0s materiais compativeis, conforme a classificacdo e caracterizacdo dos
cortes, serdo transportados para a formacéao de aterros, de acordo com as especificaces
técnicas.

Este servico devera ser orientado por um Relatério Técnico de Sondagem a
Percussao e por sondagens auxiliares a serem realizadas durante a execugéo das obras.
Serd executada com o uso de equipamentos adequados, que possibilitem a execucéo
simultanea de cortes e aterros, tais como, tratores conjugados a carregadores frontais,

retroescavadeira, escavadeira de lanca, caminh&o basculante.

5.1 CORTE E ATERRO

Devido a qualidade satisfatoria do material presente no subleito, ndo sera
necessario o uso de solo de outras jazidas para a execu¢ao de pavimentos, calcadas, corpo
de aterro e camadas finais de terraplenagem. Essa condicdo permite otimizar o
aproveitamento dos materiais ja disponiveis na area de intervencao, garantindo eficiéncia
NO Processo construtivo.

Na Praia Central, devera ser realizado um pequeno corte na atual ciclovia para

retirar o pavimento asfaltico existente atualmente. JA na Praia de Caieiras, serao
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executados pequenos cortes em pontos especificos, com o objetivo de regularizar o terreno
e realizar a terraplenagem correta, atendendo as demandas da microdrenagem superficial,
bem como a regularizacdo da area dos estacionamentos. Por sua vez, na Prainha, os cortes
serdo limitados a ajustes necessarios has cotas finais do pavimento e da nova orla,
conforme especificado nas pranchas de terraplenagem.

O material excedente das escavacgdes realizadas para a conformacédo das areas de
lazer sera reaproveitado nos aterros dentro da propria area de intervencéo e aproveitando
o volume excedente do engordamento. Os volumes excedentes serdo destinados a area
de bota-fora, devidamente indicada no item sequente e no relatorio de distancias de
transporte.

Para a formacdo do corpo de aterro e a regularizagdo da camada final de
terraplenagem, o material proveniente do corte sera priorizado. Posteriormente, deveréo
ser utilizados materiais resultantes de dragagens. O material destinado ao corpo de aterro
serd langado em camadas com espessura inferior a 0,20 metro e compactado até atingir
95% da energia do Préctor Normal. J& para a camada final de terraplenagem, seré exigida
uma compactacdo que alcance 100% da energia do Proctor Normal.

Antes do inicio das operacdes de corte e aterro, sera realizada a preparacdo das
areas destinadas as intervencfes. Essa etapa incluirA a remocdo da camada vegetal
superficial, arvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer outros materiais que possam
comprometer a qualidade e durabilidade do pavimento. Esses procedimentos garantem que
o terreno esteja adequado e em conformidade com as exigéncias técnicas para a execugao
das obras previstas no projeto.

A area de intervencdo devera ser nivelada através de cortes e aterros, em niveis
distintos, atendendo o projeto de terraplenagem especifico. O Projeto de Terraplenagem
para a revitalizacdo do calgaddo da Praia Central prevé uma diferenca de volumes de
1.565,14 m3 de empréstimo, enquanto que para a implantacdo da praca linear de Caieiras
sera de 1.562,68 m3 de empréstimo, e em Prainha de 690,52 m?3 de retirada, totalizando o
balanco de negativo de 2.437,29 m3 para as trés praias, requerendo a obtencéo de material
externo para a realizacdo dos aterros. A relacdo de corte, aterro e balango esta apresentado
no QUADRO 2.
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QUADRO 2 — BALANCO DA TERRAPLENAGEM

Praia Central Volume Und.
Corte 1.184,49 m3
Aterro (Geometria) 2.455,03 m3
Aterro (Material solto - 12%) 2.749,63 m3
Praia de Caieiras Volume und.
Corte 2.331,17 m3
Aterro (Geometria) 3.476,65 m3
Aterro (Material solto - 12%) 3.893,85 m3
Prainha Volume uUnd.
Corte 1.996,05 m3
Aterro (Geometria) 1.165,65 m3
Aterro (Material solto - 12%) 1.305,53 | m3
Balanco (empréstimo) 2.437,29 | m3

Fonte: UNILIVRE, 2025.

O Anteprojeto completo de terraplenagem esta disponivel na respectiva sua
prancha. Foi modelado, dimensionado em software BIM Civil 3D e corresponde fielmente a
realidade. O orcamento considerou em quantitativo um fator de compactacao de 12% para
os volumes de aterro, e a diferenca deste material de empréstimo sera proveniente das

jazidas de dragagem.

5.2 EMPRESTIMO E BOTA FORA

De acordo com as intervencdes previstas no Anteprojeto de Revitalizacédo
Urbanistica e Paisagismo, ndo serdo gerados excedentes dos volumes de material
provenientes dos cortes de solo. Para o material proveniente de retiradas e demoli¢des, foi
prevista uma area de aproximadamente 3.500mz, indicada pela Prefeitura Municipal de
Guaratuba, para acomodar cerca de 5.129,65 m?3 de bota-fora de entulho conforme escopo
do projeto. Essa medida visa garantir o correto manejo do material, respeitando as normas
ambientais e as diretrizes do Projeto.

A Distancia Média de Transporte (DMT) prevista no Projeto e considerada para os
calculos de orcamento é de 5,6 km a partir da area central da obra. O local de bota-fora
utilizado como referéncia esta situado proximo ao aeroporto de Guaratuba, nas
coordenadas -25.876138, -48.611077. Essa area possui acesso por via urbana

pavimentada, através da Rua Damiao Botelho de Souza, garantindo facilidade no transporte
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dos materiais excedentes. A localizacdo e as condicfes de acesso estdo detalhadas na
imagem da (FIGURA 8).

FIGURA 8 — LOCALIZAGAO DA AREA DE BOTA-FORA
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Fonte: UNILIVRE, 2025.

5.3 DIRETRIZES TECNICAS

Como diretrizes técnicas, foram utilizadas as recomendacfes da Caixa para o
SINAPI - Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgéo Civil.

5.3.1 ESCAVACAO E CARGA DE MATERIAL

Foi considerado, devido as boas caracteristicas locais, o0 material em 12 categoria.
Para tanto, o subleito existente devera ser desagregado com o auxilio do escarificador.
ApoOs o desagregamento, o material seré cortado até atingir a cota final de terraplenagem e
amontado para posterior manejo.

Para o carregamento do material excedente resultante das escavacgdes, sera
empregada uma pa carregadeira com poténcia minima de 170 HP. Todo o material
proveniente do corte que ndo for destinado a execucao de aterros devera ser encaminhado
para o bota-fora designado pela municipalidade. Este local deve estar devidamente
legalizado e conforme os critérios estabelecidos no EIA/RIMA.

Durante o processo de escavacdo, caso sejam identificadas camadas de méa
gualidade no subleito, ser4 necessario realizar sua remocdo antes da continuacao dos
trabalhos. Essa etapa € fundamental para garantir a preparacdo adequada do subleito, uma
vez que podem surgir trechos com materiais inadequados entre os pontos de sondagem
previamente realizados. Esses materiais removidos também deverdo ser transportados
para locais previamente indicados, assegurando que ndo causem transtornos a obra, seja

de carater temporario ou definitivo.

5.3.2 MOVIMENTACAO DE ATERROS

A execucao de servicos de terraplenagem para movimentacdo de aterros em
material 12 categoria conta com a colaboracdo de um servente, que auxilia os operarios na
execucao das atividades. A motoniveladora devera ser utilizada para espalhar e nivelar o
material da obra. O caminhdo pipa umidifica o solo, garantindo a umidade ideal para a

compactacao. Por fim, o rolo de pneus compacta o material, assegurando que o solo fique
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firme e pronto para as etapas seguintes da construcdo. Esses equipamentos e profissionais
s&o0 essenciais para garantir a qualidade do servico.

Os equipamentos dimensionados sao essenciais para a execucao de servigos de
terraplenagem e compactacao. A motoniveladora possui poténcia basica liquida de 125 hp,
peso bruto de 13.032 kg e uma largura de lamina de 3,7 m, ideal para espalhar e nivelar
materiais. O caminh&o pipa, com capacidade de 10.000 litros, peso bruto total de 23.000
kg e carga util maxima de 15.935 kg, apresenta distancia entre eixos de 4,8 m e poténcia
de 230 cv, sendo equipado com um tanque de acgo para transporte de agua. Por fim, o rolo
compactador de pneus € estatico, possui pressao variavel, poténcia de 110 hp, e pesa entre
10,8 t sem lastro e 27 t com lastro, com largura de rolagem de 2,30 m, garantindo a
compactacao eficaz do solo. A combinacdo desses equipamentos assegura a qualidade e
eficiéncia das operacfes no canteiro de obras

Para os critérios de medicéo de quantidades, deve-se utilizar o volume geométrico,
em metros cubicos, de solo predominantemente arenoso, a ser utilizado na execuc¢ao de
aterro, compactado com 95% da energia normal.

Para os critérios de afericdo, foram considerados os operarios diretamente
envolvidos nas atividades de execucdo de aterro para o levantamento dos indices de
produtividade. A motoniveladora devera ser utilizada exclusivamente para o espalhamento
e nivelamento do material. A quantidade de passadas executadas pelos rolos
compactadores foi determinada para atender a uma energia de compactacéo de 95% da
energia normal. Além disso, € necessario umidificar o material do aterro para garantir a
umidade 6tima de compactacao.

Esta composicdo € valida apenas para trabalho diurno. Nos critérios de
produtividade, considera-se o tempo efetivo em que 0 equipamento esta executando o
servico (CHP) e os periodos em que o equipamento permanece parado (CHI). Essas
definicdes séo cruciais para avaliar a eficiéncia das operacfes no canteiro de obras.

As etapas executivas sdo essenciais para a correta execucdo do aterro.
Primeiramente, a camada sob a qual o aterro sera realizado deve estar totalmente
concluida, limpa, desempenada e livre de excessos de umidade. O solo, atendendo aos
parametros de qualidade estabelecidos no Projeto, devera ser transportado entre a jazida
e a frente de servico por caminhdes basculantes, que despejam o material no local de

execucao.
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A motoniveladora devera ser utilizada para percorrer todo o trecho, espalhando e
nivelando o material até atingir a espessura da camada prevista no Projeto. Se o teor de
umidade estiver abaixo do limite especificado, o0 umedecimento da camada deve ser
realizado utilizando o caminh&o pipa. Com o material dentro do teor de umidade adequado,
a compactacdo da camada € realizada com o rolo compactador de pneus, seguindo a
guantidade de passadas prevista no Projeto, para atender as exigéncias de compactacao

e adensamento.

5.3.3 COMPACTACAO DE ATERROS

Para execucdo da compactacao de aterros em material 12 categoria, 0 servente
atuara como empregado auxiliar dos operarios dos equipamentos, facilitando a realizacéo
das atividades. A motoniveladora devera ser o equipamento utilizado para espalhar e
nivelar o material necessario para a execuc¢do do servico, garantindo uma superficie
uniforme.

O caminh&o pipa devera ser utilizado para umidificar o solo, assegurando que se
atinja a umidade 6tima para a compactacédo. O rolo de pneus é o0 equipamento responsavel
por compactar o material empregado no servico, contribuindo para a estabilidade e
resisténcia do solo.

Os equipamentos deverdo ser utilizados na execucdo dos servicos de
terraplenagem sao cruciais para garantir eficiéncia e qualidade. A motoniveladora possui
poténcia basica liquida de 125 hp, peso bruto de 13.032 kg e uma lamina de 3,7 m de
largura, sendo ideal para espalhar e nivelar materiais. O caminh&o pipa tem capacidade
para 10.000 litros, peso bruto total de 23.000 kg, carga util maxima de 15.935 kg, distancia
entre eixos de 4,8 m e poténcia de 230 cv, além de um tanque de aco para transporte de
agua.

Por fim, o rolo compactador de pneus € um equipamento estatico com pressao
variavel, poténcia de 110 hp, pesando entre 10,8 t sem lastro e 27 t com lastro, e largura
de rolagem de 2,30 m. A utilizacdo adequada desses equipamentos € essencial para o
sucesso das operacdes no canteiro de obras.

Para a aferigcdo de quantidade, utilizar o volume geométrico, em metros cubicos, de
solo predominantemente arenoso, a ser utilizado na execucéo de aterro, compactado com

95% da energia normal. Para o levantamento dos indices, foram considerados apenas 0s
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operarios envolvidos diretamente nas atividades. A motoniveladora é utilizada
exclusivamente para o espalhamento e nivelamento do material.

A guantidade de passadas executadas pelos rolos compactadores € determinada
para atender a uma energia de compactacao de 95% da energia normal. Além disso, é
necessario umidificar o material do aterro para garantir que se atinja a umidade 6tima de
compactacao.

Esta composicdo é valida apenas para trabalho diurno. Nos critérios de
produtividade, considera-se o tempo efetivo em que o equipamento esta executando o
servico (CHP) e os periodos em que o equipamento permanece parado (CHI). Essas
definicbes sdo essenciais para uma avaliacdo precisa da eficiéncia das operacdes no
canteiro de obras.

A execucdo do aterro deverd seguir etapas rigorosas para garantir a qualidade do
servico. Primeiramente, a camada sob a qual o aterro sera realizado deve estar totalmente
concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade. O solo, que deve atender aos
parametros de qualidade estabelecidos no Projeto, é transportado da jazida até a frente de
servigco por caminhdes basculantes, que despejam o material no local de execucéao.

Em seguida, a motoniveladora devera percorrer todo o trecho, espalhando e
nivelando o material até atingir a espessura da camada prevista no Projeto. Se o teor de
umidade estiver abaixo do limite especificado, o umedecimento da camada é realizado com
o0 caminhdo pipa. ApGs assegurar que o material atinge o teor de umidade adequado,
procede-se com a compactacdo da camada utilizando o rolo compactador. Essas etapas

sdo cruciais para garantir a eficacia e a durabilidade do aterro.

5.4 CONTENCOES

Em Prainha e Caieiras, sera executada uma protecdo adicional em contencdo em
solo-cimento revestido com sacos de rafia in loco, composta por dois tecidos, superior e
inferior, interligados. Esses tecidos forneceréo suporte adequado para a estrutura. Os sacos
de rafia serdo preenchidos manualmente com solo-cimento.

Os sacos serdo dispostos de forma justaposta e interligadas para garantir a
"amarracao" adequada da estrutura, evitando a fuga de materiais finos entre elas. O

posicionamento das bolsas sera realizado de forma simultdnea ao processo de reaterro, de
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modo que, a cada camada de 30 cm de altura da contencéo, sera feita a compactacao do

solo de reaterro.
FIGURA 9 — CONTENCAO EM SOLO-CIMENTO

FONTE: UNILIVRE, 2025.

Foi considerada a execucdo de um geotéxtil tecido, de qualquer natureza, desde
gue respeitando a resisténcia de projeto (25 kN/m) de protecédo contra fluxo ascendente,
com comprimento de 11,72 metros, extraido de modelagem BIM. A contencdo em bolsas
gabaritadas de material geotéxtil rafia, com secéo transversal de 2,92 m2. Os itens e suas
caracteristicas consistem basicamente no material, equipamentos e mao de obra na

execucao do servico.

A Tabela 2 apresenta os quantitativos de materiais e servigos para as obras de
protecdo costeira nas praias de Caieiras e Prainha.

TABELA 2 — QUANTITATIVOS DE PROTECAO COSTEIRA.

Dimensao Unidade Caieiras Prainha Total
Extensédo m 481 437 918
Bolsa gabaritada em sacos me 14045 12755 2680,0
de aniagem
Manta geotéxtil tipo colcha m2 5637,3 5121,7 10759,0
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6 CRONOGRAMA

O prazo total previsto para a execucdo das obras de revitaliza € de 12 meses, a
comecar apos 6 meses do inicio das obras. O cronograma resumido previsto é indicado no
QUADRO 3.

QUADRO 3 — CRONOGRAMA DAS OBRAS MARITIMAS

Etapa Mes
P 1 {23 ]4[5]6 |7 [8 |9 J10]11]12]13]14]15]16]17]18
Locagédo de Obras [ |
Terraplenagem [ |

Contencgdes

Fonte: UNILIVRE, 2025.

O cronograma detalhado com todas as etapas construtivas das diferentes fases do

empreendimento é apresentado em volume a parte deste relatorio.
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7 ORCAMENTO

As composicdes de custos para a execucdo do projeto de terraplanagem, bem
como das obras de revitalizacdo urbana foram desenvolvidas utilizando como base
pesquisas de mercado e custos referenciais provenientes do Sistema Nacional de Pesquisa
de Custos e indices da Construgéo Civil (SINAPI) da CAIXA, data base de outubro de 2025;
e também do Sistema de Custos Referenciais de Obras (SICRO) do Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), data base de julho de 2025. As planilhas
utilizadas séo referentes ao Estado do Parana.

Para a composicao dos custos de méo de obra, foram adotadas duas equipes de
trabalho para a categoria “maritimos”, com turnos de 12 horas cada. Para 0s outros servi¢os
foram adotados turnos de 8 horas por dia.

O detalhamento do orcamento das intervencfes propostas é apresentado em
volume a parte deste relatério, na pasta intitulada Orgamento, incluindo arquivos com as
seguintes informagdes:

e Orcamento Analitico;

e Orcamento Sintético;

e Servigos Técnicos;

e Cronograma Fisico-Financeiro;

e Curva ABC de Insumos;

e Curva ABC de Servigos;

e Curva S Geral,

e Detalhamento das Composi¢Bes Unitarias;

e Histograma de Insumos.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

O presente Memorial Descritivo do Projeto de Terraplanagem, que faz parte da
Meta 2 — Elaboracéo de Anteprojeto de Engenharia, descreve as mindcias e nuances da
elaboracao desta disciplina que integra o Projeto de Recuperacdo da Orla de Guaratuba,
no litoral do estado do Parana, de acordo com o Contrato de Prestacdo de Servigos n°
523/2023-PMG, celebrado entre a Prefeitura Municipal de Guaratuba e a Universidade Livre
do Meio Ambiente (UNILIVRE).

O presente memorial descritivo divide-se em dois capitulos principais, onde: o
primeiro discorre sobre 0s servigos preliminares e planejamento inicial para a obra; e o
segundo foca nos processos executivos que compde o projeto de terraplanagem, ou seja,

itens, materiais, equipamentos, metodologia executiva e de afericéo.
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https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-manuais/vigentes/738_manual_sinalizacao_obras_emergenciais_rodovias.pdf%3e
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-manuais/vigentes/738_manual_sinalizacao_obras_emergenciais_rodovias.pdf%3e
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manuais/vigentes/738_manual_sinalizacao_obras_emergenciais_rodovias.pdf>. Acesso
em: 23 jan. 2025.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
Manual de Pavimentacéao. IPR 719. 3. ed. Rio de Janeiro, 2006. Disponivel em:
<https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-
demanuais/vigentes/ipr_719_manual_de_pavimentacao_versao_corrigda_errata_1.pdf>.
Acesso em: 23 jan. 2025.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
Manual de Drenagem de Rodovias. IPR 724. 2. ed. Rio de Janeiro, 2006. Disponivel
em: <https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-
manuais/vigentes/724_manual_drenagem_rodovias.pdf>. Acesso em: 23 jan. 2025.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 07-Canteiros de
Obras.1. ed. Rio de Janeiro, 2017. Disponivel em: < https://www.gov.br/dnit/pt-
br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-
dnit/sistemas-de-custos/sicro_antiga/manuais-de-custos-de-infraestrutura-de-

transportes/volume-07-canteiros.rar/view > Acesso em 09 jan. 2025.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 08-Administracao
Local. 1.ed. Rio de Janeiro, 2017. Disponivel em: < https://www.gov.br/dnit/pt-
br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-
dnit/sistemas-de-custos/sicro_antiga/manuais-de-custos-de-infraestrutura-de-

transportes/volume-07-canteiros.rar/view > Acesso em 09 jan. 2025.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes — Volume 09-Mobilizacéo e
Desmobilizagdo. 1.ed. Rio de Janeiro, 2017. Disponivel em: < https://www.gov.br/dnit/pt-
br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/custos-e-pagamentos/custos-e-pagamentos-
dnit/sistemas-de-custos/sicro_antiga/manuais-de-custos-de-infraestrutura-de-

transportes/volume-09-mobilizacao-e-desmobilizacao.rar/view> Acesso em 09 jan. 2025.
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https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-manuais/vigentes/738_manual_sinalizacao_obras_emergenciais_rodovias.pdf%3e
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-manuais/vigentes/724_manual_drenagem_rodovias.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-manuais/vigentes/724_manual_drenagem_rodovias.pdf
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DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
Norma DNIT 104/2009 :Terraplenagem-Servicos Preliminares- Especificacdo de
Servic¢o. Rio de Janeiro, 2009. Disponivel em: <https://www.gov.br/dnit/pt-
br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-

normas/especificacao-de-servico-es/dnitl04 2009 _es.pdf>. Acesso em: 23 jan. 2025.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
Norma DNIT 105/2009: Terraplenagem-Caminhos de Servi¢o- Especificacdo de
Servico. Rio de Janeiro, 2009. Disponivel em: < https://www.gov.br/dnit/pt-
br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-

normas/especificacao-de-servico-es/dnit105_2009_es.pdf >. Acesso em: 23 jan. 2025.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
Norma DNIT 106/2009 :Terraplenagem-Cortes- Especificacdo de Servico. Rio de
Janeiro, 2009. Disponivel em: <https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-
pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-
es/dnitl06_2009_es.pdf>. Acesso em: 23 jan. 2025.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
Norma DNIT 107/2009: Terraplenagem-Empréstimos- Especificacdo de Servico. Rio
de Janeiro, 2009. Disponivel em: <https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-
pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-
es/dnit_107_2009_es-1.pdf>. Acesso em: 23 jan. 2025.

DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES (DNIT).
Norma DNIT 108/2009: Terraplenagem-Aterros- Especificacdo de Servico. Rio de
Janeiro, 2009. Disponivel em: <https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-
pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-
es/dnit_108 2009 es-1.pdf>. Acesso em: 23 jan. 2025.

FEDERACAO DO COMERCIO DO ESTADO DO PARANA (FECOMERCIO). Litoral
promete movimentar mais de 10%do PIB do Turismo no Parana. Parana,
2025.Disponivel em: <https://www.band.uol.com.br/band-parana/noticias/litoral-pib-
turismo-202501082021> Acesso em 09 jan. 2025.
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https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit104_2009_es.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit104_2009_es.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit104_2009_es.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit105_2009_es.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit105_2009_es.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit105_2009_es.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit106_2009_es.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit106_2009_es.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit106_2009_es.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_107_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_107_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_107_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_108_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_108_2009_es-1.pdf
https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisa/ipr/coletanea-de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-es/dnit_108_2009_es-1.pdf
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FUNDACAO DE PESQUISAS FLORESTAIS DO PARANA (FUPEF). Mobilidade Urbana-
Guaratuba. Contratacéo do Plano de Mobilidade do Municipio. Curitiba: Prefeitura
Municipal de Guaratuba, 2021.Disponivel em:<

http://portal.guaratuba.pr.gov.br/mobilidade-urbana> Acesso em: 24 jan. 2025.

FUNDACAO DE PESQUISAS FLORESTAIS DO PARANA (FUPEF). Plano de
Mobilidade Urbana de Guaratuba/PR Volume 1 - Diagndéstico. Curitiba: Prefeitura
Municipal de Guaratuba, 2021.

FUNDACAO DE PESQUISAS FLORESTAIS DO PARANA (FUPEF). Plano de
Mobilidade Urbana de Guaratuba/PR Volume 2- Relatério de progndstico, propostas e

acOes. Curitiba: Prefeitura Municipal de Guaratuba, 2021.

FUNDACAO DE PESQUISAS FLORESTAIS DO PARANA (FUPEF). Plano de
Mobilidade Urbana de Guaratuba/PR. Volume 3- Relatério de Consolida¢ao. Curitiba:
Prefeitura Municipal de Guaratuba, 2021.

FUNDACAO DE PESQUISAS FLORESTAIS DO PARANA (FUPEF). Plano de
Mobilidade Urbana de Guaratuba/PR Volume 4- Relatério de Participacdo. Curitiba:
Prefeitura Municipal de Guaratuba, 2021.

PARANA. Resolucdo SEDEST N° 50 de 23 de outubro de 2022. Anexo VI - Termo de
Referéncia Projeto de Drenagem Superficial. Estabelece procedimentos para a
integracao entre procedimentos de licenciamento ambiental e de Outorga para uso de
recursos hidricos no territério paranaense. Disponivel em:
<https://www.iat.pr.gov.br/sites/agua-terra/arquivos_restritos/files/documento/2022-

09/resolucao_sedest_050_2022_- anexos.pdf>. Acesso em: 07 ago. 2024.

PARANA. Secretaria de Estado da Comunicacéo e da Cultura. Manual de Uso de Marca
do Estado do Parana. Parana, 2023.Disponivel em:<
https://www.comunicacao.pr.gov.br/sites/default/arquivos_restritos/files/documento/2023-
12/manual_marca_gov_pr_- 1 marca_do_governo_do_estado.pdf>. Acesso em: 27 jan.
2025

PARANA. Secretaria de Estado da Comunicacéo e da Cultura. Manual de Uso de Marca

do Estado do Parand. Parte 6- Sinalizagdo. 2023.Disponivel em:<
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http://portal.guaratuba.pr.gov.br/mobilidade-urbana
http://portal.guaratuba.pr.gov.br/mobilidade/VOLUMEII-Prognostico,PropostaseAcoes.pdf
http://portal.guaratuba.pr.gov.br/mobilidade/VOLUMEII-Prognostico,PropostaseAcoes.pdf
http://portal.guaratuba.pr.gov.br/mobilidade/VOLUMEII-Prognostico,PropostaseAcoes.pdf
http://portal.guaratuba.pr.gov.br/mobilidade/VOLUMEII-Prognostico,PropostaseAcoes.pdf
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https://www.comunicacao.pr.gov.br/sites/default/arquivos_restritos/files/documento/2023-

12/manual_marca_gov_pr_- 6_sinalizacao.pdf>. Acesso em: 27 jan. 2025

POTAGER ORNEMENTAL. Semences a Pollinisation Libre — Fleurs Annuelles.
Disponivel em:< https://www.potagerornemental.com/categorie-produit/semences-a-

pollinisation-libre/fleurs/annuelles/page/4/>. Acesso em: 24 jan. 2025.

SETU-PR. (2024). Secretaria de Estado do Turismo do Parana. Pesquisa de Demanda
Turistica do Litoral do Paran& 2024. 12. Edicdo. Edicao, 2024.

SOMA GRAMAS. Soma Gramas. Disponivel em: <https://botanicaipe.com.br/tipos-de-

coqueiros/>. Acesso em: 24 jan. 2025.
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https://www.comunicacao.pr.gov.br/sites/default/arquivos_restritos/files/documento/2023-12/manual_marca_gov_pr_-_6_sinalizacao.pdf
https://www.comunicacao.pr.gov.br/sites/default/arquivos_restritos/files/documento/2023-12/manual_marca_gov_pr_-_6_sinalizacao.pdf
https://botanicaipe.com.br/tipos-de-coqueiros/
https://botanicaipe.com.br/tipos-de-coqueiros/
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ANEXO | - RELATORIO DE DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE
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ANEXO Il -— BOLETINS DE SONDAGEM
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Municipa | UNIVERSIDADE LIVRE

DO MEIO AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.01
Cliente: OECI Pagina 12
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 10/07/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 12/07/2023
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: — ooidenadas
@ Amostrador Peso: 65 kgf ) . Norte: 7.138.032,00 m
Int.. 34,9 MM | £ccala vertical:  1:100 | Revestimento: 550 m g 744.089,00 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 2,79 m|Fuso: 22S\Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagéo de Agua RR-Rotativa ||[Revestimento
aPdls Gl 2 | £ |Resisténcia & Penetragdo x Profundidade|
2| Rev/ Penetacdo | 85| 8|  10+2° 20+3° Recuperacso ROD | prof e : §
S| Pert. gl2|¢ i Classificagao do Material )
(M) |qar2e 20430\ Z(S(E] O 10 20 30 40 50 o
& | Rec. % RAD | 0 20 40 60 80 100 (%)
B g'gg Areia fina siltosa com pedregulho, | At |
’ cinza.
41 4
Silte arenoso, cinza variegado, de
7 fofo a compacto.
L] S 10 SR
=N 3,15
8 15 21 o ) .
8 Areia fina siltosa, cinza, de
§ 35 |3504 compacta a muito compacta.
= 4,70
g g _ 5.06 Silte arenoso, cinza, com feigdes |SS|
= L) :Wg 100 |A1|C1 ! de alteragao de rocha, muito
5 compacto.
o 100 | 97 |A1|cCt

56 50 |Az|ct

RR

HQ RAD|

Granito, marrom com cinza
100 | 100 |A1|C1

69 69 |A1|Ct

100 95 |A1|Ct

Origem: At-Aterro RAD-Rocha alterada dura SR-Solo residual SS-Solo saprolitico

N

S

N

2

©

o

2

RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° g
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 2 | De (m) [Até (m) |
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 506] 19,003
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
i 7

Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico /“{f“‘f_‘/_ e}

Pinhais / PR Easun iurk Junior Z

41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D S
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IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.01
Cliente: OECI Pagna 212
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 10/07/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 12/07/2023
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — Coordenadas
@ Amostrador Peso: 65 kgf ) . Norte: 7.138.032,00 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 550 M [ gie. 744.089,00m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 2,79 m|Fuso: 225 \ Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua RR-Rotativa
w‘fe—s o | 2| £ Resisténcia & Penetragdo x Profundidade
enetragao a c|l o a a a a =
<|Rev /| W | 2 12+2° 22+3° Recuperagdo RGD Prof e . g
= | Perf. Slele (m). Classificagido do Material 2
(M) |qar2e 20430\ Z(S(E] O 10 20 30 40 50 o
& | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
% HQ| 100 | 95 |A1|cC1|F1 Granito, marrom com cinza RAD|
8
= 19.90 1 MITE DE SONDAGEM
Obs.: Sondagem finalizada em
20 19,00 m. Paralisada por definigao
do contratante ou seu preposto
21 (5.2.4.1/6.2.4.1 NBR 6484:2020).
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32 N
(ol
~
il
33 §
Origem: RAD-Rocha alterada dura o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 506] 19,003
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
=
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico P i b §
Pinhais / PR Edson iurk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8
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IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.01
Cliente: OECI Pagina 1/2
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 10/07/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 12/07/2023

11/07/2023 07:46:2
-25°51'20,388"S -48°33'51,846"
) S

Foto 1 — SM-6.01: Areia siltosa cinza. Solo residual
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60 =¥ ]
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& 20917 |

Foto 2 — SM-6.01: Caixas de testemunhos 01, 02 e 03

Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico J,M',b?-_f/*_
Pinhais / PR Eason iurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D
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IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.01
I Cliente: OECI Pagina 2/2
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 10/07/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 12/07/2023
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© 2023 JURK ENGENHARIA E GEOTECNIA
Foto 3 — SM-6.01: Caixas de testemunhos 04 e 05
Rua Marilandia, n® 20 Resp. Tecnico /’4‘?‘717/1{
Pinhais / PR Eason jurk Junior
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D
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Munici Pa | UNIVERSIDADE LIVRE

DO MEIO AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.02
Cliente: OECI Pégina 112
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 13/07/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 14/07/2023
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — Coordenadas
@ Amostrador Peso: 65 kgf ) . Norte: 7.137.980,00 m
Int.. 349 MM £coala vertical;  1:100 | Revestimento: 5.00 M rEge: 744.045,00 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 3,17 m|Fuso: 22S\Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagéo de Agua RR-Rotativa ||[Revestimento
NEoelGolbes) 2| 2 |Resisténcia a Penetracdo x Profundidade|
< Rev. / Peg:t:ngao g é 12422 22432 (}_ RQD Prof e . §
S| Perf. Cla|g ( m)' Classificagado do Material &
(M) |qar2e 20430\ Z(S(E] O 10 20 30 40 50 o
@ | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
B CAUQ.
Macadame.
L - At
4 Argila siltosa, marrom, plasticidade
g 5 baixa, mole.
7 Areia fina siltosa, cinza,
10 . SR
- medianamente compacta.
=1 s 34| - Granito, cinza, extremamente it
= 94 | 94 |a1]|ct alterado - Solo saprolitico.
g
o
[s2]
S 95 | 95 |A1|ct
=
<]
b
£
~
5
94 94 |At1|cCt
93 93 |At1|c1
g:! HQ RAD|
Granito, marrom com cinza
97 97 |At1|c1
42 42 |A3|C2
99 99 |A1|Ct

Origem: At-Aterro RAD-Rocha alterada dura SR-Solo residual SS-Solo saprolitico

N

S

N

2

©

o

2

RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° g
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 2 | De (m) [Até (m) |
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 3,04] 17,503
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
A %

Rua Mari&ndia, n° 20 Resp. Téanico g g

Pinhais / PR Easun iurk Junior Z

41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D S
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.02
Cliente: OECI Pagna 212
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 13/07/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 14/07/2023
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — Coordenadas
@ Amostrador Peso: 65 kgf ) . Norte: 7.137.980,00 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 5.00M [ gie. 744.045,00m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 3,17 m|Fuso: 225 \ Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua RR-Rotativa
W‘fe—s o | 2| £ Resisténcia & Penetragdo x Profundidade
< Rev. / er;g :ngao 85| 1% +2° 22+3° Recuperagdo RQD Prof e - §
= | Perf. Slele (m). Classificagido do Material 2
(M) |qar2e 20430\ Z(S(E] O 10 20 30 40 50 o
@ | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
% '-!:’Q % % M 17_. Granito‘ marom com Cinza ™
2 17,50
= 18 ' LIMITE DE SONDAGEM
Obs.: Sondagem finalizada em
17,50 m. Paralisada por definigéo
19 do contratante ou seu preposto
(5.2.4.1/6.2.4.1 NBR 6484:2020).
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32 ~
(ol
S
il
33 §
Origem: RAD-Rocha alterada dura o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 3,04] 17,503
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
=
Rua Marilandia, n°® 20 Resp. Técnico iy i §
Pinhais / PR Edson iurk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8
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UNILIVRE

ic UNIVERSIDADE LIVRE
MUn|C|pa| DO MEIO AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23

Memorial Fotografico SM-6.02
I Cliente: OECI Pagina 11
g Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 13/07/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 14/07/2023

(cm)
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80

© 2023 IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 90
Foto 1 — SM-6.02: Caixas de testemunhos 01, 02 e 03

1m

© 2023 IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA
Foto 2 — SM-6.02: Caixas de testemunhos 04 e 05

: A
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico Pl o i
Pinhais / PR Eusun iurk Junior

41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.03
Cliente: OECI Pagina 12
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 51/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 22/06/2023
o Amostrad Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,40 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.895,723 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 1580 M e gie. 743,985,601 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 2,10 m/0,30 m [ Fuso: zgs\Datum; SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagao de Agua CR/IRR:RS-Cravagéo/Rotativa || Revestimento
w‘fe—s o| 8| 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
enetragdo 215 Onon  hnen -
< Rev. / 30 cm S G| e E 1°+2° 22+3° Recuperagdo RQD Prof; - o . e
= | Perf. SRIEE (m). Classificagdo do Material | &
(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50 o
& | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
— 10 0,00
E Vé&o da Embarcagéo.
EN 1,00 — - -
E Lamina d'agua referente a
E maré maxima no periodo = 1,4
— - E 2 m.
= 5 240
o S
S 13
o E
S ]
3 14
= 3
o ] Lamina d'agua referente a cota
g 15 = 0,0 m obtida a partir da tabua
ps E de marés.
g |6
Q E
= ]
= 17
o g1
o3 w
ksl E 7,80
N B 18
19
7 | g 110
3111
* Areia fina siltosa, cinza, de
o112 pouco compacta a muito IAIM
S 3 compacta.
27
113
22 | 2 E
114
115
| 31/11 ] 15,91 8
- E 5, i
Ty 13 | 13 |as|c3|F4| ] 16. Gnaisse, cinza RAD
1 v
©
Origem: AIM-Marinho RAD-Rocha alterada dura o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 1591] 31,003
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
Rua Marilandia, n°® 20 Resp. Técnico P i ek o
Pinhais / PR EGsun iurk Junior z
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D S
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.03
Cliente: OECI Pagina 212
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 51/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 22/06/2023
2 Amostrado Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm| Cota da boca do furo: 2,40 m Coordenadas
m ro Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.895,723 m
Int.. 349 MM £coala vertical;  1:100 | Revestimento: 1580 m o 743.985,601 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 2,10 m/0,30 m [ Fuso: 225 [ Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua CRIRR:RS-Cravagéo/Rotativa
NEoelGolbes) &1 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade|
(Rev. /| Penetacto | 8| 815 | £ "0 0 51° Resperecas WBB | prof g _ £
S| Pert. EEE il Classificagéo do Material | &
(M) a2 20430/ Z|5(8/S| 0O 10 20 30 40 50 o
@ | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
13 13 |A3|C3|F4
- 117
: 7 7 |A3|c3|F4 ; Gnaisse, cinza RAD|
=1 18
— o 18,30
0 S (R 19
20

Silte com areia grossa, amarelo

@ 21 acizentado, com feigbes de ss
E alteragdo de rocha.
| |43/24 ]| 319 g122
0 - |- -1-131
RE
123
0 - |- -1-1 4
= E
— *E 124 23,80
E Gnaisse, cinza, medianamente
100 | 100 |A2|C1|F1| { 25 alterada, pouco fraturada.
LIMITE DE SONDAGEM
126 Obs.: « Paralisada por definigdo
E do contratante ou seu preposto
127 (6.2.4.1/6.2.4.1 NBR
z 100 | 79 |at|ct|F2|8] 6484:2020). kan)
D + 5,7 m de Lamina d'agua
128 medida no dia 21/06/2023 as
E 10h00min - altura de maré =
229 0,30 m, conforme tabua de
E marés da Barra de Paranagua
E (Canal da Galheta).
100 | 87 |at|c1|F2 130 + Altura do convés da
E embarcagao (boca do furo) =
S E 1,00 m.
131 31,00 ’ . —
) E * Altura de mare
E minima/maxima = 0,30 m/ 1,40
s 332 m. N
S « Lamina d'agua reduzida = 5,4 S
133 m- 3
Origem: RAD-Rocha alterada dura SS-Solo saprolitico o
RQD (%): Alteragao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 2 | De (m) [Até (m) |
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 1591] 31,003
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
P =
Rua Marilandia, n° 20 Resp Téonico /;yf,,g:?ﬁ,_; §
Pinhais / PR Edson iurk Junior z
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D S
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20.04 Guaratuba x71%

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.03
I Cliente: OECI Pagina 11
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 21/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 22/06/2023

P Inicio‘
(cm) - i & JE—— — e ( 9. g

— ¥ % ' ) ‘ 10-25 %
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© 2023

Foto 1 — SM-6.03: Caixas de testemunhos 1,2 e 3

: e
Rua Marilandia, n 20 Resp. Téonico Vs i
Pinhais / PR Eason iurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.04
; Pagi
Cliente: OECI ona 112
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 16/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
o Amostrad Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,53 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.841,603 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: [ 743.944.431m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 2,13 m/0,40 m [ Fuso: zgs\Datum; SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua RR-Rotativa
wPek Gl 8| 2| _[Resisténcia a Penetragio x Profundidade,
Penetragéo | 2| 2| § -
< Rev. / S S5 E 12+2° 22+3° Recuperagdo RQD Prof e : §
= | Perf. Sl2lg g (m)' Classificagdo do Material =
(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50 o
& | Rec. % RAD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
] 10 0,00
— Vé&o da embarcagéo.
El 113 — -
3 Lamina d'agua referente a
15 altura de maré maxima no
= o1 periodo = 1,40 m.
D X 2,53
5 E
[o¢] E
N =
8 3
g |
@ 3
E {5
Q ]
e =
o ]
8 16
] E
o E
€ E
@ 17
N EE
o P 18
S 3
9 Lamina d'agua referente a cota
E 0,00 m conforme a tabua de
110 mares.
111
112
8
EE
BERE]
114
115
E 3
116 I
|| ] 2
©
Origem: o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 29,57] 32,073
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
Rua Marilandia, n°® 20 Resp. Técnico P i ek o
Pinhais / PR EGsun iurk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.04
Cliente: OECI Pagina 212
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 16/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
o Amostrad Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 2,53 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.841,603 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 30,00 M Ege. 743.944,431 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 2,13 m/0,40 m [ Fuso: 225 [ Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagéo de Agua RR-Rotativa ||[Revestimento
w‘fe—s o| 8| 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
enetragao a c|l o a a a a =)
<|Rew/l T |8 8| B|E|  1hx2 22+3° Recuperato R@D | prof T o |E
= | Perf. Sl2lg g (m)' Classificagdo do Material =
(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50 o
& | Rec. % RAD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
B _ Lamina d'agua referente a cota
- 117 0,00 m conforme a tabua de
EE 17,57 |_mares. L
BERE:
119
* Areia fina siltosa, cinza, de
9 9 120 medianamente compacta a
E compacta.
121
122
=
E»—; Areia média com conchas,
g 23 | g4 "123 cinza, de muito compacta a
E compacta.
E Gnaisse, cinza, medianamente AIM
124 alterada, consistente,
E extremamente fraturada.
13 | 45 15 [Gnaisse, cinza
E LIMITE DE SONDAGEM
E Obs.: « Sondagem paralisada
126 em 32,07 m, por instabilidade
E 26,57 | || da embarcacéo, devido as
40 |33/22 127 condi¢des de corrente de maré
=¥ e ondas.
S + 15,44 m de Lamina d'agua
128 medida no dia 16/06/2023 as
3 07h15min - altura de maré =
26 E 0,40 m, conforme tabua de
29 29 . .
5 E marés da Barra de Paranagua
2 E 29,57 || (Canal da Galheta). T
25 | 15 |Az|ci|Fa| 330 « Altura do convés da
" 3 30,57 embarcagao (boca do furo) =
¥ [HQ 131 1,13 m. RAD|
10 0 |at|ci|ra| 7 . AItlura de maré
- E minima/maxima = 0,40 m/ 1,40
g - 332 32,07 m. il
o EE « Lamina d'agua reduzida = S
™ N
"1a33 15,04 m. %
Origem: AIM-Marinho RAD-Rocha alterada dura o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 29,57] 32,073
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
=
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico g 5
Pinhais / PR Eason iurk Junior =z
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D S
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UNILIVRE

UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE

Iz
e
L+l+]
-
O S &
20.0, Guaratuba 11"

Prefeitura
Municipal

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.04
I Cliente: OECI Pagina 11
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 16/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
Inicio

(cm)

Foto 1 — SM-6.04: Areia fina siltosa - 2,00 - 2,45 m. —

FIM

@ 2023 IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA

Foto 2 — SM-6.04: Caixa de testemunho

Rua Marilandia, n° 20
Pinhais / PR
41 3551-9483

Resp. Técnico & i
Eason iurk Junior
Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.05
Cliente: OECI Fagna 114
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 55/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 26/06/2023
o Amostradoy X 20:8 MM Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,00 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.777,931 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 4210m Egpe. 743,895,996 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,50 m/0,50 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua RR-Rotativa
w‘fe—s o| 8| 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
enetragao -

.|Rev./ ® S| 0| E 12+22 23+3° RecUperagdo RQAD E
< 30em Q| E|= —-_——5 V= Prof. I = . @
= | Perf. EEE (m) Classificagdo do Material =

(M) | 12422 22432 | 2| 5|F|C| O 10 20 30 40 50 o
@ | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
— 40 0,00
E Vao da embarcagio.
El 090 T amina d'agua referente a
= E maré maxima no periodo =
—_ [=
8 g__: 2 2,00 1,10 m.
) E
I E
S 43
N |
(i} ]
< E
8 14
£ E
o 7
n ]
o 4 5
g ]
[s] 7
o E
£ 4 6
Q E
el ]
= X
o ek
o E
p 18
($) E
ElrS Lamina d'agua, referente a cota
E = 0,00 m extraida da tabua de
E mares.
410
411
2]
sq12
313
114
315
S
316 S
| ] 3
©
Origem: o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 41,18] 57,60 |3
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico oy i o
Pinhais / PR Edson furk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo

74



Prefeitura
Municipal

7/‘

UNILIVRE

UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.05
Cliente: OECI Pagina 2/4
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 55/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 26/06/2023
o Amostrad Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,00m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.777,931 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 4210m Egpe. 743,895,996 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,50 m/0,50 m [Fuso: 22S \ Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua RR-Rotativa
%‘% o| 8| 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
<|Rev /| TG |8 5| E|E| 1220 22:3° Recuperagie RGD | Prof L . g
= | Perf. Sl2lg g (m)' Classificagdo do Material =
(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50 o
@ | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
— o ]
5917
418
319
420
421
.
22
R
_ 23 Lamina d'agua, referente a cota
E = 0,00 m extraida da tédbua de
E mares.
424
3
425
326
o
o627
B
728
429
330 30,10
431
E Areia média com conchas, lam
= cinza, compacta.
432 N
= I
E N
] il
- 433 _§
Origem: AIM-Marinho o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 41,18] 57,60 |3
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
=
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico ot i §
Pinhais / PR EGsun iurk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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7/‘

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.05
: Pagi
Cliente: OECI gina 3/4
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 55/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 26/06/2023
o Amostrad Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 2,00 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.777,931 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 4210m Egpe. 743,895,996 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,50 m/0,50 m [Fuso: zgs\Datum; SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagéo de Agua RR-Rotativa ||[Revestimento
wPek Gl 8| 2| _[Resisténcia a Penetragio x Profundidade,
Penetragédo (2| 2| & =
.|Rev./ BIE|E|E 12+2% 23+ 32 Recuperacdo RQD Prof £
Z|Peri| M |ElE|s|g] TT T | Classificag&o do Material | &
= erf. 5|28 g (m) assiticagao do iviateria 2
(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50 o
@ | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
434
435
— 36 Areia média com conchas, M
3 cinza, compacta.
o1
(.|
) CER
438
439
21 E —~—— 39,40 — - - -
37 1 Te=AUL 39/50 [\ Areia fina siltosa, cinza.
940 T Silte arenoso, cinza, com .
E feicBes de alteragéo de rocha,
® qa1 muito compacto.
= 30/8 - E 41,18 - -
= E Granito, marrom com cinza,
15 0 |A3|C3|F4 83 42 muito alterada, pouco
cE 42,10\  consistente, extremamente
] fraturada.
25 0 |Ad4|CaIFd] H g Idem, extremamente alterada,
E 43.60 sem consisténcia,
E 44 ' extremamente fraturada.
" 26 14 |nslcalra| 145 Idem_, muito alterada, pouco
£ Ha E consistente, extremamente RAD|
] fraturada.
46
5 46,60
G147
hE
Idem, medianamente alterada,
80 | 73 |m2|cz|F1| 48 medianamente consistente,
E pouco fraturada. N
149 <
Origem: AIM-Marinho RAD-Rocha alterada dura SR-Solo residual o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 41,18] 57,60 |3
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico st o
Pinhais / PR Eason iurk Junior z
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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20.0, Guaratuba 11"

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.05
Cliente: OECI Pégina 414
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 55/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 26/06/2023
2 Amostrado Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,00m Coordenadas
m ro. Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.777,931 m
Int.. 34,9 MM | £ccala vertical:  1:100 | Revestimento: 4210 m g 743.895,996 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,50 m/0,50 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua RR-Rotativa
aPdls Gl 8| 2| _|Resisténcia a Penetracéo x Profundidade
|Rev./| Penetacio | §| 21 5| B 1o+2° 22+3° Recuperacie R@B  |prof . : g
<z:' Perf. Slele g (m). Classificagdo do Material 2
(M) a2 20430/ Z|5(8/S| 0O 10 20 30 40 50 S
& | Rec. % RAD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
80 73 |Az|c2|F1 —

-50,00

Idem, medianamente alterada,

Z HQ medianamente consistente, RAD|
65 | 46 |A3|C3|F4 pouco fraturada.
90 82 |A2|C2|F1 |,
rE
2 i
B ] 5760 T IMITE DE SONDAGEM
E Obs.: « Paralisada por definigdo
E do contratante ou seu preposto
359 (5.2.4.1/6.2.4.1 NBR
E 6484:2020).
160 + 28,60 m de Lamina d'agua
E medida no dia 25/06/2023 as
E 14h00min - altura de maré =
61 0,50 m, conforme tabua de
E marés da Barra de Paranagua
€1s2 (Canal da Galheta).
I + Altura do convés da
E embarcagao (boca do furo) =
463 0,90 m.
] + Altura de maré
—;64 minima/maxima =0,50m/ 1,10
E m.
E * Lamina d'agua reduzida =
465 28,10 m. ~
E S
E o
] il
- 66 2
Origem: RAD-Rocha alterada dura o
RQD (%): Alteragao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 41,18] 57,60 |3
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
147 =
Rua Mari&ndia, n° 20 Resp. Téanico g g
Pinhais / PR Edson jufk Junior z
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.05
I Cliente: OECI Pagina 11
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 95/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 26/06/2023
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25/06/2023 17: 3‘2!‘%5
-25°51'20,532'S -48°33/58,32" Wi

Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico &
Pinhais / PR Eason iurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo

78



7/‘

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.06
Cliente: OECI Pagna 114
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 97/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
o Amostradoy X 20:8 MM Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 1,90 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.650,589 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 34.40m g 743.79,125m
@ Revestimento: 114,36 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,40 m/0,50 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua RR-Rotativa
wPek Gl 8| 2| _[Resisténcia a Penetragio x Profundidade,
Penetragédo (2| 2| & =
.|Rev./ ® S| 0| E 12+22 23+3° RecUperagdo RQAD E
< 30em Q| E|= —-_——5 V= Prof. I = . @
= | Perf. Sl2lg g (m) Classificagdo do Material =
(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50 o
@ | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
— 40 0,00
E Vao da embarcagio.
E 0,90 Y " 3
11 La&mina d'agua referente a
=] o] maré maxima no periodo =
3 12 1,90 |_1,00 m.
9 E
2 ]
5 EE
© ]
Q ]
~ ]
o 14
£ E
o ]
o) ]
e 15
3 E
[s] ]
o E
£ 16
(=] B
~ ]
T ¥
3 2] 7
o E
p 18
o E
19 Lamina d'agua referente a cota
E = 0,00 m extraida da tabua de
E mares.
310
ERK
g
212
313
314
315
S
316 S
| ] 3
©
Origem: o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 34,78] 58,80 |3
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico Py i 2
Pinhais / PR EGsun iurk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura
Municipal

7/‘

UNILIVRE

UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.06
Cliente: OECI Pagna 214
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 97/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
o Amostrad Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 1,90 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.650,589 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 34.40m g 743.79,125m
@ Revestimento: 114,36 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,40 m/0,50 m [Fuso: 22S \ Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua RR-Rotativa
%‘% o| 8| 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
<|Rev /| TG |8 5| E|E| 1220 22:3° Recuperagie RGD | Prof L . g
= | Perf. SRIEE (m). Classificagdo do Material | &
(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50 o
& | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
— N
(S
2317
318
319
320
321
g
g3922
323
7 o4 Lamina d'agua referente a cota
E = 0,00 m extraida da tébua de
3 marés.
325
326
3]
(=3
CEEY
728
329
330
331
= PN 31,80
K Areia média com conchas, AlMg
E cinza, muito compacta. S
L 433 e —)
Origem: AIM-Marinho o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 34,78] 58,80 |3
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico oy s i 2
Pinhais / PR EGsun iurk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.06
Cliente: OECI Pégina 3/4
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 97/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
o Amostrado Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm| Cota da boca do furo: 1,90 m Coordenadas
m r.. Peso: 65 kgf . X Norte: 7.137.650,589 m
Int.. 349 MM | cC ola vertical:  1:100 | Revestimento: 34,40 m rEqe: 743.799,125m
@ Revestimento: 114,36 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,40 m/0,50 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagéo de Agua RR-Rotativa ||[Revestimento
aPdls Gl 2| 2| _|Resisténcia a Penetracéo x Profundidade|
o |Rev.s| Poroiegio | & 518 E| 102 20430 Rectpercdo K@D | prof N , §
S| Perf. HEIE ( m)' Classificagdo do Material &
(M) a2 20430/ Z|5(8/S| 0O 10 20 30 40 50 o
@ | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
< _ Areia média com conchas, lam
e 34 cinza, muito compacta.
Rl 33 E
37/23 E 34,78
3 335 ’
336
0 0 [-|-]-] 1
81
&
12 | 0 |aa|calra| ]
19 | 16 |as|ca|Fa|
41
83 25 |A4|c4|F4 8
¥ lhq § 342 Granito, cinza RAM
65 0 |A4|C4|Fa ’543
44
145
39 28 |A4|C3|F4| |
346
81
'é,.l’ 547
59 | 40 |a4|ca|ra| {48
349

Origem: AIM-Marinho RAM-Rocha alterada mole

N

S

N

2

©

o

2

RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° g
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 2 | De (m) [Até (m) |
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 34,78] 58,80 |3
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
i 7

Rua Mari&ndia, n° 20 Resp. Téanico g g

Pinhais / PR Easun iurk Junior Z

41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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¢

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.06
Cliente: OECI Pagina 4/4
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 97/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
o Amostrad Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 1,90 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.650,589 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 34.40m g 743.79,125m
@ Revestimento: 114,36 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,40 m/0,50 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua RR-Rotativa
aPdls Gl 2| 2| _|Resisténcia a Penetracéo x Profundidade|
| Rev./| Peoiacdo | & 518 E]  11s20 243" Recuperacio R@B | prof , |
; Perf. HEIE ( m)' Classificagdo do Material &
(M) | 12422 22432 | 2| 5|F|C| O 10 20 30 40 50 o
& | Rec. % RAD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
59 40 |A4|C3|F4| 1
88 | 67 |A3jcalra| 35
s ]
(=3
$452
E Granito, cinza RAM
353
A3|C3|F2 —
®Ha 52 | 45 154
355
E 55,40
356
3 Gnaisse, cinza
w357 RAD|
99 76 |At|ct|F1|® ]
— 58 Idem,, extremamente alterada,
E 58.50 sem consisténcia. |
3 Ad|C4| - | | ’ LIMITE DE SONDAGEM RAM
2 E 58,80 , -
o 159 Obs.: « Paralisada por definigdo
E do contratante ou seu preposto
160 (6.2.4.1/6.2.4.1 NBR
] 6484:2020).
E * 31,30 m de La&mina d'agua
161 medida no dia 27/06/2023 as
o1 15h40min - altura de maré =
=X 0,50 m, conforme tabua de
24162 . .
= marés da Barra de Paranagua
E (Canal da Galheta).
4163 + Altura do convés da
E embarcagao (boca do furo) =
E 0,90 m.
164 .
E + Altura de maré
E minima/maxima = 0,50 m/ 1,00
365 m. ~
1 + Lamina d'agua reduzida = S
166 29,90 m. %
Origem: RAD-Rocha alterada dura RAM-Rocha alterada mole o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 2 | De (m) [Até (m) |
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 34,78] 58,80 |3
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
P ) =
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico gt &
Pinhais / PR Edson iurk Junior z
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura
Municipal

/)
~
UNILIVRE

UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE

I

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.06
Cliente: OECI Pagina 112
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 2T106/2023

Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
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L © 2 /*i[l RK ENGENHARIA E GEOTE! ‘1;‘1

Foto 2 — SM-6.06: Caixas de testemunhos 1 e 2

Rua Marilandia, n° 20
Pinhais / PR
41 3551-9483

Resp. Técnico

Edeon iurk Junior
Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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7/‘

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23

Memorial Fotografico SM-6.06
I Cliente: OECI Pagina 2/2
. H _ Data
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba 271062023

Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000

(cm)
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Foto 3— SM-6.06: Caixas de testemunhos 3, 4 e 5

Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico
Pinhais / PR
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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7/‘

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.09
Cliente: OECI Pagina 113
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 59/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 01/06/2023
o Amostrad Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 2,40 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.552,40 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 35,00 M Ege. 743.727.,194m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 2,00 m/0,40 m [ Fuso: 225 [ Datum: SIRGAS2000
Perfuragéo: CA-Circulagio de Agua RR:RS-Rotativa
w‘fe—s o| 8| 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
enetragao =)

.|Rev./ ® S| 0| E 12+22 23+3° RecUperagdo RQAD E
< 30em Q| E|= —-_——5 V= Prof. I = . @
= | Perf. Sl2lg g (m) Classificagdo do Material =

(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50 o
2| Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
— 10 0,00
E Vé&o da Embarcagéo.
11 1,00 —
E ’ Lamina d'agua -
E Correspondente a altura
= .12 maxima da maré no periodo =
= 5 240 1,40 m.
< o 4
= 13
[agd ]
S E
N ]
8 14
[=2] .
S E
E 3
o 13
< =
= E
2 16
o E
£ E
S 17
Y] 87:
5 S
a s Lamina d'agua -
S E Correspondente a cota 0,00 m -
E conforme tabua de marés.
19
110
3111
o112
o g
=
113
114 14,00
15 Areia fina siltosa, cinza, de
E medianamente compacta a IAIM|
] muito compacta. o
116 ~
| | 9 9 E i -
0
Origem: AIM-Marinho o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 3432] 41,703
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico oy s i 2
Pinhais / PR EGsun iurk Junior z
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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7/‘

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.09
Cliente: OECI Pagna 213
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 59/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 01/06/2023
o Amostrad Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,40 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.552,40 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 35,00 m e 743.727,194 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 2,00 m/0,40 m [ Fuso: 225 [ Datum: SIRGAS2000
Perfuragéo: CA-Circulagio de Agua RR:RS-Rotativa
wPek Gl 21 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
Penet o|C|E G
<|Rev /| TG |8 5| E|E| 1220 22:3° Recuperagie RGD | Prof L . g
= | Perf. SRIEE (m). Classificagdo do Material | &
(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50 o
& | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
o117
B
118
B 12 3
119
120
22 | 2 9
121
122
27 | 28 E
RE
323
124
26 | 5g 3 Areia fina siltosa, cinza, de
3 E 5 medianamente compacta a
E 5 muito compacta.
126
33 | a4 ]
o 127
S
CE
128
36 |34/24 3
129
130
27 | a9 3
131
32
46 |32/18 E S
@ 1 N
] il
- 133 %
Origem: o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 3432] 41,703
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
=
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico Vo i 5
Pinhais / PR Edson iurk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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20.0, Guaratuba 11"

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.09
Cliente: OECI Pégina 313
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 59/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 01/06/2023
o Amostrad Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 2,40 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.552,40 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 35,00 m e 743.727,194 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 2,00 m/0,40 m [ Fuso: 225 [ Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagéo de Agua RR:RS-Rotativa || Revestimento
%‘% o| 8| 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
<|Rev /| TG |8 5| E|E| 1220 22:3° Recuperagie RGD | Prof o _ E
= | Perf. Sl2lg g (m)' Classificagdo do Material =
(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50 o
@ | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
B _ Areia fina siltosa, cinza, de ]
3 E medianamente compacta a AIM
o E muito compacta.
F1 45 (32117 E 34,32 Areia silt | it
@ 3 nalca|Fa| reia siltosa - solo saprolitico, |y
13 E 35,00} ~Muito alterada, pouco -
@ 34 34 E consistente, muito fraturada.
A3|C3|F2| 1
136
7 7 |A4|ce|Falg 137
HQ 138 37,82
5 3 ) ) RAD|
100 | 100 |A3|C1|F1| 3 Gnaisse, marrom com cinza
139
91 | 87 |a2ci|F1| 140
141
o| 100 | 100 |A2|C1|F1| 3
= E 41,70
ps o Ja2 ’ LIMITE DE SONDAGEM
o7 Obs.: « Paralisada por definigdo
= 43 do contratante ou seu preposto
E (6.2.4.1/6.2.4.1 NBR
] 6484:2020).
144 + 12,00 m de Lamina d'agua
E medida no dia 29/05/2023 as
545 17h40min - altura de maré =
E 0,40 m, conforme tabua de
E marés da Barra de Paranagua
146 (Canal da Galheta).
E « Altura do convés da
E embarcagao (boca do furo) =
5147 1,00 m.
27 + Altura de maré
148 minima/maxima =0,20m/ 1,40
E m.
E + Lamina d'agua reduzida = Ry
149 11,60 m. N
Origem: AIM-Marinho RAD-Rocha alterada dura RAM-Rocha alterada mole o
RQD (%): Alteragao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 3432] 41,703
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
L
=
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Tecnico ey i bl §
Pinhais / PR Eason iurk Junior =z
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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20.0, Guaratuba x11%

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.09
I Cliente: OECI Pagina 1/2
= Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 99/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 01/06/2023

N T
g

29/05/2023 19:18
25,8604S 48,5676W +5,50m
OECI/ NOVA PONTE

. SM-6109

A

*29/05/2023 18:16
25,8604S 48,5676W 16,00m

Foto 2 — SM-6.09: Areia fina siltosa cinza

' P
Rua Marilandia, n°® 20 Resp. Técnico /léi/‘_xr/_
Pinhais / PR Euson iurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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20.0, Guaratuba 11"

Prefeitura
Municipal

¢

UNILIVRE

UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.09
Cliente: OECI Pagina 2/2
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 99/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 01/06/2023

29/05/2023 18:38
25,8604S 48,5676W £7,50m
OECI / NOVA PONTE
SM-6.09

Foto 3— SM-6.09: Areia fina siltosa cinza

© 2023 IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA
Foto 4 — SM-6.09: Caixas de testemunhos

' P
Rua Marilandia, n°® 20 Resp. Técnico /léi/‘_xr/_
Pinhais / PR Euson iurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura
Municipal

7/‘

UNILIVRE

UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.10
Cliente: OECI Pagna 112
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 02/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
o Amostradoy X 20:8 MM Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,50 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.519,422 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 2110 m g 743.701,185m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 2,00 m/0,50 m [ Fuso: 225 [ Datum: SIRGAS2000
Perfuragéo: CA-Circulago de Agua
w‘fe—s _Resisténcia a Penetragdo x Profundidade
enetragao n
< Rev. / o E 12+2% 22+3% Recuperagdo RQD Prof o . g
- | Perf. s ' Classificagao do Material =
= S (m) S
(M) |1a422 22430|G| 0O 10 20 30 40 50
& | Rec. % RQD 0 20 40 60 80 100 (%)
10 0,00
E V&o da embarcagao.
R 1,00
— Lamina d'agua referente a altura maxima
= i2 de maré no periodo = 1,50 m.
— [ =
b=t gf; 2,50
3 i3
[agd |
S E
N ]
g 14
g E
£ 1
1= 19
o) ]
S 3
° 16
() 3
£ E
8 17
Y] o 1
o (=X
s} ©
o 18
5 HQ E
19 Lémina d'agua referente a cota = 0,00 m
E obtida na tabua de marés.
110
311
112
8 1
o7
13
114
115
116 16.10 Areia fina siltosa, cinza, medianamente | |
E ' compacta. A
©
Origem: AIM-Marinho o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 0,00] 21,553
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
., 7 %
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico oo s 2
Pinhais / PR EGsun iurk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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7

Prefeitura UNILIVRE

pin UNIVERSIDADE LIVRE
MUn]CIDa| DO MEIQ AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.10
Cliente: OECI Pagina 212
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 02/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
o Amostrad Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 2,50 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.519,422 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 2110 m g 743.701,185m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 2,00 m/0,50 m [ Fuso: 225 [ Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagéo de Agua ||[Revestimento
% __Resisténcia a Penetragéo x Profundidade
< Rev. / % cmg E 12+2% 22+3% Recuperagdo RQD Prof o . g
- | Perf. s ' Classificagao do Material =
= S (m) S
(M) 42422 22432| G| 0 10 20 30 40 50
& | Rec. % RAD 0 20 40 60 80 100 (%)
317
813
S
118
] Areia fina siltosa, cinza, medianamente
S|Ha 319 ) AIM
14 E compacta.
16 E! }
320 |
E |
E |
121
n |
w| 15 E
N ' 1o 2155 1 IMITE DE SONDAGEM
= Obs.: « Sondagem paralisada em 21,55
&1 m devido as condigées de corrente de
123 maré e ondas. A movimentagao do barco
E causou a quebra de algumas roscas de
104 revestimento o que impossibilitou o
E avango da perfuragao.
E * 14,10 m de Lamina d'agua medida no
125 dia 02/06/2023 as 09h06min - altura de
E maré = 0,50 m, conforme tabua de
E marés da Barra de Paranagua (Canal da
126
E Galheta).
E + Altura do convés da embarcagéo (boca
o 327 do furo) = 1,00 m.
23 » Altura de maré minima/maxima = 0,10
R 28 m/ 1,50 m.
£ » Lamina d'agua reduzida = 13,60 m.
129
130
131
g1% y
313 N
133 3
Origem: AIM-Marinho o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 0,00] 21,553
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
A d =
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico —/~: i §
Pinhais / PR Eason iurk Junior =z
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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¢

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23

Memorial Fotografico SM-6.10
Cliente: OECI Pagina 11
[ : i - Data
I Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba 02/06/2023

Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000

“ Dl e
WRHENC ENHARIA E GEOTECNIA

02/06/2023 20:34
25,8604S 48,5682W £7,00m
OECI / NOVA PONTE

: e
Rua Marilandia, n 20 Resp. Téonico Vs i
Pinhais / PR Eason iurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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7/‘

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.11
Cliente: OECI Pagna 113
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 97/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
o Amostradoy X 20:8 MM Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 2,00m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.486,443 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 35,60 m e 743,675,178 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,10 m/0,90 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua RR-Rotativa
wPek Gl 8| 2| _[Resisténcia a Penetragio x Profundidade,
Penetragédo (2| 2| & =
.|Rev./ ® S| 0| E 12+22 23+3° RecUperagdo RQAD E
< 30em Q| E|= —-_——5 V= Prof. I = . @
= | Perf. Sl2lg g (m) Classificagdo do Material =
(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50 o
& | Rec. % RAD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
— 40 0,00
E Vao da embarcagio.
L E 0,90
= E Lamina d'agua - Altura da maré
& o maxima no periodo = 1,10 m.
2 S4 2 2,00
[ag] ]
(o) ]
8 ]
re} 43
o ]
N E
d ]
£ 14
o ]
(2] E
o E
o 15
[e] ]
o E
= E
= 46
5
2 817
< 38 Lamina d'agua - referente a
S ] cota = 0,00 m extraida da tabua
19 de marés.
410
411
S ]
sq12
313
114
115 14,96
Areia argilosa, cinza. AMY
316 S
|| E -
©
Origem: AIM-Marinho o
RQAD (%): Alteracao: ~ Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 35,56] 47,96 |3
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico Py i 2
Pinhais / PR EGsun iurk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura
Municipal

7/‘

UNILIVRE

UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.11
Cliente: OECI Pagina 213
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 97/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
o Amostrad Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 2,00 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.486,443 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 35,60 m e 743,675,178 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,10 m/0,90 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua RR-Rotativa
w‘fe—s o| 8| 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
ene"agao u [ I} a a a a =1
< Rev./ 30 em S &2 E 1°+2° 22+3° Recuperagdo RQD Prof - - E £
= | Perf. SRIEE (m). Classificagdo do Material | &
(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50 o
2| Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
[ 3] Areia argilosa, cinza.
Sq17 16,96 grosa,
6 7 s \
E \
318
119
9 1 9 ]
420
421
20 | 2 ]
EE
422
B
423
33 134129 ]
424
< Areia fina siltosa, cinza, de
© 425 pouco compacta a muito
34 |34/24 ] compacta.
326
o
s427
31 33 B
728
429
50 |39/19 E
430
431
24| 2 E
8]
CERS N
] ~
] il
| 433 %
Origem: o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 35,56] 47,96 |3
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
=
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico g 5
Pinhais / PR Eason iurk Junior =z
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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¢

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.11
Cliente: OECI Pégina 313
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 97/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
o Amostrado Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm| Cota da boca do furo: 2,00 m Coordenadas
m ro.. Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.486,443 m
Int.. 349 MM | £ ala vertical:  1:100 | Revestimento: 35,60 m rEqe: 743675178 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,10 m/0,90 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagéo de Agua RR-Rotativa ||[Revestimento
wPek Gl &1 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade|
|Rev./| Peneteco | 8| 815 | 2100 550 edpkieas BGB | prof . : £
S| Pert. EEE (m) | Classificago do Material )
(M) a2 20430/ Z|5(8/S| 0O 10 20 30 40 50 o
@ | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
[] | 50024 | 2819 33
a4 Areia fina siltosa, cinza, de
g pouco compacta a muito AIM
compacta.
35
g| 22 27 3556 Ghaisse, cinza, muito alterada, ||
3 ' medianamente consistente,

36 extremamente fraturada.

Idem, medianamente alterada,
37 36,96 consistente, pouco fraturada.
Idem, extremamente alterada,
pouco consistente,
extremamente fraturada.

38,46 Idem, medianamente alterada,
39 consistente, medianamente
fraturada.

39.96 Idem, medianamente alterada,
! medianamente fraturada.
Idem, pouco alterada,
medianamente fraturada.
41,46 Idem, pouco alterada, muito

95 56 |A3|C2|F4

-35,00

80 73 |Az|c2|F1
38

47 20 |A4|C3|F4

40

93 91 |A2|C2|F2
41

¥ Ha 8 consistente, pouco fraturada. RAD|
83 | 71 |a2|c2|r2|§7%? LIMITE DE SONDAGEM
Obs.: « Paralisada por definigdo
43 42,96 | || do contratante ou seu preposto
(56.2.4.1/6.2.4.1 NBR
93 89 |A1|C1|F2 6484:2020).
44 + 13,86 m de Lamina d'agua
medida no dia 27/05/2023 as
45 03h23min - altura de maré =
100 | 100 |At1)C1]F1 0,90 m, conforme tabua de
marés da Barra de Paranagua
46 45,96 (Canal da Galheta).
° « Altura do conveés da
100 | 100 |A1|co|F1|3d47 embarcagao (boca do furo) =
¥ 0,90 m.
S + Altura de mare
5 48 47.96|  minima/méaxima = 0,80 m/ 1,10 |
m. ~
49 + Lamina d'agua reduzida = S
12,96 m. N
3
Origem: AIM-Marinho RAD-Rocha alterada dura o
RQD (%): Alteragao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 2 | De (m) [Até (m) |
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 35,56] 47,96 |3
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
. =
Rua Mariandia, n° 20 Resp. Téonico gt g
Pinhais / PR Edson jufk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal it e

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23

Memorial Fotografico SM-6.11
I Cliente: OECI Pagina 173
. B - Data
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba 27/05/2023

Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000

A g E IAE GE CNI
Foto 1 — SM-6.11: Areia fina siltosa cinza - 6,00 m Foto 2 — SM-6.11: Areia fina siltosa cinza com lentes
com conchas - 10,00 m

Rua Marilandia, n° 20 Resp. Téonico gl
Pinhais / PR Eason jurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23

Memorial Fotografico SM-6.11
I Cliente: OECI Pagina 213
. H - Data
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba 271052023

Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000

\

© 2023 IUR 3 IURK ENG: HHAKIA B G: TECNIA
Foto 3 — SM-6.11: Areia fina siltosa cinza - 14,00 m Foto 4 — SM-6.11: Areia fina siltosa cinza com camadas
com conchas - 18,00 m

IGENHARIA E GEOTEGNIA

ILRK'E

Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico Vs i
Pinhais / PR Eason jurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE

T UNIVERSIDADE LIVRE
MUn|C|pa| DO MEIO AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23

Memorial Fotografico SM-6.11
I Cliente: OECI Pagina 33
. i - Data
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba 271052023

Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000

fem)

10
20
30

40

70 |
80

90

® 2023 IURK ENGENHARM E GEOTECNIA
Foto 5 — SM-6.11: Caixas de testemunhos 1,2 e 3

| © 2023 IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA
Foto 6 — SM-6.11: Caixas de testemunhos 4 e 5

Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico /’f‘gf’/ﬁ’_
Pinhais / PR Eason jurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.13
Cliente: OECI Pagina 113
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 55/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 26/05/2023
o Amostrad Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,10 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.419,304 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 33,50 m e 743,623,839 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,70 m/0,40 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragéo: CA-Circulagio de Agua RR:RS-Rotativa
w‘fe—s o| 8| 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
enetragdo 2| & Onon  hnen -
< Rev. / 30 cm S G| e E 1°+2° 22+3° Recuperagdo RQD Prof . . .
= | Perf. Sl2lg g (m)' Classificagdo do Material
(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50
& | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
— 40 0,00
E Vao da Embarcacéo.
ERE 0,90
E Lamina d'agua - Altura da maré
= E méxima no periodo = 1,20 m.
= 83 2 2,10
& o 1 s
=] E
E
N ]
e ]
T 34
s ]
E ]
S is
o ]
5 E
° 1
() 46
£ E
o ]
~ .
. 837
P 9
3 ]
o E
38
) Lamina d'agua - referente a cota =
19 0,00 m extraida da tabua de
E marés.
310
ERT
S
Sk
313
114
315
S
316 Areia média siltosa com conchas, &
E cinza, de medianamente compactalg
| ©
117 16,90 a fofa. o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 33,30] 47,403
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
Rua Marilandia, n°® 20 Resp. Técnico * i o
Pinhais / PR Edson iurk Junior z
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura
Municipal

7/‘

UNILIVRE

UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.13
Cliente: OECI Pagina 213
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 55/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 26/05/2023
o Amostrad Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 2,10 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.419,304 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 33,50 m e 743,623,839 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,70 m/0,40 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagéo de Agua RR:RS-Rotativa || Revestimento
w‘fe—s o| 8| 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
ene"agao u [ I} a a a a =1
. |Rev./ % T | S E 12+2° 22+3° Recuperagdo RQD Prof
< cm Q@ | E —_——is e rof. o = q
= | Perf. Sl2lg g (m) Classificagdo do Material
(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50
@ | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
— 17
S
29
318
Areia média siltosa com conchas,
8 319 cinza, de medianamente compacta
9/28 E a fofa.
320
EPY 21,05
7 4 E
g 522 Argila arenosa com conchas,
SE cinza, plasticidade baixa, mole.
193 22,90
22 | 26 ]
24
EPY
g | 4, ]
3126
Areia fina siltosa com conchas,
8397 cinza, de medianamente compacta
18 27 & E a compacta.
128
, 29
25 7 E
330
331 Silte arenoso, cinza, muito
27 26 E
E compacto.
EE 32 Gnaisse com veios e quartzo,
37 cinza, medianamente alterada,
E consistente, pouco fraturada. o
9| 309 - 333 gggg Idem, medianamente alterada, I
B . . . N
% H‘fé 100 | 100 |A2letlr1]| 3 g medianamente consistente, muito §
69 | 69 |A2|C2|F3| 134 3390( fraturada. o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 33,30] 47,403
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
L
=
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico g 5
Pinhais / PR Eason iurk Junior =z
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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20.0, Guaratuba x11%

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.13
: Pagi
Cliente: OECI ona 313
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 55/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 26/05/2023
o Amostrad Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,10 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.419,304 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 33,50 m e 743,623,839 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,70 m/0,40 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragéo: CA-Circulagio de Agua RR:RS-Rotativa
N;s;&:t: o| 2| 2| -|Resisténcia a Penetracio x Profundidade|
R VOB §| B|E|  1xz 22430 Recperagio RGD | prof
<|Pert.| O™ |E|%(E|5| T O Classificaggo do Material
z| o AEIELE: (m) ¢
(M) | 12422 22432 | 2| 5|F|C| O 10 20 30 40 50
& | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
Idem, i alterada,
consistente, muito fraturada.
Idem, muito alterada, i )
69 69 A2|c2 | F3 ";rl:'lrar;;lloatem a, pouco consistente, extremamente
Idem, extremamente alterada, sem consisténcia,
3540 extremamente fraturada.
4 Areia média a grossa siltosa, com feigbes de alteragdo de
% 37 37 A3 3| Fa f?;iif::é.dnza' pouco alterada, consistente, pouco
LIMITE DE SONDAGEM
36.90 Obs.: « Paralisada por definigao do contratante ou seu
4 preposto (5.2.4.1/6.2.4.1 NBR 6484:2020).
+ 16,30 m de Lamina d'agua medida no dia 25/05/2023 as
10h34min - altura d é = 0,40 m, conforme tabua d
30 0 A4|C4 | F4 marésr:l: B:r; r:e :an::r::gué (Canr’:af:: granr:etz).ua ©
o + Altura do convés da embarcagéo (boca do furo) = 0,90
~ m.
— 5 38,40 || | . Altura de maré minima/méaxima = 0,40 m / 1,20 m.
@ - Lamina d'agua reduzida = 14,80 m.
2 65 0 |A4|cs|F4
8
e 39,90
[se]
HQ 70 61 |A1|ct|F1
41,40
100 | 95 |A1|C1|F2
1
x 78 73 |A1|C1|F1
44 .40
91 91 |A1|C1|F1
97 93 |Az|ct1|F2 g
(=) ¥
= A 47,40
< ]
348
349
S
350 ~
E S
E 2
151 o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 2 | De (m) [Até (m) |
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 33,30] 47,403
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
1A =
Rua Mari&ndia, n° 20 Resp. Téanico Y s ik g
Pinhais / PR Eason iurk Junior z
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura

¢

UNILIVRE
Municipal B e
IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.13
Cliente: OECI Pagina 172
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 95/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 26/05/2023

25/05/2023 16:51
25,8614S 48,5688W +2,00m
OECI / NOVA PONTE
SM-6.13

(em)

10
20|
30
40
50
60
70
80
90

1im

| © 2023 IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA
Foto 2 — SM-6.13: Caixas de testemunhos 1,2 e 3.

Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico Vs i
Pinhais / PR Eason jurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
102



Prefeitura

¢

UNILIVRE
Municipal D RE
IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.13
Cliente: OECI Pagina 2/2
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 95/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 26/05/2023

© 2023 IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA
Foto 3 — SM-6.13: Caixas de testemunhos 4 e 5.
P . y —'7_/?"'
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico Pl e il
Pinhais / PR Eason jurk Junior
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.14
Cliente: OECI Pagna 113
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 08/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 09/06/2023
o Amostradoy X 20:8 MM Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 227m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.383,174 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 38,50 M e 743,601,086 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,37 m/0,90 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragéo: CA-Circulagio de Agua RR:RS-Rotativa
w‘fe—s o| 8| 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
enetragao -

.|Rev./ ® S| 0| E 12+22 23+3° RecUperagdo RQAD E
< 30em Q| E|= —-_——5 V= Prof. I = . @
= | Perf. Sl2lg g (m) Classificagdo do Material =

(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50 o
@ | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
— 10 0,00
E Vé&o da embarcagéo.
11 097 p— - ;
L E Lamina d'agua referente a
= ] maré maxima no periodo =
N ]
b od 2 1,30 m.
8 S 2,27
o 4
[s¢] ]
S ]
S 13
[{=} |
Q_ ]
= E
= 4
£ E
o ]
>} 3
= {5
] E
3 E
o E
£ 16
5 5
5 ol 7
S 8
< e
S ]
19 La&mina d'agua referente a cota
E = 0,0 m obtida da tabua de
g 10 mares.
111
g 112
=k
113
114
115
116 S
©
Origem: o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 31,52] 43,523
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico { e i el o
Pinhais / PR Eason iurk Juhior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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7/‘

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.14
Cliente: OECI Pagina 213
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 08/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 09/06/2023
o Amostrad Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 2,27 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.383,174 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 38,50 M Egte 743.601,086 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,37 m/0,90 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragéo: CA-Circulagio de Agua RR:RS-Rotativa
w‘fe—s o| 8| 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
enetragdo 2| & Onon  hnen -
< Rev./ 30 em S G| e E 1°+2° 22+3° Recuperagdo RQD Prof - - E £
= | Perf. Sl2lg g (m)' Classificagdo do Material =
(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50 o
& | Rec. % RAD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
§7 17 Lamina d'agua referente a cota
b = 0,0 m obtida da tabua de
118 marés.
_ 18,52
119
120
121 S .
E Areia fina siltosa, cinza, pouco
8 8 . 2 compacta.
X
123
3 124
] 24,52
191 25 125 AIM
126
5327
O Areia média siltosa com
9 1 108 conchas, cinza, de
E medianamente compacta a
E muito compacta.
129
130
29 | 41027 131
o =
= ] 31,52
[sel B
- 8432 ; i “‘
e|HQ| 33 | 18 [A2\C1|F4 o Gnaisse, cinza RADI
i <
i33 i
Origem: AIM-Marinho RAD-Rocha alterada dura o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 31,52] 43,523
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
=
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Tecnico Foay sl el §
Pinhais / PR Eason iurk Junior =z
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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~
20.04 Guaratuba x71%

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.14
Cliente: OECI Pagina 313
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 08/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 09/06/2023
o Amostrad Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 2,27 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.383,174 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 38,50 M Egte 743.601,086 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,37 m/0,90 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagéo de Agua RR:RS-Rotativa || Revestimento
aPdls Gl 2| 2| _|Resisténcia a Penetracéo x Profundidade|
| Rev./| Peneweedo | & 618 B ini20 22430 Recuperacio RGD | prof , : g
; Perf. HEIE ( m)' Classificagdo do Material &
(M) | 12422 22432 | 2| 5|F|C| O 10 20 30 40 50 o
& | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
2 A2|c1|F4| |33 - -
3 33 18 E 33,02 Gnaisse, cinza
2 0 - |-1-1- ;34 Silte arenoso com presencga de |SS
o E mica, cinza
= 34,52
135
65 49 |A2|ct|F4| 4
136
E Gnaisse, cinza RAD|
73 73 |At|Cc1|F1| ]
8437
E
At|ct|Fa| ] a8
HQ 88 67 R E 38,22 Gnaisse extremamente AN
x E alterado - Silte arenoso com
2 139 39,02 : -
E presenca de mica
100 | 85 |a1|ct|F2| ]
140
Gnaisse, cinza
141
E RAD|
100 | 83 |Azjct|F2]g 142 LIMITE DE SONDAGEM
A Obs.: « Paralisada por definigdo
143 do contratante ou seu preposto
o |
) E 5.2.4.1/6.2.4.1 NBR
] 4352] -
2 544 6484:2020).
E + 17,175 m de Lamina d'agua
E medida no dia 08/06/2023 as
145 06h42min - altura de maré =
E 0,90 m, conforme tabua de
] marés da Barra de Paranagua
346 (Canal da Galheta).
« Altura do convés da
g 147 embarcagao (boca do furo) =
gé 0,97 m.
E + Altura de maré
348 minima/maxima = 0,30 m / 1,30
E m. .
149 + Lamina d'agua reduzida = <
E 16,25 m. S
2
Origem: RAD-Rocha alterada dura RAM-Rocha alterada mole SS-Solo saprolitico o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 2 | De (m) [Até (m) |
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 31,52] 43,523
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
P ) =
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico gt 5
Pinhais / PR Edson iurk Junior z
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S
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20.0, Guaratuba x11%

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.14
I Cliente: OECI Pagina 11
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 8/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 09/06/2023

y |

90
|

” | §
im 5 & |
{.43,52
“FIM

@ 2023 IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA
Foto 2 — SM-6.14: Caixas de testemunhos 1,2 e 3.

' G g g
Rua Marilandia, n 20 Resp. Téonico Vs i
Pinhais / PR Eason iurk Junior
413551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.15
Cliente: OECI Pagna 113
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 50/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 21/05/2023
o Amostrad Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,36 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.345,425 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 3115 m e 743,580,798 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,86 m/0,50 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragéo: CA-Circulagio de Agua CRIRR-Cravagio/Rotativa
w‘fe—s o| 8| 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
enetragao Bl & o ha o8 aa -
< Rev. / 30 cm S G| e E 1°+2° 22+3° Recuperagdo RQD Prof; . . .
= | Perf. Sl2lg g (m)' Classificagdo do Material
(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50
& | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
— 10 0,00
E Vao da Embarcagéo.
11 0,86
E Lamina d'agua - Altura da maré
- ] 2 maxima no periodo = 1,50 m.
—_ o 7
=) 24 2,36
by E
] E 3
S =
q E
S 14
o ]
8 E
£ ]
3 1%
o =
s ]
S 16
£ E
o E
= 17
c Qg
ksl e
o 18
< E
© E
19 - . .
E La&mina d'agua - referente a cota =
E 0,00 m extraida da tabua de
110 marés.
111
o112
S
27
113
114
115
S
116 <
E S
E 2
|| 117 &
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 26,30] 50,553
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
Rua Marilandia, n°® 20 Resp. Técnico * i o
Pinhais / PR Edson iurk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8
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Prefeitura
Municipal

7/‘

UNILIVRE

UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.15
Cliente: OECI Pagna 213
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 50/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 21/05/2023
o Amostrad Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 2,36 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.345,425 m
. Int.; 34,9 mm Escala vertical:  1:100 Revestimento: 31,15 m Este: 743,580,798 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,86 m/0,50 m [Fuso: zgs\Datum; SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagao de Agua CR/IRR-Cravagao/Rotativa || Revestimento
w‘fe—s 8| 2| _|Resisténcia a Penetracéo x Profundidade
enetragdo | .Q =
.| Rev./ | S| E 12+2° 22+3° Recuperacdo RQD
< 30cm Q| E|= —_—_—a e Prof. e = B
= | Perf. g2 gls (m) Classificagdo do Material
(M) | 12422 22432 | 2| 5|F|C| O 10 20 30 40 50
& | Rec. % ROD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
— 117 A s >
§_: Lamina d'agua - referente a cota =
b 0,00 m extraida da tabua de
_ 18 18,15 | —mares.
119
3 20 Argila arenosa, cinza.
121
< E
O 1
51?2 422,15
191 23 § 3
3123
;24 Areia média siltosa, com feigbes
o4 3 de alteragdo de rocha, cinza clara,
33 ] de compacta a muito compacta.
125
3 126 L
<3915 - E 77— 26,30
oY E
i 38 | 33 |a¢|cs|r2(81% /
wn ]
N
0 B
< 128
o 305 | - ]
S E
! E
@ ] 29
34 0 |A4jcalFal 3 30 Gnaisse, extremamente alterada,
HQ E pouco consistente, medianamente
E fraturada., cinza claro
% 7 31
85 47 |A4|C3|F4 8%32
CE "
133 %
67 51 |m4|c3|F2| S
] 2
134 / %
RQD (%): Alteragao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) |AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 2 | De (m) [Até (m) |
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 26,30] 50,553
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
=
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico ot i §
Pinhais / PR Eason iurk Junior =z
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.15
Cliente: OECI Pégina 313
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 50/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 21/05/2023
o Amostrad Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 2,36 m Coordenadas
mostrador Peso: 65 kgf ) . Norte: 7.137.345425 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 3115 m e 743,580,798 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,86 m/0,50 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragéo: CA-Circulagio de Agua CRIRR-Cravagio/Rotativa
NEoelGolbes) g8 Resisténcia a Penetracdo x Profundidade|
Penetragdo | .8 GE|l& 5t hs o8 a8 ¢
<R/l Faoem %5 |B|E| 1x2 2+ Recipeecso RGE | Prof. — :
> | Perf. HEIEE (m) Classificagio do Material
(M) | 12422 22432 | 2| 5|F|C| O 10 20 30 40 50
@ | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
67 51 |m4|c3|F2| 4 ?j/
35 25 |ma|C3|F4
5 0 |a4|ca|Fa| .
] Gnaisse, extremamente alterada,
g 137 pouco consistente, medianamente
g‘ fraturada., cinza claro
86 75 |A3|C3|F2| J3g
139
13 8 |m|c4|Fa|
140 40,15
E Idem, medianamente alterada,
87 80 |A2{c2|F2| J49 medianamente consistente,
E medianamente fraturada.
E 41,65
- 3 142 Idem, medianamente alterada,
® |19 95 | 95 |A2|c2|F1|g medianamente consistente, pouco
E 43 fraturada.
E 43,15
88 84 |a2ct|Ft 244 Idem., medianamente alterada,
E consistente, pouco fraturada.
545 LIMITE DE SONDAGEM
93 | 89 |a2|c1|F1| o Obs.: » Paralisada por definigéo do
E contratante ou seu preposto
146 (5.2.4.1/6.2.4.1 NBR 6484:2020).
E * 16,29 m de Lamina d'agua
o347 medida no dia 20/05/2023 as
RE 09h40 min - altura de maré = 0,50
100 | 90 |A2|c1|F2|Y 3 m, conforme tabua de marés da
148 Barra de Paranagua (Canal da
E Galheta).
149 + Altura do convés da embarcacéo
3 (boca do furo) = 0,86 m.
100 | 92 ] + Altura de maré minima/maxima = o
AZ\C1IF2l 350 0,20 m /1,50 m. <
8 E 5055| *Laminad'dgua reduzida =1579 &
o 1 ’ o
0 151 m. %
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 2 | De (m) [Até (m) |
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 26,30] 50,553
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
L
=
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico gt g
Pinhais / PR Edson iurk Junior z
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D S
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20.0, Guaratuba 11"

Prefeitura
Municipal

7/‘

UNILIVRE

UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE

I

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.15
Cliente: OECI Pagina 113
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 20/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 21/05/2023

20/05/2023 11:23
48,5694W +3,50m

Foto 2 — SM-6.15: Areia média siltosa cinza clara com feigbes de alteragao de rocha

PR
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Téonico Y
Pinhais / PR Eason jurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.15
I Cliente: OECI Pagina 2/3
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 20/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 21/05/2023

=

Casa Triging Pramhi’ o
da Cuaratuba Matinhos

Fraig Mansa
Dt Liiiecy

L5 © 2023 IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA
Foto 4 — SM-6.15: Caixas de testemunhos 1, 2 e 3
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico /2“"‘717/1{
Pinhais / PR Eason jurk Junior
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal oyt
IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.15
Cliente: OECI Pagina 3/3
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 20/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 21/05/2023

© 2023 [URK ENGENHARIA E GEOTECNIA

Foto 5— SM-6.15: Caixas de testemunhos 4, 5 e 6

Rua Marilandia, n°® 20 Resp. Técnico /p(t.z?/_
Pinhais / PR Eason iurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.17
: Pagi
Cliente: OECI gna 114
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 15/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 18/05/2023
o Amostrad Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 2,50 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.265,142 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: T 743,550,923 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,80 m/0,70 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagao de Agua CR/IRR:RS-Cravagéo/Rotativa || Revestimento
wPek Gl 8| 2| _[Resisténcia a Penetragio x Profundidade,
Penetragédo (2| 2| & =
.| Rev./ | S| E 12+2° 22+3° Recuperacdo RQD
< 30cm @E|= —_——is e Prof. o = q
= | Perf. g2 gls (m) Classificagdo do Material
(M) | 12422 22432 | 2| 5|F|C| O 10 20 30 40 50
2| Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
— 10 0,00
E Vé&o da Embarcagéo.
1,00
L] — Lamina d'agua - Altura da maré
= E méxima no periodo = 1,50 m.
> o
g g? 2,50
o ]
[se] B
[a) ]
o ]
N =
'2) ]
o ]
) 3
E E
o ]
= B
=] E
© ]
] B
E ]
8 E Lamina d'agua - referente a cota =
= o] 0,00 m extraida da tabua de
3 P mares.
o '
N 3
= E 11,82
o | - |-|-|-18]
o _: . . .
% K Areia argilosa, cinza
| o |PHB2] - E
— § 13,82
Haq| 100 | 74 |A2|c1|F2| 3
Gnaisse, cinza, medianamente
% E alterada, consistente,
E medianamente fraturada.
29 0o |A2[C1|F3 ] 3
] N
o~ ] I
w0 & (=}
| | @ E 16,562 - . T - By
2| === Silte com areia média, cinza claro €
1 [sa]
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 11,82] 53,623
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
Rua Marilandia, n°® 20 Resp. Técnico P i ek o
Pinhais / PR EGsun iurk Junior z
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D S
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7/‘

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.17
Cliente: OECI Pégina 2/4
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 15/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 18/05/2023
o Amostrad Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 2,50 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.265,142 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: T 743,550,923 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,80 m/0,70 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua CRIRR:RS-Cravagéo/Rotativa
w‘fe—s o| 8| 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
enetragao a c|l o a a a a =)
. |Rev./ % T | S E 12+2° 22+3° Recuperagdo RQD Prof
< cm Q@ | E —_——is e rof. o = q
= | Perf. g2 gls (m) Classificagdo do Material
(M) | 12422 22432 | 2| 5|F|C| O 10 20 30 40 50
@ | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
713 1"
o g
2
| s |,
@2 E Silte com areia média, cinza claro
| 6/28 E
N =
% S 18 gy ] 20,27
|| 100 | 100 |[A4|c3|F2| o
g ]
S 24 1
0 - | =|-1-1 3
39 s 3
§7
23
|, ]
7 124
35 E
34126 E Ghaisse, cinza, extremamente
E 25 alterada, pouco consistente,
@ 33 |36/21 E medianamente fraturada.
HQ E
| | 38 |60 1%
127
(=
<
&7
I 30/11 - 128
o | - |-]-|-] 3
o 129
— 2 3 29,32
ol E Ghaisse, cinza, extremamente
46 26 |A4|c3|Fa ;30 alterada, pouco consistente,
E extremamente fraturada.
131 30,82
E Idem, extremamente alterada,
x 45 31 |m4jc3|F3| 7 pouco consistente, muito
132 fraturada.
8 3 32,32
L S
76 56 |Aa4|ca|F4| 333 Idem, extremamente alterada, <
E extremamente fraturada. S
57 | 36 |A4|c3|Fa| d34 E
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 11,82] 53,623
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
L
=
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Tecnico Foay sl el §
Pinhais / PR Eason iurk Junior =z
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S
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20.0, Guaratuba x11%

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.17
Cliente: OECI Pégina 3/4
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 15/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 18/05/2023
o Amostrad Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 2,50 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.265,142 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: T 743,550,923 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,80 m/0,70 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua CRIRR:RS-Cravagéo/Rotativa
NEoelGolbes) g8 Resisténcia a Penetracdo x Profundidade|
Penetragdo | .8 GE|l& 5t hs o8 a8 ¢
< Rev./ 30¢cm S Eg|2|E 1°+2% 2°+3° Recuperacdo RQD Prof. . " .
> | Perf. g |3 (m) Classificagdo do Material
(M) | 12422 22432 | 2| 5|F|C| O 10 20 30 40 50
@ | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
134
57 36 |aalcalra| Idem, extremamente alterada,
i35 extremamente fraturada.
E 35,32
54 30 |A3|C3|F4 536
137 Id .
2 ] em, muito alterada, pouco
47 27 |A3|C3|F4 |5 consistente, extremamente
138 fraturada.
27 23 |aslca|r2| 139
40 39,82
67 46 |Ad4|c3|F2|
141
95 85 |Ad|ca|F2|_ ;42
% o 3
143
65 50 |A4|C3|F4|
144 Idem, extremamente alterada,
E pouco consistente, medianamente
] fraturada.
49 38 |a4lc3|F2| 345
146
21 7 |nd4|c3|Fa| o
147
8 7
[Tolm|
A
76 55 |a4lca|F2| 148
E 49 48,82 -
E Idem, medianamente alterada,
97 77 |A2|cz|F2| o medianamente consistente, N
150 medianamente fraturada. S
P P I 50,32 " |dem, medianamente alterada, S
100 | 70 551 extremamente fraturada. o
1 [sa]
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 2 | De (m) [Até (m) |
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 11,82] 53,623
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
L
1A =
Rua Mari&ndia, n° 20 Resp. Téanico St g
Pinhais / PR Edson iurk Junior z
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura
Municipal

7/‘

UNILIVRE

UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.17
Cliente: OECI Pagina 4/4
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 15/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 18/05/2023
o Amostrad Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 2,50 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.265,142 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: T 743,550,923 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,80 m/0,70 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua CRIRR:RS-Cravagéo/Rotativa
WEE—S o| 8| 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
.|Rev, /| Fenetragac | g ¢ 6| g 18+22 22+32 Recuperagdo RQD
< 30 cm ol @S B~ Prof. e .
= | Perf. g2 gls (m) Classificagdo do Material
(M) | 12422 22432 | 2| 5|F|C| O 10 20 30 40 50
& | Rec. % RAD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
151
100 | 70 |m2|ct|F4| 3
% luq s 152 Idem, medianamente alterada,
o =
33 29 | 2ot |re|87 extremamente fraturada.
153
o E
2 1es 5382 |MITE DE SONDAGEM
E Obs.: « Paralisada por definigdo do
E contratante ou seu preposto
155 (5.2.4.1/6.2.4.1 NBR 6484:2020).
E + 10,02 m de Lamina d'agua
156 medida no dia 15/05/2023 as
E 09h09 min - altura de maré = 0,70
E m, conforme tadbua de marés da
° 557 Barra de Paranagua (Canal da
E-—; Galheta).
" 158 « Altura do convés da embarcagéo
E (boca do furo) = 1,00 m.
E + Altura de maré minima/maxima =
359 0,20 m /1,50 m.
— - Lamina d'agua reduzida = 9,32
60 m.
161
62
o 7
81
E
163
164
165
166
167 I
81 S
£ <
] 68 %
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 11,82] 53,623
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
=
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico ot i §
Pinhais / PR Eason iurk Junior =z
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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20.04 Guaratuba x71%

Prefeitura
Municipal

(9%

8,

)
~
UNILIVRE

UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.17
Cliente: OECI Pagina 113
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 15/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 18/05/2023

Foto 1— SM-6.17: Silte arenoso cinza com estrutura reliquiar - alteragdo de rocha.

16/05/2023 10:34
25,8627S 48,5696W 15,50m
" OECI/ NOVA PONTE

Rua Marilandia, n° 20
Pinhais / PR
41 3551-9483

Resp. Técnico

Euaun iurk Junior
Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal S ERsoADE e
IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.17
Cliente: OECI Pagina 2/3
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 15/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 18/05/2023

16/05/2023 08:55

25,8627S 48,5697W +8,00m
# OECI/ NOVA PONTE

40

50

60

70

80

90

1” . *,. R
im i B : , | =
® 2023 IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA
Foto 4 — SM-6.17: Caixas de testemunhos 1, 2 e 3

Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico Vs i
Pinhais / PR Eason jurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal S ERsoADE e
IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.17
Cliente: OECI Pagina 3/3
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 15/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 18/05/2023

© 2023 IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA

Foto 5— SM-6.17: Caixas de testemunhos 4, 5 e 6

Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico Vi o i
Pinhais / PR Eason jurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE

pin UNIVERSIDADE LIVRE
MUnIClpal DO MEIQ AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.19
Cliente: OECI Pagina 12
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 05/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 06/05/2023
2 Amostrado Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm| Cota da boca do furo: 245m Coordenadas
MOSLr: r . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.180,938 m
Int.: 34,9 MM | £ooala vertical:  1:100 | REvEstimento: 18,00 m & gie: 74353519 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 2,35 m/0,10 m[Fuso: 225 [ Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagéo de Agua RR-Rotativa ||[Revestimento
aPdls Gl 8| 2| _|Resisténcia a Penetracéo x Profundidade
. |Rev./ Per;gtg?ngao ‘§ ,E é E (Fepf ZRogP Reguperagéo RQD Prof = . )
=| Perf. Slo|g|a ’ Classificagdo do Material
z Sl'2l5|% (m)
(M) |qar22 22430 | 2| 5|F(C| 0 10 20 30 40 50
2| Rec. % RQD Olw 0 20 40 60 80 100 (%)
— i) 0,00
— VAO DA EMBARCACAO.
11 0,85
4 LAMINA D'AGUA - 1,50 M - MARE
5 MAXIMA.
= 8 2,35
S 13
g E
g ;
g 14
= 3
5 LAMINA D'AGUA = 4,75 M -
= 13 (COTA0,0).
= E
S 16
= E
o 4
() E
£ 17
A 81
o 9] 7,50
g°-__ < PH/74| - _ ARGILA ORGANIC{‘-\1 PRETA,
[3) E PLASTICIDADE MEDIA, muito
E mole.
988 | AREIA FINAARGILOSA, CINZA
1/82 | 1/64 E ESCURA, PLASTICIDADE BAIXA,
E 10,50 fofa
233 | 593 ] :
7 AREIA FINA SILTOSA, CINZA
2/52 | 1/32 o] ESCURA, fofa.
2 s i 1280 AREIA FINAARGILOSA, CINZA,
— 13,50 PLASTICIDADE BAIXA.
2 3/25 E AREIA FINASILTOSA, CINZA
E ESCURA, de fofa a pouco
7 E compacta.
8 ]
E 15,30~ ARGILA, CINZA ESCURA,
2 E 15.80 PLASTICIDADE MEDIA, mole. o
4 E ’ AREIAFINASILTOSA, CINZA, de &
E pouco compacta a medianamente |
|| 5 6 E compacta. E
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 22,87] 31,503
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
2o A =
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico /'A"j.%l:;mrf ¢ §
Pinhais / PR Edson iurk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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20.0, Guaratuba 11"

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.19
Cliente: OECI Pagina 212
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 05/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 06/05/2023
o Amostrado Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm| Cota da boca do furo: 245m Coordenadas
m ro. Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.180,938 m
Int.. 34,9 MM | £ccala vertical:  1:100 | Revestimento: 18,00 m & gie: 743.535.19m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 2,35 m/0,10 m[Fuso: 225 [ Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua RR-Rotativa
aPdls Gl 8| 2| _[Resisténcia a Penetragio x Profundidade,
Penetragdo | 2| 2| 5| = G
<|Rev /| TOETC |8 5| | E|  1°x20 22:3° Recuperagie RGD | Prof. L :
= | Perf. EEE (m) Classificagdo do Material
(M) | 12422 22432 | 2| 5|F|C| O 10 20 30 40 50
& | Rec. % RAD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
§_ AREIA FINASILTOSA, CINZA, de
11 13 KE pouco compacta a medianamente
E compacta.
E 18,50
14 | 45 ]
< 16 | 45
2 E AREIA FINAARGILOSA, CINZA,
E PLASTICIDADE MEDIA, de
14 | 4g 121 medianamente compacta a muito
E compacta.
16 E
18 g ] 22
5| 26 § ]
S 40/22 123 22,87
32 23 |As|c3|Fa|
j24
23 | 23 |Az|c2|F2 _525
_ GNAISSE, CINZA, MUITO
E ALTERADA, POUCO
126 CONSISTENTE,
E EXTREMAMENTE FRATURADA.
69 | 66 |As|c2|r2|_]27
% HQ S ]
w
N1
128
29 LIMITE DE SONDAGEM
E Obs.: « Paralisada por definigéo do
80 79 |azlct|F 530 contratante ou seu preposto
E (5.2.4.1/6.2.4.1 NBR 6484:2020).
] + 6,00 m de Lamina d'agua medida
131 no dia 07/05/2023 as 08h24min -
§ E 31,50 altura de maré = 0,10 m.
© 130 + Altura do convés da embarcacéo
81 (boca do furo) = 0,85 m.
81 + Altura de maré minima/maxima = o
333 0,70 m /1,60 m. I
E « Lamina d'agua reduzida = 5,05 [
| ©
a4 m. o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 22,87] 31,503
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
P =
Rua Marilandia, n° 20 Resp Téonico /,,41—;.__ §
Pinhais / PR Edson iurk Junior z
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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20.0, Guaratuba x11%

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.19
I Cliente: OECI Pagina 11
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 5/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 06/05/2023

2p,8634S 48,5698 42K
OECI / NOV,

Bl © 2023 IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA
Foto 2 — SM-6.19: Caixa de testemunhos

Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico oy i/
Pinhais / PR Euson iurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.20
Cliente: OECI Pagna 113
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 08/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
o Amostradoy X 20:8 MM Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 2,32m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.138,136 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 1.00m g 743,532,788 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,92 m/0,40 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagéo de Agua RR:RS-Rotativa || Revestimento
w‘fe—s o| 8| 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
enetragao Bl & o ha o8 aa -
<|Rew/l T |8 8| B|E|  1hx2 22+3° Recuperato R@D | prof S .
= | Perf. SRIEE (m). Classificagdo do Material
(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50
& | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
— 10 0,00
E Vao da Embarcacao.
11 0,92
E La&mina d'agua - Altura da maré
] I maxima no periodo = 1,40 m.
S §§ 2,32
< E
] k| 3
& -
[=] B
9 E
S8 74
Q =
S E
£ E 5 Lamina d'agua - referente a cota =
=3 E 0,00 m extraida da tabua de
= E marés.
= E
S El
= E
& E
< I
3 7
af 12 18 8,00
© =
0 - |-1-1-1 49
110
11
o | - -]
o112
X
2 Ha = Areia argilosa, cinza
113
114
o | - |-]-]-] 1
115
S
116 I
117 &
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 8,00] 35503
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico { e i el o
Pinhais / PR EGsun iurk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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20.04 Guaratuba x71%

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.20
Cliente: OECI Pagina 2/3
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 08/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
2 Amostrado Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 2,32m Coordenadas
m ro Peso: 65 kgf ' . Norte: 7.137.138,136 m
Int.; 34,9 mm Escala vertical:  1:100 Revestimento: 11,00 m Este: 743,532,788 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema:  Mecanizado | Nivel d'agua: 1,92 m/0,40 m | Fuso: 22S [Datum: SIRGAS2000

Perfuragéo: CA-Circulagio de Agua RR:RS-Rotativa

N;sfe?raoééos o| 2| 2| -|Resisténcia a Penetracio x Profundidade|
< Rev. / 30¢m Slg|8|E 1°+2° 22+3° Reclperagdo RQD Prof. e .
> | Perf. g |3 (m) Classificagdo do Material
(M) | 12422 22432 | 2| 5|F|C| O 10 20 30 40 50
2| Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
cEN
29
0o | - |-|-[-] 1 Areia argilosa, cinza
9 7 19,00
E Idem, muito alterada, pouco
E consistente, medianamente
- 4 A3|C3|F2| 3 fraturada., muito alterada, pouco
E consistente, medianamente
g 121 fraturada.
— 2 E 21,50
™~ - | == 7
o 122
S ]
o™
N g
53 49 |A3|c3|F2| " ]
123 . .
E Gnaisse, cinza
124
77 77 |A3|C3|F2| 4
125 25,00
Ha E
126 Idem, extremamente alterada,
43 32 |a4|c3|F2| 7 pouco consistente, medianamente
g 127 fraturada.
6
x R
= 128 28,00
129
26 25 |A2|c3|Fa|
130 |dem, medianamente alterada,
E extremamente fraturada.
131
27 0 |a4|calra| ]
o132
=%
CE 32,50 ~
133 Idem, medianamente alterada, %
85 71 |Az2|cz2|F2| 4 medianamente consistente, I
E medianamente fraturada. &
134 34,00 o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 2 | De (m) [Até (m) |
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 8,00] 35503
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
Rua Marilandia, n°® 20 Resp. Técnico S
Pinhais / PR Zz
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.20
Cliente: OECI Pagina 313
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 08/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
o Amostrad Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm| Cota da boca do furo: 2,32m Coordenadas
mostrador Peso: 65 kgf ) . Norte: 7.137.138,136 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 1.00m g 743,532,788 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,92 m/0,40 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragéo: CA-Circulagio de Agua RR:RS-Rotativa
WEE—S o| 8| 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
.|Rev, /| Fenetragac | g ¢ 6| g 18+22 22+32 Recuperagdo RQD
< 30cm O @ E = —_——is e Prof. o = q
= | Perf. g2 gls (m) Classificagdo do Material
(M) | 12422 22432 | 2| 5|F|C| O 10 20 30 40 50
& | Rec. % RAD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
_ 34 34,00 Idem, medianamente alterada,
®lhg 85 79 |azlcz|F1 med!anamente consistente,
135 medianamente fraturada.
o = .
ke E 3550, |dem, medianamente alterada,
® 136 medianamente consistente, pouco
E fraturada.
] LIMITE DE SONDAGEM
g 137 Obs.: - Paralisada por definigdo do
I contratante ou seu preposto
138 (5.2.4.1/6.2.4.1 NBR 6484:2020).
E + 7,00 m de Ladmina d'agua medida
E no dia 08/05/2023 as 08h27 min -
339 altura de maré = 0,40 m, conforme
E tdbua de marés da Barra de
140 Paranagua (Canal da Galheta).
E « Altura do convés da embarcagéao
E (boca do furo) = 0,92 m.
141 + Altura de maré minima/méaxima =
E 0,20 m /1,40 m.
E + Ladmina d'agua reduzida = 5,68
(=3 42
S 1 m.
o
hE
143
244
145
146
o ;47
=3
w0
A
148
149
S
150 S
E S
] 2
151 &
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 8,00] 35503
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
=
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico g 5
Pinhais / PR Edson iurk Junior z
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal D0 MEAG AMBIENTE
IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.20
Cliente: OECI Pagina 11
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 08/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
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Rua Marilandia, n° 20

© 2023 IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA
Foto 1 — SM-6.20: Caixas de testemunhos.

Pinhais / PR
41 3551-9483

Resp. Técnico

W s

EdGson iurk Junior

Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.21
Cliente: OECI Pagna 113
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 09/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 11/05/2023
o Amostrado Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,35m Coordenadas
MOStr: r . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.099,174 m
Int.. 34,9 MM | £ccala vertical:  1:100 | Revestimento: 28.00m g, 743.519,572m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,65 m/0,70 m | Fuso: 22S [ Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua CRIRR:RS-Cravagéo/Rotativa
N° de Golpes c|e san A = .
Penatracio | g | B || = Re5|staenc;a aaPersletrag;ao x Ifrofundldade
. |Rev./ % % S|EE 12+2° 22+3° Recuperagdo RQD Prof
< cm ‘@ —_—_— —— . e o .
= | Perf. g2 gls (m) Classificagdo do Material
(M) | 12422 22432 | 2| 5|F|C| O 10 20 30 40 50
& | Rec. % RAD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
— 10 0,00
E VAO DA EMBARCAGAO.
11 0,95 — -
E LAMI[\IA D'AG UA - ALTU RA DA
= E MARE MAXIMA NO PERIODO =
é‘ < o1 2 1,40 M.
s 1o $3 2,35
S E
§ 7 3 I‘_AMINA D'AGUA - REFERENTE
3 E A 'COTA =0,00 M’ EXTRAIDA DA
3 14 TABUA DE MARES.
£l ]z E
R ~ I 4,69
= 3
E ElN
8 z
o 217
S CE
o | - |-|-[-] 18
19
110
2lHa 1 AREIAARGILOSA, CINZA
o | - |-|-|-] 3
o112
S 3
EE
113
12 I 7 14
115
116 ~
14 | - | -|-|-] 3 S
] 2
117 g
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 469] 41,713
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
22 =
Rua Marilandia, n°® 20 Resp. Técnico /M’;AJ:‘,'M/_ §
Pinhais / PR Edson iurk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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UNILIVRE

UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE

Prefeitura
Municipal

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.21
Cliente: OECI Pagna 213
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 09/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 11/05/2023
o Amostrado Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,35m Coordenadas
MOStr: r . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.099,174 m
Int.. 34,9 MM | £ccala vertical:  1:100 | Revestimento: 28.00m g, 743.519,572m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,65 m/0,70 m | Fuso: 22S [ Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagao de Agua CR/IRR:RS-Cravagéo/Rotativa || Revestimento
N° de Golpes c|e san A = .
Penetragio | 2 § El = Re5|staenc;a aaPersletrag;ao x Ifrofundldade
. |Rev./ T | S E 12+2° 22+3° Recuperagdo RQD
< 30cm Q@ | E —_——is e Prof. o = q
= | Perf. EEE (m) Classificagdo do Material
(M) | 12422 22432 | 2| 5|F|C| O 10 20 30 40 50
& | Rec. % RAD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
g {17
2
=
A e e e e I
119
0 o 7 20
2 101 AREIAARGILOSA, CINZA
g 122
0 I 7 23
124
2 E
L 1O E 24,69
& 125
HQ E GNAISSE, CINZA,
e 126 EXTREMAMENTE ALTERADA,
x [ A il L SEM CONSISTENCIA,
E o7 EXTREMAMENTE FRATURADA.
o1
o ]
D w
- 1& b 27,69
~ 128
o | - |-]-]-] ]
129
- 0 — |=l=]- 230 SILTE COM AREIA GROSSA,
o E CINZA ESVERDEADO
R
0 R 7 31
| 35 |41 o132
2| 66 _ 4[C3|F4 (S
— g A2C2|- ] e 32,59 GNAISSE, CINZA, N
333 MEDIANAMENTE ALTERADA I
o 75 70 |A2|c2|F2| ) N
= E MEDIANAMENTE S
100 | 96 |A1|C1|F1| g, CONSISTENTE. o
[sa]
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 469] 41,713
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
EA ) =
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico Ve &
Pinhais / PR Edson iurk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.21
Cliente: OECI Pagina 313
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 09/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 11/05/2023
o Amostrado Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,35m Coordenadas
m ro. Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.099,174 m
Int.. 34,9 MM | £ccala vertical:  1:100 | Revestimento: 28,00 M Eoe. 743.519,572 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,65 m/0,70 m | Fuso: 22S [ Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua CRIRR:RS-Cravagéo/Rotativa
aPdls Gl g8 Resisténcia a Penetracéo x Profundidade
Penetragdo | .8 GE|l& 5t hs o8 a8 ¢
< Rev./ 30¢cm S Eg|2|E 1°+2% 2°+3° Recuperacdo RQD Prof. . " .
> | Perf. Clalg g (m) Classificagdo do Material
(M) a2 20430/ Z|5(8/S| 0O 10 20 30 40 50
& | Rec. % RQD oo 0 20 40 60 80  100(%)
134
135
100 | 96 |A1|C1|F1| A
136
o 137
= GNAISSE, CINZA,
g @ MEDIANAMENTE ALTERADA,
= E
o7 | 86 |az|ct|rz| 138 MEDIANAMENTE
E CONSISTENTE.
39
140
100 | 90 |a2|ct|F2| ]
E 41
S ] 41,71
e o 142 ’ LIMITE DE SONDAGEM
(=
g Obs.: « Paralisada por definigdo do
E 43 contratante ou seu preposto
E (5.2.4.1/6.2.4.1 NBR 6484:2020).
E + 3,04 m de Ladmina d'agua medida
144 no dia 09/05/2023 as 08h40 min -
E altura de maré = 0,70 m, conforme
545 tabua de marés da Barra de
E Paranagua (Canal da Galheta).
E + Altura do convés da embarcacéo
146 (boca do furo) = 0,95 m.
E « Altura de maré minima/méaxima =
E 0,40 m /1,40 m.
5347 - Lamina d'agua reduzida = 2,34
E m.
148
149
150 8
E S
E 2
151 &
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 2 | De (m) [Até (m) |
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 469] 41,713
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
;4 =
Rua Mari&ndia, n° 20 Resp. Téanico gt g
Pinhais / PR Edson iurk Junior z
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE
IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.21

Cliente: OECI
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000

Pagina

12

Data 09/05/2023

11/05/2023

Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico oy i i
Pinhais / PR Eason iurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura
Municipal

¢

UNILIVRE

UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.21
Cliente: OECI Pagina 2/2
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 09/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 11/05/2023

b e g 4 =

Foto 3 — SM-6.21: Caixas de testemunhos

@ 2023 IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA |

Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico Vs i
Pinhais / PR Eason jurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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7/‘

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.22
Cliente: OECI Pagina 113
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 06/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 07/06/2023
o Amostrad Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 2,50 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.052,699 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 31.00m g 743,538,996 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,60 m/0,90 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua RR-Rotativa
w‘fe—s 8| 2| _|Resisténcia a Penetracéo x Profundidade
enetragdo | .Q =
<Rl aoem |Q|&|8|E| 1x20 2243 Recuperagio RQD Prof e . g
= | Perf. Sl2lg g (m)' Classificagdo do Material =
(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50 o
& | Rec. % RAD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
— 10 0,00
E Vé&o da Embarcagéo.
11 1,00
E Lamina d'agua -
=] 1, correspondente & maré maxima
8 o] no periodo = 1,50 m.
3 & 2,50
o 3 ~ . s
Q 13 Lamina d'agua -
& E correspondente & cota=0,0 m
S E obtida da tdbua de marés.
g 14 4,00
£ E
S E
ps 1°
L E
8 ]
E 16
3 E Areia fina siltosa, cinza, fofa.
EE 17
2 81
a PH/53| - e
18
< 1 \
© 3
E \
194 9,00
4 e 1 ]
110 1
E 1 IAIM|
E |
ERES!
2 | 532 = (\
J112.1
2] \‘ Areia fina argilosa, cinza,
b 13 plasticidade baixa, pouco
6 E compacta.
6 E
1141
] |
FeE
i
] 8
116 <
[ 4 |5 E ! —i
Origem: AIM-Marinho o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 31,45] 44,003
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
=
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico g 5
Pinhais / PR Eason iurk Junior =z
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura
Municipal

7/‘

UNILIVRE

UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.22
Cliente: OECI Pagna 213
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 06/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 07/06/2023
o Amostrad Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,50 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.052,699 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 31.00m g 743,538,996 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,60 m/0,90 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagéo de Agua RR-Rotativa ||[Revestimento
w‘fe—s o| 8| 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
enetragao a c|l o a a a a 5
<|Rew/l T |8 8| B|E|  1hx2 22+3° Recuperato R@D | prof T o |E
= | Perf. Sl2lg g (m)' Classificagdo do Material =
(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50 o
& | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
— E | |
317
é_f 1 Areia fina argilosa, cinza,
O 18 | plasticidade baixa, pouco
] l' compacta.
ERN|
319 1 19,00 M
2 |35 3 l
120 1 o o
E | Argila, cinza, plasticidade
E : média, mole.
121
E |
E |
122 : 22,00
2 | , ERR
o
R
] 23 N\
E \
k| \
3 124 B8
E \
E \\
125
20 | 5 ] A m,
1 ~
;26 Areia média siltosa, cinza, com
E feigoes de alteragéo de rocha,
E . SS
127 de fofa a muito compacta.
44127 | 31/12 81
i
128
129
34 I3ei27 3
130
B 7
= rd
] 7
2| 45 131 N4 31,00 — X e fina siltosa, cinza,
= 17 E 31,45 :
& E ' medianamente compacta.
132
o . oy
¥ HQ| 33 12 |n4|C3|F4 §7 Gnaisse, cinza RAD§
@ 3 N
133 —)
Origem: AIM-Marinho RAD-Rocha alterada dura SS-Solo saprolitico o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 31,45] 44,003
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
=
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico ot i §
Pinhais / PR EGsun iurk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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¢

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.22
Cliente: OECI Pagina 313
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 06/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 07/06/2023
2 Amostrado Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm| Cota da boca do furo: 2,50 m Coordenadas
m r.. Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.052,699 m
Int.. 349 MM £coala vertical;  1:100 | Revestimento: 31,00 M rEge: 743,538,996 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,60 m/0,90 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua RR-Rotativa
NEoelGolbes) &1 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade|
(Rev. /| Penetacto | 8| 815 | £ "0 0 51° Resperecas WBB | prof g _ £
; Perf. HEIE ( m)' Classificagdo do Material &
(M) a2 20430/ Z|5(8/S| 0O 10 20 30 40 50 o
@ | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)

33 12 |A4|C3|F4| 7
10 0 |A4|cs|Fa| ]
A4|C3|F4
98 88 E
A3|C2|F2| 4 ) )
E Gnaisse, cinza
A3|C3|F2
79 68 =
A1|C1|F1|87
£ Ha e RAD
93 72 |At|c2|F2|
80 | 47 |a3|ca|Fa| ]
_ LIMITE DE SONDAGEM
97 91 |A2|C1|F2) 1 Gnaisse, cinza
E LIMITE DE SONDAGEM
¥ Obs.: « Paralisada por definigdo
E do contratante ou seu preposto
95 | 81 |AzjctiF2) 3 (5.2.4.1/6.2.4.1 NBR
= E 4400 6484:2020).
3 ’ + 2,40 m de Lamina d'agua
E medida no dia 06/06/2023 as
145 14h00min - altura de maré =
E 0,90 m, conforme tabua de
] marés da Barra de Paranagua
j46 (Canal da Galheta).
E « Altura do convés da
147 embarcagao (boca do furo) =
8] 1,00 m.
CE » Altura de maré
48 minima/maxima = 0,20 m / 1,50
. m. N
149 + Lamina d'agua reduzida = S
E 1,50 m. N
] 2
Origem: RAD-Rocha alterada dura o
RQD (%): Alteragao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 2 | De (m) [Até (m) |
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 31,45] 44,003
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
. =
Rua Mari&ndia, n° 20 Resp. Téanico g g
Pinhais / PR Edson jufk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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¢

Prefeitura UNILIVRE

T UNIVERSIDADE LIVRE
MUn|C|pal DO MEIO AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.22
I Cliente: OECI Pagina 113
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 06/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 07/06/2023

K

i

06/06/2023 15:04

| 25,86455 48,5700W +5,50m
OECI / NOVA PONTE

SM-6.22

AT TAS AT IO A
N HARIAE /AR ATHIEA

Foto 1 — SM-6.22: Areia argilosa cinza

06/06/2023 16:34

i 5,8646S 48,5699W +9,50m
OECI / NOVA PONTE

22

Foto 2 — SM-6.22: Areia argilosa cinza

Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico Vs i
Pinhais / PR Eason jurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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20.0, Guaratuba 411%

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.22
I Cliente: OECI Pagina 2/3
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 06/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 07/06/2023

« " 1%06/06/2023 17:49
)86455 48,5699W +7,50m
WOECI / NOVA PONTE
SM-6.22

NGE REARATHIBA

Foto 3 — SM-6.22: Areia média siltosa com feigdes de alteragdo de rocha. 21,00 - 21,45 m

Foto 4 — SM-6.22: Areia média siltosa cinza. Solo saprolitico. 29,00 - 29,45 m.

- L]
Rua Marilandia, n°® 20 Resp. Técnico —/MA‘?:/_“
Pinhais / PR Eason jurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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20.0, Guaratuba x11%

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.22

I Cliente: OECI Pagina 3/3

= Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 06/06/2023

Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 07/06/2023
(em) (cm)
10 10
20 20
30 30
40 40
50 50
60 60
70 70
80 80
90 90
m 1m

©2023 IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA ‘
Foto 5 — SM-6.22: Caixas de testemunhos 1 e 2 Foto 6 — SM-6.22: Caixas de testemunhos 3 e 4
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico g i
Pinhais / PR T Edsun iurk Junior
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura
Municipal

7

UNILIVRE

UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.23
Cliente: OECI Pagna 113
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 04/07/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 06/07/2023
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf ) — - - - -
Int.: 34,9 mm N X Revestimento: 25,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min [Término
Escala vertical:  1:100
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,24 m|[1520m| 3,0cm | 0,0cm | 0,0 cm (15,23 m
Perfuragao: CA-Circulagéo de Agua CR/RR:RS-Cravagéo/Rotativa Coordenadas: N 7.136.969,69 m; E 743.555,782 m; F 22S; SIRGAS2000
MEE—S o | 2| £ Resisténcia & Penetragdo x Profundidade
ene"agao u [ I} a a a a 3
<|Rev /| W | 2 12+2° 22+3° Recuperagdo RGD Prof e . g
= | Perf. Slele (m). Classificagido do Material 2
(M) |qar2e 20430\ Z(S(E] O 10 20 30 40 50 o
@ | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
— 0 0,00
1
g Areia média a grossa, com
S 2 o . At
= matacao e blocos, cinza.
8
I 3
S
3
= 4 4,00
J 1/45 - 1
PM/45] -
6
PM/46| -
7 Argila arenosa, cinza escura,
plasticidade baixa, muito mole.
< PM/45] -
[3)
8
PM/4T| - IAIM
9
PM/45] -
10] 10,00
PM/45] -
1 . . )
146 | - Areia fina argilosa, cinza, fofa.
12
2/50 | 1/20 12,60
13
\
5 7 —_—
50/20 | 17/5 14 B
Argila arenosa, marrom, SR
plasticidade alta, de média a dura.
&|3010| - 15
2 7
= 0 - - - - p/ o
%)
% HQ 16 ,/ %
| 34 134129 7 8
©
Origem: At-Aterro AIM-Marinho SR-Solo residual o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 1523] 34,00 |3
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
A d =
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico ~: b §
Pinhais / PR EGsun iurk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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¢

Prefeitura UNILIVRE
Municipal 5 WS ARGETE
IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.23
Cliente: OECI Pagina 213
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 04/07/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 06/07/2023
Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf . — - - - -
Int.: 34,9 mm E N X Revestimento: 25,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min [Término
scala vertical:  1:100
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,24 m|[1520m| 3,0cm | 0,0cm | 0,0 cm (15,23 m

Perfuragéo: CA-Circulagéo de Agua €

R/IRR:RS-Cravagéo/Rotativa | | Revestimento

Coordenadas: N 7.136.969,69 m; E 743.555,782 m; F 22S; SIRGAS2000

aPdls Gl 2 | £ |Resisténcia & Penetragdo x Profundidade|
2| Rev/ Penetacdo | 85| 8|  10+2° 20+3° Recuperacso ROD | prof e : §
S| Perf. Cla|g ( m)' Classificagado do Material &
(M) |qar2e 20430\ Z(S(E] O 10 20 30 40 50 o
& | Rec. % RAD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
P —
@ 17 ’,’/ Argila arenosa, marrom, SR
© o lasticidade alta, de média a dura.
7 = 18 | o 1745 P
18 S .
23 6 |A3|C2|F4 Diabasio, cinza
i3 19 19,00
0 0 - -]- RAD|
20
3 Idem, extremamente alterado, sem
] ] coes&o
g 3 30 10 21 .
a2 )
glg| o - - 1-
=N 22 22,00
o~
0 — |=l=]-
23 . -
Silte arenoso com feigbes de
2 alteracéo de rocha (estrutura RAM
0 NG reliquiar), amarelo acizentado
"§ 25
1 N 50/26 | 27/11 25,26
™~
73 16 |A4|C3|F4|og
27
13 0 |A4|C4|F4
28
A2|C2 |F4
100 77
& ATICT - 129 Diabasio, cinza RAD
30
100 | 88 |A1|C1|F2
31
100 | 69 |A1|C1|F2|32
33 1

Origem: RAD-Rocha alterada dura RAM-Rocha alterada mole SR-Solo residual

RQD (%):
0a 24 - Muito pobre (MP)

25a 49 -Pobre (P)

50a 74 -Regular (R)

75a 89 -Boa (B)

90 a 100 - Excelente (E)

Alteragao:

A0 - Sa

A1 - Pouco alterada

A2 - Medianamente alterada
A3 - Muito alterada

A4 - Extremamente alterada

Consisténcia:

CO - Muito consistente

C1 - Consistente

C2 - Medianamente consistente
C3 - Pouco consistente

C4 - Sem consisténcia

Fraturamento: Inclinagao: 90°
FO - Ocasionalmente fraturada 7| De (m) [ Até (m)
F1 - Pouco fraturada HQ | 15,23] 34,00

F2 - Medianamente fraturada
F3 - Muito fraturada
F4 - Extremamente fraturada

Rua Marilandia, n° 20
Pinhais / PR
41 3551-9483

Resp. Técnico

ek
Eason iurk Junior
Gedlogo - CREA/PR 132126/D

CONFORME NBR 6484:2020/NBR 6502:2022

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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7

Prefeitura UNILIVRE
Municipal B AR NE
IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.23
Cliente: OECI Pagina 313
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 04/07/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 06/07/2023
Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf ) — - - - -
Int.: 34,9 mm E N X Revestimento: 25,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min [Término
scala vertical:  1:100
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,24 m|[1520m| 3,0cm | 0,0cm | 0,0 cm (15,23 m

Perfuragao: CA-Circulagio de Agua CRIRR:RS-Cravagéo/Rotativa

Coordenadas: N 7.136.969,69 m; E 743.555,782 m; F 22S; SIRGAS2000

N° de Golpes
Penetragéo

.| Rev./ Co

< | Perf.
=l (m)

%]

Alteragao

13+22 22+32
Rec. % RQD

Consisténcia

Fraturamento

Resisténcia a Penetragéo x Profundidade;
12+2° 22+3° Recuperagdo RQD

0 10 20 30 40 50
0 20 40 60 80 100 (%)

Prof.
(m)

Classificagao do Material

Origem

RR
34005

100 | 69

33-_:.

34
35
36
37
38
39
40
4
42
43
44
45
46
47
48

49

Diabasio, cinza

RAD|

34,00

LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: Sondagem finalizada em
34,00 m. Paralisada por definicao
do contratante ou seu preposto
(5.2.4.1/6.2.4.1 NBR 6484:2020).

Origem: RAD-Rocha alterada dura

RQD (%):
0a 24 - Muito pobre (MP)
25a 49 -Pobre (P)
50a 74 -Regular (R)
75a 89 -Boa (B)
90 a 100 - Excelente (E)

A0 -

Alteragao:

Sa

A1 - Pouco alterada
A2 - Medianamente alterada
A3 - Muito alterada
A4 - Extremamente alterada

Consisténcia:

CO - Muito consistente

C1 - Consistente

C2 - Medianamente consistente
C3 - Pouco consistente

C4 - Sem consisténcia

Fraturamento:

F1 - Pouco fraturada

F2 - Medianamente fraturada
F3 - Muito fraturada

F4 - Extremamente fraturada

pra

FO - Ocasionalmente fraturada

Inclinagao: 90°

%]

[De (m) [Até (m)

HQ

| 15,23] 34,00

Rua Marilandia, n° 20
Pinhais / PR
41 3551-9483

Resp. Técnico

o

Edson furk Junior

Gedlogo - CREA/PR 132126/D

CONFORME NBR 6484:2020/NBR 6502:2022

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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UNILIVRE

Prefeitura
Municipal B0 MG AMBIENTE
IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.23
I Cliente: OECI Pagina 172
[ Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 04/07/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 06/07/2023

-

i e

Foto 1 — SM-6.23: Argila arenosa marrom (13,00 m) Foto 2 — SM-6.23: Argila arenosa cinza escura.
A
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico Vs i
Pinhais / PR EdGson iurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
142
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Prefeitura
Municipal

2

UNILIVRE

UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE

H

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.23
Cliente: OECI Pagina 2/2
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 04/07/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 06/07/2023
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Foto 3 — SM-6.23: Caixas de testemunhos 01, 02 e 03.

: gl
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico P ot i
Pinhais / PR Eason iurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.04A
; Pagi
Cliente: OECI ona 113
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 18/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
o Amostrad Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,53 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.840,603 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 30.00m g, 743.943.431m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 2,23 m/0,30 m | Fuso: zgs\Datum; SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua RR-Rotativa
wPek Gl 8| 2| _[Resisténcia a Penetragio x Profundidade,
Penetragédo (2| 2| & =
.|Rev./ ® S| 0| E 12+22 23+3° RecUperagdo RQAD E
< 30em Q| E|= —-_——5 V= Prof. I = . @
= | Perf. EEE (m) Classificagdo do Material =
(M) | 12422 22432 | 2| 5|F|C| O 10 20 30 40 50 o
& | Rec. % RAD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
] 10 0,00
— Vé&o da embarcagéo.
El 113 — -
3 Lamina d'agua referente a
15 altura de maré maxima no
— o1 periodo = 1,40 m.
= == 2,53
3 °
> i3
o ]
[sg] s
N ]
(=} ]
8 14
<o ]
o ]
@ E
£ 1
3 3
o ]
g 16
o ]
19} E
e ]
2] 17
S o 7
Y] S
o i
2 18
o 5 E
9 Lamina d'agua referente a cota
E = 0,00 m conforme a tabua de
110 mares.
111
112
8
EE
BERE]
114
115
E S
116 I
|| ] 2
©
Origem: o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 29,60] 33,60 |3
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
Rua Marilandia, n°® 20 Resp. Técnico P i ek o
Pinhais / PR EGsun iurk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.04A
: Pagi
Cliente: OECI one 213
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 18/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
o Amostrad Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,53 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.840,603 m
. Int.. 34,9 mm Escala vertical:  1:100 Revestimento: 30,00 m Este: 743,943,431 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 2,23 m/0,30 m [ Fuso: 225 [ Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagéo de Agua RR-Rotativa ||[Revestimento
aPdls Gl 8| 2| _|Resisténcia a Penetracéo x Profundidade
Penetragéo | 2| 2| § -
<|Rew/l T |8 8| B|E|  1hx2 22+3° Recuperato R@D | prof T o |E
= | Perf. EEE (m)' Classificagéo do Material | 2
(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50 o
& | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
[ _ Lamina d'agua referente a cota
- 117 = 0,00 m conforme a tdbua de
;’—; 17,60 mares. [
BERE:
19
120
121
122
81
§7
= 323 . .
] Sedimento marinho - sem
E recuperag&o. Apenas AIM
{24 instalag&do do revestimento.
125
26
27
81
O
128
129
o E
o E 29,60
& Azlct|Fa| 330 Gnaisse, cinza RAD|
25 25 fhed 2~ EEEEEEENEENENEEEEE 30.30
AM|C4| - | 3 ’ RAM|
» 131
x |7Q 25 0 |A4\C4IF4| 3 Idem, extremamente alterada,
130 sem consisténcia. ss
EE S
48 0 |a4|ca|Fa|S4 <
@1 o
133 —)
Origem: AIM-Marinho RAD-Rocha alterada dura RAM-Rocha alterada mole SS-Solo saprolitico o
RQD (%): Alteragao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) |AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 2 | De (m) [Até (m) |
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 29,60] 33,60 |3
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
147 %
Rua Mariiandia, n° 20 Resp. Técnico Ve i 5
Pinhais / PR EGsun iurk Junior z
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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7

Prefeitura UNILIVRE

Tell UNIVERSIDADE LIVRE
MUﬂlClpal DO MEIO AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.04A
Cliente: OECI Pagina 313
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 18/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
o Amostrad Ext.. 50,8 mm |Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 2,53 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.840,603 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 30,00 M Ee. 743.943,431 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 2,23 m/0,30 m [ Fuso: 225 [ Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua RR-Rotativa
wee_s o| 8| 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
enetragao a c|l o a a a a =)
ReVS) aoem | §|@| B[ E| Lx20 22+3° Reclperagso R@D | prof e : 5
<z:' Perf. Sl2lg g (m)' Classificagdo do Material =
(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50 o
& | Rec. % RAD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
133 I
Eluol 48 | 0 |as|ca|Fa | : - Idem, extremamente alterada, |ss
= E 33,60 ~._sem consisténcia. —
« 134 LIMITE DE SONDAGEM
E Obs.: « Sondagem paralisada
135 em 33,60 m, por instabilidade
E da embarcagéo, devido as
E condi¢des de corrente de maré
136 e ondas.
3 + 15,37 m de Lamina d'agua
137 medida no dia 18/06/2023 as
=¥ 09h00min - altura de maré =
i 0,30 m, conforme tabua de
138 marés da Barra de Paranagua
E (Canal da Galheta).
139 + Altura do convés da
] embarcagao (boca do furo) =
E 1,13 m.
140 « Altura de maré
E minima/maxima =0,20m/ 1,40
141 m.
E + Lamina d'agua reduzida =
E 15,07 m.
142
81
g
243
144
145
146
147
(=0
(s3I
w
¥ 1
148
E S
149 <
Origem: SS-Solo saprolitico o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 29,60] 33,60 |3
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Teonico ’ . _rf'__ 3
Pinhais / PR EGsun iurk Junior z
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura

¢

UNILIVRE
Municipal T
IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.04A
Cliente: OECI Pagina 11
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 18/06/2023

Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000

3
El
|

N
o

L !I‘! LU

W
o
L

NN
o

I

)
o

60

LU

70 |

80

© 2023 IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA
Foto 1 — SM-6.04A: Caixa de testemunho

Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico Vs i
Pinhais / PR Eason jurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.04B
Cliente: OECI Fagna 113
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 19/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
o Amostradoy X 20:8 MM Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,60 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.842,603 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 34.00m g 743,945,431 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,40 m/1,20 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua RR-Rotativa
w‘fe—s o| 8| 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
enetragao -

.|Rev./ ® S| 0| E 12+22 23+3° RecUperagdo RQAD E
< 30em Q| E|= —-_——5 V= Prof. I = . @
= | Perf. EEE (m) Classificagdo do Material | 2

(M) | 12422 22432 | 2| 5|F|C| O 10 20 30 40 50 o
@ | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
— 10 0,00
E Vao da embarcagéo.
11 1,10
=] E Lamina d'agua referente a
g e altura de maré maxima no
= o1 periodo = 1,50 m.
® S 2,60
o ©
S 13
© ]
Q -
(2] ]
< i 4
£ E
o =
N E
T i5
] E
[s] E
Q E
£ ] 6
(=] B
b 3
;: |7
o o]
[SE=!
K
< {8
o E
9 Lamina d'agua referente a cota
E = 0,00 m obtida da tabua de
110 marés.
3111
112
8]
=
113
114
115
] 3
116 ~
= ] 16,50 3
Origem: o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 34,50] 42,303
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico P i ek o
Pinhais / PR Eason iurk Juhior =z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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7/‘

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.04B
Cliente: OECI Pagna 213
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 19/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
o Amostradoy X 20:8 MM Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,60 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.842,603 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 34.00m g 743,945,431 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,40 m/1,20 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua RR-Rotativa
w‘fe—s o| 8| 2| _|Resisténcia a Penetracdo x Profundidade
enetragao Bl & o ha o8 aa -
< Rev. / 30 cm S G| e E 1°+2° 22+3° Recuperagdo RQD Prof; - o . e
= | Perf. Sl2lg g (m)' Classificagdo do Material =
(M) |qare 204302 5|2 S| O 10 20 30 40 50 o
@ | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
— ] 16,50 — v 3
E ’ Lamina d'agua referente a cota
L = 0,00 m obtida da tabua de
=E mareés.
e
'318
119
120
121
122
8 ]
SE|
" 423
124
< =
© 125 Sedimento marinho - sem AM
E recuperacdo. Apenas
E % instalag&o do revestimento.
27
(=3
o 7
w
N7
" 428
129
130
131
|22 X
8] 2
o™ A
| @ 133 _g
Origem: AIM-Marinho o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 34,50] 42,303
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico P i ek o
Pinhais / PR EGsun iurk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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é

Prefeitura UNILIVRE

ici UNIVERSIDADE LIVRE
MUn|C|pa| DO MEIO AMBIENTE

Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.04B
: Pagi
Cliente: OECI ona 313
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 19/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
o Amostrad Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,60 m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.842,603 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 34.00m g 743,945,431 m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 1,40 m/1,20 m | Fuso: 22S | Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagéo de Agua RR-Rotativa ||[Revestimento
o
NP::e:?:gI:éoS o| 2| 2| -|Resisténcia a Penetracio x Profundidade|
o |Rev./| Feroiegio | &\ £18 | E| 120 22+3' Recupercie R@B | prof, I , g
> | Perf. g |3 (m) Classificagdo do Material &
(M) | 12422 22432 | 2| 5|F|C| O 10 20 30 40 50 o
& | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
] E Sedimento marinho - sem recuperagdo. Apenas
7 instalacdo do revestimento.
< - Gnaisse, cinza, pouco alterada, consistente, pouco IAIM
(@] ] fraturada.
o ] Idem, extremamente alterada, sem consisténcia -
I It
2 34,50 stﬁe?n?a cdiana alterada, i | —
L5} consistente, extremamente fraturada
A1|C1 Idem, i alterada, const: RAD|
medianamente fraturada
35,50 Idem, extremamente fraturada —
Idem, extremamente alterada, sem consisténcia -
I It
64 42 Adlca f%::gzargn:)lj)gj::mda. medianamente consistente, ss
LIMITE DE SONDAGEM
Obs.; « Paralisada por definicéo do contratante ou
A2lCc2 37]30 ?eg al:pozto I(_Sé-2:4-1?-'2-4-1 NBJEMM;E_OZO). L
37,50 | || 916672023 as 17n4omin - atora de maré = 1.2 m,
conforme tabua de marés da Barra de Paranagua
o (Canal da Galheta).
x HQ + Altura do convés da embarcag&o (boca do furo) =
1,10
- Altura d & minima/méxima = 0,20 m / 1,50 m.
100 | 97 |a2|ct e s e ozom/1som. ||
E 40,50
A2 |C1 E
40,97 —
66 35 |Ad|C4 E SS
41,80 —
= A3|C2 RAM
N 42,30 —
<
144
145
146
147
o 7
(=3
¢
148
] 3
149 ~
Origem: AIM-Marinho RAD-Rocha alterada dura RAM-Rocha alterada mole SS-Solo saprolitico o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada 2 | De (m) [Até (m) |
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 34,50] 42,303
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
=
Rua Mari&ndia, n° 20 Resp. Téanico gt g
Pinhais / PR Eason iurk Junior z
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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s
20.0, Guaratuba x11%
Prefeitura
Municipal

¢

UNILIVRE

UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.04B
I Cliente: OECI Pagina 11
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 16/06/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000
__Inicio__
(em) §. 32,50

70

80

90

Tm

| 34,50 |

© 2023 IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA
Foto 1 — SM-6.04B: Caixa de testemunhos 1,2 e 3

Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico
Pinhais / PR

41 3551-9483

g il
Eason iurk Junior
Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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7/‘

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.18A
Cliente: OECI Pagina 113
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 03/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 04/05/2023
o Amostrad Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,35m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.208,00 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 3345 m e 743.538,00m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 2,25 m/0,10 m[Fuso: 225 [ Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua CRIRR:RS-Cravagéo/Rotativa
w‘fe—s 8| 2| _|Resisténcia a Penetracéo x Profundidade
enetragdo | .Q =
.| Rev./ | S| E 12+2° 22+3° Recuperacdo RQD
< 30cm @E|= —_——is e Prof. o = q
= | Perf. g2 gls (m) Classificagdo do Material
(M) | 12422 22432 | 2| 5|F|C| O 10 20 30 40 50
& | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
— 1o 0,00
E Vao da embarcagao.
B 0,85
E Lamina d'agua - Altura da maré
D maxima no periodo = 1,50 m.
=] g 2,35
Q9 :
& 13
o g
[sg} ]
3 E
o 14
] B £
= E
= 5 Lamina d'agua - referente a cota =
= E 0,00 m extraida da tabua de
S 16 marés.
ol E
o |
o E
= E
& gy’
o 0 ]
B 18
o '] B
= E 8,45
@ B
19
0 | - ==l ]
310
7 E Areia fina siltosa, cinza escura
311
L] |1100] - ]
4/34 E
4/31 1
0 - | -|-1-1=23
e 12,45
2l 5 3 oE . .
0 o IO I (R Argila arenosa, cinza, de mole a
] E muito mole.
(| |0 (22 ] 14,00
115
0 E Areia fina argilosa, cinza ~
{16 5
E S
E 2
117 o
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 845] 43853
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
LU
=
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico g 5
Pinhais / PR Edson iurk Junior z
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura
Municipal

7/‘

UNILIVRE

UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.18A
Cliente: OECI Pagna 213
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 03/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 04/05/2023
o Amostradoy X 20:8 MM Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,35m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.208,00 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 3345 m e 743.538,00m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 2,25 m/0,10 m[Fuso: 225 [ Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagao de Agua CR/IRR:RS-Cravagéo/Rotativa || Revestimento
w‘fe—s 8| 2| _|Resisténcia a Penetracéo x Profundidade
enetragdo | .Q =
.| Rev./ | S| E 12+2° 22+3° Recuperacdo RQD
< 30cm @E|= —_——is e Prof. o = q
= | Perf. g2 gls (m) Classificagdo do Material
(M) | 12422 22432 | 2| 5|F|C| O 10 20 30 40 50
@ | Rec. % RQD Ol 0 20 40 60 80 100 (%)
0 IR BT 17
=
118
0 | = |-|-|-| 19
120
121
0 | - |-|-[-|g]22
C)_ 3
¥
323
0 . 7 24
” 125 - . .
4 1A E Areia fina argilosa, cinza
30 0 |-|-|-] 4
126
o127
S
Tolu|
R
14 0 |-|-]-| q28
129
130
0 | = |-|-|- 331
o132
=
E o
] fa
A3|C3|F4| 333 I
3| 3 3 E S
Ak E N o ool o ol el 33,45 - - 3
x| ® - ==-1 1 Gnaisse, cinza <
134 [
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 845] 43853
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico oy i o
Pinhais / PR Edson iurk Junior z
41 3551-9483 Geologo - CREA/PR 132126/D 8

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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| Sebdich A
I >
J

Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Sondagem de Reconhecimento Mista SM-6.18A
Cliente: OECI Pagina 313
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 03/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 04/05/2023
o Amostrad Ext.: 50,8 mm |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 2,35m Coordenadas
mostrador . Peso: 65 kgf . . Norte: 7.137.208,00 m
It 3A9MM| Eocala vertical: 1:100 | Revestimento: 3345 m e 743.538,00m
@ Revestimento:  114,3 mm | Sistema: Mecanizado | Nivel d'agua: 2,25 m/0,10 m[Fuso: 225 [ Datum: SIRGAS2000
Perfuragao: CA-Circulagio de Agua CRIRR:RS-Cravagéo/Rotativa
aPdls Gl 9| 2| _|Resisténcia a Penetragéo x Profundidade
Penetragdo | 2| 2| 5| = G
<|Rev /| TOETC |8 5| | E|  1°x20 22:3° Recuperagie RGD | Prof. L .
= | Perf. g2 gls (m) Classificagdo do Material
(M) | 12422 22432 | 2| 5|F|C| O 10 20 30 40 50
2| Rec. % RAD a3 |3 |ty 0 20 40 60 80 100 (%)
134
3 | 3
8 8 |A3|C3|F4|,
(=3
Tolu|
@4
2 lHa Gnaisse, cinza
50 | 44 |A2|c2|F2| 7
95 92 |A1|C1|F1 *
g1
g3
86 86 |A1|C1|F1| ]
B ]
2 4383 T IMITE DE SONDAGEM
E Obs.: « Paralisada por definigdo do
145 contratante ou seu preposto
E (5.2.4.1/6.2.4.1 NBR 6484:2020).
] * 6,25 m de Lamina d'agua medida
146 no dia 03/05/2023 as 07h25 min -
E altura de maré = 0,10 m, conforme
o 147 tabua de marés da Barra de
e Paranagua (Canal da Galheta).
< 7 . ~
" + Altura do convés da embarcacéo
148 (boca do furo) = 0,85 m.
E « Altura de maré minima/méaxima =
149 0,70 m /1,50 m.
E » Lamina d'agua reduzida = 6,15
é m. I
150 N
E S
E 2
151 &
RQAD (%): Alteracao: Consisténcia: Fraturamento: Inclinagao: 90° %
0a 24 - Muito pobre (MP) | AO - S& CO - Muito consistente FO - Ocasionalmente fraturada Z) | De (m) \A(é (m)|Q
25a 49 -Pobre (P) A1 - Pouco alterada C1 - Consistente F1 - Pouco fraturada HQ | 845] 43853
50a 74 -Regular (R) A2 - Medianamente alterada | C2 - Medianamente consistente | F2 - Medianamente fraturada 3
75a 89 -Boa (B) A3 - Muito alterada C3 - Pouco consistente F3 - Muito fraturada ['4
90 a 100 - Excelente (E) A4 - Extremamente alterada | C4 - Sem consisténcia F4 - Extremamente fraturada <
W %
Rua Mari&ndia, n° 20 Resp. Téanico g g
Pinhais / PR Edson iurk Junior z
41 3551-9483 Geodlogo - CREA/PR 132126/D S

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEIOAMBIENTE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Memorial Fotografico SM-6.18A
I Cliente: OECI Pagina 11
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 3/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 04/05/2023

(cm)

L1

30

LU

n
o

()] (6}
o o
||||I|I|‘||||I‘||||’

T,

~l
o

Qo
o

L

<o}
o

iH‘

im

Foto 1 — SM-6.19A: Caixa de Testemunhos

: AT
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico Vs i
Pinhais / PR Eason jurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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2

Prefeitura UNILIVRE
Municipal D RE
IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
. ~ Escala

Localizagao de Sondagem 1:4.062,06

Cliente: OECI Pagina 113

Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 16/06/2023

Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 14/07/2023

023 Airbus, CNES / Airbus, Maxar Technologies

SM-6.02 N 7.137.980,00 m; E 744.045,00 m; F 22S; SIRGAS2000
SM-6.01 N 7.138.032,00 m; E 744.089,00 m; F 22S; SIRGAS2000
SM-6.03 N 7.137.895,723 m; E 743.985,601 m; F 22S; SIRGAS2000; Cota 2,40 m
SM-6.04 N 7.137.841,603 m; E 743.944,431 m; F 22S; SIRGAS2000; Cota 2,53 m

SM-6.04A N 7.137.840,603 m; E 743.943,431 m; F 22S; SIRGAS2000; Cota 2,53 m

SM-6.04B N 7.137.842,603 m; E 743.945,431 m; F 22S; SIRGAS2000; Cota 2,60 m

SM-6.05 N 7.137.777,931 m; E 743.895,996 m; F 22S; SIRGAS2000; Cota 2,00 m

SM-6.06 N 7.137.650,589 m; E 743.799,125 m; F 22S; SIRGAS2000; Cota 1,90 m

Rua Marilandia, n° 20
Pinhais / PR
41 3551-9483

Resp. Técnico

Faagiaf L
EGson iurk Junior
Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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2

Prefeitura UNILIVRE

1~ UNIVERSIDADE LIVRE
Municipal U EASIDADE LvRE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Localizagao de Sondagem = 1:2.030,07
I Cliente: OECI Pagina 2/3
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 50/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 09/06/2023

Imagery ©2023 Airbus, CNES / Airbus, Maxar Technologies

SM-6.09 N 7.137.552,40 m; E 743.727,194 m; F 22S; SIRGAS2000; Cota 2,40 m
SM-6.10 N 7.137.519,422 m; E 743.701,185 m; F 22S; SIRGAS2000; Cota 2,50 m
SM-6.11 N 7.137.486,443 m; E 743.675,178 m; F 22S; SIRGAS2000; Cota 2,00 m
SM-6.13 N 7.137.419,304 m; E 743.623,839 m; F 22S; SIRGAS2000; Cota 2,10 m
SM-6.14 N 7.137.383,174 m; E 743.601,086 m; F 22S; SIRGAS2000; Cota 2,27 m
SM-6.15 N 7.137.345,425 m; E 743.580,798 m; F 228; SIRGAS2000; Cota 2,36 m

Rua Marilandia, n° 20 Resp. Téanico Vil

Pinhais / PR Edson furk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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7/‘

Prefeitura UNILIVRE

1~ UNIVERSIDADE LIVRE
Municipal U EASIDADE LvRE

IURK ENGENHARIA E GEOTECNIA 0004/23
Localizagdo de Sondagem = 1:2.030,92
I Cliente: OECI Pagina 313
Obra: Sondagens Mistas - Ponte de Guaratuba Data 3/05/2023
Local: PR-412 - Travessia Guaratuba - Matinhos, Guaratuba/PR, 83280-000 06/07/2023

©2023 Airbus, CNES / Airbus, Maxar Technd[ogles

SM-6.17 N 7.137.265,142 m; E 743.550,923 m; F 22S; SIRGAS2000; Cota 2,50 m
SM-6.20 N 7.137.138,136 m; E 743.532,788 m; F 22S; SIRGAS2000; Cota 2,32 m
SM-6.18A N 7.137.208,00 m; E 743.538,00 m; F 22S; SIRGAS2000; Cota 2,35 m
SM-6.19 N 7.137.180,938 m; E 743.535,19 m; F 22S; SIRGAS2000; Cota 2,45 m
SM-6.21 N 7.137.099,174 m; E 743.519,572 m; F 22S; SIRGAS2000; Cota 2,35 m
SM-6.22 N 7.137.052,699 m; E 743.538,996 m; F 22S; SIRGAS2000; Cota 2,50 m
SM-6.23 N 7.136.969,69 m; E 743.555,782 m; F 22S; SIRGAS2000 2
Rua Marilandia, n° 20 Resp. Técnico /,"'}51;7,"7/".‘
Pinhais / PR EGson iurk Junior
41 3551-9483 Gedlogo - CREA/PR 132126/D

Memorial Descritivo da Revitalizacdo Urbanistica e de Paisagismo
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Prefeitura UNILIVRE
Mumopal UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE
/
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO SP-01 01/01
ES T INDICE DE RESISTENCIA A Qo 7
2% | Zg|coLPEs/30em SIS e i 5=
i PESO DE 65 kg DESCRIGAO DOS MATERIAIS | 83 | 58
Z E%|INCAL FINAL | o 10 20 30 40 50 ¢ g
A T[0,00 - 0,55 mi ATERRO. ARGILA SITOSA COM CALICAS,
| I | [MAARROM.
@ 17 —1— 24 ! ! ! 0,55 - 1,90 m: AREIA FINA POUCO SILTOSA,
3 1 \ | | COMPACTA, CINZA E AMARELA.
1,84 | | |
= Q| 2w HHH i
3 : : 1,90 - 3,60 m: AREIA EINA, COMPACTA, AMARELA CLARA.| i
@] 235 { ]
. I i
. |
@ 34— 37/22 !
| |
® p7ege —— ;
| I I |
f e '
O) 28— 32 Ll ——
e 0 s
|
@ 45/14 —— - L d
; ‘ HER) et K
29139 F =il :
/| 3,60 - 15,20 m: AREIA FINA SILTOSA, COMPACTA A
MUITO COMPACTA, MARROM ESCURA AMARELADA
@ 20 ——30 PASSANDO A MARROM AMARELADA.
I : I
22 1 26 '
| B
®) 34—t 36/24 e
| | \ I
| I I
@ 36—1-37/24 ! P :
£ ; : N
@ 46 —39/23 -
i
43/22 - - }
| 2
{ ; : LIMITE DA SONDAGEM: 15,20 m
@ 54/20 —1 - t - : CONFORME NBR 6484
| : i
|
/5 ]
@ 8 | P i
[} I | I I
| I | | |
| e 1 1 L
T [t ]
8] ]
b |
Mk |55 | I 1
BE |
: el delet *COTA PLANIALTIMETRICA DA BOCA DO FURO
—+ et — DE SONDAGEM FORNECIDA PELO CLIENTE
(bl I
[ I -
I | | ! **N.FE. = NAO FOI ENCONTRADO
| @ T i H : H |
|| cLienTE: J MALUCELLI BALNEARIO GUARATUBA LTDA OSPR 6392-16
0BRA/LOCAL: AVENIDA VICENTE MACHADO - QUADRA 85 - LOTE 1-19A1 - GUARATUBA - PR SONDADOR: ILENILSO
DATA INiclO:  24/02/2016 DATA TERMINO:  25/02/2016 ESCALA: 1:100 *COTA: 4.959 m
LAVAGEM POR TEMPO AVANGO TRADO: 1,00 m | NiVEIS D'AGUA
T i) . |AVANGO REVESTIMENTO! ) ; *HNF.E. “
EMPO (min.) AVA.NCO (m) [ 2 s 2,00 m | INICIAL; N.F.E. ONDAGEL /
10 - FUGA D'AGUA COM: 2 15 MIN:: 2,16 m ’,cm;-;-};é:ww:m i/
10 USO BENTONITE: 0,00 - 15,20 m |01 HORA: 1,92 m o= gty u{
0 i G MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: 1,84m v
CONVENCOES: CONFORME NBR 6484 RESP.TEC: GEOLOGO ROMULO/A. BAUMEL FILHO
SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo oIteru;éo CREA: PR- 2335ﬁ -D

\
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Prefeitura UNILIVRE
Mumopal UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO SP-02 01/01
< £ INDICE DE RESISTENCIA A o 5
QF E§ GOLPES/SOcm QUEDAC7A5cm) 59 §§
g3 o PESO DE65kg DESCRICAO DOS MATERIAIS ; > 5 ;<‘ ol
2 o NI CIAL e AL [ 0f 020308403550 : 8
7 T T [LO00=0,10 m PAVER.
il 4N 0,10 - 0,60 m: ATERRO, ARGILA SITOSA COM AREIA
| | [_FINA E CALICAS, AMARELA E CINZA.
@ koa2d 2 ] 0,60 - 1,70 m: AREIA FINA POUCO SILTOSA,
1,61 i e i | COMPACTA, CINZA E AMARELA.
= : 1 |8 i
=@ | »o+7 i
| 1,70 - 3,85 m: AREIA FINA, COMPACTA, AMARELA CLARA.
® 22 -1 31 ;
1) i y
i I i
(@) | 235 I
i
©) 251 39 !
i
@ 31 —— 34/23 ';
I
@ 30/16 —— - i =
| | : /V
I I L]
24 - 29 =
i
) I
@ 34 ——42 S :
| | ] | 1 3,85 - 16,12 m: AREIA FINA SILTOSA, COMPACTA A
| I : [ MUITO COM_PACTA, MARROM ESCURA AMARELADA
| ! L | | |PASSANDO A MARROM AMARELADA.
23 - 32 ; ; ;
! | |
@ 20— 28 ; i
I 1 y
I ]
: I |
@) 3041 - .
| 1
§ I
I I
@ 39 ——38/22 : -
R ] 1
A
41— 49 :
|
| |
@ 30/15 —|— - ! HEA L]
I e[
: : I : LIMITE DA SONDAGEM: 16,12 m
30/12 —— - = | CONFORME NBR 6484
i
@ -+ *
- I
[ e A e
I I } I ]
il jEsi| ] ;
1 x
I I )
1)
| 7 T
|
| ! . “COTA PLANIALTIMETRICA DA BOCA DO FURO
| — T T DE SONDAGEM FORNECIDA PELO CLIENTE
: i i
i
@ 2 ; ; **N.F.E. = NAO FOI ENCONTRADO
1 1 ]
CLIENTE: J MALUCELLI BALNEARIO GUARATUBA LTDA OSPR 6392-16 | .
OBRA/LOCAL: AVENIDA VICENTE MACHADO - QUADRA 85 - LOTE 1-19A1 - GUARATUBA - PR SONDADOR: ILENILSO
DATA INiCIO:  25/02/2016 DATA TERMINO:  25/02/2016 ESCALA: 1:100 *COTA 4. 83/132
LAVAGEM POR TEMPO AVANGO TRADO: 1,00 m | NIVEIS D'AGUA
TEMPO (min.): AVANCO (m):  |AVANCO REVESTIMENTO: 2,00 m | INICIAL: EENIEIES
10 - FUGA D'AGUA COM: 5 15 MIN: 2,04 m
} 10 & USO BENTONITE: 0,00 - 16,12 m [ 01 HORA: 1,88 m
| 10455 - MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: 1,61 m
CONVENCOES: CONFORME NBR 6484 Resp. TEC:  GEOLOGO ROMUL A BAUMEL Fi
SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragéo CREA: PR- 233
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Prefeitura UNILIVRE
Mumopal UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE
PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO SP-03 01/01
< = iNDICE DE RESISTENCIA A 0 %
8z | Zg|cowes/30m ERNERAG OIS selsig s <
o E ouw PESO DE 65 kg | DESCRIGAO DOS MATERIAIS S % 2 S g
: &% | INCIAL  FINAL | o 10 20 30 40 50 - S
HEA T T [T [0:09-0,10 m: [AJE DE CONCRETO. =T ~
| I I
I I
@ .- ¢ 10,10 - 200 m: VAO LIVRE.
|
@ 10 - 16
2,00 - 2,80 m: AREIA FINA POUCO SILTOSA,
5 MEDIANAMENTE COMPACTA, CINZA.
21/ ——28 - 2
3,55 © o e B
— i | T
= | @) |46/21 1 ] : ;
] i 2|
@ S U0 I
I
- | [ ’
® 25— 40 |
@ 19 —— 28 ! )
e \{N\: !
37 - 37/22
2
/L/
@ 19 ——29 -
el 2,80 - 20,13 m: AREIA FINA SILTOSA, COMPACTA A
r ! | | MUITO COMPACTA, MARROM ESCURA AMARELADA A
30 —— 39 ! MARROM AMARELADA PASSANDO A CINZA
1 N AMARELADA E, POSTERIORMENTE, A CINZA.
™~
@ 150251
| I ;
@ 37-|-36/22 ! ! !
i | | P
//
(3 23 —-28
. N :
34143 N E\ i
N
(15) |33/24— 30/14 ! el
I [
Pl V]
36/21 — -
@) |30/15—+ - |
| | |
| ] I
38/20— - { |
) i |
I
34/15 - { !
! -
5 | ] LIMITE DA SONDAGEM: 20,13 m
30/13— - ! ! CONFORME NBR 6484
I *COTA PLANIALTIMETRICA DA BOCA DO FURO
: DE SONDAGEM FORNECIDA PELO CLIENTE
@ —_1 f t A “#NLF.E. = NAO FOI ENCONTRADO
CLIENTE: J MALUCELLI BALNEARIO GUARATUBA LTDA OSPR 6392-16
OBRA/LOCAL: AVENIDA VICENTE MACHADO - QUADRA 85 - LOTE 1-19A1 - GUARATUBA - PR SONDADOR: [LENILSO
DATA INiclO: 25/02/2016 DATA TERMINO:  26/02/2016 ESCALA: 1:100 ' *COTA: 6.448 m
LAVAGEM POR TEMPO AVANGO TRADO: g NIVEIS D'AGUA :
TEMPO (min.}s AVANCO (m): -~ |AVANGO REVESTIMENTO: 3,00 m | INICIAL: HENLF.E. ONDA
10 & FUGA D'AGUA COM: 4 15 MIN.: 3,74 m W/? o |
10 E USO BENTONITE: 0,00 - 20,13 m |01 HORA: 3,55m o= ey Y
.10 - MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: . 3,55 m 4;
CONVENCOES: - CONFORME NBR 6484 RESP.TEC:  GEOLOGO ROMULO A. BAUMEL FILHO
$5: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragad CREA: PR-23356

| U
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Prefeitura
Municipal

7/‘

UNILIVRE

UNIVERSIDADE LIVRE
DO MEIO AMBIENTE

39/21 —— 30/10

30/08 —1— -

30/11 —— -

39/21 —— -

41/24—— -

30/10—

:
==

__________________T_\-_

LIMITE DA SONDAGEM: 20,10 m
CONFORME NBR 6484

(OBTIDA ATRAVES DE LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO
FORNECIDO PELO CLIENTE

*COTA PLANIALTIMETRICA DA BOCA DO FURO DE SONDAGEM

PERFIL DE SONDAGEM A PERCUSSAO SP-04 01/01
S = INDICE DE RESISTENCIA A ] k) 0
3z | £2|cotpes/30em I ! 2l g2l 22
a5z | Of PESO DE 65 kg A S| €3 gz
e } g DESCRICAO DOS MATERIAIS zl0558 Sg
2 A A R [0 10720518 3014015550 8
: T T [LO00 0,10 m: LAJE DE CONCRETO. I
i e e
@ ] Lo : : 0,10 - 1,90 m: VAO LIVRE.
I | i :
@ 10 —1— 13 | — 1,90 - 2,05 m: ATERRO. ARGILA SILTOSA COM
i CALICAS, MARROM.
i -
3,10 sl L
t—— @ v 7 R I I
@ 34—\ 34/24 \:\ o
| 4|
HERRRRARY
G) | - 34— se/2 11 :
REEeRE
T [l
® 32 46 — |
] i
I
@) |34/24 - : .
yef T S e 5 e
36/22 —— - ! }
| T :
i |+ !
® 20 —f-27 ! 4 '
| o
36 —|— 48 | s 2,05 - 20,10 m: AREIA FINA SILTOSA, MEDIANAMENTE
| | COMPACTA A MUITO COMPACTA, MARROM ESCURA
. i AMARELADA A MARROM AMARELADA PASSANDO A
@ Sl i CINZA. ;
AR i
e A e i
: I i i
®| »t SRAE
9]
|
38/22 ——- 1
© EAmEEe
33— 28 :

**NLF.E, = NAO FOI ENCONTRADO

CLIENTE: J MALUCELLI BALNEARIO GUARATUBA LTDA

OSPR 6392-16

OBRA/LOCAL: AVENIDA VICENTE MACHADO - QUADRA 85 - LOTE 1-1 9A1 - GUARATUBA - PR

SONDADOR: ILENILSO

DATA INiCIO: 26

/02/2016

DATA TERMINO: 27 /02/2016

ESCALA: 1:100

*COTA: 5.906 m

LAVAGEM POR TEMPO AVANCO TRADO: 3 NIVEIS D'AGUA
TEMPO (min.): AVANCO (m):  [AVANCO REVESTIMENTO: 2,00 m |INICIAL: FXNIFIE. m
10 : 5 FUGA D'AGUA COM: - 15 MIN.: 3,17 m M%
10 E USO BENTONITE: 0,00 - 20,10 m | 01 HORA: 3,10 m .
10 B " MOTIVO DO TERMINO: 24 HORAS: 3,10m f g
CONVENCOES: CONFORME NBR 6484 REsP.TEC: GEOLOGO ROMgLo A. BAUMELFILHO
SS: Solo Superficial AL: Solo Aluvionar CV: Camada Vegetal SA: Solo alteragéo CREA: PR-23356-D ///
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