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PARTE 2 - DETALHAMENTO DA PROPOSTA DE SiTIO PELD

a) Sigla (quatro letras) e titulo resumido do sitio de pesquisa PELD.

Sigla: MANP
Titulo resumido: Mata Atlantica do Norte do Parana

b) Apresentagao das questdes cientificas a serem abordadas e justificativa
para a realizagao de pesquisa em longo prazo.

Esta proposta representa a quarta temporada de continuidade das atividades no Sitio
PELD MANP.

Este sitio ¢ formado por um conjunto de amostras distribuidas em fragmentos de
Floresta Estacional Semidecidual e sitios de restauracdo ecologica (reflorestamentos
com espécies nativas) situados na regido de Londrina, norte do estado do Parana, em
monitoramento por pesquisadores e estudantes do Programa de Pds-Graduagdao em
Ciéncias Bioldgicas da UEL, e agora contando com parceiros de outras instituigdes. Os
fragmentos e reflorestamentos situam-se em uma regido homogénea em termos de
vegetacdo original, solos, clima e historico de ocupacdo, além da técnica de
restauragdo, no caso dos reflorestamentos. No dominio da Mata Atlantica, a Floresta
Estacional Semidecidual ¢ a fitofisionomia mais ameacada, da qual restam menos de
4% da area original, e o PELD MANP situa-se em meio a uma das maiores regides
produtoras de graos do Pais.

A proposta do sitio ¢ monitorar tanto a dinamica de longo prazo nos fragmentos
florestais quanto a evolucdo dos reflorestamentos, visando responder as seguintes
questdes principais, que sao as mesmas apresentadas nas propostas anteriores:

-Quais sdo, no médio-longo prazo, os padrdes de resposta dos remanescentes de Mata
Atlantica a fragmentagdo, contaminacao com pesticidas e fertilizantes, invasdes
biologicas e a mudanga climéatica?

-Como evoluem, no médio-longo prazo, ecossistemas em restauracao inseridos em
uma paisagem agricola, com habitats naturais reduzidos e fragmentados?

-Como os padrdes de resposta de remanescentes e areas de restauragdo podem

informar estratégias de conservacao e manejo desses ecossistemas?
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Mantidas as questdes, os métodos empregados também foram, em larga medida,
mantidos, com excecao de ajustes para reagir as criticas apresentadas na Avalia¢ao de
2024, em especial no que diz respeito as estratégias de interagdo com a Sociedade.
Além disso, em razdo de perdas na equipe (por motivo de satde de um dos
pesquisadores) nao estd sendo proposta, para este momento, a continuidade do
monitoramento de coleoptera (como hé dados e amostras armazenados, ¢ possivel
retomar no futuro).

Assim, de forma consistente com os anos anteriores, as séries temporais serao
compostas dos pontos de amostragem ja mencionados, com dois fragmentos florestais
servindo como area de referéncia, sendo uma “interna” (na mesma paisagem) € outra
“externa” (em outra paisagem). A referéncia “interna”, ou local, escolhida foi o Parque
Estadual Mata dos Godoy, por ser o maior € mais bem conservado da regido, contendo
uma unidade de conservacao que esta entre as mais bem estudadas do estado do Parana.
Como referéncia “externa”, contando com area bastante maior, foi selecionado o
Parque Nacional do Iguacu, a maior area de Floresta Estacional Semidecidual protegida
existente, mas distante cerca de 300km de Londrina, em condi¢des similares de solo,
mas com clima ligeiramente diferente da regido de Londrina. Nesta etapa
estabelecemos parceria com um grupo de pesquisadores liderados pelo Prof. Neucir
Szinwelski, da Unioeste-Cascavel-PR. O Prof. Neucir e a Prof. Nédia Ghisi (também
Unioeste) estdo coordenando uma proposta de sitio Peld baseada no PN Iguagu, onde
o Prof. Victor Pereira Zwiener (UTFPR) estd responsavel pela vegetagdao, e o Prof.
Victor Prasniewski (Unioeste) pela amostragem de Aves. A parceria esta desenhada
para vigorar independentemente da aprovacao ou ndo do novo sitio Peld.

Da mesma forma, o conjunto adicional de amostras de areas em restauracao, que ja
ruma para o quarto censo, esta incluida em proposta conjunta com pesquisadores da
UFRRIJ (Prof. Jeronimo Sansevero) e da Embrapa Agrobiologia (Dr. Luiz Fernando D.
de Moraes), que ja conta com apoio do Instituto Serapilheira e da Faperj, em que as
areas do PELD MANP, do RJ e de SP serdo analisadas em conjunto. Os dois
profissionais citados (J. Sansevero e L. F. D. de Moraes) também estdo propondo sitio
PELD novo, associado com as amostras do RJ.

Também ha uma proposta de analise conjunta de dados de sitios de restauragao

coletados por membros das equipes dos sitios PELD PIAP ¢ MCF
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Cc) Apresentagdo do componente socioecolégico no projeto de pesquisa
PELD, considerando a pesquisa colaborativa e interdisciplinar, visando a
integracdo entre as ciéncias ambientais, sociais e humanas e da saude.

Como decorréncia de diversos fatores (a historia natural da floresta estacional, a
colonizagdo europeia recentissima e a atual estrutura social e fundidria da regido), os
locais onde os pesquisadores do PELD MANP atuam nao sdo presentemente habitados
por populagdes tradicionais que manejam recursos naturais, a exemplo de seringueiros
e pescadores. Pode-se dizer, infelizmente, ja que isto esta de certa forma associado a
velocidade e a violéncia da devastagdo que permitiu que o norte do Parana sofresse
reducgdo de até 95% da floresta em poucas décadas. Em outras palavras, este processo
de ocupagdo, que deslocou indigenas, tinha como objetivo principal converter a
floresta, ou seja, o “recurso” natural desejado e explorado foi, historicamente, a terra
agricultavel. Isto se reflete nos pontos de amostragem, que foram escolhidos em fungao
da presenca de remanescentes de floresta e sitios de restauracao ja implantados, ou seja,
o principal componente socioecoldgico implicito no desenho amostral era a
combinac¢do de fragmentacdo e degradacao ambiental. No entanto, a predominancia
atual do agronegdcio e de propriedades rurais médias e grandes nao eliminou, apenas
ocultou a existéncia de povos tradicionais (na regido ha indigenas Kaingang e Guarani
em pequenos aldeamentos) e da agricultura familiar. Assim, mesmo que a amostragem
ecologica de longo prazo em pontos fixos ndo esteja sendo feita nos territorios
ocupados por estas comunidades, ndo € necessario que as interagdes do PELD MANP
sejam restritas a gestores de UCs e 6rgdos ambientais e proprietarios de terra onde ha
remanescentes.

Com efeito, pesquisadores do grupo atuam, ha vérios anos, em interacdes com
diferentes publicos, como produtores rurais, assentados da reforma agraria, indigenas,
ativistas de ONGs ambientalistas e escolas da regido, em diversas frentes e assuntos, o
que produziu, como um ativo, experiéncias que a equipe vinha refletindo como inserir
no contexto do PELD. Parte destas atividades foi relatada no relatério de
acompanhamento, o que nao evitou as criticas e a penalizacdo consubstanciada na ficha
de avaliagdo (o coordenador estava indisponivel, por uma questdo de saude, no
momento da entrega das fichas de avaliagdo e ndo foi possivel reagir as criticas no

prazo fixado).
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De qualquer forma, a equipe ja discutia estratégias para melhorar estes aspectos e as
criticas na ficha de avalia¢do vieram de encontro.

Neste contexto, a equipe pretende adotar as seguintes estratégias:

1) Criacdo de um componente de Educacio Ambiental dentro do PELD MANP,
em associacdo com a Sala Verde Sibipiruna, um dos ndés da rede Salas Mais
Verdes, apoiada pelo MMA. Para isso, a Prof* Dr* Patricia de Oliveira Rosa da Silva
(UEL) passa a fazer parte da equipe permanentemente. Ela serd responsavel pela
coordenagdo deste componente e serd responsavel por sistematizar as iniciativas dos
demais colegas, na forma de um “Painel Cientifico” do PELD MANP e manter a
interacao direta com os membros das escolas, bem como de coordenar oficinas ¢ a
criacdo de materiais baseados nos resultados do PELD, voltadas as escolas da regido.
2) A participacdo da equipe do PELD MANP nos NAPIs (Novos Arranjos de Pesquisa
e Inovagdo, da Fundacao Araucaria) permitird a realizacdo de atividades em conjunto.
Como exemplo, uma das atividades do NAPI Biodiversidade: Servigos Ecossistémicos
a ser executada em conjunto com a equipe do PELD MANP ¢ a criagdo do
Observatorio de Espécies Invasoras do Parana. Como parte dessa iniciativa, a
populagdo serd estimulada a contribuir com observagdes sistematizadas da ocorréncia
de espécies ndo-nativas problematicas. De fato, um protocolo para coleta de dados
sobre plantas invasoras vem sendo testado como parte do NAPI no municipio de Foz
do Iguacu pela pesquisadora Dra. Ana Alice Eleuterio (UNILA), que integrara a
equipe do PELD-MANP, e serd adequado para utilizagdo nas areas do projeto. Além
disso, outros protocolos que vém sendo trabalhados na area de ciéncia cidada
contribuirdo para a divulgacdo do projeto, complementando as acdes de educacao
ambiental especificadas no item 1.

As iniciativas de coleta de dados por voluntarios, ou cientistas cidadaos (Ciéncia
Cidada) serao intensificadas, sob a coordenac¢io de uma especialista no assunto, a
Prof. Dra A. Eleuterio (UNILA). A equipe do PELD-MANP ja tinha iniciativas em
andamento sobre observacao de Aves e sobre o registro de mamiferos, € nesta proposta
a referida profissional passard a desenvolver atividades voltadas a sistematizar e
aumentar o impacto das iniciativas, além de prospectar propostas futuras.

Finalmente, também em conjunto com agdes do NAPI Biodiversidade, propdoem-se a

realizagdo de dois workshops com gestores ambientais e outros profissionais da area
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ambiental, em temadticas relacionadas as pesquisas realizadas no PELD-MANP. Os
workshops serdo realizados por pesquisadores do projeto, € as tematicas serdao definidas
a partir de consultas ao publico alvo.

3) Sera destinada uma bolsa de Apoio a Difusdo do Conhecimento (ADC 1B, nivel
minimo mestrado) a ser concedida a profissional que devera atuar junto a toda a equipe
organizando eventos, sistematizando e estimulando a produgdo de materiais e

promovendo a interagdo da equipe do PELD MANP com o publico externo.

4) Serao intensificadas as atividades (cursos, palestras e assisténcia técnica) sobre
meliponicultura. A cria¢do de abelhas indigenas tem crescido, impulsionada tanto pela
preocupacdo ambiental quanto pela busca de alimentos saudaveis. A equipe ja
desenvolve atividades nesta drea, que tem potencial para geracdo e diversificacao de
renda, além de estimular a reflexdo sobre as questdes estudadas pelo PELD.

5) Intensificacio das atividades de extensdo em restauragao ecolégica. Um dos
laboratdorios componentes do PELD atua, ha 25 anos, na extensdao em restauracao
ecologica, que inclui capacitacao e doagdo de mudas de espécies nativas. O publico
alvo destas atividades tem sido produtores rurais, assentamentos de reforma
agraria e indigenas, mas a equipe pretende, em sinergia com as atividades de
educaciao ambiental e de ciéncia cidada, desenvolver projetos de restauracio com
envolvimento de voluntarios para areas pequenas em escolas e em areas urbanas
de uso comum.

Em sinergia com o projeto RESTORE, aprovado no edital "Biodiversa -
Biodiversidade e Mudancgas Climaticas" (CONFAP e Unido Europeia), em cooperagao
com pesquisadores da Franca (BIAM e ECCOREV) e Alemanha (Helmholtz Zentrum
Muenchen), estdo sendo desenvolvidas atividades com viveiristas, tanto de viveiros
comerciais quanto de ONGs, aumentando o alcance das interagcdes do PELD MANP

com este publico.

d) Descricao detalhada do sitio de pesquisa: area total estudada (poligono),
coordenadas geograficas centrais da(s) area(s) de estudo proposta(s). Nos
casos onde o sitio envolve um conjunto de areas de pesquisa, € necessario
justificar de que forma o conjunto de areas de estudo integra-se para compor um
sitio de pesquisa.

’ Descricio basica reproduzida do projeto de 2020 — ajustes marcados em azul ’
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Caracteristicas Gerais
O Sitio PELD “Mata Atlantica do Norte do Parana” (MANP) consiste em um conjunto

de amostras distribuidas em fragmentos florestais e sitios de restauragdo ecologica
(reflorestamentos com espécies nativas) situados na regido de Londrina, uma area
recobrindo cerca de 500.000 ha no norte do estado do Parana (Figura 1). Como a regiao
¢ homogénea em termos de vegetagdo original, solos, clima e historico de ocupagao, as
amostras em diferentes fragmentos florestais e sitios de restauracao sao tomadas como
réplicas de um mesmo conjunto amostral. Adicionalmente, boa parte das areas de
restauracgao (reflorestamentos com espécies nativas) esta localizada de forma contigua
aos fragmentos florestais incluidos na amostra, permitindo também a anélise pareada
(um remanescente e um sitio de restauragao).

Parte das amostras estd localizada em unidades de conservacdo de prote¢do integral
publicas e RPPNs, parte em areas de preservacao permanente da UHE Capivara, e parte
em Reservas Legais de propriedades rurais dedicadas ao cultivo de graos. No caso das
propriedades rurais, a equipe da UEL tem relacionamento antigo com os proprietarios
que, de forma geral, apoiam a pesquisa (Apéndice — Detalhamento dos subprojetos).
Houve recentemente, apds o falecimento de um proprietario, seguido da venda da
propriedade (Faz. Congonhas, em Rancho Alegre-PR) pela familia, uma
descontinuidade do acesso da equipe ao local. Isto prejudicou fortemente as atividades
previstas para o periodo 2020-2024, mas o problema ja foi equacionado. Neste més de
setembro de 2024 o Conselho de Administracdo da UEL aprovou convénio com a
empresa que adquiriu a propriedade e a previsao € que o acesso seja retomado em breve.
Além disso, a area também sera transformada em RPPN, elevando a duas unidades de
conservagao deste tipo sendo monitoradas pela equipe.

O norte do Parand, onde fica a regido de Londrina, ¢ considerada uma das grandes
regides produtoras de graos do Pais. A situacdo das paisagens na regido € resultado de
um historico que €, de muitas maneiras, similar ao que ocorreu nos demais estados do
Sul e do Sudeste no dominio da Mata Atlantica. O estado do Parana possuia, até o inicio
do século 20, mais de 80% de sua area recoberta por florestas, e a regido norte do Estado
teve boa parte da sua vegetacao original suprimida em duas ondas de ocupagao agricola,
ambas relativamente recentes no contexto historico do Brasil ¢ da Mata Atlantica,

sendo a primeira nos anos 1930, com o inicio da ocupagdo, principalmente por lavouras
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de café e o extrativismo madeireiro, quando foi criada a maioria das cidades da regido.
Ja nos anos 1970, com o advento da mecanizacdo agricola e do uso intenso de
tecnologia, praticamente todas as areas agricultaveis foram ocupadas pelo cultivo de
graos, predominante até os dias de hoje (Soares & Medri, 2002). Este processo historico
veloz resultou em uma paisagem extremamente fragmentada, contendo de 2 a 4% de
area ocupada por florestas remanescentes em 1980 (IPARDES 1993) e uma média de

8% para aregido de Londrina em 2002, incluindo florestas secundérias (Torezan 2003).
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Figura 1: Regifio abrangida pelo sitio PELD MANP com os principais locais de
amostragem (FF- fragmentos florestais, SR — sitios de restauracio. Poligonos em

verde no mapa siao fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual. Fonte da
imagem do fundo: Fundacio SOS Mata Atlantica, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE (2016)
Atlas dos remanescentes florestais da Mata Atlantica: Periodo 2014-2015. http://mapas.sosma.org.br/.
Accessed 22 May 2020. Mapa final preparado por L.F. Torezan

Esta caracteristica recente do processo de fragmentagdo na regido de Londrina
configura uma oportunidade impar para estudos sobre os efeitos da fragmentagao, uma
vez que podem ser observados tanto resquicios da situagdo original, nos organismos de

ciclo mais longo como as arvores e nos fragmentos maiores (Torezan et al 2005),
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quanto efeitos estruturais, causados por organismos de resposta mais rdpida e por
pressdes ulteriores mais severas, em geral em fragmentos menores (Anjos 2001,
Medeiros & Torezan 2012).

Outra caracteristica importante da paisagem na regido de Londrina ¢ a uniformidade de
tipologia vegetacional, altitude, clima, geomorfologia e solos, o que facilita
sobremaneira realizar estudos ecologicos com numero adequado de réplicas. A
vegetacao original da area de estudo ¢ a Floresta Estacional Semidecidual, situada
numa zona de transi¢ao entre a Floresta Ombrofila Densa a leste, o Cerrado ao norte e
oeste, e a Floresta Ombrofila Mista associada a campos naturais ao sul. Esta condigao
biogeografica (Torezan 2002), bem como o elevado grau de ameaca da Floresta
Estacional (o maior entre os ecossistemas da Mata Atlantica; Ribeiro et al 2009)
combinado com a predominancia de uma das atividades econdmicas mais importantes
do Pais (a sojicultura e culturas associadas) contribuem para a relevancia estratégica
deste sitio PELD.

O clima da regido ¢ caracterizado como Cfa, segundo Kdeppen, com temperaturas
moderadas (média anual de 21,4° C). O inverno ¢ pouco rigoroso (média do més de
julho 17,7° C, com rarissimas geadas). No verdo a temperatura se eleva, assim como o
indice pluviométrico (médias de fevereiro 17.7° C e 227 mm de chuva). No inverno ha
uma queda no indice pluviométrico, principalmente no més de agosto (média de 50
mm). O total pluviométrico anual da regido varia de 1400 a 1600 mm.ano-1. A regido
possui solo predominantemente dos tipos latossolo vermelho escuro eutrdfico e

nitossolo eutroférrico, ambos de origem basaltica, com alta fertilidade (Stipp, 2002).

Remanescentes florestais

Os pesquisadores do PELD MANP amostraram varios dos fragmentos incluidos na
proposta original e discutiram internamente uma consolidacao dos locais selecionados
para amostragem, visando melhorar a seguranca e a acessibilidade, e reduzir a
suscetibilidade a restricoes momentaneas de recursos materiais ou humanos no futuro.
Assim dos 12 fragmentos propostos originalmente 7 eram tratados como pontos de
amostragem principais (com pretensao de amostragem periddica e de longo prazo, sao
pontos de maior seguranga para pessoas € equipamentos) € 5 secundarios (a serem

usados para complementar o desenho amostral de pesquisas especificas e para
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composi¢ao de listas de flora e fauna regional). Dos pontos principais, estdo sendo
mantidos seis, € um rebaixado para secundario.

Esta sendo mantido o status de ecossistema de referéncia para o Parque Estadual Mata
dos Godoy (670 ha), que faz parte de um dos principais remanescentes de Mata
Atlantica da regido (cerca de 2800 ha). O PEMG apresentou intensificacao da presenca
de javalis (javaporcos ou porcos ferais), que foi detectada pela equipe em 2019. A
equipe tem trabalhado com o gestor da UC e com o 6rgao responsavel (IAT) para apoiar
estratégias de manejo. Os dados dos impactos sobre a fauna de mamiferos e sobre a
vegetacao estdo sendo extremamente uteis neste trabalho, pois a equipe monitora a UC
desde antes da chegada desta espécie invasora.

Também estd sendo mantida a indicacao do Parque Nacional do Iguagu como “grupo
controle externo”, com realizacdo de amostragens eventuais e complementares. A partir
de 2024 foram iniciadas atividades conjuntas com uma equipe de pesquisadores
liderados pelo Prof. Neucir Szinwelski, da Unioeste-Cascavel-PR, que ¢ o responsavel
por um sitio PPBio-Rapeld alocado no PNI. Membros da equipe do PELD MANP
participaram do treinamento do PPBio e da instalacdo das parcelas de vegetacdo. Como
explicitado acima, isto representa uma parceria que resultou na organizacdo de uma
proposta de sitio PELD sendo submetida, tendo o Prof. Neucir como coordenador, mas

que deve ser mantida independentemente da aprovagao deste sitio novo.

Sitios de restauracio ecoldogica

Na proposta anterior foram selecionados 15 reflorestamentos, sendo que quatro estdo
situados de forma contigua a fragmentos florestais que também estdo sendo
monitorados (PEMG e fazendas Alvorada, Congonhas e Santo Antonio). Os demais
estao distribuidos nas margens do reservatério de Capivara e estdo sendo monitorados
em intervalos maiores e apenas para biomassa/carbono e vegetacdo. Ha ainda dois
outros reflorestamentos, que por diferencas de idade e método de implantagdo estdo
sendo tratados como complementares (Projeto Madeira, no PEMG, de 1990 e Fazenda
Escola, no campus da UEL, de 1996). Ver o Apéndice para uma descrigao dos sitios de
restauracao.

Em resumo, para compor o sitio PELD foram mantidos os 15 reflorestamentos

apresentados na proposta anterior, sendo quatro monitorados regularmente ¢ 11 a
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intervalos maiores. Os reflorestamentos monitorados ha mais tempo estdo sendo
incluidos em um estudo financiado pelo Instituto Serapilheira, em parceria com a
UFRRIJ e a Embrapa Agrobiologia, em que sitios de restaura¢do no RJ e em SP serdo
analisados conjuntamente, com participacao de pesquisadores dos sitios PELD PIAP E
MCEF. Este arranjo também ensejou a proposicao de um novo sitio Peld, coordenador

pelo Prof. Jeronimo Sansevero, da UFRRI.

e) Caso a proposta envolva pesquisa em Unidades de Conservagao (UC),
indicar qual a(s) UC(s) estudada(s) e sua(s) categoria(s) e se ha participacéo
do(s) gestor(es) da(s) UC(s) na equipe do projeto.

O PELD MANTP inclui cinco UCs de protecao integral publicas e duas RPPNs, sendo
que uma terceira RPPN estd em constitui¢ao:

Parque Estadual Mata dos Godoy (ecossistema de referéncia)

Parque Estadual Mata Sao Francisco (amostragem secundaria)

Parque Estadual de Ibipora (amostragem secundaria)

Parque Estadual de Ibicatu

Parque Nacional do Iguacu (amostragem esporadica — referéncia externa)

RPPN Fazenda Doralice (amostragem secundaria)

RPPN Faz. Alvorada

RPPN Faz. Congonhas (em constituig¢ao)

No caso dos parques estaduais a equipe do projeto interage tanto com os escritorios

regionais do Instituto Ambiental do Parand, quanto com os gestores de cada unidade.
Os escritorios regionais sao responsaveis pela administragdo destas UCs, e pela
autorizag¢do de acesso. Os gestores sao técnicos qualificados, sendo que dois deles ja
foram orientados na pds-graduacao por pesquisadores do PPG-CB, e todos tem relagao
muito proxima com a UEL. O coordenador do PELD faz parte do Conselho Consultivo
do P.E. Mata dos Godoy.

No caso do Parque Nacional do Iguacu, dada a distdncia de Londrina e a menor
frequéncia de atividades, o relacionamento com os gestores do Parque limitou-se a
pedidos de autorizagdo, mas com a parceria descrita acima, com pesquisadores da
Unioeste, este relacionamento deve se estreitar. O coordenador e mais dois
pesquisadores falaram em evento no Parque em abril de 2024, e novamente em
setembro.

Os proprietarios das fazendas onde ha amostras, incluindo ou ndo RPPNs, tem

historicamente um relacionamento muito bom com as equipes do PELD.
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f) Objetivo geral, objetivos especificos, metas e indicadores.

O objetivo geral desta proposta PELD ¢ manter o monitoramento em longo prazo do
comportamento de varidveis estruturais e funcionais de ecossistemas da Floresta
Estacional Semidecidual, de forma a (i) acumular dados em séries de longo prazo, (ii)
melhorar o conhecimento ecoldgico sobre os padrdes e processos vigentes nas
paisagens atuais, (iii) subsidiar, em tempo real e de forma adaptativa, o manejo das
areas remanescentes € em recuperagao e (iv) interagir com a sociedade regional
difundindo informagdes e contribuindo para melhorar praticas com base na ciéncia

produzida pelo sitio PELD.

Para tanto, foram estabelecidos os seguintes

- objetivos especificos, [ metas e 0 indicadores:

) Reamostragem dos fragmentos e reflorestamentos da proposta anterior

o Recenseamento em seis fragmentos florestais e quatro reflorestamentos

. Numero de locais com parcelas permanentes recenseados

° Organizar, sistematizar e divulgar os dados no SiBBr

o Inserir no SiBBr todos os dados que tenham sido coletados no PELD MANP
até um ano antes dos eventos de avaliacao

. Lotes de informagdo (bancos de dados)

° Divulgar, por meio do site do PELD MANP, informagdes uteis para gestores
de UCs, proprietarios rurais e para docentes do ensino fundamental e médio.

o Manter atualizagao constante no site

. Tempo desde a ultima atualizacio

° Conservar as estruturas de apoio existentes (trilhas de acesso, parcelas
permanentes, estacoes meteorologicas, placas de sinalizacao, etc).

o Manter as estruturas prioritariamente em seis locais (parques estaduais de
Ibicatu, Mata dos Godoy, e fazendas Alvorada, Bule, Congonhas e Santo Anténio)

. Numero de locais com infraestrutura em bom estado

) Apoiar a formagao de recursos humanos nos niveis de ensino médio, graduagao,
mestrado e doutorado.

o) Envolver estudantes em todas as atividades do PELD MANP, incluindo as de

extensao e divulgacao cientifica, com ao menos trés orientacdes diretamente ligadas ao
PELD, em qualquer nivel, por pesquisador

. Numero de estudantes envolvidos

° Divulgar a pesquisa realizada em livros e em periddicos cientificos
qualificados.

o Produzir ao menos dois artigos em revista com JCR e um livro ou capitulo de

livro por pesquisador
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. Numero de artigos, livros e capitulos

) Manter e estabelecer parcerias novas com pesquisadores e institui¢des
estrangeiras, € estreitar as existentes.
o Manter a parceria internacional constituida a partir da chamada Biodiversa,

apoiada pela CONFAP e pela Unido Europeia, em cooperacdo com pesquisadores da
Franca (BIAM e ECCOREV) e Alemanha (Helmholtz Zentrum Muenchen), no projeto
RESTORE

. Numero de pesquisadores ou grupos de pesquisa estrangeiros associados ao
PELD MANP.

o Estabelecer nova parceria internacional a partir da Missao de Pesquisadores da
Austréalia e Mocambique, apoiada pela Fundacao Araucdria, realizada em abril de 2024,
com novo evento previsto para outubro de 2024.

. Numero de pesquisadores ou grupos de pesquisa estrangeiros associados ao
PELD MANP.

° Manter e estabelecer relagdes com outros sitios PELD no Brasil

o Desenvolver estudo sobre carbono e biodiversidade em areas em restauragao
em parceria com os sitios PELD PIAP e MCF

. Numero de pesquisadores dos dois sitios PELD envolvidos

o Desenvolver, em parceria com o professor Diego Bertolini (UTFPR; NAPI

Biodiversidade Servigos Ecossistémicos) ¢ os sitios PELD MCF e CCMc, analises
conjuntas de registros de armadilhas fotograficas para automatizagdo da verificagao da
presenca de mamiferos de médio e grande porte e identificagdo de espécies quando

possivel.

. Numero de amostras analisadas.

° Desenvolver uma estratégia de educagdo ambiental voltada para apoiar
escolares e professores da Educagdo Bésica (Ensino Fundamental e Médio).

o Criar um “Painel Cientifico do PELD MANP”, visando a produgdo de material voltado
para a educagdo ambiental

. Materiais pedagdgicos produzidos

o Constituir “Comunidades de Aprendizagem”, com a contribuigdo de professores e

estudantes de uma dada escola-polo (no contraturno), para desenvolver materiais ¢ agdes sobre
temas a serem identificados dentre as contribui¢des do PELD.

. Escolas atendidas

o Avaliar o impacto de estratégias de abordagem para educa¢ao ambiental em
escolas

. Escolas atendidas

) Reformular a divulgacao cientifica do PELD-MANP, implicando seu alcance e

promovendo o engajamento de publicos diversos, em plataformas distintas, integrando
os pesquisadores e alunos de pos-graduacao da UEL nesta atividade, com a ajuda de
um bolsista com plano de trabalho especifico para essa finalidade.

o Reformular o site e outros meios de divulgacio do PELD-MANP,
principalmente nas redes sociais, produzir materiais de forma periddica (semanais a
mensais, dependendo do meio) para distintas plataformas para divulgar as pesquisas
realizadas em conjunto com a equipe do NAPI Biodiversidade.

o Realizar pesquisas periddicas (minimamente mensais) de engajamento com o
publico a fim de melhorar o alcance dos meios de divulgagdo propostos.
. Andlise de engajamento (niumero de usudrios por plataforma ao longo do tempo,

numero de usudrios novos ao longo do tempo, alcance externo das plataformas),
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numero de materiais de divulgagdo produzidos por plataforma por tempo, alcance
desses materiais (métricas anteriores).

) Ampliar as agdes de Ciéncia Cidada realizadas no PELD-MANP em conjunto
com as acoes do NAPI Biodiversidade.

o Fortalecer agdes de ciéncia cidada em andamento no projeto.

o Consolidar a criacdo de uma plataforma para coleta de dados sobre espécies
invasoras alimentada por cidadaos cientistas.

o Apoiar agdes de educagao ambiental do PELD utilizando plataformas de ciéncia
cidada propostas nos NAPIs.

. Numero de agdes realizadas, nimero de materiais produzidos, nimero de
pessoas atingidas direta e indiretamente pelas agdes.

) Ampliar o alcance das informagdes produzidas pelo PELD-MANP entre
gestores ambientais do Parana.

o Realizar workshops com gestores ambientais, em conjunto com a¢des do NAPI
Biodiversidade.

. Numero de workshops realizados, nimero de gestores atingidos, aplicabilidade
dos dados (métrica produzida a partir de questionario a ser desenhado para avaliagao
das acoes).

) Participar das iniciativas nacionais do programa PELD do CNPq voltadas para
a divulgacao da Ciéncia

o Contribuir com materiais, expertise e ideias para as iniciativas de divulgacao
cientifica do Programa PELD do CNPq

. Numero de pecas de divulgagdo com participacao do PELD MANP

° Participar das reunides de acompanhamento

o Participar de todas as reunides de acompanhamento, presenciais ou a distancia,
convocadas pelo CNPq, produzindo os materiais solicitados

. Numero de eventos convocados e atendidos pelo coordenador ou representante

g) Material e métodos a serem empregados para cada um dos objetivos
especificos.

Desenho Amostral Geral
No sitio PELD MANP foram incluidos varios locais (unidades de conservagdo ou

propriedades rurais), o que faz do MANP um sitio complexo, na nomenclatura da rede
mundial LTER. Em cada localidade pode haver mais de um ambiente (fragmentos

florestais ou reflorestamentos), contendo unidades amostrais.

A unidade amostral basica do sitio PELD MANP ¢ o transecto de 1000m. O transecto
¢ uma instalagdo permanente e concentra estruturas de amostragem como pontos de
observacdo, pontos de escuta, sensores, armadilhas ou parcelas. Esta unidade foi

escolhida em detrimento de outras formas consagradas (PPBio, Rapeld, etc) dado o
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pequeno tamanho da maior parte dos fragmentos florestais e sitios de restauracio
existentes na regiao.

Foram instalados transectos de 1km por ambiente (ou em alguns casos um par de
transectos de 500m para adequar-se a area ou a forma do poligono de habitat) em seis
localidades, consideradas principais, amostradas por todos os grupos. No entanto, nos
fragmentos ou reflorestamentos maiores pode vir a ser feito uso de mais de um
transecto (conforme as andlises, em andamento, apontem a necessidade), e locais
adicionais (tanto fragmentos quanto sitios de restaura¢dao) podem ser amostrados para
testar hipdteses especificas. Todos os transectos e unidades amostrais subordinadas
foram mapeados com equipamento GPS, gerando um sistema de informacao geografica
unificado para todos as localidades, servindo também para compor o mapa para

divulgacao do projeto.

Diferencas nesta proposta em relacio ao edital anterior

Os métodos de monitoramento propostos no edital anterior estdo sendo, regra geral,
mantidos para esta proposta, com algumas modificagoes:

° Com problemas de satde apresentados por um colega, o monitoramento de
Coleoptera deixa de ser incluido nesta proposta. Como as amostras ¢ os dados obtidos
estdo armazenados, € possivel retomar esta amostragem no futuro.

° Nesta proposta criamos um subprojeto, que contara com or¢camento especifico
e uma pesquisadora responsavel (Dra Patricia Rosa), para educagcdo ambiental.

) Também estd sendo incorporada na equipe uma pesquisadora responsavel por
atividades relacionadas com ciéncia cidada (Dra Ana Alice Eleutério)

) Para apoiar as atividades de divulgacao publica da ciéncia sera recrutado uma
pessoa para atuar com uma bolsa de Apoio a Difusdo do Conhecimento (ADC 1B,

nivel minimo mestrado)

Resumo dos métodos por objetivo especifico
Os métodos detalhados estdo em apéndice no final deste arquivo.

1) Reamostragem dos fragmentos e reflorestamentos da proposta anterior.
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Este objetivo sera desenvolvido, em parte, nos seis fragmentos florestais e quatro
reflorestamentos que sdo contiguos aos fragmentos florestais monitorados, por meio do
recenseamento de parcelas permanentes (para dados de plantas e da vegetacdo e
estimativas de biomasssa/carbono), armadilhas (para abelhas, borboletas, mariposas e
vespas), cameras-trap ou armadilhas fotograficas (mamiferos) e gravadores autbnomos
(aves).

Além destes recenseamentos, serdo reamostrados outros 11 reflorestamentos com
parcelas permanentes, apenas para dados da vegetacdo e para estimativas de
biomassa/carbono (sendo o quarto censo para seis destes reflorestamentos, o terceiro

para trés deles, e o primeiro para dois dos reflorestamentos deste conjunto).

2) Organizar, sistematizar e divulgar os dados no SiBBr

O PELD MANP conta com uma servidora de carreira, uma biodloga contratada como
técnica de nivel superior (Alba Lucia Cavalheiro), encarregada permanentemente da
gestdo de dados do sitio (o PELD conta com 50% da carga horéria da servidora, que
responde diretamente ao coordenador). A bidloga interage com os membros da equipe
que produziram os dados, levantando necessidade de ajustes nos metadados ou na
estrutura do banco de dados, antes de repassar ao SiBBr e interagir com a gestora do
Sistema. Os dados coletados até 2023 ja tinham sido disponibilizados, mas foram
perdidos em decorréncia de mudangas na plataforma, o prejuizo ja foi recuperado.

Neste momento estdo sendo preparados dados coletados em 2024.

3) Divulgar, por meio do site do PELD MANP, informagoes uteis para gestores de
UCs, proprietarios rurais e para docentes do ensino fundamental e médio.

Nesta proposta estd sendo solicitada uma bolsa de Apoio a Difusdo do Conhecimento
(ADC 1B, nivel minimo mestrado) para atuar exclusivamente neste objetivo. A pessoa
bolsista atuard junto a todos os demais subprojetos, obtendo, preparando e divulgando

materiais do sitio.

4) Conservar as estruturas de apoio existentes (trilhas de acesso, parcelas
permanentes, estagoes meteorologicas, placas de sinalizag¢do, etc).

Nos seis locais onde ha estruturas de pesquisa (parques estaduais de Ibicatu, Mata dos

Godoy, e fazendas Alvorada, Bule, Congonhas e Santo Antonio), sera feita
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manutengdo. Estas estruturas incluem transectos e trilhas de acesso (que precisam de
limpeza periodica e pequenos reparos, especialmente apos tempestades), parcelas
permanentes (que sao marcadas com tubos de PVC de 30cm, que eventualmente sdao
deslocados por animais, demandando reposi¢do) e coletores automaticos de dados,
incluindo estagdes meteorologicas, que demandam inspecao, limpeza e download de
dados. Estas tarefas sdo executadas em incursdes especificas, exclusivamente para
manuteng¢do, e também aproveitando visitas para coleta de dados. A partir de 2023 parte
das estacas de PVC passaram a receber uma “alma” de ferro, visando reduzir problemas
com deslocamento por animais, especialmente javalis. Algumas das estacdes coletoras

de dados tiveram sensores danificados, para o que sera necessaria reposi¢ao.

5) Apoiar a formagdo de recursos humanos nos niveis de ensino médio, graduagdo,
mestrado e doutorado.

No PELD MANP ja ¢ pratica corrente envolver estudantes de graduagdo e pOs-
graduacao em todas nas atividades de pesquisa, dado que o sitio PELD ¢ a principal
atividade de pesquisa, envolvendo praticamente todos os docentes de uma das areas de
concentracdo (Biodiversidade e Conservacdao em Habitats Terrestres) do PPG em
Ciéncias Biologicas. Assim, cada um dos subprojetos terd pds-graduandos e
graduandos atuando juntos. A partir da atuagdo de duas novas pesquisadoras na equipe,
outros dois PPGs poderdo ter estudantes envolvidos com as atividades do PELD. A
equipe do PELD tem procurado envolver os estudantes também em atividades de
extensao e divulgacao cientifica, e nesta nova fase, com novas pesquisadoras na equipe,

estas atividades devem ser incrementadas.

6) Divulgar a pesquisa realizada em livros e em periodicos cientificos qualificados.
Com alguns grupos de organismos e variaveis passando a contar com diversos censos,
publicacdes abordando padrdes de longo prazo passam a ser possiveis. Com o volume
de dados ja disponivel, mais as informagdes que a infraestrutura existente permitira
obter, a meta de publicacdes de artigos sera facilmente alcancada.

7. Manter e estabelecer parcerias novas com pesquisadores e institui¢oes
estrangeiras, e estreitar as existentes.

Pesquisadores do PELD MANP envolveram-se com um projeto de pesquisa aprovado

no edital "Biodiversa - Biodiversidade e Mudangas Climaticas", em cooperacdo com
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pesquisadores da Franca (BIAM e ECCOREV), Alemanha (Helmholtz Zentrum
Muenchen) e Brasil (UEL, IAPAR, UFABC, UNESP e UNISO), visando avaliar o uso
de solugdes baseadas na natureza (“Nature-Based Solutions”) para aumentar a
tolerancia a seca de mudas para restauracao florestal. O projeto estd em andamento e
deve ser finalizado no inicio de 2025, mas a equipe esta tomando medidas para aplicar
uma nova etapa.

Além disso, pesquisadores do PELD estao construindo uma nova parceria internacional
a partir da Missdo de Pesquisadores da Australia e Mocambique, apoiada pela
Fundagao Araucéria, realizada em abril de 2024, com novo evento previsto para
outubro de 2024. Pesquisadores das instituicdes australianas e brasileiras devem
participar de uma nova rodada de discussao remota ainda em outubro de 2024.

No monitoramento de aves estd havendo colaboracdo com o Dr. Robert Holt da
Universidade da Florida para estudo da diversidade funcional de aves em fragmentos e
nas areas de reflorestamento. O Dr. Holt ¢ co-autor em trés publicagdes sobre
sensibilidade de aves a fragmentacao florestal (Anjos et al. 2010; 2011; 2015) e

esperamos manter esta parceria nos proximos anos em relagao ao PELD-MANP.

8) Manter e estabelecer relagoes com outros sitios PELD no Brasil

Visando identificar objetivos comuns e possiveis sinergias € complementaridades em
outros sitios PELD, a equipe do PELD MANP manteve entendimentos com
pesquisadores dos sitios PELD PIAP, MCF e CCM.

Com os sitios PIAP e MCF, e em parceria com pesquisadores da UFRRJ e da Embrapa
Agrobiologia, em um estudo financiado pelo Instituto Serapilheira, sitios de
restauracdo no PR, RJ e em SP serdo analisados conjuntamente.

Com os sitios MCF e CCM sera desenvolvida a proposta de analisar conjuntamente
videos obtidos de armadilhas fotograficas, com algoritmos para automatizagdo em
desenvolvimento pelo prof. Marcos Robalinho (PELD MANP / UEL) e colaboradores
da UTFPR. Os professores da UTFPR, em conjunto com vdrios pesquisadores do
PELD-MANP, fazem parte do NAPI Biodiversidade: Servigos Ecossistémicos (com
apoio da Fundagdo Araucéria), que ¢ uma rede de pesquisa envolvendo diferentes IES

e pesquisadores do Parand. Uma das metas deste NAPI ¢ o uso de inovagdes
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tecnologicas voltadas a transformacao digital de dados para aplicagdes na conservagao
da biodiversidade paranaense. O prof. Marcos Robalinho do PELD-MANP tem
colaborado com o prof. Diego Bertolini da UTFPR no desenvolvimento de um
software, que utiliza aprendizagem de maquinas para otimizagao da avaliagcao de videos
de armadilhas fotograficas obtidas pelo PELD-MANP. No momento, ja temos um
algoritmo capaz de identificar em quais videos ha espécies de mamiferos presentes com
um acerto proéximo de 90%, otimizando o tempo de avaliagao dos videos por parte dos
pesquisadores do PELD-MANP. Neste sentido o prof. Robalinho est4 iniciando uma
interacao com os pesquisadores do PELD CCM e MCF para avaliar a possibilidade
utilizar os dados de armadilhas fotograficas obtidas por eles para melhorar o acerto do
algoritmo desenvolvido e também para iniciar uma segunda etapa desta otimizacao,
que seria a identificagdo automatica das espécies pelo algoritmo.

Visando aproveitar sinergias para obter dados do Parque Nacional do Iguagu, foram
iniciadas atividades conjuntas com uma equipe de pesquisadores liderados pelo Prof.
Neucir Szinwelski, da Unioeste-Cascavel-PR, que ¢ o responsavel por um sitio PPBio-
Rapeld alocado no PNI. Membros da equipe do PELD MANP participaram do
treinamento do PPBio e da instalacdo das parcelas de vegetacdo. Como explicitado
acima, isto representa uma parceria que resultou na organizagdo de uma proposta de
sitio PELD sendo submetida, tendo o Prof. Neucir como coordenador, mas que deve

ser mantida independentemente da aprovacao deste sitio novo.

9) Desenvolver uma estratégia de educag¢dao ambiental voltada para apoiar escolares
e professores da Educag¢do Basica (Ensino fundamental e Médio)

A proposta “Educag¢ao Ambiental Climatica: PELD MANP Vai a Escola” apresenta-se
dividida em quatro fases:

I — Constituicdo de um “Painel de Cientistas”: reunido de pesquisadores e estudantes
de poés-graduacdo do PELD MANP com o objetivo de definir topicos e temas
especificos e preparar as atividades seguintes;

IT - Constituicao de Comunidades de Aprendizagem “Guardids da Mata e do Clima”;
IIT — Avaliagao e discussdao dos resultados da Fase II e definicao de ajustes;

IV — Aplicacdo do modelo em outras escolas, de acordo com a demanda dos seus

integrantes, “CAGMC em difusao”.
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As “Comunidades de Aprendizagem” visam integrar ensino, pesquisa e extensao em
educagdo ambiental. Neste modelo, a equipe do PELD MANP interage com
professores e estudantes das escolas atendidas visando estabelecer praticas de
Educacdo Ambiental Critica, utilizando, entre outros recursos, a Carta da Terra e o
Painel Cientifico PELD MANP, para orientar debates sobre justica social,
sustentabilidade e emergéncia climatica. A meta € criar coletivos escolares que se

tornem multiplicadores da consciéncia ambiental em diversos contextos escolares.

10) Reformular, a divulgagdo cientifica do PELD-MANP, envolvendo diferentes
publicos e plataformas, integrando os pesquisadores e alunos de pos-gradua¢do da
UEL nesta atividade

A pagina e redes sociais do PELD-MANP serdo reformuladas, a partir de uma analise
de engajamento, que sera realizada por uma pessoa bolsista encarregada
especificamente da divulgagdo do projeto. A andlise de engajamento sera feita
continuamente, a0 menos uma vez ao meés, € os conteidos e formatos de divulgacao

serdo reestruturados conforme alcance.

11) Ampliar as agoes de Ciéncia Cidada realizadas no PELD-MANP em conjunto com
as acoes do NAPI Biodiversidade.

O fortalecimento e integracdo de atividades de Ciéncia Cidada j4 realizadas no PELD-
MANP serdo realizados com apoio da equipe da Meta 9 do NAPI Biodiversidade:
Servicos Ecossistémicos, coordenada pela Profa. A. Eleuterio. O dialogo entre as
propostas ja existe, uma vez que a equipe do PELD-MANP integra esse NAPI.
Propostas como o Observatorio Paranaense de Espécies Invasoras incluirdo agdes de
Ciéncia Cidada, ja em teste pela equipe do NAPI. Além disso, outras propostas que
estdo sendo construidas no NAPI Biodiversidade: Servicos Ecossistémicos, em
conjunto com o Programa Interinstitucional de Ciéncia Cidada na Escola (PICCE), que
faz parte do NAPI Parand faz Ciéncia, serdo trabalhadas como estratégias para

educacao ambiental do PELD-MANP.

12) Ampliar o alcance das informagoes produzidas pelo PELD-MANP entre gestores

ambientais do Parana.

20

Inserido ao protocolo 25.521.855-7 por: Jose Marcelo Domingues Torezan em: 04/03/2026 08:52. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 9684023fff52e3f5613a26445ch98fdd




Além disso, em conjunto com a equipe do NAPI Biodiversidade serdo realizados ao
menos dois workshops, ou cursos de capacitagdo, voltados a gestores ambientais, em
tematicas relacionadas ao PELD-MANP. Sera criado um questionario de avalia¢ao dos
cursos, ¢ da aplicabilidade do material para a gestdo ambiental em diferentes contextos

no Parana.

13) Participar das iniciativas nacionais do programa PELD do CNPq voltadas para
a divulgag¢do da Ciéncia

Pretendemos continuar a contribuir com materiais, expertise € ideias para as iniciativas
de divulgacao cientifica do Programa PELD do CNPq, e nesta proposta se pretende que
uma pessoa bolsista de Apoio a Difusdo do Conhecimento (ADC 1B, nivel minimo

mestrado) contribua para maior agilidade.

14) Participar das reunioes de acompanhamento

Pretendemos participar de todas as reunides de acompanhamento, presenciais ou a
distancia, convocadas pelo CNPq, produzindo os materiais solicitados,
preferencialmente por meio da presenga do coordenador. Nestas proximas edi¢coes das
reunides de acompanhamento pretendemos também que o coordenador seja
acompanhado do vice-coordenador, de forma a preparar a sucessdo, para o edital de

2028

h) Principais resultados/produtos e contribuicbes cientificas e/ou
tecnolégicas esperados para cada um dos objetivos especificos.

1) Reamostragem dos fragmentos e reflorestamentos da proposta anterior
Recenseamento a ser realizado em seis fragmentos florestais e quatro reflorestamentos,
para os diferentes componentes. Em alguns casos, este serd o terceiro censo, € em

outros, o quarto ou quinto censos, 0 que aponta para a possibilidade de realiza¢ao das
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primeiras analises sobre padrdes de médio-longo prazo (exceto Aves, que ja havia
ocorrido anteriormente).
Para alguns sitios de restauragdo, sera realizado o quinto censo, com idades variando

de 24 a 28 anos de idade.

2) Organizar, sistematizar e divulgar os dados no SiBBr

Continuar a disponibilizar no SiBBr todos os dados que tenham sido coletados no
PELD MANP; a meta ¢ que todos os dados coletados até um ano antes dos eventos de
avaliacdo sejam inseridos na plataforma, ao menos em modo privado, e em dois anos

no modo publico.

3) Divulgar, por meio do site do PELD MANP, informagoes uteis para gestores de
UCs, proprietarios rurais e para docentes do ensino fundamental e médio.

Com a selecdo de um bolsista ADC pelo periodo do projeto e com a interagdo deste
bolsista com a equipe sera possivel inserir materiais relevantes e manter atualizacao

constante no site.

4) Conservar as estruturas de apoio existentes (trilhas de acesso, parcelas
permanentes, estagoes meteorologicas, placas de sinalizag¢do, etc).

Manter as estruturas prioritariamente em seis locais (parques estaduais de Ibicatu, Mata
dos Godoy, e fazendas Alvorada, Bule, Congonhas e Santo Antonio). Este processo ¢

feito continuamente e ha previsdao de recursos nesta proposta para a sua continuidade.

5) Apoiar a formagdo de recursos humanos nos niveis de ensino médio, graduacdo,
mestrado e doutorado.

Como sempre ocorre, serdo envolvidos estudantes em todas as atividades do PELD
MANP, incluindo as de extensdo e divulgagdo cientifica. Pretendemos que sejam
disponibilizada ao menos trés orientagdes diretamente ligadas ao PELD, em qualquer

nivel, por pesquisador

6) Divulgar a pesquisa realizada em livros e em periodicos cientificos qualificados.
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Em periddicos especializados, o grupo pretende produzir ao menos dois artigos em
revista com JCR e um livro ou capitulo de livro por pesquisador, e que pelo menos um
destes artigos discuta padrdes temporais. Pretende-se organizar um workshop interno
no segundo semestre de 2025 para preparar um artigo de sintese sobre os diferentes

grupos bioldgicos (aves, abelhas, borboletas, mamiferos e plantas).

7) Manter e estabelecer parcerias novas com pesquisadores e institui¢oes estrangeiras,
e estreitar as existentes.

O grupo pretende manter a parceria internacional constituida a partir da chamada
Biodiversa, apoiada pela CONFAP e pela Unido Europeia, em cooperagdo com
pesquisadores da Franca (BIAM e ECCOREV) e Alemanha (Helmholtz Zentrum
Muenchen), no projeto RESTORE. Além disso, o Projeto RESTORE tornou-se um
NAPI (Novos Arranjos de Pesquisa e Inovagdo, criado e fomentado pela Fundagao
Araucaria).

Os pesquisadores do PELD MANP também estdo reunidos nos NAPIs
”Biodiversidade” e “Emergéncia Climatica”, onde interagem com outros
pesquisadores, inclusive do sitio PELD PIAP, e com apoio da Fundagao Araucéaria
estdo buscando estabelecer redes com outros paises. Este grupo recebeu em abril de
2024 uma visita de pesquisadores da Australia e de Mocambique, apoiada pela
Fundagao Araucaria, visando estabelecer novas parcerias internacionais. Ha uma nova

rodada de discussdo em um novo evento previsto para outubro de 2024.

8) Manter e estabelecer relagoes com outros sitios PELD no Brasil
Os pesquisadores do PELD MANP estao fazendo multiplas gestdes para estabelecer

parcerias com outros sitios PELD:

° Parcerias nos NAPIs Biodiversidade e Emergéncia Climatica (PIAP)

° Estudos sobre carbono e biodiversidade em areas em restauracdo (PIAP e
MCF)

) Andlises conjuntas de registros de armadilhas fotograficas, com

desenvolvimento de processos de automagado de analises (MCF ¢ CCM)
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Além destes sitios PELD citados, 0o MANP tem parcerias com dois grupos que estao
apresentando propostas de sitios novos:

° Parque Nacional do Iguacu — coordenador Prof. Neucir Szinwelski, da
Unioeste-Cascavel-PR, para analises da vegetagdo, aves e mamiferos.

° Rebio Poco das Antas e APA da Bacia do Rio Sao Joao - Mico Ledo —
coordenador Prof. Jeronimo Sansevero (UFRRJ), vice coordenador Dr. Luiz Fernando
D. de Moraes (Embrapa Agrobiologia), para andlises de dados da vegetagao em sitios
de restauragao

Ambas as parcerias estdo desenhadas para vigorar independentemente da aprovagao ou
nao dos novos sitios PELD, uma vez que ja contam com financiamento do CNPgq-

PPBio (P.N. Iguagu) e do Instituto Serapilheira (Poco das Antas).

9) Desenvolver uma estratégia de educag¢do ambiental voltada para apoiar escolares
e professores da Educag¢do Basica (Ensino Fundamental e Médio).

Constituicio de um “Painel Cientifico do PELD MANP”, visando debater a selecao
e o recorte de temas para orientar a relacdo com as Comunidades de Aprendizagem
escolares

Producao de materiais (cartazes, folhetos, videos, podcasts e outras formas) para uso
com as Comunidades de Aprendizagem

Constituicio de pelo menos uma e idealmente trés Comunidades de
Aprendizagem em trés escolas situadas na 4rea de estudo do PELD MANP
Discussdo e proposicio de melhorias nas formas de abordagem para Educagdo
Ambiental em escolas

Integracdo escola-comunidade: fortalecimento da relagdo entre a escola e a
comunidade do PELD-MANP, por meio de acdes ambientais conjuntas, promovendo
uma educagdo participativa e inclusiva.

Formacao de multiplicadores: criacdo de uma possivel rede de multiplicadores que,
através de atividades educativas e de sensibilizagdo, possam expandir o conhecimento

e praticas ambientais para outras comunidades escolares.
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10) Reformular, a divulga¢do cientifica do PELD-MANP, envolvendo diferentes
publicos e plataformas, integrando os pesquisadores e alunos de pos-graduagdo da
UEL nesta atividade, com a ajuda de um bolsista com plano de trabalho dedicado

Reformulacdo da pagina e redes sociais (Youtube e Instagram) do PELD-MANP, a
partir da analise continua de engajamento nessas plataformas. Producdo de materiais
distintos, em frequéncias semanais a mensais, com a equipe do projeto, coordenadas

por bolsista especifico para a area.

11) Ampliar as agoes de Ciéncia Cidada realizadas no PELD-MANP em conjunto com
as acoes do NAPI Biodiversidade.

Consolidacdo do componente de Ciéncia Cidada do Observatério Paranaense de
Espécies Invasoras, uma proposta do NAPI do NAPI Biodiversidade: Servigcos
Ecossistémicos, com testes e ajustes realizados pela equipe do PELD-MANP.
Aplicagao de acdes do NAPI Biodiversidade: Servigos Ecossistémicos, e do PICCE
(NAPI Parana faz Ciéncia) como parte das agdes de educagdo ambiental realizadas no

PELD-MANP.

12) Ampliar o alcance das informagoes produzidas pelo PELD-MANP entre gestores

ambientais do Parana.

Realizagdo de dois workshops ou cursos de capacitacdo com gestores ambientais no
Parana, a partir da consulta com o publico-alvo, considerando as tematicas trabalhadas
no PELD-MANP. Esses cursos serdao realizados pela equipe do PELD-MANP, ¢
apoiam acgdes do NAPI Biodiversidade: Servicos Ecossistémicos. As acdes serao
avaliadas in loco e apds um ano de realizadas, para proporcionar uma analise da

aplicabilidade dos temas abordados.

13) Participar das iniciativas nacionais do programa PELD do CNPq voltadas para a
divulgagdo da Ciéncia
Contribuir com materiais, expertise e ideias para as iniciativas de divulgacao cientifica

do Programa PELD do CNPq, com apoio do bolsista ADC a ser recrutado. O bolsista
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terd como uma de suas tarefas direcionar materiais para o grupo a ser encarregado da

estratégia nacional do PELD.

14) Participar das reunioes de acompanhamento

Participa¢ao em todas as reunides de acompanhamento, presenciais ou a distancia,
convocadas pelo CNPq, produzindo os materiais solicitados. A partir desta vigéncia,
estamos alocando recursos para participacdo do coordenador e do vice, ou de pelo

menos um deste € mais um representante.

i) Contribuicbes das pesquisas para a construcdo de um cenario de
sustentabilidade socioambiental e econémica, visando a melhoria da saude
ambiental e humana.

As pesquisas do PELD MANP sdo feitas em uma regido com alto nivel de conversao

de habitat natural para agricultura (mais de 90% da area ¢ utilizada para cultura de
graos ou zonas urbanas) e com um tipo de atividade econdmica predominante, o cultivo
intensivo de graos, que pode ser considerado bastante agressivo, dada a intensidade do
uso de fertilizantes e pesticidas, e da baixa cobertura de areas naturais que podem
mitigar estes impactos. Assim, desde a sua concepc¢ao, o PELD MANP esta focado nos
problemas regionais ligados a oferta de servigos ecossist€émicos para a populacdo
regional, como a oferta de dgua para consumo humano e aregulacao climéatica regional.
Ao estudar as respostas dos ecossistemas (remanescentes ou em processo de
restauracdo) a fragmentacao e as pressoes da agricultura, os resultados do PELD podem
também contribuir para compreender problemas e encontrar solugcdes em outras regioes
com contextos similares.

Os servigos prestados pelos ecossistemas de Floresta Estacional estdo diretamente
ligados a satide humana, por sua vez dependente do comportamento do clima, da oferta
de 4gua e de alimentos saudéaveis. A contribuicdo direta do PELD MANP ¢ a de
oferecer solucdes para conservar e restaurar, de forma adaptativa, estes ecossistemas.
Mais recentemente, os pesquisadores do PELD MANP envolveram-se na criagdo dos
NAPIs (Novos Arranjos de Pesquisa e Inovacdo) Emergéncia Climatica e
Biodiversidade — Servigos Ecossistémicos. Neste contexto dos NAPIs ¢ forte a

interacdo com outros setores da academia e com orgaos de estado responsaveis por
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politicas publicas, como o IAT, 6rgdo ambiental do PR, a Defesa Civil, secretarias de
governo e empresas publicas, como das dreas de saneamento e energia. Assim, ha maior
potencial para que os resultados das pesquisas influenciem as politicas publicas
adotadas em escala estadual.

Outra interacdo que ja ocorre ha algum tempo ¢ com o Ministério Publico. Outrora
muito forte, interrompida por resultado de aposentadorias € mudangas na equipe do
MP, tem sido retomada com intensidade no Pdés-Pandemia. A interacdo com as
promotorias de meio ambiente ¢ muito eficaz em contribuir com apoio técnico para
acOes que visam garantir ambiente e satde da populagdo. Os pesquisadores do PELD
tem atuado, por exemplo, no apoio a iniciativas de restauracdo e a processos de
avaliacao do sucesso de iniciativas anteriores.

Ainda, ao longo de 2023 e 2024 foram retomadas tratativas, interrompidas pela
Pandemia, com assentados de reforma agraria e terras indigenas, cujos habitantes tem
demandas de apoio em inciativas de restauragao, tanto visando florestas de uso multiplo
quanto prote¢do de mananciais. A expectativa ¢ que estes contatos resultem em agoes

ainda em 2024 e inicio de 2025.

i) Estratégia de integracdo da equipe, destacando os papéis do
coordenador, vice-coordenador, gestor de dados, e responsavel pela divulgagéo
cientifica do projeto e se for o caso, do gestor da Unidade de Conservacéo.

O PELD MANP continua sendo a principal atividade de pesquisa do coordenador
(J.M.D. Torezan), que interage diretamente com varios dos pesquisadores do PELD
produzindo dados de forma conjunta, o que facilita a atividade de coordenacdao. O
coordenador tem dedicagdo exclusiva, e ja foi coordenador do PPG-CB por duas
gestoes. O vice coordenador (Marcos Robalinho Lima) ¢ atualmente coordenador do
PPG (at¢ maio de 2025). Nesta proposta estdo sendo reservados recursos para a
participagcdo do coordenador e do vice, juntos, nas reunides de acompanhamento, de
forma a melhorar o aproveitamento destas ocasides, que estao se tornando muito ricas
e complexas em termos de interagdes com os colegas e com o CNPq, e também para
que o vice coordenador possa assumir a coordenagao sem sobressaltos em um proximo

edital.
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Hé uma boa interagdo entre os pesquisadores. Nesta proposta um colega estd deixando
a equipe por questdes de satde e duas novas pessoas estdo sendo integradas (Prof* Dr*
Patricia de Oliveira Rosa-Silva — Educagdo Ambiental, e a Prof* Dr* Ana Alice
Eleutério, Divulgacao Cientifica e Ciéncia Cidada).

O PELD MANP conta com uma servidora de carreira, técnica de nivel superior,
biologa, doutora em ciéncias bioldgicas, que estd encarregada da gestdo de dados e de
outros aspectos logisticos, interagindo com os demais pesquisadores. O PELD MANP
conta ainda com trés técnicos de campo, sendo um de nivel médio, com condi¢des de
dar apoio as amostragens e que também conduzem veiculos.

Nesta proposta, pela primeira vez sdo incorporadas duas pesquisadoras, com
subprojetos independentes, para abordar Educagdo Ambiental e Divulgacao Cientifica.

Além disso, estdo sendo previstas bolsas para apoio a estas atividades.

k) Principais publicacbes que demonstrem a experiéncia do coordenador
para o desenvolvimento do projeto de pesquisa.

GARCIA, JESSICA MAGON; CERQUEIRA DIAS RODRIGUES, LARISSA; PEREIRA, LYA
CAROLINA DA SILVA MARIANO; VASCONCELOS, HERALDO LUIS; Torezan, José
Marcelo Domingues. 2024. . Influence of the leaf-cutting ant Atta sexdens Linnaeus (1758)
on the taxonomic and functional diversity of woody plants in Atlantic Forest fragments In
PLANT ECOLOGY, v.1, p.1

ARCANJO, FATIMA A.; LEMOS, GIOVANNA G.; TARTARI, LETICIA G.; Torezan, José M.
D.. 2023. . Low predictability in aboveground biomass accumulation in Brazilian semi-
deciduous seasonal Atlantic Forest restoration sites In RESTORATION ECOLOGY, v.1, p.1

GARCIA, JESSICA MAGON; GONZAGA, GESSI DE SOUSA; BORDIGNON, ALEXANDRE
MELLO; Torezan, José Marcelo Domingues. 2023. Nest density of <i>Atta sexdens</i>
(Linnaeus, 1758) in Atlantic Forest restoration sites depends on the surrounding landscape In
JOURNAL OF TROPICAL ECOLOGY, v.39,p.1-6

ARCANJO, FATIMA A.; BARUFI, GABRIELA MELLO; Torezan, José Marcelo Domingues.
2023. . Selective logging that occurred decades ago is still impacting aboveground biomass
and tree assemblage structure in Brazilian semi-deciduous seasonal Atlantic forest fragments
In FOREST ECOLOGY AND MANAGEMENT, v.535, p.120895 - 120904

ARCANJO, FATIMA A_; Torezan, José M. D.. 2022. Aboveground biomass accumulation
and tree size distribution in seasonal Atlantic Forest restoration sites In RESTORATION
ECOLOGY, v.1,p.1-7

SOUZA, JVC; SOUZA-GONZAGA, G; MELO-TAMBANI, J; HERTEL, MF; DE PAULA, VLM;
Torezan, JMD. 2022.. DAILY AND SEASONAL VARIATION OF SOIL RESPIRATION IN A
SEASONAL SEMIDECIDUAL ATLANTIC FOREST FRAGMENT AND A RESTORATION
SITE IN SOUTHERN BRAZIL In JOURNAL OF TROPICAL FOREST SCIENCE, v.34, p.133 -
141

MANTOANI, MAURICIO CRUZ; Torezan, José Marcelo Domingues. 2022. Early responses
of regeneration to weeding and herbicide application to control Guinea-grass in a 20-year-old
Atlantic Forest undergoing restoration In Restoration Ecology, v.E13792, p.1

Carlucci, Marcos Bergmann; Marcilio-Silva, Vinicius; Torezan, José Marcelo. 2021. The
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Southern Atlantic Forest: Use, Degradation, and Perspectives for Conservation In The
Atlantic Forest, edited by Marcia C. M. Marques; Carlos E. V. Grelle. e ed 1, 91-111. Cham,
Swtizerland: Springer International Publishing

Torezan, José Marcelo Domingues. 2020. Amostragem e monitoramento de fauna e flora na
Floresta Estacional d ed 1. vols 1, p. 242. Londrina: Eduel

29

Inserido ao protocolo 25.521.855-7 por: Jose Marcelo Domingues Torezan em: 04/03/2026 08:52. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 9684023fff52e3f5613a26445ch98fdd




)] Orgamento detalhado e coerente com a proposta apresentada (apenas referente aos recursos de origem federal), incluindo previsao de
recursos (diarias e passagens) para a participagdo em duas reunides de acompanhamento e avaliagdo, com duracdo de quatro dias cada, a

serem realizadas em Brasilia (DF);

Orcamento CNPq CUSTEIO

Item tipo valor unit. quant. total justificativa

Pilhas AA consumo RS 5,00 600 RS  3.000,00 trabalho de campo

Pilhas AAA consumo RS 5,00 20 RS 100,00 trabalho de campo

Pilhas D consumo RS 30,00 20 RS 600,00 trabalho de campo

Pneus, alinhamento, balanceamento consumo RS 4.800,00 2 RS 9.600,00 veiculode campo - unitario = 1 troca
Troca de d6leo e filtros consumo RS 1.500,00 4 RS 6.000,00  veiculo de campo - unitério = 1 troca
EPI-Perneiras consumo RS 40,00 3 RS 120,00  trabalho de campo

EPI-Rolo adesivo limpa tecido consumo RS 10,00 10 RS 100,00  Tirar carrapato da roupa

Cartdo de memoaria 64GB micro SD consumo RS 50,00 60 RS 3.000,00 trabalho de campo CAMTRAP

Cartdo de memoria 32GB micro SD consumo RS 50,00 10 RS 500,00 trabalho de campo CAMTRAP (antigas)
Milhar Folhas Papel Vegetal 90g/m2 A4 consumo RS 600,00 1 RS 600,00  processamento de Lepidoptera
Milhar Folhas Papel Premium Vergé Branco 180g A4 consumo RS 400,00 1 RS 400,00  processamento de Lepidoptera

Cento Alfinete Entomoldgico, tamanhos micron, 1,2,3,4 consumo RS 90,00 100 RS 9.000,00 processamento de Lepidoptera
EPI-Filtro solar fator 50 consumo RS 50,00 100 RS 5.000,00 Trabalho de campo

EPI-Repelente 150 ml consumo RS 100,00 100 RS 10.000,00 Trabalho de campo

Reagentes para analises de laboratdrio consumo RS 15.000,00 1 RS 15.000,00 Solventes para extragdo de nutrientes
cano de pvc, 40mm, 6 m consumo RS 50,00 10 RS 500,00 Manutenc3o das parcelas

Cartdo de Memoria 64GB consumo RS 85,00 20 RS 1.700,00  Paragravadores (PAM - Ciéncia cidad3)
Pilha Recarregavel AAA 1000mah (bem. 4 unidades) consumo RS 80,00 20 RS 1.600,00  Paragravadores (PAM - Ciéncia cidad3)
toner para impressora hp laserjet pro mpf m127, preto  consumo RS 560,00 2 RS 1.120,00 impress3o de rétulos

fita crepe 25mm, pacote com 5 unidades consumo RS 30,00 10 RS 300,00  coleta de amostras

Inserido ao protocolo 25.521.855-7 por: Jose Marcelo Domingues Torezan em: 04/03/2026 08:52. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:

9684023fff52e3f5613a26445cbh98fdd




Item tipo valor unit. quant. total justificativa

Diarias de campo diarias RS 320,00 20 RS  6.400,00 Instalacdo de gravadores em campo
Diarias de campo diarias RS 320,00 12 RS 3.840,00 Amostragem no PN do Iguagu
Diarias campo diarias RS 320,00 480 RS 153.600,00 trabalho de campo

Didrias eventos didrias RS 320,00 10 RS  3.200,00 reunido AA em BSB - 2 pessoas
Diarias mobilidade Londrina-Foz do Iguagu diarias RS 320,00 40 RS 12.800,00 reunides de trabalho

Passagem LDB-BSB-LDB passagem RS 3.000,00 2 RS 6.000,00 reunido AA em BSB - 2 pessoas
Montagem de alambrado servigo RS 6.000,00 1 RS 6.000,00 protecdo de estacdo meteoroldgica
Servigos graficos servigo RS 18.000,00 1 RS 18.000,00 material de divulgagdo cientifica
Servicos de editoracao grafica servigo RS 5.000,00 1 RS 5.000,00 preparagio de material educativo
Reparos e manutengao preventiva servico RS 7.500,00 2 RS 15.000,00 veiculo de campo - unitario = 1 revisdo
Confec¢do de camisetas com logo do PELD servigo RS 50,00 20 RS  1.000,00 Identificacdo da equipe em campo

Total= RS 299.080,00

Orcamento CNPq BOLSAS

tipo de

bolsa valor unit. meses total justificativa

ADC1B RS 3.900,00 41 RS 159.900,00 apoio a difusdo do conhecimento

DTI-C RS 1.430,00 36 RS 51.480,00 apoio a difusdo do conhecimento

IEX RS 700,00 36 RS 25.200,00 apoio educagdo ambiental

ITI-B RS 300,00 36 RS 10.800,00 apoio educac¢do ambiental

Total= RS 247.380,00
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m) Caso pertinente, apresentar orcamento complementar especifico para a FAP e justificativa da relevancia da pesquisa para o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico do estado.

A fundagdo Araucaria tem apoiado o PELD MANP desde a sua implantagao, e hoje sdo apenas dois sitios PELD no estado. O PELD

MANP situa-se em uma regido populosa e com grande presenca do agronegocio, € as pesquisas sobre conservagdo e restauracao ambiental tem

sido importantes para subsidiar a ordenacao do territorio e reduzir conflitos ambientais, aumentando a produtividade geral da economia regional.

No or¢amento apresentado abaixo, ressaltam-se dois investimentos principais, além do apoio ao trabalho de campo: a manutencao da infraestrutura

ja existente, como as estacdes meteorologicas, € a formacgao de recursos humanos de alto nivel.

Orcamento Fundagao Araucaria CUSTEIO - BOLSAS

Item tipo valor unit. quant. total justificativa

Bolsa Técnico Il (BT-NS) Bolsa RS 2.500,00 12 RS 30.000,00 Biomonitoramentode N e P

Bolsa de Doutorado Bolsa RS 3.100,00 24 RS 74.400,00 Mamiferos e ciéncia cidada

Bolsa de Mestrado Bolsa RS 2.100,00 48 RS 100.800,00 A recrutar, conforme ranking da selecio
Bolsa Pos_Doutorado JR Bolsa RS 5.125,00 24 RS 123.000,00 Para atuar entre os laboratdrios do Peld
Bolsas de IC Bolsa RS 700,00 60 RS 42.000,00 Oito cotasde 12 meses

Total=

RS 370.200,00
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Item tipo valor unit. quant. total justificativa
Projetor equip RS 3.500,00 1 RS 3.500,00 divulgacdo cientifica e cursos com gestores
Notebook 9 a 11" equip RS 3.000,00 1 RS 3.000,00 usoem campo - coletores de dados
notebook 13 a 15' equip RS 10.000,00 1 RS 10.000,00 uso paraandlise de dados e modelos
HD externo 2 TB equip RS 600,00 3 RS 1.800,00 parabackup de dados de videos de mamiferos
HD externo 2 TB equip RS 600,00 1 RS 600,00 para backup de dados e fotografias de insetos
Gerador a Gasolina 4T partida elétrica, 4000W equip RS 3.000,00 1 RS 3.000,00 Coletas Lepidoptera noturnos
Armadilha VSR padrdo equip RS 200,00 50 RS 10.000,00 Coletade Lepidoptera guilda frugivora
GPS Pértatil Multibandas equip RS 5.000,00 1 RS 5.000,00 trabalhode campo mamiferos
Maquina fotografica equip RS 3.000,00 1 RS 3.000,00 Documentar trabalho de campo
Magquina de gelo equip RS 13.000,00 1 RS 13.000,00 Gelo paraarmazenamento de amostras
Sensores de microclima equip RS 27.000,00 1 RS 27.000,00 sensores para microclima
Gravador Song Meter Micro 2 (Wildlife Acoustics) equip RS 950,00 20 RS 19.000,00 Atividade de monitoramento de Aves
HD WD Red Plus 12TB (WD120EFBX) equip RS 2.034,00 6 RS 12.204,00 Armazenamento das gravacdes e videos
Synology NAS 6 Baias DiskStation DS1621+ equip RS 11.343,00 1 RS 11.343,00 Armazenamento das gravacdes e videos
tesoura de poda alta, profissional equip RS 400,00 1 RS 400,00 coleta de material botanico
tesoura de poda equip RS 40,00 2 RS 80,00 coleta de material botanico

Total= RS 122.927,00
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n) Etapas de execugdao da proposta com respectivo cronograma de
atividades, considerando-se a vigéncia do projeto de pesquisa.

Bimestres

Atividades Ano 1 | Ano 2 | Ano 3 | Ano 4
Meta 1 Recenseamento em 6 fragmentos florestais e 4 reflorestamentos

Vegetacdo e biomassa x| x| x| x| x| x x| x| x| x| x| x

Biomonitoramento N

P x| x| x| x| x]x

Abelhas e vespas x| x| x| x| x

Aves x| x| x| x| x| x

Lepidoptera x| x x| x]x

Mamiferos x| x| x| x| x| x x| x| x| x| x| x
Meta 2 - Organizar e divulgar os dados no SiBBr

Organizarp]ani]has x| x| x| x| x| x| x| x| x{ x| x| x{x|x|[x|x]|x|[x|x]|x]x]|x]|x]x

Up]oaanSiBBr x| x| x| x| x| x| x| x| x{ x| x| x{x|x|[x|x]|x|[x|x]|x]x]|x]|x]x

Meta 3 - Divulgar informacdes no site
Reformulagido do site | x| x| x
Atualizagéo x| x [ x [ x| x| x| x| x| x| x| x| x| x|x|x|x|x|x|x|x]|x|x]x]x
Meta 4 Conservar estruturas
Manutenc¢do em
trilhas

Revisdo e download
em estacoes
revisdo no veiculo x x x x
Meta 5 - formacdo de recursos humanos
realizar reunides de

X X X X X X X X

. X X X X X X X X X
nivelamento
promover semindrios | x x x x x x x X
armazenar trabalhos

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

de conclusio
Meta 6 - Publicar livros e artigos

publicar em

., . X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
periédicos
publicar livro x

Meta 7 - Estabelecer parcerias internacionais
Concluir RESTORE x| x| x]x]x
Parcerias com
,y. X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Austrélia
Visita U. Florida X X
SER2025 Conf. .
Restauracao

Meta 8 - Estabelecer relacdes com outros sitios PELD
Restauracao com

X X X X X X X X X

PELD PIAP & MCF

Analises mamiferos w| x| x
MICF & CCM SEIEIEIEIER < | | < ||| - AT EIEY - | - | -
NAPIs PIAP x [ x| x] x| x[x

Possiveis sitios novos | x| x | x
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Bimestres

Atividades Ano 1 | Ano 2 | Ano 3 | Ano 4
Meta 9 - Desenvolver uma estratégia de educacdo ambiental

Fase I - Painel x| x| x

Fase Il - Comunidades X[ x| x| x| x|x

Fase III - Avaliacdo X | x

Fase IV - Difusao x| x| x| x| x| x| x| x| x[x|x]|x]x
Meta 10 - Iniciativa Comunicacdo da Ciéncia do PELD-CNPq

Produzir e

disponibilizar x x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x|x]|x|x|x]|x|x]x]x

conteudo

Promover eventos . . . . . . .

abertos

Interagir com a

equipedoproieto x| x| x| x| x| x| x| x| x{ x| x| x{x|x|[x|x]|x|[x|x]|x]x]|x]|x]x

Comunicac¢ao do CNPq
Meta 11 - Reunides de acompanhamento

| Participardereunices | [ [ [ [ [ [ [ [-] [ [ [[[ [T T ] ][]
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0) Apoio institucional explicito da instituicdo executora para a manutencgao
do sitio de pesquisa e desenvolvimento da pesquisa proposta, com indicacéo da
infra-estrutura, equipamentos e pessoal disponivel.

Equipe

A equipe atual do PELD MANP consiste em oito docentes efetivos, estaveis, da UEL
e uma da Unila. H4 ainda uma docente aposentada em regime de professora sénior,
atuando no Peld e na pos-graduagdo. A equipe atua em dois cursos de pos-graduagao.
Apoio Técnico

Hé uma técnica de nivel superior, um de nivel médio e dois auxiliares de campo, todos
habilitados a conducao de veiculos. Ha servidores permanentes, privados ou publicos,
em todos os sitios, para o efeito de emergéncias. O PELD MANP tem um protocolo de
seguranca que determina equipes minimas de trés pessoas.

Logistica e infraestrutura disponivel

Os seis locais principais de amostragem (Parque Estadual Mata dos Godoy, Parque
Estadual de Ibicatu, Fazenda Bule, Fazenda Alvorada, Fazenda Congonhas ¢ Fazenda
Santo Antonio) estdo a at¢ uma 1h30" de carro de Londrina, onde fica a UEL. As
fazendas Alvorada e Santo Antdnio ja oferecem algum apoio logistico para pesquisas
do PELD. O acesso a fazenda Congonhas foi fechado a partir de 2021 com a venda da
propriedade, mas neste més de setembro de 2024 o Conselho de Administracdo da UEL
aprovou um convénio com a empresa que adquiriu a fazenda e o acesso deve ser
retomado. O Parque Estadual Mata dos Godoy (PEMG) situa-se a cerca de 15km do
centro da cidade de Londrina e além disso conta com excelente infra-estrutura de
hospedagem para pesquisadores, que tem sido utilizada por pesquisadores do PELD.
No Parque Estadual de Ibicatu também ha infraestrutura para armazenamento e para
hospedagem, porém mais simples que a do PEMG. Nas demais UCs hé apoio basico,
com espaco para armazenamento, mas nao para pernoite.

O deslocamento atualmente para o trabalho de campo se faz por meio de veiculos ja
existentes, tendo sido adquirido um veiculo exclusivo do PELD (picape VW Amarok
cabine dupla 4x4), com recursos do edital passado, e foi dada manutencdo em outros
veiculos (picape Mitsubishi L200 e VW-Kombi) com uso parcial na amostragem do
PELD. No projeto os pesquisadores podem conduzir os veiculos, e ha mais trés técnicos

de apoio em campo que o fazem.

Inserido ao protocolo 25.521.855-7 por: Jose Marcelo Domingues Torezan em: 04/03/2026 08:52. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 9684023fff52e3f5613a26445ch98fdd




Inserido ao protocolo 25.521.855-7 por: Jose Marcelo Domingues Torezan em: 04/03/2026 08:52. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 9684023fff52e3f5613a26445ch98fdd




p) Estimativa de recursos financeiros aportados por outras fontes, publicas
ou privadas.

NAPI Emergéncia Climatica Fundagdo Araucaria - R$ 233.474,00 - até maio
de 2027

NAPI Biodiversidade Servicos Ecossistémicos - Fundacdo Araucaria - Valor
R$ 1.097.755,00, maio de 2023 a abril de 2026.

RESTORE - Fundagdo Araucaria e Unido Europeia - R$ 450.358,00 - até
margo de 2025

Projeto Capivara - Fundagao de Apoio a UEL e CTG Brasil S/A — R$95 mil -
fev de 2024 a fev 2026

Projeto Atalla — Fundacgéo de Apoio a UEL e Grupo Atalla S/A — R$700mil fev
de 2024 fev de 2028
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q) Evidéncia da vinculagdo da proposta a programas de pos-graduagao
(PPGs), que pode ser apresentada na forma de uma declaragao formal de apoio
ao projeto pela coordenacao do PPG em questao.

CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS
BIOLOGICAS - MESTRADO E DOUTORADO

DECLARACAQO

O Programa de Pos-Graduacdo em Ciéncias Biologicas (PPG-CB) (Nivel Mestrado e Doutorado)
da Universidade Estadual de Londrina, esta vinculado ao projeto Sitio PELD MANP — Mata
Atlantica do Norte do Parana desde seu inicio em agosto de 2014. A vinculagdo tem sido e
continuara sendo de extrema importancia para o PPG-CB, que tem como Area de Concentragio:
Biodiversidade ¢ Conservagdo de Habitats Fragmentados. Destaco inclusive, que o PELD-
MANP ¢ um dos projetos de pesquisa cadastrado na Plataforma Sucupira devido a sua grande

relevancia no desenvolvimento de pesquisa e formagao de recursos humanos junto ao PPG-CB.

Para o PPG-CB ¢ vital que sejamos comtemplados na chamada CNPq/CONFAP-FAPS/PELD N°
23/2024 - desenvolvimento e o aperfeicoamento do Programa de Pesquisa Ecologica de Longa
Duragdo — PELD, visto que do total de 18 pesquisadores do nucleo permanente, 9 estdo
envolvidos com esta nova proposta. Esta possibilidade de financiamento ¢ imprescindivel para a
viabilizagdo das pesquisas em que estdo e estardo envolvidas diversas dissertacdes de mestrados
e teses de doutorado.

Londrina 18 de setembro de 2024

Prof. Dr. Marcos Robalinho Lima
Coordenador do Programa de
Pos-graduagiio em Ciéncias Bioldgicas
Universidade Estadual de Londrina

Campus Universitario: Rodovia Celso Garcia Cid (PR 445), km 380 - Fone (43) 3371-4000 PABX - Fax 3328-4440 - Caixa Postal 10.011 - CEP 86057-970 - Internet http://www.uel.br
Hospital Universitério/Centro de Ciéncias da Satide: Av. Robert Koch, 60 - Vila Operéria — Fone (43) 3381-2000 PABX - Fax 3337-4041 e 3337-7495 - Caixa Postal 791 - CEP 86038-440
LONDRINA - PARANA -  BRASIL
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r) Indicagédo de colaboragbes ou parcerias ja estabelecidas com outros
grupos de pesquisa nacionais e internacionais, em particular com outros sitios
PELD/ILTER.

Como descrito acima, pesquisadores do PELD MANP projeto em cooperagdo com
pesquisadores da Franca (BIAM e ECCOREV), Alemanha (Helmholtz Zentrum
Muenchen) e Brasil (UEL, IAPAR, UFABC, UNESP e UNISO), visando avaliar o uso
de solugdes baseadas na natureza (“Nature-Based Solutions”) para aumentar a
tolerancia a seca de mudas para restauracao florestal. Neste caso, ndo ha grupos
associados a sitios LTER entre os parceiros.

No entanto, os pesquisadores do PELD estdo construindo uma nova parceria
internacional a partir da Missao de Pesquisadores da Australia e Mocambique, apoiada
pela Fundagdo Araucdria, realizada em abril de 2024, com nova rodada de discussao

prevista para outubro de 2024, onde hé pelo menos um sitio ILTER (TERN - The

University of Queensland)

s) Caso pertinente, apresentagado de proposta de integragdo de dados e
informagdes entre sitios PELD/ILTER, considerando tematicas e interesses
convergentes.

Como descrito acima, a equipe do PELD MANP esta desenvolvendo parcerias
em duas frentes:

*Pesquisa em Restauragao Ecoldgica - Com integragéo de dados de dois sitios
ja existentes (PIAP e MCF) e com um grupo propondo sitio PELD novo.

*Pesquisa utilizando armadilhas fotograficas - Parte da equipe do PELD
MANP, em parceria com outros pesquisadores no NAPI Biodiversidade, esta
desenvolvendo algoritmos para analise automatizada de videos de armadilhas
fotogréaficas (“cameras-trap”), com foco em mamiferos, e estd propondo
compartilhamento de dados inicialmente com os sitios MCF e CCM, mas com
potencial para interagir com outros grupos PELD que utilizem este tipo de
equipamento.
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t) Plano de manejo de dados visando disponibilizar em repositorios e
acesso publico que contem com orientagdes bem estabelecidas para acesso e
uso.

O PELD MANP conta com uma servidora de carreira permanentemente responsavel
pela gestao de dados, que estdo sendo disponibilizados no SiBBr, inicialmente na forma
privada (até dois anos) para posterior liberagdo ao publico em geral. Outras
informagdes que ndo demandam curadoria de dados, como imagens, sons, videos,
material didatico, serdo disponibilizados na propria pagina do PELD MANP.

u) Estratégia de divulgacéo cientifica do Sitio PELD, entendida como um
conjunto de agbes para democratizagdo do conhecimento junto a sociedade
desde o inicio da pesquisa, de modo adequado aos diferentes publicos (gestores
ambientais, comunidades locais, tomadores de decisdo, entre outros), em
articulacdo com especialistas, grupos e instituicbes que atuam nas areas de
educacao formal e ndo formal (por exemplo: escolas, nucleos de extenséo,
museus, centros de ciéncias, zooldgicos, jardins botanicos, aquarios, centros de
visitantes de unidades de conservagao e organizagdes ndo governamentais).

[COLOCAR ESTRATEGIA POR PUBLICO-ALVO DE FORMA RESUMIDA]
Estudantes e professores do ensino basico

O PELD MANP esta propondo, desta vez, um subprojeto inteiramente dedicado a
este publico, com uma estratégia complexa voltada para a educagdo ambiental, que
envolve garantir o engajamento da equipe de pesquisa (Painel Cientifico), producao
de materiais e atividades nas escolas (Comunidades de Aprendizagem), coordenada
por uma especialista no assunto.

Gestores de UCs e outros servidores em 6rgaos ambientais

Das UCs incluidas no PELD, o contato ¢ direto e feito de forma ativa pela equipe.
Outros servidores do 6rgao ambiental do estado, o IAT (antigo IAP) estdo sendo
contatados desde 2021 com oferecimento de apoio para estabelecer praticas de
manejo dos porcos ferais (javalis), especialmente no PE Mata do Godoy.

Além disso, todos sdo regularmente convidados quando ocorrem eventos na
Universidade, como workshops, cursos, palestras, etc., mas nesta proposta estamos
propondo a realizacao de dois workshops ou cursos de capacitagcdo com gestores
ambientais no Parana, a partir da consulta com o publico-alvo, considerando as
tematicas trabalhadas no PELD-MANP. Esses cursos serao realizados pela equipe do
PELD-MANP, com apoio do NAPI Biodiversidade: Servicos Ecossistémicos. As
acdes serdo avaliadas in loco e apds um ano de realizadas, para proporcionar uma
analise da aplicabilidade dos temas abordados

Terras Indigenas, Assentamentos de Reforma Agraria e agricultura familiar
Indigenas tem trazido demandas, principalmente relacionadas com Restauracao
Ecolodgica, por dois canais, principalmente: por meio da comunidade de estudantes
indigenas da UEL, e por meio de liderangas com quem a equipe ja tem contato ha
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bastante tempo. Estd sendo negociado para o proximo ano (2025) um projeto
associado com a cadeia produtiva do palmito jussara.

Assentados da reforma agraria procuram a equipe regularmente, também com
demandas ligadas a restauracao. Em geral, além da doacao de mudas a equipe fornece
assisténcia técnica, laudos de regularidade ambiental (parte dos requisitos para
obtencdo de certificagdo organica) e promove visitas técnicas.

Publico interessado em assuntos especificos - ciéncia cidada

Também este componente estd sendo tratado com um componente especifico, com
diversas atividades, algumas j4 em andamento (estdo sendo promovidos, desde 2022,
grupos de observagao de aves). H4 planos de envolver voluntéarios na anélise de
videos de armadilhas fotograficas, audios de gravadores autdnomos, além de
contribui¢do no registro de borboletas. Uma iniciativa a destacar ¢ a consolidac¢do do
componente de Ciéncia Cidada do Observatorio Paranaense de Espécies Invasoras,
uma proposta conjunta com o NAPI Biodiversidade: Servigos Ecossistémicos, com
testes e ajustes realizados pela equipe do PELD-MANP.

Redes sociais

Embora até o presente a abordagem de redes sociais do PELD MANP tenha sido
timida, especialmente em decorréncia da deficiéncia na produgdo de materiais, por
sua vez decorrente da falta de equipe com dedicacdo especifica para estas atividades,
estamos planejando ndo uma simples intensificacdo, mas uma mudanga do papel da
acdo do PELD MANP nas redes sociais. E evidente que um grupo de pesquisadores
jamais vai desenvolver uma abordagem “competitiva”, profissional, em termos de
disputar a aten¢do do publico. O que prevemos € que as redes sociais podem servir
como canais complementares de interagdo com os publicos-alvo a serem acessados
pelas demais estratégias, € a movimentacao “organica”, natural, com material oriundo
das atividades nas escolas, nos cursos, com o publico de ciéncia cidada, por exemplo,
termine por trazer mais interessados nestas estratégias no “mundo real”, com efeitos
colaterais positivos de aumentar o “engajamento’ nas redes e facilitar a contribuicao
para a comunicacao do PELD nacional.
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Locais de amostragem

Fragmentos Florestais

Dos 12 fragmentos propostos originalmente 6 considerados como pontos de
amostragem principais (com pretensdo de amostragem periodica e de longo prazo, sdo pontos de
maior seguranga para pessoas € equipamentos) e 8 secundarios (a serem usados para
complementar o desenho amostral de pesquisas especificas e para composi¢ao de listas de flora
e fauna regional; Tabela 1).

O Parque Estadual Mata dos Godoy (670 ha), que faz parte de um dos principais
remanescentes de Mata Atlantica da regido (cerca de 2800 ha), e apresenta boas condicdes de
acessibilidade e seguranca, ¢ considerado um ecossistema de referéncia. No entanto, a equipe de
mamiferos do PELD MANP detectou a presenca de javalis (porcos ferais) em 2019 e um aumento
expressivo da abundancia desta espécie nos ultimos quatro anos. Este aumento da invasdo
certamente refletira nos indicadores da fauna de mamiferos nativos e de vegetacdo. A equipe
trabalha com o gestor da UC e com o 6rgdo ambiental do PR para pressionar por medidas de
manejo, e oferece continuamente informacoes e apoio neste sentido.

Esta sendo mantida a indica¢do do Parque Nacional do Iguagu como “grupo controle
externo”, com realizacao de amostragens eventuais € complementares. Até o presente momento
apenas aves ¢ insetos foram amostrados no PN Iguagu por membros da nossa equipe, mas a
equipe do PELD MANP estabeleceu uma parceria com um grupo de pesquisadores liderados pelo
Prof. Neucir Szinwelski, da Unioeste-Cascavel-PR. O Prof. Neucir e a Prof. Nédia Ghisi (também
Unioeste) estdo coordenando uma proposta de sitio Peld baseada no PN Iguacu, onde o Prof.
Victor Pereira Zwiener (UTFPR) esta responsavel pela vegetacdo, e o Prof. Victor Prasniewski
(Unioeste) pela amostragem de Aves. A parceria esta desenhada para vigorar independentemente

da aprovagdo ou nao do novo sitio Peld.

Sitios de Restauracdo

Dada a intensidade da degradacao observada nas paisagens do norte do Parand, desde
os anos 1990 ha pressoes tanto dos 6rgaos oficiais quanto da sociedade civil organizada para
resgate de ao menos parte do passivo ambiental produzido com a ocupagdo. A principio, varias
iniciativas isoladas foram empreendidas, ¢ no inicio dos anos 2000 grandes projetos de

restauracdo resultantes de a¢do do Ministério Publico comecaram a surgir. Pesquisadores do
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PPG-CB da UEL estudaram vérios destes sitios de restauracdo, € com a aprovagdo da proposta
anterior foi possivel a consolidacao de estudos de longo prazo de forma coordenada com os
fragmentos florestais, tomados como referéncia para os reflorestamentos. Os sitios de restauragao
que vem sendo estudados configuram dois subgrupos, distintos em localizagdo espacial e em
histérico de implantagdo: o Reservatorio de Capivara e o Sul de Londrina, ambos descritos a
seguir.

O Reservatorio de Capivara, da Usina Hidroelétrica Escola de Engenharia
Mackenzie, conta com quase 900 km de margens no lado paranaense, onde foi iniciado em 2001
um programa de reflorestamento com a meta de atingir 4.200 ha, com projeto e acompanhamento
técnico da equipe do Labre-UEL. O reflorestamento ¢ feito principalmente nas &reas
desapropriadas para a construgdo do reservatorio, que sao definidas por cotas (entre 334 ¢ 336m
acima do nivel do mar, no rio Paranapanema, e 334 ¢ 338m no rio Tibagi). No entanto algumas
areas contiguas de terceiros foram incluidas, visando atingir os 100m de faixa de preservagao
permanente exigidos para o reservatdrio na ocasido do licenciamento. Com relevo suave e solos
férteis, a maior parte do uso do solo no entorno do reservatorio € destinada ao cultivo de graos.
Até o presente momento, cerca de 3.900 ha de reflorestamentos foram implantados. Os
reflorestamentos tém sido realizados por meio do plantio de espécies arboreas nativas, pioneiras
e secundarias iniciais, com espacamento entre as mudas de 2 x 3m, controle mecanizado de
invasoras (ruderais) e sem aplicacdo de fertilizantes. O controle de invasoras usualmente se
estende por 24 meses.

Alguns dos fragmentos propostos como pontos de amostragem (Parque Estadual
Mata dos Godoy, e fazendas Alvorada, Congonhas e Santo Antonio) sdo contiguos as areas de
reflorestamento e sdo usados como areas de referéncia para o monitoramento da restauracao
ecologica.

Além dos sitios de restauragdo (fragmentos) nas margens do reservatorio de Capivara
(Tabela 2) trés sitios estao situados ao sul da cidade de Londrina (projetos Madeira e Primavera,
Fazenda Escola). O reflorestamento conhecido como Projeto Madeira, estad posicionado no
“Parque Estadual Mata dos Godoy” em Londrina (23°27’S, 51°14°0, 550 m de altitude), ao lado
do maior fragmento remanescente da regido, com drea total de cerca de 2800 ha. Este
reflorestamento foi implantado em 1990, com o objetivo de testar o potencial madeireiro de cinco
espécies nativas. Por estas espécies serem deciduas e terem sido plantadas com um espacamento
entre as arvores relativamente grande (3x3 m), este reflorestamento € algo diferente dos demais,

e esta sendo considerado apenas para amostragens complementares.
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O reflorestamento conhecido como “Projeto Primavera”, vizinho do “Projeto
Madeira” e do fragmento principal do Parque Estadual Mata dos Godoy foi implantado com as
mesmas técnicas, espécies e mudas dos reflorestamentos do Reservatério de Capivara, e tem a
mesma idade (implantagdo em 2002). H4 ainda outro reflorestamento na Fazenda Escola
(23°20°S, 51°12°0, 550 m de altitude), dentro do Campus da Universidade Estadual de Londrina
(UEL), que data de 1996 e tem como fragmento mais proximo o Horto da UEL, uma floresta
secunddaria de cerca de 50 anos com area total proxima de 12 ha; em funcao das diferencas de
idade e composi¢ao de espécies, a exemplo do Projeto Madeira, este reflorestamento € utilizado
apenas para amostragens complementares.

Um conjunto adicional de nove talhdes de reflorestamento (originalmente eram 12,
foram descartados trés por degradacao; Tabela 2) estd sendo monitorado desde 2009, e em 2022-

2023 ocorreu o terceiro censo, apenas para vegetacao e estimativas de biomassa.
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referéncia externa — dados da sua biota podem ser usados para determinadas comparacoes (ver texto).

Tabela 1: Fragmentos florestais incluidos no sitio PELD MANP. Principal = amostragem de todos os grupos, periodicamente; Secundaria:
amostragem eventual, para complementar desenhos especificos e compor listas de flora e fauna regional. O PN Iguacu esté listado como uma

#  Fragmento Florestal Area* (ha) Altitude Coordenadas Status da unidade amostral
1  Parque Estadual Mata dos Godoy 670* 650 23°26°467S, 51°14°46”W Principal, referéncia
2 Parque Estadual de Ibicatu 302 414 23°15°217S, 51°01° 53"W Principal

3 Fazenda Bule 288 697 23°24°19S, 51° 19’ 31"W Principal

4  RPPN Faz. Alvorada 128 370 22°49'04"S, 51°1125"W Principal

5  Fazenda Congonhas 108 366 22°59'52"S, 50°56'30"W Principal

6 Fazenda Santo Antonio 34 359 22°56'26"S, 50°57'10"W Principal

7  Parque Estadual Mata S3o Francisco 876 550 23°09°37S, 50° 34°00”W Secundaria

8  Parque Estadual de Ibipora 60 450 22°46°49”S, 51°29°21”W Secundaria

9  Fazenda Paiqueré 542 539 23°30°05”S ,51° 04’ 39”W Secundaria

10 Fazenda Colorado 564 528 23°28°127S,51° 02° 50”°W Secundaria

11 RPPN Fazenda Doralice 166 404 23°18°057’S, 50° 59° 11"W Secundaria

12 Fazenda Santa Helena 85 635 23°24°38” S, 51°14° 09”W Secundaria

13 Parque Nacional do Iguagu 185.262* 250-400m  25°30°00°’S, 53°54°00°W Referéncia externa

a area total de habitat entre Brasil e Argentina alcanca cerca de 400.000 hectares

*Areas oficialmente protegidas. No caso do PEMG, os 2800 ha incluem reservas legais averbadas de propriedades vizinhas. No caso do PN Iguagu,
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Tabela 2: Talhdes de reflorestamento com amostras do sitio PELD MANP, Norte do Parana. Principal = amostragem de todos os grupos, N ‘y
periodicamente; Secunddria: amostragem eventual, para complementar desenhos especificos e compor listas de flora e fauna regional. V;{@ﬁﬁ'
Vegetacdo/Biomassa: amostragem apenas da vegetacao e estimativas de biomassa.

Nome do local Cddigo do talhdo  Latitude Sul  Longitude Oeste Data do plantio Status da unidade amostral
Faz. Alvorada AL 0056 22°49'24.55" 51°11'39.65" mai/04 Principal

Faz. Congonhas RA 0001 22°59'46.32" 50°56'37.99" Jjun/03 Principal

Fazenda Santo Antonio SE 0011 22°56'12.93" 50°57'07.61" set/03 Principal

PEMG Projeto Primavera 23°27°00”S  51°14°00” fev/2002 Principal

PEMG Projeto Madeira  23°27°00”S  51°14°00” 1990 Secundaria

Campus da UEL Fazenda Escola 23°20°00”S  51°12°00” 1996 Secundaria

Faz. Congonhas Talhao 1 22°59'12"S  50°56'03" Jun/2003 Vegetacdo/Biomassa
Faz. Congonhas Talhao 2 22°59'07"S  50°56'18" Jun/2003 Vegetacdo/Biomassa
Faz. Cachoeira Talhao 4 22°58'27" 50°56'59" Nov/2003 Vegetacdo/Biomassa
Ilha seca Talhao 5 22°55'40" 50°55'43" Jun/2003 Vegetacdo/Biomassa
Faz Alvorada Talhao 6 22°49'30" 51°11'39" Abr/2005 Vegetacdo/Biomassa
R. Alegre- rio Tibagi Talhao 8 23°05'2.50" 50°58'28" Dez/2004 Vegetacdo/Biomassa
Faz. Cachoeira Talhao 9 22°58'27" 50°56'59" Set/2002 Vegetacdo/Biomassa
R. Alegre- rio Congonhas Talhdo 11 23°04'15" 50°52'19" Nov/2004 Vegetacdo/Biomassa
Primeiro de Maio Talhao 12 22°51'45" 50°59'52" Dez/2006 Vegetacdo/Biomassa
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Periodicidade de amostragem

Com base na experiéncia destes primeiros anos do PELD MANP, e nas caracteristicas de
cada tipo de amostragem, os pesquisadores convergiram para uma periodicidade de amostragem de
quatro anos, com excecao de aves, cujo monitoramento por gravadores autonomos sera repetido a
cada dois anos, e a pesquisa sobre o uso de nitrogénio e fosforo por espécies arboreas, cujo
monitoramento durard um ano e sera repetido a cada quatro anos . No entanto, dada a quantidade de
locais e ambientes por amostrar (veja topico anterior, Locais de Amostragem), havera equipes em
campo permanentemente, o que significa também que nem todos os locais serdo monitorados no
mesmo ano, € em alguns casos podera ser necessario de dois a trés anos para fechar um ciclo de
amostragem, com apenas um ano para triagem de amostras e andlise de dados (Tabela 3).

Tabela 3: Subprojetos do sitio PELD MANP, com indicag@o da duracdo da coleta de dados

em cada local (campanha), do intervalo entre campanhas e do numero de locais amostrados

simultaneamente.
Subprojeto Duracio da Intervalo entre Locais
campanha campanhas simultaneos

Biomassa e carbono dois anos quatro anos todos
Vegetagdo — parcelas dois anos quatro anos todos
Vegetagdo — coletas botanicas quatro anos nao ha todos
Nitrogénio e Fosforo um ano quatro anos um
Abelhas e vespas seis meses quatro anos metade
Aves dois anos dois anos todos
Lepidoptera seis meses quatro anos metade
Mamiferos um ano quatro anos todos

Para obter dados visando testar hipoteses especificas, ndo necessariamente ligadas com o
monitoramento de longo prazo, os pesquisadores poderdo amostrar mais locais ou com intervalos
mais curtos em um unico local ou em um nimero menor de locais, sem prejuizo da sele¢ao de locais

e da periodicidade principais definida para o projeto.

Dados climaticos

Ha trés estagdes meteorologicas instaladas (PEMG, Faz. Alvorada e Campus da UEL). Com
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a retomada das atividades na Faz. Congonhas, apds a assinatura do convénio, sera instalada uma
estagdo também ali. Uma estacdo instalada no PE Ibicatu foi removida apds vandalismo praticado
junto a sede da UC, e devera ser re-instalada com alambrado de protecao. Os dados sdo baixados
periodicamente e armazenados em midia digital offline ¢ em uma pasta do Google Drive, estando
disponiveis aos interessados.

Além destas estagdes meteoroldgicas em areas abertas, foram instaladas em trés sitios, com
previsdo de instalagdo em pelo menos mais um, sensores adicionais de temperatura e umidade do ar
e do solo, e radiacdo fotossinteticamente ativa, em trés pontos por ambiente (reflorestamento ou
fragmento florestal). Havendo possibilidade de aquisi¢do de mais sensores, este nimero devera ser
elevado para atingir os seis locais de amostragem principal e cinco pontos de monitoramento por

ambiente.

Estoques de carbono

José Marcelo D. Torezan e Alba Lucia Cavalheiro

Introducdo

A velocidade e a intensidade em que as mudangas climaticas tem ocorrido, apos a revolugao
industrial, tem preocupado a comunidade cientifica e lideres mundiais. A influéncia das atividades
humanas sobre estas mudangas tém sido cada vez mais claras (IPCC, 2013). O desmatamento das
florestas tropicais, principalmente para a expansdo das 4reas agricolas nos paises em
desenvolvimento, como o Brasil, emite quantidades significativas de CO,, e, se tornou um dos
fatores que mais pode contribuir com as alteracdes climaticas em escala regional e mundial, depois
da queima de combustiveis fosseis (Meister et al., 2012).

As florestas tropicais absorvem e emitem carbono pelos processos de fotossintese e
respiragcdo, que movimentam grandes massas de carbono em pouco tempo. Elas podem mitigar o
aumento da concentracao de CO», na atmosfera, se estiveram crescendo (ou seja, aumentando os seus
estoques de biomassa) ou, por outro lado, podem contribuir para aumentar as emissdes de CO; nao
apenas por meio do desmatamento, mas também se submetidas a alteracGes no regime de
perturbagdes, como apos secas extremas, extracdo seletiva de madeira (Arcanjo et al. 2023a),
incéndios e pressdes associadas com a fragmentacao, que alteram a dinamica de crescimento das
arvores e as taxas de mortalidade e recrutamento, ocasionando o desequilibrio no ciclo do carbono
(Clark, 2004; Bonan et al., 2008; Pyle et al., 2008; Meister et al., 2012).

A maior parte do carbono das florestas tropicais ¢ estocado na biomassa das arvores de

diametros grandes, de forma que um unico individuo de porte grande pode concentrar a mesma
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quantidade de biomassa que muitas arvores juntas de médio e pequeno porte. No entanto, arvores
grandes sdo mais susceptiveis a exploragdo madeireira e mais sensiveis as variagdes climaticas (Vieira
et al., 2004; Lindenmayer, Laurance e Franklin, 2012; Slik et al., 2013; Stephenson et al.,2014). Essas
mudangas nos regimes de perturbacdo alteram a dindmica estrutural e funcional das florestas, e
compreender as respostas desses ecossistemas a perturbagdo ¢ fundamental para melhorar previsdes
sobre o potencial dos mesmos para estocar ou perder carbono (Vieira et al., 2004; Ramankutty et al.,
2007). Na Mata Atlantica, por exemplo, onde apenas 8,5 % dos remanescentes tem mais de 100
hectares (SOS Mata Atlantica, 2015), o impacto dos efeitos de borda e outras pressdes associadas a
fragmentacao pode ter alterado significativamente a biomassa dos remanescentes que ainda restam
(Piitz et al., 2014).

Apenas estudos de longo prazo podem apontar com clareza estas dindmicas. Em uma
amostragem recente sobre arvores grandes nas areas do PELD MANP, Arcanjo et al (2020)
apontaram que a maior parte das arvores grandes apresenta algum tipo de ameaga a sua saude, o que
por sua vez sugere que uma dinamica intensa estd ocorrendo, que amostragens de biomassa isoladas
nao podem elucidar.

Considerada a grande promessa de mitigacdo da mudanca climatica em paisagens florestais
(Sanquetta e Balbinot, 2004, Chang, 2004), a recuperagao de areas degradadas tinha até recentemente
foco mais restrito ao restabelecimento da diversidade biologica e de servigos ecossistémicos
importantes localmente, como a protecdo de rios contra assoreamento e poluicao (Engel e Parrota,
2003; Melo e Durigan, 2006. Assim, estimativas de biomassa tornaram-se comuns como método para
monitorar o processo de captura de carbono atmosférico pelas florestas em crescimento, embora
também sejam uteis para elucidar aspectos do funcionamento dos ecossistemas (Burger & Delitti,
1999; Silveira et al., 2008). Embora ainda sejam escassos na literatura, estudos sobre o acimulo de
biomassa em reflorestamentos com espécies nativas baseados em séries temporais podem estabelecer
padrdes para o monitoramento da restauracao ecologica (Suganuma, 2008, Ruiz-Jaén & Aide 2005).
Além disso, os reflorestamentos sdo ambientes sucessionais com estrutura simples e historico
conhecido, o que configura oportunidade especial para testar hipoteses em ecologia.

De acordo com Brown e Lugo (1990) a biomassa florestal tende a aumentar rapidamente
nos primeiros 15 anos de sucessdo em zonas tropicais, devido principalmente a presenga de espécies
de crescimento rapido (pioneiras), as quais geralmente ndo duram mais de uma geracao € nao se
regeneram em sua propria sombra. Com a morte destas arvores, espécies mais longevas e de
crescimento mais lento vao gradualmente tornando-se predominantes no ecossistema (Salimon e
Brown, 2000). Esse processo levaria a um modelo ndo linear de acimulo de biomassa em funcao do

tempo, com altas taxas de crescimento inicial, seguida de valores decrescentes ao longo dos anos até
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o ponto em que a quantidade de massa ganha (crescimento) e perdida (mortalidade) entraria em
equilibrio (Salimon e Brown, 2000).

No entanto, em reflorestamentos compostos predominantemente de espécies pioneiras, € na
auséncia do ingresso de espécies tardias (causada pela fragmentagdo da paisagem), o acimulo de
biomassa poderia ser levado a uma estagnacao (Arcanjo et al. 2023b), desviando-se das previsdes
mais comuns, geralmente baseadas na dinamica sucessional em paisagens com grande quantidade de
habitat remanescente (e.g. Brown e Lugo 1990, Salimon e Brown 2000, Liebsch et al. 2008). Nas
primeiras avaliagdes de sitios de restauracdo realizadas pelo PELD MANP (com trés censos) esta
claramente indicada esta tendéncia (dissertacao de Giovanna G. Lemos, e artigo em preparacao).

Adicionalmente, as respostas das diferentes espécies ao comportamento do clima, em
especial quanto a distribuicdo das chuvas, podem agregar ainda mais incerteza sobre o potencial das
florestas em desenvolvimento de capturar e reter carbono atmosférico (IPCC 2007). Além dos
impactos no crescimento e na mortalidade de arvores, a umidade e a temperatura afetam fortemente
a atividade dos organismos heterdtrofos, como os decompositores, afetando os fluxos de carbono,
agua e minerais pelos diferentes compartimentos do ecossistema, e conseqiientemente o tamanho dos
estoques de carbono. Quanto a este tltimo aspecto, dadas as incertezas quanto ao comportamento do
clima regional em fun¢do das mudancas climaticas globais, ¢ fundamental dispor de modelos
melhores para prever a resposta funcional de ecossistemas, sucessionais ou maduros, a alteragcdes na
pluviosidade e na temperatura (Vieira et al. 2008). Além disso, a existéncia, bem como a dinamica
temporal, de estoques de carbono fora da biomassa aérea viva (na necromassa acima e abaixo da
superficie do solo, nas raizes, especialmente raizes finas, e na biota do solo; Araujo et al. 1999) ¢ um
aspecto que tem sido negligenciado nos estudos sobre o carbono em ecossistemas florestais.

Desta forma, este subprojeto tem por objetivo (i) prosseguir com as estimativas de estoques
de carbono em ecossistemas florestais (reflorestamentos e fragmentos remanescentes) e (ii)
contribuir para estabelecer modelos associando fluxos e estoques de carbono a dindmica sazonal, a
evolucdo sucessional e as mudangas climaticas. Para tanto, ¢ proposta a continuidade dos dois
subprojetos, que estdo sendo serem desenvolvidos em reflorestamentos e fragmentos florestais na
margem paranaense do Reservatorio de Capivara.

Esta iniciativa se beneficia da oportunidade impar de contar com reflorestamentos e
fragmentos florestais situados em condi¢des homogéneas quanto a vegetagdo original, tipo climético,
tipo de solo, topografia, latitude e altitude, além de uniformidade de técnicas de implantacdo, no caso

dos reflorestamentos, e historico, no caso dos fragmentos florestais.
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Métodos

Locais de amostragem e periodicidade

Para este estudo foram selecionados, além dos quatro sitios de restauragdo e seis fragmentos
florestais principais, nove talhdes adicionais de reflorestamento, que estdo sendo monitorados desde
2009, para descrigao da vegetagdo e estimativas de biomassa. No conjunto de amostras principal do
PELD, em cada reflorestamento e cada fragmento florestal foram distribuidas 10 parcelas de 10 x 20
m, com uma distancia minima de 50 metros entre as parcelas e das bordas dos reflorestamentos (100m
no caso dos fragmentos florestais).

No conjunto adicional de nove talhdes, instalado antes da criacio do PELD MANP, sao
utilizadas dez parcelas de 10x10m por talhdo de reflorestamento.

Em ambos os conjuntos ja foram feitos trés censos.

Estimativas de biomassa
A precisao no mapeamento dos estoques de carbono em florestas tropicais intactas e

fragmentadas, depende da disponibilidade de modelos alométricos confiaveis, para as estimativas da
biomassa acima do solo, uma das limitagdes na inferéncia de estimativas confiaveis estd na
disponibilidade de dados da densidade especifica da madeira, uma preditora importante da biomassa
arborea, mas os dados sdo escassos na literatura, para todas as espécies, portanto, nem sempre essa
variavel tem sido considerada nas estimativas de biomassa arborea (Baker et al.,2004; Chave et al.,
2009). Entretanto, modelos alométricos que incluem a densidade especifica da madeira tem mostrado
previsdes mais reais para a biomassa aérea, especialmente, quando se inclui uma gama mais ampla
de tipos de vegetacao, tanto quanto, para a compreender as alteracdes que os regimes de perturbacao
podem causar na biomassa, em fragmentos que pertencem a um mesmo tipo de ecossistema florestal
(Baker et al.,2004; Chave et al., 2009; Schietti et al.,2016).

Para a estimativa da biomassa viva acima do solo sdo medidos e identificados todos os
individuos arbdreos com circunferéncia a altura do peito, ou 1,3 m (DAP) maior ou igual a 8 cm. A
identificacdo sera feita em campo, quando possivel, ou serd coletado material para posterior
identificacdo e depdsito no Herbario da Universidade Estadual de Londrina (FUEL). Para cada
individuo amostrado sdo tomadas as medidas de altura total, estimada com auxilio de um bastdo
graduado, da circunferéncia da base (CAB a 5 cm do solo) e na altura do peito (CAP a 1,3 m do solo),
medidos com uma fita métrica de 1,50 m de comprimento, com precisdo de 1 mm. As estimativas nos
locais principais serdo repetidas a cada dois anos, e nos nove reflorestamentos adicionais, a cada
quatro anos.

Para as estimativas de biomassa em reflorestamentos sdo utilizadas as equagdes sugeridas

por Melo e Durigan (2006), Miranda (2008) e equagdes alométricas espécie-especificas (produzidas
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previamente pela equipe do projeto através do método destrutivo para as espécies presentes nos
reflorestamentos estudados; Jardim, 2006), conforme o intervalo de tamanho. Para as espécies sem
equagdo especifica, sdo utilizadas equacgdes genéricas produzidas com dados de espécies com
alometria semelhante, incorporando a densidade da madeira como fator adicional. As estimativas nos
fragmentos florestais sdo feitas segundo Burguer & Dellitti (1999), Chave et al. (2005) e Vieira et al.
(2008). Amostras de troncos, galhos e folhas sdo levadas ao laboratorio para determinagdo do teor de

carbono, seguindo Tedesco et al. (2005), com modificagdes.

Estimativas de necromassa
Nos seis fragmentos florestais e quatro sitios de restauracdo principais serdo também

estimados os estoques de necromassa (Suganuma & Torezan 2013), como estratégia complementar
as estimativas de biomassa.

Serao coletadas amostras das camadas superficiais do solo (0-20 cm e 20-50 cm) compostas
de quatro perfuragcdes em cada parcela, para estimativa da massa de raizes finas, matéria organica
morta fragmentada e matéria organiza fina total na amostra, pelo método de perda de massa por

ignicao, segundo Escosteguy et al. 2007.

Analise dos dados
Todas as variaveis serdo objeto de comparagdo entre sitios, € entre fragmentos e

reflorestamentos, por meio de estatisticas paramétricas (Anova e testes a posteriori adequados)
quando houver distribui¢ao aproximada da normal e variancias homogéneas entre grupos a serem
comparados. Caso estas premissas nao sejam atendidas, sera usado o teste de Kruskal-Wallis, seguido
de teste a posteriori, se necessario. A biomassa e a necromassa serao correlacionadas com os atributos
quimicos do solo por meio de andlise de regressdo linear ou por meio do coeficiente de correlacdo de
Spearman, caso as premissas da analise de regressao nao sejam observadas. As variagdes ao longo do
tempo da produgdo de serapilheira, da quantidade presente de necromassa e da respiracdo do solo
serdo correlacionadas com os dados climaticos e microclimaticos. Um modelo linear generalizado
(GLM) sera empregado para investigar efeitos e interagdes entre as variaveis-resposta do ecossistema,

os dados climaticos e microclimaticos e dados de fertilidade do solo.
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Dindmica da vegetacao

José Marcelo D. Torezan e Alba Lucia Cavalheiro

Introducdo

A conversdo de habitats naturais para a utiliza¢do do solo em atividades antropicas, como por
exemplo, a agropecuaria, ¢ um dos maiores promotores da fragmentacdo de areas naturais, tornando-
se um desafio para conservagao da biodiversidade (Laurance et al., 2002; Henle et al., 2004). Como
consequéncia imediata da fragmentacao ocorre a diminuicao da area habitat, alterando o tamanho, a
forma e a disposicao espacial dos fragmentos na paisagem, o que pode afetar diretamente as
populacdes locais e o padrao de dispersdo, diminuindo o fluxo génico e afetando as taxas de extingdo
(Young et al., 1996).

Em paisagens dominadas por agricultura intensiva, como no PELD MANP, o “vazamento”
de nutrientes das areas agricolas circunvizinhas ¢ uma preocupacao adicional (Didham et al. 2014),
podendo induzir alteragdes o funcionamento do ecossistema, beneficiando espécies generalistas e
levando outras a extingdo local, assim como o uso de pesticidas pode afetar polinizadores, da mesma
forma levando espécies de plantas a extingdo local (Ainzen & Feinsinger 2003, Aguilar et al. 2006,
Nayak & Davidar 2010). Juntamente com a fragmentacdo, este conjunto de pressdes sobre os
fragmentos florestais remanescentes pode levar a um processo de “secundarizagcdo”, uma forma de
empobrecimento bioldgico (Joly et al. 2014).

Por outro lado, areas degradadas podem levar muitos anos para se recuperar, podendo
permanecer estagnadas nas primeiras etapas da sucessao (Aide et al., 1995). Isto pode ocorrer em
func¢do de fatores endogenos ao sitio, como o grau de degradacao do solo (fertilidade e compactagao),
a disponibilidade de sementes no local, a preda¢do de sementes e plantulas, bem como a competicao
com espécies invasoras (Shono et al., 2006). No entanto, fatores externos, como a distancia de fontes
de propagulos podem influenciar fortemente o processo sucessional (Wijdeven e Kuzee, 2000;
Cusack e Montagnini, 2004; Zamora ¢ Montagnini, 2007).

Em um estudo sobre sitios em sucessao secundaria espontanea em varias localidades da Serra
do Mar, Liebsch et al. (2008) sugerem que a composicao de espécies leve séculos para se recuperar;
considerar as diferengas entre a Serra do Mar e a paisagem fragmentada do Norte do Parana, leva a
expectativas de tempo sucessional ainda maiores.

Dentro deste contexto, embora os reflorestamentos tenham sido uma das alternativas mais
utilizadas para a restauracao ecoldgica, melhorando o microclima, as condi¢des do solo e promovendo
abrigo para animais ainda presentes na paisagem transformada (Carnus et al., 2006, Shono et al.,

20006), ¢ preciso monitorar estes ecossistemas por bastante tempo, e levar em consideracao os mesmos
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tipos de pressoes a que estdo sujeitos os fragmentos florestais remanescentes. Embora varios estudos
demonstrem que a presenca de reflorestamentos catalisa a regeneracdo de areas degradadas,
promovendo a chegada de sementes no local, dispersas principalmente por aves e mamiferos (Zamora
e Montagnini, 2007), a chuva de propagulos dependera de outros fatores, como a estrutura da
paisagem do entorno. Assim, a paisagem do entorno de um reflorestamento ¢ um fator importante
para a continuidade do processo sucessional (Cusack e Montagnini, 2004), pois pode conter estruturas
como “‘stepping stones” ou corredores que sdo possiveis fontes de propagulos e podem influenciar a
movimenta¢do dos dispersores de sementes.

Embora estudos sobre a influéncia da estrutura da paisagem sobre processos internos aos
fragmentos de habitat estejam se tornando progressivamente comuns (Lindenmayer et al., 2009), as
escalas de mapeamento geralmente adotadas, ditadas por limitagcdes tecnoldgicas dos sensores
remotos, provocam perda de informacdes. Em geral, arvores isoladas, corredores em cercas de
propriedades e mesmo pequenas manchas de habitat podem originar parte das sementes dispersadas
para os sitios sob considera¢ao. Além disso, comparando a composi¢ao de espécies regenerantes em
um reflorestamento com a composi¢ao de espécies encontradas na matriz pode-se dimensionar a
influéncia da matriz como fonte de propagulos para a regeneragao natural nos reflorestamentos.

As arvores representam a maior parte da arquitetura das florestas, além de serem atuantes em
processos que determinam a manutencdo da biodiversidade, como a criacao de clareiras (Phillips et
al., 2017, Zhao et al., 2017). Em especial as arvores grandes, com diametro maior que 50 cm (Alves,
et al., 2010; D’ Albertas et al., 2018), desempenham um papel crucial no armazenamento de carbono
e, por consequéncia, na manuten¢ao dos estoques de carbono florestal (Slik et al., 2013; Chen & Luo,
2015). Além disso, arvores grandes influenciam fortemente a distribuicdo e a abundancia de
individuos da mesma espécie, bem como as populacdes de outras espécies vegetais (Punchi-Manage
et al., 2015). Também podem funcionar como pequenos ‘hotspots de biodiversidade’, sendo habitat
de varias outras plantas e animais (Dean et al., 1999).

Apesar da altura das arvores fornecer vantagens competitivas (Thomas et al., 2013), arvores
grandes demonstram alta vulnerabilidade em habitats fragmentados. Arvores grandes sdo pouco
flexiveis, sendo especialmente susceptiveis aos danos dos ventos em paisagens fragmentadas, onde a
turbuléncia e cisalhamento do vento podem ser mais acentuados (Laurance et al., 2000). Devido a
posigao periférica a que estdo expostas, as areas de borda sdo as primeiras a receber influéncias diretas
e mais intensas do ambiente antrdpico externo. Essas influéncias podem aumentar a mortalidade das
arvores, alterar a composicao da comunidade de arvores, reduzir a cobertura do dossel, aumentar a
proliferacdo de espécies pioneiras, diminuir a populagdo de arvores de madeira dura e reduzir a

abundancia e sobrevivéncia de mudas (Laurance et al. 2006a, 2006b; 2000; de Paula et al., 2016;
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Michalski et al., 2007; Bruna, 1999). Ainda, a fragmentagdao também pode favorecer competidores e
parasitas das grandes arvores, como trepadeiras e cipos (Laurance et al., 2001).

Neste contexto de fragmentacdo florestal, servigos ecossist€émicos fornecidos por arvores
como o armazenamento de biomassa (Pan et al., 2011), ciclagem dos nutrientes (Bonan, 2008;
Laurance et al., 2018; Spracklen et al., 2012), a disponibiliza¢ao de flores e frutos (de Groot et al.,
2002) e sua associacao com a fauna podem ser impactados. Dada a extrema importancia das arvores
grandes na manutencdo da biodiversidade, ¢ necessario o monitoramento da vitalidade desses
individuos em dareas fragmentadas. A avaliagdo da saude de arvores deve ser baseada em uma
inspecao visual completa de seus 6rgaos (Alexander & Palmer, 1999, Stone et al., 2003b). Agentes
potencialmente nocivos que afetam a raiz ou o caule das arvores t€ém maior probabilidade de afetar a
fisiologia geral da planta, sendo sua presen¢a considerada mais perigosa (Conkling et al., 2005). Ja
os danos causados em folhas, brotos e estruturas reprodutivas podem ser temporarios, visto que essas
podem ser substituidas a curto ou médio prazo (Conkling et al., 2005, Winn et al., 2011).

A identificagdo e andlise de agentes prejudiciais que acometem as arvores podem ser expressas
com base na incidéncia de fatores bidticos e abiodticos, afetando a vitalidade e o valor ambiental dos
individuos (Wulff, 2011). Esses agentes podem atuar individualmente ou sinergicamente, causando
perdas e apodrecimento dos tecidos do cortex no caule, ramos e raizes (Stone et al., 2003a).

Nesse sentido, pretendemos identificar e categorizar os danos as arvores grandes causados por
agentes bidticos e abidticos a fim de relacionar o estado de satde das arvores com o tamanho do
fragmento, com os efeitos de borda, € com a mortalidade e o crescimento, complementando os dados
sobre a dindmica da vegetagcdo. O estudo sera conduzido em ao menos dez fragmentos de Floresta
Estacional Semidecidual, dos quais cinco sao locais com parcelas permanentes do sitio de Pesquisa
Ecologica de Longa Duracao Mata Atlantica do Norte do Parana (PELD MANP).

Assim, da mesma forma que os efeitos da fragmentacao e da reducao de habitats atuam sobre
a vegetagdao em fragmentos florestais remanescentes, a evolugdo da sucessao secundaria em sitios de
restauracdo dependerd destes fatores. Este subprojeto tem como objetivo monitorar a dindmica de
longo prazo da vegetacdo em fragmentos florestais e em sitios de restauracdao (reflorestamentos)
visando detectar padroes de mudanca ou trajetérias em ambos os tipos de ambiente. Este
monitoramento sera organizado em duas amostragens sobrepostas: (i) amostragem quantitativa da
vegetacao lenhosa (ja em andamento, com trés censos concluidos e (ii) amostragem floristica,
englobando as mesmas unidades amostrais do estudo quantitativo e estendendo-se aos fragmentos e
reflorestamentos como um todo, buscando melhorar o conhecimento sobre formas ndo arboreas,
negligenciadas em muitos estudos e ausentes da amostragem quantitativa e (iii) avaliacdo da saude

de arvores grandes em fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual.
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Materiais e métodos

A amostragem quantitativa de plantas lenhosas estd sendo realizada nos seis fragmentos
florestais e quatro reflorestamentos principais selecionados para o projeto, e repetida a cada quatro
anos. Cada censo, para ser realizado no conjunto completo de locais, leva em torno de dois anos, de
forma que os locais ndo sdo amostrados simultaneamente. As coletas floristicas estdo sendo feitas,
até o momento, sem periodicidade fixa, e passardo a contar com coletas mensais, em locais alternados,

sem interrupcao (ou seja, pelos quatro anos da vigéncia)

Coleta de Dados quantitativos
Cada talhao de reflorestamento ou fragmento florestal ¢ considerado uma repeticdo. Em cada

reflorestamento foram estabelecidas 10 parcelas de 10 x 10 m. Em cada parcela sdo contabilizados
todos os individuos lenhosos regenerantes com altura igual ou superior a Im. Em subparcelas de
5x5m sdao amostrados os individuos com altura entre 10 cm e 1m.

De cada individuo ndo identificado em campo ¢ produzida uma amostra botanica, utilizada
para identificagdo em herbario.

A cada censo nas parcelas a vegetacao serd caracterizada por meio de estimativas de cobertura
do dossel, altura média das arvores, densidade do plantio, composi¢ao de espécies plantadas e grau
de infestag¢do por gramineas, no caso dos sitios de restauragdao. A porcentagem de cobertura de dossel
sera estimada através de fotografias hemisféricas com uma lente “olho de peixe” (distancia focal de
8 mm). A camera fotografica sera posicionada com a parte superior alinhada ao norte magnético a 1
m do solo. Seré retirada uma foto no centro de cada parcela. As fotografias serdo analisadas utilizando
o software Gap Light Analyzer 2.0 — GLA para estimar a porcentagem de cobertura de dossel
(Suganuma et al., 2008). A estimativa da cobertura de gramineas sera realizada visualmente,
subdividindo-se temporariamente a parcela maior, de 10x10m em unidades menores, com 1x1m, com

auxilio de fitas coloridas (Ruiz-Jaén e Aide, 2005).

Coletas floristicas
De forma sinérgica com as amostragens quantitativas, serao coletadas amostras botanicas de

todas as plantas férteis existentes nas parcelas, e também nas demais areas de cada fragmento ou
reflorestamento, que serdo depositadas no Herbario FUEL, que por sua vez faz parte da rede
SpeciesLink. Os materiais serao identificados, produzindo-se uma lista floristica de cada local, que
também serd depositada no SIBBr. Sera dada atencdo a formas ndo-arboreas, que tém sido
negligenciadas em outros estudos, visando subsidiar um possivel monitoramento quantitativo das

mesmas.
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Avaliacdo da saude das arvores grandes
Para avaliar a saude das arvores nos diferentes fragmentos serd utilizado um protocolo

adaptado o qual foi desenvolvido com arvores urbanas (Gilman et al., 2006). Serao investigados 11
indicadores: infestacdo de cipds na copa; morte parcial da copa; liana no caule; podriddao do caule;
fungo no caule; cavidade no caule; cupins, apodrecimento das raizes; fungos nas raizes; cavidade nas
raizes e galhas.

Para cada arvore sera registrado todos os indicadores usando uma pontuacao que varia de zero
(auséncia) a trés (pontuacio méaxima do indicador). Posterior & avalia¢io dos indicadores, um “Indice
de Saude Invertido (ISI)” sera composto pela soma dos escores obtidos, podendo variar de zero a 33.

Arvores com indice mais alto representara os individuos com piores condigdes de satde.
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Biomonitoramento de nitrogénio e fosforo
Prof. Dr. Halley Caixeta de Oliveira
Prof. Dra Renata Stolf Moreira

Introducdo

Como resultado da crescente populacdo humana e sua elevada demanda por alimentos e
energia, tem sido observado um aumento dos niveis globais de nitrogénio (N) reativo em diversos
ecossistemas (Bobbink et al. 2010). Nas culturas agricolas, o N reativo (como amdnio, nitrato e ureia)
¢ aplicado em altas doses e uma parte importante nao ¢ aproveitada pelas plantas cultivadas, sendo
perdida para ecossistemas adjacentes pela volatilizagdo, lixiviagdo e escoamento superficial (Matson
et al., 1999). Por ser o nutriente obtido da solu¢do do solo que as plantas necessitam em maior
quantidade, a disponibilidade de N influencia fortemente o desempenho e a sobrevivéncia das
espécies vegetais (Guo et al. 2007; Wang e Macko 2011).

Em ecossistemas terrestres, a deposicao de N reativo altera as interagdes competitivas entre
as espécies vegetais e entre as plantas e os macros € microorganismos edaficos, alterando também as
interacdes entre as plantas e o proprio solo, podendo modificar a composi¢do de comunidades
vegetais e levar a perda de biodiversidade (Bobbink et al. 2010; Cleland e Harpole 2010). Esse efeito
deletério da deposicdo de N também pode estar relacionado a acidificacao do solo, a mudancas na
microbiota e ao favorecimento de espécies invasoras, como gramineas, levando assim a diminuigao
da riqueza do ecossistema (Lu et al., 2010, 2012; Zhou et al., 2013; Mao et al., 2017).

Dentre os ecossistemas terrestres mais afetados pela deposicao de N reativo, encontram-se as
florestas. A maior parte dos estudos sobre o efeito do excesso de N em espécies arboreas se deu em
florestas temperadas e subtropicais, de forma que ainda ¢ escasso o conhecimento acerca das respostas
de espécies nativas de florestas tropicais a deposicdo de N (Lu et al., 2010; Li et al., 2020). Além
disso, as florestas tropicais maduras sao geralmente menos limitadas em N que florestas de climas
temperados ou subtropicais, resultando em respostas distintas a adicdo de N (Li et al., 2020). De fato,
estudos de meta-analises indicam que o aumento do sequestro de carbono em resposta a adigao de N
¢ bem menor em florestas tropicais (quando detectado) que em temperadas e subtropicais (Schulte-
Uebbing e De Vries, 2018; Li et al., 2020), havendo inclusive relatos de aumento de mortalidade de
plantulas ap6s a adi¢do de N em florestas tropicais (Caratte-Tandalla et al., 2015).

Em relagdo aos efeitos da adicdo de N no ecossistema sobre a fisiologia e metabolismo das
plantas, os dados obtidos em florestas tropicais sdo constrastantes. Pasquini e Santiago (2012)
observaram um efeito positivo da adi¢ao de N ao solo de uma floresta tropical submontana no Panama

sobre a fotossintese e sobre o teor de N nas folhas de mudas de Alseis blackiana Hemsl. Ja outros
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estudos observaram que a taxa fotossintética liquida de mudas de espécies arboreas de florestas oo

tropicais da China ndo se alterou ou mesmo foi reduzida apos o tratamento com grandes quantidades
de N (Mao et al., 2017, 2018). Mao et al. (2018) também reportaram um aumento do teor de N, de
proteinas soliveis e aminoacidos livres nas folhas das trés espécies arboreas de sub-bosque avaliadas
em resposta ao aumento de N no solo. J& no estudo anterior, houve grande variagdo nas respostas
desses mesmos tracos bioquimicos a adicdo de N conforme a espécie em questdo (Mao et al., 2017).

De fato, varios estudos indicam que as respostas metabolicas e fisiologicas ao aumento de N
sao muito dependentes de caracteristicas ecologicas das espécies arboreas, como demanda por
nutrientes, tolerancia a sombra, taxa de crescimento e posi¢ao no dossel (Mo et al., 2008; Tripathi e
Raghubanshi, 2014; Gargallo-Garriga et al., 2017). Estudos de nosso grupo de pesquisa com espécies
arboreas nativas da Mata Atlantica indicam que as espécies intolerantes a sombra tém alta capacidade
de assimilacdo de N na parte aérea, associada a elevada atividade foliar da enzima nitrato redutase
(NR) e altos niveis de nitrato translocados na seiva do xilema. Por outro lado, as espécies tolerantes
a sombra assimilam o N principalmente nas raizes, translocando predominantemente aminoacidos na
seiva do xilema (Oliveira et al., 2017; Debiasi et al., 2019).

Diante da diversidade de estratégias de uso do N apresentada por espécies arboreas nativas da
Mata Atlantica, ¢ importante avaliar como as mudas de espécies com diferentes graus de tolerancia a
sombra respondem ao excesso de N reativo no solo. Além de a proximidade com grandes centros
urbanos favorecer a deposi¢ao atmosférica de N, na Mata Atlantica predominam fragmentos florestais
rodeados por cultivos agricolas, estando potencialmente expostos a grandes concentragdes de N
provenientes da aplicacdo intensiva de fertilizantes (Durigan et al., 2007; Ribeiro et al., 2009).
Portanto, conhecer o efeito do aumento de N no solo em espécies arboreas desse bioma ¢ muito
importante para prever modificagdes nas comunidades vegetais e propor estratégias para sua
conservagdo. Além disso, ¢ de suma importdncia o monitoramento em longo prazo de tracos
funcionais das plantas em fragmentos florestais que permitam indicar o excesso de N no ecossistema,
uma vez que permitiria detectar efeitos metabolicos de curto prazo sobre as plantas e antecipar efeitos
de longo prazo sobre o crescimento de individuos e sobre a dindmica da comunidade vegetal.

Em um estudo inserido no PELD 2016-2020 e¢ 2021-2024, avaliamos o efeito da elevada
disponibilidade de N no solo sobre o crescimento, a fisiologia e o metabolismo de mudas de espécies
arboreas nativas da Mata Atlantica cultivadas em casa de vegetacao (Bardy et al., 2023). Observamos
que o crescimento ¢ a fisiologia de espécies intolerantes a sombra sdo mais favorecidos pelo aumento
de N no solo que as tolerantes, o que poderia levar a uma superioridade competitiva daquelas em
relagdo a estas em longo prazo. Por outro lado, como apresentam maior acimulo de compostos
nitrogenados nas folhas, espécies tolerantes a sombra destacaram-se como melhores bioindicadoras

do excesso de N no solo. Alguns tragos funcionais foram bastante responsivos de forma especifica a
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adicao de N, como os niveis de nitrato e proteinas na folha, emergindo como melhores biomarcadores oo
desse fendmeno que o N total na folha (que € o traco usado na maioria dos estudos).

Esses resultados foram validados através de estudos de campo no Parque Estadual Mata dos
Godoy, monitorando tracos funcionais de espécies arboreas em regides do fragmento florestal
delimitadas ou nao por culturas agricolas (Seki, 2021; Bergoc, 2022; Santos, 2022; Hertel et al.,
2024). Observamos uma elevada correlacdo entre os resultados das duas abordagens utilizadas, de
forma que individuos localizados na borda florestal proxima aos cultivos agricolas (mais expostos a
deposi¢ao de N) apresentaram alteracdes nos tracos funcionais muito semelhantes aos que receberam
N no solo em casa de vegetacdo. Em conjunto, os dados obtidos até¢ 0 momento permitiram definir as
melhores espécies bioindicadoras e os tracos biomarcadores do aumento de N no solo. Com isso, serd
possivel utiliza-los para monitorar a disponibilidade do N no solo e sua utilizagdo por espécies
arboreas de outros fragmentos florestais inseridos no sitio PELD-MANP, avaliando-se também
regides delimitadas ou ndo por cultivos agricolas.

Além disso, sera possivel fazer a comparag¢ao do uso do N em fragmentos florestais e sitios
de restauragdo, uma vez que dados do PELD sugerem uma grande diferenga no balango de nutrientes
entre esses ambientes. A avaliagdo do estoque de N total na serapilheira e na vegetacao indicou que
fragmentos florestais apresentam maior limitacdo de N e uso mais conservativo desse nutriente que
sitios de restauragdo (Santos, 2019). Todavia, a comparacao de tragos relacionados ao uso do N por
espécies localizadas em ambos os ambientes ainda ndo foi realizada.

Outro resultado relevante ¢ que o fosforo (P) foi o nutriente que apresentou maior aumento
em seus niveis no solo devido as atividades agricolas (Bergoc, 2022). De fato, o P também ¢ aplicado
em grandes quantidades em cultivos agricolas e ele apresenta baixa mobilidade no solo, o que
favorece o seu acimulo (Hinsinger et al., 2011). Por outro lado, o P tem sido considerado um dos
recursos do solo mais limitantes na Mata Atlantica e na maioria das florestas tropicais (Boeger et al.,
2005; Villagra et al., 2013). Dados deste PELD também sugerem que ha economia de P em
fragmentos florestais e sitios de restauragdo de Floresta Estacional Semidecidual, apesar de a
limitagdo de P ser mais acentuada nos primeiros (Santos, 2019). Dessa forma, o aumento da
disponibilidade desse nutriente pode ter grande influéncia sobre a dinamica florestal, j& que plantas e
microrganismos desses ecossistemas sao adaptados ao ambiente pobre em P e adotam estratégias
conservativas no uso desse nutriente (Richardson et al., 2008; Hidaka e Kitayama, 2009). Apesar
disso, estudos monitorando variaveis relacionadas ao uso de P em arvores da Mata Atlantica sao
escassos, € a maioria deles avaliou apenas os efeitos do P em conjunto com outros nutrientes (Elser
et al., 2007; Li et al., 2016).

Nesse contexto, torna-se essencial avaliar como o aumento de P no solo (isoladamente ou em

conjunto com o N) afeta o crescimento, a fisiologia e o metabolismo de espécies arboreas nativas.
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Também é muito importante avaliar se a adigdo de P afeta os tragos metabolicos responsivos a adi¢do 9 L‘E?-,f/

de N, uma vez que nossos resultados indicam que a disponibilidade de ambos os nutrientes ¢
aumentada pelas atividades agricolas (Cunha et al., 2024).

Dessa forma, o presente projeto possui como objetivo geral monitorar tragos funcionais
relacionadas ao uso do N e do P por espécies arboreas de fragmentos florestais e sitios de restauragao
adjacentes em regides delimitadas por culturas agricolas. Espera-se responder as seguintes perguntas:
(i) Arvores de fragmentos florestais proximos a culturas agricolas apresentam alteragdes em tragos
funcionais que indicam maior uso de N e P, as quais sdo mais intensas em fragmentos em pior estado
de conservagdo?; (ii) Arvores de um sitio de restauragdo apresentam tracos funcionais que indicam

maior limitacdo de N e menor de P em relagdo aquelas de um fragmento florestal adjacente?

Métodos

Desenho experimental

Os ensaios de campo serdo realizados em seis fragmentos florestais com diferentes estados de
conservacgao: Parque Estadual Mata dos Godoy, Parque Estadual de Ibicatu, Mata do Bule, Fazenda
Alvorada, Fazenda Congonhas e Fazenda Santo Antdnio. Serdo utilizados sete transectos ja
existentes, de 250m da borda em direcao ao interior do fragmento, partindo de bordas delimitadas por
matriz agricola (rotagdao de cultivos de soja e milho). Em cada transecto, as coletas serdo realizadas
na borda (at¢ o maximo de 30m) e no interior do fragmento (150-250m). Também serao realizadas
coletas em transectos estabelecidos no sitio de restauragdo florestal adjacente ao Parque Estadual
Mata dos Godoy. As coletas serdo realizadas em anos alternados no final do verao/inicio do outono,

periodo em que ocorre o plantio do milho e h4 a maior aplicacdo de fertilizantes nitrogenados no solo.

Coleta do material vegetal e andlises metabolicas

Serdo utilizadas espécies arboreas nativas da Floresta Estacional Semidecidual do Norte do
Parana que j& se mostraram como melhores bioindicadoras de N em nossos estudos anteriores, como
Guarea kunthiana A. Juss. (tolerante a sombra), Actinostemon concolor (Spreng.) Miill.Arg.
(tolerante a sombra) e Aspidosperma polyneuron Miill. Arg. (tolerante a sombra). As espécies podem
ser substituidas e/ou outras espécies com caracteristicas ecologicas semelhantes podem ser incluidas,
conforme a composic¢ao floristica dos fragmentos florestais e sitios de restauragdo adjacentes. Serao
monitorados individuos jovens das espécies arboreas, uma vez que eles sdo cruciais para a
regeneracdo dos fragmentos, de forma que possiveis alteragdes detectadas em individuos jovens

teriam grande impacto na composi¢ao floristica em médio/longo prazo. A coleta de material vegetal
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serd realizada durante o periodo da manha (9 as 12 horas). Serao escolhidas as folhas mais jovens
completamente expandidas e sem sinais de injurias de dois galhos. Os niveis de nitrato e proteinas
nas folhas serdo quantificados, utilizando os métodos descritos em Oliveira et al. (2017) e Debiasi et
al. (2019). O nitrato sera determinado apos a sua redu¢ao com VCls e posterior dosagem de nitrito
usando o reagente de Griess. O conteudo total de proteinas sera determinado com o reagente Comassie
Blue apds a extracao das folhas com NaOH 0,1 M. Amostras de folhas serdo utilizadas também para
a determinagdo do teor total de C e N por meio de um analisador elementar CHNS 2400 Series II

(Perkin Elmer), bem como para a dosagem do teor P por espectrofotometria (Carmo et al., 2000).

Coleta e analise do solo

Em cada ponto de coleta de amostras vegetais, serdo coletadas amostras das camadas
superficiais do solo (0-20 cm de profundidade). Amostras de solo serdo enviadas para o lapar para
analise quimica de rotina, incluindo concentragdo P, Ca, Mg, K, carbono organico (C), aluminio
trocavel (Al), soma de bases (S), grau de acidez (pH), acidez potencial (H+Al), saturagdo total de
bases (V), capacidade de troca de cations (T) e matéria organica (Mo). O conteudo total de N e C no
solo sera determinado por meio de um analisador elementar CHNS 2400 Series II (Perkin Elmer). Os
niveis de nitrato e amonio serdao dosados pelos métodos espectrofotométricos descritos acima, apds

extracao do solo com KCI 2 M.

Variaveis microclimdticas

As seguintes varidveis ambientais também serdo avaliadas em cada ponto de coleta:
umidade do solo (utilizando sensor dielétrico Hobo S-SMC-MS5), umidade e temperatura do ar (sensor
Lascar EL-USB2) e luminosidade (através da andlise de fotografias hemisféricas a 1m do solo com

lente 8 mm e/ou com do medidor da radiacdo fotossinteticamente ativa Licor Li-250A).

Analise estatistica

Todas as variaveis serdao objeto de comparagado entre distancias (em relagao a borda), entre os
fragmentos (com diferentes estados de conservagdo), e entre fragmento e sitio de restauracdo
adjacente. Serdo utilizadas estatisticas paramétricas (Anova e testes a posteriori adequados) quando
houver distribuicdo aproximada da normal e varidncias homogéneas entre grupos a serem
comparados. Caso estas premissas nao sejam atendidas, sera usado o teste de Kruskal-Wallis, seguido
de teste a posteriori, se necessario. Os tragos funcionais das plantas serdo correlacionados com os
conteudos de nutrientes do solo por meio de andlise de regressao linear ou por meio do coeficiente de

correlagdo de Spearman (caso as premissas da andlise de regressdao ndo sejam observadas). Um
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modelo linear generalizado (GLM) serd empregado para investigar efeitos e interagdes entre os tragos 40 Tj?/

metabolicas das espécies e os dados microclimaticos e do solo.

Resultados e produtos esperados

Espera-se que seja possivel verificar se ha uma relagdo entre o grau de conservacdo dos
fragmentos e os efeitos do excesso de N e P em diferentes distancias da borda. Em longo prazo, esse
monitoramento também permitird indicar como diferentes alteragdes na paisagem ou no uso da terra
afetariam os fragmentos florestais. Além disso, sera possivel avaliar se ha uma diferen¢a no uso de N
e P entre um fragmento florestal e o sitio de restauragao adjacente, trazendo importantes informacgdes

acerca da dinamica desses nutrientes em estadios sucessionais contrastantes.
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Ecologia de abelhas e vespas

Prof. Dra Silvia Helena Sofia

Introducdo

Paralelamente a avaliacdo do reestabelecimento da vegetacdo em 4areas reflorestadas,
diversos autores tém enfatizado a importancia de também se avaliar o reestabelecimento da fauna e
das interagdes ecoldgicas, para que se possa ter uma ideia mais concreta sobre o sucesso dos
ecossistemas em recuperacao (Forup e Memmott 2005; Ruiz-Jaén e Aide 2005; Golet et al. 2009). Os
insetos, em particular, por participarem de diferentes tipos de interacdes ecologicas, tém constituido
um grupo de interesse em tais avaliagdes (Williams 2011). Como exemplo da importancia do grupo,
cita-se o papel de destaque na polinizacdo das angiospermas. Particularmente, no caso de
ecossistemas tropicais onde 90% da polinizagdo ¢ feita por animais (Schlindwein 2000), a atuacao
dos insetos neste processo bioldgico € determinante para a manutencao da diversidade das florestas.
Dentro grupo, as abelhas de destacam, mais que isto, seguramente, elas constituem, na realidade, os
principais polinizadores das angiospermas na maioria das comunidades vegetais do planeta (Neff e
Simpson 1993).

Em relagdo a importancia do processo de polinizagdo em areas em recuperagdo, Handel
(1997) ressalta que, em alguns casos bem-sucedidos de restauragdo, mesmo em estagios iniciais, €
necessario polinizadores ao longo do tempo para a persisténcia das comunidades de plantas. Na
verdade, varios outros autores destacam a polinizagdo como uma das interagdes biologicas a serem
reestabelecidas para o reconhecimento da recuperagdo de florestas em regeneragdo (Lamb 2001;
Forup e Memmott 2005; Dixon 2009). Assim, em estudos que avaliam areas de florestas em
restauracdo, abelhas sdo insetos de particular interesse. Além das abelhas, as vespas constituem outro
grupo de Hymenoptera interessante em abordagens voltadas ao reestabelecimento da fauna e de
interacdes biologicas. Embora, assim como as abelhas, as vespas atuem como polinizadores das
angiospermas, o principal papel ecologico destes insetos ¢ como predador de outros artrépodes
(Morato e Martins 2006), incluindo diversos grupos de insetos herbivoros. Atualmente, diversas
técnicas disponiveis na literatura podem ser utilizadas para avaliar o reestabelecimento da fauna
destes dois grupos de insetos e suas interagdes ecoldgicas em dreas que estejam em processo de
recuperacao.

A partir do material amostrado com ninhos-armadilha em uma etapa anterior, em nove
areas em processo de restauracdo do PELD-MANP e trés remanescentes florestais, serdo analisadas:

1) a diversidade funcional de abelhas e vespas solitdrias nidificantes em cavidades preexistentes
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(material ja coletado); 2) rede de interagdes antagonistas (parasita-hospedeiro) destes dois grupos de
insetos; 3) analise de paisagem sobre as redes de interagdo parasita-hospedeiro

Dando continuidade aos levantamentos realizados em areas remanescentes € em processo de
restauracdo (reflorestadas) do PELD-MANP (Ferronato et al., 2018) e um estudo realizado n o PE
Mata dos Godoy (Cesar, 2022), que comparou a estrutura de assembleias de abelhas das orquideas
em dois momentos distintos (1999 e 2021), amostragens rapidas (totalizando 20 a 24 h por area) em
dez areas do PELD-MANP, além de alguns fragmentos urbanos, visando um acompanhamento, ao
longo do tempo, de possiveis alteracdes na estrutura das assembleias deste grupo de abelhas, como ja
observado para o PE Mata dos Godoy (Cesar, 2022). Frente aos declinios mundial nas populagdes e
na riqueza de espécies de abelhas (Zattara e Aizen, 2021), amostragens periddicas continuadas podem
revelar novas condi¢des que estariam afetando as populagdes destes importantes polinizadores.

Assim o objetivo geral deste subprojeto ¢ estudar diferentes aspectos relacionados a
ecologia de abelhas e vespas em dareas reflorestadas e remanescentes de Floresta Estacional
Semidecidual (FES), localizadas no norte do Paranad visando o monitoramento de longo prazo e
conservacgao destes dois grupos de insetos nas areas estudadas. Dando continuidade aos estudos de
assembleias de abelhas das orquideas (Euglossini), esta nova etapa ird realizar novas amostragens em
areas ja estudadas no ambito do PELD-MANP (Ferronato et al., 2018). Considerando ainda as abelhas
das orquideas, foi introduzido um novo objetivo, inicialmente ndo previsto no projeto aprovado
anteriormente (em 2020). Dentro desta nova abordagem, estdo sendo avaliados os conjuntos de
fragrancias armazenados nas tibias posteriores dos machos de Euglossini, para inferéncias sobre
variacoes na elaboragdo dos buqués de perfumes espécie-especificos utilizados pelos machos no
acasalamento (Roubik e Hanso, 2004). Nesta nova etapa, este trabalho tera continuidade com o estudo
do conjunto de fragrancias envolvendo novas espécies da tribo.

Por fim, vale destacar que para estreitar a interacdo do PELD-MANP com a sociedade,
esta em desenvolvimento o projeto de Extensao “Guardides das Abelhas: Educando para Preservar”.
Este projeto esta vinculado as Secretaria Municipal de Educacao de dois municipios (Londrina e
Cambé¢), que em parceria com o CNPq e Itaipu-Binacional, estd implantando colmeias de abelhas
sem ferrdo em escolas municipais. Este projeto leva até os estudantes e comunidade informagdes
sobre a importancia das abelhas para a conservagdo dos ecossistemas terrestres. Como destacado,
apesar da importancia das abelhas, este grupo de polinizadores sofre forte ameaga no mundo todo. A
ideia do projeto €, por meio da educacdo ambiental, educar e estimular estudantes de escolas ptblicas
e privadas dos ensinos Fundamental ¢ Médio do municipio de Londrina e outras localidades no norte
do estado do Parand, levando informacdes sobre as abelhas e sua importdncia como organismos
polinizadores, e como tais, importantes na producao de alimento e manutencao da biodiversidade.

Pela vocacao agricola do norte do Parand, a importancia do tema € inquestionavel. Para alcangar seus
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objetivos, este projeto pretende ministrar aulas dialogadas e palestras e desenvolver oficinas em
escolas, todas essas agdes centradas na educagao ambiental. O projeto pretende ainda disponibilizar
videos e outros materiais didaticos, como colecdes entomologicas, visando informar e despertar o
interesse dos estudantes sobre o tema, estimulando-os a se comportarem como futuros “guardides das
abelhas”, agindo como agentes disseminadores de conhecimento. As agdes devem abranger ainda
escolas rurais, visando despertar a conscientizagdo das populacdes destas areas sobre a importancia
das abelhas e os riscos dos agrotdxicos para esses polinizadores. O projeto desenvolvera ainda acdes
em feiras agropecudrias, de ciéncias, de apicultura, de educagdo, entre outros. Assim, por meio da
educagdo ambiental, o presente projeto de extensdo deverd despertar um interesse maior dos
estudantes, professores € comunidade em geral para a importancia de se preservar as abelhas e outros
polinizadores. Merece ainda destaque que esta proposta esta fortemente vinculada ao ensino, pesquisa
(Projetos NAPI ABELHAS e NAPI Biodiversidade: Servicos Ecossistémicos) e extensdo. Ao
envolver estudantes de graduacao, pds-graduacdo em atividades de ensino, pesquisa e extensao, os
quais abordardo temas diversos como ecologia, saude da populagdo, botanica em escolas rurais e
urbanas, a presente além proposta fortalecer a indissociabilidade destes trés tripes da Universidade

Publica, trabalhard também a interdisciplinaridade na formacao dos recursos humanos.

Material e métodos

Amostragem de machos de abelhas das orquideas
A metodologia de coleta sera baseada em Sofia et al (2004), com algumas modificagdes: o

horério de coleta sera das 09:00 as 13:00 e sera usado um conjunto de oito esséncias diferentes. As
iscas usadas serdo compostas por chumacgos esféricos (didmetro = 5 cm) de papel absorvente
embebidos esséncia quimica atrativa aos machos (acetato de benzila, eugenol, eucaliptol, salicilato
de metila, vanilina, beta ionona, cinamato de metila e benzoato de benzila). Estas serdo penduradas
em galhos de arvores ou em arbustos, a uma distancia de 1,5 m do solo, em intervalos de
aproximadamente 2 m de distdncia umas das outras. As iscas serdo monitoradas ao longo de todo o
periodo e as esséncias reaplicadas apos certo tempo, a fim de garantir que haja produto nas iscas o
tempo todo.

Os machos atraidos as iscas-odores serdo coletados com rede entomologica. Machos de
espécies de facil identificagdo em campo (ex. Eulaema nigrita e Eufriesea violacea) serao marcados
com tinta atoxica, a base de agua e liberados em seguida. No caso das espécies que necessitarem de
identificacdo em laboratério, os espécimes serdo capturados, armazenados em frascos plasticos
etiquetados e recolhidos para posterior identificacdo. Este material serd identificado em

estereomicroscopio e depositado na colecao de abelhas do MZUEL (Museu de Zoologia da UEL).
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Extragdo e andlise de fragrdncias

As analises quimicas serao baseadas em Zimmerman et al. (2009). As analises serao efetuadas
em um sistema de cromatografia em fase gasosa acoplada a um espectrometro de massa (GC-MS),
marca SHIMADZU, modelo GCMS-QP2010SE, disponibilizado no Laboratorio Multiusuario de
Analise de Materiais de Moléculas (LAMM) da Universidade Estadual de Londrina. No cromatografo
gasoso acoplado ao espectrometro de massa serdo registrados os tempos de retencao e as areas de
pico gerados para os diferentes compostos quimicos (cromatogramas), referentes ao perfil quimico

de diferentes espécies.

Resultados e produtos esperados

Os resultados deste trabalho devem:

e Contribuir para um maior conhecimento da diversidade funcional de abelhas e vespas
solitarias nidificantes em cavidades preexistentes e seus parasitos;

e Fornecer informacdes sobre o reestabelecimento das interagdes parasita-hospedeiro,
envolvendo redes de interacao ecolagica;

e Acompanhar ao longo do tempo, de forma continuada, possiveis alteracdes, como turnover de
espécies, nas assembleias de Euglossini em dreas anteriormente amostradas;

e Fornecer informagdes sobre as espécies que constituem inimigos naturais (parasitas) de vespas
e abelhas nas areas estudadas e sobre as possiveis diferencgas na diversidade destes parasitas
nas areas estudadas;

e Formar estudantes de mestrado e doutorado, que deverao produzir uma dissertagdo e um tese
sobre o tema proposto; formar, varios estudantes de iniciacdo cientifica, que devem participar
do projeto;

e Contribuir para o fortalecimento do Programa de P6s-Graduacao em Ciéncias Bioldgicas e de
sua linha de pesquisa “Biodiversidade e Conservagdo em Habitats Terrestres”;

e Produzir publicagdes cientificas (artigos e resumos);

e Contribuir para o monitoramento de longo prazo das areas estudadas visando a conservagao

da diversidade das espécies de abelhas e vespas e de todo ecossistema envolvido.

Principais Referéncias
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Monitoramento de Aves

Prof. Dr. Luiz dos Anjos

Introducdo

O monitoramento de aves no PELD-MANP tem sido conduzido com amostragens utilizando
trés tipos de métodos desde 2014: transec¢des, amostragem por pontos, amostragem por gravadores
autonomos. Utilizando estas trés técnicas foi possivel estabelecer um perfil sobre (1) a sensibilidade
das espécies a fragmentacao florestal e (2) o potencial de colonizacao de aves em areas de restauragao
(3) padroes de composicao, de diversidade funcional e de servigos ecossistémicos em areas continuas
de floresta, em fragmentos florestais e em areas de restauracao. Paralelamente, foi desenvolvida uma
revisdo ¢ meta-andlise sobre os artigos publicados no Brasil sobre aves em areas de restauracao
(Adelino et al. 2020). Um padrao geral sobre sensibilidade de aves a fragmentagdo florestal da Mata
Atlantica também foi obtido em colaboracdo com pesquisadores da Imperial College of London
(Orme et al. 2019).

Nesta tltima fase do PELD-MANP foram concentrados esforcos na ampliagdo da cobertura
espacial e temporal do monitoramento via PAM das areas monitoradas anteriormente. O PAM ¢
baseado no uso de gravadores autonomos para gravar a totalidade dos sons do ambiente monitorado
seguindo um regime previamente programado. Estas gravacoes constituem verdadeiras capsulas do
tempo (Sugai et al. 2019), preservando em alta fidelidade todos os sons produzidos pela fauna nos
arredores de cada gravador. Isto inclui os cantos e chamados produzidos pelas aves ou quaisquer
outros organismos que produzam som, permitindo a identificagdo das espécies emissoras. Ao
empregar multiplos gravadores em pontos simultaneos e por periodos prolongados, o PAM
potencializa significativamente o esfor¢co amostral e precisdo do monitoramento.

Os primeiros passos do PAM foram direcionados a otimizagao dos fluxos de anélise de
grandes volumes de gravagdes, visando a identificagdo de espécies de aves (Araujo et al. 2021;
Aratjo et al. 2023). Devido a complexidade de extrair dados de biodiversidade de um numero
massivo de gravacdes em um ambiente com alta diversidade biologica, desenvolvemos o software
'monitoraSom' (Rosa et al., em preparagdo). Este software integra ferramentas avangadas que
agilizam o processo de andlise, empregando algoritmos de classificacdo e deteccdo automatizada de
cantos de aves, permitindo a extracdo eficiente de dados de biodiversidade. O fluxo de analise
oferecido pelo 'monitoraSom' estd diretamente ligado ao protocolo de PAM do PELD-MANP, de
forma a consolidar um estudo de caso para o uso aplicagdo de ferramentas computacionais de

codigo aberto, incluindo inteligéncia artificial, na conservagao da biodiversidade.
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As trajetdrias temporais dos organismos em paisagens florestais fragmentadas nos Tropicos
tém sido descritas como dindmicas em varios estudos de caso (ver Laurance 2010). Este aspecto
dindmico foi encontrado no projeto PELD-MANP que monitora as aves em fragmentos e areas de
restauracdo adjacentes. Os dados obtidos em campo mostram que a riqueza de espécies de aves era
mais baixa em reflorestamentos do que nos fragmentos alguns anos apds a implantagdo das areas de
restauracdo, mas depois houve uma tendéncia inversa, com a estruturacao da vegetacao e aumento do
numero de espécies de aves (Santos-Junior et al. 2016; Marques et al. 2023). O maior nimero de
espécies nos reflorestamentos alguns anos apos a implantagdo ¢ devido a presenca de quase todas as
espécies dos fragmentos adjacentes, que tiveram sucesso na colonizagdo, e das espécies de borda, as
quais sdo mais generalistas e ainda persistem. Isto faz com que a diversidade funcional seja maior na
comunidade de aves em reflorestamentos (Tavares 2023). Porém, os valores do indice de integridade
biotica ainda sdo baixos nos reflorestamentos do que nos fragmentos. Espera-se que a continuidade
do monitoramento mostre o desaparecimento das espécies de borda, diminuindo a riqueza de espécies
e a diversidade funcional, porém aumentando a integridade bidtica. Este dinamismo demonstraria o
papel de ambientes florestais mais conservados de atuar como filtros ecologicos, favorecendo
espécies especialistas, um resultado encontrado no Parque Nacional do Iguacu, a area referéncia do
PELD — MANP (Oliveira e Anjos 2022; Anjos et al. 2024). Entao, a proxima etapa de monitoramento
nos fragmentos e areas de restauragdo ¢ importante para demonstrar estas tendéncias € a0 mesmo
tempo para selecionar espécies indicadoras que possam refletir este dinamismo da paisagem.

O objetivo geral deste subprojeto ¢ manter o monitoramento de aves em areas de restauracao
e em fragmentos florestais do PELD-MANP com divulgacao dos resultados e das implicagdes para
conservagao ao meio académico e a populagdo em geral e disseminagdo de técnicas de amostragem e
de anélise de dados em aves. Os objetivos especificos sdo os seguintes:

e Monitorar as aves nos fragmentos florestais e nas areas de restauracao, de forma a construir
séries temporais com dados consistentes.

e Analisar a dindmica temporal das comunidades de aves dos locais monitorados.

e Divulgar a técnica de amostragem de aves com gravadores autonomos a alunos, a outros

grupos de pesquisa e a técnicos de 6rgaos ambientais.

Material e métodos

O monitoramento de aves sera realizado nos seis fragmentos florestais e quatro areas de
restauracao principais selecionados para o PELD MANP.
A metodologia para monitoramento das aves envolve a instalacdo e exposicao de gravadores

autonomos Song Meter 4 (Wildlife Acoustics). Dois gravadores serdo expostos em cada fragmento
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ou area de restauragdo por cinco dias consecutivos de primavera em anos alternados entre 2021 e
2024. Os gravadores irdo automaticamente ligar por um minuto a cada dez minutos ao longo dos
cinco dias, conforme procedimento desenvolvido no presente projeto (Araujo et al. 2021). Os
gravadores serdo instalados no periodo da manha e retirados cinco dias depois no mesmo horario. As
gravagoes serdo entdo inspecionadas auditivamente segundo o protocolo definido por Araujo et al.
(2021) para identificagdo das espécies com a otimizacdo da escolha dos horérios de escuta que
maximizam o registro da presenca das espécies de cada ponto.

Um procedimento adicional serd adotado, para o reconhecimento de espécies de aves
indicadoras bioldgicas definidas nas amostragens realizadas em 2014-2015. Este procedimento
seguira o protocolo disponivel no software 'monitoraSom' para a criagdo de modelos de classificagao
baseados em algoritmos de busca automatizada por padrdes baseada em correlacdo cruzada de
espectrogramas. Esse processo consiste na segmentacdo de gravagdes de paisagens acusticas para a
extragdo dos padrdes espectrais que serdo buscados no banco de dados de gravacdes. A segmentacao
se refere ao processo de identificacao das regides no tempo e do espectro de frequéncia que contém
o som emitido pela espécie alvo da busca. Uma vez realizada a busca, sdo armazenadas as detecgdes
brutas, consideradas como ocorréncias da espécie alvo caso tenham precisdao acima de 90%. Outros
protocolos e algoritmos serdo desenvolvidos e testados de forma a garantir a melhoria continuada
para avaliar os padrdes de diversidade da comunidade de aves ao longo da trajetoria temporal
analisada.

Para analisar a recuperagdo ou a conservagao dos locais monitorados, as listas de espécies de
aves obtidas em 2024-2028 serdo comparadas com as obtidas em 2020-2024 para cada fragmento
florestal e reflorestamento em relagdo a riqueza e a composi¢ao de espécies, diversidade funcional e
diversidade de servicos ecoldgicos. Para estes célculos serdo utilizados procedimentos especificos
apresentados em (Laliberté e Legendre 2010; Magurran 2013). Também sera possivel calcular o
indice de Integridade Bidtica para ambos os ambientes adotando procedimento apresentado em Anjos

et al. (2009). Assim, sera possivel avaliar a trajetoria de recomposi¢dao das comunidades de aves.
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Monitoramento de Lepidoptera

Prof. Dr. Fernando Maia Silva Dias

Introducdo

A ordem Lepidoptera compreende aproximadamente 160 mil espécies. No Brasil, sdo
estimadas mais de 25 mil espécies, metade do que ¢ estimado para a regido neotropical. Sugere-se
que o periodo de maior diversificagao destes insetos tenha coincidido com as principais radiagdes de
angiospermas. Devido as interagdes com a vegetagao e a fauna de artropodes, e por serem facilmente
amostrados em estudos de comunidades, os lepidopteros sdo bons indicadores para monitoramento
da diversidade biologica, integridade de paisagens e para o uso sustentavel de recursos naturais
(BROWN & FREITAS, 1999).

As borboletas compreendem representantes de 6 familias de Lepidoptera diurnos
(Papilionidae, Pieridae, Nymphalidae, Lycaenidae, Riodinidae e Hesperiidae) que formam,
juntamente com Hedylidae, um grupo natural dentro dos lepidopteros. Existem algumas espécies
crepusculares, voando nas primeiras horas da manha ou no final da tarde, mas a maioria ¢ ativa no
meio do dia. A sistematica dos grupos citados acima ¢ relativamente bem conhecida, com algumas
lacunas de conhecimento em Riodinidae, Lycaenidae e Hesperiidae (FREITAS et al., 2004). Devido
ao fato de serem grandes, coloridas e de fécil visualizagdo, os grupos acima tém sido considerado
entre os melhores grupos de invertebrados para serem utilizados como “bandeiras” para conservacao
e indicadores para monitoramento ambiental (BROWN, 1991, 1996, 1997; BROWN & FREITAS,
1999; KREMEN, 1992; NEW et al., 1995; NEW, 1997).

No sitio PELD MANP ja foi iniciada a amostragem de borboletas frugivoras da familia
Nymphalidae, que tiveram em propostas anteriores um ou dois censos realizados em cada um dos dez
locais principais (seis fragmentos florestais e quatro reflorestamentos), que foram repetidos em cinco
locais (dois fragmentos florestais e trés reflorestamentos) na proposta vigente. Adicionalmente, foi
realizado um censo de lepidopteros noturnos em um dos locais principais - o fragmento florestal de
referéncia para a regido (Parque Estadual Mata dos Godoy) - que servira de base para censos em
outros locais. Portanto, para a proxima proposta sera dado prosseguimento aos dois métodos ja

implantados, amostrando lepiddpteros diurnos e noturnos.

Metodologia

A fauna de Lepidoptera serd avaliada de duas formas: dando-se sequéncia a amostragem de
borboletas frugivoras da familia Nymphalidae, e incluindo a amostragem das demais espécies da
ordem, ambas por meio de coleta passiva, na qual os coletores utilizam armadilhas, sem sua

interferéncia direta.
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Para as Nymphalidae, a amostragem continuara a ser feita com o uso de armadilhas Van
Someren-Rydon com iscas fermentadas. Muitas espécies de borboletas (Lepidoptera) sdo atraidas por
frutos em decomposi¢do, uma vez que elas ai encontram agua e os acucares necessarios para sua
alimentagdo. E possivel utilizar a armadilha Van Someren-Rydon (VSR), particularmente preparada
para coletar essas borboletas. As armadilhas para borboletas consistem em um cilindro de tela fina,
fechado na extremidade superior e aberto na inferior, com um disco de plastico preso, onde ¢
depositada a isca (De VRIES, 1987). Esta sera composta por banana amassada regada com caldo de
cana, o que acelera o processo de fermentacao (De VRIES, 1987). O censo utilizando este método
sera repetido em cada local e ambiente a cada quatro anos.

Para as espécies de Lepidoptera noturnas serdo utilizados os métodos ativos e passivos de
coleta noturna, com pano iluminado (método ativo) e/ou armadilhas luminosas tipo Luiz de Queiroz
(método passivo) (CAMARGO ET AL. 2015), procurando-se amostrar todos os outros locais
principais ainda ndo amostrados mensalmente ao longo de um ano.

Os procedimentos de coleta ativa e passiva, assim como as especificacoes das armadilhas
seguirdo Almeida et al. (1998) e Camargo et al. (2015). Os espécimes coletados serdo armazenados
adequadamente para posterior montagem, secagem, desmontagem, etiquetagem, identificagdo,
digitalizacdo dos dados em plataformas digitais e incorporagdo definitiva ao Museu de Zoologia da
Universidade Estadual de Londrina, conforme Almeida et al. (1998) e Camargo et al. (2015).

Os dados de ocorréncia das espécies e individuos serdo tabulados para estimativa de riqueza
de espécies e abundancia, permitindo comparagdes entre os censos, locais € ambientes (sitios de

restauragao e fragmentos florestais).
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Monitoramento de mamiferos de médio e grande

Prof. Dr. Marcos Robalinho Lima

Introducdo

A conversdao de ambientes naturais devido as atividades humanas (e.g., mineragdo,
agropecuaria, urbaniza¢ao) tem resultado em grandes alteragdes da paisagem (Foley et al, 2005). Uma
das principais consequéncias do desmatamento e fragmentacgdo florestal ¢ o aumento da defaunacao
(Dirzo et al. 2014), que constitui tanto a perda de espécies (extingdo local e global) como no declinio
do tamanho de populagdes que leva a fortes impactos nos servigos e nas fungdes do ecossistema.

Os mamiferos t€ém apresentado um forte declinio populacional (Dirzo et al. 2014) e uma
contragdo de seu range de distribui¢do (Pacifici et al. 2020). Além disso, a probabilidade de uma
espécie de mamifero estar ameacada ¢ correlacionada positivamente com seu tamanho corporal
(Ripple et al. 2017). Um total de 298 espécies de mamiferos sdo conhecidas para floresta de Mata
Atlantica (Paglia et al. 2012), sendo que 23,5% sdo mamiferos de médio e grande porte ( > 1,0 kg,
segundo Fonseca e Robinson 1990). Mamiferos de médio e grande porte desempenham importantes
fungdes ecologicas como herbivora, predagdo, dispersdo de sementes, ciclagem de nutrientes, e
controle populacional da fauna (Larcher 2019). Por exemplo, mamiferos frugivoros influenciam de
forma direta e indireta a estrutura de comunidades vegetais, ja que a dispersao de sementes afeta a
regeneracgado florestal (Paolucci et al. 2019, Villar et al. 2019). Ja mamiferos carnivoros sdo capazes
de efetuar o controle populacional da fauna local e possui um papel importante para manutengao da
diversidade local (Larcher 2019).

A fragmentacao da floresta de Mata Atlantica tem levado a reducao do tamanho de populagdes
de mamiferos e a substituicdo de espécies florestais especialistas por espécies generalistas adaptadas
a perturbacdes. Dessa forma, os fragmentos florestais de Mata Atlantica geralmente apresentam uma
menor riqueza de espécies, sendo que no caso de mamiferos de maior porte, ha uma perda entre 50%
e 80% das espécies (Beca et al. 2017, Galetti et al. 2009). A restauracdo florestal tem sido
implementada como uma maneira de combater a perda de biodiversidade (Brancalion et al. 2013a).
A restauracao florestal ajuda na recomposi¢do da biodiversidade ao aumentar a quantidade de habitat
disponivel e a conexdo entre fragmentos florestais, assim como reduzir o efeito de borda (Brancalion
et al. 2013b). Entretanto, o sucesso da restauragdo florestal vai depender de diferentes caracteristicas
como: 1) tipo e forca da perturbagdo pre-existente, ii) tempo desde o plantio, iii) presenca de
fragmentos florestais proximos, e iv) caracteristicas da paisagem. Dessa forma, ¢ importante entender

o efeito dessas diferentes caracteristicas na regeneracao florestal.
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Apesar de evidéncias apontarem para o papel fundamental que os mamiferos exercem nos
processos, funcdes e servigos ecossistémicos (Larcher 2019) e de serem uma parte integral de
ecossistemas e facilitadores da restauracao ecologica, o nimero de estudos € monitoramento em
ambientes de restauragdo florestal sdo escassos (Cross et al. 2020). No caso do ecossistema Mata
Atlantica, existem alguns estudos sobre a recuperacao da fauna em ambientes de reflorestamento
(Shuey et al. 2017, veja Adelino et al. 2020 para revisao com estudos com aves). Entretanto, estudos
e/ou monitoramento de Longa duracdo com o objetivo de avaliar a resposta de mamiferos de médio
e grande porte a restauragdao ecologica ao longo do tempo sdo escassos sendao ausentes. No caso do
da regiao onde o sitio PELD-MANP se encontra, ja foram registradas 30 espécies de mamiferos (entre
setembro de 2015 e junho de 2017), e apesar de nao haver diferenga na riqueza de espécies, foi
encontrado diferenca na composicdo de espécies (Marques e dos Anjos 2023). Além disso, os
resultados mostram forte associagdo de algumas espécies com os sitios de reflorestamento e outras
com os fragmentos florestais (Marques et al. 2023). Dados iniciais do censo de 2021-2024 mostram
até o momento um total de 23 espécies registradas, variando entre 7 a 17 espécies entre as localidades
amostradas. Portanto, ao finalizar o ciclo de 2021-2024 sera possivel uma avaliacao da dinamica de
mamiferos na escala temporal para os fragmentos e sitios de restauragdo do PELD-MANP.

Entre outubro de 2019 e janeiro de 2020 foram feitos 21 registros de javalis (Sus scrofa) no
Parque Estadual Mata dos Godoy (PEMG), sendo um dos grupos contendo 26 javalis (Arasaki et al.
2021). O registro desta espécie ¢ de grande preocupacdo devido aos impactos ecoldgicos que esta
espécie € capaz de causar (Barrios-Garcia & Ballari 2012). Entre abril € maio de 2021 iniciamos um
monitoramento no PEMG com o foco no javali (totalizando 41 dias e 12 armadilhas fotograficas, 492
armadilhas-dias), a espécie foi registrada 21 vezes. Nessa amostragem o maior grupo encontrado era
de 5 individuos, e em duas detecgdes foram registrados filhotes de javali. A ultima amostragem o
PEMG ocorreu entre maio e setembro de 2022, totalizando um total de 346 armadilhas-dias, com
aumento do nimero de detecgdes (43 vezes) e com um salto do tamanho médio dos grupos de 1,75
individuos por detecgdo em 2021 para 3,75 individuos por detecgdo em 2022, o que indica um
aumento populacional da espécie no PEMG. Portanto, ¢ importante manter o monitoramento desta
espécie para subsidiar seu manejo no PEMG.

Assim, o objetivo geral deste subprojeto ¢ consolidar o monitoramento de longo prazo de
mamiferos de médio e grande porte no sitio PELD-MANP, e os objetivos especificos sdo:

e Monitorar mudangas na composi¢ao de mamiferos de médio e grande porte em ambientes de
fragmentos florestais e de reflorestamentos.
e Avaliar e monitorar mudancas na diversidade funcional de mamiferos de médio e grande porte

em ambientes de fragmentos florestais e de reflorestamentos.
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e Avaliar o uso dos reflorestamentos por mamiferos de médio e grande porte, de forma a
contribuir para acompanhar a evolu¢do da restauracao.

e Avaliar os impactos do javali (Sus scrofa) no Parque Estadual Mata dos Godoy.

Material e Métodos

Amostragem de mamiferos de médio e grande porte
Os mamiferos serdo amostrados conforme a metodologia apresentada no ultimo ciclo do

PELD (2021-2024) que ocorreu de forma similar ao estudo anteriormente conduzido por Marques-
Lima (2018) com o uso de armadilhas fotograficas (Bushnell Trophy Cam 119537C®), nos
fragmentos florestais e reflorestamentos principais (Parque Estadual Mata dos Godoy, Parque
Estadual de Ibicatu, Fazenda Bule, Fazenda Santo Antonio, RPPN da Fazenda Alvorada e Fazenda
Congonhas). Devido a problemas de acesso a fazenda Congonhas conforme explicitado no
formuldrio, esta sera ainda amostrada em 2024, para que seja incluida no ciclo 2025-2029 do PELD.
As armadilhas fotograficas serdo colocadas a uma altura do solo entre 10-20 cm e permanecerdo
operantes por 24 horas/dia configuradas no modo filmagem. As cameras serao instaladas nas trilhas
do PELD-MANP e serao mantidas até que seja alcangando a cobertura amostral de pelo menos 95%
das espécies esperadas. No ciclo PELD 2021-2024, resultados indicam que o nimero de armadilhas-
dias variava de 875 até 2586, a depender do fragmento e sitio de reflorestamento sendo amostrado.
Durante o ciclo PELD de 2021-2024 foram adquiridas 30 armadilhas fotograficas. No momento
temos 45 armadilhas fotograficas para colocar em campo, sendo que sdo necessarias 33 armadilhas
fotograficas para amostrar os locais concomitantemente. Serd respeitada uma distancia minima de

200 metros entre as cameras. Estes censos serao repetidos a cada ciclo PELD de quatro anos.

Amostragem de javalis Sus scrofa no Parque Estadual Mata dos Godoy (PEMG)

No caso do PEMG, além de fazer a amostragem ja planejada com instalagdo de armadilhas
fotograficas dentro dos transectos do PELD-MANP, também iremos instalar as armadilhas em
outros pontos do PEMG (totalizando 12 armadilhas) para avaliar se os javalis possuem uma
preferéncia por certas areas do parque. Essa informagao ¢ importante para o manejo da espécie, por
exemplo, na identificacdo das areas de maior atividade para instalagdo de armadilhas capazes de
capturar a espécie, ou mesmo avaliar se as trilhas do parque utilizadas na educacao ambiental sao
seguras para continuar recebendo as escolas. Com os dados de frequéncia de ocorréncia de
diferentes localidades dentro do PEMG, sera possivel elaborar um mapa de calor para indicar os

pontos de maior ocorréncia de javali.
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Analises dos dados

Os videos serdao analisados e as espécies serao identificadas e registradas a data e horario de
sua ocorréncia. A diversidade de mamiferos serd calculada para cada local e ambiente utilizando os
numeros de Hill como implementado no pacote iNEXT (Hsieh et al. 2016) do programa R (2019), o
que possibilitara calcular se existe diferenga entre os ambientes com relag@o a riqueza de espécies,
diversidade de Shannon e de Simpson. Modelos Lineares Generalizados (GLM) serdo construidos
com distribuicao de erro Poisson para riqueza de espécies, € com distribuicdo Gamma no caso dos
dados de diversidade. Para avaliar se existe diferenga na composicao de espécies de mamiferos, sera
utilizado um NMDS ou PCoA dependendo dos ajustes dos dados, seguido por um teste de
PERMANOVA (Anderson 2014).

Serdo obtidos dados da literatura de diferentes atributos funcionais pertencentes a seis
categorias: dieta, substrato de forrageamento, forma de locomog¢do, periodo de atividade,
comportamento social e massa corporal (veja Tabela 2 do capitulo 2 em Marques-Lima 2018). Os
atributos selecionados refletem funcdes ecoldgicas relevantes dos mamiferos (Larcher et al. 2019).
Para lista de atributos funcionais veja Apéndice B2 em Marques-Lima (2018). Seréd realizado o
calculo de indices de diversidade funcional com dados de presenca e auséncia e também com dados
de frequéncia de ocorréncia. Os seguintes indices serdo utilizados: 1) riqueza funcional (FRic), ii)
uniformidade funcional (FEve) e divergéncia funcional (FDiv). A riqueza funcional (FRic) ¢
interpretada como o espaco funcional ocupado pelas espécies, enquanto que mudangas na
uniformidade funcional (FEve) mede a regularidade da distribuicdo da abundancia no espago
funcional (Mouillot et al. 2013). FEve pode ser interpretada como o grau de utilizagdo dos recursos
disponiveis (Mason et al. 2005). Mudanga na divergéncia funcional (FDiv) reflete a proporcao da
abundancia total que ¢ determinada pelas espécies com os tragos mais extremos (Mouillot et al. 2013).
FDiv pode ser interpretado como o grau de diferenciacdo do espaco funcional, onde valores altos
indicam alta abundancia de espécies ocupando posicdes extremas do espago funcional (Mason et al.
2005). Para o calculo dos diferentes indices de diversidade funcional seré utilizado o pacote “FD”
(Laliberté e Legendre 2010) implementado no programa R (2019). Sera utilizado modelos GLM com

distribuicao beta para testar se os ambientes florestais apresentam diferenca na diversidade funcional.

Avaliagdo dos videos

O prof. Dr. Marcos Robalinho faz parte do NAPI Biodiversidade: Servicos Ecossistémicos,
uma rede de pesquisa entre as diferentes IES do Parana com fomento da Fundagdo Araucéria, e
participa da meta “Inovagdes tecnologicas voltadas a transformacao digital de dados para aplicagdes

na conservacao da biodiversidade paranaense”, que junto com o prof. Dr. Diego Bertolini, da
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UTFPR Campus Campo Mourdo, da area ciéncia da computacdo, estdo desenvolvendo um software
que utiliza métodos de aprendizagem de maquinas para identificar quais videos possuem registros
de mamiferos. O algoritmo ja consegue identificar 90% dos videos que possuem registros de
mamiferos, o que otimiza o tempo dos pesquisadores envolvidos nas visualiza¢des dos videos, uma
vez que os pesquisados podem focar seus esfor¢os apenas para os videos que registram mamiferos e
descartando os videos sem registros. Uma segunda etapa do desenvolvimento deste software ¢
automatizar a identificagdo das espécies de mamiferos. Para isso o prof. Robalinho esté iniciando
uma colaboracdo com o PELD CCM (via o prof. Dr. Milton Ribeiro) e PELD MCEF (via profs. Dr.
Pedro Paulo da Silva Ferreira e Dr. Marcus Vinicius Vieira), sitios PELDs que também amostram
mamiferos de médio e grande porte com o uso de armadilhas fotograficas. Com esta parceria sera
possivel incrementar o nimero de videos utilizados para treinar o algoritmo na identificagdo de
diversas espécies de mamiferos de médio e grande porte, o que aumentam as chances de
conseguirmos uma automatizacdo com uma maior probabilidade de acerto na identificacao das
espécies. Como os trés sitos sao do Bioma Mata Atlantica, ¢ possivel treinar o algoritmo
considerando apenas as espécies de Bioma o que aumenta a probabilidade de identificagdes corretas

pelo algoritmo.
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Divulgagao e comunica¢do da Ciéncia
Prof. Dra Ana Alice Aguiar Eleutério

Desde 2020, o PELD MANP vem promovendo uma revisao profunda na sua estratégia
de divulgacao cientifica, de forma a tornar este componente alvo prioritario de recursos e de esforco
da equipe. Na época, a coordenagdo das agdes de comunicagdo e divulgagao cientifica foi assumida
por um jovem pesquisador, que recrutou equipe especifica para a tarefa. Além disso, o sitio decidiu
investir recursos de bolsas no edital, e colocou como objetivos especificos as atividades de divulgacao
e comunicacao publica da ciéncia do Programa PELD.

A partir de 2019 o Dr. Marcos R. Lima prop6s assumir esta funcao junto ao PELD MANP,
recrutando alunos especificamente para esta atividade. Assim, o sitio decidiu investir recursos de uma
bolsa de extensdo especificamente para apoiar esta estratégia, e dos demais beneficiarios de bolsas
do projeto (doutorado e pos-doutorado) serd exigido que destinem 30% do seu tempo para apoiar a
estratégia de divulgacdo cientifica. Reconhece-se que, apesar dos avancos obtidos com a
reestruturacao do componente Divulgacao Cientifica do PELD-MANP a partir de 2020, o alcance das
redes do projeto pode ser melhorado. Por essa razao, neste edital se propdem, além da criagao de um
componente especifico para Educagdo Ambiental, a designagdo de uma equipe de Divulgacao
Cientifica, coordenada pela Profa. Dra. Ana Alice Eleuterio (UNILA), com a finalidade de: (i) apoiar
a ampliacdo do alcance das redes de divulgacdo do projeto; (ii) apoiar agdes de capacitagao de
gestores ambientais em temas relacionados as pesquisas do PELD-MANP, como parte também das
propostas advindas do NAPI (Novos Arranjos de Pesquisa e Inovagdo) Biodiversidade; (iii) dar
continuidade a agdes de Ciéncia Cidada em andamento no PELD-MANP, e apoia-las com propostas
do NAPI Biodiversidade e Programa Interinstitucional de Ciéncia Cidada na Escola (PICCE) do
NAPI Parana faz Ciéncia.

Assim, o objetivo geral deste subprojeto ¢ impulsionar e consolidar a divulgacao
cientifica dos subprojetos do PELD-MANP, envolvendo diferentes publicos e plataformas,
integrando os pesquisadores e alunos de pos-graduacdo da UEL nesta atividade. Os objetivos
especificos sdo:

e Promover workshops anualmente para integrar a equipe do PELD-MANP e produzir sinteses,
visando tanto publicagdes académicas quanto divulgagdo cientifica

e Promover workshops com gestores ambientais do Parand, sobre tematicas no PELD-MANP

e Reformular e atualizar constantemente o web site do PELD-MANP

e Divulgar as publicag¢des dos projetos executados no PELD-MANP com o uso de podcasts
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e Manter e reformular as redes sociais das atividades dos subprojetos do PELD-MANP e do
Biota do MANP.
e Dar continuidade em agdes de Ciéncia Cidada em andamento e propor novas acdes em

colaboragdo com os projetos NAPI.

Workshops

Com o intuito de estimular discussdes e sinteses na equipe, visando a melhora do
aproveitamento dos dados coletados e o impacto das publicagdes, assim como permitir a elaboragao
de materiais para divulgacdo da ciéncia, serdo organizados workshops internos anuais, com
participagdo obrigatdria dos pesquisadores e estudantes que tenham utilizado recursos do PELD.
Além disso, serdo realizados ao menos dois workshops com gestores ambientais do Parand, sobre
tematicas do PELD, a partir da consulta com o publico-alvo, com o intuito de expandir o alcance e
aplicacdo das pesquisas e dos resultados do projeto. A execucao desses workshops serd coordenada
pela equipe de Divulgacdo e Comunicacdo da Ciéncia, em conjunto com a equipe do NAPI

Biodiversidade: Servicos Ecossistémicos.

Site e redes sociais

O PELD-MANP tem um  site junto ao dominio da  UEL
(https://pos.uel.br/biologicas/peld-manp/), com ferramentas de edi¢do bastante limitadas, e um
exiguo espaco de armazenamento. Recentemente a UEL fez um convénio junto ao Google que
possibilitou o compartilhamento de véarias ferramentas do “Google for Education”. Entre essas
ferramentas estd o Google Sites, de forma que o site do PELD MANP sera transferido para o dominio
do Google. O site sera repaginado e atualizado para incluir as seguintes segdes: a) Apresentagao do
projeto “PELD - MANP”; b) Projetos; c¢) Laboratorios/Pesquisadores; d) Colaboragdes nacionais e
internacionais; e) Publica¢des; f) Teses e Dissertagdes defendidas; g) Workshops e outros eventos; h)
Blog do PELD - MANP; e 1) Biota do MANP.

Para as se¢des normalmente ja encontradas em sites de projetos, como a que apresenta
publicacdes da equipe, pretende-se inserir algumas inovagdes. Para as publicagcdes atuais serd
solicitado que o pesquisador responsavel faca um video curto (conhecido como Pitch). Nesse video
0 pesquisador apresentard os principais resultados e impactos para sociedade da publicacdo em
questao com uma linguagem acessivel a qualquer cidadao, e este video serd conectado a publicacao
por um link.

Sera acrescentada também uma se¢ao na forma de um blog do PELD — MANP, voltada

para divulgar trabalhos em andamento ou recentemente concluidos. Entendemos que o blog ¢ uma
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oportunidade para que os diversos alunos de pds-graduagio e professores da UEL possam se envolver 90000~
com a divulgagdo de suas pesquisas e dos temas de seus projetos, além de conhecer os diferentes
projetos de diversos laboratdrios participantes do PELD - MANP. Espera-se que o uso do pitch e do
blog ajude nas interagdes entre as diversas equipes dentro do projeto e com a comunidade externa,
como gestores de UC e professores do ensino médio.

Por fim, com o site reestruturado, sera possivel integrar a gestdo de dados com a
divulgacdo cientifica do projeto. Ao disponibilizar pequenos videos sobre as publicagdes, sera
possivel estabelecer a ligagdo com os dados publicados no SiBBR e com outras plataformas como
GBIF ou SpeciesLink. Outra estratégia de integracdo da equipe sera a realizacdo de workshops
anualmente e um encontro aberto para comunidade em forma de simpdsio, este tltimo a ser realizado

no final da execucao do projeto.

Iniciativa Biota do MANP

A ideia do “Biota do MANP” ¢ contar, inicialmente, com uma se¢ao no site do PELD
MANP, mas progressivamente agregar outras midias e produzir materiais, como jogos e publicacdes
curtas, divulgando, de forma muito simples, espécies e grupos de espécies nativas (e exdticas com
impacto ambiental relevante, como os javalis), para o publico em geral, buscando aumentar a
consciéncia do publico sobre a biodiversidade regional. A iniciativa parte de relatos de professores
do ensino fundamental e médio (um dos locais de amostragem do PELD, o Parque Estadual Mata dos
Godoy, ¢ uma das unidades de conservagdo mais visitadas por escolas no Parand, e a equipe ja
produziu material para este publico no passado'), de que os alunos destes niveis frequentemente ficam
surpresos por “existir Mata Atlantica aqui” (que pensam que sé ocorreria na Serra do Mar) ou da
presenca de espécies como a Anta (que julgam que estaria restrita a Amazdnia, que veem como
distante).

A equipe ja esbogou a primeira etapa, que servira como um piloto, “Conheca os
Mamiferos do MANP” (ver métodos detalhados no Apéndice), com base nas amostragens realizadas
entre 2015 ¢ 2017 visando a insercao deste componente no PELD, a partir deste edital. Na sequéncia,
os demais grupos de organismos, como plantas, abelhas, aves, besouros, borboletas e vespas serdo
incorporados ao “Biota MANP”.

Como explicitado acima, a iniciativa pretende divulgar informacdes sobre espécies
amostradas na regido, neste caso iniciando com os mamiferos de médio e grande porte presentes no
sitio PELD - MANP. Embora este componente nao fizesse parte ainda do sitio PELD, entre 2016 ¢

2018 o sitio PELD MANP, em parceria com um projeto de P&D aprovado pela Aneel e apoiado pela

! Torezan, J.M.D. (org.) 2006. Ecologia da Mata dos Godoy. Londrina, ITEDES.

- 5 "; .\\
/__/Q.‘-,..f-—ﬂ._i( \

NO N

Inserido ao protocolo 25.521.855-7 por: Jose Marcelo Domingues Torezan em: 04/03/2026 08:52. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 9684023fff52e3f5613a26445ch98fdd




T,
/29%0C0,\
Q O

[ f'gs. 103 \J |
|_’ lk Mov._6 Jil S)
\\Hﬂ: \ I

Duke Energy International — Gerago Paranapanema S/A, com (posteriormente CTG Brasil; projeto 20000~

PD-0387-0214-2014 “Desenvolvimento e valida¢do de um protocolo para monitoramento de

ambientes terrestres no entorno de hidroelétricas” , nos termos da RN N°® 316/2008 da ANEEL),

desenvolveu uma amostragem de mamiferos nas area do PELD, que resultou na tese de doutoramento

de Fernanda Marques-Lima (“Mamiferos de médio e grande porte em sitios de restauragdo ecologica

da Mata Atlantica: caracteristicas da paisagem e diversidade funcional”) e esta fundamentando a

inclusdo deste componente de monitoramento no PELD MANP.

A partir destes resultados, o Biota do MANP comeca com “Conhe¢a os Mamiferos do

MANP”, disseminando informagdes sobre as principais espécies de mamiferos de médio e grande

porte do PELD - MANP (Tabela 3). Para isso, além da secdo no site, serdo criadas paginas no

Facebook e conta no Instagram, que a cada uma ou duas semanas vai disponibilizar informagdes

basicas como: distribui¢dao, ameagas, dieta, reprodugdo e outros itens de comportamento, etc. Além

destas informagdes, iremos disponibilizar videos gravados com o uso de armadilhas fotograficas que

foram instaladas entre setembro de 2015 e junho de 2017 em diversas areas do sitio PELD-MANP.

Tabela 3: Espécies de mamiferos de médio e grande porte presentes no sitio PELD - MANP

Ordem
Artiodactyla
Artiodactyla
Artiodactyla
Artiodactyla
Artiodactyla
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Cingulata
Cingulata

Familia
Cervidae
Cervidae
Suidae
Tayassuidae
Tayassuidae
Canidae
Felidae
Felidae
Felidae
Felidae
Felidae
Mustelidae
Mustelidae
Mustelidae
Procyonidae
Procyonidae
Dasypodidae
Dasypodidae

Espécie

Mazama americana
Mazama gouazoubira
Sus scrofa

Pecari tajacu
Tayassu pecari
Cerdocyon thous
Leopardus guttulus
Leopardus pardalis
Leopardus wiedii
Puma concolor
Puma yagouaroundi
Eira barbara

Galictis cuja

Lontra longicaudis
Nasua nasua
Procyon cancrivorus
Dasypus novemcinctus

Euphractus sexcinctus

Nome popular
veado-mateiro
veado-catingueiro
javali

cateto

queixada
cachorro-do-mato
gato-do-mato-pequeno
jaguatirica
gato-maracaja
onga-parda
gato-mourisco
irara
furdo-pequeno
lontra

quati

mao-pelada
tatu-galinha
tatu-peba
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NG
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis albiventris ~ gamba-de-orelha-branca \/53?-;‘_'-:‘?5%/
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis aurita gamba-de-orelha-preta
Perissodactyla Tapiridae Tapirus terrestris anta
Pilosa Myrmecophagidae zZZ;ZZiLz;C;a tamandud-mirim
Primates Atelidae Alouatta Guariba bugio-ruivo
Primates Cebidae Sapajus nigritus macaco-prego
Rodentia Caviidae %i?;;j;;?s capivara
Rodentia Cuniculidae Cuniculus paca paca
Rodentia Dasyproctidae Dasyprocta azarae cutia
Rodentia Erethizontidae Coendou spinosus ourigo-cacheiro
Rodentia Leporidae Lepus europaeus lebre-européia
Rodentia Leporidae Sylvilagus brasiliensis  tapiti
Rodentia Myocastoridae Myocastor coypus ratdo-do-banhado

A escolha das midias sociais Facebook e Instagram permitird avaliar se existe diferenca
nos perfis de seguidores, e promover ajustes no conteudo e na linguagem. Estudos apontam para
maior uso da rede Instagram por adolescentes e adultos jovens nos EUA?, o que sugere que ¢é
necessario o uso de diferentes redes sociais se o intuito € abarcar o maior numero de pessoas.

O segundo objetivo desta iniciativa com os mamiferos € recrutar um publico interessado
em participar no monitoramento de mamiferos de médio e grande porte do PELD-MANP, num
esquema de ciéncia cidadd. Uma das principais dificuldades de se avaliar os impactos na
biodiversidade, inclusive de intervengdes de manejo e politicas publicas, ¢ a falta de monitoramento
(Proenga et al. 2017).(). Nesse sentido, a ciéncia cidada tem se mostrado de extremo valor, ndo so6
porque € capaz de coletar ou analisar uma grande quantidade de dados, mas também porque contribui
para o envolvimento do publico com questdes ambientais, levando a mudangas de comportamento
(Chandler et al. 2017; McKinley et al. 2017).

Ciéncia cidada pode ser definida como formas que envolvem a participacao de diferentes
pessoas na ciéncia € no monitoramento, sendo que as atividades executadas sdo de forma voluntéria
(Pocock et al. 2018). Por exemplo, o projeto “WildCam Gorongosa™ (https://bit.ly/35pllen) conta
com a ajuda de ciéncia cidada para avaliar as milhares de fotos obtidas de armadilhas fotograficas.
As identificacdes ajudam na determinagdo de quais espécies estao presentes em Gorongosa € como
as atividades de restauragdo tém afetado as espécies no parque. Portanto, ¢ possivel utilizar a ciéncia

cidada para ajudar no monitoramento da biodiversidade, desde de trabalhos no campo a trabalhos que

2 https://bit.ly/2GUuQtf
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envolvam a triagem de material coletado. No Brasil, um exemplo bastante bem sucedido ¢ o
WikiAves, um banco de dados colaborativo de fotos e sons de aves, que funciona a semelhanca de
uma rede social, em que os proprios usudarios identificam as espécies, ¢ a identidade final ¢ definida
apods obtencao de consenso por usuarios “seniores”’; outro exemplo, estrangeiro mas que funciona no
também no Brasil ¢ o [Naturalist, multi-taxa, que funciona de forma similar.

No Parana, ha diversas iniciativas individuais, ¢ também programas na area de Ciéncia
Cidada, que podem dialogar com as tematicas abordadas no PELD-MANP. Um exemplo ¢ o
Programa Interinstitucional de Ciéncia Cidada na Escola (PICCE), que faz parte do NAPI Parana faz
Ciéncia, programa financiado pela Fundacdo Araucéria, que visa apoiar a experimentagdao e
letramento cientifico em escolas da rede publica de ensino do Parana, usando a Ciéncia Cidada.
Diversos protocolos referem-se a coleta de dados de biodiversidade, incluindo mamiferos,
biodiversidade aquatica, entre outros. Pretende-se utilizar esses protocolos como parte das acoes de
educacdo ambiental do PELD-MANP. Além disso, outra iniciativa ja em andamento, promovida por
uma colaboragdo entre pesquisadores do PELD-MANP e do NAPI Biodiversidade: Servicos
Ecossistémicos, ¢ o Observatorio Paranaense de Espécies Invasoras, plataforma que incluird a coleta

de dados a partir de acdes de Ciéncia Cidada. Essa plataforma esta em fase de teste e serd consolidada

durante esta etapa do projeto.
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Educagao Ambiental Climatica: “PELD MANP Vai a Escola”

Prof* Dr? Patricia de Oliveira Rosa-Silva

Introducdo

A proposta de constituir Comunidades de Aprendizagem “Guardiads da Mata e do Clima”
(CAGMC) sera conduzida em parceria com a “Sala Verde Sibipiruna (SVS): extensdo pesquisa
educagdo ambiental”, um projeto com seis anos de existéncia na UEL apoiado pelo Ministério do
Meio Ambiente e Mudanca do Clima. As Comunidades de Aprendizagem sao um recurso sofisticado
para o desenvolvimento de agdes de “Educacdo Ambiental Climatica” (nova nomenclatura
convencionada no Brasil, a partir de julho de 2024).

A parceria estabelecida entre a SVS e o PELD MANP pretende estimular jovens
estudantes a repensar as relagdes humanas com a natureza, por meio do contato, tanto direto quanto
mediado por material pedagdgico, com ambientes naturais saudaveis ou em processo de restauragao
ecologica, e problematizar as respostas a este contato com o objetivo de melhorar as praticas de
educagdo ambiental. O fio condutor das experiéncias ¢ o desenvolvimento da ética do cuidado, que
pode ser originada espontaneamente, como simples decorréncia do envolvimento pratico com o
processo de Restauracao, e também estimulada por questionamentos: Provoco danos ao me relacionar
com o ambiente onde vivo? Sou capaz de adotar estratégias para mitigar estes danos? As unidades de
conservagdo e outros espagos que fazem parte do territorio onde vivemos tem um papel a cumprir
nestas estratégias? Qual o sentido da restauragdo ecoldgica e outras praticas de cuidado no atual
contexto de combate a emergéncia climatica?

Estas oportunidades de contato com ambientes naturais e em restauragdo, bem como o
uso destes e de outros questionamentos serdo mediados através de estratégias pedagdgicas da
Educagdao Ambiental Critica (EAC), que visa promover a autonomia e a liberdade dos individuos
diante das relagdes de exploragdo, expropriagdo, opressao ¢ dominacdo caracteristicas do sistema
capitalista (Loureiro; Layrargues, 2013). O ensino deve desenvolver a habilidade de ler, interpretar,
dialogar e transformar situagdes marcadas pela exploracdo, negligéncia, discriminagdo e outros
problemas sociais, inclusive os socioambientais, visando a uma educacdo emancipatoria (Freire,
2002).

Um dos recursos didaticos a ser utilizado diz respeito a um documento originado durante
a Conferéncia sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada pela Organizacao das Nacgdes
Unidas (ONU) em 1992, na cidade do Rio de Janeiro/Brasil: a Carta da Terra. A Carta foi elaborada

com o objetivo de estabelecer um consenso entre os diversos setores da sociedade civil global, com
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o propoésito de criar um conjunto de principios €ticos essenciais para promover uma comunidade
mundial justa, sustentdvel e pacifica (Gadotti, 2010). Ela é composta por 16 principios, organizados
em quatro temas: I. Respeito e cuidado com a comunidade da vida; II. Integridade ecologica; III.
Justica social e economica; e IV. Democracia, nao-violéncia e paz (Carta da Terra, 2000). Os
principios da Carta da Terra reconhecem que questdes relacionadas a justiga social, a economia, a
degradacao ambiental e as mudancas climaticas estdo interconectadas, oferecendo diretrizes que
podem orientar o debate e estabelecer metas para promover mudancas sustentdveis a vida
(Rockefeller, 2015, traducao nossa). Uma sociedade sustentavel ¢ aquela que se estrutura de maneira
a garantir, ao longo de geracodes, a vida de seus cidadaos e a dos ecossistemas nos quais esta inserida
(Boft, 2015).

Sales, Peres e Rosa-Silva (2021) desenvolveram praticas de EAC, entre 2016 ¢ 2017, com
o coletivo jovem Regina Verde (estudantes do Ensino Fundamental - Anos Finais € do Ensino Médio)
do Colégio Estadual do Patrimdnio Regina, o qual pertence ao territério do Parque Estadual Mata dos
Godoy, local visitado pelo coletivo na época. A Carta da Terra foi utilizada como documento
orientador, com o objetivo de identificar e analisar, no discurso do Coletivo Jovem, evidéncias de
principios e valores presentes na declaracdo (Sales; Peres; Rosa-Silva, 2021). O trabalho das autoras
concluiu que houve o desenvolvimento do pensamento critico € que os valores da Carta da Terra
foram assimilados, traduzidos em acao pelos estudantes e repercutidos em melhorias na escola e na
propria comunidade, culminando em um almanaque denominado “Carta da Terra da Escola: Colégio
Estadual do Patrimonio Regina” (2017) e alguns eventos de extensdo no territorio.

A constituicdo de Comunidades de Aprendizagem ¢, portanto, uma estratégia pedagogica
que se trata de um projeto voltado a transformacao social e cultural de uma institui¢do de ensino e de
sua comunidade, com o objetivo de contribuir com uma sociedade da informacdo inclusiva,
fundamentada na aprendizagem por meio do didlogo e na educagdo participativa da comunidade,
aplicavel em todos os seus ambientes, incluindo a sala de aula (Elboj et al., 2002 apud Ferrada; Flecha,
2008).

O “PELD MANP Vai a Escola” ¢ uma proposta para interagir com unidades escolares da
rede estadual do Parand (do 9° ano do Ensino Fundamental ao Ensino Médio), a fim de engajar
professores, adolescentes e jovens de escolas da rede estadual da regido do PELD MANP na
constituicdo de Comunidades de Aprendizagem, que chamaremos de “Guardids da Mata e do Clima”
(CAGMCO), e analisar as respostas a estas interagcdes para propor melhorias na pratica de Educacao
Ambiental.

Neste sentido, o objetivo deste subprojeto ¢ desenvolver uma estratégia de educacao

ambiental voltada para apoiar escolares e professores da Educacao Basica (Ensino fundamental e

Médio) sobre os temas conservagao da biodiversidade e restauragdo ecologica.

Inserido ao protocolo 25.521.855-7 por: Jose Marcelo Domingues Torezan em: 04/03/2026 08:52. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 9684023fff52e3f5613a26445ch98fdd




Métodos

A proposta “PELD MANP Vai a Escola” apresenta-se dividida em quatro fases:

I — “Painel de Cientistas™: reunido de pesquisadores e estudantes de pds-graduagao do PELD
MANP com o objetivo de definir topicos e temas especificos e preparar as atividades
seguintes;

IT - Constituicao de Comunidades de Aprendizagem “Guardids da Mata e do Clima”;

IIT — Avaliagao e discussdao dos resultados da Fase II e definicao de ajustes;

IV — Aplicagao do modelo em outras escolas, de acordo com a demanda dos seus integrantes,

“CAGMC em difusdo”.

Painel de Cientistas
Serdo promovidas reunides com os pesquisadores e estudantes de graduagdo e pods-

graduacdo do PELD MANP das diferentes equipes, para contribuir na defini¢do de conteudos,
recursos € estratégias para as oficinas a serem elaboradas e levadas a escola-polo. Os pesquisadores
serdo convidados a produzir e/ou contribuir com a producdo de materiais (cartazes ou folhetos
impressos, apresentacoes, videos, jogos) com objetivos bem delimitados, em funcdo dos temas

escolhidos para levar as escolas.

Constituicdo das Comunidades de Aprendizagem
Sera definida ao menos uma escola, com pretensao de chegar a trés escolas-polo. Em cada

escola-polo, serdo feitas visitas com o intuito de interagir com os professores e convidar as turmas a
formar coletivos voluntarios, no contra-turno escolar. Nesta fase o apoio da diregdo escolar ¢
fundamental, para garantir as condi¢des objetivas para as atividades, como merenda, espago para
estudos etc. Caso seja requisitado pela diregdo da escola, serd obtida autorizagdo dos responsaveis
pelos estudantes;

Cada coletivo ou Comunidade de Aprendizagem serd composto por ao menos 10 e no
maximo 20 adolescentes/jovens, além dos professores. Por meio da EAC nao formal (ou extra-
curriculo), serdo feitas visitas em que a equipe de EA do PELD MANP vai propor temas para
discussdo, oferecer materiais e convidar para atividades. Ao menos uma destas atividades deve
envolver uma visita a uma Unidade de Conservagdo e dentro desta, preferencialmente, a areas em
recuperacgdo. A equipe do PELD MANP buscara recursos para viabilizar o transporte dos professores

e alunos.
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Ao longo do processo a Comunidade de Aprendizado serd estimulada a produzir o seu N300 o 374
proprio material, que pode ser um cartaz, um video ou podcast, ou um livreto. Cada CAGMC sera

acompanhada com visitas mensais por pelo menos um ano.

Avaliacéo e discusséo dos resultados da Fase Il e definicdo de ajustes;
Ao final do periodo de 11 a 12 meses, em uma das visitas, serd proposta a cada

Comunidade uma sessdo de avaliacdo, com produgdo de um texto de consenso que represente uma
avaliacdo do grupo de estudantes sobre o processo em si. Com base neste retorno da Comunidade de
Aprendizagem e nas observacdes produzidas pelos membros do PELD MANP durante as visitas, sera
feita uma avaliagdo dos resultados da Fase II, a ser apresentada em semindrio interno do PELD, de

forma que os resultados desta discussdo indiquem eventuais ajustes na estratégia.

Aplicacdo do modelo em outras escolas
Apos a fase III, feitos os eventuais ajustes, a estratégia serd descrita por meio de

apresentacdes (“powerpoints”, mas também videos ou outros materiais) preparadas visando visitas a
novas escolas para propor a constituicdo de novas Comunidades de Aprendizagem, vistas como ,
“CAGMC em difusao”. Nestas visitas a equipe do PELD MANP pode explicitar os temas em que
pode ou pretende contribuir e dialogar com as demandas do grupo na escola, trazendo as experiéncias

anteriores.
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