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Introduciao e Justificativa

No Brasil a produgao, comercializagao e uso de pesticidas depende de registro prévio do
produto nos 6rgaos federais competentes. Este registro, até recentemente baseado em uma
Avaliagédo do Potencial de Periculosidade Ambiental, vem sendo substituido por uma Avaliagao
de Risco Ambiental (Sutter 2023). A Avaliagéo de Risco Ambiental, mais complexa e realista, é
o padréo seguido pelas principais agéncias ambientais regulatérias do mundo todo (e.g., US
EPA, https://www.epa.gov/risk). Nesta andlise é considerada nao apenas a periculosidade dos
produtos aplicados para organismos ndo-alvo (isto €, aqueles que ndo sao os organismos que
se pretende controlar), mas também a probabilidade de exposigdo destes organismos nao-alvo
aos produtos aplicados (Sutter 2023). Neste caso, por exemplo, um produto mais téxico pode
ser considerado de baixo risco porque € aplicado em baixas doses ou porque apresenta baixa
mobilidade e/ou persisténcia no ambiente, enquanto um produto menos téxico pode ser
considerado de alto risco porque é aplicado em altas doses ou porque apresenta alta
mobilidade e/ou persisténcia no ambiente. A mudanga no procedimento de avaliagéo foi
acompanhada de (i) uma redefinigao dos organismos avaliados, agora incluindo o grupo dos
anfibios, isto é, sapos, ras e pererecas (ii) uma busca por adequacdes da metodologia,
desenvolvida em paises temperados do hemisfério norte, para a realidade ambiental brasileira
pelo IBAMA. Estas alteragdes criaram uma demanda por informagdes basicas de padroes de
uso do ambiente agricola por espécies da fauna brasileira, em especifico que espécies
persistem em paisagens agricolas e a que tipo de corpos d'agua estao associadas? Ha entre
elas espécies que poderiam ser utilizadas como modelos representativos (‘espécies focais”)
para a Avaliagao de Risco? Dados de campo de alta qualidade, obtidos conforme as melhores
decisdes de metodologia e delineamento, implicardo em melhores Avaliagées de Risco
Ambiental; e melhores Avaliagbes de Risco Ambiental implicardo em melhor protegao da fauna
de anfibios em paisagens agricolas.

Objetivo

O objetivo deste projeto é caracterizar o padrdo de uso de habitat por espécies de anfibios em
paisagens de uso misto, incluindo desde campos agricolas até fragmentos de vegetacao
nativa.

Métodos

Regido de estudo. Este estudo sera conduzido na regido norte do estado do Parana. O norte
do estado do Parana é uma regiao adequada para nosso estudo tanto por ser importante para
a produgédo agricola brasileira - em particular com relagéo a soja, milho, feijdo e cereais de
inverno (Secretaria da Agricultura e do Abastecimento do Estado do Parana 2025) - como por
ser razoavelmente homogénea em termos de clima, uso da terra, histérico de uso da terra e
fauna (i.e. pool de espécies). Essa combinagao de atributos assegura relevancia econémica e
ambiental, comparabilidade interna, e logistica adequada.
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O clima predominante é o Cfa de Kdppen, i.e., um clima subtropical umido oceanico com
verdes quentes (Alvares et al. 2014, Aparecido et al. 2016). A precipitagdo média anual varia
entre 1200 e 1400 mm (Aparecido et al. 2016) e ha uma marcada estagéo seca, geralmente
entre abril e setembro.

Tabela 1. Precipitacdo mensal média em Londrina, Parana (1991-2020). EMBRAPA SOJA

(2021).
Janeiro 207,0
Fevereiro 169,6
Margo 123,0
Abril 81,5
Maio 103,5
Junho 81,2
Julho 61,3
Agosto 475
Setembro 98,5
Qutubro 137,2
Novembro 134,3
Dezembro 167,7
Total 1.412,3

Este estudo focara em paisagens agricolas voltadas para a produgéo intensiva de soja e milho
em um sistema de rotagéo, nas quais fragmentos de Mata Atlantica Estacional Semi-Decidua —
a fitofisionomia original da regido - estdo embebidos. A amostragem em fragmentos de Mata
Atlantica Estacional Semi-Decidua é necessaria por representar a condicdo de referéncia, isto
€, a composicgao e estrutura de comunidade na auséncia de perturbagdes antrépicas diretas.
Estes fragmentos serdo representados pelo Parque Estadual de Ibipora, Parque Estadual da
Mata dos Godoy e Parque Estadual Mata Sdo Francisco.

A amostragem
Caracterizacdo de habitat

Condigbes climaticas. Precipitacdo e temperatura do ar seréo obtidas a partir de uma ou mais
estacdes meteoroldgicas da regido.

Corpos d’agua. A caracterizacéo do habitat de cada corpo d"agua compreendera o registro de
(i) sua posigao espacial; (ii) uso da terra no entorno; (iii) quaisquer atividades de manejo da
terra no entorno; (iv) dimensdes (comprimento maximo, largura maxima, profundidade maxima)
(até 1 m de profundidade; corpos d agua mais profundos terdo a profundidade maxima
mensurada se julgado necessario, e se houver um barco disponivel); (v) cobertura de dossel
(em %, com um densidmetro esférico); (vi) tipo (blocos de rocha, matacdes, seixo, pedregulho,
areia, silte, argila, lama, madeira, folhigo) e cobertura de substrato (cada tipo de substrato
categorizado como compreendendo 0-24%, 25-49%, 50-74%, 75—100% da bacia do corpo
d’agua), (vii) tipo (i.e. plantas terrestres/paludicolas, macroéfitas flutuantes, macrofitas
submersas) e cobertura da vegetagao aquatica (conforme reportado acima), e uma descrigdo
da vegetacao terrestre circundante.

Métricas de paisagem. O ambiente terrestre circundando corpos d agua sera caracterizado por
métricas de paisagem como cobertura da terra em um buffer a ser definido, distancia até o
fragmento de floresta mais préximo, e distancia até o campo agricola mais proximo.
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Préticas de manejo da terra. Praticas de manejo da terra incluindo aragem, semeadura,
aplicagcéo de agroquimicos, irrigacéo e colheita serédo registrados no momento da amostragem.
O estagio da lavoura no momento da visita também sera registrado.

Amostragens de anfibios

Fases terrestres de anfibios em corpos d’agua serao amostrados por meio de amostragens de
encontros visuais (metamorfos recentes, jovens, adultos; massas de ovos também poderao ser
detectadas por meio deste método) e amostragens acusticas ativas (machos adultos) (veja,
e.g., Heyer et al. 1995). Nas amostragens de encontros visuais, a margem do corpo d"agua
sera lentamente caminhada a uma velocidade fixa. Metamorfos, jovens e adultos localizados
serao identificados, contados e tabulados. Nas amostragens acusticas ativas, de um a varios
pontos fixos ao longo da margem do corpo d"agua serao determinados, dependendo do
tamanho e forma do corpo d"agua. Por um periodo de tempo pré-determinado, machos
vocalizantes serdo gravados, identificados e tabulados em categorias de abundancia.

Fases terrestres de anfibios em ambiente terrestre serdo amostrados em fragmentos de
floresta por meio de amostragens de encontros visuais e de amostragens acusticas ativas ao
longo de transectos (veja, e.g., Heyer et al. 1995).

Piloto de monitoramento acustico passivo. Como uma oportunidade para o desenvolvimento de
metodologias, este projeto ird conduzir um piloto de monitoramento acustico passivo, i.e., a
gravacgao automatizada de vocalizagdes de anfibios em corpos d agua. A literatura sobre
monitoramento acustico passiva, a identificagdo automatizada de vocalizacgdes, e a analise
estatistica de dados de monitoramento acustico passivo esta crescendo muito rapido.
Desenvolver e adaptar esta tecnologia para anfibios em paisagens agricolas é interessante
para que, no futuro, possamos (i) prover dados temporalmente detalhados de machos adultos
vocalizantes em corpos d’agua (ii) preencher as lacunas de informagéo entre campanhas de
campo (iii) avaliar paisagens sonoras diurnas versus noturnas, ou paisagens sonoras de
temporadas secas versus chuvosas (iv) buscar padrbes de associagéo entre diferentes
métodos de amostragem (e.g., amostragem acustica ativa versus passiva) (v) ou ainda,
futuramente, expandir a escala das amostragens. No monitoramento acustico passivo, um
gravador automatico e instalado e programado para registrar um minuto de atividade de
vocalizagao a cada dez. Depois, uma subamostra aleatéria de minutos gravados é analisada
para ocorréncias de espécies e indice de saturagao (Gibb et al. 2018, Hoefer et al. 2023). Este
piloto compreendera colocar gravadores em corpos d’agua selecionados por periodos
definidos de tempo para comparar os resultados com as amostragens acusticas ativas.

Coleta de vouchers (testemunhos). Este projeto ndo prevé coleta de animais como método de
amostragem. Porém, excepcionalmente, no caso de registro acustico ou visual de individuos
cuja identidade especifica ndo possa ser confirmada no campo, a coleta de vouchers (1
individuo por localidade) podera ser justificada.

Cronograma. Este projeto sera conduzido por 24 meses, de agosto de 2026 a julho de 2028.
O projeto sera estruturado da seguinte maneira:

Agosto de 2026. Reconhecimento das Unidades de Conservacgéo para localizagéo e
georreferenciamento de corpos d’agua.

Agosto a novembro de 2026. Decisdes de delineamento amostral, no caso, quais Unidades de
Conservagéao e quais corpos d’agua serao incluidos nas amostragens.

Novembro de 2026 a margo de 2027. Caracterizacdo de corpos d"agua selecionados e
amostragens de encontros visuais e amostragens acusticas. Nos corpos d“agua selecionados,
as amostragens de encontros visuais e amostragens acusticas ocorrerdao em entre 3 e 6 noites
no total.
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Margo de 2027 a novembro de 2027. Tabulagao, analise e interpretagao de dados.

Novembro de 2027 a margo de 2028. Eventual refinamento das amostragens de encontros
visuais e amostragens acusticas, a ser decidido com base na andlise e interpretagdo de dados.

Abril a julho de 2028. Tabulagao, analise e interpretacdo de dados. Redagao de relatorio.

Experiéncia prévia e viabilidade do projeto. Este projeto € plenamente viavel. Tenho ~30 anos
de experiéncia no estudo da biologia de anfibios e nas metodologias propostas neste projeto,
tanto em ambientes preservados (e.g., Schiesari et al. 2018, Schiesari et al. 2022) quanto em
paisagens de uso misto (e.g., Schiesari & Corréa 2016, Schiesari et al. 2019).
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