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GI-GERCO - Guia de Diretrizes de Prevencdo e Protecdo a Erosdo Costeira,
elaborado pelo Grupo de Integracdo do Gerenciamento Costeiro
IAT - Instituto Agua e Terra

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

ICMBIo - Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
ICMS - Imposto sobre Circulacado de Mercadorias e Servigos

In loco - expressado em latim, que significa "no lugar" ou "no préprio local"
INCRA - Instituto Nacional de Colonizacéo e Reforma Agréaria
IPHAN - Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional

ISB - Impacto sobre Biodiversidade

ITCG - ao Instituto de Terras, Cartografia e Geologia do Parana
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APRESENTACAO

O presente documento foi elaborado pela Universidade Livre do Meio
Ambiente (UNILIVRE), no ambito do Contrato de Prestacédo de Servigos n° 523/2023-
PMG, celebrado entre o municipio de Guaratuba e a Universidade Livre do Meio
Ambiente (UNILIVRE), visando apresentar a versado final do Estudo de Impacto
Ambiental do projeto de recuperacéo da orla de Guaratuba, no litoral do estado do
Parana.

A estrutura geral do Estudo de Impacto Ambiental mantém alinhamento com
o Termo de Referéncia emitido pelo Instituto Agua e Terra em 21 de setembro de 2023

(Protocolo n°® 20.557.868-4), o qual foi dividido em quatro volumes descritos a seguir:

Volume | — Descri¢cdo do Empreendimento

I. Informacdes Gerais
1. Objetivos e Justificativas;
2. ldentificacdo do Empreendedor;
3. ldentificacdo da Empresa Consultora Responsavel Pelo Estudo Ambiental;
4. Dados da Equipe Técnica Multidisciplinar.
e |l. Caracterizacdo do Empreendimento
1. Descricdo do Empreendimento;
2. Localizagéo da Atividade;
3. Alternativas Locacionais e Tecnoldégicas;
4. Orgao Financiador e Valor da Atividade;
5. Efluentes Liquidos; e
6. Residuos Solidos.
e |ll. Instituicbes Intervenientes e Envolvidas
e |V. Areas de Influéncia do Empreendimento
1. Area de Influéncia do Meio Fisico e Bidtico; e
2. Area de Influéncia do Meio Socioeconémico.

e V. Diagnoéstico Juridico.

Estudo de Impacto Ambiental
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Volume Il A — Diagndéstico Ambiental
e VI. Diagn6stico Ambiental
1. Passivos Ambientais;
2. Diagnéstico do Meio Fisico; e

3. Diagndstico do Meio Biotico.

Volume Il B — Diagnéstico Ambiental
e VI. Diagnéstico Ambiental
1. Diagnostico do Meio Socioecondmico.

e VII. Diagnéstico Climatico

Volume Il — Anélise dos Resultados
e VIIl. Anélise dos Resultados
1. Andlise Integrada e Progndstico Ambiental;
2. Avaliagdo dos Impactos Ambientais;
3. Medidas Mitigadoras / Compensatérias e Programas Ambientais; e
4. Proposicao dos Programas de Controle e Monitoramento.
e |X. Compensacdo Ambiental

e X.Conclusdes

Curitiba, 10 de junho de 2025.

/
Prof. Dr. Eduardo Ratton

Coordenador Geral do Projeto
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l.  INFORMACOES GERAIS

1. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

O litoral do estado do Parana possui uma curta extensdo em comparacédo com
os demais estados costeiros, com aproximadamente 90 km, dos quais apenas 50 km
sdo constituidos de praias. Guaratuba contribui com aproximadamente 14,5 km
dessas praias, que sao frequentadas por grande niamero de pessoas, principalmente
durante o verdo. De acordo com o Relatdrio de Revisédo do Plano Diretor Municipal de
2021, no ano de 2006 foram contabilizados mais de 1,8 milh&o de turistas em todo o
Litoral Paranaense, sendo cerca de 543 mil apenas no municipio de Guaratuba.
Entretanto, ao longo dos anos a erosdo marinha tem sido observada no municipio de
Guaratuba, com a ocorréncia de ressacas que destroem a infraestrutura da praia,
como calcadas, ruas e até residéncias, além da retirada de areia das praias nas marés
altas, prejudicando a balneabilidade.

Conforme o Guia de Diretrizes de Prevencado e Protecdo a Erosédo Costeira,
elaborado pelo Grupo de Integracdo do Gerenciamento Costeiro (GI-GERCO), do
Governo Federal, as regides costeiras sdo areas complexas e sensiveis, estando sob
influéncia da interacdo entre o0os ambientes marinhos e continentais. Esta
caracteristica, associada ao fenbmeno das mudancas climaticas e a ocupacao
humana, acarreta um desequilibrio do ambiente, aumentando as taxas de erosdo ao
longo da costa.

Nesse contexto, com o objetivo de executar um projeto de controle da erosao
costeira e de atender aos anseios e a reivindicagdo da populacéo local e dos
veranistas, que ha tempos aguardam a acao governamental para a minimizagéo dos
impactos da eroséo costeira e melhoria no sistema de drenagem, o governo municipal
solicitou ao Instituto Agua e Terra (IAT) um Termo de Referéncia (TR) para Elaborag&o
de Estudo de Impacto Ambiental e Relatorio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) que
devera subsidiar o licenciamento ambiental do Projeto de Recuperacdo da Orla de
Guaratuba, o qual contempla o engordamento da faixa de praia, a instalagdo de
estruturas maritimas semirrigidas, canais de macrodrenagem e galerias de aguas

pluviais e revitalizacdo urbanistica e paisagistica.

Estudo de Impacto Ambiental
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2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Municipio de Guaratuba

CNPJ: 76.017.474/0001-08
CTF: 670455

Endereco: Rua Dr. Jodo Candido, 380, Centro

Bairro: Centro

Municipio-UF: Guaratuba- PR

CEP: 83280-000

Nome do Responsavel

Cargo

Mauricio Lense

Prefeito Municipal

3. IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONSULTORA RESPONSAVEL PELO

ESTUDO AMBIENTAL

Universidade Livre do Meio Ambiente
(UNILIVRE)

CNPJ: 85.075.778/0001-12
CTF: 474214

Endereco: Rua Comendador Macedo, 613

Bairro: Centro

Municipio-UF: Curitiba-PR

CEP: 80060-030

Fone: (41) 99879-6032

E-mail: adm@unilivre.org.br

Nomes dos Responsaveis

Cargo

Francisco A. Gevaerd

Diretor Superintendente

Eduardo Ratton

Coordenador Geral

4. DADOS DA EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR

A elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatorio de

Impacto Ambiental (EIA RIMA) do Projeto de Recuperacdo da Orla de Guaratuba,
localizada no municipio de Guaratuba, litoral do estado do Parana, esta sendo
realizado por um corpo técnico multidisciplinar que contempla profissionais de
diversas areas do conhecimento e abrange as variadas disciplinas envolvidas na
completude das andlises previstas. A lista dos profissionais é apresentada no
QUADRO 1. As assinaturas da equipe técnica sdo apresentadas no Anexo do

Processo de Solicitacdo de Licenca Prévia do Empreendimento.
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QUADRO 1 — EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO EIA/RIMA

NOME

FORMACAO
PROFISSIONAL

ATIVIDADES /
FUNCAO NO PROJETO

RAUL BAGLIOLI FILHO
CREA-PR: 4765/D

CTF: 1216034

ART: 1720244607935

Engenheiro Civil
M.Sc. Gestdo Empresarial

Supervisor

EDUARDO RATTON
CREA-PR: 7.657/D
CTF: 274192

ART: 1720243933260

Engenheiro Civil
M.Sc. Geotecnia
Dr. Geotecnia

Coordenador Geral

ROBSON SELEME
CREA-PR: 16.282/D
CTF: 8873472

Eng. Civil e de Segurancga do
Trabalho
M.Sc. Engenharia de

Coordenador de Engenharia

Producéo
ART: 1720240103240 : ~
Dr. Engenharia de Producéo
SANDRA MARTINS Bidloga
RAMOS M.Sc. Ecologia e . .
CRBIO-PR: 66.547/07-D  |Conservacédo Coordenadora Executiva e do Meio

CTF: 2443871
ART: 07-2775/24

Dra. Geologia
P&s-Dra Ecologia de riachos

Biotico

PHILIPE RATTON
CREA-PR: 108.813/D
CTF: 3616532

ART: 1720244570934

Engenheiro Civil

M.Sc. Engenharia De
Recursos Hidricos E
Ambiental

Dr. Engenharia De Recursos
Hidricos E Ambiental

Anteprojeto de Obras Maritimas

MARCOS AURELIO
TARLOMBANI DA
SILVEIRA

CREA - PR 23135
CTF: 5523200

ART: 1720244617884

Gedgrafo

M. Sc. Geografia

Dr Geografia

P&s-Dr Geografia Humana

Coordenador do Meio Socioecondmico

DONIZETI ANTONIO
GIUSTI

CREA-SP: 63947/D
CTF: 5533790

ART: 1720244575146

Gedlogo

M.Sc. Geociéncia

Dr. Geociéncias e Meio
Ambiente, P6s-Dr em
Hidrogeologia

Coordenador do Meio Fisico

AMANDA CHRISTINE
GALLUCCI SILVA
CREA-PR 170306-D
CTF: 7001469

ART: 1720244578889

Engenheira Civil

M. Sc. Geotecnia
Doutoranda em
Sustentabilidade Ambiental
Urbana

Projeto de revitalizacdo urbanistica
Analise tecnolégica e locacional

CAETANO PIRES
TOSSULINO
CTF: 8247248

Bacharel em Direito
M.Sc. Antropologia
Doutorando em Antropologia

Diagnostico da socio economia e
turismo

Estudo de Impacto Ambiental
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NOME FORMACAO ATIVIDADES /

PROFISSIONAL

FUNCAO NO PROJETO

DANIEL ZAMBIAZZI
MILLER

CREA-PR 155061/D
CTF: 5839871

ART: 1720244584307

Engenheiro Florestal
M.Sc. Conservagéo da
Natureza

Caracterizacéo da vegetagéo

FLAVIA CRISTINA
ARENAS

CREA-PR: 219829/D
CTF: 6079670

ART: 1720244629661

Engenheira Cartografa e
Agrimensora
Esp. Analise Ambiental

Elaboracdo de mapas tematicos

GABRIEL TROYAN
RODRIGUES
CREA-PR: 189.287/D
CTF: 7934307

ART: 1720244576819

Engenheiro Ambiental
Esp. Geoprocessamento
M.Sc. Gestao Urbana
Doutorando em Gestao
Urbana

Anteprojeto de drenagem e
caracterizagédo climatica

GUSTAVO PACHECO
TOMAS

CREA - SC-107305-9
CTF: 6007726
ART:1720244631208

Engenheiro Civil

M.Sc. Engenharia Recursos
Hidricos e Ambiental

Dr. Engenharia de Recursos
Hidricos e Ambiental

Caracterizag&o hidrosedimentoldgica

RODRIGO DE CASTRO
MORO

CREA-PR: 137.730/D
CTF: 5782659

ART: 1720244575006

Engenheiro Cartografo e
Agrimensor

M.Sc. Ciéncia da Computacgéo
e lLA.

Elaboracdo de mapas tematicos

NACIF VERGACAS
SELEME
CTF: 8792662

Tecnologo em Meio Ambiente

Elaborar projetos ambientais

VILMA MACHADO
CRB-PR: 1.563/0
CTF: 5933344

Biblioteconomia

Esp. Gestéo da Informacéo e
InovagBes Tecnoldgicas
M.Sc. Gestao de Politicas
Publicas

Doutoranda em Gestéo da
Informacéo

Edicdo de Relatorios

GABRIELA COSTANARO
GONCALVES

CAU-PR A305550-7

CTF: 8812430

Arquitetura e Urbanismo

Esp. Gestéo Urbana,
Planejamento e
Desenvolvimento Sustentavel

Projeto de revitalizagao urbanistica

Analise tecnoldgica e locacional

GUILHERME COLOMBO
CREA PR 166671/D
CTF: 8812461

Engenheiro Civil

Esp. Gestéo de Projetos
Cursando Especializa¢do em
Engenharia de Pavimentag&o

Projeto de revitalizagcdo urbanistica

Orgamento e cronograma

SOFIA MORESCA DE
LARCERDA

CAU-PR A304492-0
CTF: 8813219

Arquitetura e Urbanismo
Mestranda em Gestdo Urbana

Projeto de revitalizagcdo urbanistica

Analise tecnolégica e locacional
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NOME FORMACAO ATIVIDADES /

PROFISSIONAL

FUNCAO NO PROJETO

WANDERSON SCHMIDT
AMARAL

CAU/PR A1936492

CTF: 8815585

Arquiteto e Urbanista
Mestre em Planejamento
Urbano

Projeto de revitalizagao urbanistica
Analise tecnoldgica e locacional

JOSIANE ROVEDDER
CRBIO: 45049-07/S
ART: 0-2381/23

CTF: 355459

Bidloga
M. Sc. Sensoriamento
Remoto

Coordenadora e Responsavel Técnica
pelo Diagnéstico do Meio Biético /
Revisdo Técnica /Diagnéstico
Ambiental — Meio Bi6tico

MARIANA FAVERO
SILVANO

CRBIO: 110704/07/S
CTF: 7836655

Bidloga

P6s-graduando em
Consultoria e Licenciamento
Ambiental

Diagnéstico Ambiental — Meio Biético:
Mamiferos Marinhos e Queldnios

ALESSANDRO DE
ALMEIDA

CRBIO: 110611/07/S
ART: 07-2188/23
CTF: 5927853

Bidlogo

P6s Graduacéo em Gestéo,
Auditoria e Licenciamento
Ambiental

Diagnostico Ambiental: Levantamentos
da Fauna Terrestre - Mastofauna

LUIS AUGUSTO SEARA
RENNO

AOCEANO: 1515

DTH: 9147

CTF: 5031312

Oceandgrafo

Atividades de Campo — Levantamentos
de Dados do Meio Fisico e Bi6tico

MARTIN HOMECHIN
JUNIOR
CREA-PR:SC-0798036/D
ART:1720233988711
CTF: 1509626

Engenheiro Ambiental

Atividades de Campo — Levantamentos
de Dados do Meio Fisico e Biotico

VINICIUS DALLA ROSA
COELHO

CREA-PR: 79103/D
ART: 172023395867
CTF: 610896

Engenheiro Ambiental
Pés-graduacao em
Engenharia de Seguranca do
Trabalho

Levantamentos de Dados do Meio
Fisico e Bio6tico

ALINE APARECIDA
FIRMINO DA SILVA
CTF: 8679302

Graduanda em Ciéncias
Biolbgicas

Suporte nas analises do Meio Biético

EDUARDO TEODORO
KUCHAK
CTF: 8766866

Graduando em Geografia

Elaboracdo de mapas tematicos

FRANCISCO BEZERRA
DA SILVA GRANI
CTF: 8766889

Graduando em Engenharia
Cartografica e de
Agrimensura

Elaborag¢@o de mapas tematicos
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GIOVANNA SOUZA VALE
CTF: 6268389

Graduanda em Tecnologia em
Processos Gerenciais
Assistente administrativo

Suporte nas questfes administrativas.

JONATAS DANIEL
SILVERIO
CTF: 6963345

Graduando em Inteligéncia
Artificial Aplicada

Graduando em Engenharia da
Computacgéo

Suporte de Tecnologia e Informacao

JULLIET CHRISTINE
PAVARIN
CTF: 8766318

Graduanda em Ciéncias
Biolégicas

Suporte nas analises do Meio Bidtico

LUCA PAOLINI
CTF: 8671143

Graduando em Geologia

Suporte nas analises do Meio Fisico

LUIZ GUILHERME
GONCALVES DA SILVA
BORGES

CTF: 8776445

Graduando em Tecnologia em
Design Gréfico

Identidade visual

MARINA BATISTA DA
SILVA
CTF: 8766915

Graduanda em Geografia

Elaboracdo de mapas tematicos

MATHEUS RICARDO DA
SILVA GONCALVES
CTF: 8773125

Graduando em Engenharia
Cartografica e de
Agrimensura

Elaboragcdo de mapas teméticos

SHEILA DIAS DOS
SANTOS
CTF: 8766862

Graduanda Em Engenharia
Cartogréfica e de
Agrimensura

Elaboracdo de mapas tematicos

THIAGO FADEL
STEFANIAK
CTF: 8776413

Graduando em Geografia

Elaboracdo de mapas tematicos

Fonte: UNILIVRE, 2024.
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VIll. ANALISE DOS RESULTADOS

1. ANALISE INTEGRADA E PROGNOSTICO AMBIENTAL

Em atendimento ao preconizado no Termo de Referéncia para elaboracao do
EIA/RIMA do Projeto de Recuperagdo da Orla de Guaratuba foi realizada a Analise
Integrada e o Prognostico Ambiental com base nas éareas de influéncia do
empreendimento nas informacdes obtidas no diagndstico ambiental.

Assim, 0 que se apresenta neste topico € uma sintese que caracteriza as
areas de influéncia de forma global, com o objetivo de realizar uma analise dos
resultados e de integrar as informacdes dos meios fisico, bidtico e socioeconémico
gue possam subsidiar a ampla identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais
decorrentes das atividades de implantacdo do empreendimento e a expectativa da
qualidade ambiental futura da regido.

Inicialmente foram identificados os principais aspectos do meio fisico
(geologia, geomorfologia e hidrografia); do meio bidtico (fauna, flora, endemismo,
espécies ameacadas e areas protegidas); e do meio socioecondmico (dindmica
populacional, patriménio histérico e cultural, comunidades tradicionais e
infraestruturas urbana e paisagistica da Orla de Guaratuba). Para cada um dos temas
chaves foram elencadas as caracteristicas que melhor refletem os resultados obtidos
durante o diagndstico ambiental.

A partir da identificacdo dos aspectos ambientais e socioeconémicos com
suas principais caracteristicas atuais foi realizada a analise integrada buscando
correlacionar as possiveis alteracdes nos meios fisico, biético e socioeconémico, nas
areas de influéncia e nas diferentes fases do empreendimento. Dessa forma foi

possivel tracar tendéncias evolutivas na visdo de cenarios futuros.
1.1. SINTESE DA CARACTERIZAGAO DAS AREAS DE INFLUENCIA
A Area de influéncia do empreendimento, para o meio fisico e biotico,

compreende as trés praias de estudo onde serao realizadas as obras de Recuperacéo

da Orla de Guaratuba, a saber: a Praia Central, Caieiras e Prainha, bem como, as
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bacias hidrograficas que englobam as praias do estudo, delimitadas pelo Instituto
Agua e Terra (IAT) e incorporado um raio de 3,5 km no meio aquéatico. Para o meio
socioeconémico a &rea abrange os municipios de Guaratuba, Matinhos, Paranagua e
Pontal do Sul.

1.2. ATUAL CONDICAO AMBIENTAL E TENDENCIAS EVOLUTIVAS PARA
CENARIOS FUTUROS

No Parana os problemas costeiros sado decorrentes principalmente em funcao
de uma ocupacdo inadequada. A ocupacdo antrépica, além de alterar a dindmica
natural da costa, sofre os impactos provocados pela variabilidade do litoral, como a
destruicdo das dunas frontais que atuam como estoque de areia para as praias,
originando o ciclo de progradacéao/retrogradacdo, sendo que, para corrigir ou adaptar
determinada situacdo provocada pela ocupacdo € necessario o despendimento de
recursos financeiros.

Além das modificagBes causadas na dindmica natural, os efeitos da eroséo
costeira vém destruindo e comprometendo grande parte da estrutura urbana, turistica
e de lazer em trés praias situadas na orla do municipio de Guaratuba, a saber: Praia
Central, Praia de Caieiras e Prainha. Como pode ser observado na FIGURA 1 na Praia
Central foram utilizados blocos rochosos na tentativa de conter o avango do processo

erosivo, entretanto sem sucesso.
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FIGURA 1 - BLOCOS ROCHOSOS UTILIZADOS PARA TENTAR CONTER O PROCESSO
EROSIVO NA PRAIA CENTRAL — GUARATUBA - PR

Ndmero. dodnL

FIR o g, 3
Fonte: UNILIVRE, 2024.

Os efeitos do avanco do processo erosivo também sdo evidentes na Praia de
Caieiras, onde também ja foram realizadas tentativas de contencdo com a instalacéo
de blocos rochosos (FIGURA 2).

FIGURA 2 — BLOCOS ROCHOSOS UTILIZADOS PARA TENTAR CONTER O PROCESSO
— EROSIVO NA PRAIA DE CAIEIRAS — GUARATUBA - PR

Fonte: UNILIVRE, 2024.

Na Prainha, também foi constatado que o0 processo erosivo vem avancando

sobre as construgdes, colocando em risco as infraestruturas de moradia e de

Estudo de Impacto Ambiental
21



Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEID AMBIENTE

veranistas, que culminou na tentativa de enrocamento com blocos rochosos (FIGURA
3). Entretanto, trata-se de uma medida paliativa, de baixa eficiéncia e pouca
durabilidade.

FIGURA 3 — BLOCOS ROCHOSOS UTILIZADOS PARA TENTAR CONTER O PROCESSO
EROSIVO NA PRAINHA — GUARATUBA -PR

As obras de recuperagéo da orla maritima de Guaratuba tém como objetivo
conter o processo erosivo que vem trazendo danos ambientais e econdmicos para a
regido, além de melhorar a qualidade ambiental e paisagistica, acarretando em mais
conforto e seguranca para os moradores e turistas que frequentam Guaratuba, em
especial a Praia Central, a Prainha e Caieiras.

As intervencbes previstas para este empreendimento englobam a
transposicao de areia para as praias, obras de revitalizagcao do espaco publico e obras
de infraestrutura. Os servi¢os de dragagem, por exemplo, podem causar perturbacdes
nos ecossistemas aquaticos, modificando a qualidade da agua, afetando a fauna e
flora aquaticas e até mesmo gerando problemas de sedimentacdo em &reas sensiveis.
Além disso, as obras de infraestrutura, como a construcdo dos headlands, podem
resultar em perda de habitat, fragmentacdo de ecossistemas, aumento da pressao
sobre recursos naturais e alteragdes nos padrdes de uso da terra. Ao examinar esses
fatores, € necessario considerar ndo apenas os impactos imediatos, mas também os

impactos a longo prazo e cumulativos que podem surgir.
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A identificacdo dos componentes ambientais € um passo importante no
processo de avaliagdo de impactos ambientais, visando compreender como diferentes
elementos do ecossistema séo afetados pelas atividades provenientes do decorrer do
empreendimento. Os cinco principais componentes ambientais a serem considerados
sao: agua, solo, fauna, flora e ar.

Nesse contexto, as alteracdes na qualidade e quantidade de agua podem
resultar em consequéncias diretas para a vida aquatica, afetando a biodiversidade
local. No que diz respeito ao solo, mudancas decorrentes de atividades humanas,
como compactacao, erosdo e contaminacdo, podem comprometer sua fertilidade e
capacidade de suporte a vegetacao.

Os impactos na fauna podem incluir perda de habitat, fragmentacéo de areas
naturais, introducdo de espécies invasoras e perturbacdo de padrbes de
comportamento e migracdo. Da mesma forma, a flora pode ser afetada por remocéo
de vegetacdo nativa e introducé@o de espécies exoticas. Quanto ao ar, emissdes de
poluentes atmosféricos, como gases de efeito estufa e particulas em suspenséo,
podem contribuir para a deterioracdo da qualidade do ar e impactar a saude humana
e ecossistémica.

Através do levantamento da percepcdo ambiental das comunidades de
Guaratuba em relacédo ao Projeto de Recuperacédo da Orla, foi possivel identificar um
consenso sobre a necessidade de engorda da faixa de areia, além disso, a contencdo
da erosao, revitalizacdo da orla e investimentos em equipamentos publicos, foram
amplamente apoiados pelas comunidades do entorno do empreendimento. O
levantamento também indica que o projeto deve priorizar acbes integradas que
respondam as demandas de cada praia, buscando solucdes eficazes para problemas
estruturais e ambientais, além de fortalecer a participacdo comunitaria na formulacéo

e implementacao das intervencdes planejadas.

1.3. CENARIO SEM O EMPREENDIMENTO

A ndo execucdo do empreendimento pode resultar em uma série de
consequéncias negativas significantes tanto para o meio ambiente quanto para a
comunidade local e visitantes. No meio ambiente € previsto com a ndo execucéo das

obras, que tanto a erosdo costeira, quanto a degradacdo dos ecossistemas e a
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reducado da qualidade da agua sigam evoluindo. Em relagdo ao meio socioeconémico,
a ndo realizacdo das obras pode acarretar em perda da atratividade turistica, danos
as infraestruturas costeiras, deslocamento de populacdes e perda de patriménio
natural e cultural.

A implementacdo de tais obras € fundamental para assegurar a
sustentabilidade e a resiliéncia da regido, promovendo beneficios a longo prazo para

a economia, 0 meio ambiente e a qualidade de vida dos moradores e visitantes.
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2. AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

A avaliagdo dos impactos ambientais previstos para o meio fisico, para o meio
bidtico e socioeconémico considerou as diferentes fases do empreendimento, a saber:

planejamento, implantacdo e operacéao.

2.1. AVALIACAO DE IMPACTOS SOBRE O MEIO FiSICO

Os impactos relacionados ao Meio Fisico sdo descritos neste topico com base
nos atributos: natureza (positivo ou negativo), temporalidade, reversibilidade,
magnitude, abrangéncia, e probabilidade de ocorréncia.

Com relacdo ao meio fisico, foram identificados 10 impactos resultantes das
fases de implantacao e operacao do empreendimento; alguns desses impactos podem
ocorrer simultaneamente em mais de uma fase. Os impactos que podem ocorrer no
meio fisico incluem:

e MFO1 — Aumento da turbidez da agua decorrente da dragagem e deposicéo
do material dragado;

e MFO02 — Alteracdo da morfologia do fundo marinho pela dragagem;

e MFO03 — Recomposicao das dunas frontais pelo engordamento;

e MF04 — Contaminacdo da agua por derramamento acidental de derivados de
petréleo;

¢ MFO05 — Aumento da emissdo de ruidos, material particulado e gases nos
locais de operacao de veiculos e maquinas;

e MFO06 — Alteracdo da paisagem,;

e MFO7 — Alteracéo da morfologia do arco praial;

e MFO08 — Reducao dos processos erosivos por influéncia das ondas e correntes
maritimas;

e MF09 - Melhoria do escoamento de aguas superficiais na area do
empreendimento;

e MF10 - Diminui¢do da contaminagéo das aguas e da areia da praia devido a

adequacao do sistema de macrodrenagem.
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Os impactos identificados para o Meio Fisico sdo detalhados a seguir para

cada fase do empreendimento.

2.1.1. Fase de Planejamento

Por ndo envolver altera¢des diretas ao meio fisico durante esta fase, ndo se

relaciona impacto algum.

2.1.2. Fase de Implantacéo

Na fase de implantacdo do empreendimento sdo esperados sete impactos

ambientais no meio fisico, os quais serdo descritos a seguir.

MFO1 — Aumento da turbidez da agua decorrente da dragagem e deposi¢cédo do
material dragado

Este impacto estéa relacionado as fases de implantacao e operacao, devido as
obras de engorda da faixa de areia e as manutencdes regulares que sao necessarias
para manter a conservacgao da obra.

Os impactos ambientais causados pela dragagem podem variar em tamanho
e natureza. Os efeitos mais provaveis sdo de natureza fisica, causados pela
ressuspensdo dos sedimentos, rebaixamento do fundo marinho e mudancas na
circulacdo de aguas, se o sedimento dragado ndo for contaminado, como € esperado
na regido do empreendimento.

A formacédo de uma pluma de sedimentos em suspensao pode ocorrer durante
as atividades de dragagem. Isso pode resultar em uma diminuicdo significativa da
transparéncia da agua e uma reducéo nos teores de oxigénio dissolvido, de baixa
magnitude, devido ao fato de que a regido € costeira e tem uma grande capacidade
de diluicdo nas aguas afetadas.

Esse impacto tem natureza negativa em ambas as fases de ocorréncia, de
implantagéo e de operagéo. Ocorre na ADA com temporalidade imediata, é reversivel,
tem magnitude baixa e tem alta probabilidade de ocorréncia. Seu grau de impacto é

fraco.
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Se recomenda para este impacto a execucdo do Programa de Monitoramento
da Turbidez e da Pluma de Sedimentos da Dragagem (PMTPSD). Embora n&o seja
possivel mitigar os impactos das atividades de dragagem, o monitoramento permitira
que medidas de contencdo de danos sejam aplicadas em tempo real caso sejam

registrados impactos, minimizando seus efeitos.

MFO02 — Alteragdo da morfologia do fundo marinho pela dragagem

A ocorréncia deste impacto estd relacionada a fase de implantacdo e
operacéo, devido os servi¢cos de dragagem e a deposicao de sedimentos, juntamente
com correntes oceanicas e ventos, a topografia do fundo marinho pode sofrer alguma
alteracao.

Se o sedimento dragado ndo apresentar contaminacdo, como € 0 caso
previsto na area em questdo, os impactos de maior probabilidade de ocorréncia de
natureza fisica sédo ocasionados pela ressuspensao dos sedimentos, rebaixamento do
fundo marinho e alteracdo na circulagdo de aguas, pode-se considerar este impacto
de média magnitude.

Em ambas as fases de ocorréncia, de implantacdo e de operacédo, este
impacto apresenta natureza negativa, ocorre na ADA com temporalidade imediata, é
reversivel, de magnitude baixa e de alta probabilidade de ocorréncia. Seu grau de
impacto € moderado.

Recomenda-se a execucado do Programa de Gestdo Ambiental da Obra (PGA)
para acompanhamento do desenvolvimento deste impacto. Embora néo seja possivel
mitigar os impactos das atividades de dragagem, o monitoramento permitira que
medidas de contencdo de danos sejam aplicadas em tempo real caso sejam

registrados impactos, de modo a minimizar seus efeitos.

MFO3 — Recomposicéo das dunas frontais pelo engordamento

Este impacto ocorre na fase de implantacéo e esta relacionado as operacdes
de movimentacao de sedimentos para o aumento da faixa praial.
Uma vez que as dunas frontais serdo reconstituidas com a introdugéo de

maiores quantidades de areia, e a morfologia da praia sera alterada para aumento da
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faixa de areia (sendo este o principal objetivo da obra de engorda), embora este
impacto seja de ocorréncia provavel, seu grau de impacto € moderado.

Este impacto é de natureza positiva, ocorre na ADA, com média
temporalidade, é reversivel, de pequena magnitude e alta probabilidade de ocorréncia.
Seu grau de impacto é moderado.

Como medida de controle deste impacto recomenda-se a execug¢ao do
Subprograma de Gestéo das Dunas Frontais (SPGDF).

MFO04 — Contaminacdo da agua por derramamento acidental de derivados de

petréleo

A contaminacdo da agua por derramamento acidental de petroleo na area do
empreendimento pode ser bastante severa e abrangente.

Durante o transporte ou armazenamento de petroleo e seus derivados,
acidentes podem resultar em derramamentos diretos na dgua. Isso pode acontecer
devido a falhas em tanques de armazenamento, vazamentos em dutos ou acidentes
com embarcacoes.

Em areas proximas a costa, a agua da chuva pode lavar residuos de petréleo
e outros poluentes levando-os para o mar.

O petroleo derramado forma uma camada na superficie da agua, bloqueando
a luz solar necessaria para a fotossintese das plantas aquaticas. Isso pode reduzir os
niveis de oxigénio na agua.

Este impacto é de natureza negativa, localizado na AID com temporalidade
imediata, considerado reversivel de pequena magnitude, abrangéncia 2 e baixa
probabilidade de ocorréncia.

Para prevenir e mitigar esse impacto, caso ocorra, recomenda-se a execugao
do Programa de Gestdo Ambiental da Obra (PGA), Plano de Acdo de Emergéncia
(PAE) e Subprograma de Controle, Monitoramento e Mitigacdo de Impactos nos
Recursos Hidricos (SPCMMIRH)
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MFO5 — Aumento da emissao de ruidos, material particulado e gases nos locais

de operacdo de veiculos e maquinas

A ocorréncia deste impacto esta relacionada a fase de implantagéo, devido as
atividades de movimentacdo de areia para aumento da faixa de areia praial e
modifica¢cdes urbanisticas na orla.

Este impacto pode ocorrer pelo uso de equipamentos que podem emitir niveis
de pressao sonora provenientes das atividades de dragagem, engorda e atividades
relacionadas a construcdo e a instalacdo das estruturas paisagisticas na area do
empreendimento.

O embasamento dos limites para as emissfes de gases poluentes é a
Resolucdo CONAMA n° 491/2018, que estabelece concentracdes limites para Didoxido
de Enxofre (SO,), Dioxido de Nitrogénio (NO,) e Mondéxido de Carbono (CO).

Durante a fase de implantacdo, as principais fontes poluidoras estédo
relacionadas ao maquinario movido por combustao de diesel ou gasolina utilizado nas
atividades de obras civis previstas no Projeto de Recuperacdo da Orla, trafego de
veiculos de pequeno e grande porte e dragagens para a engorda.

Este impacto é de natureza negativa, localizado na AID, de temporalidade
imediata, reversivel, de pequena magnitude, abrangéncia 1 e alta probabilidade de
ocorréncia. Seu grau de impacto é fraco.

Para mitigacdo deste impacto se recomenda a execucédo do Programa de
Gestao Ambiental da Obra (PGA).

MFO6 — Alteracéao da Paisagem

A ocorréncia deste impacto estad relacionada a fase de implantacdo e
operacéo, sendo resultado da combinacéo de diferentes intervencdes previstas, como
a engorda da faixa de areia e a instalagcdo de estruturas maritimas. Essas
modificacbes acabam gerando mudancas na paisagem local, transformando a
percepc¢ao visual e o uso cotidiano desses espacos.

Além disso, a alteracdo da paisagem também serd intensificada pela
implementagéo de um canteiro de obras durante a fase de implantagdo, bem como

pela presenca de residuos temporarios gerados no processo construtivo.
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Esse impacto € considerado de natureza negativa, localizado na ADA, com
temporalidade longa e caréater irreversivel, ja que as alteracfes na paisagem nao
poderdo ser completamente revertidas apds a conclusdo das obras. Sua magnitude é
classificada como média, com abrangéncia 1 e alta probabilidade de ocorréncia.
Dessa forma, o grau de impacto é considerado forte.

Como forma de compensar essas alteragdes, estdo previstas melhorias que
buscam integrar os novos elementos a paisagem local e facilitar o acesso da
populacao aos espacos recuperados. Entre as medidas, destacam-se a instalacao de
rampas de acesso em pontos estratégicos para garantir mobilidade e acessibilidade,
inclusive para pessoas com deficiéncia, além da criacdo de estruturas especificas
para 0 uso de pequenas embarcacfes. Também estdo incluidas acdes de
recuperacado da vegetacao nativa de restinga e a requalificacdo dos espacos publicos.
Ademais, o Subprograma de Gestao de Residuos da Construcéo Civil (SPGRCC) é

recomendado.

2.1.3. Fase de Operacao

Na fase de Operacdo foram identificados os seguintes impactos para o

empreendimento na Orla de Guaratuba:

MFO06 — Alteracado da Paisagem

Este impacto foi descrito no item referente a fase de Implantacgéo.

MFO7 — Alteracdo da morfologia do arco praial

A ocorréncia deste impacto € relacionada a fase de operacao, devido a
implantac&o de estruturas transversais, guias correntes, além da deposicao adicional
de areia para o alargamento da faixa emersa.

A morfologia da praia sera alterada pelo aumento da faixa de areia e criacdo
de dunas frontais, fornecendo espaco para que gradientes ambientais plenos se
formem e evoluam. O aumento da faixa de areia da praia € efetivamente o resultado

esperado do projeto de engorda.
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A modificacdo da morfologia pode ajudar a criar uma linha de costa mais
estavel, reduzindo a erosdo e protegendo as infraestruturas costeiras, essas
alteracdes podem diminuir o impacto das ressacas, que sao ondas fortes que podem
causar danos significativos as praias e areas costeiras.

A nova morfologia pode também influenciar positivamente a circulacdo das
correntes, ajudando a dispersar poluentes e melhorando a qualidade da agua. Além
disso, as mudancas na morfologia podem criar novos habitats para a vida marinha e
costeira, promovendo a biodiversidade.

Apresenta natureza positiva, localizado na ADA, de temporalidade curta,
reversivel, de média magnitude, abrangéncia 2 e alta probabilidade de ocorréncia. Seu
grau de impacto € moderado.

Devera ser acompanhado pelo Programa de Monitoramento de Volume Praial
(PMVP) e pelo Subprograma de Gestao das Dunas Frontais (SPGDF).

MFO8 — Reducao dos processos erosivos por influéncia das ondas e correntes

maritimas

Este impacto de carater positivo, relacionado a fase de operacéo, devido ao
aumento da area da faixa praial.

Embora a eroséo costeira seja um processo natural de modificagdo da costa,
se torna um conflito quando a dinAmica costeira diverge dos interesses da ocupacao
urbana, que é o caso da Orla de Guaratuba.

A alteragéo prevista favorece o restabelecimento de condi¢des para retorno
de transporte edlico natural, bem como protege o habitat de dunas estaveis da erosédo
das ondas, protegendo instala¢des antropicas e compensando os efeitos da elevacao
do mar. O aumento da faixa implica em aumento da disponibilidade de areia para
formacéo de novas dunas frontais e regulacao hidrica e edlica da faixa ativa da praia,
além de fornecer area para reconstituicado da vegetacao de restinga e dunas frontais.

Embora as alteragbes antrOopicas em praias e dunas possam introduzir
instabilidade temporaria, a gestdo adequada e em longo prazo leva a uma maior
estabilidade, de modo que na fase de operacdo este impacto apresenta natureza

positiva
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Localizado na ADA, de temporalidade curta, reversivel, de média magnitude,
abrangéncia 2 e alta probabilidade de ocorréncia. Seu grau de impacto € moderado.

Este impacto sera potencializado pelas obras de manutencdo da faixa de
areia, devendo ser acompanhado pelo Programa de Monitoramento de Volume Praial
(PMVP), pelo Subprograma de Gestdo das Dunas Frontais (SPGDF) e pelo
Subprograma de Reposi¢céo das Perdas de Areia (SPRPA).

MFO9 - Melhoria do escoamento de aguas superficiais na éarea do

empreendimento

Este impacto esta relacionado com as intervenc¢des que tem como objetivo
facilitar o escoamento das aguas acumuladas na cidade em dire¢cdo ao mar, buscando
mitigar inundacdes e alagamentos na area urbana.

E prevista a realizacdo da adequacio do sistema de drenagem em Caieiras,
com acréscimo de um trecho com aproximadamente 310 metros de galerias de
drenagem, e na Orla Central com dois trechos, sendo uma galeria ao norte com
aproximadamente 959 metros de extensao e outro trecho ao sul da Orla Central, com
666 metros de extensao.

Este impacto é positivo, localizado na ADA, possui temporalidade média,
reversivel, de média magnitude, abrangéncia 2 e alta probabilidade de ocorréncia, seu
grau de impacto avaliado € moderado.

Para potencializar este impacto recomenda-se sua inclusdo no Subprograma
de Controle, Monitoramento e Mitigacdo de Impactos nos Recursos Hidricos
(SPCMMIRH)

MF10 — Diminuicdo da contaminacdo das aguas e da areia da praia devido a

adequacéo do sistema de macrodrenagem

Este impacto estd relacionado com as intervencdes no sistema de
macrodrenagem na area do empreendimento.

Um sistema de macrodrenagem eficiente ajuda a escoar rapidamente a agua
da chuva, evitando o acumulo de agua parada que pode se tornar um foco de

contaminacgao, ao evitar inundagdes, o sistema de macrodrenagem impede que a
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agua contaminada das ruas e areas urbanas chegue a praia, reduzindo a polui¢cdo das
aguas costeiras e da areia da praia.

A drenagem eficiente também evita a erosédo da faixa de areia, mantendo a
integridade e prevenindo a contaminacao da areia por residuos urbanos, contribuindo
para um ambiente mais limpo e seguro para 0s usuarios da praia e ajudam a preservar
0 ecossistema local.

Este impacto tem natureza positiva, localizado na ADA, com temporalidade
meédia, reversivel, de média magnitude, abrangéncia 2 e alta probabilidade de
ocorréncia, seu grau de impacto avaliado é moderado.

Para potencializar este impacto recomenda-se inclui-lo no Programa de
Educacdo Ambiental (PEA), Subprograma de Controle, Monitoramento e Mitigacdo de
Impactos nos Recursos Hidricos (SPCMMIRH) e Subprograma de Monitoramento dos

Impactos da Engorda na Fauna de Praias (SPMIEFP).

2.2.  AVALIACAO DE IMPACTOS SOBRE O MEIO BIOTICO

Neste tdpico sdo descritos os impactos identificados para o meio biotico,
contendo suas especificacbes de natureza, temporalidade, reversibilidade,
magnitude, abrangéncia, probabilidade de ocorréncia e grau de impacto.

Sobre o meio biético foram identificados 13 impactos, gerados a partir das
fases de planejamento, implantacdo e operacao, podendo o mesmo impacto recorrer
em mais de uma fase:

e MBO01 - Geracédo de maior quantidade de informacdes sobre a biodiversidade
no litoral do Parang;

e MBO02 — Perda de vegetacédo nativa;

e MBO03 — Recuperacao de vegetacao de restinga;

e MBO04 - Interferéncias nos habitos alimentares dos répteis, aves e mamiferos
marinhos decorrentes da modificagcdo do fundo marinho e aumento da
turbidez devido a dragagem;

e MBO05 - Impactos sobre o sistema auditivo e sobre a comunicagéo dos répteis,
aves e mamiferos devido a emisséo de ruidos;

e MBO06 — Contaminacao dos répteis, aves e mamiferos a partir de liberacao de

derivados de petréleo em acidentes;
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e MBO07 — Alteracédo das associacdes bentbnicas pelas plumas de sedimento
das dragagens e da engorda de praia;

e MBO08 — Dispersao da ictiofauna nos locais de dragagem;

e MBO09 - Perda de organismos aquaticos devido ao efeito da succdo durante
as dragagens;

e MB10 - Criacao de novos habitats para expanséo da vegetacéo de restinga a
partir da engorda da praia;

e MB11 - Criacdo de novos habitats para a fauna a partir da engorda da praia;

e MB12 - Incremento de habitats para a fauna a partir da recomposicao
paisagistica; e

e MB13 — Aumento da diversidade de peixes pelos novos substratos criados

com a implantacao das estruturas maritimas.

2.2.1. Fase de Planejamento

Durante a fase de planejamento das atividades inerentes ao empreendimento
0 impacto previsto para 0 meio bidtico se concentra na aquisi¢cao de informacao sobre

a biodiversidade local, conforme descrito na sequéncia.

MBO1 — Geracao de maior quantidade de informagdes sobre a biodiversidade no

litoral do Parana

A elaboracdo de um estudo ambiental do meio bidtico acaba por gerar
informacdes sobre a biodiversidade das areas de influéncia.

Antes, durante e ap6s a execucdo do projeto, sdo realizados estudos de
impacto ambiental que incluem a coleta de dados sobre a flora e fauna marinha. Esses
estudos ajudam a entender como as obras afetam os ecossistemas locais.

A necessidade de avaliar os impactos ambientais das obras leva a realizacéo
de pesquisas detalhadas sobre a biodiversidade. Isso inclui a identificacdo de
espécies presentes, suas populacbes e habitats, além de possiveis mudancas

causadas pela dragagem e engorda.
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Esses estudos realizados pelo corpo técnico especializado, resultam em
relatérios e publicagdes que aumentam o conhecimento sobre a biodiversidade local
e geram dados essenciais para a gestao e conservacao dos ecossistemas costeiros.

Este impacto é positivo, com temporalidade imediata, irreversivel, de média
magnitude, abrangéncia que envolve a All, possuindo alta probabilidade de
ocorréncia. E considerado um impacto moderado.

Para potencializar este impacto sugere-se a ampla divulgacéo dos resultados
apresentados no diagndéstico do meio bidtico, o que podera ocorrer por meio do

Programa de Educacdo Ambiental (PEA) e Programa de Comunicacéo Social (PCS).

2.2.2. Fase de Implantacéo

A fase de implantacdo do empreendimento concentra a maioria dos impactos
no meio bidtico. Para essa fase, foram identificados oito impactos que poderao

ocorrer, conforme apresentado a seguir.

MBO02 - Perda de vegetacao nativa

E prevista a remocdo da vegetacdo em apenas uma pequena area do
empreendimento localizado em Caieiras e na Prainha.

Remover a vegetacao natural de uma area pode causar perda de habitat para
diversas espécies, muitas das quais sdo endémicas e ndo conseguem sobreviver em
outros lugares. Isso pode levar a extincdo local de espécies e a reducdo da
biodiversidade. Além disso, a vegetacdo desempenha um papel crucial na
estabilizacdo do solo e na prevencdo da erosdo. Sem raizes para manter o solo no
lugar, ha um aumento da eroséo e do assoreamento dos corpos d’agua.

Este impacto tem natureza negativa, localizado na ADA do empreendimento,
possui temporalidade longa, é irreversivel de pequena magnitude, abrangéncia 1 e
alta probabilidade de ocorréncia, sendo seu grau de impacto moderado.

Para a mitigacdo deste impacto deve-se restringir a supressdo conforme
Autorizacdo de Supresséo de Vegetacdo (ASV) a ser expedido por 6érgdo ambiental
competente juntamente com a execucao do Programa de Protecédo a Flora (PPF) em

seu Subprograma de Supressao de Vegetacgéo (SPSV).
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MBO03 — Recuperacéao de vegetacao de restinga

Com relacdo a Orla de Guaratuba, a fisionomia da restinga esta
completamente descaracterizada de suas fisionomias originais, ocasionada pela acao
antropica. Essa acao se da pela supressao da vegetacao ocasionada pela ocupacao
urbana, por meio da construcdo de moradias, estruturas publicas e privadas e acesso
a praia. Outro fator é o plantio de espécies ornamentais.

E previsto durante a execucio do empreendimento a recomposicdo, quando
viavel, da vegetacao nativa de restinga, proporcionando espacos de vegetacdo em
harmonia com o ambiente construido.

Este impacto é positivo, localizado na ADA, com temporalidade longa,
reversivel, de pequena magnitude, abrangéncia 1 e alta probabilidade de ocorréncia,
tendo seu grau de impacto moderado.

Recomenda-se para potencializar este impacto sua inclusédo no Programa de
Educacdo Ambiental (PEA) e a execucao do Programa de Protecao a Flora (PPF) em
seu Subprograma de Monitoramento de Recomposi¢éo de Vegetagédo (SPMRV).

MBO04 - Interferéncias nos hébitos alimentares dos répteis, aves e mamiferos
marinhos decorrentes da modificagcdo do fundo marinho e aumento da turbidez

devido a dragagem

As atividades de implantacdo da obra causam alteracdes dos sedimentos do
fundo do mar e, consequentemente, impactam a fauna local. Essa modificacéo afeta
diretamente a comunidade bentbnica da area e pode afetar, indiretamente, as fontes
de alimentos de peixes, aves entre outros animais da fauna litoranea.

O aumento da turbidez da agua devido a ressuspensao de sedimentos, pode
alterar a qualidade da agua superficial. Esse aumento da concentracdo de sedimentos
reduz a transparéncia da agua e pode acarretar em dificuldades para alguns animais,
principalmente aves, localizarem suas presas.

Este impacto é negativo, com temporalidade imediata, reversivel, de
magnitude pequena, abrangéncia 1 que se limita & ADA (uma vez que areas mais
amplas de alimentacdo séo utilizadas pela fauna de maior porte), possuindo média

probabilidade de ocorréncia. E considerado de fraco grau de impacto.
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A medida de controle indicada é a execucao do Programa de Monitoramento
da Turbidez e da Pluma de Sedimentos da Dragagem (PMTPSD) e Programa de
Protecdo a Fauna (PPFA) e seu Subprograma de Monitoramento de Tetrapodes
Marinhos (SPMTM).

MBO5 — Impactos sobre o sistema auditivo e sobre a comunicacao dos répteis,

aves e mamiferos devido a emissao de ruidos

O Aumento dos niveis de ruido € esperado durante a implantacdo do
empreendimento devido a movimentagcdo dos maquinarios no local. Esse aumento
nos niveis de ruidos poderad afetar diretamente a fauna presente na ADA do
empreendimento e tende a afastar os animais da fonte emissora de ruidos. Espécies
provenientes do Parque Nacional Saint-Hilaire/Lange, que utilizam a orla para
alimentacao, refligio ou deslocamento, também podem ser impactadas em funcao da
perturbacao sonora.

Os efeitos decorrentes dos ruidos podem ser observados também sob a
superficie do mar, e atingem a fauna com intensidades diferentes devido a
sensibilidade no sistema auditivo também ser distinta entre os animais. O impacto
para os mamiferos aquaticos, por exemplo, € maior quando comparado aos
vertebrados, pois possuem o sistema auditivo mais especializado e utilizam o som
para varias atividades.

Este impacto é negativo, com temporalidade imediata, reversivel, de
magnitude pequena, abrangéncia 3 que se estende a All, possuindo média
probabilidade de ocorréncia. E considerado de fraco grau de impacto.

Como medida de mitigacdo destaca-se a importancia da manutencéo dos
magquinarios e veiculos utilizados durante as obras, para que 0s mesmos nao emitam
ruidos acima do limite preconizado pela legislacéo vigente. Além disso, o Programa
de Gestdo Ambiental da Obra (PGA), Programa de Protecdo a Fauna (PPFA) e seu
Subprograma de Monitoramento de Tetrapodes Marinhos (SPMTM) deverdo ser

executados como forma de controle deste impacto.
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MBO06 — Contaminacao dos répteis, aves e mamiferos a partir de liberacéo de

derivados de petrdleo em acidentes

Durante a implantacdo do empreendimento podem ocorrer vazamentos
acidentais no transporte maritimo por descarregamento e carregamentos, da
movimentacdo de embarcactes e até em acidentes envolvendo a movimentacéo de
navios por encalhamento ou colisdo com estruturas de fundo, podendo gerar impactos
diretos e indiretos na fauna local devido a liberac&o de derivados de petroleo.

Este impacto € negativo, localizado na ADA, com temporalidade imediata,
irreversivel, de magnitude média (pois depende da localizacdo do acidente, tipo e
guantidade de contaminante derramado), abrangéncia 1, possuindo baixa
probabilidade de ocorréncia e considerado de fraco grau de impacto.

A medida de controle indicada para este impacto é a execucdo do Programa
de Gerenciamento de Riscos e Acidentes na Construcédo (PGRAC), Plano de Acéo de
Emergéncia (PAE), Programa de Protecdo a Fauna (PPFA) e seu Subprograma de
Monitoramento de Tetrapodes Marinhos (SPMTM).

MBO7 — Alteracdo das associacdes bentbnicas pelas plumas de sedimento das

dragagens e da engorda de praia

A ressuspensdo de sedimentos marinhos durante a dragagem, aumenta a
turbidez da agua, isto afeta a penetracéo da luz e, consequentemente, a fotossintese
de organismos bentbnicos.

A deposicédo de novos sedimentos pode modificar o habitat natural dos
organismos benténicos, levando a perda de biodiversidade e a alteracdo das
comunidades bioldgicas.

A fauna benténica, incluindo invertebrados e peixes que dependem do fundo
do mar para alimentacdo e abrigo, pode ser diretamente afetada pela mudanca na
composicao e estrutura do sedimento.

Essas alteracbes podem ter efeitos a longo prazo no ecossistema marinho
local e € de suma importancia monitorar e mitigar esse impacto para preservar a saude

dos ambientes costeiros.
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Este impacto tem natureza negativa, esta localizado na ADA, com
temporalidade imediata, reversivel, de pequena magnitude, abrangéncia 1 e alta
probabilidade de ocorréncia, sendo seu grau de impacto considerado fraco.

Para controle e mitigacdo deste impacto recomenda-se a execucao do
Subprograma de Monitoramento dos Impactos da Dragagem na Ictiofauna, Plancton
e Bentos (SPMIDIPB).

MBO08 — Dispersao da ictiofauna nos locais de dragagem

A atividade de dragagem podera causar efeitos negativos sobre a ictiofauna
e outros organismos da biota devido as alteragdes ambientais, tais como aumento da
turbidez e ruido, reducdo do oxigénio dissolvido e por efeitos fisicos da succéo
empregada na jazida. Dentre os efeitos prognosticados podem-se citar alteracdes na
estrutura da ictiofauna ou mesmo a morte de individuos.

Em relacdo a geracdo de ruidos, as atividades de implantacdo do
empreendimento deverdo gerar um aumento dos niveis de ruidos causando efeitos
negativos sobre a ictiofauna local. Esse aumento podera provocar maiores estresses
e até fuga para outras areas.

Este impacto é de natureza negativa, localizado na ADA, de temporalidade
imediata, considerado reversivel, de pequena magnitude, abrangéncia 1 e alta
probabilidade de ocorréncia, resultando em um grau de impacto fraco.

Para mitigar este impacto sugere-se a manutencdo dos equipamentos de
dragagem e como medida de controle é indicada a execucdo do Programa de
Monitoramento da Turbidez e da Pluma de Sedimentos da Dragagem (PMTPSD) e
Subprograma de Monitoramento dos Impactos da Dragagem na Ictiofauna, Plancton
e Bentos (SPMIDIPB). Além disso, caso ocorra vazamento de hidrocarbonetos devera
ser acionado o Programa de Gerenciamento de Riscos e Acidentes na Construcéo
(PGRAC) e Plano de Agéao de Emergéncia (PAE).
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MBO09 — Perda de organismos aquaticos devido ao efeito da succao durante as

dragagens

Durante a dragagem, equipamentos como as dragas de succ¢ao sao usados
para remover sedimentos do fundo de corpos d’agua. Esses equipamentos criam uma
forte corrente de agua que suga sedimentos e tudo o que estiver no caminho, incluindo
organismos aquéticos.

Pequenos organismos, como peixes juvenis, invertebrados e plantas
aguaticas, podem ser sugados diretamente para dentro do equipamento de dragagem,
resultando em mortalidade desses organismos. Além disso, o deslocamento for¢ado
pode levar esses organismos para ambientes onde ndo conseguem sobreviver.

Apresenta natureza negativa, localizado na ADA, com temporalidade
imediata, irreversivel, de média magnitude, abrangéncia 1 e média probabilidade de
ocorréncia, sendo seu grau de impacto moderado.

Para mitigar este impacto recomenda-se a execu¢ao do Subprograma de
Monitoramento dos Impactos da Dragagem na Ictiofauna, Plancton e Bentos
(SPMIDIPB), e em caso de necessidade, o Programa de Gerenciamento de Riscos e

Acidentes na Construcdo (PGRAC) e Plano de Acdo de Emergéncia (PAE).

2.2.3. Fase de Operacao

A fase de operacdo do empreendimento concentra parte dos impactos no
meio bibtico. Para essa fase, foram identificados quatro impactos que poderéo ocorrer,

conforme apresentado a seguir.

MB10 — Criac&do de novos habitats para expansdo da vegetacdo de restinga a

partir da engorda da praia

Com a ampliacdo da faixa de areia, havera mais espaco para a deposi¢ao de
sedimentos, que sdo necessarios para o crescimento da vegetacao de restinga. Além
disso, a engorda da praia ajuda a controlar a erosao costeira, criando um ambiente

mais estavel onde a vegetacao de restinga pode se estabelecer e prosperar.
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Este impacto é de natureza positiva, com temporalidade curta, localizado na
ADA, é considerado reversivel, de média magnitude e abrangéncia 2, com alta
probabilidade de ocorréncia. Seu grau de impacto resulta moderado.

Para potencializar este impacto recomenda-se a execucdo do Programa de
Educacdo Ambiental (PEA) e o Programa de Protecdo a Flora (PPF), com a

comunidade envolvida.

MB11 - Criacdo de novos habitats para a fauna a partir da engorda da praia

A nova faixa de areia pode criar diferentes micro-habitat, como dunas e areas
de transicdo entre a praia e a vegetacdo, que sao ideais para a colonizagdo de
espécies de restinga

O engordamento artificial e a recomposicao de entremarés trara a fauna local,
principalmente aos vertebrados, varios beneficios, tais como, areas para repouso e
alimentacdo das espécies de aves. A natureza deste impacto é positiva e trara
estabilizacdo de ambiente de entremarés que sdo importantes para espécies de aves
residentes e migratdrias. Além disso, 0s novos habitats também poderéo ser utilizados
pela avifauna proveniente do Parque Nacional Saint-Hilaire/Lange, ampliando as
possibilidades de deslocamento e uso de areas costeiras por espécies da UC.

Este impacto é positivo, com temporalidade curta, reversivel, de magnitude
média, abrangéncia 3, que se estende a All, possuindo alta probabilidade de
ocorréncia. E considerado grau de impacto moderado.

Como medida potencializadora € indicado o Programa de Protecdo a Fauna
(PPFA).

MB12 - Incremento de habitats para a fauna a partir da recomposicao

paisagistica

A introducéo de vegetacdo nativa durante a recomposi¢ado paisagistica atrai
uma variedade de insetos, que por sua vez atraem aves e outros predadores,
aumentando a biodiversidade local

O paisagismo previsto com o incremento de espécies vegetais nativas trara

melhores condigBes ambientais para a orla e provavelmente gerara um aumento no
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namero de espécies nativas da fauna. Além de nativas, € fundamental que as espécies
escolhidas sejam tipicas do ambiente no qual elas serdo plantadas. Deve haver
critério de selecdo de espécies, utilizando-se, dentre as nativas, aguelas que ocorrem
naturalmente em areas similares de restinga herbacea, herbaceo-arbustiva ou
arbustivo-arbodrea.

As novas areas vegetadas oferecem protecao contra predadores e condi¢cdes
climaticas adversas, servindo como reflgio para varias espécies.

Além disso, esses ambientes restaurados poderdo beneficiar também a
avifauna proveniente do Parque Nacional Saint-Hilaire/Lange, que podem utilizar as
novas areas como rotas de deslocamento, abrigo e alimentacgéo, contribuindo para a
conectividade ecoldgica entre os ecossistemas costeiro e de floresta.

A criacdo desses novos habitats por meio do paisagismo é considerada
positiva, sendo, portanto, um impacto positivo, com temporalidade curta, reversivel,
de magnitude média, abrangéncia 3, que se estende a All, possuindo alta
probabilidade de ocorréncia. Considera-se de moderado grau de impacto.

Poder& ser potencializado com o Programa de Educagdo Ambiental (PEA)

junto a comunidade envolvida e o Programa de Protecdo a Fauna (PPFA).

MB13 - Aumento da diversidade de peixes pelos novos substratos criados com

a implantacdo das estruturas maritimas

A presenca de novos substratos pode aumentar a producdo de alimentos
naturais, como plancton e pequenos invertebrados, que sdo a base da cadeia
alimentar marinha

A diversidade de peixes devera aumentar com a presenca das estruturas de
enrocamentos devido a fauna incrustante e os ambientes protegidos nessas areas.
Esse aumento podera contribuir para a atividade pesqueira, sendo um efeito positivo
desde que a contaminacdo dessas espécies ndo seja incrementada pelo
empreendimento.

Este impacto é considerado positivo, localizado na ADA, com temporalidade
longa, reversivel, de magnitude média, abrangéncia 1, possuindo alta probabilidade
de ocorréncia. E considerado de moderado grau de impacto.
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A medida de controle indicada € a execucdo do Programa de Protecdo a
Fauna (PPFA), e podera ser potencializado com o Programa de Educa¢do Ambiental

(PEA) e o Programa de Comunicacao Social (PCS).

2.3. AVALIACAO DE IMPACTOS SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

A seguir sdo caracterizados individualmente os impactos socioecondmicos
identificados, contendo especificagcdo de natureza, temporalidade, reversibilidade,
magnitude, abrangéncia, probabilidade de ocorréncia e grau de impacto, bem como
dos programas ambientais que contribuirdo na potencializacéo, prevencgao, mitigacao
e controle dos mesmos.

Com relacdo ao meio socioecondmico, foram diagnosticados 21 impactos
gerados a partir das fases de planejamento, implantacdo e operacdo do
empreendimento, podendo 0 mesmo impacto ocorrer em mais de uma fase. Os
impactos passiveis de ocorréncia no meio socioecondmico sao:

e MSOl1 — Incremento na producdo de conhecimento sobre os processos
socioecondmicos e socioculturais no litoral paranaense;

e MSO02 - Geracéao de informacdo a comunidade sobre o patriménio cultural;

e MSO03 — Geragao de expectativas positivas na populacéo;

e MSO04 — Geracgao de expectativas adversas na populacao;

e MSO05 — Especulacao imobiliaria;

e MSO06 — Geracao de emprego e renda;

e MSO07 — Aumento na arrecadacéo de tributos;

e MSO08 — Incbmodo a populacgéo local e aos trabalhadores devido a emisséo
de ruidos, material particulado e gases e residuos em decorréncia da
operacao de maquinas;

e MS09 — Reducao da demanda por bens e servicos em estabelecimentos
comerciais localizados no entorno dos locais de operacdo de veiculos e
magquinas;

e MS10 — Aumento da demanda por bens e servicos em estabelecimentos
comerciais durante as obras;

e MS11 - Valorizacao imobiliaria;
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e MS12 — Acidentes com trabalhadores e transeuntes;

e MS13 - LimitacGes de uso da orla devido a realizacao das obras;

e MS14 — Interferéncia com a atividade pesqueira;

e MSI15 - Eventuais danos ao Patrimdénio Arqueoldgico;

e MS16 - Interferéncia na area de fundeio dos barcos de pesca;

e MS17 — Aumento da pressdo sobre servicos publicos (saude, saneamento,
residuos solidos e seguranca);

e MS18 - Fortalecimento da economia local,

e MS19 — Beneficios aos usuarios das praias devido a revitalizacdo urbanistica
e paisagistica das orlas;

e MS20 — Aumento do turismo e atividades correlatas;

e MS21 — Aumento da renda dos pescadores profissionais por crescimento da
demanda.

2.3.1. Fase de Planejamento

A fase de planejamento de um empreendimento como o0 de recuperagao de
orla maritima gera expectativas na populacdo direta e indiretamente afetada, visto
gue, sao esperadas melhorias locais que influenciaréo no cotidiano dos moradores e
na valoracdo imobilidria. Dessa forma, para a fase de planejamento das obras de
Recuperacéo da Orla de Guaratuba foram identificados cinco impactos, sendo eles:

MS01 - Incremento na producdo de conhecimento sobre 0s processos

socioecondmicos e socioculturais no litoral paranaense

Os levantamentos e analises de dados socioecondmicos primarios e
secundarios, incorporados ao diagndstico socioecondémico das populacdes de
Guaratuba, contribuem para a producdo de conhecimento acerca das caracteristicas
atuais de uso e ocupacdo do solo urbano, da economia local e regional e das
condi¢des da vida social.

Tais estudos podem contribuir com os esfor¢cos de pesquisa em diversas

areas de consultoria técnica ou investigagcdo académica, sendo Uteis, ainda para

Estudo de Impacto Ambiental

44



@

Prefeitura UNILIVRE

| UNIVERSIDADE LIVRE
MJT'IIClDEl DO MEIO AMBIENTE

administracdo publica em qualquer dos seus niveis, aos agentes privados e ao setor
nao governamental.

Este impacto é de natureza positiva, localizado na AID, possui temporalidade
imediata, é irreversivel, de média magnitude e alta probabilidade de ocorréncia, sendo
seu grau de impacto moderado.

Recomenda-se que as producdes de conhecimentos referidos sejam
potencializadas por meio da difusdo dos resultados no Programa de Comunicagao
Social (PCS).

MS02 — Geracao de informacao a comunidade sobre o patrimdnio cultural

Uma nova visao sobre o patriménio cultural abrange seu potencial pedagogico
como fonte de conhecimento e aprendizado, ou ainda, "como instrumento de
motivacao individual e coletiva, para a pratica da cidadania, o resgate da autoestima
dos grupos culturais, e o estabelecimento de um didlogo enriquecedor entre as
geracdes" (Horta et al. 1999). Portanto, a Unica maneira de prevenir ou compensar
perdas no campo do patrimdnio € fomentar o conhecimento e a valoracdo dos bens
culturais.

Dessa forma, considera-se esse impacto como positivo, localizado na AID,
com temporalidade imediata, irreversivel, de magnitude pequena, possuindo alta
probabilidade de ocorréncia e considerado um impacto moderado.

Para potencializar esse impacto recomenda-se ampla difusdo das
informacdes relativas ao impacto, através do Programa de Comunicag¢do Social
(PCS).

MSO03 — Geracgéo de expectativas positivas na populacao

O empreendimento em questdo gera expectativas positivas entre o0s
moradores e comerciantes locais. Com uma faixa de areia mais ampla e atrativa,
espera-se um aumento no numero de turistas, o que pode impulsionar a economia
local.

A melhoria na infraestrutura na praia pode levar a valoriza¢cdo dos imoveis na

regido, trazendo beneficios aos proprietarios e investidores. Também se espera um
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aumento na qualidade de vida, devido ao fato de que os moradores possam desfrutar
de mais opgoOes de lazer e atividades ao ar livre em uma praia mais ampla e segura.

Todas as obras previstas tendem a melhorar significativamente a
infraestrutura do municipio, com beneficios para os seus habitantes e para os turistas,
gerando expectativas positivas em parte da populacdo. Sob esta perspectiva, a
geracéo de expectativas pode ser considerada um impacto positivo.

Este impacto localiza-se na AID, possui temporalidade imediata, é
considerado reversivel, de magnitude média e com alta probabilidade de ocorréncia.
E considerado um impacto de grau moderado.

Para a potencializacdo de expectativas sociais positivas e melhor
esclarecimento a populacdo recomenda-se a difusdo de informacdes, sobre as
caracteristicas do empreendimento e seus efeitos positivos e adversos, por meio da

execucao do Programa de Comunicacéo Social (PCS).

MSO04 — Geracgédo de expectativas adversas na populacao

Embora o empreendimento traga muitos beneficios, persiste, ainda, uma
baixa probabilidade de se identificar expectativas negativas em relacdo ao
empreendimento. Tais expectativas geralmente sdo fundadas numa percepcao
priméria de que a realizacao deste empreendimento podera afetar negativamente as
atividades pesqueira e a pratica do surf.

Ha receio também sobre os possiveis impactos ambientais, como a alteracao
dos ecossistemas marinhos e costeiro. Entretanto, com a realizagdo de campanhas
de divulgacdo sobre o empreendimento, serd possivel promover esclarecimentos
técnicos que tranquilizem estes individuos quanto aos reais impactos deste
empreendimento.

Dessa forma, este € um impacto de natureza negativa, que pOSSui
temporalidade imediata, sendo considerado reversivel, de magnitude pequena, que
abrange a AID e possui média probabilidade de ocorréncia. E considerado um impacto
de grau fraco.

Para minimizar esse impacto recomenda-se a execucado do Programa de

Comunicacéao Social (PCS).
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MSO05 — Especulacao imobiliaria

A especulagdo imobilidria pode trazer alguns impactos negativos para o
empreendimento na Orla de Guaratuba. O aumento dos precos dos iméveis pode
tornar a area inacessivel para moradores de baixa renda, isso pode criar um ambiente
menos inclusivo e aumentar a desigualdade social.

A valorizagdo imobiliaria tende a atrair um grande nimero de novos residentes
e turistas, colocando pressado adicional sobre a infraestrutura local, como estradas,
servigcos publicos e saneamento.

Além disso, a especulacdo pode inflacionar artificialmente os precos dos
imoveis, criando uma bolha imobiliaria, que pode resultar em uma queda abrupta dos
precos, afetando negativamente a economia local e os investidores.

Esse impacto € de natureza negativa, localizado na AID, com temporalidade
imediata, € reversivel, de pequena magnitude e média probabilidade de ocorréncia,
resultando assim, em um grau de impacto fraco.

Para minimizar esse impacto recomenda-se sua incluséo no Programa de

Comunicacéao Social (PCS).

2.3.2. Fase de Implantacéo

Sao esperados para a fase de implantacdo do empreendimento 11 impactos
no meio socioeconémico, dos quais quatro sdo positivos e 0os demais negativos,

conforme descritos a seguir.

MS06 — Geracdo de emprego e renda

Durante a implantacdo do empreendimento, para as obras de Recuperacéo
da Orla de Guaratuba, obras de micro e macrodrenagem e para as obras de
revitalizacdo urbanistica serd necessaria a contratacdo de méo de obra. Assim sendo,
considera-se que durante essa fase, ocorra a geragao de emprego e renda.

As obras de engorda das praias de Guaratuba podem contribuir
significativamente para esse objetivo, ao impulsionar novos investimentos e fortalecer

as atividades econbémicas da regido.
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A melhoria da infraestrutura costeira torna a area mais atraente para turistas,
0 que pode aumentar a demanda por servicos de hospedagem, alimentacao e lazer,
gerando empregos diretos em hotéis, restaurantes, bares e atividades recreativas.

A valorizacao da area pode atrair investimentos em novos empreendimentos
imobiliarios e comerciais. Construtoras e imobiliarias podem se beneficiar com a
construcdo de prédios residenciais, comerciais e de servi¢os, criando empregos na
construcdo civil e no setor imobiliario.

O aumento do fluxo de turistas e novos residentes também pode fortalecer o
comércio local, desde lojas de conveniéncia até grandes supermercados, gerando
mais oportunidades de emprego e aumentando a renda dos comerciantes locais.

Por fim, a necessidade de manutencao e melhoria continua da infraestrutura
costeira pode gerar empregos em servicos publicos e privados, como limpeza urbana,
seguranca e manutencao de equipamentos e instalacdes.

Esse impacto é de natureza positiva, localizado na AID, com temporalidade
imediata, reversivel, de média magnitude e alta probabilidade de ocorréncia, sendo
seu grau de impacto moderado.

Para potencializar esse impacto sugere-se prioridade para a contratacdo de
mao de obra local e a execucdo do Programa de Capacitacdo Profissional (PCP) e

Programa de Comunicagao Social (PCS).

MSO07 — Aumento na arrecadacdao de tributos

Com o aumento do turismo na regido do empreendimento, ocorre também
maior consumo em hotéis, restaurantes, lojas e outros servigos locais, aumentando a
arrecadacédo de impostos sobre vendas e servicos.

A melhoria na infraestrutura da praia pode valorizar os iméveis da regido, com
imoveis mais caros, o valor do IPTU (Imposto Predial e Territorial Urbano) tende a
aumentar, gerando mais receita para 0 municipio.

Uma praia mais ampla pode ser usada para sediar eventos esportivos,
culturais e de lazer, que atraem visitantes e movimentam a economia local, esses
eventos podem gerar receitas adicionais através de taxas de licenga, patrocinios e

impostos sobre a venda de ingressos.
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A melhoria na praia pode incentivar novos investimentos em
empreendimentos comerciais, que geram emprego e aumentam a arrecadacao de
tributos como ISS (Imposto Sobre Servigcos) e ICMS (Imposto sobre Circulacao de
Mercadorias e Servicos).

Esses fatores combinados podem contribuir significativamente para o
aumento na arrecadacéo de tributos, beneficiando a economia local e proporcionando
mais recursos para investimentos publicos.

Esse impacto é de natureza positiva, se localiza na AID, com temporalidade
imediata, irreversivel, de média magnitude e com alta probabilidade de ocorréncia,
sendo seu grau de impacto moderado.

Para potencializar esse impacto recomenda-se a inclusdao no Programa de

Comunicacéao Social (PCS).

MS08 — Incémodo a populacéo local e aos trabalhadores devido a emissao de
ruidos, material particulado, gases e residuos em decorréncia da operacdo de

maquinas

A operacao de veiculos e maguinas pode gerar ruidos, dispersdo de material
particulado, gases e fluidos, além da geracédo de residuos sélidos e oleosos, de forma
a produzir incdbmodos a populacao residente ou usuéria de locais proximos. Esses
residuos, quando ndo devidamente manejados, podem causar odores, sujar vias
publicas ou areas de uso comum e aumentar a percep¢ao negativa da obra por parte
da comunidade local.

No caso do empreendimento, tais incobmodos restringem-se as areas
localizadas na orla maritima, nos locais de extracdo de sedimentos e nas areas de
melhoria da infraestrutura local. Eventualmente, podem ocorrer em outros locais, ao
longo de vias e rodovias durante o transporte de maquinas e equipamentos.

Esse impacto € de natureza negativa, localizado na ADA, com temporalidade
imediata, reversivel, de pequena magnitude, com alta probabilidade de ocorréncia e
avaliado como um impacto fraco.

Esse impacto pode ser mitigado com o uso de veiculos com baixa emisséo de
ruidos, bem como a execucéo de intervencdes que gerem maiores perturbacdes nas

vizinhancas em dias e horérios que ndo coincidam com periodos de descanso. O
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adequado manejo e destinacdo dos residuos gerados também deve ser garantido,
com atencado especial ao armazenamento temporério, coleta frequente e disposi¢éo
final ambientalmente correta. Essas medidas deveréo ser controladas pelo Programa
de Gestdo Ambiental da Obra (PGA), com seu Subprograma de Mitigacdo dos
Impactos nas Vias de Circulacdo e Adjacéncias (SPMIVCA) e o Subprograma de
Gestdo de Residuos da Construcédo Civil (SPGRCC).

MS09 - Reducdo da demanda por bens e servicos em estabelecimentos
comerciais localizados no entorno dos locais de operacdo de veiculos e

maquinas

Como ocorre em geral nas obras de construcéo ou reforma dos elementos da
infraestrutura urbana, durante a sua execucao, 0s estabelecimentos comerciais, ou 0S
que fornecem bens e servigos publicos, podem sofrer reducdo na demanda em razéo
da operacdo de veiculos e maquinas, instalacado de estruturas que, eventualmente,
geram bloqueios, parciais ou totais, dos acessos aqueles estabelecimentos ou
restricbes temporarias ao uso de determinadas estruturas ou da permanéncia em
certos ambientes por periodos e momentos especificos.

Esse impacto é de natureza negativa, localizado na ADA, com temporalidade
imediata, reversivel, de pequena magnitude e com probabilidade média de ocorréncia,
avaliado como um impacto fraco.

Uma alternativa para mitigar esses impactos € a elaboracdo de um
cronograma executivo de obras onde as intersecdes em regides com maior densidade
de estabelecimentos comerciais, ou em regides de interseccdo com vias urbanas,
sejam executadas de forma mais célere, sem demandar diversas dependéncias com
outras etapas do projeto. Ademais, acdes do Programa de Comunicacgéo Social (PCS)
deveréo esclarecer as etapas das obras com clareza ao publico alvo e o Subprograma
de Mitigacdo dos Impactos nas Vias de Circulagdo e Adjacéncias (SPMIVCA) devera

promover a adequada sinalizag&o viaria.
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MS10 — Aumento da demanda por bens e servicos em estabelecimentos

comerciais durante as obras

Durante a execucdo das obras, havera um aumento no numero de
trabalhadores na regido, incluindo engenheiros, operarios e outros profissionais.
Esses trabalhadores precisardo de alimentacdo, hospedagem e outros servicos,
aumentando a demanda por restaurantes, hotéis, entre outros.

As melhorias na infraestrutura turistica, como no caso da engorda de
Guaratuba, podem atrair mais visitantes curiosos para ver o progresso das obras,
aumentando o movimento em estabelecimentos comerciais como lojas de souvenirs,
bares e restaurantes.

Além disso, a divulgacdo das obras pode colocar Guaratuba em destaque na
midia, atraindo mais turistas interessados em visitar a regido, podendo beneficiar
hotéis, pousadas e outros estabelecimentos que atendem os turistas.

Esses fatores combinados podem criar um ciclo positivo de crescimento
econdmico para os comerciantes locais durante e apés a conclusao das obras.

Considera-se este impacto positivo, localizado na All, de temporalidade
imediata, reversivel, magnitude média e alta probabilidade de ocorréncia, sendo seu
grau de impacto moderado.

Para potencializar esse impacto recomenda-se sua inclusédo no Programa de

Comunicacéao Social (PCS).

MS11 - Valorizagédo imobiliaria

O desejo geral por melhorias na infraestrutura urbana de Guaratuba e pela
engorda de suas praias, com possivel impacto na valorizagdo imobilidria, pode gerar
diversos beneficios econdmicos e financeiros para o municipio. Esses beneficios
incluem o aumento das receitas publicas, a valorizacdo patrimonial para proprietarios
de iméveis e a expansdo, com maior rentabilidade, do mercado imobiliario. Conforme
demonstrado pela pesquisa de percepc¢ao social realizada no contexto do diagnéstico
que subsidia esta avaliacdo de impactos, a populacdo de Guaratuba, incluindo
moradores e proprietarios de imoveis, considera esses beneficios econbmicos como

desdobramentos desejaveis e alcancgaveis a partir das intervencdes planejadas.
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A geracao de beneficios decorrentes da valorizac&o imobiliaria tende a ocorrer
ja no inicio das obras, intensificando-se apdés sua conclusdo e a obtencdo dos
resultados esperados em termos de recuperacao da atratividade turistica e melhorias
na infraestrutura municipal. Assim, espera-se que esses impactos se manifestem tanto
na fase de implantacédo quanto na fase de operacdo do empreendimento.

Nesse contexto, a melhoria da infraestrutura pode elevar os pregcos dos
imoveis, possibilitando que sejam vendidos ou alugados por valores mais altos. A
valorizacdo da area atrai investidores interessados em desenvolver novos projetos
residenciais e comerciais, beneficiando imobiliarias e construtoras com o aumento da
demanda.

O municipio pode registrar um aumento na arrecadacgéo de impostos devido
a valorizacdo dos imoéveis. Além disso, o incremento do turismo e da atividade
econdmica local pode gerar mais receitas por meio de taxas e impostos sobre servicos
e comércios.

Esse impacto é de natureza positiva, possuindo temporalidade curta na fase
de implantacéo e operacao, irreversivel, de média magnitude, localizado na AID, com
probabilidade alta de ocorréncia e avaliado como um impacto forte.

Para a potencializacdo das expectativas positivas e dos beneficios
relacionados recomenda-se a ampla divulgacéo de informacdes especificas por meio
do Programa de Comunicagéo Social (PCS).

MS12 — Acidentes com trabalhadores e transeuntes

O aumento do trafego de veiculos pesados e de construcdo pode causar
acidentes, tanto para trabalhadores quanto para moradores da regido. A alteracédo do
fluxo de veiculos pode levar a colisdes e atropelamentos.

A movimentacdo de grandes quantidades de materiais, como areia, pode
resultar em acidentes, materiais mal armazenados ou transportados de forma
inadequada podem cair e ferir trabalhadores ou pedestres.

O risco de acidentes decorrentes do aumento da operacdo de veiculos e
maquinas incide, em maior grau, aos individuos que permanecem ou circulam nas

areas a serem diretamente afetadas pelas intervencdes, ou em seu entorno.
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Esse impacto € de natureza negativa, localizado na AID, com temporalidade
imediata, irreversivel, de pequena magnitude, com probabilidade baixa de ocorréncia,
considerando que os trabalhadores devem ser treinados e toda a obra sinalizada.
Trata-se de um impacto avaliado como fraco.

Para reduzir a probabilidade de ocorréncia de acidentes, a operacao de
maquinario devera ser realizada respeitando preceitos fundamentais de seguranca
previstos em normas regulamentadoras especificas. Para o tratamento dos riscos
recomenda-se a adocdo das medidas propostas para o Programa de Gestao
Ambiental da Obra (PGA), Subprograma de Mitigacdo dos Impactos nas Vias de
Circulacdo e Adjacéncias (SPMIVCA), Subprograma de Saude e Seguranca do
Trabalho nas Obras (SPSST) e Programa de Gerenciamento de Riscos e Acidentes
na Construcéao (PGRAC).

MS13 - Limita¢cBes de uso da orla devido a realizagdo das obras

Durante as obras de intervencao na orla de Guaratuba presume-se a reducéo
momentanea de sua atratividade turistica e de sua beleza cénica, em razdo das
alteracdes provisérias em seu meio natural, da opera¢do de maquinas na propria orla
e das restricBes provisoérias de acesso em locais especificos. Saliente-se, entretanto,
conforme mostrou a pesquisa sobre percepcédo realizada para o diagndéstico que
subsidia esta avaliacdo de impactos, que aquela atratividade turistica € bastante
prejudicada na atualidade por causa do estreitamento da faixa de areia, do efeito
econdmico negativo que isso produziu no municipio pela “fuga” de turistas e
frequentadores ocasionais. Diante disso, a populacéo local e visitantes revelam forte
condescendéncia para os incobmodos temporarios apds 0S quais se esperam
melhorias diversas em termos econdmicos, sociais e ambientais.

Esse impacto € de natureza negativa, localizado na ADA, com temporalidade
imediata, reversivel, de pequena magnitude, com probabilidade alta de ocorréncia e
avaliado como um impacto fraco.

Esse impacto pode ser mitigado com a execugao das intervencdes na orla de
forma segmentada, limitando, dessa forma, o periodo de interrupcédo do acesso as

praias locais e com a execucdo do Programa de Gestdao Ambiental da Obra (PGA) e
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do Subprograma de Mitigacdo dos Impactos nas Vias de Circulacdo e Adjacéncias
(SPMIVCA).

MS14 — Interferéncia com a atividade pesqueira

A interferéncia na atividade pesqueira, do ponto de vista socioecondmico, se
restringe, temporal e espacialmente, ao periodo de duracdo das obras de intervencéo
na orla maritima e aos locais de ocorréncia dessas intervencdes. As caracteristicas
principais das interferéncias na atividade pesqueira vinculam-se a operacao
permanente de maquinas na superficie e no ambiente aquético, com a geracéo de
perturbacdes sobre 0s recursos naturais, dos quais dependem os pescadores, e nas
condi¢cBes dos seus processos produtivos e em sua havegacao.

Por outro lado, deve-se considerar que os efeitos econémicos adversos
gerados pela reducdo do turismo em Guaratuba, nos ultimos anos, produziram,
igualmente, reducdo na demanda pelos bens comercializados por pescadores e
demais integrantes dessa cadeia produtiva, com efeito negativo sobre o acesso a
renda social. Ademais, prevalece a expectativa de crescimento da renda entre
pescadores e demais integrantes da cadeia produtiva do comércio de pescados, apds
o término das obras de intervencao na orla de Guaratuba.

Assim, esse impacto é de natureza negativa, localizado na ADA, com
temporalidade imediata, reversivel, de média magnitude, com alta probabilidade de
ocorréncia e avaliado como um impacto moderado.

Nesse contexto, este impacto pode ser mitigado na hip6tese de serem
consideradas as principais regides de pesca nas rotas de trafego dos equipamentos
maritimos, como as dragas, de tal forma que estes trechos sejam desviados durante

a implantacdo do empreendimento, através do Programa de Gestao da Obra (PGA).
MS15 — Eventuais danos ao Patriménio Arqueoldgico
Conforme apresentado no diagnéstico ambiental, tomando como base o

levantamento de informacfes realizadas em pesquisas com dados secundarios e

registros oficiais de bases de dados fornecidas pelo IPHAN, na ADA do
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empreendimento a ser instalado ndo foram identificados registros de sitios
arqueoldgicos.

No entanto, tal fato ndo demarca a impossibilidade de ocorréncias isoladas ou
até mesmo de serem identificados sitios arqueoldgicos nas Areas de Influéncia, os
quais poderdo vir a ser encontrados tanto durante a etapa de planejamento, em
decorréncia da execucdo dos estudos ambientais, como também durante a fase de
instalacdo. Ou seja, também devem ser consideradas, nessa ultima hipotese, a
execucdo de atividades no ambito do Programa de Gestdo do Patriménio
Arqueologico em decorréncia da instalacdo dos canteiros de obras, nas aberturas de
novos acessos, em atividades de supressdo da vegetacdo e na execugao
propriamente dita de escavacgOes para as fundacdes, visando a instalacdo das

estruturas do empreendimento.

MS16 - Interferéncia na area de fundeio dos barcos de pesca

A ocorréncia deste impacto estd relacionada as fases de implantacdo e
operacédo, sendo decorrente da necessidade de modificar a area atualmente utilizada
para o fundeio dos barcos de pesca na Praia de Caieiras.

De acordo com a alternativa definida para a execucdo do projeto, sera
necessaria a instalacdo de uma estrutura maritima na regido que hoje € utilizada como
ponto de fundeio. Essa alteracdo tem como objetivo preservar a balneabilidade da
area destinada a engorda da faixa de areia.

Este impacto é de natureza negativa, localizado na ADA, com temporalidade
longa e carater irreversivel. Sua magnitude é considerada pequena, com abrangéncia
1 e alta probabilidade de ocorréncia. O grau de impacto, portanto, é classificado como
moderado.

Como medida compensatoria, esta prevista a definicdo e adequacao de um
novo local para o fundeio das embarcacbes, que atenda as necessidades da
comunidade pesqueira e mantenha as condi¢des de seguranca e funcionalidade para

a atividade, minimizando os efeitos sobre o cotidiano dos pescadores locais.
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2.3.3. Fase de Operacao

Esta fase teré seu inicio com a concluséo das obras de Recuperacao da Orla
Maritima de Guaratuba. S&o esperados oito impactos para a fase de operacéo, sendo

seis positivos e dois negativos, 0s quais serdo apresentados a seguir.

MSO06 — Geracdo de emprego e renda

Este impacto foi descrito no item referente a fase de Implantacéo.

MS11 - Valorizagédo imobiliaria

Este impacto foi descrito no item referente a fase de Implantacao.

MS16 - Interferéncia na area de fundeio dos barcos de pesca

Este impacto foi descrito no item referente a fase de Implantacao.

MS17 — Aumento da pressdo sobre servicos publicos (salde, saneamento,

residuos sélidos e seguranca)

A melhoria da infraestrutura costeira tende a atrair mais turistas, o que pode
sobrecarregar servicos como coleta de lixo, seguranca publica e atendimento médico.

A valorizacdo imobiliria pode levar ao crescimento urbano desordenado,
exigindo mais investimentos em infraestrutura, como saneamento basico, transporte
e escolas.

Aléem disso, a nova faixa de areia e as estruturas de protecdo costeira
necessitam de manutencéo continua, demandando recursos financeiros e humanos
adicionais.

Assim, este impacto é considerado de natureza negativa, localizado na AID,
com temporalidade curta, reversivel, de média magnitude, com alta probabilidade de

ocorréncia, seu grau de impacto é avaliado como moderado.
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Para mitigar esse impacto € necessario um planejamento que inclua a
coordenacao entre diferentes érgaos publicos e privados. Isso ajuda a garantir que 0s
recursos sejam utilizados de forma eficiente e que 0s servigos essenciais nao sejam
interrompidos. Investir em infraestrutura adicional pode aliviar a pressao sobre 0s
servicos existentes. Isso inclui a construcao de novas instalacdes de saude, educacéo
e seguranca publica para atender a crescente demanda.

Envolver a comunidade local no processo de planejamento e execucéo das
obras pode ajudar a identificar necessidades especificas e solucfes praticas, além de
aumentar a transparéncia e a confianca nas acdes governamentais. Para isso, é
proposto o Programa de Comunicacao Social (PCS). Além disso, implementar préaticas
de monitoramento continuo e avaliagdo dos servicos publicos permite identificar

rapidamente problemas e ajustar as estratégias conforme necessario.

MS18 - Fortalecimento da economia local

O fortalecimento da economia local é um dos impactos esperados a partir da
execucao das obras de Recuperacdo e Revitalizacdo da Orla de Guaratuba. Esse
impacto ocorre principalmente devido ao aumento da atratividade turistica e a
consequente intensificacdo da demanda por produtos e servigos locais, impulsionando
diversas atividades econdmicas.

Com o incremento de turistas e a valorizacdo do entorno urbano, ha uma
maior procura por servicos de hospedagem, alimentacdo e lazer. Esse cenério
beneficia diretamente os negocios locais, gerando novos postos de trabalho em
setores como hotelaria, gastronomia e comércio de produtos turisticos. Pequenos e
médios empreendedores podem expandir seus negécios ou abrir novos
estabelecimentos, aproveitando o aumento de consumidores. A oferta ampliada de
servigos e produtos impulsiona o desenvolvimento econdémico, criando um ciclo de
consumo e investimento positivo para a regido.

O fortalecimento da economia local também se da pelo incentivo ao comércio
de produtos e servigos especificos da cultura e da tradi¢do locais. O crescimento do
fluxo de visitantes gera uma demanda por produtos artesanais, alimentos regionais e
manifestacdes culturais, favorecendo os trabalhadores auténomos e artesdos. Com

isso, h& o fortalecimento da identidade local e a valorizagdo do patrimdnio cultural.
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Além disso, o aumento da circulacdo de pessoas e o desenvolvimento da
infraestrutura atraem investimentos em novos empreendimentos comerciais e
imobilidrios. A chegada de novos estabelecimentos, como lojas, centros de
conveniéncia e servi¢cos, fomenta o setor de comércio e servicos, gerando empregos
e diversificando a economia local. Esse processo contribui para aumentar a
competitividade de Guaratuba, tornando-a um destino atrativo tanto para novos
residentes quanto para visitantes.

A geracdo de emprego e renda associada a esse fortalecimento econémico
contribui para a arrecadacao de tributos municipais, o que, por sua vez, amplia a
capacidade de investimento da administracdo publica em areas como educacéo,
saude e seguranca, criando um ciclo virtuoso de desenvolvimento e bem-estar para a
populacao local.

Esse impacto tem natureza positiva, se localiza na AID, possui temporalidade
média, é considerado irreversivel, de grande magnitude e alta probabilidade de
ocorréncia, sendo seu grau de impacto forte.

Para potencializar este impacto recomenda-se a difusdo dos beneficios

através do Programa de Comunicacéo Social (PCS).

MS19 — Beneficios aos usuarios das praias devido a revitalizacao urbanistica e

paisagistica das orlas

A revitalizac&o urbanistica e paisagistica das orlas de Guaratuba pode trazer
diversos beneficios aos usuérios das praias, podendo melhorar a balneabilidade e a
salubridade das praias, tornando-as mais seguras e agradaveis para os banhistas. A
implementacéo de novas infraestruturas, como calcaddes, ciclovias, areas de lazer e
acessos facilitados, torna as praias mais acessiveis e confortaveis para todos o0s
usuarios, incluindo pessoas com mobilidade reduzida.

A criacdo de areas de convivéncia, como espacos para atividades culturais e
esportivas, promove a interacdo social e o bem-estar da comunidade. Além disso, a
revitalizacdo paisagistica embeleza a orla, criando um ambiente mais agradavel e
atrativo para moradores e turistas, o que pode aumentar o fluxo de visitantes e a

satisfacdo dos usuarios.
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E importante destacar também, que a presenca de estruturas de protecio
costeira aumenta a segurancga dos frequentadores.

Esses beneficios contribuem para uma melhor qualidade de vida e uma
experiéncia mais agradavel para todos que frequentam as praias de Guaratuba.

Esse impacto € positivo, localizado na ADA, possui temporalidade curta, é
reversivel, de média magnitude e alta probabilidade de ocorréncia, sendo seu grau de
impacto considerado moderado.

Para a potencializacdo dos beneficios relacionados recomenda-se a ampla
divulgacao de informacdes especificas por meio do Programa de Comunicac¢ao Social
(PCS).

MS20 — Aumento do turismo e atividades correlatas

O empreendimento na Orla de Guaratuba pode impulsionar significativamente
o0 turismo e suas atividades correlatas de varias maneiras.

Aumento da atratividade turistica, devido a ampliacdo da faixa de areia e das
melhorias na infraestrutura costeira que tornam a praia mais atraente para turistas,
aumentando o numero de visitantes.

Com uma maior faixa de areia, é possivel realizar mais eventos culturais,
esportivos e de lazer, como shows e competicdes, atraindo ainda mais turistas.

O aumento do turismo estimula o crescimento de negdcios locais, como
hotéis, restaurantes, bares e lojas, gerando mais empregos e renda para a
comunidade do entorno do empreendimento.

As melhorias na infraestrutura tornam a regido mais agradavel e segura para
0s turistas que transitam pelas praias envolvidas no empreendimento.

Além disso, o Projeto de Engorda da Orla de Guaratuba pode servir como
ferramenta de marketing para promover Guaratuba como um destino turistico de
qualidade, atraindo visitantes de outras regioes e até de outros paises.

Esses fatores combinados podem criar um ambiente propicio para o
crescimento sustentavel do turismo e das atividades econémicas relacionadas.

Esse impacto € de natureza positiva, localizado na AID do empreendimento,
com curta temporalidade, irreversivel, de grande magnitude, com alta probabilidade

de ocorréncia e € avaliado como forte grau de impacto.
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Para a potencializacdo do aumento do turismo dos beneficios relacionados
recomenda-se a ampla divulgacdo de informacdes especificas por meio do Programa
de Comunicacédo Social (PCS) e o Programa de Qualificagdo Turistica (PQT).

MS21 — Aumento da renda dos pescadores profissionais por crescimento de

demanda

Com o fortalecimento da economia local e regional, do restabelecimento da
atividade turistica e, até, com a criacdo de novos produtos turisticos, espera-se, da
mesma forma, um incremento no setor de bens e servicos relacionados a alimentacgéo,
tanto em nivel de consumo domeéstico, como em restaurantes e hoteéis.

Devido a importancia do pescado de origem maritima e extrativista para o
suprimento das demandas turisticas, estima-se o incremento na demanda por estes
bens com efeito positivo sobre a renda dos que se dedicam a atividade extrativista, no
caso os pescadores locais.

Esse impacto é de natureza positiva, localizado na AID, com temporalidade
curta, irreversivel, de média magnitude, com probabilidade alta de ocorréncia e
avaliado como um impacto moderado.

Para a potencializagcdo desse impacto, recomenda-se o Programa de
Comunicacédo Social (PCS) e o Programa de Qualificacdo Turistica (PQT).

2.4. AVALIACAO E VALORACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Para a elaboracdo da avaliacdo e valoracdo de impactos ambientais, foi
utilizada a metodologia proposta pela UFPR/ITTI e DNIT/CGMAB em 2014, ja aplicada
em diversos estudos, a qual considera o risco ambiental em funcdo das frequéncias
de ocorréncia de cenarios e respectivas consequéncias.

Para a interpretacao, classificacdo e valoracdo dos impactos ambientais, foi
desenvolvida uma analise criteriosa que permitiu estabelecer um progndstico,
adotando-se os seguintes critérios, adaptados de Pimenta et al. (2014), para cada

atributo:
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Natureza: positivo, quando resultar em melhoria da qualidade ambiental e
negativo, quando resultar em danos ou perturbacdo em algum componente
ambiental;

Temporalidade: refere-se a persisténcia dos impactos no meio ambiente,
podendo ser: imediata até cinco anos apoés a instalacdo do empreendimento
(valorado com a nota 1), curta que ocorre entre cinco e 15 anos (valorado com
a nota 2), média de 15 a 30 anos (valorado com a nota 3), ou longa quando sua
permanéncia excede aos 30 anos (valorado com a nota 4), conforme o Decreto
6848/2009;

Reversibilidade: reversivel, quando pode ser objeto de acdes que restauram
o equilibrio ambiental proximo ao pré-existente a intervencao (valorado com a
nota 1), ou irreversivel, quando a alteracdo causada ao meio ndo pode ser
revertida por acfes/intervencéo (valorado com a nota 3);

Magnitude: indica a intensidade do impacto em face de um determinado fator
ambiental ou area de ocorréncia, considerando os graus de intensidade,
duracédo e importancia do impacto, sendo classificada de modo qualitativo em
pequena (valorado com a nota 1), média (valorado com a nota 2) e grande
(valorado com a nota 3);

Abrangéncia: em conformidade com o Decreto 6848/2009 deve ser avaliada a
extensdo espacial dos impactos sobre os recursos ambientais. O decreto
considera os efeitos dos impactos limitados a uma microbacia, ou que
ultrapassam a area desta, mas limitados a area de uma bacia de 32 ordem, ou
0S que ultrapassam a area de uma bacia de 32 ordem mas em area inferior a
uma bacia de 12 ordem, ou aqueles que ultrapassam a area de uma bacia de
12 ordem. A proporc¢éao espacial foi adequada ao contexto do empreendimento,
assim, considerou-se os efeitos limitados a area diretamente afetada (ADA)
com nota 1; ou que ultrapassam a ADA mas limitados a area de influéncia direta
(AID) com nota 2, os que ultrapassam a AID mas limitados a area de influéncia
indireta (All) com nota 3 e aqueles que ultrapassam a All com nota 4;
Probabilidade de Ocorréncia: é a possibilidade de o evento ocorrer, podendo
ser de baixa probabilidade (valorado com a nota 1), média probabilidade

(valorado com a nota 2), alta probabilidade (valorado com a nota 3).
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O método utilizado propde uma escala de avaliacado dos graus de impacto de
uma atividade ou empreendimento que define o impacto como produto entre a
probabilidade de ocorréncia e a significancia, conforme equacao a seguir (Pimenta et
al, 2014).

Grau de Impacto = Significancia x Probabilidade de Ocorréncia

Onde a significancia é calculada pela somatodria dos valores dos parametros

de temporalidade, reversibilidade, magnitude e abrangéncia.

Significancia = Temporalidade + Reversibilidade + Magnitude + Abrangéncia

A partir desse calculo, os impactos foram classificados como “fraco”,

“‘moderado” ou “forte”, conforme escala de valores apresentada na TABELA 1.

TABELA 1 — CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS CONFORME VALORACAO

Grau de Impacto (Gl) Escala numérica
Fraco 4al4
Moderado 15a28
Forte 29a42

Fonte: Pimenta et al. (2014).

A partir da metodologia descrita, sdo apresentadas na TABELA 2, TABELA 3
e TABELA 4 a matriz de valoragdo dos impactos para as fases de planejamento,
implantacdo e operacao, respectivamente. A partir das matrizes apresentadas, a
avaliacao do grau de impacto do empreendimento se da de forma comparativa entre

a média dos impactos positivos e a média dos impactos negativos em cada fase.
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TABELA 2 — MATRIZ DE IMPACTO PARA A FASE DE PLANEJAMENTO
Natureza Localizacao Temporalidade Reversibilidade Magnitude Abrangéncia Pro(k)agg:lrlgr?gi EE
*
Pl ansrﬁ nt Impacto ambiental > EAn i Avaliagéo
et . ) Imed. | Curt. | Med. | Long.| Rev. Irrev. |Peq.|Méd. | Gran. Baixa | Média | Alta | OCO'réncia
Positivo Negativo | ADA | AID | All 11234
1 2 3 4 1 3 1 2 3 1 2 3
o
L
B Geracao de maior quantidade de
m MB-01 |informacdes sobre a biodiversidade X X X X X X 9 X 27 Moderado
.g no litoral do Parana
=
Incremento na producéo de
MS-01 con.hemmeAntc_J sobre 0S Processos X X X X X X 9 X 27 Moderado
socioecondmicos e socioculturais no
litoral paranaense
o Geragdo de informacao a
Q MS-02 | comunidade sobre o patriménio X X X X X X 7 X 21 Moderado
E cultural
5
] . . "
2| Ms-03 Geragao~ de expectativas positivas na X X X X X X 7 X 21 Moderado
2 populacéo
@)
n
° ~ .
21 Ms-04 Gera(;ao~ de expectativas adversas na X X X X X X 6 X 12 Fraco
s populacao
MS-05 | Especulagdo imobiliaria X X X X X X -5 X -10 Fraco
Média (-) -11 Fraco
Média (+) 24 Moderado

Fonte: UNILIVRE, 2025.
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TABELA 3 — MATRIZ DE IMPACTO PARA A FASE DE IMPLANTACAO

Natureza Localizag&o Temporalidade Reversibilidade Magnitude Abrangéncia

Probabilidade de
Fase Ocorréncia T

5 Impacto ambiental Imed. | Curt. | Med. | Lon Rev Irrev. |Peq.|Méd.|Gran 2 |Baixa|Média| Alta ancig | Avaliacao
MIELET e Positivo | Negativo | ADA | AID | All ———————~ 49' e . 1q' ST 12|34 . > 3 ocorrencia

Aumento da turbidez da agua
MF-01 |decorrente da dragagem e deposi¢ao X X X X X X -4 X -12 Fraco
do material dragado

Alteracdo da morfologia do fundo
marinho pela dragagem
Recomposicdo das dunas frontais pelo
engordamento

Contaminagé&o da agua por

MF-04 | derramamento acidental de derivados X X X X X X -5 X -5 Fraco
de petréleo

Aumento da emisséo de ruidos,
MF-05 | material particulado e gases nos locais X X X X X X -4 X -12 Fraco
de operacéo de veiculos e maquinas

MF-06 |Alteracdo da paisagem -30 Forte
MB-02 | Perda de vegetacéo nativa X -27 Moderado

MB-03 | Recuperacéo de vegetacdo de restinga X X X X X X 7 X 21 Moderado

Interferéncias nos habitos alimentares
dos répteis, aves e mamiferos

MB-04 | marinhos decorrentes da modificacéo X X X X X X -4 X -8 Fraco
do fundo marinho e aumento da
turbidez devido & dragagem

Impactos sobre o sistema auditivo e
sobre a comunicacgdo dos répteis, aves
e mamiferos devido a emisséo de
ruidos

Contaminacéo dos répteis, aves e
MB-06 | mamiferos a partir de liberacéo de X X X X X X -7 X -7 Fraco
derivados de petréleo em acidentes
Alteracéo das associacdes bentdnicas
MB-07 | pelas plumas de sedimento das X X X X X X -4 X -12 Fraco
dragagens e da engorda de praia
Disperséao da ictiofauna nos locais de
dragagem

Perda de organismos aquaticos devido
MB-09 |ao efeito da sucgdo durante as X X X X X X -7 X -21 Moderado
dragagens
MS-06 | Geragéo de emprego e renda X X X X X X 6 X 18 Moderado

MS-07 | Aumento na arrecadacédo de tributos X X X X X X 8 X 24 Moderado

Incémodo a populagéo local e aos
trabalhadores devido a emisséo de
MS-08 | ruidos, material particulado, gases e X X X X X X -4 X -12 Fraco
residuos em decorréncia da operacao
de maquinas

Reduc¢do da demanda por bens e
servigcos em estabelecimentos

MS-09 | comerciais localizados no entorno dos X X X X X X -4 X -8 Fraco
locais de operacgéo de veiculos e
magquinas

Aumento da demanda por bens e
MS-10 | servigos em estabelecimentos X X X X X X 7 X 21 Moderado
comerciais durante as obras

MF-02 X X X X X X -5 X -15 Moderado

MF-03 X X X X X X 7 X 21 Moderado

Meio Fisico

X
X
X
X
X
X
o
o
X

P
P
P
P
P
©
P

MB-05 X X X X X X -6 X -12 Fraco

Meio Bidtico

MB-08 X X X X X X -4 X -12 Fraco

Meio Socioecondémico
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Natureza Localizacao Temporalidade Reversibilidade Magnitude Abrangéncia Prog?ct:;lrlgr?g(; e
Fase : >* S
5 Impacto ambiental Imed. | Curt. | Med. | Lon Rev. | Irrev. |Peq.|Méd.|Gran 2 |Baixa|Média| Alta ancia | Avaliagao
MIELET e Positivo | Negativo | ADA | AID | Al ' ' B ' T ' 11]2|3|4 ocorrencia
1 2 3 4 1 3 1 2 3 1 2 3
MS-11 | Valorizacao imobiliaria X X X X X X 10 X 30 Forte
MS-12 Acidentes com trabalhadores e X X X X X X 8 X 8 E
transeuntes
MS-13 Limitagbes de uso da orla devido a X X X X X X 4 X 12 e
realizac8o das obras
MS-14 | Interferéncia com a atividade pesqueira X X X X X X -5 X -15 Moderado
MS-15 Eventuals _danos ao Patrimdnio X X X X X 8 X 24 e
Arqueoldgico
MS-16 Interferéncia na area de fundeio dos X X X X X X 9 X 27 Moderado
barcos de pesca
Média (-) -14,68 Moderado
Média (+) 22,5 Moderado

Fonte: UNILIVRE, 2025.
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TABELA 4 — MATRIZ DE IMPACTO PARA A FASE DE OPERACAO
Natureza Localizacdo Temporalidade Reversibilidade Magnitude Abrangéncia Prog?g;:'gr?gi Es
Fase . >* .
5 Impacto ambiental Imed. | Curt. | Med. [Long.| Rev. | Irrev. |Peq.|Méd.|Gran 2 | Baixa | Média | Alta ancia | Avaliacdo
Operagdo Positivo | Negativo | ADA | AID | All ' ' dECle] ' e ' 11]2|3|4 ocorrencia
1 2 3 4 1 3 1 2 3 1 2 3
MF-06 | Alteracdo da paisagem X X X X X X -10 X -30 Forte
MF-07 | Alteracdo da morfologia do arco praial X X X X X X 7 X 21 Moderado
o Reducéo dos processos erosivos por
o -
® MF-08 influéncia das ondas e correntes maritimas X X X X X X ! X 21 pedlice
LL
-8 MF-09 'V'e'ho.”"?‘ cjo esc,oamento de aguas X X X X X X 8 X 24 Moderado
= superficiais na area do empreendimento
Diminuicdo da contaminagdo das aguas e
MF-10 |da areia da praia devido a adequacédo do X X X X X X 8 X 24 Moderado
sistema de macrodrenagem
Criacéo de novos habitats para expanséo
MB-10 | da vegetacao de restinga a partir da X X X X X X 7 X 21 Moderado
o engorda da praia
3 L -
= | MB-11 Crla_c;ao de novos hablta_ts para a fauna a X X X X X X 8 X 24 Moderado
.‘:90 partir da engorda da praia
_% MB-12 :jncremento d_e ~habltf?\ts para a fauna a partir X X X X X X 8 X 24 Moderado
2 a recomposicao paisagistica
Aumento da diversidade de peixes pelos
MB-13 | novos substratos criados com a X X X X X X 8 X 24 Moderado
implantagéo das estruturas maritimas
MS-06 | Geragéo de emprego e renda X X X X X X 6 X 18 Moderado
MS-11 | Valorizagdo imobiliaria X X X X X X 10 X 30 Forte
MS-16 :jnterferenma na area de fundeio dos barcos X X X X X X 9 X 27 Moderado
e pesca
o ~ .
o Aumento da presséo sobre servicos
E MS-17 | publicos (salde, saneamento, residuos X X X X X X -7 X -21 Moderado
S sélidos e seguranca)
8 | MS-18 | Fortalecimento da economia local X X X X X X 12 X 36 Forte
(@)
I3 Beneficios aos usudrios das praias devido
R | Ms-19 |a revitalizacao urbanistica e paisagistica X X X X X X 9 X 27 Moderado
o das orlas
s
MS-20 | Aumento do turismo e atividades correlatas X X X X X X 10 X 30 Forte
Ms-21 |Aumento da renda dos pescadores X X X X X X 9 X 27 | Moderado
profissionais por crescimento de demanda
Média (-) -26 Moderado
Média (+) 25,07143 | Moderado

Fonte: UNILIVRE, 2025.
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Na fase de planejamento, os impactos positivos tém moderado grau de
impacto e os impactos negativos possuem fraco grau de impacto. Percebe-se que o
empreendimento apresenta grau de impacto moderado na fase de implantagéo para
0S impactos positivos, enquanto para 0S impactos negativos seu grau de impacto
resulta fraco. Ja na fase de operacdo o empreendimento apresenta grau moderado
para 0s impactos negativos e para 0s impactos positivos apresenta grau forte.

A TABELA 5 apresenta o resumo da média dos graus de impactos

apresentados na valoragcédo dos impactos.

TABELA 5 — RESUMO DOS GRAUS DE IMPACTOS PREVISTOS PARA CADA FASE DO
EMPREENDIMENTO

Fase Natureza do impacto Grau de impacto
) Positivo Moderado
Planejamento -
Negativo Fraco
~ Positivo Moderado
Implantagéo .
Negativo Fraco
Operacio Positivo Moderado
perac Negativo Moderado

Fonte: UNILIVRE, 2024.

2.5. ANALISE DOS IMPACTOS CUMULATIVOS E SINERGICOS

A anadlise dos impactos cumulativos e sinérgicos visa avaliar a situacdo
ambiental da Orla de Guaratuba no cenario atual e futuro, concomitante com demais
empreendimento colocalizados e com Planos de Programas Governamentais
correlatos, existentes ou planejados a regiao.

Embora a andlise dos impactos cumulativos e sinérgicos seja prevista na
Resolucdo n° 01/1986 (Artigo 6, inciso II) do CONAMA, ndo hé pratica ou referencial
conceitual e tedrico estabelecido para a analise detalhada desses impactos. Desse
modo, utilizou-se por base as definicbes da Comissao Europeia para Protecao
Ambiental, Nuclear e Civil.

Impactos cumulativos séo resultados de alteracdes geradas por outros
empreendimentos em conjunto com 0s impactos causados pelo empreendimento
estudado, no passado, presente, ou futuro previsivel. Ou seja, impactos cumulativos
representam a soma dos impactos causados por todos os empreendimentos
existentes na area estudada, em cada cenario temporal. A FIGURA 4 ilustra a

interacédo dos impactos cumulativos (European Comission, 2000).
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FIGURA 4 — REPRESENTAGAO ESQUEMATICA DE IMPACTO CUMULATIVO

Fonte: Adaptado de European Comission (2000).

Impactos sinérgicos sdo referentes a capacidade de um efeito especifico
induzir a ocorréncia de um novo impacto, ao interagir com outro, ndo necessariamente
associado ao mesmo empreendimento ou atividade. A FIGURA 5 ilustra a interacéo

dos impactos sinérgicos (European Comission, 2000).

FIGURA 5 — REPRESENTAGAO ESQUEMATICA DE IMPACTO SINERGICO

Fonte: Adaptado de European Comission (2000).

Para determinagdo dos impactos cumulativos foi realizada uma analise da
interacdo dos impactos socioambientais identificados para o Projeto de Recuperacao
da Orla de Guaratuba como os empreendimentos colocalizados na area de estudo.
Os empreendimentos considerados foram: Recuperagdo da Orla de Matinhos (em
fase de operacéo), Ponte de Guaratuba (e fase de instalacdo) e Recuperacéo da Orla
Historica de Guaratuba que se encontra em fase de Planejamento, com licenga Prévia
emitida em 06 de junho de 2025.
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FIGURA 6 — LOCALIZACAO DOS EMPREENDIMENTOSCONSIDERADOS NA ANALISE DE
IMPACTOS CUMULATIVOS E SINERGICOS
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Fonte: UNILIVRE, 2025.
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Com base no acima exposto, foi elaborada a Matriz de Impactos Cumulativos
e Sinérgicos (TABELA 6), na qual consta a classificacdo de cada um dos impactos
previstos para o Projeto de Recuperagao da Orla de Guaratuba, como de natureza
negativa (-), positiva (+) ou neutra (N), para 0os impactos que néo terdo interagao
negativa ou positiva nos empreendimentos colocalizados.

A sinergia entre os impactos previstos no Projeto de Recuperacao da Orla de
Guaratuba e os empreendimentos colocalizados foi considerada quando identificada

a possibilidade de potencializagdo dos mesmos.
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TABELA 6 — MATRIZ DE ANALISE DE IMPACTOS CUMULATIVOS E SINERGICOS DE NATURENZA POSITIVA (+), NEGATIVA (-) OU NEUTRA (N)
RELACAO A EMPREENDIMENTOS COLOCALIZADOS

~ = Orla
Recuperacdo da Orla Recuperacéo Ponte de Historica de
ID Descri¢cdo dos Impactos de((é::éeggba dhia('c)ilrwlﬁ:se Guaratuba Guaratuba SINERGIA
. ~ (Instalagéo) (Licenca
empreendimento) (Operacgao) Prévia)
o : ; e = .

MB-01 Qerggao .de maior guan idade de |,n ormacdes sobre a Planejamento . . N SIM
biodiversidade no litoral do Parana

MB-02 Perda de vegetacao nativa Instalacdo N N N NAO

MB-03 Recuperacéo de vegetacao de restinga Instalacdo + N N SIM
Interferéncias nos habitos alimentares dos répteis, aves

MB-04 e mamiferos marinhos decorrentes da modificacdo do Instalacdo - - N SIM
fundo marinho e aumento da turbidez devido a dragagem
Impactos sobre o sistema auditivo e sobre a

MB-05 comunicacao dos répteis, aves e mamiferos devido a Instalacdo - - N SIM
emissédo de ruidos

MB-06 C_:ontarrjlnagao d.os répteis, ave,s e mamlfgros a partir de Instalacaio i i N SIM
liberacdo de derivados de petroleo em acidentes

MB-07 Alte_ra(;ao das associa¢fes bénticas pelas plumas de Instalagaio i i N SIM
sedimento das dragagens e da engorda de praia

MB-08 Disperséo da ictiofauna nos locais de dragagem Instalacdo - - N SIM
5 . e . fai

MB-09 erd? de organismos aquéticos devido ao efeito da Instalagio : ) N SIM
succéo durante as dragagens

MB-10 Crlagag de novos_habltats para expan;ao da vegetacao Operacéo + + N SIM
de restinga a partir da engorda da praia
Criacéo de novos habitats para a fauna a partir da

MB-11 'ag Ve rals p una a part Operacéo + N N SIM
engorda da praia
I habi f [

MB-12 ncrementg ije a.bltat's para a fauna a partir da Operag#io . . . SIM
recomposicao paisagistica
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Recuperacdo da Orla  Recuperacéo . (?r_la
de Guaratuba da Orlade Fenits ele Ao 2/
ID Descri¢do dos Impactos . Guaratuba Guaratuba SINERGIA
(Fase do Matinhos | lach Li
empreendimento) (Operacgao) (EEEsEE) ( icenca
Prévia)

Aumento da diversidade de peixes pelos novos

MB-13 substratos criados com a implantacédo das estruturas Operacéo + + N SIM
maritimas

ME-01 Aumept? da turblde_z da agua decorrente da dragagem e Instalagio i ) N NAO
deposicdo do material dragado
Al a fologi f inh I ~

ME-02 teracado da morfologia do fundo marinho pela Instalagio N N N NAO
dragagem

MF-03 Recomposicdo das dunas frontais pelo engordamento Instalacdo A N N SIM

o ; . i

ME-04 Cor?tamlnagao da'agua por derramamento acidental de Instalagio N i N SIM
derivados de petréleo

ME-05 Aumento da emlssao de rwfios, mat,erlal partlcEJIa(_jo e Instalacaio N i N SIM
gases nos locais de operacéo de veiculos e maquinas

MF-06 Alteracéo da paisagem Operacao + SIM

MF-07 Alteracdo da morfologia do arco praial Operacao + N N SIM
Reducéo dos processos erosivos por influéncia das ~

MF-08 ¢ P e P Operagéao 3 N N SIM
ondas e correntes maritimas
Melhoria do escoamento de aguas superficiais na area ~

MF-09 . 9 P Operagéao 3 3 1 SIM
do empreendimento
Diminuicdo da contaminacgdo das aguas e da areia da

MF-10 praia devido a adequacgédo do sistema de Operacao + N 4 SIM
macrodrenagem
Incremento na producdo de conhecimento sobre os

MS-01 processos socioecondmicos e socioculturais no litoral Planejamento + + 1 SIM
paranaense

MS-02 Gerfingo.de informacéo a comunidade sobre o Planejamento + + . SIM
patriménio cultural

MS-03 Geracao de expectativas positivas na populacéo Planejamento + + 4 SIM
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Recuperacdo da Orla  Recuperacéo . (?r_la
de Guaratuba da Orlade Fenits ele Ao 2/
ID Descri¢do dos Impactos . Guaratuba Guaratuba SINERGIA
(Fase do Matinhos | lach Li
empreendimento) (Operacgao) (EEEsEE) ( icenca
Prévia)
MS-04 Geracao de expectativas adversas na populagéo Planejamento - - - SIM
MS-05 Especulagéo imobiliaria Planejamento : . . SIM
MS-06 Geracao de emprego e renda Instalacdo + + 4 SIM
MS-07 Aumento na arrecadacao de tributos Instalacdo + + 4 SIM
Incdmodo a populagédo local e aos trabalhadores devido
MS-08 a emissao de ruidos, material particulado, gases e Instalacdo N - - NAO
residuos em decorréncia da operacdo de maquinas
Reducédo da demanda por bens e servicos em
MS-09 estabelecimentos comerciais localizados no entorno dos Instalacdo N N N NAO
locais de operacéo de veiculos e maquinas
MS-10 Aumento Qa demanda por pens e servicos em Instalagio N . . SIM
estabelecimentos comerciais durante as obras
MS-11 Valorizagdo imobiliaria Instalagéo + + 4 SIM
MS-12 Acidentes com trabalhadores e transeuntes Instalacdo N - - NAO
MS-13 LimitacBes de uso da orla devido a realizagdo das obras Instalacdo N N N NAO
MS-14 Interferéncia com a atividade pesqueira Instalacdo N - N SIM
MS-15 Eventuais Danos ao Patriménio Arqueol6gico Instalacdo N - - SIM
MS-16 Interferéncia na area de fundeio dos barcos de pesca Instalacdo N - N
X = . i g
MS-17 umento da pres,sao sotfr.e servicos publicos (saude, Operacéo : ) i SIM
saneamento, residuos sélidos e seguranca)
MS-18 Fortalecimento da economia local Operacéao + + 4 SIM
Benefici ari rai Vi revitalizaca
MS-19 eneficios aos usuérios das praias devido a revitalizacéo Operacéo . . N SIM

urbanistica e paisagistica das orlas
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Recuperacado da Orla | Recuperacéao . Qr_la
de Guaratuba da Orlade PEniE e eisiee ol
ID Descri¢do dos Impactos . Guaratuba Guaratuba SINERGIA
(Fase do Matinhos ~ :
empreendimento) (Operacéo) (S EEEE) (Lieenee
Prévia)
MS-20 Aumento do turismo e atividades correlatas Operacéao + + ¥ SIM
MS-21 Aumgnto da renda dos pescadores profissionais por Operagéio . . N SIM
crescimento de demanda
Fonte: UNILIVRE, 2025.
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Com base na Matriz de Impactos em relacdo empreendimento colocalizados,
foi possivel observar que dentre os 44 impactos analisados, sendo que seis deles
apresentam cumulatividade e sinergia com empreendimento colocalizados na fase de
planejamento, 24 na fase de instalacdo e 14 para a fase de operacao, conforme sera
apresentado a seguir.

Para a fase de planejamento do empreendimento em tela foram identificados
seis impactos com cumulatividade e sinergia com os empreendimentos colocalizados.

Destes, quatro sado de natureza positiva e dois de natureza negativa (TABELA 7).

TABELA 7 — IMPACTOS CUMULATIVOS E SINERGICOS IDENTIFICADOS PARA A FASE DE
PLANEJAMENTO EM RELACAO A EMPREENDIMENTOS COLOCALIZADOS

Identificacdo Descricdo Cumulatividade Sinergia
MB-01 Geracao de maior quantidade de informacdes Sim Sim
(+) sobre a biodiversidade no litoral do Parana
MS-01 Incremento na producdo de conhecimento
) sobre 0s processos socioecondmicos e Sim Sim
socioculturais no litoral paranaense
MS-02 Geracao de informacdo a comunidade sobre . .
L Sim Sim
(+) 0 patriménio cultural
MS-03 Gera(,:ao~ de expectativas positivas na Sim Sim
(+) populacio
MS-04 Geragdo de expectativas adversas na : :
= Sim Sim
) populacao
?_)05 Especulacéo imobiliaria Sim Sim

Fonte: UNILIVRE, 2025.

Conforme apresentado na TABELA 8 para a fase de implantacdo foram
identificados 24 impactos, dos quais 5 sdo de natureza positiva, 14 sdo de natureza
negativa e cinco sao neutros, ou seja, nao terdo interagcdo negativa ou positiva com
os empreendimentos colocalizados. Em relacdo a sinergia, foram identificados 16

impactos sinérgicos com os empreendimentos colocalizados.

Estudo de Impacto Ambiental

75



sttt \
. Z |4 >

2 e § /
Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEID AMBIENTE

TABELA 8 — IMPACTOS CUMULATIVOS E SINERGICOS IDENTIFICADOS PARA A FASE DE
IMPLANTACAO EM RELACAO A EMPREENDIMENTOS COLOCALIZADOS

Identificagdo Descricéo Cumulatividade Sinergia
MB-02 . ~ ~
(_)O Perda de vegetacao nativa NAO NAO
MB- .
(_)03 Recuperacao de vegetacao de restinga SIM SIM
Interferéncias nos habitos alimentares dos
MB-04 répteis, aves e mamiferos marinhos
decorrentes da modificagédo do fundo SIM SIM
0 y
marinho e aumento da turbidez devido a
dragagem
MB-05 Impactos sobre o sistema auditivo e sobre
) a comunicacao dos répteis, aves e SIM SIM
mamiferos devido a emissao de ruidos
MB-06 Contaminagéo dos répteis, aves e
0 mamiferos a partir de liberagéo de SIM SIM
derivados de petréleo em acidentes
MB-07 Alteracdo das associacdes bénticas pelas
) plumas de sedimento das dragagens e da SIM SIM
engorda de praia
MB-08 Disperséo da ictiofauna nos locais de SIM SIM
) dragagem
MB-09 Perda de organismos aquaticos devido ao
. ~ SIM SIM
) efeito da succao durante as dragagens
ME-01 Aumento da turbidez da agua decorrente
da dragagem e deposi¢do do material SIM NAO
) gag posi¢
dragado
MF-02 Alteragcdo da morfologia do fundo marinho NAO NAO
O] pela dragagem
MF-03 Recomposicdo das dunas frontais pelo SIM SIM
(+) engordamento
MF-04 Contaminagédo da agua por derramamento
. . , SIM SIM
O] acidental de derivados de petréleo
ME-05 Aumento da emissdo de ruidos, material
) particulado e gases nos locais de SIM SIM
operacgdo de veiculos e maquinas
MS-06 .
) Geracao de emprego e renda SIM SIM
MS-07 .
) Aumento na arrecadacao de tributos SIM SIM
Incémodo a populagéo local e aos
MS-08 trabalhadores devido & emisséo de ruidos,
. . . SIM NAO
) material particulado, gases e residuos em
decorréncia da operacao de maquinas
Reducédo da demanda por bens e servicos
MS-09 em e_stabelecimentos comerciai§ NAO NAO
) localizados no entorno dos locais de
operacao de veiculos e maquinas
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Identificagdo Descricéo Cumulatividade Sinergia
MS-10 Aumento da demanda por bens e servigos
) em estabelecimentos comerciais durante SIM SIM
as obras
M(S;)ll Valorizacao imobiliaria SIM SIM
MS-12 Acidentes com trabalhadores e SIM NAO
O] transeuntes
MS-13 lel.ta(;0~es de uso da orla devido a NAO NAO
O] realizacdo das obras
MS-14 L - .
?_) Interferéncia com a atividade pesqueira SIM SIM
MS-15 Eventua!s .Danos ao Patrimonio SIM SIM
) Arqueoldgico
MS-16 Interferéncia na area de fundeio dos SIM NAO
O] barcos de pesca

Fonte: UNILIVRE, 2025.

Para a fase de operacdo do empreendimento, ou seja, quando as obras de
Recuperacédo da Orla de estiverem finalizadas, sdo previstos 14 impactos cumulativos
e sinérgicos, dos quais apenas um é de natureza negativa, conforme apresentado na
TABELA 9.

TABELA 9 — IMPACTOS CUMULATIVOS E SINERGICOS IDENTIFICADOS PARA A FASE DE
OPERACAO EM RELACAO A EMPREENDIMENTOS COLOCALIZADOS

Identificacdo Descricdo Cumulatividade Sinergia
Criacd@o de novos habitats para expansao
MB-10 ~ . .
) da vegetacao de restinga a partir da SIM SIM
engorda da praia
MB-11 Criacdo de novos habitats para a fauna a
. . SIM SIM
(+) partir da engorda da praia
MB-12 Incremento de habitats para a fauna a
) - S SIM SIM
(+) partir da recomposicdo paisagistica
Aumento da diversidade de peixes pelos
MB-13 .
) novos substratos criados com a SIM SIM
implantagéo das estruturas maritimas
MF-06 .
) Alteracdo da paisagem SIM SIM
MF-07 . .
) Alteracdo da morfologia do arco praial SIM SIM
MF-08 Reducéo dos processos erosivos por
s " SIM SIM
+) influéncia das ondas e correntes maritimas
MF-09 Melhoria do escoamento de aguas SIM SIM
(+) superficiais na area do empreendimento
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ME-10 Diminuicdo da contaminacédo das aguas e
) da areia da praia devido a adequacao do SIM SIM
sistema de macrodrenagem
MS-17 Aumento da presséo sobre servicos
A publicos (saude, saneamento, residuos SIM SIM
sélidos e seguranca)
MS-18 . .
) Fortalecimento da economia local SIM SIM
Beneficios aos usudrios das praias devido
MS-19 o _ S
) a revitalizacdo urbanistica e paisagistica SIM SIM
das orlas
MS-20 Aumento do turismo e atividades SIM SIM
(+) correlatas
MS-21 Aumento da renda dos pescadores SIM SIM
(+) profissionais por crescimento de demanda

Fonte: UNILIVRE, 2025.

A cumulatividade e a sinergia dos impactos socioambientais foram também

avaliados em relagc&o a sua interacdo com os Planos e Programas Governamentais

Federais, Estaduais e Municipais. Os Planos e Projetos Governamentais da esfera

federal, considerados nesta andlise foram:

foram:

Plano Local de Desenvolvimento da Maricultura (PLDM): visa promover a
maricultura como uma atividade econdmica sustentavel, integrando-a ao
contexto social e ambiental da regiao;

Plano de Desenvolvimento Integrado do Turismo Sustentavel (PDITS): focado
no turismo, o PDITS busca o desenvolvimento sustentavel da atividade,
assegurando que o crescimento do setor turistico ocorra em harmonia com a
preservacao ambiental e cultural da regido.

No ambito da esfera estadual os Planos e Projetos contemplados na andlise

Plano de Desenvolvimento Sustentavel do Litoral do Parana (PDS Litoral):
instrumento estratégico para o desenvolvimento integrado e sustentavel da
faixa litoranea do Parana;

Plano Estadual de Gerenciamento Costeiro e Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico (ZEE) do Litoral: instrumento essencial para a gestdo da zona
costeira, que estabelece diretrizes para 0 uso do solo e atividades econémicas,
de modo a garantir a preservacdo dos ecossistemas costeiros e a

sustentabilidade das atividades humanas;
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Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental de Guaratuba: documento
gue regula o uso e a ocupacédo do solo dentro da APA de Guaratuba, visando
proteger a biodiversidade e os recursos naturais, além de promover 0 uso
sustentavel da area;

Programa Parana Turistico: programa estadual que visa o desenvolvimento do
turismo de forma sustentavel, promovendo o Parana como destino turistico e
integrando as politicas de preservacao ambiental com o crescimento do setor.

Por fim, os Planos e Programas Municipais considerados na analise de

impactos sinérgicos foram:

Plano Municipal de Conservacgao e Recuperacédo da Mata Atlantica: este plano
orienta as ac¢des de preservacao e recuperacdo da Mata Atlantica no municipio.
Programas de Incentivo a Pesca e a Agricultura: conjunto de programas
municipais que visam promover praticas agricolas e pesqueiras sustentaveis.
Programa Meio Ambiente e Preservacdo de Guaratuba: conjunto de acdes
voltadas a preservacdo ambiental, incluindo educacdo ambiental, fiscalizacao
e recuperacdo de areas degradadas.

Plano Municipal de Saneamento Basico em Guaratuba: define as a¢cfes para a
universalizacdo do saneamento basico, incluindo abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e manejo de residuos sélidos, com vistas a melhoria da
qualidade de vida e a preservacao ambiental.

Plano Diretor do Municipio de Guaratuba: documento que orienta o
planejamento urbano de Guaratuba, regulando o uso do solo e as atividades
econdmicas.

Plano de Mobilidade Urbana Guaratuba: visa melhorar a mobilidade na cidade,
promovendo o transporte publico eficiente e a integracéo dos diferentes modos

de transporte.
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TABELA 10 — MATRIZ DE ANALISE DE SINERGIA ENTRE OS IMPACTOS SOCIAOAMBIENTAIS DO EMPREENDIMENTO COM PROGRAMAS E PLANOS GOVERNAMENTAIS DE NATURENZA POSITIVA (+), NEGATIVA (-) OU NEUTRA
(N) RELACAO A PLANOS E PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS

Plano Estadual

de Plano de Plano Programa
Plano de . Manejo Municipal de Programas 9 . Plano . :
Fase do . Gerenciamento % ~ Meio - Plano de Sinergia
. Desenvolvimento i da Areade Programa Conservagao de . Municipal Plano -
i empreendimento ) Costeiro ~ . .. Ambiente e . Mobilidade
ID Descricédo dos Impactos ~ Sustentavel do Protecao Paran& e Incentivo a ~ de Diretor de
Recuperacgao da . , e Zoneamento . .. ~ . Preservacgéo de
Litoral do Paran& L . Ambiental  Turistico Recuperacdo Pescae a Saneamento Guaratuba
Orla de Guaratuba . Ecolégico- . de .. Guaratuba
(PDS Litoral) . de da Mata Agricultura Basico
Economico Guaratuba Atlantica Guaratuba
(ZEE) do Litoral
Geracao de maior quantidade de SIM
MB-01 | informaces sobre a biodiversidade Planejamento aF + + + + + + N + N
no litoral do Parana
MB-02 = Perda de vegetag&o nativa Instalac&o - - - - - - - N N N NAO
MB-03 Rec.uperac;ao de vegetacédo de Instalagéo . . . . . . . N SIM
restinga
Interferéncias nos habitos NAO
alimentares dos répteis, aves e
MB-04 mamﬁerqs mNarlnhos decorrer_wtes Instalagaio i i i i N i i N N N
da modificacdo do fundo marinho e
aumento da turbidez devido a
dragagem
Impactos sobre o sistema auditivo NAO
MB-05 e sobre a comunlcagag dqs répteis, Instalagio ) ) i : N : ) N N N
aves e mamiferos devido a
emisséo de ruidos
Contaminagéo dos répteis, aves e NAO
MB-06 = mamiferos a partir de liberacéo de Instalacdo - - - - N - - N N N
derivados de petréleo em acidentes
Alteracdo das associacdes bénticas SIM
MB-07 | pelas plumas de sedimento das Instalacdo - - - - N - - N N N
dragagens e da engorda de praia
Di a ictiof I i IM
MB-08 ispersao da ictiofauna nos locais Instalagéo ) ) i i N i ) N N N S
de dragagem
Perda de organismos aquaticos SIM
MB-09 | devido ao efeito da succédo durante Instalacdo - - - - N - - N N N
as dragagens
Criacéo de novos habitats para SIM
MB-10 | expansédo da vegetacdo de restinga Operacgéao I + + + + + + N N N
a partir da engorda da praia
iaca habi IM
MB-11 Criacéo de r.10vos abitats paraa_l Operag#io . . . . . N . N N N S
fauna a partir da engorda da praia
Incremento de habitats para a SIM
MB-12 | fauna a partir da recomposicdo Operacéo I + + + + N aF N N N
paisagistica
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Plano Eztadual Plano de Plano Programa
Plano de . Manejo Municipal de Programas 9 . Plano . .
Fase do . Gerenciamento % ~ Meio - Plano de Sinergia
. Desenvolvimento i da Areade Programa Conservacgao de . Municipal Plano -
i empreendimento ) Costeiro ~ . .. Ambiente e . Mobilidade
ID Descricédo dos Impactos ~ Sustentavel do Protecao Paran& e Incentivo a " de Diretor de
Recuperacgao da ) ., e Zoneamento . L. ~ . Preservacgéo de
Litoral do Parana P Ambiental  Turistico Recuperacdo Pescaea Saneamento Guaratuba
Orla de Guaratuba : Ecoldgico- . de .. Guaratuba
(PDS Litoral) . de da Mata Agricultura Basico
Economico Guaratuba Atlantica Guaratuba
(ZEE) do Litoral

Aumento da diversidade de peixes
MB-13 pglos novos~substratos criados com Operagdo . . + + . + . N N N SIM

a implantag&o das estruturas

maritimas

Aumento da turbidez da agua
MF-01 | decorrente da dragagem e Instalacdo - - - N - - - N N N SIM

deposicdo do material dragado

Alteracédo da morfologia do fundo ~ ~
MF-02 . Instalag&o N N N N N N N N N N NAO

marinho pela dragagem

Recomposicdo das dunas frontais
MF-03 posi¢ u ' Instalac&o + + + + + N + N N N SIM

pelo engordamento

Contaminacgéo da agua por
MF-04 | derramamento acidental de Instalacdo - - - - - - - N N N SIM
derivados de petréleo

Aumento da emissédo de ruidos,
material particulado e gases nos ~

MF-05 . ~ . Instalagéo N N - - - - - N N N NAO
locais de operacéo de veiculos e
maquinas

MF-06 | Alteracdo da paisagem Operacao - - - + 4 + N N N N NAO
Al 3 fologi

ME-07 te:‘ra(;ao da morfologia do arco Operacsio . . . . . . . N N SIM
praial
Reducéo dos processos erosivos

MF-08 : por influéncia das ondas e Operacao + + + A + N + N N N SIM

correntes maritimas

Melhoria do escoamento de aguas
MF-09 | superficiais na area do Operacgéao I + + + + N + + + + SIM
empreendimento

Diminui¢do da contaminacéo das
aguas e da areia da praia devido a
adequacdo do sistema de
macrodrenagem

MF-10 Operagéo + I + + N N 4 4 N N SIM

Incremento na producéo de
conhecimento sobre 0s processos
socioecondmicos e socioculturais
no litoral paranaense

MS-01 Planejamento 4 N + + 4 + 4 N + + SIM

Geracao de informacéo a
MS-02 ' comunidade sobre o patriménio Planejamento I N + + N + + N + N SIM
cultural
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Plano Eztadual Plano de Plano Programa
Plano de . Manejo Municipal de Programas 9 . Plano . .
Fase do . Gerenciamento % ~ Meio - Plano de Sinergia
. Desenvolvimento i da Areade Programa Conservacgao de . Municipal Plano -
i empreendimento ) Costeiro ~ . .. Ambiente e . Mobilidade
ID Descricédo dos Impactos ~ Sustentavel do Protecao Paran& e Incentivo a " de Diretor de
Recuperacgao da ) ., e Zoneamento . L. ~ . Preservacgéo de
Litoral do Parana P Ambiental  Turistico Recuperacdo Pescaea Saneamento Guaratuba
Orla de Guaratuba : Ecoldgico- . de .. Guaratuba
(PDS Litoral) . de da Mata Agricultura Basico
Economico Guaratuba Atlantica Guaratuba
(ZEE) do Litoral
MS-03 Geracéo deN expectativas positivas Planejamento . N + + N + N N N N NAO
na populacao
Ms-04 | Ceracdo de expectativas adversas Planejamento N N N N N N N N N N NAO
na populacao

MS-05 | Especulagéo imobiliaria Planejamento N N N + N N N N N N NAO
MS-06 | Geracdo de emprego e renda Instalacdo 4 N N + N N N N N N SIM
MS-07 Aumento na arrecadacao de Instalagaio . N + + . + . . + + SIM

tributos

Incdmodo a populagédo local e aos
trabalhadores devido & emisséo de
MS-08  ruidos, material particulado, gases Instalagéo N N N - N N N N N N NAO
e residuos em decorréncia da
operagdo de maquinas

Reducéo da demanda por bens e
servicos em estabelecimentos

MS-09 | comerciais localizados no entorno Instalacdo N N N - N N N N N N NAO
dos locais de operacgéo de veiculos
e maquinas
Aumento da demanda por bens e
MS-10 ' servicos em estabelecimentos Instalacdo N N N N N N N N N N NAO
comerciais durante as obras
MS-11  Valorizagao imobiliaria Instalacdo N N N + N N N 4 + N NAO
Ms-12 | Acidentes com trabalhadores e Instalag&o N N N N N N N N N + NAO
transeuntes
i I s ~
Ms-13 | imitacoes de uso da orla devido & Instalagéo N N N - N N N N N N NAO
realizacdo das obras
iCtarfaranc o
MS-14 nter ergnua com a atividade Instalago ) ) i i N i ) N N N SIM
pesqueira
MS-15 Eventuais Danos ao Patriménio Instalaco i N i N N N N N N N NAO

Arqueoldgico

MS-16 Interferéncia na area de fundeio Instalago N N N N N N N N N N NAO
dos barcos de pesca

Aumento da presséo sobre
servicos publicos (saude,
saneamento, residuos sélidos e
seguranca)

MS-17 Operacao - N N N N N N - N N NAO
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Plano Eztadual Plano de Plano Programa
Plano de . Manejo Municipal de Programas 9 . Plano . .
Fase do . Gerenciamento % ~ Meio - Plano de Sinergia
. Desenvolvimento i da Areade Programa Conservacgao de . Municipal Plano -
i empreendimento ) Costeiro ~ .. Ambiente e . Mobilidade
ID Descricédo dos Impactos ~ Sustentavel do Protecao e Incentivo a " de Diretor de
Recuperacgao da ) ., e Zoneamento . ~ . Preservacgéo de
Litoral do Parana P Ambiental Recuperacdo Pescaea Saneamento Guaratuba
Orla de Guaratuba : Ecoldgico- . de .. Guaratuba
(PDS Litoral) . de da Mata Agricultura Basico
Economico Guaratuba Atlantica Guaratuba
(ZEE) do Litoral

MS-18 | Fortalecimento da economia local Operacao ¥ ¥ N ¥ + ¥ ¥ + + SIM

Beneficios aos usuarios das praias
MS-19  devido a revitalizacdo urbanistica e Operacao 4 N N N + 4 4 + + SIM

paisagistica das orlas
MS-20 Aumento do turismo e atividades Operagéo . N N N + N i + + SIM

correlatas

Aumento da renda dos pescadores
MS-21  profissionais por crescimento de Operacéo 4 N N N + N N N N SIM

demanda

Fonte: UNILIVRE, 2025.
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A analise da cumulatividade e sinergia dos impactos socioambientais em

relacdo aos Planos e Projetos Governamentais permitiu identificar que durante a Fase

de Planejamento o empreendimento apresenta trés impactos cumulativos e

sinérgicos, todos de natureza positiva (TABELA 11). Enquanto que, para a fase de

instalacdo foram identificados dois impactos cumulativos de natureza positiva e um

negativo. Em relacdo a sinergia sao esperados 11 impactos socioambientais (seis

negativos e cinco positivos) conforme apresentado na TABELA 12. J4 para a fase de

operacéo, sao previstos 10 impactos cumulativos e 12 com sinergia aos Planos e

Programas Governamentais (TABELA 13).

TABELA 11 — IMPACTOS CUMULATIVOS E SINERGICOS IDENTIFICADOS PARA A FASE DE
PLANEJAMENTO EM RELACAO AOS PLANOS E PROGRAMAS GOVERTAMENTAIS

Identificacao Descricéo Cumulatividade Sinergia

MB-01 Geracéo de maior quantidade de informactes SIM SIM
(+) sobre a biodiversidade no litoral do Parana

MS-01 Incremento na producédo de conhecimento sobre
(+) 0S processos socioecondmicos e socioculturais SIM SIM

no litoral paranaense
MS-02 Geragéo de informacgéo a comunidade sobre o
O SIM SIM

(+) patriménio cultural

MS-03 N . " N ~ ~
+) Geracao de expectativas positivas na populacéo NAO NAO

MS-04 N . N ~ ~
) Geracao de expectativas adversas na populagéo NAO NAO

MS- _ o ~ ~
S-05 Especulacéo imobiliaria NAO NAO

@)

Fonte: UNILIVRE, 2025.

TABELA 12 — IMPACTOS CUMULATIVOS E SINERGICOS IDENTIFICADOS PARA A FASE DE
INSTALACAO EM RELACAO AOS PLANOS E PROGRAMAS GOVERTAMENTAIS

Identificaga Descrigao Cumulativida  Sinergia

o de

M|(3_')02 Perda de vegetagéo nativa NAO NAO
M|(3+')03 Recuperacéo de vegetacao de restinga SIM SIM
MB-04 Interferéncias nos habitos alimentares dos répteis,

(-) aves e mamiferos marinhos decorrentes da X X
modificagdo do fundo marinho e aumento da turbidez NAG NAO
devido a dragagem

MB-05 Impactos sobre o sistema auditivo e sobre a B B

(-) comunicacao dos répteis, aves e mamiferos devido a NAO NAO

emissao de ruidos
MB-06 Contaminacgao dos répteis, aves e mamiferos a partir ~ —
. ~ . . ) NAO NAO

(-) de liberacéo de derivados de petréleo em acidentes

MB-07 Alteragéo das associagdes bénticas pelas plumas de NAO SIM

sedimento das dragagens e da engorda de praia

Estudo de Impacto Ambiental

84



(il

- ——
—

A
% == 0 J
Prefeitura UNILIVRE
Municipal DO MEID AMBIENTE
Identificaga Descrigcao Cumulativida  Sinergia
o de
MB-08 Dispersao da ictiofauna nos locais de dragagem NAO SIM
MB-09 Perda de organismos aquaticos devido ao efeito da x
~ NAO SIM
(-) succao durante as dragagens
MF-01 Aumento da turbidez da agua decorrente da &
- : NAO SIM
(-) dragagem e deposicao do material dragado
MF-02 Alteragédo da morfologia do fundo marinho pela NAO NAO
(-) dragagem
MF-03 Recomposicdo das dunas frontais pelo SIM SIM
(+) engordamento
MF-04 Contaminagéo da agua por derramamento acidental x
: . NAO SIM
(-) de derivados de petréleo
MF-05 Aumento da emissao de ruidos, material particulado B B
(-) e gases nos locais de operagao de veiculos e NAO NAO
maquinas
MZQ‘:)O(S Geragao de emprego e renda NAO SIM
Mz)o 7 Aumento na arrecadacgéo de tributos NAO SIM
MS-08 Incémodo a populagédo local e aos trabalhadores
(-) devido a emisséao de ruidos, material particulado, X ~
. ot = NAO NAO
gases e residuos em decorréncia da operagéo de
maquinas
MS-09 Redugéo da demanda por bens e servigos em B B
(-) estabelecimentos comerciais localizados no entorno NAO NAO
dos locais de operacao de veiculos e maquinas
MS-10 Aumento da demanda por bens e servigos em ~ ~
. L NAO NAO
(-) estabelecimentos comerciais durante as obras
M(S;)” Valorizagéo imobiliaria NAO NAO
MS-12 . . .
) Acidentes com trabalhadores e transeuntes NAO NAO
MS-13 Limitagdes de uso da orla devido a realizagao das NAO NAO
(-) obras
MS-14 a L .
Interferéncia com a atividade pesqueira SIM SIM
(-)
M?_—)15 Eventuais Danos ao Patrimbnio Arqueoldgico NAO SIM
MS-16 Interferéncia na area de fundeio dos barcos de pesca NAO NAO

()

Fonte: UNILIVRE, 2025.
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TABELA 13 - — IMPACTOS CUMULATIVOS E SINERGICOS IDENTIFICADOS PARA A FASE DE
OPERACAO EM RELACAO AOS PLANOS E PROGRAMAS GOVERTAMENTAIS

Identl::lcaga Descrigao Cumulatividade Sinergia
MB-10 Criacao de novos habitats para expansao da .
(+) vegetagdo de restinga a partir da engorda da NAO SIM
praia
MB-11 Criacao de novos habitats para a fauna a partir
. SIM SIM
(+) da engorda da praia
MB-12 Incremento de habitats para a fauna a partir da SIM SIM
recomposicao paisagistica
MB-13 Aumento da diversidade de peixes pelos novos
(+) substratos criados com a implantagédo das SIM SIM
estruturas maritimas
MI(:__)OG Alteragdo da paisagem NAO NAO
MZ:?? Alteragdo da morfologia do arco praial SIM SIM
MF-08 Reducéao dos processos erosivos por influéncia
o SIM SIM
(+) das ondas e correntes maritimas
MF-09 Melhoria do escoamento de aguas superficiais
. . SIM SIM
(+) na area do empreendimento
MF-10 Diminuicdo da contaminagao das aguas e da
(+) areia da praia devido a adequacao do sistema SIM SIM
de macrodrenagem
MS-17 Aumento da pressao sobre servigos publicos 3 }
(-) (saude, saneamento, residuos solidos e NAO NAO
seguranca)
MS-18 . . x
(+) Fortalecimento da economia local NAO SIM
MS-19 Beneficios aos usuarios das praias devido a
TR o SR SIM SIM
(+) revitalizacdo urbanistica e paisagistica das orlas
M(S;)20 Aumento do turismo e atividades correlatas SIM SIM
MS-21 Aumento da renda dos pescadores profissionais SIM SIM

(+)

por crescimento de demanda

Fonte: UNILIVRE, 2025.

2.5.1 Conclusdes

Com base nos resultados obtidos na analise dos impactos cumulativos e

sinérgicos, conclui-se que durante a fase de planejamento do Projeto de Recuperacao

da Orla de Guaratuba a cumulatividade e sinergia entre os impactos identificados e os

empreendimentos colocalizados, seréo na sua maioria, relacionados ao meio

socioeconémico devido a geracdo de expectativas tanto positivas, quanto adversas

na populacéo.

Durante a fase de instalagdo a maioria da cumulatividade e a sinergia dos

impactos negativos com os empreendimentos colocalizados, incidirdo principalmente
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no meio fisico e meio bidtico, em relacéo as obras da ponte de Guaratuba, uma vez
que as atividades de ambos os empreendimentos preveem a intervencdo em
ambiente aquatico, podendo interferir na qualidade da &gua e na dindmica da
biodiversidade aquética. Desta forma, € importante reforcar a necessidade da
execucao dos programas ambientais de monitoramento e de controle visando acdes
de mitigacdo dos impactos previstos.

Apbs a finalizagdo das obras de Recuperacao da Orla de Guaratuba (fase de
operacao) é esperado que a cumulatividade e a sinergia dos impactos positivos incida
nos trés meios (fisico, bidtico e socioecondémico), com os trés empreendimentos
colocalizados, considerados na analise, visto que se prevé a melhoria da qualidade
ambiental, com reducdo dos processos erosivos, redugcéo da contaminagado na areia
da praia devido a melhoria na drenagem, recuperacgéo da vegetacao de restinga, que
devera proporcionar maior biodiversidade da fauna nas areas de intervencao, e
melhoria da qualidade urbanistica, promovendo maior conforto aos moradores e
turistas.

Em relacéo aos Planos e Programas Governamentais é possivel concluir que,
a cumulatividade dos impactos previstos para Projeto de Recuperacdo da Orla de
Guaratuba esta diretamente relacionada com a melhoria da qualidade ambiental,
enguanto que a sinergia entre concentra-se na potencializacdo dos efeitos positivos,

previstos nos Planos e Programas Governamentais, considerados na analise.
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3. MEDIDAS MITIGADORAS E DE CONTROLE

Os Programas Ambientais se configuram como medidas de mitigacao e de
controle que devem ser adotadas a fim de atenuar os impactos negativos nos meios
fisico, bidtico e/ou socioecondmico, provenientes da implantacdo de um determinado

empreendimento.

3.1. METODOLOGIA

Com base nas discussoes interdisciplinares sobre as atividades inerentes as
obras de engorda e revitalizacao da orla maritima de Guaratuba, nas praias Central,
Prainha e Caieiras, e considerando os diagnosticos ambientais das éareas de
influéncia, bem como a partir da identificacéo e da valoracdo dos impactos ambientais,
foram definidas medidas e a¢des a serem adotadas durante as diferentes fases do
empreendimento.

As medidas mitigadoras séo caracterizadas quanto ao componente ambiental
afetado, as fases da atividade em que devem ser implementadas, ao caréater
preventivo ou corretivo e a sua eficacia, ao agente executor, com definicdo de
responsabilidades e duracdo do impacto e da propria medida.

Essas medidas séo estruturadas sob a forma de Programas Ambientais de
prevencédo, controle dos impactos, e/ou monitoramento dos principais aspectos
ambientais presentes na area do empreendimento.

Assim, a relacdo dos Programas Ambientais propostos por este Relatério
Ambiental Preliminar é a seguinte:

e Programa de Gestdo Ambiental da Obra (PGA)

= Subprograma de Gestéo de Residuos da Construcao Civil (SPGRCC);

» Subprograma de Gerenciamento de Efluentes (SPGE);

= Subprograma de Mitigacdo dos Impactos nas Vias de Circulagéo e
Adjacéncias (SPMIVCA);

= Subprograma de Saude e Seguranca do Trabalho das Obras (SPSST);

= Subprograma de Controle, Monitoramento e Mitigacdo de Impactos nos
Recursos Hidricos (SPCMMIRH).

e Programa de Monitoramento do Volume Praial (PMVP)
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= Subprograma de Gestéo das Dunas Frontais (SPGDF);
= Subprograma de Reposicao das Perdas de Areia (SPRPA).
e Programa de Monitoramento de Turbidez e da Pluma de Sedimentos da
Dragagem (PMTPSD)
e Programa de Protecao a Fauna (PPFA)
» Subprograma de Monitoramento dos Impactos da Dragagem na Ictiofauna,
Plancton e Bentos (SPMIDIPB);
= Subprograma de Monitoramento dos Impactos da Engorda na Fauna de
Praias (SPMIEFP);
» Subprograma de Monitoramento de Tetrdpodes Marinhos (SPMTM).
e Programa de Gerenciamento de Riscos e Acidentes na Construcéo (PGRAC)
e Plano de Agéo de Emergéncia (PAE)
e Programa de Qualificacao Turistica (PQT)
e Programa de Comunicacao Social (PCS)
e Programa de Capacitacao Profissional (PCP)
e Programa de Gestao do Patriménio Arqueoldgico (PGPA)
e Programa de Educacdo Ambiental (PEA)
e Programa de Protecdo a Flora (PPF)
» Subprograma de Supresséo a Vegetacao (SPSV);
= Subprograma de Monitoramento da Recomposicdo de Vegetacdo
(SPMRYV).

Na sequéncia se apresenta uma breve descricdo de cada um dos programas
ambientais sugeridos. O detalhamento dos programas aqui elencados, bem como os
métodos para avaliacdo da qualidade ambiental, os mecanismos de controle e analise
da efetividade dos programas, devem ser apresentados no Plano Basico Ambiental, o

qual devera ser executado durante as diferentes fases do empreendimento.

3.2. PROGRAMAS AMBIENTAIS

A seguir sao descritos os programas e subprogramas a serem executados no
ambito do Projeto de Recuperacéo da Orla de Guaratuba com o objetivo de mitigar e
controlar os impactos negativos, bem como, para potencializar os impactos positivos

previstos.
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3.2.1. Programa de Gestao Ambiental da Obra (PGA)

As intervencdes previstas no projeto de Recuperacdo da Orla Maritima de
Guaratuba demandaréo, por parte do empreendedor, o gerenciamento e a supervisao
das obras para que as mesmas ocorram de forma ambientalmente correta e atendam
as condicionantes preconizadas no processo de licenciamento.

Assim, o Programa de Gestdo Ambiental da obra (PGA) tem como objetivo
geral assegurar que seja realizado o acompanhamento da regularidade ambiental da
obra como um todo, fornecendo instrumentos técnico-gerenciais para garantir a
implementacédo das acdes propostas durante a implantacdo do empreendimento e a
execucao dos programas.

O PGA engloba o acompanhamento sistematico de todas as interferéncias
ambientais decorrentes da obra, bem como o monitoramento das metodologias
estabelecidas para os Programas Ambientais previstos.

O programa visa ainda determinar como e quando intervir para controlar,
minimizar ou eliminar impactos ambientais negativos. Além disso, o0 PGA se destina a
assessorar tecnicamente e verificar a efetiva incorporacdo das acbes e medidas
preventivas, mitigadoras e de controle previstas nos Programas Ambientais.

Os obijetivos especificos desse programa sao:

e Garantir o cumprimento de todas as especificacdes dos programas ambientais;

e Manter o banco de dados atualizados com informacdes referentes a obra;

¢ Implementar medidas corretivas de possiveis hdo-conformidades identificadas
de maneira assertiva;

¢ Informar imediatamente o empreendedor e 0 6rgdo ambiental responsavel no
caso de ocorréncia de acidentes ambientais;

e Atender todas as condicionantes das licencas ambientais e demais

autorizacoes expedidas para a implantacdo do empreendimento.
3.2.1.1. Subprograma de Gestéo de Residuos da Construcéo Civil (SPGRCC)
Os residuos, que serdo gerados durante a construcdo, poderdo prejudicar o

meio ambiente caso ndo sejam geridos adequadamente. Dentre os deveres desse

gerenciamento se encontra a reducdo do volume de residuos gerados durante a
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execucao da obra, incluindo seu tratamento e sua destinacéo final adequada. Nesse
sentido, faz-se necessario aperfeicoar os procedimentos de orientagcdo aos
trabalhadores, a fim de mitigar os impactos ambientais e estéticos causados por uma
ma disposicéo dos residuos da construgao.

O SPGRCC tem como objetivo principal fornecer elementos que norteiam a
elaboracdo dos planos de disposicdo adequada de residuos por parte das
empreiteiras, de forma a minimizar os impactos ambientais que possam ocorrer devido
a disposicdo inadequada.

Os obijetivos especificos séo:

e Caracterizar previamente os residuos solidos que serdo gerados nas obras;
e Fornecer diretrizes para o correto gerenciamento dos residuos solidos;
e Avaliar a eficacia das acdes pré-estabelecidas, abrangendo desde a geracao

até a destinacao final dos residuos solidos.

3.2.1.2 Subprograma de Gerenciamento de Efluentes (SPGE)

As intervencdes previstas no projeto de Recuperacdo da Orla Maritima de
Guaratuba envolvem, também, obras civis de infraestrutura urbana. A execucao
dessas obras podera gerar efluentes liquidos tais como: efluentes sanitarios, aguas
residuarias de lavagem de veiculos e equipamentos e efluentes de pequenas
manuten¢des mecanicas.

Atencéo especial também deve ser dada ao funcionamento das dragas e
outras embarcacgOes utilizadas nas obras, com o objetivo de evitar que ocorra a
contaminacé@o do ambiente por combustiveis e derivados de petréleo em geral.

Dessa forma, esse programa visa definir procedimentos de controle da
geracéo de efluentes e sua destinagédo, bem como de monitoramento da qualidade do
tratamento, visando a manutencéo da qualidade ambiental dos recursos naturais.

Este programa tem como objetivos especificos:

e Caracterizar previamente os tipos de efluentes a serem gerados durante as
diferentes atividades envolvidas nas obras previstas;
e Promover o tratamento e a destinacao final adequada para os efluentes

gerados;

Estudo de Impacto Ambiental

91



@

Prefeitura UNILIVRE

| UNIVERSIDADE LIVRE
MJT'IIClDEl DO MEIO AMBIENTE

e Garantir que os sistemas de tratamento adotados estejam em conformidade
com as normas e legislacdes vigentes;
e Evitar a contaminacdo do solo, do oceano, das aguas superficiais e

subterraneas por efluentes decorrentes das obras.

3.2.1.3. Subprograma de Mitigacdo dos Impactos nas Vias de Circulacdo e
Adjacéncias (SPMIVCA)

As intervencgdes previstas para a Recuperac¢éo da Orla Maritima de Guaratuba
poderdo causar alteracdes nas condi¢des de trafego das vias de circulacéo, gerando
riscos de acidentes para os individuos envolvidos e até mesmo interferéncias no meio
circunvizinho, uma vez que se trata de uma grande obra de infraestrutura local.

Este Programa tem como objetivo a sinalizagcdo das vias e acessos mais
utilizados pelas obras, visando a minimizacdo de acidentes de transito nas suas
adjacéncias. Dentre os objetivos especificos do Programa destacam-se:

e Prevenir acidentes viarios que possam ocorrer devido ao mau uso de vias
existentes pelos colaboradores, pelos moradores e turistas;

e Contribuir para a reducao da dispersédo de material particulado;

e Contribuir com a conscientizacdo ambiental e seguranca dos transeuntes
durante as obras; e

e Contribuir com a conservacao da qualidade das vias de acesso.

3.2.1.4. Subprograma de Saude e Seguranca do Trabalho das Obras (SPSST)

A execucao de obras civis como as que serao realizadas para Recuperacao
da Orla Maritima Guaratuba pode gerar riscos a saude e a seguranca dos
trabalhadores. O Subprograma de Saude e Seguranca do Trabalho nas Obras
(SPSST) auxilia na divulgacéo de informacdes de procedimentos a serem realizados
durante as obras, bem como questdes relacionadas a saude, segurancga no trabalho
e boas praticas no convivio, tanto no ambiente de trabalho, como em relacdo aos
moradores locais.

O objetivo geral deste programa € a reducdo dos riscos de acidentes de

trabalho durante as obras propostas a partir da adocao de medidas de seguranca tais
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como o uso correto de equipamentos de protecao coletiva (EPCs) e de equipamentos
de protecéo individual (EPISs).
Os objetivos especificos do programa séo:

e Acompanhar, registrar as atividades desenvolvidas pelas empreiteiras junto
aos operarios;

e Orientar os trabalhadores com relacdo a presenca de situacdes que
predisponham a disseminacéo de vetores transmissores de doencas na fase
de construcéo do empreendimento;

e Garantir a sinalizacéo correta e adequada do local da obra;

e Criacdo de uma Comisséo Interna de Prevencao de Acidentes (CIPA);

e Conscientizacdo e treinamento dos trabalhadores para situacdes recorrentes
no canteiro de obras por meio de discussdes e palestras.

3.2.1.5. Subprograma de Controle, Monitoramento e Mitigacdo de Impactos nos
Recursos Hidricos (SPCMMIRH)

As obras de drenagem previstas para este empreendimento tém como
objetivo melhorar o escoamento da macrodrenagem direcionando a agua da area
urbana para o mar e desta forma, diminuir a ocorréncia de alagamentos no municipio
de Guaratuba.

No intuito de avaliar a qualidade da agua na area da intervencédo, este
programa deve monitorar os parametros fisico-quimicos e microbiolégicos para que
seja possivel a identificacdo de alteracbes que possam interferir na balneabilidade,
nos locais de desembocadura do sistema de drenagem e na biota aquética. Assim
recomenda-se que sejam monitorados pontos amostrais, onde serao realizadas as
coletas de 4gua para avaliacdo da qualidade.

Sugerimos gue seja realizada uma campanha de amostragem antes do inicio
das obras, para conhecimento da atual condicdo da qualidade da agua. As demais
campanhas deverdo ocorrer em todos 0s pontos amostrais com periodicidade
trimestral durante o todo o periodo previsto para conclusédo das obras.

Sao objetivos especificos do programa:

e Acompanhar a qualidade da agua nas areas de intervencgao, tendo indicadores

variaveis de natureza fisico-quimica e bacterioldgica,
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e Averiguar a compatibilidade da qualidade na agua em relacdo aos padrbes
ambientais estabelecidos pela resolugdo CONAMA n° 357/2005;
e Apontar medidas preventivas e corretivas quando necessario.
Os parametros que deverao ser mensurados pelo programa sao:
= Temperatura,
= Oxigénio dissolvido (OD);
= Potencial hidrogenibnico (pH);
= Cor,
» Turbidez;
» Condutividade elétrica;
» Solidos totais dissolvidos (STD);
= Demanda bioquimica de oxigénio (DBO);
= Série de nitrogénio (aménia, nitrato, nitrito e nitrogénio organico);
= Fosforo total,
= Oleos e graxas; e

= Coliformes termotolerantes.

3.2.2. Programa de Monitoramento do Volume Praial (PMVP)

O Programa de Monitoramento do Volume Praial tem como objetivo geral
estabelecer as relacées de perda e/ou ganho dos volumes sedimentares na Area
Diretamente Afetada (ADA) pelas obras de Recuperacdo da Orla Maritima de
Guaratuba, nas praias Central, Prainha e Caieiras.

E esperado que o perfil praial apresente variacdo em seu volume de
sedimentos depositados ao longo do tempo, tanto na area emersa quanto imersa,
onde em periodos de energia maxima as ondas tendem a erodir os depositos que sao
posteriormente restituidos pelas ondas de bom tempo. Esses processos apresentam
diversas possibilidades de ocorréncia, sendo que as obras previstas tendem a alterar
0 comportamento dindmico desses ambientes.

Assim, o objetivo especifico do PMVP é realizar o monitoramento dos efeitos
dindmicos das obras rigidas (headlands) a serem construidas, no sentido de avaliar o
potencial de retencédo dos sedimentos transportados longitudinalmente e determinar

os efeitos erosivos dessas estruturas.
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Este programa devera ser executado através do monitoramento das variacdes
morfologicas e sedimentologicas no perfil praial ao longo do tempo, comparando
essas caracteristicas sequencialmente e aos pares, temporalmente. Ainda, devem ser
observadas e quantificadas as variacdes da posi¢ao da linha de costa, no sentido de
descrever as feicbes geomorfolégicas (dunas, canais, terracos, cuspides, bermas,
barras e cavas) e as variacdes de posicdo da linha de vegetacédo, que por ventura
possam ocorrer.

Os dados obtidos durante a execucao do PMVP serdo compartilhados com o
Subprograma de Gestdo de Dunas Frontais e Subprograma de Modelagem da

Dinamica Costeira que serdo descritos na sequéncia.

3.2.2.1. Subprograma de Gest&do de Dunas Frontais (SPGDF)

As dunas costeiras desenvolvem-se mais frequentemente em praias
arenosas, onde o aporte sedimentar a partir da praia € abundante e ocorre transporte
edlico dos sedimentos em direcdo a costa (Carter, 1988). No geral, estas dunas
podem ser classificadas em primarias quando a areia é soprada diretamente da face
da praia, enquanto que as secundarias se desenvolvem pela modificacdo
subsequente das dunas primarias (Davis, 1980; Masselink; Hughes, 2003).

As dunas frontais se apresentam no sistema praial como um cordao arenoso
paralelo a linha de costa que, além da influéncia na qualidade das ondas, serve como
uma barreira de amortecimento contra eventos de ressacas nos quais as ondas
retiram os sedimentos do sistema praia-duna transferindo para os bancos de areia na
zona submersa, que atuam na formacao das ondas na zona de surfe. Quando as
dunas frontais sdo substituidas por constru¢cées urbanas, perde-se essa zona de
amortecimento.

Espera-se que com as intervencdes propostas sejam formadas novas dunas
frontais onde atualmente ocorrem 0S processos erosivos. Assim, este programa tem
como objetivo a caracterizacdo e o monitoramento das dunas costeiras nos seus
diversos niveis de desenvolvimento (primarias, frontais e secundarias) e forma

(corredores de deflacdo e parabdlicas).
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3.2.2.2. Subprograma de Reposicao das Perdas de Areia (SPRPA)

Este subprograma visa garantir a recomposicéo adequada de areia nas praias
de Guaratuba onde serao realizadas as intervengdes previstas no projeto, para manter
a integridade e sustentabilidade do ecossistema costeiro, assim como assegurar a
longevidade das obras de engorda e revitalizacdo. Sao objetivos especificos deste
subprograma:

¢ |dentificacdo e mapeamento das areas que necessitam de reposicéo de areia
identificando zonas mais afetadas pela erosao e pela perda de sedimentos;

¢ Desenvolvimento de um plano detalhado para a reposicdo de areia, incluindo a
origem da areia, métodos de transporte e técnicas de disperséo;

e Execucdo das acles de reposicado de areia conforme o plano estabelecido,
garantindo a distribuicdo uniforme e sustentavel;

e Monitoramento continuo das areas onde a areia foi reposta, avaliacdo da
eficacia das acdes realizadas e ajustes necessarios;

e Promover a conscientizacdo comunitaria sobre a importancia da reposi¢cao de
areia, através de palestras, workshops, campanhas de conscientizacdo e
atividades educativas;

e Estabelecimento de parcerias com universidades, centros de pesquisa e ONGs

para apoio técnico e cientifico ao programa.

3.2.3. Programa de Monitoramento de Turbidez e da Pluma de Sedimentos da
Dragagem (PMTPSD)

Durante a execucgéo das dragagens previstas para realizacao da Engorda da
Orla Maritima de Guaratuba ocorrerd aumento da turbidez da agua e dispersédo da
pluma de sedimentos. Essa operacdo requer o monitoramento da pluma de
sedimentos e o controle dos efeitos do aumento da turbidez, com o objetivo de
minimizar os impactos ambientais nas areas de influéncia.

O monitoramento da turbidez e da pluma de sedimentos podera ser realizado
com o uso de drones equipados com cameras de alta resolucdo na banda do espectro

apropriada e geolocalizacdo, caAmeras fixas de alta resolugéo e eventuais amostras
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de agua para determinacao/afericdo da turbidez em laboratorio ou, também, pelo uso
in situ de OBS (Optical Backscattering Sensor).

Este programa deverd prever a coleta e analise de parametros fisicos e
quimicos de amostras de sedimentos e de &gua, incluindo sdlidos suspensos e
oxigénio dissolvido, em conformidade com a legislacdo vigente com periodicidade

mensal durante a fase de realizacdo das dragagens.

3.2.4. Programa de Protecédo a Fauna (PPFA)

Considerando as alteracdes previstas nos ambientes costeiros e marinhos em
decorréncia da implantacdo do projeto, torna-se necesséria a implementacao de um
programa de protecdo e monitoramento da fauna silvestre da regido. Este programa
abrangera os diferentes grupos faunisticos que utilizam a area ou que possam ser
potencialmente impactados pelas intervencdes ambientais.

As ac0Oes previstas, como a dragagem para engorda da praia, modificacbes
na morfologia do fundo marinho e a instalacdo de estruturas na orla, podem provocar
alteracdes no comportamento, uso do habitat e na dindmica das popula¢des locais.
Além disso, fatores como o aumento da turbidez da agua e o ruido gerado pelas obras
podem afetar aspectos sensoriais e comportamentais de diversas espécies.

Por outro lado, essas transformagfes ambientais também podem gerar novas
oportunidades de uso e abrigo para espécies mais adaptaveis, o que reforca a
importancia de acompanhar as respostas da fauna frente as mudancas durante todas
as fases do empreendimento.

Assim, o programa tem como objetivo geral o monitoramento da fauna nas
areas afetadas pelo projeto, contemplando as fases pré-obra, instalacao e pds-obra,
com vistas a avaliar alteragbes na presenca, abundancia e comportamento das
espécies.

Este programa sera composto por subprogramas especificos, incluindo o
Subprograma de Monitoramento dos Impactos da Dragagem na Ictiofauna, Plancton
e Bentos (SPMIDIPB) e o Subprograma de Monitoramento dos Impactos da Engorda
na Fauna de Praias (SPMIEFP) e Subprograma de Monitoramento de Tetrapodes
Marinhos (SPMTM).
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3.2.4.1. Subprograma de Monitoramento dos Impactos da Dragagem na Ictiofauna,
Plancton e Bentos (SPMIDIPB)

As intervengbes previstas no projeto de engorda da orla maritima de
Guaratuba, especialmente as atividades de dragagem, causardo alteracbes nos
ambientes aquaticos da area diretamente afetada (ADA). Essas mudancas poderao
afetar o fluxo e a composicao das comunidades aquéticas, em particular a ictiofauna,
o plancton e o bentos que habitam esses ecossistemas.

Algumas espécies podem apresentar maior tolerancia as alteracfes
ambientais, enquanto outras, mais sensiveis, podem ter suas populacdes reduzidas
ou até eliminadas localmente devido a modificacao das condi¢@es fisicas e quimicas
do habitat, como aumento da turbidez, alteracdo do substrato e mudangas na
disponibilidade de alimento.

Os ecossistemas impactados, como o fundo marinho e as areas de
sedimentos, sdo habitats essenciais para diversas espécies aquéaticas, incluindo
grupos importantes para a cadeia alimentar e a manutengao da biodiversidade local.
Assim, é fundamental monitorar essas comunidades para compreender 0s impactos
da dragagem e subsidiar medidas mitigadoras.

Para isso, € proposto um inventario prévio detalhado, utilizando métodos
padronizados, para caracterizar a ictiofauna, o plancton e o bentos antes do inicio das
obras. O monitoramento continuara durante a dragagem, possibilitando a avaliacdo
das alteracbes nas populacdes e comunidades desses grupos, por meio da
comparacao dos dados dos periodos pré e durante.

Os principais objetivos deste subprograma sao:

¢ Realizar o levantamento qualitativo e quantitativo da ictiofauna, do plancton e
do bentos na area afetada antes, durante e apos a dragagem,;

e Avaliar as alteragbes na composicdo, abundancia e diversidade dessas
comunidades em resposta as intervencoes;

e Fornecer subsidios técnicos para orientar acdes de mitigacdo e manejo

ambiental durante a execucgao do projeto.
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3.2.4.2. Subprograma de Monitoramento dos Impactos da Engorda na Fauna de
Praias (PMIEFP)

Ha anos que a construcdo de estruturas rigidas ou semirrigidas, combinadas
com a suplementacdo artificial de areia no ambiente praial proximo, vem sendo
utilizada para interromper temporaria ou definitivamente o recuo da linha de costa por
avanco erosivo. Nas ultimas décadas houve uma gradual mudanca de técnicas rigidas
de defesa costeira para obras de engorda. Essa ultima vem sendo avaliada como uma
técnica ambientalmente aceitavel e correta. Na Europa, projetos de engorda de praia
vém sendo desenvolvidos desde 1950.

No entanto, o0 monitoramento dos impactos ambientais decorrentes dessa
atividade se faz necessério, sendo importante abordar, em especifico, algumas
espécies da fauna de praias.

A presente proposta de controle e monitoramento da fauna de praias
considera a realizagcdo de uma avaliacdo prévia da presenca e abundancia de
espécies chave deste ecossistema antes da realizacdo das obras de engorda. Nessa
avaliacao serdo comparados os dados coletados em campo com dados pretéritos de
diagnésticos e trabalhos cientificos realizados na regido em anos anteriores, com
objetivo de se ter uma ideia basica da situacdo populacional desses organismos do
ambiente que sera submetido as diversas alteracdes decorrentes das obras. Esse € 0
objetivo geral do programa.

Os obijetivos especificos séo:

e Definir estacdes de coleta entre as estruturas a serem implantadas;

e Avaliar a presenca e densidade de Ocypode quadrata nos niveis superiores da
praia;

e Avaliar a presenca e densidade de Euzonus furciferus (poliqueta) e Excirolana
armata (crustaceo) nos niveis médios da praia;

e Avaliar a presenca e densidade de Scolelepis goodbody (poliqueta) em niveis

inferiores da praia.
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3.2.4.3. Subprograma de Monitoramento de Tetrapodes Marinhos (SPMTM)

Conforme previsto na avaliacdo de impactos ambientais as atividades de
dragagem poderéo interferir na dinAmica das comunidades aquaticas na area de
influéncia do empreendimento. Assim, este programa devera ter como objetivo
principal o monitoramento de tetrapodes marinhos (aves, quelénios e mamiferos) na
area de influéncia do empreendimento durante o periodo de realizagdo das
dragagens.

Os obijetivos especificos séo:

e Registrar e monitorar a presenca de tetrapodes marinhos na area de entorno
da dragagem;
e Realizar resgate ou manejo de tetrapodes marinhos, caso seja necessario,

visando a prote¢do dos mesmos.

3.2.5. Programa de Gerenciamento de Riscos e Acidentes na Construcdo (PGRAC)

e Plano de Agéo de Emergéncia (PAE)

Empreendimentos que envolvem a realizacdo de atividades que possam
causar acidentes socioambientais necessitam de planos e programas de
gerenciamento e contencéo de riscos.

A possibilidade de ocorréncia de acidentes socioambientais justifica a
implantagédo de um Plano de Gerenciamento de Riscos e Acidentes na Construcao
(PGRAC), visando prevenir falhas e minimizar as consequéncias dos cenarios
acidentais, de modo a manter os riscos dentro de niveis gerenciaveis. Adicionalmente,
a elaboracédo do Plano de Acédo de Emergéncia (PAE) se justifica para que sejam
estabelecidas antecipadamente as acdes de intervencao operacional as situacdes de
emergéncia, principalmente as que envolvam produtos perigosos e fogo, buscando
minimizar os possiveis impactos decorrentes das mesmas.

O PGRAC e PAE tém por objetivos definir as diretrizes para o
desenvolvimento de um processo para identificar, analisar e mitigar continuamente os
riscos durante a fase de construcdo e operacdo do empreendimento, buscando a

menor incidéncia possivel de situacdes de emergéncia, a preservacao da integridade
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fisica dos usuarios e do meio ambiente, durante e apdés um acidente que possa vir a
ocorrer. Tem ainda como objetivos especificos:
¢ |dentificacdo e controle dos riscos e das situacdes de emergéncia durante a
fase de instalacdo e operacdo do empreendimento;
e Prevencédo dos impactos socioambientais na area de influéncia considerada;
e Preservacdo da saude dos usuérios da orla maritima;
e Definicdo de procedimentos especificos para atendimento as emergéncias na

fase de implantacédo e operacédo do empreendimento.

3.2.6. Programa de Qualificacdo Turistica (PQT)

Espera-se com a conclusdo das obras um incremento na quantidade de
visitantes na orla de Guaratuba. O programa de qualificacao turistica visa aprimorar a
capacitacdo de profissionais e empregadores do setor de turismo, promovendo o
desenvolvimento de competéncias técnicas, gerenciais e comportamentais. Elevando
a qualidade dos servicos oferecidos ao turista, melhorando a competitividade dos
destinos e garantindo uma experiéncia positiva para os visitantes.

As obras de engorda de Guaratuba visam n&o apenas a protecdo da
integridade ambiental, mas também melhorar a experiéncia dos visitantes,
promovendo a sustentabilidade e a valorizagdo ambiental, integrando praticas de
turismo mais sustentavel e consciente. Sao objetivos especificos deste programa:

e Capacitacao profissional proporcionando treinamento técnico e gerencial aos
profissionais do setor de turismo, incluindo operadores de turismo, guias
turisticos, proprietarios de estabelecimentos comerciais e prestadores de
Servigos;

e Sensibilizagdo ambiental, promovendo a conscientizagdo sobre a importancia
da conservacdo ambiental e praticas sustentaveis entre os profissionais do
turismo e a comunidade local;

e Valorizagéo da cultura local incentivando o reconhecimento e a valorizagéo do
patrimdnio cultural e historico de Guaratuba;

e Diversificagdo das atividades turisticas, desenvolvendo novos produtos e
roteiros turisticos que aproveitem 0s recursos naturais e culturais da regiao,

atraindo um publico diversificado;
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e Estabelecer padrdes de qualidade e boas praticas no atendimento ao turista,
visando exceléncia e a satisfacao do visitante;

e Fortalecimento da economia local, contribuindo para o desenvolvimento
econdmico da regido através do aumento do fluxo turistico e da geracao de
empregos e renda para os moradores locais.

Esses objetivos visam criar um ambiente turistico mais qualificado e
sustentavel, beneficiando tanto os visitantes quanto a comunidade local e 0 meio

ambiente.

3.2.7. Programa de Comunicacédo Social (PCS)

A divulgacéao das informacdes sobre as obras e os programas ambientais
propostos torna-se indispensavel para que a comunidade envolvida possa assimilar
as mudancas e compreender quais sao as melhores formas de conviver com sua nova
realidade.

Assim, o objetivo do PCS é difundir informacbes sobre as obras de
Recuperacdo da Orla Maritima de Guaratuba, promovendo a transparéncia nas
informacgdes para a sociedade envolvida.

E importante que esse canal de comunicacio permaneca aberto durante
todas as etapas do processo, para que seja possivel estabelecer uma troca de
informacg0des eficiente com a populacao.

Os objetivos especificos do PCS sdo:

e Prestar esclarecimentos sobre os aspectos da obra;

e Promover estratégias de comunicacdo massiva através da divulgacdo das
informacdes de interesse publico;

e Promover estratégias de comunicacdo dirigida aos publicos de interesse em
apoio aos diversos programas;

e Divulgar as melhorias logisticas e econémicas geradas pela Recuperagédo da
Orla Maritima de Guaratuba, além de atualizar constantemente as informacgdes

sobre o0 andamento das obras.
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3.2.8. Programa de Capacitacéo Profissional (PCP)

Este programa visa capacitar profissionais locais para participar e contribuir
de forma efetiva nas obras de engorda e revitalizacdo das praias de Guaratuba,
promovendo o desenvolvimento de habilidades técnicas e a conscientizacao
ambiental. Sdo objetivos especificos deste programa:

¢ Qualificacdo da mao de obra local através do desenvolvimento de habilidades
técnicas e praticas dos trabalhadores locais;

e Promover préaticas de construcdo sustentavel e a conscientizacdo sobre a
importancia da preservacdo de meio ambiente;

e Fortalecimento da economia local através da geracdo de oportunidades de
emprego e aumento da renda para a comunidade local;

e Engajamento comunitario, envolver a comunidade no processo de revitalizacao

e fortalecer o senso de responsabilidade e pertencimento.

3.2.9. Programa de Gestao do Patriménio Arqueologico (PGPA)

As atividades previstas para as obras de Recuperacéo da Orla de Guaratuba
incluem interven¢gdes no solo devido as escavacdes para a construgcdo da nova
estrutura litoranea do municipio. Com isso, sd0 necessarias as acoes relativas as
etapas de monitoramento, salvaguarda, educacao patrimonial e musealizacdo de
bens arqueoldgicos que possam existir nas areas afetadas pelas obras.

A depender do enquadramento dado ao empreendimento pelo IPHAN, o
escopo deste programa podera sofrer alteracbes. O Programa de Gestdo do
Patrimonio Arqueoldgico tem sua execucéo proposta por meio de trés subprogramas
que deverdo ser implementados, sendo estes: Subprograma de Monitoramento
Historico, Cultural e Arqueologico; Subprograma de Salvaguarda do Material
Arqueoldgico; e Subprograma de Educacédo Patrimonial e Divulgagéo.

O produto esperado com esses subprogramas visa produzir conhecimento
cientifico sobre a area, contribuindo para a ampliacdo do conhecimento da cultura
nacional, bem como envolver a comunidade no desenvolvimento dos trabalhos,
visando contribuir na valorizag&o e preservacdo do patrimdénio arqueoldgico, historico

e cultural brasileiro.
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Com o monitoramento histérico, cultural e arqueoldgico e a prospeccdo
arqueoldgica nas areas diretamente afetadas pelo empreendimento, espera-se
garantir a salvaguarda do material arqueoldgico que por ventura seja identificado e a
execucao do resgate dos sitios arqueolégicos que venham a ser identificados. Caso
isso seja possivel deverdo ocorrer estudos laboratoriais do acervo arqueoldgico
resgatado e a musealizacdo do patriménio material e imaterial levantado, podendo
assim, promover a educagdo patrimonial a comunidade. Faz-se necessarios
treinamentos preventivos com os operarios e encarregados da obra visando auxiliar
na identificacdo de possiveis artefatos ou sitios e minimizando a chance de destruicéo

equivocada do patriménio.

3.2.10. Programa de Educagédo Ambiental (PEA)

O Programa de Educacdo Ambiental € o principal meio de aproximacdo da
obra com a comunidade envolvida. O objetivo deste programa € informar a populacéo
sobre as caracteristicas ambientais e socioecondmicas da regido, bem como sobre os
beneficios socioambientais do empreendimento, disseminando o0s cuidados
necessarios a conservacgao, protecao e preservacado ambiental.

O PEA visa fornecer subsidios tedricos e préaticos a todos os segmentos
envolvidos, ou seja, a comunidade em geral, aos trabalhadores da obra e aos
profissionais da educacéo, através de capacitacdo continuada visando promover a
cidadania ambiental. Também chamada eco cidadania, a educacdo continuada
prevista atua via exercicio de competéncias em um permanente processo de
autoandlise, reflexdes, mudanca de atitude e de valores, possibiltando a
conscientizagdo ambiental de todos os envolvidos no processo construtivo.

O PEA possui 0s seguintes objetivos especificos:

e Desenvolver capacidades para que os trabalhadores envolvidos nas obras de
Recuperacdo da Orla Maritima de Guaratuba avaliem as implicacdes dos
danos e riscos socioambientais decorrentes do empreendimento;

e Organizar processos de ensino-aprendizagem que incentivem a participagao
dos grupos sociais das areas de influéncia das obras prevista nas a¢gfes dos

projetos socioambientais de mitigagdo e/ou compensagao;

Estudo de Impacto Ambiental

104



@

Prefeitura UNILIVRE

| UNIVERSIDADE LIVRE
MJT'IIClDEl DO MEIO AMBIENTE

e Proporcionar meios para a producdo e aquisicdo de conhecimentos e
habilidades que contribuam para o desenvolvimento de atitudes, visando a
participacdo individual e coletiva na gestdo do uso sustentavel e na

conservacao dos recursos ambientais.

3.2.11. Programa de Protecao a Flora (PPF)

O programa de protecéao a flora nas obras de Engorda e Recuperacéo da Orla
de Guaratuba, tem como objetivo principal garantir a conservacdo e a recuperacao
das espécies vegetais na area afetada. Este programa se desdobra em dois
subprogramas, o Subprograma de Supressao a Vegetacdo e o Subprograma de

Monitoramento da Recomposicédo de Vegetacao.

3.2.11.1 Subprograma de Supressédo de Vegetacao (SPSV)

Este subprograma visa garantir que a supresséao de 753,93 m2 de vegetacao,
previsto na execucao das obras, seja realizada de maneira responsavel e sustentavel,
minimizando impactos ambientais provenientes da supressdao e promovendo a
recuperacao ecologica da area afetada.

Sao objetivos especificos deste subprograma:

e Realizar um levantamento detalhado da vegetacdo a ser suprimida,
identificando espécies, estado de conservacao e importancia ecolégica;

e Elaborar um plano de acédo para a supressédo controlada da vegetacéo,
garantindo que seja de forma ordenada e com menor impacto possivel,

e Realizar o transplante de espécies raras, ameacadas ou de grande importancia
ecologica para areas de conservacao adequadas;

e Implementar acdes de compensagdo ambiental, como o plantio de mudas
nativas em areas degradadas para compensar a perda de vegetacao;

e Monitorar continuamente 0 processo de supressdo e recuperagdo da

vegetacao, avaliar os impactos e realizar 0s ajustes necessarios.
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3.2.11.2. Subprograma de Monitoramento da Recomposicao de Vegetacdo (SPMRYV)

O objetivo deste subprograma se concentra em monitorar a eficacia dos

esforcos de recomposicdo de vegetacdo na area afetada pelas obras na orla de

Guaratuba, garantindo a restauracdo adequada do ecossistema local.

Os obijetivos especificos sao:
Realizar um levantamento detalhado da vegetacao existente antes do inicio das
obras, incluindo espécies, densidade e estado de conservacao;
Desenvolver um plano de reflorestamento detalhado para a recomposicao da
vegetacdao, incluindo espécies nativas, cronograma de plantio e técnicas de
manejo;
Implementar o plano de reflorestamento com o plantio de espécies nativas na
area afetada e cuidados continuos para garantir o crescimento saudavel das
plantas;
Monitorar regularmente o processo da recomposicao da vegetacao, incluindo
taxas de sobrevivéncia, crescimento das plantas e diversidade de espécies;
Avaliar os resultados do monitoramento e ajustar o plano de reflorestamento
conforme necessario para melhorar a eficacia;
Incentivar o engajamento comunitario nas atividades de monitoramento e
manutenc¢ao da vegetacao, promovendo a conscientizacdo ambiental e o senso
de responsabilidade coletiva.

7

O cronograma de execucao dos programas ambientais é apresentado no

QUADRO 2, uma sintese dos programas e sua correlacdo com as fases do

empreendimento e com os impactos definidos estédo dispostos no QUADRO 3.
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QUADRO 2 — CRONOGRAMA DE EXECUCAO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS
Fase
Programas Ambientais Sigla
g g Plan [Impl | Op
Subprogrgma.d.e Gestéo de Residuos da SPGRCC
Construcéo Civil
Subprograma de Gerenciamento de Efluentes SPGE
Subprograma de Mitigacéo dos Impactos nas SPMIVCA
Programa de Gestdo Ambiental da Obra (PGA) Vias de Circulacdo e Adjacéncias
Subprograma de Salde e Seguranca do
Trabalho nas Obras SPSST
Sgpprograma de Controle, Monltoramerjtq e SPCMMIRH
Mitigac8@o de Impactos nos Recursos Hidricos
Subprograma de Gestdo das Dunas Frontais SPGDF
Programa de Monitoramento do Volume Praial (PMVP) Subprograma de Reposicdo das Perdas de SPRPA
Areia
Programa de Monitoramento da Turbidez e da Pluma de Sedimentos da Dragagem PMTPSD
Subprograma de Monitoramento dos Impactos
. A SPMIDIPB
da Dragagem na Ictiofauna, Plancton e Bentos
Programa de Protecio & Fauna (PPFA) Subprograma de Monltorame.nto dos Impactos SPMIEEP
da Engorda na Fauna de Praias
Subprograma de Monitoramento de Tetrapodes SPMTM
Marinhos
Programa de Gerenciamento de Riscos e Acidentes na Construcao PGRAC
Plano de Acdo de Emergéncia PAE
Programa de Qualificacdo Turistica PQT
Programa de Comunicac¢éo Social PCS
Programa de Capacitacéo Profissional PCP
Programa de Gestéo do Patrimdnio Arqueoldgico PGPA
Programa de Educagdo Ambiental PEA
Subprograma de Supresséo de Vegetacao SPSV
Programa de Protecdo a Flora (PPF) Subprograma de Monitoramento da SPMRV

Recomposicdo de Vegetacao

Legenda: Plan: planejamento; Impl: Implantacdo; Op: Operagéo.

Fonte: UNILIVRE, 2025.
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QUADRO 3 - SINTESE DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS E SUA CORRELAGAO COM AS FASES DO EMPREENDIMENTO E COM OS IMPACTOS

AMBIENTAIS DEFINIDOS

Meio Fase Impacto Natureza Programa Ambiental
Aumento da turbidez da agua decorrente da dragagem e * Programa de Momtqramento da Turbidez e
MF-01 denosicio do material dragado - da Pluma de Sedimentos da Dragagem
posie 9 (PMTPSD).
MF-02 | Alteracdo da morfologia do fundo marinho pela dragagem - * (P;Z?Ar?ma de Gestdo Ambiental da Obra
MF-03 | Recomposic¢do das dunas frontais pelo engordamento + * Subprograma de Gestdo de Dunas Frontais
(SPGDF).
e Programa de Gestdo Ambiental da Obra
Implantagéo (PGA);
ME-04 Contaminagdo da &gua por derramamento acidental de i ¢ Plano de A¢éo de Emergéncia (PAE);
_g derivados de petroleo * Subprograma de Controle, Monitoramento e
iT Mitigacdo de Impactos nos Recursos
.8 Hidricos (SPCMMIRH).
=
ME-05 Aumento da emissao de ruidos, material particulado e gases nos ) e Programa de Gestdo Ambiental da Obra
locais de operacdo de veiculos e maquinas (PGA).
~ . e Subprograma de Gestdo de Residuos da
MF-06 | Alteracdo da paisagem - -
¢ P 9 Construc¢do Civil (SPGRCC).
MF-06 | Alteracdo da paisagem - e Somente medidas compensatoérias.
Operacéo e Programa de Monitoramento de Volume
MF-07 | Alteracdo da morfologia do arco praial + Praial (PMVP);

e Subprograma de Gestdo de Dunas Frontais
(SPGDF).
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Meio

Fase

Impacto

Natureza

Programa Ambiental

Reducdo dos processos erosivos por influéncia das ondas e

e Programa de Monitoramento de Volume
Praial (PMVP);
e Subprograma de Gestdo de Dunas Frontais

MF- s +
08 correntes maritimas (SPGDF);
e Subprograma de Recomposicéo das Perdas
de Areia (SPRPA).
. . - . e Subprograma de Controle, Monitoramento e
Melhoria do escoamento de aguas superficiais na area do L
MF-09 empreendimento + Mitigagdo de Impactos nos Recursos
P Hidricos (SPCMMIRH).
¢ Programa de Educacdo Ambiental (PEA);
e Subprograma de Controle, Monitoramento e
Diminuicdo da contaminacdo das aguas e da areia da praia Mitigacdo de Impactos nos Recursos
MF-10 | - minuie ! ac g P + Hidricos (SPCMMIRH);
devido a adequacao do sistema de macrodrenagem )
e Subprograma de  Monitoramento  dos
Impactos da Engorda na Fauna de Praias
(SPMIEFP).
Planejamento |MB-01 G_ere_u;ao. de ma|_or quantldade’ de informacbes sobre a + e Programa de Educag_ao A:mb|en_tal (PEA);
biodiversidade no litoral do Parana e Programa de Comunicacédo Social (PCS).
_§ ¢ Programa de Protec¢éo a Flora (PPF);
:n% MB-02 | Perda de vegetacdo nativa - e Subprograma de Supressdo de Vegetacéo.
o (SPSV).
[}
Implantacéo
= p ¢ e Programa de Educacdo Ambiental (PEA);
MB-03 | Recuperacéo de vegetacdo de restinga + * Programa de Protecdo a Flora (PPF);

e Subprograma de  Monitoramento  de

Recomposicdo de Vegetacdo (SPMRV).
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Meio

Fase

Impacto

Natureza

Programa Ambiental

MB-04

Interferéncias nos habitos alimentares dos répteis, aves e
mamiferos marinhos decorrentes da modificacdo do fundo
marinho e aumento da turbidez devido a dragagem

¢ Programa de Monitoramento da Turbidez da
Pluma de Sedimentos da Dragagem
(PMTPSD);

e Programa de Protegdo a Fauna (PPFA);

e Subprograma de  Monitoramento  de
Tetrapodes Marinhos (SPMTM).

MB-05

Impactos sobre o sistema auditivo e sobre a comunicagdo dos
répteis, aves e mamiferos devido a emissédo de ruidos

e Programa de Gestdo Ambiental da Obra
(PGA);

e Programa de Protecéo a Fauna (PPFA);

e Subprograma de  Monitoramento  de
Tetrapodes Marinhos (SPMTM).

MB-06

Contaminagdo dos répteis, aves e mamiferos a partir de
liberacéo de derivados de petr6leo em acidentes

e Programa de Gerenciamento de Riscos e
Acidentes na Construgédo (PGRAC);

¢ Plano de A¢éo de Emergéncia (PAE);

e Subprograma de  Monitoramento  de
Tetrapodes Marinhos (SPMTM).

MB-07

Alteracdo das associacdes bentdnicas pelas plumas de
sedimento das dragagens e da engorda de praia

e Subprograma de  Monitoramento  dos
Impactos da Dragagem na Ictiofauna,
Plancton e Bentos (SPMIDIPB).

¢ Programa de Monitoramento da Turbidez e
da Pluma de Sedimentos da Dragagem
(PMTPSD);

MB-08 | Disperséo da ictiofauna nos locais de dragagem - )
e Subprograma de  Monitoramento  dos
Impactos da Dragagem na Ictiofauna,
Plancton e Bentos (SPMIDIPB).
Perda de organismos aquaticos devido ao efeito da succgéo * Subprograma - de Momtoramentg dos
MB-09 - Impactos da Dragagem na Ictiofauna,

durante as dragagens

Plancton e Bentos (SPMIDIPB).
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Meio Fase Impacto Natureza Programa Ambiental
MB-10 Criacdo de novos habitats para expansdo da vegetacdo de N e Programa de Educacdo Ambiental (PEA);
restinga a partir da engorda da praia e Programa de Protecéo a Flora (PPF).
Criacdo de novos habitats para a fauna a partir da engorda da R
MB-11 pr;iag v ! P N P g + e Programa de Protecéo a Fauna (PPFA).
Operacao MB-12 Incremento de habitats para a fauna a partir da recomposicao . e Programa de Educacdo Ambiental (PEA);
paisagistica e Programa de Protec¢&o a Fauna (PPFA).
. Programa de Protecéo a Fauna (PPFA);
Aumento da diversidade de peixes pelos novos substratos * g ¢ N . ( )
MB-13 | . . ~ e + ¢ Programa de Educagédo Ambiental (PEA);
criados com a implantacéo das estruturas maritimas L .
* Programa de Comunicacéo Social (PCS).
Incremento na producdo de conhecimento sobre os processos L .
MS-01 . S produc . . ! . P + * Programa de Comunicacéo Social (PCS).
socioecondmicos e socioculturais no litoral paranaense
o MS-02 | Geracao de informacéo a comunidade sobre o patriménio cultural + e Programa de Comunicacédo Social (PCS).
Q
S
S Planejamento |MS-03 | Geracao de expectativas positivas na populacéo + e Programa de Comunicacédo Social (PCS).
'§ MS-04 | Geragdo de expectativas adversas na populacdo - o Programa de Comunicacgéo Social (PCS).
Q
% MS-05 | Especulacéo imobiliaria - e Programa de Comunicacédo Social (PCS).
e Programa de Capacitacdo Profissional
MS-06 | Geracdo de emprego e renda + (PCP);
Implantacéo ¢ Programa de Comunicacéo Social (PCS).
MS-07 | Aumento na arrecadacgéo de tributos + e Programa de Comunicacédo Social (PCS).
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Meio

Fase

Impacto

Natureza

Programa Ambiental

MS-08

Incémodo a populagdo local e aos trabalhadores devido a
emissdo de ruidos, material particulado, gases e residuos em
decorréncia da operacédo de maquinas

¢ Programa de Gestéo da Obra (PGA);

e Subprograma de Mitigag&o dos Impactos nas
Vias de Circulacdo e Adjacéncias
(SPMIVCA);

e Subprograma de Gestdo de Residuos da
Construgéo Civil (SPGRCC).

MS-09

Reducédo da demanda por bens e servicos em estabelecimentos
comerciais localizados no entorno dos locais de operacéo de
veiculos e maquinas

¢ Programa de Comunicacédo Social (PCS);

e Subprograma de Mitigacdo dos Impactos nas
Vias de Circulacdo e Adjacéncias
(SPMIVCA).

MS-10

Aumento da demanda por bens e servigos em estabelecimentos
comerciais durante as obras

* Programa de Comunicacéo Social (PCS).

MS-11

Valorizagdo imobiliaria

* Programa de Comunicacéo Social (PCS).

MS-12

Acidentes com trabalhadores e transeuntes

e Programa de Gestdo Ambiental da Obra
(PGA);

e Subprograma de Mitigag&o dos Impactos nas
Vias de Circulacdo e Adjacéncias
(SPMIVCA);

e Programa de Gerenciamento de Riscos e
Acidentes na Construgdo (PGRAC);

e Subprograma de Saude e Seguranga do
Trabalho nas Obras (SPSST).

MS-13

LimitagBes de uso da orla devido a realizagdo das obras

e Programa de Gestdo Ambiental da Obra
(PGA);

e Subprograma de Mitigac&o dos Impactos nas
Vias de Circulacdo e Adjacéncias
(SPMIVCA).
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Meio Fase Impacto Natureza Programa Ambiental

MS-14 | Interferéncia com a atividade pesqueira - * Programa de Gestdo Ambiental da Obra

(PGA).
MS-15 | Eventuais Danos ao Patrimdnio Arqueolégico - * Program,a- de Gestdo do  Patimonio
Argueoldgico (PGPA).

MS-16 | Interferéncia na area de fundeio dos barcos de pesca e Somente medidas compensatérias.

MS-06 | Geragdo de emprego e renda + e Programa de Comunicacédo Social (PCS).

MS-11 | Valorizacdo imobiliaria + e Programa de Comunicacédo Social (PCS).

MS-16 | Interferéncia na area de fundeio dos barcos de pesca e Somente medidas compensatérias.

51T o s s s seponny o | |eprogama e comncacsosoc 705)

Operacao ' 9 ¢
MS-18 | Fortalecimento da Economia Local + e Programa de Comunicacédo Social (PCS).
MS-19 Beneficios aos usuarios das praias devido a revitalizacdo N e Programa de Comunicacédo Social (PCS);
urbanistica e paisagistica das orlas. e Programa de Qualificacéo Turistica (PQT).
MS-20 | Aumento do turismo e atividades correlatas. + * Programa de Comg_nlca?ao S(?leal (PCS);
e Programa de Qualificacé@o Turistica (PQT).
Aumento da renda dos pescadores profissionais por crescimento L .
MS-21 de demanda P P P + e Programa de Comunicacédo Social (PCS).

Fonte: UNILIVRE, 2025.
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4. MEDIDAS COMPENSATORIAS

No ambito do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do Relatério de Impacto

Ambiental (RIMA) as medidas compensatorias sdo acdes que visam compensar 0S

impactos ambientais negativos de um empreendimento.

Para o Projeto de Recuperacdo da Orla de Guaratuba, as medidas

compensatorias acordadas em reuniées com as comunidades tradicionais, inseridas

na érea diretamente afetada (ADA) pelo empreendimento sdo apresentadas a seguir:

a)

b)

Praia Central: o projeto executivo devera contemplar a instalacdo de um
barracdo para que os pescadores possam realizar manutengdes nos seus
barcos. A localizagdo e demais informacgdes sobre essa estrutura consta no
Volume [, no item 1.4.4.4., Obras Urbanas e de Paisagismo;

Caieiras: para a praia de Caieiras, ficou acordado com a Associacdo dos
Pescadores Artesanais e Associacao dos Moradores de Caieiras que durante
a execucdo do empreendimento o empreiteiro devera providenciar a
realocacdo das amarras de fundeio das embarcacdes dos pescadores
artesanais, que precisardo ser realocadas, por conta da implantacdo do
espigdo norte. Em anexo ao espigao norte, sera implantado um flutuante para
gue os pescadores possam descarregar 0s pescados, além da previsdo de
iluminacao de sinalizacdo nautica e de postes de iluminacdo adequadas para
nao interferir na pesca da tainha. Além disso, ficou acordado: a elabora¢éo um
projeto conceitual para revitalizacdo da Praca Memorias Caicaras e para o
espaco de convivéncia dos pescadores; a previsdo de uma rampa para acesso
a carros oficiais (ambulancia e bombeiros); uma rampa para entrada e saida
de barcos; e a previsdo de duas areas para estacionamento com previsdo de
135 vagas, conforme descrito no Volume I, item 1.4.4.6. A valorizacao da
cultura caicara devera ser considerada no projeto, desde a sutileza das
intervengdes — que respeitam o modo de viver local e preservem sua
identidade — até a escolha dos elementos urbanisticos propostos. Os
equipamentos deverao ser concebidos com referéncias visuais e simbdlicas ao
cotidiano caicara, como barcos, velas e utensilios da pesca artesanal, além da
previsao de dois totens destinados a memoria e a historia da comunidade. Em

relacdo a preocupacao da comunidade com o valor imaterial do Vapor Sao
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Paulo, ficou acordado que a Secretaria Estadual de Cultura sera responsavel
pela criacdo de um museu na area do antigo Centro de Pesquisas de
Organismos Marinhos (CPPOM), no qual devera constar um memorial que
remonte a histdria do naufragio do Navio Vapor Séo Paulo e da histéria Caicara.
O detalhamento dessas medidas é apresentado no Volume I, item 1.4.4.6.do
EIA/RIMA. Outra medida compensatoria acordada com os pescadores da
Associagdo dos Pescadores Artesanais de Caieiras se refere a viabilizacdo de
aquisicao de dois carrinhos e um trator para serem utilizados na retirada de
barcos da areia, para manutencao.

Prainha: para compensar a realocacao dos barcos dos pescadores artesanais
da Prainha, que atualmente ficam armazenados onde sera implantado o guia
de correntes do rio do Meio, 0 projeto adicionou ranchos de pesca, nos quais
os pescadores poderdo guardar os seus barcos e demais petrechos de pesca.
Além disso, atendendo ao solicitado, foi inserida uma passarela adicional sobre
0 guia corrente para facilitar a passagem das pessoas que caminham pela areia
da praia, conforme apresentado no Volume I, item 1.4.4.5.
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5. COMPENSACAO AMBIENTAL

A Compensacao Ambiental pode ser considerada como uma medida
compensatoria de instrumento financeiro, para compensar efeitos de impactos que
ndo podem ser prevenidos ou corrigidos decorrentes da instalacdo de
empreendimentos e identificados no processo de licenciamento ambiental. O céalculo
do Valor da Compensacdo Ambiental foi elaborado de acordo com o Decreto n°
6.848/2009, conforme solicitado no Termo de Referéncia para este empreendimento.

O Decreto estabelece a Compensacdo Ambiental por meio do calculo do Valor
da Compensacdo Ambiental (CA), que é definido como o produto entre o Grau de

Impacto (GI) e o Valor Referéncia (VR).

51 METODOLOGIA PARA CALCULO DO VALOR DE COMPENSACAO
AMBIENTAL

A metodologia utilizada para quantificar o Grau de Impacto Ambiental esta
definida no Anexo do Decreto Federal n° 6.848/2009 e no Decreto Estadual n°
2.594/2014. Desse modo, o Valor de Compensacdo Ambiental é dado pela equacao:

CA=VRx Gl
Onde:

e CA =Valor da Compensacao Ambiental;

¢ VR = Somatério dos investimentos necessarios para implantacdo do
empreendimento, ndo incluidos os investimentos referentes aos planos,
projetos e programas exigidos no procedimento de licenciamento ambiental
para mitigacdo de impactos causados pelo empreendimento, bem como 0s
encargos e custos incidentes sobre o financiamento do empreendimento,
inclusive os relativos as garantias, e os custos com apdlices e prémios de
seguros pessoais e reais;

e Gl = Grau de Impacto nos ecossistemas, podendo atingir valores de 0 a 0,5%.

O Grau de Impacto é dado pela seguinte formula:
Gl =1SB + CAP + IUC
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Onde:

e |ISB = Impacto sobre a Biodiversidade;
e CAP = Comprometimento de Area Prioritaria; e

e |UC = Influéncia em Unidades de Conservacao.

Impacto sobre a Biodiversidade (ISB)

O ISB tem como objetivo contabilizar os impactos do empreendimento
diretamente sobre a biodiversidade na sua Area de Influéncia Direta e Indireta e tera
seu valor variando entre 0 e 0,25%. O Impacto pode ser calculado pela equacéao:

ISB = IM x IB x (IA+IT)/140
Onde:
e IM = Indice Magnitude;
e IB = indice Biodiversidade;
e |A = indice Abrangéncia;

e |IT = indice Temporalidade.

. indice Magnitude: avalia a existéncia e relevancia dos impactos
ambientais identificados no empreendimento em ambos os meios, analisando de
forma integrada. O indice pode atribuir a auséncia de impacto ambiental significativo
negativo (nota 0); pequena magnitude do impacto ambiental negativo em relagdo ao
comprometimento dos recursos ambientais (nota 01); média magnitude do impacto
ambiental negativo em relacdo ao comprometimento dos recursos ambientais (nota
02) e alta magnitude do impacto ambiental negativo (nota 03);

o indice Biodiversidade: é referente ao estado da biodiversidade
previamente a implantacdo do empreendimento. A biodiversidade pode ser
encontrada: muito comprometida (nota 0); medianamente comprometida (nota 01);
pouco comprometida (nota 02) ou em area de transito ou reproducéo de espécies
consideradas endémicas ou ameacadas de extin¢do (nota 03);

o indice Abrangéncia: deve ser avaliada a extensdo espacial dos
impactos sobre o0s recursos ambientais, sendo: limitados a uma microbacia (nota 01),
ou que ultrapassam a area de uma microbacia mas limitados a area de uma bacia

de 32 ordem (nota 02), ou os que ultrapassam a area de uma bacia de 32 ordem mas
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em area inferior a uma bacia de 12 ordem (nota 03), ou aqueles que ultrapassam a
area de uma bacia de 12 ordem (nota 04);

o indice Temporalidade: se refere & persisténcia dos impactos no meio
ambiente, podendo ser: imediata até cinco anos ap0s a instalacdo do
empreendimento (valorado com a nota 01), curta que ocorre entre cinco e 15 anos
(valorado com a nota 02), média de 15 a 30 anos (valorado com a nota 03), ou longa
guando sua permanéncia excede aos 30 anos (valorado com a nota 04).

Comprometimento de Area Prioritaria (CAP)

O CAP tem por objetivo contabilizar efeitos sobre a area prioritaria em que o
empreendimento esta inserido e pode variar entre 0 e 0,25%. Empreendimentos que
tenham impactos insignificantes para a biodiversidade local podem, no entanto, ter
suas intervencdes mudando a dinamica de processos ecologicos, afetando ou
comprometendo as areas prioritarias. O Comprometimento de Area Prioritaria pode
ser obtido por meio da seguinte equacao:

CAP = (IM x ICAP x IT)/70
Onde:
e IM = indice Magnitude;
e ICAP = indice Comprometimento de Area Prioritaria;

e |IT = indice Temporalidade.

. indice Comprometimento de Areas Prioritarias: deve ser avaliado o
comprometimento sobre a integridade de fracdo significativa da area prioritaria
impactada pela implantacdo do empreendimento, podendo receber: (nota 0)
inexisténcia de impactos sobre areas prioritarias ou impactos em areas prioritarias
totalmente sobrepostas a unidades de conservacédo; (nota 01) impactos que afetem
areas de importancia biologica alta; (nota 02) impactos que afetem areas de
importancia biolégica muito alta ou (nota 03) impactos que afetem areas de
importancia bioldgica extremamente alta ou classificadas como insuficientemente

conhecidas.
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Influéncia em Unidade de Conservacao (IUC)

O IUC avalia a influéncia do empreendimento sobre as Unidades de
Conservacdo ou suas Zonas de Amortecimento e varia de 0 a 0,15%. Os valores
podem ser considerados cumulativamente até o valor maximo de 0,15% e sera
diferente de 0 quando for constatada a incidéncia de impactos em unidades de

conservagao ou suas zonas de amortecimento, de acordo com os valores abaixo:

e G1: parque (nacional, estadual e municipal), reserva biol6gica, estacéo
ecolégica, refugio de vida silvestre e monumento natural = 0,15%;

e G2: florestas (nacionais e estaduais) e reserva de fauna = 0,10%;

e (3. reserva extrativista e reserva de desenvolvimento sustentavel = 0,10%;

e G4: area de protecdo ambiental, area de relevante interesse ecologico e
reservas particulares do patrimonio natural = 0,10%;

e Gb5: zonas de amortecimento de unidades de conservacgao = 0,05%.

5.2. CALCULO DO VALOR DE COMPENSACAO AMBIENTAL

Impacto sobre a Biodiversidade (ISB)

Com base no tépico de Avaliacdo de Impactos Ambientais, em relacdo a
matriz de valoracdo, na fase de Planejamento do empreendimento, a média dos
impactos negativos e a média dos impactos positivos foram ambas avaliadas como
“‘moderado”. Ja na fase de Implantagcdo do empreendimento, a média dos impactos
negativos foi valorada como “fraco” e dos positivos como “moderado”; e na fase de
Operacdo a média dos impactos negativos e positivos foi avaliada como “moderado”
Desse modo, em relacdo aos impactos negativos do empreendimento, pode-se
considerar a média como moderada. Portanto, o empreendimento pode ser
considerado com indice de Magnitude (IM) de média magnitude do impacto
ambiental negativo em relagdo ao comprometimento dos recursos ambientais, sendo
valorado com a nota 02.

A biodiversidade previamente a implantacdo do empreendimento, no contexto

do indice Biodiversidade (IB), pode ser valorada com nota 03 (em area de transito
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ou reproducdo de espécies consideradas endémicas ou ameacadas de extingcao)
devido a complexidade e devido a presenca de espécies ameacadas de extincao.

Como a maioria dos impactos negativos séo referentes ao meio fisico e biotico
e, desse modo, ficam restritos a ADA e a AID, o indice de Abrangéncia (IA) do
empreendimento pode ser considerado como limitados a Area Diretamente Afetada
(nota 01). Seguindo a mesma linha de raciocinio, o indice de Temporalidade (IT)
pode ser considerado imediato (nota 01), devido a maioria dos impactos negativos
englobarem o meio fisico e biodtico e serem classificados como tal.

Com base nos indices calculados para o empreendimento e na equacao
proposta pelo Decreto n° 6.848/2009, o Impacto sobre a Biodiversidade (SB) obtido
é de 0,12%.

Comprometimento de Area Prioritaria (CAP)

Em relacdo as é&reas priorithrias para conservacdo da biodiversidade,
constatou-se que o empreendimento se encontra totalmente inserido na Area
Prioritaria da Zona Costeira, Marinha e da Mata Atlantica a partir da andlise de dados
disponibilizados pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA). Desse modo, na andlise
das areas prioritarias, o ICAP pode ser classificado com nota 02, ou seja, impactos
que afetam areas de importancia biol6gica muito alta.

A magnitude do impacto ambiental negativo em relagédo ao comprometimento
dos recursos ambientais nas areas prioritarias foi valorada como magnitude média
(nota 02); e temporalidade imediata (nota 01).

Com base nos indices calculados para o empreendimento e na equacao
proposta pelo Decreto n° 6.848/2009, o Comprometimento de Area Prioritaria
(CAP) obtido é de 0,04%.

Influéncia em Unidade de Conservacéao (IlUC)

Conforme descrito anteriormente, ndo havera influéncia do empreendimento

sobre nenhuma das UCs, portanto, o IUC é classificado como zero.
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Grau de Impacto (GI)

O Grau de Impacto Ambiental em relagdo aos ecossistemas calculado com
base na soma do Impacto sobre a Biodiversidade, Comprometimento de Area
Prioritaria e da Influéncia em Unidade de Conservacéo € de 0,16%. O Gl calculado

esta de acordo com os valores esperados (variando de 0 a 0,5%).

Valor da Compensacao Ambiental (CA)

O Valor da Compensacdo Ambiental € diretamente proporcional ao Grau de
Impacto determinado e 0 Somatdrio dos investimentos necessarios para implantacéo
do empreendimento. O investimento necessario para a implantacdo do
empreendimento foi estipulado em aproximadamente 243 milhdes de reais. Desse

modo o Valor da Compensacdo Ambiental sera em torno de R$390.064,00.
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6. CONCLUSOES

As obras de Recuperacao da Orla Maritima de Guaratuba tém como objetivo
conter o0 processo erosivo que vem trazendo danos ambientais e econdmicos para a
regido, além de melhorar a qualidade ambiental e paisagistica, acarretando em mais
conforto e seguranca para os moradores e turistas que frequentam Guaratuba, em
especial a Praia Central, a Prainha e Caieiras.

Entretanto, para que as obras sejam executadas sao previstos impactos
positivos e negativos, que incidirdo nos meios fisico, bidtico e socioeconémico, nas
fases de planejamento, instalacdo e operacéo de forma distinta.

Tais impactos foram avaliados e valorados buscando identificar as medidas
mitigadoras a serem executadas para 0s impactos negativos e as potencializadoras
para aqueles de natureza positiva.

Com base nos resultados obtidos através de uma metodologia consagrada
para a avaliagéo e valoracdo dos impactos ambientais, nas diferentes fases das obras
de Recuperacéo da Orla Maritima de Guaratuba, foi possivel inferir que a implantacao
do empreendimento € viavel do ponto de vista ambiental. Tal conclusdo se
fundamenta no resumo dos graus de impactos avaliados nas trés fases do
empreendimento, a saber:

¢ Planejamento: grau de impactos positivos moderados e negativos fracos;
e Implantag&o: grau de impactos positivos moderados e negativos fracos;
e Operacao: grau de impactos positivos moderados e negativos moderados.

De forma resumida, os aspectos positivos do empreendimento representam
grau de impactos superior aos negativos, analisadas as consequéncias ambientais

nas trés principais fases de sua concepcéao.
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8. GLOSSARIO

TERMOS TECNICOS
Area de arrebentac&o: area do litoral afetada pelo movimento de avanco e recuo das

aguas gerado por conta das ondas do mar.

Canais de macrodrenagem: cursos d’agua que conduzem a agua a superficie livre,
assim evitando a eroséo progressiva do fluxo d’agua.

Cavidades Naturais: “[...]Jtodo e qualquer espaco subterrdaneo acessivel pelo ser
humano, com ou sem abertura identificada, popularmente conhecido como caverna,
gruta, lapa, toca, abismo, furna ou buraco [...]".

Dindmica Sociocultural: variedade de culturas, tragos, lingua/linguagem, musicas,
dancas, crencgas, lazer, gastronomia e outras manifestagdes como a cosmologia e a
organizacao social.

Engorda Praial: alargamento da faixa de areia com obras de aterramento e colocacéo
de areia dragada de outro local.

Erosdo Marinha/Erosao Costeira: processo de desgaste, transporte e sedimentacao
de rochas e solos litoraneos por conta da acdo da agua do mar.

Fauna Cavernicola: formada por populacdes pequenas que sdo encontradas no meio
hipégeo, como o0 ambiente externo de cavernas.

Galerias de aguas pluviais: tubulagbes que irdo captar, transportar e drenar
a agua da chuva concentrada nas areas urbanas até cursos d’agua proximos a regiao.
Levantamento Fitossociolégico: tem por objetivo a quantificacdo da composicao
floristica, estrutura, funcionamento, dindmica e distribuicAo de uma determinada
vegetacao.

Levantamento Floristico: estudo que busca identificar espécies existentes de flora
na area de estudo, além de verificar o estado de conservacao das plantas que existem
no ambiente.

Levantamentos Faunisticos: estudo que busca identificar espécies existentes de
fauna na area de estudo, além de verificar o estado de conservacao das espécies de
animais que existem no ambiente.

Medidas Mitigadoras: medidas destinadas a corrigir os impactos negativos ou reduzir

sua magnitude.
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Medidas Potencializadoras: medidas que buscam maximizar o efeito de um impacto
positivo.

Memoriais de calculos: documento que ird fornecer, de forma detalhada, todos
os célculos que foram feitos no decorrer da obra, fornecendo também informacgdes
como especificagdes, quantidades e dimensionamentos.

Memorial Descritivo: documento publico registrado em cartorio, que ira detalhar
todas as etapas da obra.

Relatdrios técnicos: documento que possui informacdes coletadas de visitas
técnicas.

Sazonalidade Climéatica: variacdo média de temperaturas minimas e maximas de
cada més, ao longo de um ano.

Sitios de Nidificacdo: local especifico em que animais, principalmente as aves,

escolhem para a constru¢édo do ninho.
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