UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

T

Hﬂ“}ﬂ‘] HHH CAMPU\? POLITECNI(‘:O
] '1 e SETOR DE CIENCIAS BIOLOGICAS
wmmmlim!:aﬁ DEPARTAMENTO DE BOTANICA

UFPR

Biologicas

oo, @®%%, %%, ¢®°
o :

© © %009 °
°® ‘ae® ®eg

DIVERSIDADE DE MACROFUNGOS NOS AMBIENTES NATURAIS NO

ESTADO DO PARANA

Pesquisador responsavel: Prof. Dr. Mateus Arduvino Reck

CURITIBA
2026

Inserido ao protocolo 26.058.578-9 por: Andrieli de Souza em: 10/06/2026 13:01. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: c5c0d8df5b4d24f51eecd88e04e2f117




1 INTRODUGAO

Os fungos constituem uma linhagem moncofilética dentre os eucariotos,
recebendo a classificagdo de reino Fungi (ou Eumycota). Seus membros sao
caracterizados, de modo geral, por apresentarem nutricdo osmotrofica, se
reproduzirem por esporulagao, possuirem parede celular composta por quitina e
glucanos e produzir ergosterol como principal lipidio de membrana (Webster &
Weber, 2007).

A grande maioria das espécies de fungos sao saprotréficas e
desempenham importante papel ecolégico como decompositores, em ambientes
terrestres ou aquaticos, atuando na ciclagem de matéria organica; porém muitas
outras espécies sao simbiontes e formam associagdes (harmdnicas ou ndo) com
plantas, algas e animais (Blackwell, 2011).

Basidiomycota, uma das principais linhagens evolutivas dos fungos
verdadeiros, com mais de 50.300 espécies e 2290 géneros descritos, representa
o segundo grupo mais diversificado do Reino Fungi (Banki et al., 2022, acessado
em setembro de 2022), atras somente dos ascomicetos. Formam um grupo
monofilético, com caracteristicas bastante derivadas e cuja principal
sinapomorfia é a produgao de basidios, uma célula sexual que da origem aos
basididosporos, os esporos sexuais. Esses esporos sdo formados e maturados
externamente ao basidio no apice de projecdes afiladas que partem deste, os
esterigmas. Sao filogeneticamente bastante préoximos a Ascomycota, ambos
formando a grande linhagem fangica Dykaria, que inclui os fungos que
apresentam estagio dicariético (com dois nucleos haploides por célula) em parte
do seu ciclo de vida (Naranjo-Ortiz; Gabaldon, 2019).

A maior parte dos basidiomicetos produzem basidiomas, que
correspondem aos esporomas sexuais macroscopicos do grupo, muitos deles de
forma bastante conhecidas, como cogumelos e orelhas-de-pau, apesar de
ocorrerem diversas outras morfologias, como coraloide, clavarioide ou
ressupinada (Gilbertson; Ryvarden, 1986). Muitas dessas formas sao
encontradas crescendo sobre a madeira morta, o que significa que o seu micélio
somatico esta se desenvolvendo dentro dela e realizando a decomposicao dos
seus componentes, através da liberagdo de enzimas altamente eficientes que

realizam esse processo (Schimidt, 2006).
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Acredita-se que, de um total de 3,8 milhdes de espécies estimadas, 5 e
10% da diversidade fungica real do planeta é conhecida, o que leva a conclusao
que existe uma grande diversidade ainda a ser descrita (Hawksworth; Licking,
2017), havendo, portanto, uma grande lacuna a ser preenchida no que diz
respeito ao conhecimento da micobiota do planeta. As regides tropicais e
subtropicais do globo devem ser o maior foco de esforgos cientificos para
preencher tal lacuna. Resultados recentes tém demonstrado que levantamento
taxondémicos criteriosos, que utilizam ferramentas morfolégicas e moleculares de
modo integrado, acabam resultando na descrigéo de diversidade desconhecida
nos ambientes tropicais e subtropicais do sul do Brasil (Kaipper-Figueir6 et al.,
2016, Palacio et al. 2017; Alves-Silva et al., 2020).

No presente momento o planeta e a humanidade enfrentam uma grave
crise relativa a biodiversidade. As ag¢des antropicas de alto impacto ambiental,
como desmatamento e poluicédo, tém levado a uma perda significativa de areas
naturais e degradacgao dos ecossistemas, o0 que acarreta como consequéncia em
perda de diversidade biolégica. Frente a isso, os esforgos para catalogar e
registrar a biodiversidade sdo essenciais para o entendimento que todas essas
mudancgas estdo causando. Além do mais, no caso particular dos fungos, o
conhecimento de sua diversidade taxondémica € ainda muito baixo quando
comparado a outros grupos bioldgicos, o que destaca a importancia de acelerar
os estudos de levantamento de espécies em remanescentes naturais ainda
protegidos. S6 assim poderemos compreender melhor sua diversidade

taxon6mica e funcional.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral:

Contribuir para o conhecimento da diversidade de macrofungos nos

ambientes naturais no estado do Parana.

1.1.2 Objetivos especificos:

¢ Identificar os macrofungos coletados até o nivel especifico.
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¢ l|dentificar, registrar e descrever morfologicamente novidades cientificas,
tais como novas ocorréncias geograficas ou novidades taxonémicas,
aumentando desse modo o conhecimento sobre a diversidade fungica de
modo geral.

e Incrementar a colegdo de macrofungos do Herbario da Universidade
Federal do Parana (UPCB).

e Elaborar chaves de identificagdo para os materiais encontrados na regiao.

e Extrair e sequenciar regides génicas de espécimes selecionados, para
fins de identificagdo molecular e estudos filogenéticos.

¢ Realizar estudos filogenéticos moleculares que ajudem a elucidagao das
relacbes evolutivas dos grupos de fungos nos quais as espécies
estudadas se situam.

e Publicar os resultados em forma de artigos cientificos, em periddicos

especializados.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO

As coletas serao realizadas em diferentes ecossistemas do Parana, de
modo a abranger os diferentes ecossistemas florestais e campestres do estado:
floresta ombrofila mista, floresta ombréfila densa, campos gerais e floresta
estacional semidecidual. Serdo amostrados fragmentos bem preservados de
floresta do estado Paranda, principalmente localizadas em unidades de
conservacao.

A lista de unidades de conservacédo a serem visitadas € a que segue:
Parque Estadual do Lago Azul, em Campo Mourao; Parque Estadual Mata Sao
Francisco, entre Cornélio Procopio e Santa Mariana; Parque Estadual Mata dos
Godoy, em Londrina; Parque Estadual do Palmito, em Paranagua; Parque
Estadual do Rio da Onca, em Matinhos; Parque Estadual da Graciosa, em
Morretes; Parque Estadual Salto Sao Francisco da Esperanca, entre
Guarapuava e Prudentépolis; Parque Estadual das Lauraceas, entre

Adriandpolis, Bocaiuva do Sul e Tunas do Parana; Parque Estadual de Caxambu,
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em Castro; Parque Estadual de Sdo Camilo, em Palotina; Parque Estadual do
Boguagu, em Guaratuba; Parque Estadual do Cerrado, em Jaguariaiva/Sengés;
Parque Estadual do Guartela, em Tibagi; Parque Estadual do Vale do Codd, em
Jaguariaiva; Parque Estadual da Serra da Baitaca, entre Quatro Barras e
Piraquara; Parque Estadual Vila Rica do Espirito Santo, em Fénix; Parque
Estadual de Campinhos, entre Tunas do Parana e Cerro Azul; Parque Estadual
Corrego Maria Flora, em Curitiba; Parque Estadual da Ilha do Mel, em
Paranagua; Parque Estadual de Mina Velha, em Ibaiti; Parque Estadual do
Monge, na Lapa; Parque Estadual do Pico do Marumbi, em Morretes; Parque
Estadual Professor José Wachowicz, em Araucaria; Parque Estadual de Santa
Clara, em Paranagua; Parque Estadual Roberto Ribas Lange, entre Antonina e
Morretes; Parque Estadual de Vila Velha, em Ponta Grossa e Parque Estadual

do Rio Guarani em Trés Barras do Parana.

2.2 COLETAS

As coletas serdo realizadas mensalmente, garantindo que a amostragem
seja feita em todas as estag¢des do ano. As areas serao percorridas e os materiais
serao coletados oportunisticamente.

No local da coleta, sera realizado registro fotografico completo do material
utilizando escala de referéncia, anotagdo de dados ecoldgicos, caracteristicas
ecoldgicas e morfoldgicas gerais dos basidiomas e coordenadas geograficas do
ponto de coleta. As caracteristicas que serdo observadas incluem o tipo de
substrato, habito geral, caracteristicas da superficie do pileo, como pilosidade,
coloragao, zonacao e aparecimento de cuticulas, sua consisténcia, reacdo ao
toque e odor caracteristico.

Os materiais seréo retirados do substrato com auxilio de canivete, faca ou
pa de jardinagem, e acondicionados em caixas plasticas com divisorias, em
envelopes de papel toalha ou folhas de jornal, etiquetados com o numero de
coletor. Sera retirado um pequeno fragmento dos materiais ainda frescos para
realizacado de estudos moleculares. Os espécimes serao desidratados expostos
ao sol, em desidratadores de frutas ou em estufa, com temperatura aproximada
de 40°C, por cerca de 24 horas ou até a desidratacdo completa. Depois de

desidratados os materiais serdo acondicionados em sacos plasticos tipo ziplock.
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Posteriormente, serdo levados ao freezer por um periodo de sete dias,
para eliminar possiveis contaminagdes por insetos e outros fungos, para entao

serem depositados na coleg¢ao do herbario UPCB (UFPR).

2.3 ESTUDOS MORFOLOGICOS

2.3.1 Caracteristicas macroscépicas

A superficie do pileo e o contexto serdo avaliados quanto a sua coloragao.
O himendforo sera classificado quanto a sua morfologia geral, formato da
margem e coloracdo. Também serao feitas medicdes dos basidiomas, além de
anotagdes quanto ao habito, forma da margem e insergdo no substrato. Para
morfologias agaricoides serdo seguidas a definicbes de Largent et al. (1986),
enquanto para os poliporoides as analises seguirdao as definicbes de Gilbertson
e Ryvarden (1986).

Materiais de morfologia gasteroide serédo avaliados conforme metodologia
propria em relacéo as caracteristicas de estrutura, cor e consisténcia do peridio
e gleba (Miller & Miller, 1988). Para avaliagdo da coloragao dos basidiomas sera

utilizada a tabela de cores Kornerup e Wanscher (1963).

2.3.2 Caracteristicas micromorfologicas

Serado realizadas analises e medigcbes do himénio/peridio, septagao e
esporos: cortes a mao livre do tomento, contexto e tubos montados em lamina
com solucdo KOH 3% e corante floxina 1%; ou KOH 3% e corante vermelho
congo. Analises e medi¢des do sistema hifal: cortes a méo livre tratados durante
24h em NaOH 3% e montados em lamina com a mesma solugao; a partir destas
preparacdes e com o auxilio de microscépio 6ptico equipado com ocular
micrometrada, serao feitas medicdes do didmetro das hifas, além de anotacdes
das mesmas quanto a coloragao, ramificacées, tortuosidade e disposi¢cao no
basidioma, conforme Teixeira (1995) e Pegler (1996).

O himénio sera analisado em relacado a presenca de elementos estéreis,
além dos basidios; quando da presenca destas estruturas sempre serao

tomadas medi¢cées comprimento (L) x largura (W). Os esporos serédo analisados
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quanto espessura e ornamentacao da parede, coloragdo e forma, além da
realizacdo de medidas L x W. As medidas obtidas serdao analisadas conforme
Coelho (2006), com o calculo da razdo L/W (Q), média de L x W e média de Q,
para atribuicdo de sua morfologia. A caracterizagdo microscopica seguira

principalmente as definicbes de Largent et al. (1977).

2.4 IDENTIFICACAO MOLECULAR E ANALISES GENETICAS

Sera utilizado o programa BioEdit v.7.2 para analisar e corrigir
manualmente os cromatogramas sequenciados (HALL, 1999). Com as
sequéncias finalizadas, elas serdo comparadas com sequéncias encontradas no
banco de dados GenBank utilizando o BLAST ou Barconding of Life Database
(BOLD), para a correta identificacdo. Quando realizadas analises filogenéticas,
serdao montadas matrizes individuais para cada marcador ou unidas com mais
de um marcador, utilizando as sequéncias geradas em conjunto com outras
encontradas no GenBank (SAYERS et al., 2019). O alinhamento de cada matriz
sera feito utilizando programas como MUSCLE v.5 e MAFFT v.7, e a edi¢do pelo
programa MEGA v.11.

O programa JmodelTest v. 2.1.10 sera utilizado para encontrar o modelo
de evolugdo mais condizente. Os métodos de maxima verossimilhanca (ML),
maxima parcimdnia (MP) e Inferéncia Bayesiana (IB), por meio de programas
especificos, serao utilizados para a reconstrucao filogenética utilizando matrizes
alinhadas. Serao realizadas analises para marcadores individuais e em conjunto.
Por fim, todas as sequéncias serdao enviadas ao GenBank e as arvores

construidas colocadas na plataforma TreeBase (PIEL et al., 2009).

3 RESULTADOS ESPERADOS

E esperado aumentar a lista de espécies de macrofungos que ocorrem no
estado do Parand, contando com espécies ja descritas e com espécies novas,
que ainda nao foram descritas, contribuindo para o conhecimento das relagdes
filogenéticas de espécies, géneros e familias de basidiomicetos e ascomicetos.
Aumentando a lista da colegdo de macrofungos néo-liquénicos no Herbario

UPCB. Os resultados encontrados serao publicados em revistas cientificas e os
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resultados preliminares serdo divulgados em eventos cientificos de alcance

regional, nacional e internacional.
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