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Resumo:

A anatomia e histoquimica podem revelar os potenciais econdmicos da flora e contribuir na
manutenc¢éo da biodiversidade. Pretende-se analisar espécies da Mata Atlantica do Parana, a fim
de identificar as estruturas secretoras e a composicdo da secre¢do, sugerindo usos potenciais
dessas espécies. Os materiais de estudo serdo coletados na regido do Parque Estadual Mata Sao
Francisco localizado no norte do Estado do Parand. As amostras serdo fixadas, desidratadas e
processadas para a confecgdo de laminas histolégicas e histoquimicas. Espera-se conhecer mais
sobre as espécies nativas da Mata Atlantica e identificar compostos de potencial econémico. Além
de estimular a parceria com outras instituicbes de ensino e pesquisa e a formacédo e divulgagéo
cientifica com publicacdes em periédicos de vinculagéo internacional.

Palavras-chave:
Estruturas secretoras; potencial econémico; secrecdo; Mata Atlantica.

Introducéo:

O estudo anatdbmico das plantas tém papel essencial como uma ciéncia basica, que permite a
descoberta, diagnostico e descricdo detalhada de novas estruturas (Machado & Oliveira 2024).
Durante a Ultima década, pesquisas na area revelaram novos aspectos que podem auxiliar na
compreenséao do crescimento, da evolucdo e da funcéo das plantas terrestres (Sokoloff et al. 2021).
Pesquisas béasicas de anatomia e histoquimica auxiliam na identificacéo e localizagao dos principais
compostos do metabolismo especial das plantas e fornecem dados sobre o potencial de uso dessas
espécies.

Os metabdlitos especiais nas plantas sdo sintetizados, armazenados e/ou liberados por meio das
estruturas secretoras, que sdo células individualizadas ou estruturas multicelulares de formas
variadas que podem estar presentes na raiz, caule, folha, 6rgaos florais, pericarpo e envoltérios da
semente (Fahn 1979). As estruturas secretoras conhecidas s&o: idioblasto, tricomas, ductos,
cavidades, glandulas de sal, nectérios, laticiferos e osmoforos (Fahn 1979). Geralmente estéo
relacionadas a estratégias adaptativas de atracdo de polinizadores ou defesa da planta (Fahn
1979).

Com o proposito de ampliar o conhecimento sobre a anatomia vegetal de espécies do Parque
Estadual da Mata de S&o Francisco, o presente projeto une professores e alunos do Centro de
Ciéncias Bioldgicas da UENP/CLM com professores doutores renomados na area da Anatomia
Vegetal, Silvia Rodrigues Machado (UNESP), Rosani do C. de O. Arruda (UFMS) e Simone de P.
Teixeira (USP).

A equipe estudara a estrutura anatdémica e histoquimica de espécies nativas da Mata Atlantica que
ocorrem no Parque Estadual Mata S&o Francisco, indicando os principais compostos presentes e
relacionar com seus potenciais de uso para estimular a conservacao das espécies.

Objetivo(s):

O presente projeto pretende analisar a anatomia e a histoquimica de espécies da flora
nativa da Mata Atlantica do Parque Estadual Mata S&o Francisco, PR, Brasil, de modo a
priorizar as espécies que faltam estudos anatébmicos. Com o objetivo de identificar as
estruturas secretoras presentes e a composicdo das grandes classes de compostos
presentes no exsudato, a fim de relacionar a composicdo da secrecdo e o potencial de
uso das espécies.

Para tal, os seguintes objetivos foram elaborados:

(2) Realizar o levantamento bibliografico das espécies nativas que ocorrem no
Parque Estadual Mata S&o Francisco, PR;

(2) Selecionar espécies que faltam estudos anatdmicos;

3) Analisar a anatomia foliar das espécies selecionadas;

(4) Identificar as estruturas secretoras presentes;

(5) Realizar testes histoquimicos para a identificacdo das principais classes de
compostos presentes na secrecao;

(6) Levantar os potenciais de uso da espécie com base na composicao do exsudato.

Justificativa:
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O Brasil € mundialmente conhecido por sua biodiversidade, possui 52.847 espécies de plantas,
algas e fungos catalogados (Flora e Funga do Brasil, 2024). Uma flora com espécies de potencial
medicinal, alimenticio, paisagistico, cosmético, entre outros. Distribuida nos diversos dominios
fitogeogréaficos brasileiros, como: Mata Atlantica, Cerrado, Caatinga, Amazdnia, Pampas e
Pantanal.

A Mata atlantica é um dos biomas brasileiros mais rico em namero de espécies, com mais de 17 mil
espécies registradas (Flora e Funga do Brasil, 2024). Contudo, é uma das areas mais afetadas
pelos desmatamentos, resta apenas 7,5% da cobertura original (Flores et al. 2015). O estado do
Parand, é um dos que mais perdeu florestas nos Ultimos 30 anos, segundo levantamento de dados
da Fundagdo SOS Mata Atlantica e Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) de 2016.
Assim, torna-se urgente e fundamental conhecermos a nossa biodiversidade e valoriza-la.

Os desmatamentos ocorrem devido a expansdo das &reas agricolas, fator importante para o
desenvolvimento local. Entretanto, a juncéo dessa expansdo a conservacao da biodiversidade local,
faz-se extremamente necessaria para garantir a manutencédo dos ecossistemas naturais e promover
mais qualidade de vida a populagdo, em consequéncia, atender os Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da ONU. Para tanto, conhecer mais sobre as espécies nativas
brasileiras e seus potenciais de uso, podem contribuir para agées que auxiliem na conservacdo da
flora.

A analise da estrutura anatdmica das espécies e a identificagdo dos principais metabdlitos especiais
podem revelar o seu potencial para os mais diversos fins econémicos (terapéutico, cosmético e
alimenticio) e ecolégicos (com atragdo de polinizadores e fonte de alimento aos dispersores).

Fundamentacéo:

Estudos anatdmicos, histoquimicos e ultraestruturais em plantas tém revelado estruturas secretoras
e compostos de potencial medicinal em plantas brasileiras (Machado & Oliveira 2024; Teixeira et al.
2024). As estruturas secretoras podem estar presente em diversas espécies, muitas vezes tipos
especificos podem caracterizar géneros ou familias de plantas (Fahn 1979, 2002). Sao
responséaveis pela producéo, pelo isolamento e/ou liberacdo de metabdlitos especiais nas plantas.
Geralmente ocorrem como células individualizadas ou como estruturas multicelulares de formatos
variados, distribuidos por quase todas as partes do corpo da planta (Fahn 1979, 2002, Castro &
Machado 2012).

A célula secretora apresenta organelas tipicas de uma célula com metabolismo ativo e reflete a
natureza quimica dos compostos produzidos (Fahn 1988, Teixeira et al. 2024). As secrecdes
representam estratégias adaptativas das plantas relacionadas a atracdo de polinizadores ou
relacionado a defesa da planta (Bory & Clair-Maczulajtys 1980, Wagner 1991). Assim, o0s
compostos quimicos secretados possuem atividade bioldgica diversa nas interacdes planta/animal
(Duke 1994, Marin et al. 2006).

Muitos desses compostos sdo analisados e testados com relacdo ao seu potencial farmacoldgico.
Como exemplo, podemos citar a morfina extraida do latex da papoula (Papaver soniferum L. -
Papaveraceae) (Labanca et al. 2018), cannabinoides extraidos dos tricomas da maconha (Cannabis
sativa L. — Cannabaceae) (Furr & Mahlberg, 1981) e diversas outras espécies com potencial
antioxidante, anti-inflamatério, antimicrobiano, entre outros (Krishnaiah et al. 2011).

Dessa forma, pesquisas basicas de anatomia, histoquimica e ultraestrutura auxiliam na
identificacdo de estruturas secretores peculiares a cada espécie, género ou familia, contribuindo em
trabalhos de taxonomia e sistematica. Em adicao, contribui na localizacéo dos principais compostos
do metabolismo especial das plantas e fornecem dados sobre o potencial de uso dessas espécies.
As principais estruturas secretoras conhecidas sdo: idioblasto, tricomas, ductos, cavidades,
glandulas de sal, nectarios, laticiferos e osmoforos (Fahn 1979). Essas estruturas podem ocorrer de
diversos formatos, tamanhos e distribuicdo no corpo da planta. As estruturas secretoras podem
produzir compostos diferentes dependendo da espécie ou do ambiente que se encontra.
Considerando, o Brasil um dos paises mais rico em diversidade, com novas espécies sendo
catalogadas a cada ano, faz-se necessario manter em constante execucao pesquisas basicas que
revelam o potencial dessas espécies.

Metodologia:
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As espécies a serem analisadas serdo listadas com levantamento bibliografico das espécies
catalogadas na regido do Parque Estadual Mata Sao Francisco (Tomé et al. 1999, Zama et al.
2012), localizado no norte do Estado do Parand, entre os municipios de Santa Mariana e Cornélio
Procopio. Serdo selecionadas pelo menos 10 espécies, podendo essas pertencerem a diferentes
familias botanicas. Ramos férteis serdo coletados para herborizacéo e depdsito no Herbario CBT —
UENP, Bandeirantes, PR.

Para o estudo anatdmico, as amostras serdo processadas no laboratério de Morfologia do Centro
de Ciéncias Bioldgicas/CLM/UENP. Folhas e caules serdo fixados em solugdo de Karnovsky por
48h (Karnovsky 1965), lavadas, desidratadas, infiltradas em metacrilato e polimerizadas para
seccdo ao microtomo em cerca de 3 a 5 um. As seccgdes serdo coradas com azul de toluidina pH
4,8 e montadas com agua para analise em microscopia de luz.

Testes histoquimicos serdo realizados com material fresco por meio de cortes a mao livre para
identificacdo de alcaloides (Reagente de Wagner) e taninos (vanilina cloridrica). Demais testes
histoquimicos seréo realizados em material incluido em metacrilato para a identificagédo de lipidios
(Sudam V), carboidratos (reagente de Schiff em acido periddico), proteinas (Xilidine Ponceau),
amido (Lugol) e compostos fendlicos (Cloreto férrico) (Ventrella et al. 2013).

As laminas serdo analisadas em microscopia de luz e documentadas em fotomicroscopio.
llustragbes serdo confeccionadas para divulgacao cientifica em eventos nacionais e publicacdo em
periédicos internacionais.

Espécies que apresentarem estruturas secretoras ainda pouco conhecidas poderéo ser analisadas
em mais detalhes em Microscopia Eletronica de Transmissdo (MET) no Centro de Microscopia
Eletrénica da UNESP de Botucatu.

Atividades previstas:

CRONOGRAMAS DE EXECUCAO DO PROJETO
1 SEMESTRE

Pesquisa bibliogréafica

Confeccdao lista de espécies nativas

Selecao de espécies

Coleta e fixagdo dos materiais

Herborizacao

2 SEMESTRE

Pesquisa bibliografica

Coleta e fixagado dos materiais

Processamento para anatomia

Testes histoquimicos

Andlise das laminas

Confeccéo das ilustracbes

Interpretacdo e discusséo dos resultados (reunides da equipe)

3 SEMESTRE

Pesquisa bibliografica

Processamento para anatomia

Testes histoquimicos

Andlise das laminas

Confeccéo das ilustracbes

Analise em Microscopia eletronica de Transmissao — MET
Apresentacdo de trabalhos resumidos em eventos cientificos

4 SEMESTRE

Pesquisa bibliografica

Testes histoquimicos finais

Andlise em Microscopia eletrénica de Transmissdo — MET
Interpretacéo e discusséo dos resultados (reunides da equipe)
Redacado de manuscritos para publicagao

Apresentacao de trabalhos resumidos em eventos cientificos

Resultados esperados:
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Espera-se como produtos desta proposta:

(a) formar pesquisadores empenhados no estudo da Anatomia Vegetal;

(b) orientar pessoal na utilizacdo de técnicas de rotina em microscopia;

(c) orientar académicos e pos-graduandos na redacao de projetos, relatorios e artigos cientificos;

(d) divulgar os dados obtidos na forma de manuscritos publicados em periédicos de circulacéo
internacional, e de trabalhos resumidos em eventos cientificos nacionais e internacionais;

(e) preencher lacunas no conhecimento sobre Estruturas Secretoras e Anatomia de espécies
nativas da Mata Atlantica que ocorrem na regido norte pioneira do Parana.

Infraestrutura:

A UENP/CLM de Bandeirantes conta com trés laboratérios de pesquisa e o Herbario CBT
gue poderao ser utilizados no desenvolvimento da presente pesquisa.

Séo eles:

1. Laboratorio de Bioquimica e Morfologia Experimental (LaBiMEx), que conta com
0s seguintes equipamentos: estufa de secagem, osmose reversa, agitador magnético
com aquecimento, balanca semi-analitica, estereomicroscépio binocular e trinocular,
microscépio éptico trinocular acoplado com camera, microscépio Optico trinocular +
fluorescéncia acoplado com camera, micrétomo criostato, micrétomo rotativo, banho
histologico  digital, pHmetro, platina aquecedora, destilador de &agua, banho-maria,
capela de exaustédo, micropipetas monocanal e micropipeta multicanal eletrénica;

2. Laboratério de diagnéstico molecular (DiagMol), com o0s equipamentos: agitador
vortex, autoclave, cabine asséptica Workstation, cabine de seguranca biolégica NB-ll,
extrator  automético de acidos nucleicos, kit de micropipetas monocanal,
microcentrifuga, Termociclador em Tempo Real Rotor-Gene, Ultrafreezer -80 °C;

3. Laboratério de Genética e Biologia Molecular que conta com: cabine asséptica
workstation, centrifuga soroldgica, estufa de secagem e esterilizagdo, incubadora B.O.
D, incubadora shaker orbital.

O projeto também contara com os laboratérios de pesquisa de Anatomia Vegetal da
UNESP de Botucatu/SP, da UFMS de Campo Grande/MS e da USP de Ribeirdo Preto/SP,
além do Centro de Microscopia Eletrénica do IBB da UNESP de Botucatu.

Orgamento e fonte de recursos:

Material permanente: R$ 8.400,00

Aquisicdo de uma bomba a vacuo para processamento de desidratacao e infiltracdo das amostras
vegetais.

Aquisicdo de um computador para trabalhar os dados, andlises, imagens, confec¢cdo de pranchas
e escrita para as publicacdes cientificas relacionadas ao projeto.

Material de consumo: vidrarias e reagentes — R$ 10.300,00
para coleta, armazenamento e processamento de amostras de folhas para a producéo de laminas
histoldgicas e testes histoquimicos.

Reagentes: Fosfato de sddio Monobasico, Fosfato de soédio Bibasico, Formaldeido,
Paraformaldeido, Glutaraldeido, Acido acético, Alcool absoluto, Alcool comercial, Resina de
infiltracéo, Azul de Toluidina, Sudam IV, Lugol, Cloreto férrico, Xilidine Ponceau, Acetato de Buitila,
Peroxido de Hidrogénio, acido periodico.

Vidrarias e materiais: Laminas lapidadas de ponta fosca, Laminulas, Ladmina de barbear, pinca de
relojoeiro, pincel, navalha descartavel, histomold.

Servicos de terceiros/pessoa juridica: 15%

Analise e processamento em MET — 10 amostras — R$ 180,00 — Total R$ 1.800,00. Ultraestrutura
das células secretoras.

Diarias — Coleta no Parque Estadual Mata Sao Francisco em Cornélio Procopio e Andlise de MET
no interior de SP - Valor unitario: R$ 180,00 — Quantidade: 25 - Valor total: R$ 4.500,00

Valor total da proposta: R$ 25.000,00
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Fundacéo Araucaria

Instituicdo de financiamento:
Fundacéo Araucaria

Valor do financiamento: 25.000,00
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Docentes

Docente: Diego Resende Rodrigues

Inicio no projeto: 01/07/2025 Saida do projeto: 30/06/2027
Carga horaria semanal: 2

Carga horaria total dedicada ao projeto: 0
Atividades previstas:

Coleta de material vegetal;
Identificacdo das espécies;
Observacéo de campo.

Docente: Jader M. Caldonazzo Garbelini

Inicio no projeto: 01/07/2025 Saida do projeto: 30/06/2027
Carga horaria semanal: 10

Carga horaria total dedicada ao projeto: 0
Atividades previstas:

Andlises estatisticas;
Analise em programa R;
Confecgéo de tabelas e gréficos.
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Docente: Marco Antonio Zanoni

Inicio no projeto: 01/07/2025 Saida do projeto: 30/06/2027
Carga horaria semanal: 2

Carga horaria total dedicada ao projeto: 0
Atividades previstas:

Coordenador do grupo de pesquisa;
Estudo das relac¢des planta / animal.

Docente: Carla Gomes de Araujo

Inicio no projeto: 01/07/2025 Saida do projeto: 30/06/2027
Carga horaria semanal: 1

Carga horaria total dedicada ao projeto: 0

Atividades previstas:

Identificacédo das espécies coletadas;
Herborizacdo do material;
Depésito no Herbario CBT.

Docente: Flavia Maria Leme

Inicio no projeto: 01/07/2025 Saida do projeto: 30/06/2027
Carga horaria semanal: 4

Atividades previstas:

Coordenacao do projeto de pesquisa;
Orientagéo de PIBIC;

Coleta e processamento histoldgico;
Analise das laminas;

Redacao do relatorio.

Alunos

Aluno(a): 23914 - Marcus Vinicius Mendes De Souza

Curso: Ciéncias Biologicas (Bandeirantes)

Inicio no projeto: 01/07/2025 Saida do projeto: 30/06/2027
Carga horaria semanal: 4

Carga horaria total dedicada ao projeto: 0

Atividades previstas:

Processamento de amostras vegetais: coleta, fixacdo, desidratacao, infiltracdo, emblocamento,
seccionamento e montagem de laminas.

Aluno(a): 23912 - Gabrielle Da Silva Abelaneda

Curso: Ciéncias Bioldgicas (Bandeirantes)

Inicio no projeto: 01/07/2025 Saida do projeto: 30/06/2027
Carga horaria semanal: 4

Carga horaria total dedicada ao projeto: 0

Atividades previstas:

Processamento de amostras vegetais: coleta, fixacdo, desidratacéo, infiltracdo, emblocamento,
seccionamento e montagem de laminas.
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Aluno(a): 23913 - Maély Pereira Da Silva
Curso: Ciéncias Biolégicas (Bandeirantes)

Inicio no projeto: 01/07/2025 Saida do projeto: 30/06/2027
Carga horaria semanal: 4
Carga horaria total dedicada ao projeto: 0

Atividades previstas:

Processamento de amostras vegetais: coleta, fixagdo, desidratacdo, infiltragdo, emblocamento,
seccionamento e montagem de laminas.

Aluno(a): 23915 - Isabele Tamarozi de Oliveira

Curso: Ciéncias Bioldgicas (Bandeirantes)

Inicio no projeto: 01/07/2025 Saida do projeto: 30/06/2027
Carga horaria semanal: 4

Carga horaria total dedicada ao projeto: 0

Atividades previstas:

Processamento de amostras vegetais: coleta, fixac@o, desidratacéo, infiltracdo, emblocamento,
seccionamento e montagem de laminas.

Aluno(a): 23919 - Mateus Henrique Ribeiro

Curso: Ciéncias Biologicas (Bandeirantes)

Inicio no projeto: 01/07/2025 Saida do projeto: 30/06/2027
Carga horéria semanal: 4

Carga horaria total dedicada ao projeto: 0

Atividades previstas:

Coleta e processamento de amostra.

Colaboradores externos

Colaborador(a): Rafaelle Rodrigues

Inicio no projeto: 01/07/2025 Saida do projeto: 30/06/2027
Carga horaria semanal: 10
Carga horaria total dedicada ao 0

Atividades previstas:

Preparacao de reagentes;
Preparacao de laminas.

Observacoes:
UENP
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Colaborador(a): Rosani do Carmo de Oliveira Arruda

Inicio no projeto: 01/07/2025 Saida do projeto: 30/06/2027
Carga horaria semanal: 2
Carga horaria total dedicada ao 0

Atividades previstas:

Analise das laminas;
Processamento;
Discussao dos resultados;
Redacéo do relatério.

Observacobes:
UFMS

Colaborador(a): Silvia Rodrigues Machado

Inicio no projeto: 01/07/2025 Saida do projeto: 30/06/2027
Carga horaria semanal: 2
Carga horaria total dedicada ao 0

Atividades previstas:

Interpretagédo do resultados;
Auxilio nas analises de ultraestrutura
Discussao dos resultados.

Observacoes:
UNESP

Colaborador(a): Simone de Padua Teixeira

Inicio no projeto: 01/07/2025 Saida do projeto: 30/06/2027
Carga horaria semanal: 2
Carga horaria total dedicada ao 0

Atividades previstas:

Discusséo dos resultados;
Redacéo e revisdo dos resultados.

Observacoes:
UsP
Flavia Maria Leme
coordenador(a)
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