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Titulo da pesquisa

Padrdes espaciais e temporais da ocorréncia de microplasticos e macroplasticos

nas praias do litoral do Parana

Responsavel pelo projeto: Fernanda Eria Possatto
CPF: 035.871.839-29
Profissao: Oceandgrafa

E-mail: fernanda@marbrasil.org

1. INTRODUGAO

A poluicdo por residuos plasticos representa atualmente uma das principais
ameacas aos ecossistemas costeiros e marinhos em escala global. Estima-se que
entre 9 e 14 milhdes de toneladas de plastico ingressem anualmente nos oceanos,
sendo transportadas principalmente por rios, drenagens urbanas e atividades
costeiras (Jambeck et al., 2015; UNEP, 2021). Uma vez no ambiente, esses
materiais podem permanecer por décadas, sofrendo processos continuos de
fragmentacgao fisica, quimica e biolégica que originam particulas cada vez menores,

conhecidas como microplasticos secundarios (GESAMP, 2015).

Além dos impactos visiveis associados aos macroplasticos, como
emalhamento, ingestdo e degradacgédo de habitats, os microplasticos apresentam
elevada persisténcia ambiental e ampla capacidade de dispersdo, sendo
encontrados desde regides altamente urbanizadas até areas remotas e unidades

de conservagao (Barnes et al., 2009; Cozar et al., 2014). Esses materiais podem
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atuar ainda como vetores de contaminantes quimicos e organismos patogénicos,
ampliando seus potenciais efeitos sobre a biodiversidade marinha e sobre os

servigos ecossistémicos.

As praias arenosas constituem importantes ambientes sentinela para o
monitoramento da poluicao plastica, uma vez que funcionam como zonas naturais
de deposicao de sedimentos e residuos transportados por rios, correntes costeiras,
mares, ondas e ventos (Derraik, 2002). Dessa forma, o monitoramento sistematico
desses ambientes permite compreender padrbes espaciais e temporais de
acumulacao de residuos, identificar fontes potenciais de poluicdo e subsidiar

estratégias de gestdo ambiental.

1.1 Histérico do monitoramento e continuidade da pesquisa

Desde 2021, o Programa REBIMAR, desenvolve estudos voltados a
compreensao da ocorréncia, distribuicdo e dindmica dos residuos plasticos nos
ecossistemas costeiros do litoral paranaense. Durante a execugdo do REBIMAR IV
(2021-2023), foi implantado um programa de monitoramento de microplasticos no
Complexo Estuarino de Paranagua (CEP), abrangendo um gradiente ambiental que

incluiu areas urbanizadas e unidades de conservacéo.

Os resultados evidenciaram a presenca de microplasticos em todas as areas
amostradas, demonstrando que a contaminagao por particulas plasticas esta
amplamente distribuida no sistema estuarino e é influenciada por fatores como
aporte fluvial, circulagdo estuarina, regime de marés e proximidade das fontes
emissoras. Além disso, aproximadamente 95% das particulas identificadas
corresponderam a microplasticos secundarios, originados da fragmentacao de
residuos plasticos maiores, como embalagens, garrafas, sacolas e materiais

utilizados na pesca.
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Esses resultados reforcam que a maior parte dos microplasticos presentes
no estuario é decorrente da degradagdo de macroplasticos. Entretanto, embora o
monitoramento tenha permitido caracterizar a distribuicdo dos microplasticos no
ambiente estuarino, ainda permanecem lacunas quanto a distribuicdo dos
macroplasticos, seus locais de deposi¢ao e 0s processos responsaveis por sua

fragmentagao ao longo da zona costeira.

Como continuidade das pesquisas desenvolvidas no CEP, a nova etapa do
Programa REBIMAR (2024—-2028) amplia o monitoramento para as praias do litoral
do Parana, incorporando de forma integrada a avaliagcdo de macroplasticos e
microplasticos. As praias constituem importantes areas de deposi¢ao de residuos
transportados por rios, marés e correntes costeiras, além de representarem
ambientes onde a ag¢ao da radiagao solar, do intemperismo e da abrasdo mecanica
favorece a fragmentacdo dos macroplasticos e a consequente formagao de

microplasticos secundarios.

Essa abordagem permitira compreender de forma integrada a dindmica do
lixo no mar, conectando diferentes compartimentos ambientais: rios, estuarios e
praias, e possibilitando identificar as principais fontes de residuos, suas rotas de
transporte, areas de acumulo e processos de transformagdo ao longo do litoral
paranaense. Os resultados fornecerdo subsidios cientificos para acdes de

prevencao, mitigacao e gestao da poluigao plastica.

Em 2026, esse esforgo foi ampliado com a aprovagdo do projeto NAPI
Agenda 2030 - ODS 14 (Vida na Agua), que retne instituicbes de pesquisa do
Parana com o objetivo de produzir informagdes cientificas que subsidiem politicas
publicas para o enfrentamento do lixo no mar. No ambito desse projeto, o
monitoramento realizado pelo Programa REBIMAR aliado a novos monitoramentos
passa a integrar uma iniciativa estadual voltada a constru¢cao de uma base de dados
sobre a distribuicdo de macroplasticos e microplasticos no litoral paranaense.

Espera-se que essas informacgdes apoiem o Governo do Estado na elaboracéo de
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indicadores ambientais, incluindo futuros indices de densidade de detritos plasticos,
aléem de subsidiar a identificacdo de areas prioritarias e o desenvolvimento de

estratégias de prevencgao e mitigacéo das fontes de poluicéo plastica até 2030.

2. AREA DE ESTUDO

O monitoramento sera realizado em praias arenosas distribuidas ao longo do
litoral do Parana, contemplando ambientes com diferentes niveis de urbanizagao,
influéncia estuarina, intensidade de uso publico e exposicdo ao oceano. As coletas
serao realizadas entre agosto de 2026 a julho de 2030. Essa estratégia permitira
avaliar os padroes espaciais e temporais da ocorréncia de macroplasticos e
microplasticos em diferentes contextos ambientais. Das areas selecionadas, trés
localidades estéo inseridas em unidades de conservacao e demandam autorizagdes
especificas para a realizagcdo das coletas. O presente pedido refere-se
exclusivamente as praias situadas no Parque Estadual da llha do Mel (PEIM),
sendo as demais areas objeto de solicitagdes de licenciamento junto aos 6érgéos

competentes.

As atividades previstas neste projeto ndo envolvem a captura, manipulagéo,
coleta ou qualquer tipo de intervencgao sobre a fauna ou a flora presentes nas areas

de estudo.

Durante as campanhas de campo serao coletados exclusivamente residuos
plasticos (macroplasticos) depositados na superficie das praias e amostras de

sedimento superficial destinadas a analise da presenca de microplasticos.

O desenho amostral abrangendo 6 localidades, distribuidas da seguinte

forma:
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o Pontal do Parana (Figura 1; 5 praias): Canto das Pedras, Pontal do Sul,
Barrancos, Ipanema e Praia de Leste;

e Matinhos (Figura 2; 4 praias): Currais, Riviera, Praia Brava e Praia Mansa;

o Guaratuba (Figura 3; 5 praias): Caieiras, Praia Central, Brejatuba, Nereidas
e Barra do Sai;

o llha do Mel (Figura 4; 2 praias): Praia Grande (Brasilia) e Praia de Fora

(Encantadas), objeto da presente solicitacdo de licenca;

o llha das Pecgas (Figura 5; 1 praia): praia voltada para o mar aberto (licenca
de coleta junto ao ICMBio ja solicitada);

« Parque Nacional do Superagui (Figura 6; 3 praias): uma praia localizada a
aproximadamente 500 m da Vila de Superagui, uma praia deserta situada a
cerca de 4 km da vila e outra praia deserta localizada mais ao norte do parque

(licenga de coleta junto ao ICMBiIo ja solicitada).

Canto das Pedras

Pontal do'Sul

Barrancos Q

Ipanema, ¢

Estacao
Ecolégica do
Guaraguacu

- ’d' o
24
Pra;a do Leste

~

Praia deileste

Figura 1. Mapa das praias selecionadas para amostragem em Pontal do Parana:
Canto das Pedras, Pontal do Sul, Barrancos, Ipanema e Praia de Leste.
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Figura 2. Mapa das praias selecionadas para amostragem em Matinhos: Currais,
Riviera, Praia Brava e Praia Mansa.
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Figura 3. Mapa das praias selecionadas para amostragem em Guaratuba: Caieiras,
Praia Central, Brejatuba, Nereidas e Barra do Sai.
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Figura 4. Mapa das praias selecionadas para amostragem na llha do Mel: Praia
Grande (Brasilia) e Praia de Fora (Encantadas).

llha das Pecas

Figura 5. Mapa da praia selecionada para amostragem na llha das Pecgas: praia
voltada para o mar aberto
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FROGLAMA DE RECUPERACAD DA HODVERSIBADE MARIEA

Guaraquecaba Superagui Norte/
Parque

Nacional do
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Figura 6. Mapa das praias selecionadas para amostragem em Superagui: uma praia
localizada a aproximadamente 500 m da Vila de Superagui, uma praia deserta
situada a cerca de 4 km da vila e outra praia deserta localizada mais ao norte do
parque

2.1 DELINEAMENTO AMOSTRAL

Para o monitoramento de macroplasticos e microplasticos em praias
arenosas sera adotado o protocolo do Programa Interinstitucional de Ciéncia Cidada

na Escola (PICCE), descrito por Krelling, Costa Junior e Yamashiro (2023).

Em cada praia selecionada serdo estabelecidos trés transectos lineares de
30 m, dispostos paralelamente a linha de costa. Cada transecto sera subdividido em

trés zonas do perfil praial (Figura 7):
1) Zona superior (supralitoral): geralmente a zona seca

2) Linha de deixa: correspondente a faixa de deposi¢cao de matéria organica

e residuos transportados pelas marés;

3) Zona inferior (zona de espraiamento): geralmente a zona umida
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Figura 7. Delineamento amostral utilizado para o monitoramento de macroplasticos
e microplasticos em praias arenosas. Em cada praia serdo estabelecidos trés
transectos lineares de 30 m, paralelos a linha de costa, subdivididos em trés zonas
do perfil praial: supralitoral, linha de deixa e zona de espraiamento.

2.1.1 AMOSTRAGEM DE MACROPLASTICO

Em cada uma dessas zonas sera realizado o levantamento e a coleta manual
de todos os macroplasticos visiveis depositados sobre a superficie do sedimento.
Os residuos serdao acondicionados em recipientes apropriados, devidamente
identificados com informagdes da praia, do transecto e da respectiva zona do perfil

praial. Totalizando 9 unidades amostrais de macroplastico por praia (Figura 8).
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Figura 8. (a, b, c) Coleta piloto realizada em Pontal do Parana e Matinhos
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2.1.2 AMOSTRAGEM DE MICROPLASTICO

Para a analise de microplasticos sera coletada uma amostra de sedimento
superficial em cada uma das trés zonas do perfil praial de cada transecto,

totalizando nove amostras de sedimento por praia.

Ainda em campo, as amostras serdo submetidas a peneiramento utilizando
uma peneira com malha de 1 mm, de forma que seja retida a fracdo de interesse
para o estudo. Em fungao do protocolo de amostragem adotado, serdo analisadas

particulas plasticas com dimensbdes compreendidas entre 1 e 5 mm (Figura 9).

Para facilitar o peneiramento sera utilizada agua do mar coletada na propria
area de amostragem. Com o objetivo de minimizar o risco de contaminagao das
amostras por microplasticos presentes na agua utilizada durante o processamento
em campo, esta sera aplicada por meio de um regador adaptado com uma tela de
300 ym na saida de agua, que atuara como um pré-filtro para retencéo de particulas

potencialmente contaminantes.

Apos o peneiramento, o material retido na peneira de 1 mm sera
acondicionado em recipientes devidamente identificados e encaminhado ao
laboratorio para as etapas de secagem, triagem, identificacdo e quantificagdo das

particulas plasticas (Figura 9).

Dessa forma, as atividades de campo nao envolvem a captura, coleta ou
manipulagcdo de organismos da fauna ou da flora. As coletas restringem-se
exclusivamente aos residuos plasticos depositados sobre a superficie da praia e as
amostras de sedimento destinadas a quantificacdo de microplasticos em

laboratodrio.
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Figura 9. Procedimento de amostragem de microplasticos (1-5 mm) em sedimento
de praia: (a) raspagem da camada superficial do sedimento; (b) peneiramento umido
em campo utilizando peneira de 1 mm; (c—d) separagéo, acondicionamento e
armazenamento das particulas retidas em papel-aluminio.
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Por ser verdade, assino abaixo

Pontal do Parana, 20 de julho de 2026.

J{Am oo D

Fernanda Eria Possatto
Oceandgrafa, Dra. em Sistemas Costeiros e Oceénicos

Gestora de Projetos e Parcerias Institucionais — Associagao MarBrasil

Coordenadora do Componente Lixo no Mar — Programa REBIMAR
Coordenadora Técnica — NAPI Agenda 2030

(" +55 (41) 99999-2341
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