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APRESENTACAO

O presente documento corresponde ao Produto 07: Cenarios, o qual tem o objetivo de
apresentar os estudos prospectivos para o Plano da Bacia Hidrogréafica Litoranea,
relativo ao Contrato celebrado entre 0 AGUASPARANA e a Companhia Brasileira de
Projetos e Empreendimentos (COBRAPE).

O Termo de Referéncia, parte integrante do contrato, estabelece o0s seguintes

produtos a serem desenvolvidos:

Produto 00:
Produto 01:
Produto 02:
Produto 03:
Produto 04:
Produto 05:
Produto 06:
Produto 07:

Plano de Trabalho Revisado;
Caracterizagdo Geral,
Disponibilidades Hidricas e Definicdo das AEGS;
Demandas Hidricas;

Balanco Hidrico Superficial e Subterraneo;
Diagndstico do Uso e Ocupagéo do Solo;
Eventos Criticos;

Cenarios;

Produto 08:
Produto 09:
Produto 10:
Produto 11:
Produto 12:
Produto 13:
Produto 14:
Produto 15:
Produto 16:

Proposta de Enquadramento;

Programa de Intervencdes na Bacia;

Rede de Monitoramento;

Prioridades para Outorga;

Diretrizes Institucionais;

Indicadores de Avaliagcdo do Plano de Bacia;
Andlise da Transposicdo Capivari — Cachoeira;
Cobranca pelo Direito de Uso;

Programa de Intervencbes;

Relatério sobre a Consulta Publica;

Relatoério Final;

Relatério Executivo.
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1. INTRODUGAO

O Produto 07: Cenarios tem o objetivo de apresentar a metodologia a ser utilizada nos
cenarios, bem como as suas estimativas, procurando extrair deles orientacfes para os

préximos passos, ou seja, para a proposicao de acoes.

Primeiramente foram analisadas as tendéncias produtivas e demograficas, bem como
as divisdes territoriais existentes na bacia. Essas informacdes subsidiaram a
caracterizacdo dos niveis de risco e a definicdo da estrutura dos cenarios. Portanto, o
Capitulo 2 é essencialmente metodologico e contempla todas as informacdes

compiladas e analisadas para subsidiar a etapa de estimativas.

No Capitulo 3 séo apresentadas as estimativas dos cenarios no que diz respeito as
projecdes populacionais, considerando a populacgéo flutuante existente na bacia, e que
por consequéncia interferem nas estimativas das demandas hidricas e cargas
poluidoras futuras. Neste capitulo também séo apresentados os balangos hidricos
tendenciais e alternativos, baseados na caracterizacdo dos niveis de risco, incluindo o

“Cenario de Pior Caso”.

O Capitulo 4 apresenta a articulacdo e compatibilizacdo dos interesses internos e
externos a bacia, onde sdo compilados todos os estudos que possuem interfaces com
a regido de estudo, com a apresentacdo de situacdes e propostas que possam induzir

0 desenvolvimento da bacia ou causar impactos sobre a mesma.

Por fim, no Capitulo 5 sdo apresentadas as conclusdes preliminares do presente
relatorio. E importante destacar - devido a grande quantidade de informacdes e de
interesses que contemplam o presente produto - a necessidade de discussbes com o
contratante e com os componentes da camara técnica, com o intuito de aprofundar as

discussdes e de recolher as diversas percepcdes sobre a Bacia Litoranea.

A
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2. METODOLOGIA DE CENARIZAGAO

Os cenarios sdo ferramentas de planejamento utilizadas para dar coeréncia a uma
série de elementos difusos procurando extrair deles orientacdes para a proposicao de
acOes, ou decisbes de gestdo, que contemplem de alguma forma o que pode vir a
acontecer no futuro. Os processos de decisdo em ambientes de gestdo de recursos
hidricos se caracterizam pela sua inerente complexidade e imprevisibilidade, exigindo
uma abordagem metodolégica que seja capaz de combinar uma quantidade de dados
muito grande para produzir imagens prospectivas coerentes olhando para o horizonte

do Plano.

A abordagem metodolégica prospectiva adotada para o PBHL utiliza “cenarios” como
instrumentos para ordenar as percepcdes acerca dos ambientes (contexto) nos quais
as decisbes de gestdo devem ser tomadas, reduzindo a variabilidade das
possibilidades ao explicitar a imprevisibilidade inerente ao contexto. Segundo esta
metodologia, 0s cenarios ndo procuram reduzir a variabilidade projetando uma
realidade “mais provavel”. Ao contrério, ao explicitar e articular a imprevisibilidade, eles
representam “futuros alternativos possiveis” (ou plausiveis) e, por isso mesmo, séo
ferramentas apropriadas para processos de planejamento de longo prazo, que

envolvem grandes incertezas e medidas de grande impacto econdmico e/ou social.

Com foco nos objetivos do Plano de Bacia, a metodologia de elaboracdo de cenarios
foi concebida de forma a permitir a tomada de decisGes estratégicas para a gestdo de
recursos hidricos, o que a caracteriza como um processo de planejamento estratégico
utilizando cenarios prospectivos. No entanto esse processo de planejamento ndo tem
a pretensdo de prever o futuro e nem de eclipsar ou substituir a responsabilidade dos
6rgdos gestores estaduais ou Comité de Bacia em sua tomada de decisdes. Os
cenarios podem subsidiar essas decisGes fornecendo informacfBes essenciais de
forma coerente e sintética, mas as decisdes ndo sdo simuladas nos cenarios. Na
realidade, tais decisbes dependem de objetivos e de metas que ndo foram
estabelecidas anteriormente aos cenarios, mas o serdo depois deles, nas etapas

subsequentes do Plano.

E bom ter sempre em perspectiva que a definicdo de cenarios ndo esgota nem encerra
0 processo de planejamento, mas é somente um passo intermediario na busca de uma
“estratégia robusta” — aquela que define decisdes a tomar contemplando todos os
cenarios como igualmente possiveis. Os cenarios aqui definidos sdo tdo somente
algumas das combinacdes possiveis de tendéncias e percepcdes, aquelas que

parecem hoje as mais plausiveis ou mais importantes. ldealmente, o processo de
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elaboracgdo de cenarios e a revisdo periodica de suas implicacdes sobre as estratégias
de gestdo devem ser continuados, de forma a poder sempre instruir e informar um

processo de decisdo racional e competente.

Uma das vantagens da metodologia de planejamento estratégico utilizando cenarios é
que estes, de certa forma, fornecem os caminhos e o material basico para a
explicitagdo dos argumentos contraditérios que costumam ocorrer em processos
decisérios participativos. Ao permitir a articulacédo livre, porém ordenada e coerente de
tendéncias, os cenarios podem representar percep¢des distintas com as quais 0s
diversos setores participantes se identificam em maior ou menor grau, positiva ou
negativamente, facilitando a identificagdo de trade-offs e possiveis focos de
negociacao entre eles. A matéria prima dos cenarios € o conjunto das hipéteses que
representam as condi¢cdes mais provaveis do uso das aguas por setores usuarios, o

que caracteriza o contexto dos conflitos.

Visando a progressdo no sentido de tornar claros os diversos posicionamentos
setoriais, serd sempre necessaria a realizacdo de processos interativos de articulagao
entre 0s setores usudrios e intervenientes para poder antecipar os potenciais conflitos
de uso, discutir e apresentar propostas de compatibilizacdo dos interesses setoriais,

na busca de um quadro referencial que seja comum a todos 0s agentes.

2.1 Tendéncias Produtivas e Demograficas

Conforme estabelecido na Lei 12.726/99, existem duas instancias de planejamento
previstas pela Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Parana: a
instancia do Plano Estadual (PLERH) e a do Plano de Bacia Hidrogréafica (PBH). O
Plano de Bacia Hidrografica é de longo prazo, com horizonte de planejamento
compativel com o periodo de implantacdo de seus programas, projetos, acbes e
atividades. Prospectivamente, o Plano de Bacias parte da analise de cenarios
alternativos de crescimento demografico, de evolucédo de atividades produtivas e de

modificacfes dos padrdes de ocupacéo do solo.

O objetivo dos cenarios nos estudos prospectivos é projetar situaces e tendéncias
observadas nos dados existentes, produzindo os chamados cenarios “tendenciais”, ou
trajetérias alternativas as tendéncias atuais, definindo cenarios “alternativos”. Esses
conjuntos de cenarios procuram identificar possiveis conflitos ou restricbes tanto no
balanco quantitativo (demandas e disponibilidade) quanto no balanco qualitativo

(efluentes e capacidade de diluicdo) dos recursos hidricos locais.

O comportamento demografico e das atividades produtivas nas bacias litoraneas do

Parand estdo fortemente condicionadas pelas dindmicas portuaria e turistica que
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caracterizam a regido. Com uma das menores extensdes de litoral dentre os estados
brasileiros banhados pelo Oceano Atlantico Sul, a regido litoranea do Parana abriga
um dos mais importantes portos nacionais — o Porto de Paranagua, que se destaca
por ser 0 maior porto nacional em exportacdo de graos (principalmente soja e farelo de
soja) e importacdo de fertilizantes (APPA & FEESC, 2014). A regidao também se
destaca pela vocacéo turistica das cidades litoraneas, com um expressivo contingente
de “populacido flutuante”, principalmente durante os meses de verdo e feriados
nacionais. Esta consiste de veranistas e turistas que buscam nos balnedrios existentes
alternativas de lazer relativamente proximas e acessiveis as principais cidades do
Estado.

O comportamento demografico se caracteriza, portanto, por grandes flutuagbes
temporais ao longo do ano, a0 menos no que tange a quantidade de pessoas que
imp&em algum tipo de demanda quantitativa ou qualitativa sobre os recursos hidricos
regionais. Essas flutuagbes estdo associadas tanto a dindmica portuaria, que
responde ao ciclo agricola de exportacdo da safra de graos em meses de colheita,
como a dinamica de lazer e veraneio, com grandes picos de populagao flutuante entre
o Natal e o Carnaval (DA COSTA, 2011).

Enquanto sdo muitos os planos e estudos de ampliacdo das atividades portuarias de
Paranagué e Antonina, inexistem estudos especificos sobre a populacéo flutuante no
litoral do Parana que possam ser comparados aos censos populacionais oficiais,
embora existam diversas estimativas nao oficiais. Os sistemas de saneamento que
operam na regido, principalmente a Sanepar, tem orientado seu planejamento para
atendimento dessa demanda sazonal com base em indicadores indiretos, como o
histérico e o padréo do consumo de agua nesses periodos, assim como 0 niumero de

domicilios atendidos, conforme é apresentado em Sanepar (2011).

Essa pratica é também utilizada em planos desenvolvidos em outras regiées com essa
caracteristica de populagéo flutuante significativa e poucas informacdes especificas
disponiveis. E também utilizada a informacdo do fluxo de trafego nas pracas de
pedagio nas rodovias que conduzem a esses locais de veraneio para avaliar, também
de forma indireta, a populacdo flutuante. Para o presente estudo também foram
utilizadas essas informacgdes, que no caso sdo incompletas e imprecisas, o que implica

em uma leitura cautelosa sobre suas conclusodes.

Ja no que se refere as projecdes populacionais de longo prazo, os dados censitarios e
dados de contagem populacional oficiais sdo abundantes, assim como os planos de

investimentos em infraestrutura turistica e portuaria. O que se depreende dessas
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informacdes é que, embora se note uma desaceleracdo das taxas de crescimento
populacional na maior parte dos municipios entre os censos de 2000 e 2010, ha
indicios de possiveis mudancas nessa trajetoria. Os recentes investimentos no setor
portuario na regido norte de Santa Catarina — 0s portos de Itajai/Navegantes e mais
recentemente em Itapod, na baia da Babitonga (Joinville e S&o Francisco do Sul) —
vém promovendo um crescimento notavel nos municipios catarinenses vizinhos. Ao
mesmo tempo surgem iniciativas que preveem investimentos importantes nos portos
de Paranagua e Antonina que certamente trardo expectativas da criacao de empregos,
e consequentemente impactos sobre o crescimento e a localizag&o da populacéo local
(APPA & FEESC, 2014).

2.2 Divisdes Territoriais Estabelecidas

2.2.1 Organizacdo dos Dados

Os sistemas de gestdo de recursos hidricos possuem uma expressao espacial
importante, o que exige que as informacdes estejam associadas as variaveis
geograficas, permitindo a andlise de areas e as densidades de ocupacao dessas
areas. Isso é necessario, por exemplo, ao analisar os impactos do desenvolvimento
portuario e turistico, e na organizacdo territorial e na preservacdo do patrimdnio
natural, onde o uso do solo traz consigo implica¢des sobre a qualidade e a quantidade
dos recursos hidricos. Outro aspecto do modelo de areas é a possibilidade de agrupar
informacdes e realizar andlises de gestdo por bacias e sub-bacias hidrograficas (no

caso, “ottobacias”), satisfazendo implicitamente a Lei 9.433/97 no seu Capitulo I.

Assim, no modelo aqui utilizado para a avaliacdo do impacto dos cenarios sobre os
balancos hidricos, todos os dados e as andlises sdo baseadas em areas elementares,
aqui chamadas de células de analise. Essas séo obtidas através do cruzamento das
unidades elementares das dimensdes administrativas e hidroldgicas, conforme
descricdo nos itens anteriores. Os dados sobre padrdes de uso do solo,
disponibilidade hidrica, pedologia, topografia (altitudes médias e declividades médias),
e mesmo as demandas em suas diversas classes, sao projetados nessas células por
georreferenciamento. As células, por sua vez, sdo organizadas em tabelas com seus
atributos, e essas tabelas articuladas em bancos de dados relacionais, com interfaces
entre diversos sistemas de processamento dessas informacgfes, alguns de
georreferenciamento, outros de simulacdo e outros de visualizacdo, montados com o

objetivo de responder a perguntas pertinentes a analise desejada.

Os bancos de dados assim organizados s&o conhecidos como “cubos” e se prestam a

um processo analitico especifico (OLAP — On Line Analytical Process), que é uma
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forma de organizar e de processar grandes bancos de dados com o objetivo de facilitar
e tornar mais rapida a realizacdo de analises agregadas e a criacdo de relatorios. Os
bancos de dados OLAP organizam dados por nivel de detalhe, usando categorias
pertinentes ao tipo de aplicacdo para analisar os dados e agrega-los em niveis
adequados para a andlise. No caso do PBHL algumas dessas categorias sdo, por
exemplo, o nivel das ottobacias que foram utilizadas para a determinacéo das células

de analise, ou a AEG, ou ainda, municipios a que pertence cada célula.

Um conjunto de niveis que abrange um aspecto dos dados, como sub-bacia/bacia, ou
municipio/unidade de planejamento, é chamado de dimensédo. Os bancos de dados
OLAP sdo chamados de cubos porque combinam diversas dimensdes, por exemplo,
divisdo administrativa ou hidrolégica, permitindo a agregacdo das informagBes em
diversos niveis nessas dimensdes, como a disponibilidade hidrica ou a demanda. Os
cubos permitem ainda que certas andlises que dependem da relacdo entre variaveis,

como os balanc¢os hidricos, possam ser realizadas em diversos niveis de agregacao.

As células utilizadas no PBHL foram determinadas a partir do cruzamento dos
perimetros de 14.618 ottobacias de nivel 9 em que foi dividida a bacia hidrogréfica,
com os perimetros dos 498 setores censitarios agrupados em funcao do tipo urbano
ou rural, resultando em 19.382 células de andlise. O Quadro 2.1 a seguir mostra
algumas estatisticas dessas células com os atributos de usos do solo agregados por
AEGs. A utilizacdo da escala dos dados em células de analise permite sua agregacao

da maneira que for conveniente.

A utilizacdo desses elementos permite uma avaliacdo detalhada dos principais fatores
de influéncia visto que séo unidades minimas de espacializacdo. A BHL totaliza 19.382

células de andlise, as quais estdo mostradas na Figura 2.1.
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Quadro 2.1 — Estatisticas das células de analise

o Area (km?)
AEG Dec,llv-ld%de Agricultura | Agricultura . ~ . oo Total
Média (°) . ._ | Campestre | Floresta | Mineracdo | Oceano | Pastagem | Rio | Silvicultura | Urbano
Permanente | Temporaria Geral
L1 5,37 1,99 3,04 45,47 413,14 0,00 4,90 5,44 0,00 0,17 1,14 475,29
L2 8,29 0,00 6,40 27,99 737,41 0,00 2,29 11,31 0,00 0,00 1,23 786,63
L3 5,03 0,00 3,03 52,46 433,77 0,00 11,65 5,01 1,20 0,00 0,83 507,96
L4 5,82 0,00 7,92 35,49 547,11 0,00 3,35 23,93 3,36 0,21 9,25 630,62
L5 7,62 0,69 32,85 37,09 575,57 0,00 2,87 9,30 0,88 2,62 11,70 673,58
L6 4,03 0,32 10,79 60,57 441,09 0,86 17,26 9,67 1,60 2,27 41,32 585,76
L7 1,86 0,00 0,00 16,79 67,68 0,00 0,73 0,00 0,09 0,00 36,46 121,75
LS 5,70 0,00 0,00 34,72 66,05 0,00 9,08 0,02 0,00 0,00 2,81 112,68
L9 6,63 11,84 15,95 73,98 1.094,74 0,11 0,60 33,26 5,60 16,22 4,58 | 1.256,88
L10 6,25 26,56 12,69 29,92 347,19 0,00 1,94 7,59 0,07 2,51 4,37 432,84
L11 1,28 0,00 2,09 24,29 96,91 0,00 2,70 0,57 0,00 1,24 20,65 148,43
L12 4,36 1,71 3,94 7,33 134,71 0,00 0,30 14,76 0,03 1,82 2,82 167,41
Total Geral 43,10 98,70 446,11 4.955,37 0,97 57,67 120,86 12,83 27,05 137,17 | 5.899,84
Obs: Estatisticas baseadas no mapa de uso de ocupagao do solo apresentado no P05 Diagndstico do Uso e Ocupacao do Solo .
FONTE: Elaborado pela Consultora.
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Legenda
AEG N° de Células

AEG.L1 1326
AEG.L2 2842
AEG.L3 2120
AEG.L4 1558
AEG.L5 3375
AEG.L6 1934
AEG.L7 291
AEG.L8 242
AEG.L9 4190

AEG.L10 715

AEG.L11 531

AEG.L12 258
TOTAL 19382

Fonte: Elaboragéo Prépria (2017).

Convencdes Cartograficas

@  Sedes Municipais
e | imites Estaduais
Limite Municipal
e | jmite da Bacia HIdrografica Litoranea
— Rodovias
—— Hidrografia Principal

- Reservatorios
- Areas Urbanas

llhas

Datum: SIRGAS 2000.
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2.2.2 Dimensao Administrativa

A dimensao administrativa € definida como parte de um territério estabelecida de
acordo com propdsitos governamentais, chamados municipios. Esses possuem certo
grau de autonomia concedida, e sdo obrigados a gerir a si mesmos através de seu
préprio governo local. Sob esse conceito, a BHL é subdividida pelos municipios de:
Paranagua, Matinhos, Pontal do Parana, Guaratuba, Morretes, Antonina e
Guaraquecaba, abrangendo, também, as areas rurais dos municipios de: Piraquara,

Quatro Barras, Sao José dos Pinhais e Tijucas do Sul.

Segundo IBGE (2017), a divisdo do Brasil em regides, as quais podem ser definidas
por regionalizacdo de municipios, possui um carater cientifico pautado tanto por
interesses académicos, quanto por necessidades de planejamento e, mais

recentemente, de gestao do territério.

Desta forma, a elaboracdo das Mesorregides e Microrregides Geograficas pelo IBGE
em 1989; surgiu pela necessidade de ampliacdo da participacdo da sociedade e das
instituicdbes publicas e privadas na gestdo do territério brasileiro. Além da
caracterizacdo de um pais ndo mais vocacionado ao dominio de uma pecudria bovina
ultra extensiva, mas articulada por um complexo agroindustrial em processo de
consolidacéo (IBGE, 2017).

Quando observadas as Microrregides que fazem parte do territério da BHL destacam-
se trés: (i) Curitiba, (ii) Paranagua e (iii) Rio Negro. A primeira contempla trés
municipios que estdo parcialmente presentes na Bacia LitorAnea: Piraquara, Quatro
Barras e Sdo Jose dos Pinhais. A segunda contempla todos os municipios que estédo
completamente inseridos dentro da bacia: Antonina, Guaraquecaba, Guaratuba,
Matinhos, Morretes, Paranagua e Pontal do Parana. Ja a Ultima contempla apenas o
municipio de Tijucas do Sul, o qual também esta, apenas parcialmente, inserido na
regido da BHL. Ja na andlise das Mesorregides, € possivel apontar que todos o0s

municipios estéo incluidos na Mesorregidao Metropolitana de Curitiba.

Os municipios ainda podem ser subdivididos em setores censitarios, sendo estes
unidades territoriais formadas por areas continuas com a finalidade de controle
cadastral (IBGE, 2010). Ainda segundo IBGE (2010), o numero de setores censitarios
presente nos municipios da BHL sdo os seguintes: Antonina com 33, Guaraquec¢aba
com 19, Guaratuba com 71, Matinhos com 58, Morretes com 32, Paranagua com 225,
Piraquara com 125, Pontal do Parand com 44, Quatro Barras com 30, Sao José dos

Pinhais com 284 e Tijucas do Sul com 25. O Quadro 2.2 apresenta detalhadamente a

A

L] — PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA 20
papani I

nstiuto das Aguas do Parans




relagdo dos municipios com a populagéo rural, urbana e total, bem como a éarea, o

numero de setores censitarios e a densidade populacional.
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Quadro 2.2 - Estatisticas da dimensao administrativa

Ne° de
N° de Rural Urbano Total
Setores

S o Setores

Municipio | Censitarios Censitarios
(Inseridos (Total) Area Populacdo | Densidade | Area | Populacdo | Densidade Area Populacdo | Densidade
na bacia) (km2) (hab.) (hab./km?2) | (km?) (hab.) (hab./km2) (km?2) (hab.) (hab./km?)

Antonina 33 33 869,07 2.828 3,25 13,26 16.063 1.211,76 882,32 18.891 21,41
g;ba;?q“e' 15 19 2.003,07 | 5.188 2,59 17,05 2.683 157,37  |2.020,12| 7.871 3,90
Guaratuba 71 71 1.283,45 3.290 2,56 43,35 28.805 664,46 1.326,80 32.095 24,19
Matinhos 58 58 75,24 149 1,98 42,50 29279 688,84 117,74 29.428 249,93
Morretes 32 32 671,77 8.540 12,71 12,82 7.178 559,90 684,59 15.718 22,96
Paranagué! 220 225 723,45 5.083 7,03 103,22 135.386 1.311,68 826,66 140.469 169,92
Piraquara 2 125 186,38 47.469 254,68 40,66 45.738 1.124,81 | 227,05 93.207 410,52
EZ:‘;’;’O 44 44 53,64 177 3,30 146,23 | 20.743 141,85 | 199,87 | 20.920 104,67
(B?;‘f:gg 3 30 152,40 1.910 12,53 28,07 | 17.941 639,18 180,47 | 19.851 109,99
S&o José

. . 6 284 845,04 27.315 32,32 101,40 236.895 2.336,13 946,44 264.210 279,16
dos Pinhais
;‘i‘l‘cas do 8 25 670,14 12.252 18,28 1,75 2.285 1.305,66 | 671,89 | 14.537 21,64
Total Geral 492 946 7.533,65 114.201 15,16 550,32 542.996 986,70 8.083,97| 657.197 81,30

! Municipios com populagdo em ilhas.

FONTE: Elaborado pela Consultora.
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A dimensdo administrativa seré utilizada como unidade para todas as informag6es que
tém carater municipal, como as demandas de 4gua e populacdo, e por consequéncia
as projecdes populacionais. Como mostra o Quadro 2.1 alguns municipios tem uma
pequena parte de sua area inserida na bacia como, por exemplo, Piraquara, Quatro
Barras, S&o José dos Pinhais e Tijucas do Sul, portanto nos mesmos nao seréao
realizadas as projecGes populacionais, por se tratarem de areas rurais com uma

dindmica diferenciada.

2.2.3 Dimensdao Hidrologica

A dimenséo hidroldgica é caracterizada pelo tracado das bacias hidrogréaficas, as quais
sdo areas que drenam um rio principal e seus afluentes, definidas através do relevo da

regido.

A menor bacia hidrografica definida para a regido sédo as “ottobacias™, as quais foram
criadas na década de 80, quando o engenheiro Otto Pfafstetter desenvolveu um
método de divisdo e codificagdo de bacias hidrogréaficas, hierarquizando seus
afluentes e codificando-os por meio de algarismos, que variam de 1 a 9
(PFAFSTETTER, 1989).

A partir da unido das ottobacias, as AEGs foram entdo caracterizadas pela
homogeneidade de fatores hidrogréficos e hidrolégicos, e permitem a organizacéo do
planejamento e do aproveitamento dos recursos hidricos, conforme descrito no P02:
Disponibilidades Hidricas e Definicho das AEGs. O estabelecimento de uma
regionalizacdo tem como finalidade orientar e fundamentar a implementacdo dos
instrumentos de gestdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos e atuagdo do
Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Nesta linha foram
idealizadas as Areas Estratégicas de Gestdo (AEGs) para a bacia hidrografica

litordnea, conforme mostra o mapa da Figura 2.2.

1 Método de subdivisdo e codificagdo de bacias hidrograficas desenvolvido pelo engenheiro brasileiro Otto Pfafstetter, utilizando dez algarismos,
diretamente relacionado com a area de drenagem dos cursos d’agua (Classificagdo de Bacias Hidrograficas — Metodologia de Codificagdo. Rio de
Janeiro, RJ: DNOS, 1989. p. 19.).
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Figura 2.2 — Areas Estratégicas de Gestao
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Desta forma, o Quadro 2.2 apresenta a relacao de ottobacias, por nivel, presentes em
cada uma das AEGs, apontando as relativas populacdes, rurais, urbanas e totais. A
bacia litorAnea foi dividida em 12 Areas Estratégicas de Gestdo (AEGs) e, dentro
destas, ainda foram feitas subdivisGes em ottobacias de nivel 9, 8 e 7. Na BHL existem
no total 14.618 ottobacias de nivel 9, 2.976 ottobacias de nivel 8 e 445 ottobacias de
nivel 7. Quanto ao nimero de ottobacias por area estratégica, destaca-se a AEG.L9,
que apresenta 3.399 ottobacias de nivel 9, 613 ottobacias de nivel 8 e 81 ottobacias
de nivel 7. Esta &rea estratégica de gestdo ainda apresenta a maior area territorial
dentre as outras AEGs, com 1.256,88 km2. Porém, quando a andlise é baseada na
populacdo a AEG.L6 é a que mais se destaca, demonstrando 142.350 habitantes de
populacdo total, sendo 138.769 habitantes provenientes de area urbana e 3.582
habitantes provenientes da &rea rural. Finalmente, analisando quanto a densidade
populacional é destacada a AEG.L7, que conta com 356,27 hab./km2 com relacédo a
populacdo total e a area total da AEG. Quando observada apenas a porgédo rural, a
AEG.L5 é a que apresenta maior densidade populacional, tendo 13,15 hab./km2, Ja
para a por¢do urbana a area de gestdo com maior densidade é a AEG.L4, com
1.205,54 hab./kmz.
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Quadro 2.3 - Estatisticas da dimensao hidroloégica

N° de Ottobacias Rural Urbano Total
" ne | m8 | N7 | Areamy | PORUSER0 | Densidade | 4o iy | Populagao | Densidade | oy e | Populacao | Densidade
L1 1.092 198 27 466,59 1.003 2,15 9,72 2.333 239,94 476,31 3.336 7,00
L2 2.391 469 67 785,01 1.393 1,77 1,71 127 74,45 786,72 1.520 1,93
L3 1.745 321 45 507,96 2.045 4,03 - - - 507,96 2.045 4,03
L4 1.158 210 28 618,27 1.733 2,80 12,36 14.898 1.205,54 630,62 16.631 26,37
L5 2.543 525 75 660,08 8.681 13,15 13,49 8.066 597,90 673,57 16.748 24,86
L6 1.039 331 65 411,83 3.582 8,70 173,86 138.769 798,14 585,69 142.351 243,05
L7 53 23 5 7,73 13 1,64 114,02 43.363 380,30 121,75 43.376 356,27
L8 165 27 3 110,08 493 4,48 2,61 2.952 1.132,87 112,68 3.445 30,57
L9 3.399 613 81 1256,88 4.980 3,96 - - - 1.256,88 4.980 3,96
L10 532 88 12 420,14 1.729 4,12 12,75 3.572 280,23 432,89 5.301 12,25
L11 329 117 27 108,49 390 3,60 39,95 27.906 698,51 148,44 28.296 190,63
L12 172 54 10 161,88 794 491 5,56 469 84,41 167,44 1.264 7,55
Total 14.618 | 2.976 445 5.514,93 26.837 55,31 386,03 242.455 5.492,31 5.900,96 269.292 908,47

FONTE: Elaborado pela Consultora.
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A dimenséo hidrolégica sera utilizada como unidade para todas as informacfes que tém

carater de bacia hidrografica, como as disponibilidades hidricas.

2.3 Andlise de Riscos

O balanco quantitativo compara as demandas projetadas nos cenarios com a disponibilidade
de vazbes para atendé-las. Mas tanto as demandas como a disponibilidade sédo variaveis
aleatérias: as demandas séo estimadas a partir de hipéteses articuladas nos cenarios,
enquanto que a disponibilidade se caracteriza pela variabilidade de eventos naturais de
precipitacdo e vazdo. As projecdes das demandas possuem uma dispersédo por utilizarem
taxas diferentes de crescimento populacional, todas elas provenientes das hipo6teses
articuladas nos cenéarios e consideradas possiveis de ocorrer. J4, a disponibilidade
apresenta uma dispersdo natural que pode ser estimada a partir de séries histéricas de
eventos hidrologicos.

Neste sentido, portanto, os balangos quantitativos se caracterizam como uma analise de
risco, em que as estimativas das demandas sdo confrontadas com toda a distribuigéo
probabilistica da disponibilidade. Muito além de determinar se esta “faltando” ou “sobrando”
agua no balanco de uma determinada bacia ou sub-bacias com base em uma vazao de
referéncia, essa andlise permite a avaliacdo da probabilidade de ndo atendimento das
demandas, orientando agdes no sentido de controlar ou reduzir riscos inaceitaveis através
da aplicacao dos instrumentos de gestao previstos em lei. Tais riscos sdo calculados com
base em probabilidades, ou seja, sdo determinados a partir de estatisticas de registros de

dados.

Desta forma, os diversos cenarios serdo analisados em termos de riscos de duas naturezas:
a) risco de déficit no balanco hidrico quantitativo e b) risco de déficit no balanco hidrico
gualitativo. As andlises de riscos séo realizadas a partir de agregacao das informacgfes de
disponibilidade hidrica, demandas e carga poluidora que foram determinadas em cada

célula de anélise.

Em ambos 0s casos, 0s riscos sdo quantificados em termos da probabilidade da ocorréncia
de déficit em cada um desses balangos, baseando-se na permanéncia da vazao necessaria
para equilibrar as demandas projetadas (balanco quantitativo) ou da vaz&o necessaria para
trazer as concentracfes de poluentes para dentro da faixa adotada de enquadramento de

cada trecho de rio (balango qualitativo).

Vale notar também que as demandas consideradas nesta andlise de risco incluem as
demandas superficiais e subterraneas, sem distincdo entre elas. Para as cargas poluidoras

admite-se que as condicdes de poluicdo de cada célula ndo se propagam além dela, assim
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0 nivel de risco é calculado a partir da permanéncia da maior vazao necesséaria para a

diluicdo das cargas poluidoras de modo a deixar as concentracdes dentro da Classe 3
(Resolucdo CONAMA n° 357/2005).

Em funcado, portanto, da permanéncia das vazdes equivalentes as demandas e cargas

atuais e projetadas, determina-se o nivel de risco associado ao balanco hidrico. O Quadro

2.4 apresenta 0s niveis de risco que serdo associados aos balangos hidricos quantitativos e

qualitativos.

Quadro 2.4 — Niveis de Risco e sua Caracterizagdao — Quantitativo

Nivel Demanda ou Demanda ou o .
Caracterizacdo do Risco Face aos Instrumentos
de Carga Carga de Gestio
Risco Poluidora 2 Poluidora =
Minimo entre 5%
0 0 da Qos% e 5% da Risco nulo
Q100%
Minimo entre 5% Minimo entre Risco praticamente nulo, demanda menor que a
1 da Qeswe 5% da | 50% da Qesw e vazao minima registrada ou da dentro da faixa de
Q100% Q100% referéncia para o instrumento de outorga.
Minimo entre Méaximo entre . . . :
Risco muito baixo, demanda dentro da faixa de
2 50% da Qos% € 50% da Qos% € a .
referéncia para o instrumento de outorga.
Q100% Q100%
Méaximo entre . . . L .
Risco baixo, dentro limite de aplicagdo do instrumento
3 50% da Qos% € Qos%
de outorga.
Q100%
Risco médio, acima da faixa de referéncia para o
4 Qos% Q0% instrumento de outorga, porém abaixo do limite de
regularizacao.
5 Q Minimo entre Risco alto, acima da faixa da aplicagcao de volumes de
70% . ~ - .
Qs0% € QmEDia regularizacao intra-anuais.
L . Risco alto, necessidade de prever grandes volumes
Minimo entre Maximo entre . o »
6 Q506 € Ou Qs € Ou de regularizagdo e/ou de cria¢éo de politicas de
50% MEDIA 50% MEDIA ~
gestdo da demanda.
Méaximo entre Risco muito alto, exige gestao regional integrada de
7 Q1o% . .
Qs0% € QmEDIA demanda e disponibilidade.
- Risco muito alto, incompativel com os sistemas de
8 Q0% Sem limite

gestao de recursos hidricos.

FONTE: Elaborado pela Consultora.
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Cabem as seguintes observacdes sobre o Quadro 2.4:

o Qosm, Q70%, Qso% € Qio0% Se referem as vazdes com permanéncia de 95%, 70%, 50%
e 100% do tempo, respectivamente. A Qio0% cOrresponde a vazao minima;

e A vazdo 50% da Qgsy corresponde ao atual critério de outorga de captagdes no
Estado do Parané;

e A vazdo Q% foi adotada como o valor limite da capacidade de regularizacdo
utilizando reservatérios de pequeno ou médio porte, dentro da capacidade de
regularizagéo intra-anual;

e A consideracdo de valores minimos e maximos entre as vazdes de 50% da Qosx
(critério de outorga) e Qioow (vazado minima) foi utilizada porque nesta faixa suas
grandezas se alternam em algumas AEGs;

o A consideracdao de valores minimos e maximos entre as vazdes Qsox € Qmedia fOI
utilizada porque nesta faixa os valores sao relativamente proximos e se alteram em

algumas AEGs.

As comparacfes entre as demandas e cargas poluidoras projetadas nos diversos cenarios e
a disponibilidade hidrica determinada como descrito acima, assim como a determinacdo do

nivel de risco associado, serdo feitas inicialmente no nivel de agregacéo das 12 AEGs.

No nivel de resolucdo das 19.382 células de andlise a comparacdo entre demandas e
disponibilidades pode também ser feita, mas os resultados estariam distorcidos
apresentando situacdes criticas onde ndo ocorrem necessariamente, uma vez que algumas
das células com balancos negativos podem facilmente ser supridas por células vizinhas, o
gue realmente se observa. Portanto, esse nivel de andlise funciona somente para
organizacdo dos dados, como forma de agregacédo dos dados e facilidade de utilizacdo da
metodologia OLAP. Outros niveis intermediarios de agregacdo podem ser utilizados, como

por exemplo, as ottobacias de niveis 8 ou 9.

A aplicacdo do modelo de anadlise e os niveis de risco resultantes de cada um dos cenarios
do PBHL estdo apresentados no préximo capitulo, ESTIMATIVAS DOS CENARIOS.

2.4 Estrutura dos Cenarios

2.4.1 Perfil das Demandas e Consumos Atuais

Os cenarios procuram articular variaveis que tenham um impacto fundamental sobre os
balancos hidricos quantitativo e qualitativo, ou seja, sobre as demandas e as
disponibilidades, mas que ndo estejam sob o controle dos sistemas de gestdo de recursos

hidricos — aquelas conhecidas como “variaveis independentes de grande impacto”.
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Olhando o perfil das demandas de agua nos bancos de dados de outorgas e nas estimativas
realizadas no diagnostico, quando analisados os efetivos das demandas captadas,
considerando os setores de abastecimento publico (urbano com supressédo das captacbes
de alta temporada, e rural), indastria, agricultura, pecudria, mineracdo, e pesca e
aquicultura, as demandas de abastecimento publico (urbano e rural) se destacam como as
mais importantes, representando cerca de 65% das demandas totais estimadas. Essas
demandas possuem, em geral, uma correlacdo muito forte com o tamanho da populagéo e
se referem basicamente aquele consumo de agua associado a vida das cidades, dos seus

habitantes, dos domicilios, do comércio e da pequena empresa.

Naturalmente, os sistemas de gestédo de recursos hidricos ndo dispdem de instrumentos que
permitam controlar o ritmo de crescimento de uma populagdo, o que torna esse fator uma
variavel independente importante, visto seu peso na demanda total de 4gua. Da mesma
forma, o numero de pessoas é um fator determinante para a estimativa das cargas
poluidoras geradas em uma &rea, principalmente esgotos, com impactos sobre o balanco

qualitativo.

O segundo maior grupo de consumo atualmente vem a ser o setor agricola, com cerca de
17% das vazdes outorgas registradas, consistindo principalmente da atividade de irrigacéo,
juntamente com a pecuéria (5%). Essas atividades, embora significativas sob o aspecto
gquantitativo, poderiam estar sujeitas a uma expansao restrita face as condicdes fisiogréaficas
das bacias litoraneas, onde a maior parte da area apresenta altas declividades, de dificil

mecanizacéo.

A demanda industrial surge em terceiro lugar com cerca de 7% das demandas totais
estimadas, dos quais quase 80% se concentra em Paranagud, nos setores de producao de
Oleos e gorduras vegetais e animais, associados a exportacdo de soja e farelo de soja (30%)
e na fabricacdo de produtos quimicos inorgéanicos, na &rea de importacao e processamento

de fertilizantes.?

Também tem alguma expressao o setor industrial de Antonina, responsavel por 16,6% da
demanda industrial total do litoral, com destaque para o abate e preparacao de produtos de
carne e pescados. A demanda industrial se caracteriza ndo s6 por uma concentracao
regional (em Paranagud e Antonina), mas também no tamanho dos consumidores.
Inspecionando o banco de dados de outorgas para os consumidores industriais, 19 das 44
empresas outorgadas (43%) respondem por 90% das vazbes outorgadas (vencidas e

vigentes), num total de 229,33 L/s.

2 Essas atividades é que fazem do Porto de Paranagua o principal porto brasileiro em exportacdo de
graos e em importacdo de fertilizantes.
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E importante notar que em nenhum dos planos e projetos de ampliacdo da infraestrutura
portuaria, nem nos instrumentos de planejamento territorial analisados, existem previsdes
para a instalacdo de distritos industriais que fossem intensivamente consumidores de agua,
como refinarias ou fabricas de papel e celulose. Na realidade, a maior parte dos
investimentos previstos se concentra na area de logistica portuaria, e menos na questdo da

producéo propriamente dita.

Sendo assim, a evolucdo das demandas dos setores agricola/pecuario e industrial
contempla, nos cenarios estudados, uma trajetéria de evolugcdo proporcional ao ritmo de
crescimento das demandas de abastecimento publico. Estas, por sua vez, cresceriam com a
populacdo, associada as diversas taxas de crescimento anual caracteristicas de cada
cenario. O mesmo ocorreria com outros setores de demanda de menor expressao, como a

mineracgédo, aquicultura, etc.

2.4.2 Populagdo Flutuante — uma incognita importante

O impacto da populacao flutuante sobre os recursos hidricos da regido litoranea é um dos
mais importantes fatores a serem considerados nos cenarios, uma vez que a sua ordem de
grandeza é maior que a prépria populacao residente e as implicacdes sobre os balancos

hidricos quantitativo e qualitativo séo fundamentais.

A distingdo entre as estimativas da populagao flutuante no periodo “de veraneio” (meses de
dezembro, janeiro, fevereiro e margo) e no periodo “de pico” (semana entre o Natal e a
passagem de ano, e semana do Carnaval) é importante para o dimensionamento
operacional dos sistemas de saneamento do litoral, cujas demandas de agua e cargas
poluidoras crescem significativamente no periodo. Da mesma forma, durante o periodo de
veraneio as condi¢des climaticas sdo diferentes dos outros meses do ano: as precipitacdes
sdo muito mais intensas e as temperaturas médias mais altas, com importantes impactos
sobre o regime hidraulico dos rios e canais, assim como sobre os balangos hidricos

gquantitativo e qualitativo.

Como ja mencionado, ndo existe até 0 momento um levantamento especifico sobre o valor
total da populacao flutuante em cada municipio no mesmo nivel de detalhe e precisdo de um
censo populacional. No entanto, informacdes vindas de fontes diversas, inclusive em
analogia com outras regides, foram aqui combinadas para que se tenha uma caracterizagédo
aproximada da populacdo flutuante no litoral do Parana. De qualquer forma, devido a
importancia do seu impacto, fica aqui ja a recomendacdo para que se procedam estudos
mais precisos e detalhados para caracterizar adequadamente a populacéo flutuante com o
objetivo de subsidiar futuras revisdes deste plano, bem como dos planos de saneamento
municipais.
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Segundo Da Costa (2011), estima-se que entre 2010 e 2011 a populacéo flutuante que teria
acessado o litoral do Parana seria da ordem de 1,5 milhdo de pessoas no periodo. Desses,
450 mil se concentrariam em Pontal do Parana, o municipio que recebe a maior parte desse
contingente (cerca de 33%), seguido por Matinhos (21%), Paranagua e llha do Mel (20%),
Guaratuba (12%), Morretes (8%), Antonina (5%) e Guaraquecaba (1%). Segundo este
estudo, a populacdo flutuante estaria decrescendo e Paranagud exerceria uma atracdo

surpreendentemente destacada, 0 que contrasta com outras estimativas.

A Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR) apresentou em 2015 o Plano Diretor
de Agua da Regi&o Litoranea do Parana (SANEPAR, 2015), que teria por objetivo orientar o
planejamento técnico e financeiro da companhia para os sistemas de abastecimento de
agua dos municipios de Matinhos, Pontal do Parana, Guaratuba, Morretes e Guaraquecaba.
Neste plano, além das projecdes de populagéo residente foram feitas também projec6es da
populacdo flutuante para os municipios atendidos pela SANEPAR, que foram incorporadas
no presente prognastico.

No entanto o Plano Diretor de Agua sé elabora projecdes da populacéo residente e flutuante
na area de abrangéncia da SANEPAR, o que deixou de fora a maior cidade, Paranagua,
além de e Antonina. Até o momento, ndo se tem qualquer informacéo sobre a estimativa da
populacdo flutuante que teria sido elaborada pela Companhia Aguas de Paranagua,

responsavel pelos sistemas de abastecimento desses municipios.

De forma a adquirir subsidios para a realizacdo de uma estimativa mais realista da
populacdo flutuante de Paranagua, bem como uma avaliacdo geral das estimativas
aproximadas de populacao flutuante nos municipios litordneos do Parand, foram utilizadas
as estimativas de populacdo flutuante elaboradas para o Plano Metropolitano de
Desenvolvimento Estratégico da Baixada Santista (GOVERNO DE SAO PAULO, 2015).
Elaborado em 2013-2014, este plano utilizou a projecdo de populagéo flutuante elaborada
pela SABESP, por ocasido do Plano Diretor de Abastecimento de Agua da Baixada Santista,
em funcao da aderéncia metodoldgica utilizada com aquelas das estimativas da SANEPAR,
que se baseia na variagdo de consumo de ligacdes que utilizam costumeiramente a taxa
minima de &gua. Da mesma forma foram considerados os dados da concessionéaria

rodoviaria para o calculo de pico nos periodos de réveillon e carnaval.

Foram comparados os dados populacionais dos municipios paranaenses com os paulistas,
buscando alguma tendéncia na relagdo entre a populagéo flutuante média e a populacdo
residente total. A Figura 2.3 mostra essa comparacao e uma tendéncia geral, porém muito
dispersa, de uma correlacéo inversamente proporcional a populacdo na medida em que esta

cresce. Apesar da fraca correlagédo e das visiveis diferencas na magnitude das populacdes
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das duas regides, adotou-se para Paranagua uma relacao e 0,37 entre o valor da populagéo

flutuante média e da populacéo residente total.®

Figura 2.3 — Estudo de Analogia com a Regidao Metropolitana da Baixada Santista
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FONTE: Sabesp, 2009. Elaboracéo: Geo Brasilis, 2013.

2.4.3 Cenérios Tendenciais e Cenarios Alternativos

Como ja foi mencionada, a funcdo do exercicio de prospecc¢do € produzir estimativas do
comportamento futuro das demandas e das disponibilidades dos recursos hidricos locais,
tanto no que tange ao consumo e abastecimento de agua (balanco guantitativo) como na
capacidade de diluicdo dos efluentes gerados, mesmo depois de tratados (balanco
qualitativo). A prospeccdo, ao analisar as possiveis condi¢Bes futuras desses balancos,
pode também identificar conflitos potenciais a que os sistemas de gestdo de recursos

hidricos poder&o vir a estarem sujeitos.

3 O valor da populacéo flutuante média é a média ponderada entre a estimativa da populacéo de alta
temporada (14 semanas em dezembro, janeiro, fevereiro e marco) e a estimativa da populacdo de

pico, que ocorre na semana entre o Natal e o réveillon, e o Carnaval (2 semanas).
= — i i
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Os estudos prospectivos que se utilizam de cenarios, por forca da pratica adotada em
grande parte dos Termos de Referéncia, costumam dividi-los em dois grandes grupos: 0s
Cenérios Tendenciais e os Cenarios Alternativos. Os cenarios tendenciais geralmente
articulam extrapolacdes estatisticas simples, que sdo como extensbes para o futuro do
comportamento passado das varidveis de demandas, procurando caracterizar uma
imaginada situacao futura que viria a ocorrer caso nada que alterasse as tendéncias atuais

ocorresse nessa trajetéria.

Os cenarios tendenciais, portanto, podem ser considerados como uma “visdo miope” do
futuro e do passado. Por um lado, porque ndo incorporam qualquer novidade no horizonte
do plano e por outro ndo reconhecem que a trajetoria histérica que desembocou no presente
foi construida com fatos que ndo eram previsiveis no seu tempo, ou seja, novidades. Um
exemplo evidente na regido é a adaptacdo de toda uma infraestrutura logistica e portuaria
gue originalmente surgiu com o café e que em menos de 50 anos se transforma, com
sucesso, em base para a pujante agroindustria paranaense e, mais recentemente, aos

setores de maior valor agregado, como o automobilistico.

No entanto, os cendrios tendenciais sdo muito Uteis ao evidenciar os limites da percepcéao
local, e focada no presente, ao fornecer uma referéncia que permite aos sistemas de gestao
dar o préximo passo. Nesse sentido, as projecdes operacionais sao sempre tendenciais e de
curto prazo, por mais que se estendam em horizontes distantes. Os cenarios tendenciais
servem também como referéncia, ou pano de fundo, contra o qual serdo comparadas outras
tendéncias, menos evidentes e ainda ndo consolidadas, para que possam ser avaliadas em

seus impactos sobre a atual estrutura dos sistemas de gestéo.

Ja os cenarios alternativos articulam os chamados “fatores de grande incerteza e
motricidade”, que sao alteragbes nas trajetérias “tendenciais” das variaveis sobre as quais
0s sistemas de gestdo ndo exercem controle, ou que ndo existam instrumentos previstos no
arcabouco da legislacdo de recursos hidricos para controla-los. Sdo exemplos os grandes
investimentos publicos e privados na infraestrutura produtiva de uma regido. Estes nem
sempre sdo previsiveis®, geram muitos postos de trabalho, impactando o ritmo de

crescimento populacional e, por conseguinte, as demandas sobre os recursos hidricos,

4 Investimentos privados vagam ao sabor dos ventos do mercado internacional, das taxas de cambio
e das politicas de incentivo, enquanto que promessas de campanha eleitoral possuem uma estranha
porém recorrente tendéncia de ndo se realizar. Assim como vem, vao embora. As ruinas dos
estaleiros de fabricacdo das plataformas de petréleo da Petrobras em Pontal do Parana (ex- Pontal
do Sul), ou o que sobrou das obras da segunda ferrovia ligando Paranagua ao primeiro planalto,
iniciadas na década de 1970 e jamais concluidas, sdo testemunhos dessas imprevisibilidades na
regido do litoral paranaense.
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qualitativas e quantitativas. Outro exemplo sdo as variacdes climaticas que podem alterar o

regime hidroldgico regional, impactando os balancos hidricos pelo lado da disponibilidade.

Ao contrario dos cenarios tendenciais, 0s cenarios alternativos articulam o imprevisivel,
descolando o foco do planejamento da percep¢do da conjuntura presente. Se os primeiros
sdo visdes miopes do futuro, os segundos sdo utopias — ou distopias. Os cenarios
alternativos sdo Uteis aos sistemas de gestdo, pois evidenciam situacdes que podem

representar desafios a estrutura dos atuais sistemas de gestdo, sinalizando possiveis

mudancas de objetivos, de prioridades ou de meios.

2.4.4 Variaveis Articuladas nos Cenérios: Populagéo e Sazonalidade

Uma vez que o objetivo dos estudos prospectivos e, por conseguinte dos cenarios, € a
inspecdo dos riscos e de possiveis conflitos nos balancos hidricos quantitativo e qualitativo,
o foco aqui acaba por recair sobre a evolugcdo das demandas e da disponibilidade de agua e
da relagéo entre elas.

Tendo em vista a caracterizacdo da natureza das demandas elaborada anteriormente neste
capitulo, fortemente relacionada com a magnitude da populagéo, os estudos prospectivos
focaram na observacao das possiveis trajetérias de evolucdo dessa variavel tdo importante,
em cada municipio da regido. Com esse foco, todas as categorias de demandas, como as
agropecuarias, industriais e outras, tiveram sua evolucdo atrelada ao ritmo de crescimento
da populacdo. Isso equivale a dizer que, na elaboracdo das estimativas das demandas
futuras dos cenarios, todas as categorias crescem (ou diminuem) no mesmo ritmo das

estimativas populacionais municipais em cada cenario.

Desta forma, as estimativas de demandas nos cendrios tendenciais partem da articulacédo

de extrapolacBes das trajetérias observadas nas séries histéricas dos censos populacionais
de 2000 e 2010 e da estimativa populacional de 2016 para 0os municipios da regiao das

bacias litoraneas. Ja os cenarios alternativos inspecionam outras possibilidades de

trajetorias de evolugcdo populacional, considerando fatores diferentes do que aqueles
exclusivamente associados as dinamicas demograficas locais historicas; estes simulam
comportamentos demograficos observados em outras regides portuarias proximas, recentes

e que podem influir na mudanca das trajetérias locais.

Ja do lado da disponibilidade, tudo indica que as coisas deverdo continuar como tem sido,
apesar dos estudos hidrolégicos desenvolvidos no diagnostico terem identificado uma nao-
estacionariedade estatistica nas séries disponiveis, com aumento de precipitagdo nos
periodos de registro mais recentes. Uma vez que a tendéncia aparente é de aumento da

disponibilidade hidrica, essa imprevisibilidade pode n&o impor riscos adicionais aos
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balancos hidricos, embora possam surgir riscos aumentados de eventos extremos de

precipitacdo, ou inundacdes.

No entanto, a sazonalidade do regime hidrologico regional, ao estar atrelada a sazonalidade
do comportamento da populacgéo flutuante, € um fator com um alto grau de imprevisibilidade
gue gera impactos significativos sobre os balancos hidricos regionais®. Por essa razdo, os
estudos prospectivos procuraram articular a variabilidade sazonal criando cenarios para

ambas as situacoes:

e Cenérios de Inverno: contemplando as proje¢cdes da populagédo residente e a
disponibilidade hidrica baseada na hidrologia sazonal “de inverno”, quando a média
das vazdes é menor; e,

e Cenarios de Verdo: contemplando as projecbes da populacdo residente e da
populagéo flutuante e a disponibilidade hidrica baseada na hidrologia sazonal “de

verao”.

O Quadro 2.5 mostra esquematicamente a estrutura dos cenarios elaborados neste estudo

prospectivo, explicitando as variaveis articuladas.

Quadro 2.5 - Esquema dos Cenarios

CENARIOS TENDENCIAIS CENARIOS ALTERNATIVOS
Extrapolagdes da populagdo residente Extrapolagdes da populagdo residente municipal baseadas
baseadas nos censos de 2000 e 2010 e nos comportamentos demogréficos das regides portud-

na estimativa populacional de 2016 rias de Itapod/Sdo Francisco do Sul e de Itajai/Navegantes

de acordo com os censos de 2000 e 2010 e na estimativa
populacional de 2016

CENARIOS DE INVERNO
Hidrologia do periodo de inverno Sem populagto flutuante Sem populagiio flutuante
(precipitactio e vazdes médias menores)

CENARIOS DE VERAO
Hidrologia do periodo de verdio Com populagiio flutuante Com populagiio flutuante
(precipitadio e vazoes médias maiores)

FONTE: Elaborado pela Consultora.

5 No periodo de verdo a precipitacdo média e as vazdes especificas médias sdo maiores, bem como
a populacgdo a ser abastecida e a carga de esgotos gerada no litoral.
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3. ESTIMATIVAS DOS CENARIOS

3.1 Proje¢des Populacionais

3.1.1 Populagao Flutuante

Com base nas informagfes apresentadas no item 2.4.2 foi possivel entdo estabelecer um
padrdo geral para a relacdo entre a populacdo flutuante e a populacdo residente dos
municipios do litoral paranaense. Embora originalmente trabalhou-se com a possibilidade da
realizacdo de projecdes de crescimento de populagado flutuante especificas para cada
cenario, a ja discutida escassez de informacdes adequadas justificou a op¢ao pela adocéo
da mesma estimativa em todos os cenarios. O Quadro 3.1 e o Quadro 3.2 apresentam
essas informacdes cujo resultado final € mostrado na Figura 3.1 e na Figura 3.2 para 0s

anos de 2010 (ultimo censo) e 2035 (horizonte do Plano), respectivamente.
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Quadro 3.1 - Estatisticas da Populagao Flutuante para o Litoral do Parana (2010)

Pop. Po Pop. Pop
Po Po Po Flutuante + Pop. de FIutugﬁte Flutuante | Distribuicdo Flutuante
o op. op. op. Pop. rop. C o Média / da Pop. % da Pop. Média /
Municipios Residente | Residente | Residente id Pico (Final | Média Alta | d
Rural Urbana Total Residente de Ano) | Temporada Ppp. P ytgante Residente Pop.
Urbana (Alta o) Residente Média (%) Urbana
Temporada) Total Residente
Antonina 2.828 16.063 18.891 39.070 46.884 23.984 1,27 5,81% 6,41% 1,49
Garuva 3.310 11.451 14.761 27.852 33.423 17.097 1,16 4,14% 5,01% 1,49
Guaraquecaba 5.188 2.683 7.871 3.056 4.584 564 0,07 0,14% 2,67% 0,21
Guaratuba 3.290 28.805 32.095 110.243 162.646 87.988 2,74 21,33% 10,88% 3,05
Itapo& 591 14.172 14.763 54.239 80.021 43.290 2,93 10,49% 5,01% 3,05
Matinhos 149 29.279 29.428 109.375 169.477 87.609 2,98 21,24% 9,98% 2,99
Morretes 8.540 7.178 15.718 17.459 77.459 17.781 1,13 4,31% 5,33% 2,48
Paranagua 5.083 135.384 140.467 182.607 219.129 51.788 0,37 12,56% 47,63% 0,38
EZ:‘;?O 177 20.743 20.920 96.942 146.446 82.387 3,94 19,97% 7,09% 3,07
Total 29.156 265.758 294.914 640.844 940.069 412.489 1,40 100,00% 100,00% 1,55
(MMédia ponderada da populagéo flutuante.
FONTE: Elaborado pela Consultora.
A | i A
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Quadro 3.2 - Estatisticas da Populagao Flutuante para a Regido Metropolitana da Baixada Santista (2015)

Pop. Po Pop. Pop
Flutuante + | Pop. de P Flutuante | Distribuicdo % da Flutuante
Pop. Pop. Pop. ) Flutuante 1 P
L . . . Pop. Pico o Média / da Pop. Pop. Média /
Municipios Residente | Residente | Residente id inal d Média Alta | i
Rural Urbana Total Residente (Final de Temporada P_op. F ytgante Resident Pop.
Urbana (Alta Ano) o) Residente Média (%) e Urbana
Temporada) Total Residente
Bertioga - - 55.660 151.545 - 95.885 1,72 9,70% 3,18% -
Cubatao - - 124.043 126.756 - 2.713 0,02 0,27% 7,09% -
Guaruja - - 303.376 464.358 - 160.982 0,53 16,29% 17,34% -
Itanhaém - - 92.956 204.346 - 111.390 1,20 11,27% 5,31% -
Mongagua - - 50.603 144.909 - 94.306 1,86 9,54% 2,89% -
Peruibe - - 62.977 125.940 - 62.963 1,00 6,37% 3,60% -
Praia Grande - - 290.918 649.624 - 358.706 1,23 36,29% 16,63% -
Santos - - 423.579 488.360 - 64.781 0,15 6,55% 24,21% -
Sao Vicente - - 345.231 381.917 - 36.686 0,11 3,71% 19,73% -
Total - - 1.749.343 2.737.755 - 988.412 0,57 100,00% 100,00% -

FONTE: Elaborado pela Consultora.
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Figura 3.1 — Populagéo flutuante estimada para 2010

350.000

B 1 Populagdo de Pico (Final de Ano)
300.000 ——

1 Pop. Flutuante + Pop. Residente Urbana (Alta

Temporada)

1 W Pop. Residente Urbana

250.000 +—
W Pop. Residente Rural
200.000
150.000
100.000
50.000

Antonina Garuva Guaraquegaba Guaratuba Itapod Matinhos Morretes Paranagua Pontal do Parana
FONTE: Elaborado pela Consultora.

Figura 3.2 — Populagao flutuante estimada para 2035 (horizonte do Plano)
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FONTE: Elaborado pela Consultora.
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Embora a distincdo entre populacdo de veraneio e populacédo de pico seja importante para
consideracfes operacionais, no que tange aos objetivos do presente Plano é mais
importante caracterizar a populacao flutuante em dois periodos distintos: um periodo de “alta
temporada” (meses de dezembro a margo) e de “baixa temporada” (meses de abril a
novembro). Isso se justifica tendo em vista que os balancos hidricos nesses periodos
refletem demandas e disponibilidades hidricas numa escala temporal de alguns meses,

sendo que em periodos menores as imprecisdes e distor¢des tendem a aumentar.

Tanto os planos paulistas como o Plano Diretor de Agua da Regi&o LitorAnea do Parana
(SANEPAR, 2015) consideraram que fora do periodo de veraneio a populacao flutuante nas
cidades do litoral ndo seria significativa, o que pode levar a uma subestimativa da populagéo
flutuante total durante o ano. Isso faz com que a populacao flutuante seja ainda um fator de

grande incerteza.

Ademais, face a importancia da populacao flutuante frente aos balancos hidricos, e as suas
caracteristicas sazonais particulares, ambos fora do controle dos sistemas de gestdo de
recursos hidricos, a ocorréncia da populacdo flutuante merece um foco destacado para os
estudos prospectivos, criando cenarios especificos para articular essa variavel fundamental.
3.1.2 Cenarios Tendenciais

As projec¢des populacionais tendenciais contemplam os seguintes cenarios:

e Projecdo de longo prazo, utilizando a variacdo populacional municipal entre os anos

de 2000 (valores do Censo) e 2016 (estimativa populacional anual publicada pelo
IPARDES);

e Projecdo de curto prazo, utilizando a variacdo populacional municipal entre os anos

de 2010 (valores do Censo) e 2016 (idem acima);

e Projecéo populacional elaborada pelo Atlas de Esgotos (ANA, 2017).

As taxas médias anuais de crescimento populacional foram aplicadas a populagéo residente
urbana e rural situada nas bacias litoraneas. O mesmo fator de multiplicacao foi aplicado as
demandas de captacdo determinadas no diagndstico para o calculo da projecdo das

demandas, conforme é apresentado no Quadro 3.3.
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Quadro 3.3 — Estatisticas da Populagao para os Cenarios Tendenciais

Baixa Temporada Alta Temporada
wanicpios | Proeedo | POfeeto | projecao | PO | PG | projecao
Prazo Prazo Prazo Prazo

Paranagua 182.928 192.150 166.758 222.539 232.037 205.854
Guaratuba 47.990 48.654 40.958 144.927 145.779 135.750
Matinhos 48.128 47.820 39.041 145.844 145.447 133.911
Pontal do Parana 48.698 42.307 33.372 145.162 136.873 124.822
Antonina 18.820 20.693 16.928 43.720 45.929 41.458
Morretes 17.710 19.183 16.210 36.481 38.167 34.748
Guaraquecaba 5.161 5.731 4.552 5.711 6.289 5.092
Garuva 8.731 8.570 7.074 24.603 24.401 22.481
Tijucas do Sul 4.091 4131 3.457 4.091 4131 3.457
Sé&o José dos Pinhais 2.513 2.398 2.139 2.513 2.398 2.139
Quatro Barras 193 191 176 193 191 176
Piraquara 169 162 147 169 162 147
Campina Grande do Sul 49 51 44 49 51 44
Itapoa 17 14 17 14
Campo Alegre 1 1 1 1 1 1
Total Geral 385.199 392.055 330.863 776.019 781.870 710.087

FONTE: Elaborado pela Consultora.

3.1.3 Cenarios Alternativos

Enquanto os cendrios tendenciais fundamentam-se na premissa de que o comportamento
no passado determina o futuro, os cendrios alternativos tém por funcéo definir situacdes
futuras que possam ocorrer caso novas premissas, ou “hipéteses criativas”, que difiram das

trajetérias inerciais do passado, venham a ocorrer.

Mas, uma vez que tais situacfes na realidade nunca ocorreram, a dificuldade desses
cenarios reside justamente no fato de que ndo ha, essencialmente, registros sobre essa
situacdo, portanto ndo ha dados concretos e especificos em que basear suas projecoes.
Sob esse aspecto o0s cenarios alternativos sdo especulagbes a cerca do que pode ocorrer
no futuro. No caso da metodologia de prospeccdo aqui aplicada, isso significa que as
projecbes populacionais que definem trajetérias diferenciadas em relagcdo aos cenarios
tendenciais devem ser baseadas em algum tipo de inferéncia racionalizavel, como vetores

de desenvolvimento e indicadores indiretos de crescimento populacional.

As tendéncias observadas nos municipios do litoral do Parana e que abrigam o potencial de
se transformar em fatores de grande motricidade econ6mica e populacional sdo os projetos
de estruturacdo urbana e os programas de investimentos na infraestrutura portuaria e

logistica.
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Uma das vertentes comuns aos planos territoriais desenvolvidos para a regido costeira do
Parand é o incentivo ao desenvolvimento do turismo, principalmente aquele voltado a
exploracdo do potencial paisagistico e natural como forma de agregar mais valor a
economia local que ndo diretamente atrelada a dindmica portudria, e incrementar a renda
dos moradores. Mesmo porque as restricbes fisiograficas e ambientais limitam as
alternativas de desenvolvimento econdmico regional baseadas em atividades mais

impactantes ou de grande escala, como a agroindustria.

Ja no que se refere ao setor portuario e logistico, recentemente foi divulgado um portfélio de
investimentos da Administracdo dos Portos de Paranagua e Antonina (APPA) que tem por
objetivo a ampliacdo da capacidade de movimentacdo de cargas dos atuais 38 milhdes de
toneladas anuais para 83 milhdes de toneladas até 2030. Caso esses investimentos venham
realmente a ocorrer no ritmo previsto, ampliando a capacidade de producdo dos portos
paranaenses em mais do que o dobro, isso significard uma impressionante taxa de
crescimento média anual de 6,19%!® Sem divida esse montante de investimentos se
refletira em empregos gerados, afetando de maneira muito notavel as dinamicas
populacionais locais, principalmente nos municipios de Paranagua, Antonina, Morretes,

Pontal do Parana e Matinhos.

Mas né&o s6 o Porto de Paranagua tem projetos de ampliacdo. Na regido norte-catarinense e
na foz do rio Itajai-Acu, em bacias litordneas contiguas as do litoral paranaense, se
estabeleceram importantes cidades portuarias desde o inicio do Século XX, como Sao
Francisco do Sul, cujo porto foi inaugurado em 1955 e lItajai, ainda mais antigo, inaugurado
em 1938. O porto de Sao Francisco do Sul (ou “Sao Chico”, como é conhecido localmente) é
importante na exportacdo de gréos e produtos siderdrgicos, enquanto que Itajai se destaca

hoje pela movimentag&o de contéineres e produtos frigorificos.

A Figura 3.3 mostra um mapa com as distancias rodoviarias entre as principais cidades do
litoral do Parana e do Norte Catarinense e Vale do Itajai (até Balneario Camboril) e as rotas
de navegacao entre os portos de Paranaguéd/Antonina e os portos de Sdo Chico, Itapoa e

Itajai/Navegantes.

8 http://www.portosdoparana.pr.gov.br/modules/noticias/article.php?storyid=1603.
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Figura 3.3 — Distancias entre as principais cidades
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FONTE: Elaborado pela Consultora.

Figura 3.4 — Vista dos portos de Itajai em primeiro plano e Navegantes no Rio Itajai — Agu

FONTE: Foto tirada pela Consultora.
Esses portos fizeram surgir dindmicas econémicas e populacionais que se refletiram nas
trajetorias da evolucéo da populagdo ndo so6 das cidades em que se localizam, mas também

em toda a regido circunvizinha, manifestando-se inclusive em algumas cidades do litoral

paranaense, com Guaratuba.
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Figura 3.5 — Navio entrando no Porto de Itajai, visto de Navegantes SC

FONTE: Foto tirada pela Consultora.

Na margem sul da foz do rio Itajai-Acu, em frente ao porto de Itajai, foi inaugurado em 2011
o terminal maritimo da empresa privada Portonave, na cidade de Navegantes. Mais ao
norte, e ja em territério contiguo a bacia litordnea do Parand, no municipio de Itapoa (um
dos municipios catarinenses com area nas bacias litordaneas do Parana) foi inaugurado em
2016 um importante terminal privado de contéineres. Este se localiza na regido da baia da
Babitonga, onde também opera o porto de S&o Francisco do Sul. Estes novos
empreendimentos tém afetado o perfil produtivo dos municipios de toda a regido norte de
Santa Catarina (ltapod, Joinville, Araguari, S&o Francisco do Sul e Garuva) e do Vale do
Itajai (Itajai, Navegantes, Penha, Balneério de Barra Velha, Camborit, Balneario Camborid,
e outros), fazendo surgir armazéns, empresas de logistica e, mais recentemente, empresas

do setor industrial e automobilistico.

Some-se a isso o fato de que neste século, e mais especificamente na Ultima década, essas
regides portuarias sofreram investimentos de grande escala e que, mais uma vez, se

refletiram em ritmos acelerados de crescimento populacional nos municipios afetados.

Na realidade, do ponto de vista regional, tanto no que tange a infraestrutura portuaria e
logistica como na dindmica turistica e de veraneio, o litoral do Parand e o litoral norte
catarinense sao regifes proximas, conectadas pelas rotas de navegacgdo costeira e pelas
rodovias BR-101 e BR-376. Essas regides tendem a se influenciar mutuamente,
apresentando padrbes similares, se bem que com escalas distintas. Grandes investimentos
nessas areas, em qualquer Estado, deverdo produzir rebatimentos e consequéncias em

toda a regiéo.
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Figura 3.6 — Navio com carga de Contéineres saindo do porto de Navegantes visto do centro
da cidade de Itajai

FONTE: Foto tirada pela Consultora.

Em face dessas caracteristicas regionais similares, foram comparadas as taxas de
crescimento de longo prazo (1991-2010) e de curto prazo (2010-2016) dos municipios

dessas regides de Santa Catarina com 0s municipios das bacias litoraneas do Parana.

A Figura 3.7 apresenta essa comparacgao. Nela é mostrado um “grafico de bolhas” em que
as verdes correspondem aos municipios paranaenses e as azuis aos catarinenses dessa
grande regido litordnea e portuaria. O tamanho de cada bolha corresponde a populacao total
desses municipios de acordo com o censo populacional de 2010, cujo valor esta
apresentado junto ao nome do municipio correspondente, proximo as bolhas. Destacam-se
em termos de contingente populacional os municipios catarinenses de Joinville, ltajal,

Balneario Camborit e Camboria, bem como Paranagud, este jA numa escala inferior.

A posicdo de cada bolha é determinada, no eixo horizontal, pela taxa média anual de
crescimento populacional entre os censos de 1991 e de 2010, considerada de longo prazo.
Ja no eixo vertical a posicao é determinada pelo valor da taxa média de crescimento anual
de curto prazo, entre o censo de 2010 e a estimativa populacional municipal de 2016. Esses
periodos sdo interessantes porque permitem identificar tendéncias que se manifestaram
com o estabelecimento de alguns portos importantes em Santa Catarina (Navegantes e

Itapod).

A diagonal alaranjada que cruza o grafico representa o locus em que ambas as taxas de
crescimento, tanto a de longo prazo como a de curto prazo, seriam idénticas. Aqueles
municipios que cresceram mais em longo prazo do que em curto prazo tém suas bolhas
abaixo da diagonal laranja, enquanto os que cresceram mais em curto prazo que em longo

prazo suas bolhas estdo acima da diagonal.
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Destacam-se as seguintes consideracdes:

Com excecédo de Pontal do Parana, que tem sustentado uma taxa de crescimento
em torno de 3% ao ano tanto a longo como em curto prazo, todos 0s outros
municipios paranaenses aparentemente tem estabilizado suas taxas de crescimento
em niveis inferiores aos municipios de Santa Catarina na regido. Os municipios de
Guaratuba e Matinhos declinaram significativamente seu ritmo de crescimento no
curto prazo para algo em torno dos 2% ao ano, apds terem crescido a ritmos de 3%
e 5% ao ano, respectivamente.

Os municipios catarinenses de Barra Velha, Penha e Balneario Pigarras, com
populacdo em torno de 20.000 habitantes e Camboril, Navegantes e Balneario
Camboria, com populacdo residente entre 70 e 100 mil habitantes apresentaram
taxas de crescimento entre 3% e 5% ao ano no longo prazo e entre 3% e 4% no
curto prazo. Esse ritmo de crescimento, além de sustentado, pode ser considerado
acelerado e tudo indica que esta relacionado ao fato de todos esses municipios
terem sido afetados, direta ou indiretamente, pelos investimentos em logistica nos
portos de Itajai e Navegantes desde o final do século passado, com todos o0s
desdobramentos no desenvolvimento urbano, geracdo de empregos indiretos e
crescimento do setor de servicos.

Mas os municipios que se destacam no grafico sdo os outlyers Itapoa e Araquari,
ambos catarinenses e com populacdes em torno de 20 mil habitantes. Itapoa, com
seus quase 18 mil habitantes, recebeu diretamente o impacto da implantacdo do
porto homénimo desde o final do século passado e vem crescendo a um estonteante
ritmo de 7% ao ano no longo prazo, com um decréscimo para 4% no curto prazo,
mas ainda assim um dos municipios que mais cresceram na regido Sul. Araquari, por
sua vez, é dentre os municipios analisados aquele que apresenta as maiores taxas
médias de crescimento anual no curto prazo, apesar do crescimento no longo prazo

ter sido muito modesto, em menos de 2% ao ano.
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Figura 3.7 — Taxas de crescimento populacional
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FONTE: Elaborado pela Consultora.

A trajetoria do municipio de Araquari, com seus quase 25 mil habitantes, demonstra quéo
vertiginoso pode ser o ritmo de crescimento populacional atrelado a investimentos
importantes de infraestrutura numa regiao portuaria. Embora ndo exista qualquer porto no
municipio, a rede logistica regional acabou por encontrar nas areas planas e desocupadas
de Araquari ao longo da rodovia BR-101 locais estrategicamente interessantes para
estabelecer suas bases. Hoje, para quem trafega pela BR-101, fica evidente 0 extenso eixo
logistico e industrial que surgiu, principalmente nas ultimas décadas, entre o0 sopé da Serra
do Mar em Garuva, na divisa como o0 Estado do Parand, até pouco além de Balneério
Camboria, uns 200 km mais ao sul, passando por Joinville, Araquari, Barra Velha, Penha,
Navegantes, Itajai, Camboril e Balneario Camborid. Sem dulvida isso tem seu rebatimento

sobre as dinAmicas populacionais e, por conseguinte, sobre os recursos hidricos locais.

Imediatamente surgem guestdes muito pertinentes aos nossos estudos prospectivos: O que

poderia vir a acontecer no litoral do Parana caso os ja publicados investimentos na
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infraestrutura portuaria e logistica se tornem realidade? Como se traduziriam em ritmos de
crescimento populacional regional, e por extensdo em demandas de recursos hidricos, 0s
mais de 6% de crescimento ao ano na capacidade do Porto de Paranagui? E ainda,
poderiam 0s investimentos nos portos e na rede logistico-industrial de Santa Catarina vir a

impactar o crescimento populacional no litoral do Parana?

Embora a resposta a essas questdes envolva considera¢cdes muito além do escopo do
presente trabalho, os cenarios alternativos procuraram simular o que poderia vir a acontecer
com os ritmos de crescimento populacional nos municipios do litoral paranaense fazendo

uma analogia com alguns grupos de municipios do norte catarinense analisados acima.

Para tanto foram criados trés cenarios alternativos que inspecionam diferentes
possibilidades do foco dos investimentos na regido, para os quais as populagbes séo
apresentadas no Quadro 3.4. S&o eles:

Cenario Alternativo 1 — Investimentos concentrados no Porto de Paranagua

Segundo este cenario as taxas anuais de crescimento populacional de Paranagua
acelerariam e poderiam vir a se estabelecer no nivel das de Itajai, em 2% ao ano,
assim como Matinhos. Ja Morretes e Antonina, municipios vizinhos, mais que
dobrariam seu ritmo de crescimento, passando de menos de 1% ao ano para 2,50 %
ao ano, assemelhando-se a Garuva e Sao Francisco do Sul. Pontal do Parand, que
se constitui a extensdo natural do crescimento urbano de Paranagua, passaria a
crescer em um ritmo de 4% ao ano, seguindo a tendéncia dos outlyers Araquari e
Itapod em virtude de sua semelhanca em termos de proximidade ao polo e tamanho

da populacao residente.

Cenario Alternativo 2 — Investimentos concentrados no Porto de ltapoa

Neste cenario os investimentos em Paranagua nao se realizariam, ou viriam a
acontecer num ritmo muito inferior aquele programado hoje, porém os investimentos
no Porto de Itapoa continuariam a se realizar, causando rebatimentos para o
crescimento das areas amis ao sul das bacias litordneas. O municipio de Guaratuba
teria seu ritmo de crescimento acelerado para 3% e o de Matinhos para 2,50% ao
ano, algo mais proximo dos municipios catarinenses de Sao Francisco do Sul,
Garuva e Barra Velha também em virtude da escala das popula¢des e da posicédo

em relagéo ao polo.

Cenario Alternativo 3 — Investimentos em ambos 0s portos

Este seria o cenario mais “otimista” de todos no que tange a capacidade de

investimentos publicos e privados tanto no Parand como em Santa Catarina, uma
A
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vez que ele considera que todos os investimentos previstos na regido seriam

realizados no ritmo previsto. Neste cenario o rebatimento sobre o crescimento

populacional regional seria o maximo, fazendo que o0s municipios litoraneos

paranaenses viessem a seguir 0s seguintes ritmos: Paranagua 2% ao ano; Antonina,

Matinhos e Morretes 2,5% ao ano; Guaratuba 3% ao ano; e Pontal do Parana 4% ao

ano.

Quadro 3.4 - Estatisticas da Populagado para os Cenarios Alternativos

Baixa Temporada

Alta Temporada

Municipios Alternativo | Alternativo | Alternativo | Alternativo | Alternativo | Alternativo
1 2 3 1 2 3
Paranagua 219.928 192.150 219.928 260.583 232.037 260.583
Guaratuba 48.654 62.072 62.072 145.779 162.596 162.596
Matinhos 48.378 53.280 53.280 146.166 152.410 152.410
ﬁgf;ﬁ'é‘do 51.886 42.307 51.886 149.218 136.873 149.218
Antonina 30.773 20.693 30.773 57.464 45.929 57.464
Morretes 26.684 19.183 26.684 46.573 38.167 46.573
Guaraquecaba 5.731 5.731 5731 6.289 6.289 6.289
Garuva 8.570 8.570 8.570 24.401 24.401 24.401
Tijucas do Sul 4.131 4,131 4.131 4.131 4,131 4.131
Sa0 Jose dos 2,398 2,398 2.398 2,398 2,398 2,398
Quatro Barras 191 191 191 191 191 191
Piraquara 162 162 162 162 162 162
AL 51 51 51 51 51 51
Itapoa 14 14 14 14 14 14
Campo Alegre 1 1 1 1 1 1
Total Geral 447.551 410.933 465.872 843.420 805.649 866.482

FONTE: Elaborado pela Consultora.

As projecdes apresentadas no Quadro 3.3 e no Quadro 3.4 foram comparadas entre si e

também com as proje¢Oes realizadas em SANEPAR (2015). O resultado é mostrado na

Figura 3.8.
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Figura 3.8 — Comparacao entre as populagdes projetadas nos cenarios para o ano de 2035
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FONTE: Elaborado pela Consultora.

Nota-se que as maiores discrepancias entre as projecdes dos cendrios tendenciais estdo
relacionadas com as projecdes do Plano Diretor de Agua da Regi&o Litoranea do Parana
(SANEPAR, 2015) para os municipios de Pontal do Parand e as do IPARDES para o

municipio de Paranagua.

3.2 Projecbes das Demandas Hidricas

A projecdo das demandas hidricas foi realizada em quatro passos e teve como ponto de
partida as demandas hidricas captadas totais dispostas no Produto 03 — Demandas, para
cada um dos setores usuarios: abastecimento publico, indlstria, pecuaria, agricultura,

mineracao, e pesca e aquicultura.

O primeiro passo consistiu em espacializar cada uma das demandas sobre as 19.382
células de analise. Este processo foi realizado por meio de geoprocessamento, realizando o
cruzamento das captacdes, provenientes do Cadastro de Outorgas, com o shapefile das
células de andlise. Com este cruzamento foi possivel identificar em quais células as

captacdes estdo localizadas.

Neste processo apenas a demanda de abastecimento rural ndo foi espacializada de acordo

com a metodologia supracitada. Neste caso, devido ao fato da demanda rural ser estimada
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a partir de um valor fixo (125 L/hab.dia), a mesma foi calculada diretamente sobre as células

que continham populac¢éo rural, por meio de multiplicacéo direta.

No segundo passo foram incorporados as células de andlise os fatores de crescimento das
demandas hidricas por municipio para cada um dos seis cenarios: Cendrio Projecédo de
Longo Prazo; Cenario Projecdo de Curto Prazo; Cenario Projecéo Atlas; Cenario Alternativo
1 (investimentos concentrados no Porto de Paranagua); Cenario Alternativo 2 (investimentos
concentrados no Porto de ltapoa); Cenario Alternativo 3 (investimentos em ambos os

portos).

No terceiro passo foi realizada a multiplicagéo direta das demandas hidricas atuais com os
fatores determinados para cada municipio para cada um dos seis cenarios, tendo como
resultado final as Demandas Hidricas Projetadas por Cenario (Dp). E importante destacar
gque nesta etapa ndo foram consideradas as demandas da populacédo flutuante, tendo como
resultado as demandas hidricas para os cenarios de baixa temporada como é apresentado
no Quadro 3.5. A

Demandas Hidricas por Cenarios
(L/s)
Municipio Proieca Proieca
rojecao rojecao Projecdo | Alternativo | Alternativo | Alternativo
de Longo | de Curto
Atlas 1 2 3
Prazo Prazo
Antonina 216,50 231,81 200,60 308,48 231,81 308,48
Campina Grande do
Sul 0,07 0,07 0,06 0,07 0,07 0,07
Guaratuba 705,07 712,07 629,05 712,07 848,57 848,57
Guaraquecaba 175,25 188,97 160,09 188,97 188,97 188,97
Matinhos 125,94 125,36 108,33 126,41 135,51 135,51
Morretes 751,84 796,35 705,41 1.009,95 796,35 1.009,95
Paranagua 1.305,22 1.352,27 1.221,08 1.490,34 1.352,27 1.490,34
Piraquara 0,21 0,20 0,19 0,20 0,20 0,20
Pontal do Parana 586,70 530,18 446,94 614,11 530,18 614,11
Quatro Barras 0,24 0,24 0,23 0,24 0,24 0,24
S&o José dos
Pinhais 32,55 31,46 28,98 31,46 31,46 31,46
Tijucas do Sul 36,10 36,35 31,97 36,35 36,35 36,35
Garuva 2,62 2,59 2,25 2,59 2,59 2,59
Itapoa 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02
Campo Alegre 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 3.938,32 4.007,94 | 3.535,19 4.521,26 4.154,58 4.666,85
FONTE: Elaborado pela Consultora.
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Figura 3.9 apresenta um grafico comparativo das demandas para os seis cenarios de

referéncia, considerando a baixa temporada.

Quadro 3.5 — Demandas Hidricas Projetadas por Municipio nos Cenarios de Baixa Temporada

Demandas Hidricas por Cenarios

(L/s)

Municipio Projecdo | Projecédo - , . ,
de Longo | de Curto Projecdo | Alternativo | Alternativo | Alternativo
Prazo Prazo Atlas 1 2 3

Antonina 216,50 231,81 200,60 308,48 231,81 308,48
Campina Grande do
Sul 0,07 0,07 0,06 0,07 0,07 0,07
Guaratuba 705,07 712,07 629,05 712,07 848,57 848,57
Guaraquecaba 175,25 188,97 160,09 188,97 188,97 188,97
Matinhos 125,94 125,36 108,33 126,41 135,51 135,51
Morretes 751,84 796,35 705,41 1.009,95 796,35 1.009,95
Paranagua 1.305,22 1.352,27 1.221,08 1.490,34 1.352,27 1.490,34
Piraquara 0,21 0,20 0,19 0,20 0,20 0,20
Pontal do Parana 586,70 530,18 446,94 614,11 530,18 614,11
Quatro Barras 0,24 0,24 0,23 0,24 0,24 0,24
S&o José dos
Pinhais 32,55 31,46 28,98 31,46 31,46 31,46
Tijucas do Sul 36,10 36,35 31,97 36,35 36,35 36,35
Garuva 2,62 2,59 2,25 2,59 2,59 2,59
Itapod 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02
Campo Alegre 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 3.938,32 4.007,94 | 3.535,19 4.521,26 4.154,58 4.666,85

FONTE: Elaborado pela Consultora.
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Figura 3.9 — Comparativo das Demandas Hidricas Projetadas por Municipio nos Cenarios de
Baixa Temporada
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FONTE: Elaborado pela Consultora.

Com relacdo as demandas de baixa temporada, o Quadro 3.5 e a FONTE: Elaborado pela

Consultora.

Figura 3.9 indicam que ha uma predominancia de demandas hidricas nos municipios de
Paranagua e Morretes, seguidos de Guaratuba e Pontal do Parana, em qualquer um dos
cenarios determinados.

O municipio de Paranagua concentra as maiores demandas hidricas, respondendo por
cerca de 1/3 da demanda total em todos os cendrios analisados, com a maior concentracao
no Cenério Tendencial com projecdo do Atlas Esgoto, em que a demanda do municipio
responde por 34,54% da demanda total, seguido de Morretes (19,95%) e Guaratuba
(17,79%).

Em termos gerais, as demandas totais nos cenarios analisados permanecem, de certa
forma, nas mesmas propor¢cdes para todos os municipios. Os municipios de Guaratuba,
Morretes e Paranagua respondem em média, quando somados, por cerca de 70% da
demanda total de cada um dos cenarios, chegando a cerca de 72,3% no cenario de
projecdo do Atlas Esgotos. No cenario Alternativo 1 hd um leve crescimento na

representatividade dos municipios de Antonina e Pontal do Parana que, quando somados,
A

- e PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA 54
i spaRANA [Cobrape |




respondem por cerca de 20,4% da demanda total do referido cenério. Por outro lado, no
mesmo cenario, 0s municipios de Guaratuba e Matinhos tem sua menor representatividade

diante de todos os demais cenarios analisados.

Na sequéncia, o quarto passo se traduziu na inclusdo da demanda projetada da populacdo
flutuante aos cenarios correspondentes. Esta inclusao foi realizada multiplicando a demanda
de abastecimento publico urbana determinada no diagndstico, ou seja, a demanda da
populagdo residente, e multiplicada pelos fatores de populacéo flutuante, para cada um dos

municipios resultando na Demanda da Populacdo Urbana Flutuante Projetada (DPUp).

Posteriormente, foi realizado o somatério das demandas de cada um dos seis cenarios com
a demanda da populacéo urbana flutuante, tendo como resultado a Demanda Hidrica Total
Projetada (DHTp).

DHTP = Dp + DPUP

Como resultado, para cada um dos seis diferentes cenarios elaborados, cada um dos
municipios que integram a BHL apresentou diferentes valores de demandas totais, conforme
apresentado no Quadro 3.6, e complementado pela FONTE: Elaborado pela Consultora.

Figura 3.10.

Quadro 3.6 — Demandas Hidricas Projetadas por Municipio nos Cenarios de Alta Temporada

Demandas Hidricas por Cenéarios
(L/s)
Municipio Projecdo | Projecao L. : . .
de Longo | de Curto Projecéo | Alternativo | Alternativo | Alternativo
Prazo Prazo Atlas 1 2 3

Antonina 361,75 375,15 347,99 444,14 375,15 444,14
Campina Grande do Sul 0,07 0,07 0,06 0,07 0,07 0,07
Guaratuba 1.690,10 | 1.695,23 | 1.635,98 | 1.695,23 1.799,05 1.799,05
Guaraquecaba 178,65 192,32 163,55 192,32 192,32 192,32
Matinhos 344,67 344,29 333,50 344,99 351,18 351,18
Morretes 1.264,15 | 1.303,01 | 1.224,06 | 1.493,94 1.303,01 1.493,94
Paranagua 1.480,14 | 1.526,00 | 1.398,26 | 1.660,84 1.526,00 1.660,84
Piraquara 0,21 0,20 0,19 0,20 0,20 0,20
Pontal do Paran&a 171568 | 1.681,41 | 1.636,69 | 1.733,19 1.681,41 1.733,19
Quatro Barras 0,24 0,24 0,23 0,24 0,24 0,24
Sé&o José dos Pinhais 32,55 31,46 28,98 31,46 31,46 31,46
Tijucas do Sul 36,10 36,35 31,97 36,35 36,35 36,35
Garuva 2,62 2,59 2,25 2,59 2,59 2,59
Itapo& 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02
Campo Alegre 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Demandas Hidricas por Cenérios

(L/s)
Municipio Proiec Proiecs
rojegao rojecao Projecdo | Alternativo | Alternativo | Alternativo
de Longo | de Curto
Atlas 1 2 3
Prazo Prazo
Total 7.106,94 | 7.188,35 | 6.803,73 | 7.635,58 7.299,06 7.745,59

FONTE: Elaborado pela Consultora.

Figura 3.10 — Comparativo das Demandas Hidricas Projetadas por Municipio nos Cenarios de
Alta Temporada
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FONTE: Elaborado pela Consultora.
O Quadro 3.6 e a FONTE: Elaborado pela Consultora.

Figura 3.10 indicam que ha uma predominancia de demandas hidricas nos municipios de
Pontal do Parana e Guaratuba, seguidos de Paranagua e Morretes, em qualquer um dos

cenarios determinados.

Os municipios de Pontal do Parana e Guaratuba possuem as maiores demandas, em
relagdo a demanda total, em todos os cenarios analisados, apresentando alternancia na
maior representatividade, com Pontal do Parana tendo as maiores demandas nos cenarios
de Projecdo de Longo Prazo (24,14%), de Projecao Atlas (24,06%) e Alternativo 1 (22,70%).
J& Guaratuba possui as maiores demandas nos demais cenarios: Projecdo de Curto Prazo
(23,58%), Alternativo 2 (24,65%) e Alternativo 3 (23,23%).
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Da mesma forma que os cenarios de baixa temporada, na alta temporada as demandas
totais nos cenérios analisados permanecem, de certa forma, nas mesmas proporcdes para
todos os municipios. Os municipios de Guaratuba, Paranagud e Pontal do Parana
respondem em média, quando somados, por cerca de 68% da demanda total de cada um
dos cenarios. No cenario Alternativo 1 ha um leve crescimento na representatividade do
municipio de Antonina. Por outro lado, no mesmo cenario, 0s municipios de Guaratuba e

Matinhos tem sua menor representatividade diante de todos os demais cenarios analisados.

O Quadro 3.7 e 0 Quadro 3.8 mostram essas demandas projetadas nos cenarios para o
horizonte do Plano (2035) e agregadas no nivel das AEGs para os periodos de baixa
temporada e de alta temporada (que inclui a demanda da populacdo flutuante),

respectivamente.’

" As demandas e disponibilidades sdo mostradas agregadas nas AEGs por uma questdo de espago
gréfico, porém foram determinadas no nivel das 19.382 células. Os balancos, por sua vez, foram
calculados com as demandas e disponibilidades agregadas no nivel das ottobacias de nivel 6.
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Quadro 3.7 — Demandas Hidricas Projetadas por AEG nos Cenarios de Baixa Temporada

Demandas do Diagndstico (L/s) Demandas Projetadas em Baixa Temporada (L/s)
AEG Baixa Projecdo de Projecéao de Projecéo . . .
Alta Temporada Temporada Longo Curto Prazo Atlas Alternativo 1 Alternativo 2 Alternativo 3
Prazo
LO1 30,90 30,90 29,46 31,76 26,91 31,76 31,76 31,76
LO2 131,40 131,40 125,29 135,10 114,45 135,10 135,10 135,10
LO3 26,85 26,85 26,29 28,23 24,11 29,73 28,23 29,73
LO4 197,34 197,34 200,17 214,33 185,47 285,20 214,33 285,20
LO5 630,84 630,84 686,64 727,40 644,08 923,24 727,40 923,24
LO6 2.223,25 1.513,44 2.049,12 2.043,91 1.809,26 2.288,50 2.050,50 2.294,41
LO7 23,24 23,24 33,17 32,95 28,46 33,33 35,56 35,67
LO8 9,80 9,80 13,80 13,77 11,94 13,87 15,11 15,11
LO9 63,34 63,34 90,19 89,57 80,18 89,60 93,72 93,75
L10 406,00 253,22 341,98 345,35 305,07 345,35 411,36 411,36
L11 27,23 27,23 36,76 37,13 32,80 37,13 44,24 44,24
L12 337,20 226,09 305,45 308,45 272,46 308,45 367,26 367,26
Total 4.107,39 3.133,70 3.938,32 4.007,94 3.535,19 4.521,26 4.154,58 4.666,85

FONTE: Elaborado pela Consultora.
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Quadro 3.8 — Demandas Hidricas Projetadas por AEG nos Cenarios de Alta Temporada

Demandas do Diagnhdstico (L/s)

Demandas em Alta Temporada (L/s)

AEG

Temporada | Temporada | Longs Prazo | Cutapraza |  Ates | Atemativol | Afermaivo2 | Altemativo3
Lo1 30,90 30,90 31,94 34,21 29,44 34,21 34,21 34,21
LO2 131,40 131,40 125,67 135,47 114,84 135,47 135,47 135,47
LO3 26,85 26,85 26,98 28,91 24,81 30,40 28,91 30,40
LO4 197,34 197,34 345,15 357,40 332,59 420,61 357,40 420,61
LO5 630,84 630,84 1.121,90 1.157,86 1.084,72 1.334,43 1.157,86 1.334,43
LO6 2.223,25 1.513,44 3.561,82 3.576,94 3.389,84 3.782,53 3.581,57 3.786,69
LO7 23,24 23,24 96,49 96,32 93,64 96,60 97,99 98,10
LO8 9,80 9,80 39,85 39,84 38,74 39,90 40,76 40,76
LO9 63,34 63,34 92,84 92,22 82,89 92,25 96,28 96,31
L10 406,00 253,22 658,58 661,35 628,71 661,35 716,86 716,86
L11 27,23 27,23 94,32 94,58 91,64 94,58 99,79 99,79
L12 337,20 226,09 911,39 913,24 891,87 913,24 951,95 951,95
Total Geral 4.107,39 3.133,70 7.106,94 7.188,35 6.803,73 7.635,58 7.299,06 7.745,59

FONTE: Elaborado pela Consultora.
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A Figura 3.11 e a Figura 3.12 mostram a mesma informacdo dos respectivos quadros de
forma grafica, agregadas também no nivel das AEGs, para permitir uma comparac¢ao visual
rdpida entre as demandas projetadas nos cenarios, representadas por colunas em

diferentes cores para cada cenario.

Nas figuras também sdo mostradas, para referéncia, as demandas totais determinadas no
diagnostico para os periodos de baixa e alta temporada. Esses valores estdo
respectivamente representados como marcadores quadrados em azul e laranja sobrepostos

as colunas das demandas.

Figura 3.11 — Comparativo das Demandas Hidricas Projetadas por AEG nos Cenarios de Baixa
Temporada
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FONTE: Elaborado pela Consultora.
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Figura 3.12 — Comparativo das Demandas Hidricas Projetadas por AEG nos Cenarios de Alta
Temporada
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FONTE: Elaborado pela Consultora.

Fica claro na Figura 3.11 e na Figura 3.12 que grande parte das demandas se concentra
nas AEGs L06, LO5, L10, L12 e L04 em virtude de que nessas AEG se concentra também a
maior parte da populacdo dos municipios litoraneos.

Como forma de avaliar a distribui¢do espacial das demandas, a Figura 3.13 e a Figura 3.14

apresentam as informacdes em formato de mapas.
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FIGURA 3.14 - Demandas Hidricas
Projetadas Espacializadas por AEG
nos Cenarios de Alta Temporada
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3.3 Projecbes das Cargas Poluidoras

A estimativa de cargas poluidoras nos cendrios tem como base a mesma metodologia
utilizada na situacdo atual, variando-se apenas os fatores ligados aos cenarios propostos,

tais como populacéo, indice de coleta e indice de tratamento.

Por meio do processamento das informacfes disponiveis, a andlise das cargas no
prognostico foi realizada para quatro tipologias de diferentes origens: doméstica; agricola e
uso do solo; pecuéria e industrial. Uma vez que as variacfes dos cenarios foram referentes
apenas a populacdo, somente a carga de origem doméstica tem variacdo entre um cenario e
outro. Dessa forma, as cargas agricolas e de uso do solo e pecuaria apresentam 0s

mesmos valores do cenario atual.

Assim como no cenario atual, a quantificacdo das cargas consideradas para o presente
estudo foi realizada para o parametro demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e a base de

célculo das cargas foi trabalhada no nivel das 19.382 células de analise.

Para o calculo da carga de origem doméstica nos cenarios tendenciais foram utilizados os
mesmos indices de atendimento de esgoto da situacao atual. Dessa forma, considerou-se
um aumento de populacdo, mas uma taxa de atendimento constante, a titulo de memoria, os

indices estdo apresentados no Quadro 3.9.

Quadro 3.9 — Informagées da Populagio e indices de Atendimento por Municipio

Municipio Prestador C.?_lggég € SFéOpStiscaa N%%I eTt?;'I[(; deo Sem coleta
Antonina SAMAE 0,00% 29,40% 46,60% 24,00%
Guaraquecaba SANEPAR 91,82% 4,40% 0,00% 4,10%
Guaratuba SANEPAR 80,39% 19,20% 0,00% 0,00%
Matinhos SANEPAR 54,67% 44,90% 0,00% 0,00%
Morretes SANEPAR 59,55% 24,20% 0,00% 16,00%
Paranagué g:/.:ri rg%ﬁs de 44,00% 8,30% 26,00% 21,70%
Piraquara SANEPAR 71,30% 11,20% 0,00% 17,50%
Pontal do Parana | SANEPAR 32,08% 55,00% 0,00% 13,00%
Quatro Barras SANEPAR 70,70% 17,00% 0,00% 12,30%
ﬁﬁ%gi‘fé dos SANEPAR 60,20% 16,90% 0,00% 22,90%
Tijucas do Sul m‘f&fgﬁ 0,00% 61,90% 0,00% 38,10%

FONTE: SANEPAR (2017), ANA (2017).

Para a estimativa das cargas nos cenarios alternativos, considerou-se que 0s municipios da
BHL atenderiam as metas de indices de atendimento do Plansab, prevista pelo Ministério

das Cidades (2014), sendo para a regido Sul:
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e indice de coleta urbana e rural, incluindo fossa séptica de 96%;

e Indice de coleta e tratamento de 94%.

No que se refere & espacializacdo da populacdo, uma vez que 0S cenarios ndo
consideraram alteracdes nos usos do solo, manteve-se a base Censo Demogréfico de 2010.
Para o caso dos cenarios tendenciais, nas células de andlise foram aplicados os indices de
coleta e tratamento dos municipios da Bacia, resultando na divisdo de quatro parcelas

populacionais:

e Populagédo com coleta e com tratamento — Grupo A;
e Populagédo com coleta e sem tratamento — Grupo B;
o Populagédo sem coleta e com fossa séptica — Grupo C; e

e Populagdo sem coleta e sem tratamento — Grupo D.

Para o célculo da carga gerada, foram utilizados como referéncia os valores de contribuicdo
per capita de 54 g/hab.dia para DBO (VON SPERLING, 2005). Em relagédo ao calculo da
carga remanescente, a andlise foi realizada de forma distinta para cada um dos Grupos.
Para os grupos B e D, ndo foi considerado abatimento da carga gerada, portanto, o valor da
carga remanescente é igual ao da carga gerada. Para o Grupo C, o abatimento considerou
uma eficiéncia de remocdo na ordem de 30% para DBO, de acordo com Von Sperling
(2005), essa é a eficiéncia prevista para efluentes domésticos encaminhados a fossas
sépticas. Para o Grupo A, a carga remanescente foi calculada considerando as eficiéncias
médias previstas de remocao de DBO de acordo com ANA (2017 e os padrdes de cada tipo
de tratamento das Estacdes de Tratamento de Efluentes (ETES) identificadas na BHL. Os

mesmos indices foram considerados para os cenarios alternativos.

As cargas remanescentes de DBO estimadas para os seis cenarios, considerando os
resultados de baixa temporada sdo apresentadas no Quadro 3.10. Nota-se que embora 0s
Cenarios Alternativos sejam os de maior populacdo, neles ocorrem as menores cargas, 0
gue reflete a adocao de altos indices de coleta e tratamento de efluentes domésticos. As
maiores cargas na BHL ocorreram no cenario de extrapolacdo de curto prazo e as menores
no Cenario 2, analisando-se por municipio, o maior gerador é Paranagua em todos o0s

cenarios, que é também o de maior populagéo.

A
g R PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA 65
PARANA

Instiuto des Aguas do Parans




Quadro 3.10 — Cargas Poluidoras Projetadas por Municipio nos Cenarios de Baixa Temporada

Municipio P[%jr?;;go Prcoljﬁtgoélo Projecédo |Alternativo | Alternativo | Alternativo
Prazo Prazo Atlas ! 2 3
Antonina 982,94 1.076,26 888,66 658,77 457,82 658,77
gampina Grandedo | 5 9 3,07 2,70 2,48 2,48 2,48
Campo Alegre 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
Garuva 464,08 456,05 380,98 149,18 149,18 149,18
Guaraquecaba 328,61 350,77 304,90 317,74 317,74 317,74
Guaratuba 1.880,48 1.895,99 1.716,11 1.811,46 2.101,80 2.101,80
Itapoa 3,84 3,69 3,35 3,53 3,53 3,53
Matinhos 1.007,42 1.001,07 820,06 537,05 589,93 589,93
Morretes 811,04 873,29 747,61 941,21 694,18 941,21
Paranagua 6.459,88 6.766,47 5.922,35 3.420,65 3.036,44 3.420,65
Piraquara 10,07 9,66 8,91 7,82 7,82 7,82
Pontal do Parana 1.668,08 1.450,79 1.147,03 1.179,59 964,12 1.179,59
Quatro Barras 11,53 11,40 10,59 9,22 9,22 9,22
ﬁi%;?;é dos 162,19 156,04 142,24 128,64 128,64 128,64
Tijucas do Sul 270,93 273,04 237,14 225,84 225,84 225,84
Total 14.064,08 | 14.327,64 | 12.332,70 9.393,22 8.688,79 9.736,44

FONTE: Elaborado pela Consultora.

As cargas remanescentes de DBO estimadas para 0s seis cenarios, considerando 0s

resultados de alta temporada sdo apresentadas no Quadro 3.11. O municipio com maior

carga remanescente gerada é Pontal do Parana nos Cenarios Tendenciais e Guaratuba nos

Cenarios Alternativos.

Quadro 3.11 — Cargas Poluidoras Projetadas por Municipio nos Cenarios de Alta Temporada

Projecdo | Projecao Projecédo |Alternativo | Alternativo | Alternativo
Nome Longo Curto
Atlas 1 2 3
Prazo Prazo
Antonina 1.285,84 1.246,16 1.212,57 577,38 548,38 577,38
gﬁlmp'”a Grande do 034 0,34 034 0,34 0,34 0,34
Campo Alegre 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Garuva 822,30 759,39 739,78 253,39 253,39 253,39
Guaraquecaba 149,21 144,75 144,21 146,32 146,32 146,32
Guaratuba 3.024,60 2.879,33 2.828,38 2.860,25 2.933,80 2.933,80
Itapoa 2,95 2,95 2,95 2,95 2,95 2,95
Matinhos 2.029,78 2.020,34 1.963,71 1.070,08 1.084,55 1.084,55
Morretes 855,87 705,25 690,14 717,45 687,62 717,45
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Projecao Projecao Projecdo |Alternativo | Alternativo | Alternativo
Nome Longo Curto
Atlas 1 2 3
Prazo Prazo

Paranagua 1.695,54 1.688,33 1.662,38 941,06 930,44 941,06
Piraquara 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
Pontal do Parana 3.292,00 3.214,87 3.109,35 2.201,85 2.139,64 2.201,85
Quatro Barras 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23
Sdo Jose dos 28,30 28,30 28,30 28,30 28,30 28,30
Pinhais
Tijucas do Sul 52,97 52,97 52,97 52,97 52,97 52,97
Total 13.241,98 | 12.745,28 | 12.437,37 | 8.854,62 8.810,99 8.942,65

FONTE: Elaborado pela Consultora.

O Quadro 3.12 resume as informacdes de carga remanescentes por Area Estratégica de

Gestao para o periodo de baixa temporada, onde a AEG L6, seguida da AEG L7 sdo as com

maiores cargas geradas, reflexo das maiores popula¢des da bacia.

Quadro 3.12 — Cargas Poluidoras Projetadas por AEG nos Cenarios de Baixa Temporada

AEG Loirgg)elg?gzo CErrtocJ;eF?riozo Prgileat;séo Alternativo 1 | Alternativo 2 | Alternativo 3
L1 124,19 135,01 112,61 126,13 126,13 126,13
L2 118,23 125,92 109,97 109,59 109,56 109,59
L3 190,23 199,73 178,13 190,53 171,55 190,53
L4 877,23 961,02 792,5 574,73 398,25 574,73
L5 851,1 917,07 781,24 940,89 691,57 940,89
L6 6.667,19 6.952,69 6.074,74 3.497,51 3.105,50 3.499,77
L7 2.362,94 2.160,11 1.728,21 1.600,19 1.441,04 1.648,22
L8 126,34 126,36 104,89 61,04 72,35 72,35
L9 553,14 550,45 488,48 460,55 475,07 476,44
L10 1.191,62 1.186,59 1.108,51 880,96 904,45 904,45
L11 898,15 910,49 767,42 876,42 1.116,47 1.116,47
L12 103,73 102,21 86,01 74,68 76,86 76,86
Total 14.064,08 14.327,64 12.332,70 9.393,22 8.688,79 9.736,44

FONTE: Elaborado pela Consultora.

Na alta temporada, resultados no Quadro 3.13, a AEG L7 é a com maior carga
remanescente, seguida da AEG L6, portanto, situacdo contraria ao cenario de baixa
temporada. De qualquer forma nota-se que nas duas AEGs concentram-se as maiores
cargas domésticas da bacia.
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Quadro 3.13 — Cargas Poluidoras Projetadas por AEG nos Cenarios de Alta Temporada

Projecéao Projecéao Projecéo _ . _

AEG Longo Curto Alternativo 1 | Alternativo 2 | Alternativo 3
Prazo Prazo Atlas

L1 36,58 35,16 34,87 35,87 35,87 35,87
L2 55,66 53,58 53,41 54,18 54,17 54,18
L3 121,9 106,8 105,79 112,81 110,92 112,81
L4 1.147,15 1.126,02 1.095,49 501,8 476,33 501,8
L5 896,25 746,83 729,96 706,11 675,7 706,11
L6 2.157,43 2.120,32 2.081,85 1.119,06 1.105,77 1.119,68
L7 4.719,09 4.658,26 4.513,06 3.067,24 3.020,57 3.080,39
L8 252,11 228,69 222,58 118,63 121,55 121,55
L9 275,34 231,87 229,31 2435 247,36 247,52
L10 1.591,28 1.505,49 1.485,15 1.022,02 1.027,97 1.027,97
L11 1.808,07 1.793,03 1.750,09 1.743,56 1.804,38 1.804,38
L12 181,12 139,23 135,81 129,84 130,39 130,39
Total 13.241,98 | 12.745,28 | 12.437,37 8.854,62 8.810,99 8.942,65

FONTE: Elaborado pela Consultora.

O impacto das cargas remanescentes nos corpos hidricos podera ser mais bem avaliado no
Produto 08 — Proposta de Enquadramento, onde as cargas em cada cenario serdo avaliadas
com as vazdes de referéncia, permitindo-se uma estimativa das concentracdes resultantes e

as classes de qualidade associadas a elas.

A Figura 3.15 e Figura 3.16 apresentam as cargas poluidoras por AEG especializadas,

representado os mesmos resultados dos quadros anteriores.
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Figura 3.15 — Cargas Poluidoras Projetadas Espacializadas por AEG nos Cenarios de Baixa
Temporada
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Figura 3.16 — Cargas Poluidoras Projetadas Espacializadas por AEG nos Cenarios de Alta
Temporada
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3.4 Estimativas das Disponibilidades

Para o desenvolvimento da metodologia de apresentacdo dos resultados dos cenarios,
apresentada no item 2.3, € necessaria a obtencdo de diversas vazOes caracteristicas da
curva de permanéncia. Desta forma, a partir da metodologia j& descrita no P02 -
Disponibilidades Hidricas e Definicdo das AEGs, e buscando caracterizar riscos, a
disponibilidade hidrica foi determinada para toda BHL em funcéo de tempos de permanéncia

que caracterizam situacdes especificas para os instrumentos de gestéo:

e Permanéncia de 100% do tempo, caracterizando a vazdo minima observada,

e Permanéncia de 95% do tempo, que é a vazao de referéncia utilizada no instrumento
de outorga vigente no Estado do Parana (50% da Qgse para captagdes e Qose para
langamento de efluentes);

e Permanéncia de 70% do tempo, que se caracteriza como um limite pratico de
regularizagéo intra-anual utilizando reservatorios de pequeno porte;

e Permanéncia de 50% do tempo — a moda ou valor mais frequente da distribuicdo das
vazoes;

o Foram também determinadas a vazdo média (Qmepia) € @ maxima vazao continua de
regularizacdo intra-anual (Qrrme) cOmo valores de referéncia importantes para a
questao da regularizacdo de vazdes.

Além da definicdo das vaz@es caracteristicas da curva de permanéncia, tendo em vista que
0s cendrios articularam a sazonalidade do comportamento das demandas, caracterizados
pelos periodos de baixa temporada (de abril a novembro) e de alta temporada (de dezembro

a marco), a disponibilidade hidrica foi também determinada para esses dois periodos.

O Quadro 3.14 e o Quadro 3.15, juntamente com a A Figura 3.17 e a Figura 3.18
apresentam as vazdes caracteristicas da curva de permanéncia para os cenarios de alta e
baixa temporada. Observa-se que a AEG.LO3 é a que apresenta maior contribui¢cdo
especifica nos dois casos, seguidas da AEG.LO5 e da AEG.L04. A partir desse gréfico
também é possivel observar o comportamento de 50% da Q95% e da QFIRME, e como elas

poderiam estar representadas na curva de permanéncia.

Figura 3.17 e a Figura 3.18 apresentam o0s valores caracteristicos da disponibilidade

descritos acima por periodo de alta e baixa estacao e por AEG.

Da observacdo dos quadros, nota-se que os valores da curva de permanéncia da baixa
temporada representam aproximadamente 60% dos valores da curva de permanéncia da
alta temporada. Também se observa uma diminuicdo dessa porcentagem em relacdo as

menores permanéncias.
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Quadro 3.14 — Vazées de Disponibilidade para Diversas Permanéncias por AEGs — Baixa Temporada

, S0% 50% da
AEG Area Qmepia | Qso% Q70% Qos% da Q0% | Qrirve | QmEDIA Qs0% Q70% Qos% Qusk Q100% QFIRME
(km2) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (M?¥s) (2937‘;0) (m3/s) | (m3/s) |(L/s.km?)|(L/s.km?)|(L/s.km?)|(L/s.km?) (L/s.km?) (L/s.km?) | (L/s.km?)
LO1 | 476,31 | 21,73 | 17,27 | 13,17 | 8,05 4,02 3,24 | 23,62 45,62 36,26 27,66 16,89 8,45 6,79 49,59
Lo2 | 786,72 | 39,73 | 33,64 | 26,44 | 16,31 | 8,15 4,25 | 37,90 50,50 42,76 33,60 20,73 10,36 5,41 48,17
LO3 | 507,96 | 28,91 | 23,39 | 18,22 | 11,17 | 5,58 3,25 | 24,99 56,92 46,05 35,88 21,99 10,99 6,39 49,21
LO4 | 630,62 | 32,04 | 26,62 | 20,93 | 1433 | 7,16 8,33 | 32,95 50,80 42,21 33,20 22,72 11,36 13,21 52,25
LO5 | 673,57 | 3570 | 25,15 | 18,84 | 11,41 | 5,70 4,08 | 26,93 53,00 37,34 27,97 16,94 8,47 6,05 39,99
LO6 | 585,69 | 28,60 | 22,74 | 17,42 | 10,08 | 5,04 3,51 24,62 48,84 38,83 29,73 17,22 8,61 6,00 42,03
LO7 | 121,75 | 5,52 4,57 3,49 1,98 0,99 0,72 5,12 45,33 37,51 28,65 16,26 8,13 5,90 42,07
LO8 | 112,68 | 4,19 3,74 2,85 1,54 0,77 0,77 4,43 37,15 33,23 25,31 13,64 6,82 6,81 39,33
L09 |1.256,88| 45,23 | 40,22 | 30,94 | 17,03 | 8,52 8,87 | 43,79 35,98 32,00 24,62 13,55 6,78 7,06 34,84
L10 | 432,89 | 12,83 | 13,07 | 9,75 4,97 2,48 2,97 16,16 29,63 30,19 22,53 11,48 5,74 6,86 37,33
L11 | 148,44 | 5,02 4,70 3,50 1,81 0,90 0,94 5,92 33,84 31,67 23,56 12,17 6,08 6,36 39,87
L12 | 167,44 | 5,40 5,15 3,67 1,78 0,89 0,85 6,93 32,23 30,75 21,90 10,63 5,32 5,06 41,38
Total | 5.900,96 | 264,89 | 220,27 | 169,22 | 100,44 | 50,22 | 41,77 | 253,36 | 44,89 37,33 28,68 17,02 8,51 7,08 42,94
FONTE: Elaborado pela Consultora.
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Quadro 3.15 — Vazées de Disponibilidade para Diversas Permanéncias por AEGs — Alta Temporada

, °0% 50% da
AEG Area | Qmepia | Qsow Q0% Qos% da Quoo% | QFrve | QmeDIA Qso% Q70% Qos% Qusk Q100% QFIRME

(km?2) [ (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) | (m3/s) (%937;/0) (m3/s) | (m3/s) [(L/s.km?)|(L/s.km?)|(L/s.km?)|(L/s.km?) (L/s.km?) (L/s.km?) | (L/s.km?)
LO1 476,31 | 38,82 | 33,48 | 24,71 | 13,72 6,86 6,24 23,62 81,5 70,29 51,88 28,8 14,4 13,1 49,59
LO2 786,72 | 65,41 | 58,89 | 45,84 | 27,01 | 13,51 10,9 37,9 83,14 74,85 58,27 34,34 17,17 13,85 48,17
LO3 507,96 | 46,61 | 40,39 | 31,57 19 9,5 7,84 24,99 91,75 79,52 62,15 37,4 18,7 15,43 49,21
LO4 630,62 | 55,39 | 46,71 | 37,26 | 23,52 | 11,76 | 14,38 | 32,95 87,84 74,06 59,09 37,3 18,65 22,8 52,25
LO5 673,57 | 58,15 | 43,92 | 32,54 | 18,61 9,3 6,22 | 26,93 86,33 65,21 48,3 27,62 13,81 9,23 39,99
LO6 585,69 | 44,99 | 38,91 | 30,2 | 18,46 | 9,23 7,19 | 24,62 76,82 66,44 51,56 31,51 15,76 12,27 42,03
LO7 121,75 8,6 7,79 6,06 3,72 1,86 1,53 5,12 70,65 63,95 49,79 30,58 15,29 12,58 42,07
LO8 112,68 | 6,29 6,21 4,94 3,19 1,59 1,46 4,43 55,86 55,14 43,83 28,31 14,15 12,92 39,33
L09 1.256,88| 71,55 | 65,6 | 51,64 | 32,67 | 16,33 | 12,61 | 43,79 56,92 52,2 41,08 25,99 13 10,03 34,84
L10 432,89 | 18,76 | 20,84 | 16,42 | 10,47 5,24 5,29 16,16 43,35 48,14 37,92 24,19 12,09 12,21 37,33
L11 148,44 7,26 7,72 6,07 3,87 1,94 1,95 5,92 48,9 52,01 40,88 26,08 13,04 13,14 39,87
L12 167,44 7,35 8,39 6,36 3,85 1,92 2,12 6,93 43,89 50,09 37,99 22,97 11,48 12,66 41,38
Total [5.900,96( 429,18 | 378,85 | 293,6 | 178,08 | 89,04 | 77,71 [ 253,36 | 72,73 64,2 49,76 30,18 15,09 13,17 42,94

FONTE: Elaborado pela Consultora.
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A Figura 3.17 e a Figura 3.18 apresentam as vazdes caracteristicas da curva de
permanéncia para 0s cenarios de alta e baixa temporada. Observa-se que a AEG.L03 é a
que apresenta maior contribuicdo especifica nos dois casos, seguidas da AEG.L05 e da
AEG.L04. A partir desse grafico também é possivel observar o comportamento de 50% da

Qos% € da Qrirve, € cOMO elas poderiam estar representadas na curva de permanéncia.

Figura 3.17 — Vazdes de Disponibilidade para Diversas Permanéncias por AEGs — Baixa
Temporada
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FONTE: Elaborado pela Consultora.
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Figura 3.18 — Vazodes de Disponibilidade para Diversas Permanéncias por AEGs - Alta
Temporada
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FONTE: Elaborado pela Consultora.
3.5 Balanc¢o Hidrico Quantitativo

Embora tanto as demandas como as disponibilidades tenham sido determinados no nivel
das 19.382 células do cubo, estas foram agregadas em outros niveis (ou “escalas”) para a
avaliacdo do NR dos balancos quantitativos. A agregacdo em escalas maiores é parte do
procedimento utilizado na metodologia dos cendrios na inspecao daquelas sub-bacias que
podem apresentar riscos significativos e implica a utilizacdo da codificacdo em ottobacias

com a qual € montado o banco de dados de informacgdes georreferenciadas (o “cubo”).

A avaliacdo dos NRs dos cenarios foi feita utilizando as 55 ottobacias no nivel 6 dentro de
cada AEG, como mostra a Figura 3.19. Esta escala de analise permitiu identificar aquelas
sub-bacias hidrograficas nas quais, segundo 0s cendrios concebidos, 0s niveis de risco

tendem a aumentar significativamente no horizonte do Plano.
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Figura 3.19 — AEGs e Ottobacias Nivel 6
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No Anexo 01 sdo mostradas, por AEG e ottobacias do nivel 6, as demandas determinadas
no diagnostico e as demandas estimadas em cada cenério para o horizonte do Plano

(2035), bem como os niveis de risco correspondentes.

A Figura 3.20 e a Figura 3.21 foram elaboradas a partir dos resultados da analise de risco
do balan¢co quantitativo no horizonte do Plano (2035) apresentados no Anexo 01 para os

cenarios de Baixa e de Alta temporada, respectivamente.

Os gréficos mostrados na Figura 3.20 e na Figura 3.21 procuram sintetizar de forma
condensada todas as informacdes necessarias para que a comparacdo entre as demandas
projetadas nos cenarios e a disponibilidade em diversas classes de permanéncia possa ser

feita de forma visual e direta.

Nas figuras as demandas projetadas nos cenarios sao representadas por colunas verticais
coloridas, uma para cada cenario, localizadas nas ottobacias nivel 6. As duas primeiras
colunas com preenchimento em azul e vermelho representam as demandas calculadas no
diagnéstico para baixa e alta temporada, respectivamente. Esses valores sao colocados
junto com as projecdes dos cendrios (as demais seis colunas coloridas) para permitir a
comparagdo entre a situacdo do diagnostico e a dos cenarios.

Ao fundo das colunas encontram-se representadas as disponibilidades hidricas em cada
ottobacia para diversas permanéncias, sugerindo a aparéncia de cadeias de “montanhas”
que sdo tanto mais altas e escuras quanto menor a permanéncia (e maiores as vazodes
correspondentes). A “cadeia de montanhas” mais clara em primeiro plano representa o
maior valor entre a vazdo minima (Qioo%) € 0 critério de outorga (50% da Qgs%). Logo a
seguir, num tom mais escuro de cinza, estd representada a Qgsx%. A Seguir estdo

representadas a Qro%, Qs0%, Qmedia € Q10%.

O risco do balanco quantitativo em cada ottobacia pode ser inferido comparando a altura
das colunas que representam as demandas com a altura das “cadeias de montanha” que

representam as permanéncias.

A linha preta nos graficos representa o valor de 50% da Qgs%, que corresponde ao critério de
outorga para captacdes de agua no Estado do Parana atualmente®. As ottobacias estédo
mostradas em ordem decrescente com relagdo a este valor. Valem as seguintes

observacoes:

8 Nas Ottobacias em que a Q1o0% for menor que o critério de outorga, a linha preta representa a Q100%.
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¢ Nas ottobacias em que as colunas que representam as demandas forem mais baixas
gue a linha preta o risco € menor que o admitido pelo critério de outorga (NR zero ou
NR 1);

¢ Nas ottobacias em que as colunas estiverem acima da linha preta, mas abaixo da
primeira “cadeia de montanhas” mais clara, o risco estaria no limite do critério de
outorga (NR 2);

e Nas ottobacias em que as colunas estiverem acima da primeira “cadeia de

montanhas” mais clara, o risco estaria acima do critério de outorga (NR 3 ou maior);

Figura 3.20 — Andlise de Risco do Balan¢o Hidrico Quantitativo nos Cenarios de Baixa
Temporada
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FONTE: Elaborado pela Consultora.
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Figura 3.21 — Anaélise de Risco do Balango Hidrico Quantitativo nos Cenarios de Alta
Temporada
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FONTE: Elaborado pela Consultora.

O Quadro 3.16 apresenta a sintese da andlise do risco do balango hidrico quantitativo para
todos os cenérios no horizonte do Plano, o ano de 2035. Os Niveis de Risco estao
mostrados para as 55 ottobacias nivel 6 em que as estimativas das demandas e das
disponibilidades foram agregadas.®

O Quadro 3.16 também mostra o nivel de risco dos balangos contemplando as demandas
determinadas no diagndstico, tanto para os periodos de alta e baixa temporada. E também
mostrada a porcentagem da area de cada ottobacia nivel 6 em relacdo a area total das
bacias litoraneas. Os valores exibidos foram coloridos de forma a evidenciar aqueles
cenérios (colunas) e ottobacias (linhas) em que o nivel de risco € mais significativo,

utilizando uma escala que vai do verde (NR zero) ao amarelo (NR 3).

Como forma de facilitar a visualizacdo dos resultados, os dados apresentados no Quadro

3.16 foram espacializados na Figura 3.22 e na Figura 3.23.

9 A Ottobacia Nivel 6 de cadigo 775159, foi subdividida nas AEGs 06, 07 e 08.
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Quadro 3.16 — Niveis de Risco do Balan¢o Quantitativo nos Cenarios

© Cenarios Baixa Temporada Cenarios Alta Temporada

. — (6 , . . . , . . 7 . . - ) .

S .% i Cenérios Tendenciais Cenérios Alternativos Cenérios Tendenciais Cenérios Alternativos

M o © <w

© =] ‘g %) %)

c © o® o O o) S — o~ ™ o O ) ] — o~ ™

© ) 25 = ° N = o) o o) - N ° N = o o o
AEG |OTTO6| § 28| Fa| of | of < > > = of | of < > > >

= n £ o £ @ O @ O o = = = @ O W@ O o = = =

@) 2o c o go go . c c c go g o b c c c

S g kS o c o5 Q 3] Q 3] o c oS5 2 Q [J] [J]

— ~ O — O o = = = ey et O 5 = = =
S e = a2 a & < < < o 3 o i < < <

775117 | 2,90%
LO1 |775118 | 4,69%
775119 | 0,47%

775121 | 0,02%
775122 | 0,45%
775123 | 0,02%
775124 | 4,92%
LO02 |775125| 0,26%
775126 | 2,61%
775127 | 0,60%
775128 | 2,03%
775129 | 2,42%

775131 | 1,49%
775132 | 1,60%
LO3 |775133 | 3,33%
775134 | 1,99%
775135 | 0,20%
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© Cenéarios Baixa Temporada Cenarios Alta Temporada
- — m , . . . , . . ’ - . . yan .
Q '¢>‘é i Cenarios Tendenciais Cenarios Alternativos Cenarios Tendenciais Cenarios Alternativos
M o © <
© 9 'O %) %)
c ° © 8 © ) 8 ) 8 © — N ™ ) S‘ ) r?: I - N ™
= © © = (@] o (@] © © = (@] o o
AEG |OTTO6| § | S8 | Za| of | o8| < S S S| o8| o8| < s S s
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775136 | 7,00%
775137 | 0,01%
775138 | 2,20%
775139 | 1,48%

LO4

775141 | 0,31%
775142 | 2,28%
775143 | 1,93%
775144 | 1,46%
LO5 |775145| 0,05%
775146 | 1,75%
775147 | 0,88%
775148 | 1,22%
775149 | 1,52%
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© Cenéarios Baixa Temporada Cenarios Alta Temporada
- — (6 , . . . , . . ’ - . . yan .
Q .(>_é i Cenarios Tendenciais Cenarios Alternativos Cenarios Tendenciais Cenarios Alternativos
M o © <
© 9 'O %) %)
c ° © 8 © ) 8 ) E‘ © — N ™ ) S‘ ) r?: © - N ™
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AEG |OTTO6 9 28| a2 P o U < > > > o % o 8 < > > >
= » = o E W@ O @ O o = = = @ O @ O o = = =
= | o © © © © © ©
o o ) cC o S e) On o oo c c c O o On o uT c c c
g 2 @ o c o5 2 o S o o c o5 2 S o o
= Ia) ~ O =0 o = = = ~ O O] o = = =
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775151 | 0,23%
775152 | 0,68%
775153 | 0,31%
775154 | 1,47%
LO6 |775155| 0,75%
775156 | 0,82%
775157 | 0,28%
775158 | 4,74%
775159 | 0,66%

LO7 |775159 | 2,06%

LO8 |775159 | 1,91%
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© Cenéarios Baixa Temporada Cenarios Alta Temporada
- — m , . . . , . . ’ - . . yan .
Q .(>_é i Cenarios Tendenciais Cenarios Alternativos Cenarios Tendenciais Cenarios Alternativos
M o © <
© 9 'O %) %)
c o8 S o % 2 g Q © - N ™ % o g S © - ~ ™
= + @] o o + o o o
AEG |OTTO6| § | S8 | Za| of | o8| < S S S| o8| o8| < s S s
= »n £ o £ @ O @ O o = = = @ O @ O o = = =
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775161 | 0,57%
775162 | 7,03%
775163 | 1,19%
775164 | 5,22%
LO9 |775165| 0,32%
775166 | 0,78%
775167 | 4,04%
775168 | 0,71%
775169 | 1,45%

775171 | 0,02%
775172 | 7,32%

L10

775173 | 1,00%
L11 | 775174 | 1,10%
775175 | 0,41%

775176 | 2,83%
775177 | 0,01%

L12

FONTE: Elaborado pela Consultora.
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Figura 3.22 — Niveis de Risco do Balan¢o Quantitativo nos Cenarios de Baixa Temporada
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Figura 3.23 — Niveis de Risco do Balango Quantitativo nos Cenarios de Alta Temporada
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Analisando todos os cenarios no horizonte do plano, pode-se dizer que a situacao do
balango hidrico quantitativo € confortdvel, com poucas exce¢Bes. De maneira geral, na
maior parte da bacia litor&nea os riscos sao negligiveis (NR zero) ou muito baixos (NR 1).
Em aproximadamente 70% da &area as demandas projetadas situam-se abaixo de 5% da
vazado minima e em 28% estdo abaixo do critério de outorga (50% da Q95) ou da vazao
minima. Nessas areas os Niveis de Risco dos balancos com as demandas do diagnéstico
(situacdo atual) e com 0s cenarios permanecem 0S mesmos em praticamente todos os

cenarios até o horizonte do Plano.

Isso se deve a dois fatores: por um lado, as demandas sdo relativamente baixas na maior
parte da bacia e a disponibilidade relativamente alta. O litoral do Parana é a regido com

maior pluviosidade no Estado.

Os restantes 2% da area da bacia concentram a maior parte das demandas e
apresentariam, em média, um risco controlado (NR 2) situando-se dentro do limite do critério
de outorga. Em algumas sub-bacias que concentram as principais demandas e em alguns
cenarios especificos o risco poderia chegar a ser significativo (NR 3), com as demandas
situando-se acima do critério de outorga, mas ainda assim abaixo da Q95.

Algumas Ottobacias merecem atengao:

o As Ottobacias 775154 e 775155, pertencentes a AEG.L06, na regido de Paranagu,
se destacam com os maiores Niveis de Risco na bacia (NR3 e NR 2
respectivamente), principalmente nos cenarios de baixa temporada, quando a
disponibilidade € menor. Com a maior populacdo dentre os municipios das bacias
litorAneas do Parana e concentrando a demanda industrial da regido, o balanco
hidrico das sub-bacias de Paranagua tende a exceder o limite do critério de outorga
ainda no horizonte do Plano. Essa situacao é evidenciada nos cenarios alternativos 1
e 3, que articulam a aceleracéo do crescimento do Porto de Paranagua;

e Também merece atencdo a Ottobacia 75144 no municipio de Morretes. Embora o
Nivel de Risco ainda esteja dentro do limite do critério de Outorga, a situacédo de NR
2 ocorre durante o periodo de alta temporada, o que revela uma sensibilidade da
regido a questdo da populagdo flutuante. Um maior desenvolvimento do turismo

pode levar a situa¢cdes menos confortaveis do balanco hidrico quantitativo.

3.6 Balanco Hidrico Qualitativo

A andlise do balanco hidrico qualitativo tem como principal objetivo identificar as areas onde
estardo os maiores riscos de ndo atendimento do pardmetro de DBO na Bacia Litoranea.
Embora tanto as cargas poluidoras como as disponibilidades tenham sido determinados no
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nivel das 19.382 células do cubo, estas foram agregadas em outros niveis (ou “escalas”)
para a avaliagdo do NR dos balancos qualitativos. Conforme ja descrito em outros itens do
presente relatorio, a agregacdo em escalas maiores € parte do procedimento utilizado na
metodologia dos cendrios na inspecdo daquelas sub-bacias que podem apresentar riscos
significativos e implica a utilizacdo da codificagdo em ottobacias com a qual € montado o

banco de dados de informagdes georreferenciadas (o “cubo”).

A primeira avaliacdo mostra as analises de nivel de risco para as ottobacias de nivel 9,
como mostra a Figura 3.24 e a Figura 3.25, considerando os cenarios de baixa e alta

temporada.
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Figura 3.24 — Niveis de Risco do Balan¢o Qualitativo nos Cenarios de Baixa Temporada por
Ottobacia Nivel 9
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Figura 3.25 — Niveis de Risco do Balang¢o Qualitativo nos Cenarios de Alta Temporada por
Ottobacia Nivel 9
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Como podem ser observadas nas figuras, as células com riscos significativos de né&o
diluicdo estdo concentradas nas aglomeracfes urbanas. Além disso, observa-se que a
questdo do balanco hidrico qualitativo tem forte relagdo com a disponibilidade hidrica, visto
que o0s niveis de riscos aumentam na baixa temporada, a qual é caracterizada por

apresentar menores valores de disponibilidade.

Analisando os resultados, verifica-se que de maneira geral os cenarios alternativos (1, 2 e 3)
apresentam niveis de risco mais baixos, enquanto nos cenarios tendenciais (4, 5 e 6) 0s

niveis de risco sao mais altos.

No entanto, analisar o nivel de risco para as ottobacias nivel 9 pode causar certa distorcéo,
visto que a andlise é feita em uma escala menor, podendo apresentar falsos riscos
significativos. Com isso, como forma de identificar como o balanc¢o hidrico qualitativo se
comporta nos diversos niveis de ottobacias, foram calculados os niveis de risco para as

escalas de ottobacias niveis 8, 7 e 6, como é apresentado da Figura 3.26 a Figura 3.31.
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Figura 3.26 — Niveis de Risco do Balan¢o Qualitativo nos Cenarios de Baixa Temporada por
Ottobacia Nivel 8
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Figura 3.27 — Niveis de Risco do Balang¢o Qualitativo nos Cenarios de Alta Temporada por
Ottobacia Nivel 8
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Figura 3.28 — Niveis de Risco do Balan¢o Qualitativo nos Cenarios de Baixa Temporada por
Ottobacia Nivel 7
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Figura 3.29 — Niveis de Risco do Balang¢o Qualitativo nos Cenarios de Alta Temporada por
Ottobacia Nivel 7
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Figura 3.30 — Niveis de Risco do Balan¢o Qualitativo nos Cenarios de Baixa Temporada por
Ottobacia Nivel 6
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Figura 3.31 — Niveis de Risco do Balango Qualitativo nos Cenarios de Alta Temporada por
Ottobacia Nivel 6
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Analisando todos os cenarios no horizonte do plano, pode-se dizer que a situacao do
balancgo hidrico qualitativo é confortavel, com poucas excec¢des. De maneira geral, na maior
parte da bacia litordnea os riscos baixos, chegando no maximo ao NR 4. Assim como na
analise de risco por ottobacia de nivel 9, os resultados dos balangos qualitativos nos demais
niveis mostram que as regides da bacia sao fortemente influenciadas pelas areas de alta
densidade populacional e permanecem com niveis de risco maiores na baixa temporada,

quando a disponibilidade é menor.

No que se refere a poluicdo urbana, os cenérios indicam que as solucBes a serem
empregadas para o seu controle deverado ter um carater pontual e focado nas areas urbanas

identificadas.

As ottobacias 775155 e 775156, pertencentes a AEG.L06, na regido de Paranagua, e a
ottobacia 775175, pertencente a AEG L11, na regido de Guaratuba, se destacam com o0s
maiores niveis de risco na bacia, principalmente nos cenarios de baixa temporada. Com a
maior populacdo dentre os municipios das bacias litordneas do Parana e concentrando a
demanda industrial da regido, o balango hidrico das sub-bacias de Paranagua tende a
exceder o limite do critério de outorga ainda no horizonte do Plano. A sub-bacia de
Guaratuba permanece com seu NR elevado em todos os cenarios, devido a alta
concentracdo urbana na alta temporada ou a baixa disponibilidade hidrica na baixa

temporada.

E importante destacar que de acordo com os resultados dos cenarios, as alteracbes dos
indices de tratamento interferem mais nos niveis de risco do que as articulacdes

populacionais, demonstrando que esse investimento é valido para a regiao.

Analisando os mapas de niveis de risco qualitativo por ottobacias, observa-se que assim
como no balanco hidrico quantitativo, a escala de analise no nivel das ottobacias 6 permitiu
identificar aquelas sub-bacias hidrograficas nas quais, segundo os cenarios concebidos, os

niveis de risco tendem a aumentar significativamente no horizonte do Plano.

Desta forma, no Anexo 02 sdo mostradas, por ottobacias do nivel 6, as cargas poluidoras
determinadas no diagnéstico e as estimadas em cada cenario para o horizonte do Plano

(2035), bem como os niveis de risco correspondentes.

O Quadro 3.17 apresenta a sintese da andlise do risco do balango hidrico qualitativo para
todos 0s cenarios no horizonte do Plano, o ano de 2035. Os niveis de risco estdo mostrados
para as 55 ottobacias nivel 6 em que as estimativas das cargas poluidoras e das

disponibilidades foram agregadas.
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O Quadro 3.17 também mostra o nivel de risco dos balangcos contemplando as cargas
poluidoras determinadas no diagndstico, tanto para os periodos de alta e baixa temporada.
E também mostrada a porcentagem da area de cada ottobacia nivel 6 em relagdo a area
total das bacias litorAneas. Os valores exibidos foram coloridos de forma a evidenciar
aqueles cenérios e ottobacias em que o nivel de risco é mais significativo, utilizando uma

escala que vai do verde escuro (NR zero) ao vermelho (NR 8).
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Quadro 3.17 — Niveis de Risco do Balan¢o Qualitativo nos Cenarios

Cenarios Baixa Temporada

Cenérios Alta Temporada

Cenarios Tendenciais

Cenarios Alternativos

Cenérios Tendenciais

Cenarios Alternativos

Projecéo de
Longo Prazo
Projecéo de
Curto Prazo
Projecéao

Atlas

Alternativo 2
Alternativo 3

Alternativo 1

Projecdo de
Longo Prazo
Projecdo de
Curto Prazo
Projecéao

©
‘©
IS
m
©
c
AEG OTTO6 g
e}
©
©
S
775117 2,90%
LO1 775118 4,69%
775119 0,47%
775121 0,02%
775122 0,45%
775123 0,02%
775124 4,92%
L02 775125 0,26%
775126 2,61%
775127 0,60%
775128 2,03%
775129 2,42%
775131 1,49%
775132 1,60%
LO3 775133 3,33%
775134 1,99%
775135 0,20%
A I
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Alternativo 1

Alternativo 2
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Cenarios Baixa Temporada

Cenarios Alta Temporada

Cenarios Tendenciais

Cenarios Alternativos

Cenarios Tendenciais

Cenarios Alternativos

% da
Otto6 na
Bacia

2L«
| 0o ©

AEG OTTOG6
775136 7,00%
Loa 775137 0,01%
775138 2,20%
775139 1,48%
775141 0,31%
775142 2,28%
775143 1,93%
775144 1,46%
LOS 775145 0,05%
775146 1,75%
775147 0,88%
775148 1,22%
775149 1,52%
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. i © Cenarios Baixa Temporada Cenarios Alta Temporada
AEG OTTO6 :\2 f’é g Cenarios Tendenciais Cenarios Alternativos Cenarios Tendenciais Cenarios Alternativos
S 280K EESR S R 5'S E E g2
775151 0,23%
775152 0,68%
775153 0,31%
775154 1,47%
LO6 775155 0,75%
775156 0,82%
775157 0,28%
775158 4,74%
775159 0,66%
LO7 775159 2,06%
LO8 775159 1,91%
775161 0,57%
775162 7,03%
775163 1,19%
775164 5,22%
L09 |775165 0,32%
775166 0,78%
775167 4,04%
775168 0,71%
775169 1,45%
L10 775171 0,02%
775172 7,32%
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. i © Cenarios Baixa Temporada Cenarios Alta Temporada
AEG OTTO6 :\2 f’é § Cenérios Tendenciais Cenérios Alternativos Cenérios Tendenciais Cenérios Alternativos
S 2580k 58 E L 2eS 5 g L

775173 1,00%
L11 775174 1,10%

775175 0,41%
L12 775176 2,83%

775177 0,01%

FONTE: Elaborado pela Consultora.
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Para complementar as analises do balanco hidrico qualitativo, optou-se por também realizar
as estimativas por AEG, como esta espacializado na Figura 3.32 e na Figura 3.33. Nota-se
que as criticidades apresentadas para os municipios de Guaratuba e Paranagua foram
suavizadas por englobarem as regides vizinhas. Esse fato indica que ha uma necessidade
de aprimoramento da gestdo de recursos hidricos da regido englobada pela AEG.L06, a
gual teria seu nivel de risco chegando no méaximo a 4, permitindo a diluicdo das cargas

poluidoras projetadas em até 30% do tempo.
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Figura 3.32 — Niveis de Risco do Balango Qualitativo nos Cenarios de Baixa Temporada por
AEG
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Figura 3.33 — Niveis de Risco do Balango Qualitativo nos Cenarios de Baixa Temporada por
AEG
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3.7 O “Cenario de Pior Caso”

Para poder visualizar espacialmente a situacdo do risco associado aos balangos hidricos
gquantitativo e qualitativo, foram elaborados mapas que mostram os maiores niveis de risco
dentre todos os cenérios para o horizonte do Plano, nos periodos de alta e de baixa

temporada.

Nesses mapas, apresentados da Figura 3.34 a Figura 3.37, a escala de informacéo é a
ottobacia de nivel 6. Nos mapas que tratam do balanco hidrico quantitativo sdo também
mostrados 0s pontos de captacdo existentes de acordo com as classes de consumo, ja nos
mapas que apresentam o balanco hidrico qualitativo sdo mostrados os lancamentos de

efluentes também de acordo com as classes de consumo.

De maneira geral, conclui-se que o balanco hidrico qualitativo apresenta maior criticidade
em relagcdo ao balanco hidrico quantitativo. Destacando-se, como j& descrito, 0s municipios

de Paranagua e Guaratuba.
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Figura 3.34 — Niveis de Risco do Balango Quantitativo no “Cenario de Pior Caso” de Baixa
Temporada
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Figura 3.35 — Niveis de Risco do Balango Quantitativo no “Cenario de Pior Caso” de Alta
Temporada

A

-» = PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA 108
\GUASPARANA LConuboy

Instituto des Aguas do Parand




Figura 3.36 — Niveis de Risco do Balango Qualitativo no “Cenario de Pior Caso” de Baixa
Temporada
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Figura 3.37 — Niveis de Risco do Balango Qualitativo no “Cenario de Pior Caso” de Alta
Temporada
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4. ARTICULACAO E COMPATIBILIZACAO DOS INTERESSES INTERNOS E
EXTERNOS A BACIA

Este capitulo tem como objetivo fazer uma analise de todos os estudos que contemplam,
totalmente ou parcialmente, informagdes sobre a Bacia Hidrografica Litor&nea para futura
articulacdo com o Programa de Interven¢cbes na Bacia. Além disso, essas informacdes

também foram utilizadas para dar subsidio aos resultados acima apresentados.

4.1 Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental de Guaratuba

O Plano de Manejo da Area de Protecdo Ambiental (APA) de Guaratuba contém 3 partes, a
caracterizacéo geral, o zoneamento ecolégico-econbmico, e o sistema de gestdo. O objetivo
geral do Plano de Manejo é “fornecer uma ferramenta de gerenciamento diario das
atividades desenvolvidas, minimizar impactos, salvaguardar recursos naturais e historicos e

desenvolver as comunidades locais”.

O Plano procura conciliar os interesses, assegurando a conservacao de recursos naturais e
melhoria da qualidade de vida. Baseia-se em ordenar e normatizar o uso do solo, delinear
estratégias de conservacao, caracterizar as opgdes de desenvolvimento aproveitando de

forma sustentavel os recursos naturais, além de buscar orientar uma gestao participativa.

O documento faz o Zoneamento, dividindo a APA em 33 zonas, da seguinte maneira: 5
Zonas de Protecdo Ambiental (P); 13 Zonas de Conservacao Ambiental (C); 2 Zonas de Uso
Agropecuério (A); 2 Zonas de Usos Especiais (Parque Nacional Saint-Hilaire/Lange e o
Parque Estadual do Boguacu); 11 Areas de Protecdo Especial (APE) e a Baia de

Guaratuba.
A gestdo da APA foi concentrada em trés unidades:

I. Unidade Baia de Guaratuba, que compreende as zonas C8, C9, C10, C11, P3, P5, APE-
Lagoa do Parado, Parque Nacional Saint-Hilaire/Lange e Parque Estadual do Boguacu e a

prépria Baia de Guaratuba;

Il. Unidade Limeira-Cubatéo, que compreende as zonas C6, C7, Al, A2, P2 (parcela até o
limite administrativo dos municipios de Guaratuba e Morretes) e suas respectivas APESs:

Araraquara, Guarapari, Engenho, Canavieira, Boa Vista e Serrinha;

lll. Unidade BR-376, que compreende as zonas C1, C2, C3, C4, C5, P1, P2 (parcela até o
limite administrativo do municipio de Sdo José dos Pinhais incluindo APE Guaricana e
Chaminé), APE Vossoroca, APE Serra do Salto.
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Programas Principais

e Parana Doze Meses

E um projeto agricola do governo estadual, financiado pelo Banco Mundial BIRD. Vem
sendo aplicado em todos os municipios que fazem parte da APA. O objetivo é “aliviar a
situacdo da pobreza rural, através da capacitacdo dos pequenos produtores, apoio a
modernizacao tecnoldgica, geracdo de novos empregos, protecdo ambiental, melhoria das

condi¢cbes de habitacdo e saneamento basico”
e Plantando Palmito

Este projeto visa tirar as comunidades locais da clandestinidade, difundindo o plantio de
palmito de acordo com a Silvicultura, plantio na floresta. O projeto prevé ganho econdmico,
pela receita gerada pelo reflorestamento de palmito; ganho ambiental, pela preservacéo do
palmito e biodiversidade da Floresta Atlantica; ganho social, envolvendo a comunidade no
processo produtivo, gerando uma distribuicdo de renda.

e Mata Ciliar

Este programa busca recuperar a floresta por meio de trés componentes: Reflorestamento

Conservacionista, Reflorestamento Produtivo e Educa¢cdo Ambiental.
e Programa ICMS Ecol6gico

A Lei Complementar no 59/91 instituiu o chamado ICMS ecolégico, que aplica a cobranca de
5% do ICMS total aos municipios que abrigam em seu territério unidades de conservacao ou
mananciais de abastecimento publico. Sendo assim, os municipios passam a receber estes

encargos.

e Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado dos Municipios de Matinhos e

Guaratuba

Os planos diretores dos municipios de Matinhos e Guaratuba foram desenvolvidos pela
coordenacgdo do Conselho de Desenvolvimento Territorial do Litoral Paranaense (COLIT) e

mantém uma relacédo direta com o planejamento da APA de Guaratuba.
e Polo Agroecologia

Este projeto comecou em Morretes no ano de 199, uma iniciativa EMATER. E formado por

instituicbes governamentais, ndo governamentais e agricultores e coordenado pelo

7

Conselho da Estadual Agricultora Organica do Paranad (CEAQO). O objetivo é ordenar,

capacitar e apoiar acdes de agroecologia desenvolvidas no Litoral.
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e Gerenciamento Costeiro

E um programa de Gest&o Integrada da Zona Costeira com énfase na Area Marinha, como

procedimento para integracdo e complementacdo da gestédo da faixa terrestre.

Propostas de Novos Limites para a APA de Guaratuba

O documento sugere uma ampliacdo do limite da APA Guaratuba, de modo a incluir as
regides dos rios Fojo, do Mel e Pinhal, Sdo Jodo e S&o Jodozinho, que compdem a

cabeceira da barragem do Vossoroca.

O documento também explica a importancia da regido da Lagoa do Parado, e sugere que
esta, bem como seu entorno, sejam incorporados Parque Nacional Saint-Hilaire/Lange para

garantir a protecao da biodiversidade da area.

4.2 Plano Estadual de Recursos Hidricos (PLERH)

De acordo com o relatério os principais rios sdo: Guaraguecaba, Tagagaba, Cachoeira,
Nhundiaquara, Marumbi, do Pinto, Cubatdo e Guaraguacu. Os quais nascem nas encostas

da Serra do Mar e dirigem-se para o oceano.

A agropecudria é pouco desenvolvida na bacia, destacando-se apenas o plantio de bananas
na bacia do Cubatéo, hortigranjeiros no Nhundiaquara e pastagens no Guaraquegaba. H4,
ainda, piscicultura e mineracao, pontos de areia, na regido, além de industrias de papel, de
Oleos vegetais, de fertilizantes, de pescado e abatedouro de aves, principalmente na regido
de Paranagua. A regido litorAnea também é muito explorada pelo turismo, principalmente

nos municipios de Matinhos e Guaratuba.

Em relacdo ao uso de recursos hidricos 0 uso mais influente é o abastecimento publico, que

faz uso em sua maioria por captacdes superficiais.

Da soma de vazdes outorgadas de abastecimento publico no Estado, 6,67% estdo na bacia
Hidrografica Litoranea. A SANEPAR detém a maior parte das outorgas. A maior parte das

captacdes é superficial.

Em relacdo a todas as bacias, a Litoranea totaliza 2,8% de economias atendidas pela
distribuicdo de agua. Quando analisado referente a Unidade Hidrogréfica este numero sobe

para 3,9%.

Para esgoto, o percentual de economias atendidas por servicos de esgoto é de 24%, o

menor indice do Estado.

O relatério aponta ainda que 38,5% ¢ o indice de perdas totais de volume medido de agua.
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A Bacia Litoranea tem pouco perfil industrial, apenas 2,7%, numa comparacdo com o
Estado. Totalizam na bacia 34 industrias. Também possui o perfil menos agropecuario em
relacdo ao Estado, em todos os tipos de criacdo: suinos, frangos, equinos, bovinos e vacas

ordenadas.

No total do Estado, a bacia representa apenas 0,19% da agricultura, area colhida em
relacdo ao Estado. Os principais cultivos na bacia sdo: fruticultura, milho normal, mandioca,

feijdo agua e arroz irrigado, nesta ordem.

O litoral paranaense atrai um grande nimero de turistas no verao, referéncia de turismo é a
llha do Mel, transformada em estacdo ecoldgica pela UNESCO. O litoral apresenta uma
vasta populacdo flutuante nos meses de janeiro e fevereiro, tornando os servicos de

saneamento, abastecimento e disposicao de lixo deficitérios.

Em termos de mineracdo a bacia produz agua mineral, argila, basalto e areia. Apresenta

uma operacgao de potencial hidrelétrico de 18,2%.

A bacia possui uma regido operada por balsa, que € a ligagdo entre os municipios de

Guaratuba e Caioba, com um total de oito balsas. Dados de 2005.

Apenas 8,33% de seus municipios apresentam coleta seletiva de lixo reciclavel e apresenta
pouca intensidade na coleta de residuos solidos de saude. A regido € suscetivel a

ocorréncia de casos autoctones de maléria e a incidéncia de leptospirose.

Em se tratando do complexo estuarino, a Unidade Hidrogréafica Litoranea € uma Sub-bacia
Hidrografica Litoranea pertencente a Regido Hidrografica Atlantico Sul. Ele é formado, ao
norte, pelo conjunto lguape-Cananéia, e no sul pelo litoral do Estado do Parana. E um dos
principais ecossistemas costeiros com manguezais preservados. No litoral sul Conjunto

Estuarino Lagunar de Guaratuba é uma regido de grande diversidade ecoldgica.

Segundo PLERH (2010), a bacia litorAnea é composta de varias sub-bacias que reanem
principalmente as bacias de Guaraquecaba/Laranjeiras, Antonina/Paranagua e Guaratuba,
dentre outras. No eixo leste-oeste é formado pelas Baias de Antonina/Paranagua, € no
norte-sul, compreendendo as Baias de Guaraquecaba/Laranjeiras. A Baia de Guaratuba
esta situada mais ao sul do Estado e é o segundo maior sistema estuarino do litoral do
Parana. Apresenta uma extensdo de aproximadamente 15 km, e uma profundidade maxima
de 6 metros. As baias recebem um grande numero de desembocaduras de rios
provenientes da Serra do Mar, entre eles os Rios Morato, Guaraguecaba, Cachoeira,

Curitibaiba e Cubatao.

Ecossistemas Estuarinos se caracterizam pelo encontro de agua doce com salgada, os
manguezais, tipico de uma regido tropical ou subtropical. Segundo o relatério a formacao de
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mangues ocupa 557 km? de &rea na orla das baias. Outras formas de vegetacao tipicas que
ocorrem nas baias de Paranagua e Guaratuba sdo as marismas, gamboas e planicies de
maré. Estes habitats favorecem o crescimento e a sobrevivéncia de inimeras espécies de
peixes, pois oferecem protecdo os predadores, vasta alimentacdo e ambiente propicio a

reproducéo.
O documento também registra o0 enquadramento dos rios da regido da seguinte forma:

a) Os cursos d’agua dentro da area de tombamento na serra do Mar pertencem a Classe

Especial;
b) Os rios fora dessa area pertencem a Classe 1, até a influéncia da maré;
c¢) Constituem excecdes

e cursos d’agua que desaguam na baia das Laranjeiras e na baia dos Pinheiros, que
pertencem a Classe Especial até a influéncia da maré;

e 0 rio Arraial e o rio Sao Joao, formadores do Cubatdo, que pertencem a Classe 1 até
a influéncia da maré;

e 0 rio Guaraguacu e seus afluentes, a jusante da confluéncia do Indaial, que
pertencem a Classe 2 até a influéncia da maré;

e 0 rio Matinhos, ap6s o lancamento da ETE, que pertence a Classe 2 até a influéncia
da maré; e,

e 0s rios Balneéario, Penedo, Maciel, Almeidas, Itiberé, Emboguacu, Embocui e

Pequeré, que pertencem a Classe 2 até a influéncia da maré.
d) As aguas salobras ficam enquadradas na Classe 7.
Principais problemas listados na Bacia:
a) Ocupacéao desordenada

e Eroséo e degradacao da costa;

e Movimento de massas nas encostas;

¢ Inundacdes em areas urbanizadas;

e Construcdes e obras irregulares em areas impréprias;
e Construgfes particulares em areas publicas;

e Ocupacao inadequada da orla oceénica; e,

e Construcdo irregular de marinas.
b) Destrui¢cdo de ecossistemas/uso inadequado dos recursos naturais

¢ Atividade mineraria inadequada e/ou ilegal;
¢ Destino inadequado do material dragado;
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e Degradacao dos recursos hidricos;

e Perda da qualidade da paisagem

o Pesca de arrastdo em areas protegidas;

e Ocupacéo de manguezais;

e Pescainadequada de recursos (caranguejo);

e Introducédo de espécies exdticas (sem controle e estudo de impactos);
e Tréafico de animais silvestres;

e Perda de Floresta de Planicie;

e Extracao ilegal de palmito;

e Fragmentacéo de habitats; e,

e Destruicdo de Matas Ciliares.
c) Poluigéo

e Poluicao por esgoto domeéstico;

e Disposicdo inadequada de residuos solidos;

¢ Balneabilidade comprometida;

e Poluicdo sonora,;

¢ Poluicao gerada pelo Porto de Paranagua e Antonina;

e Contaminagdo agricola;

e Poluicdo gerada por embarcacdes de recreio;

e Risco de poluicdo ambiental acidental; e,

e Poluicao industrial.
O texto faz ainda uma analise sobre aguas subterraneas, e cita a PEC43/2000 que propdes
uma alteracdo na Constituicdo de 1988 para esclarecer a titularidade das &guas
subterraneas, visto que nao fica claro na constituicdo devido ao Artigo 20 inciso Ill ndo citar

aguas subterraneas como bem da Uni&o. No entanto a PEC foi rejeitada no ano de 2010.

H& uma discussdo em relacdo a outorgas de &guas subterrdneas, que atualmente sdo
fornecidas por 6rgdos estaduais ou regionais, 0 que facilita a tramitacdo da outorga, mas
dificulta a gestdo integrada dos aquiferos. No entanto, passar o processo para o ambito
federal tende a gerar uma demorar na outorga, e gerar o retorno de captacdes clandestinas.
Devido a dificuldade de se mapear o0 curso das aguas subterrdneas deve-se pensar huma

gestao que facilite a localizacdo da captacdo de pocos.

No Parand, assim como no restante do pais, as aguas subterrneas ndo concentram-se nos
limites do Estado. A bacia litoranea compartilha 4guas subterrdneas com os Estados de S&o

Paulo e Santa Catarina.
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A Resolucdo CNRH n° 15, de 11 de Janeiro de 2001, define que Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH) é responsavel por promover uma gestdo
integrada. Em caso de conflitos quanto ao uso das aguas subterraneas, os Conselhos
Estaduais de Recursos Hidricos devem solucionar as divergéncias, em Ultima instancia o

Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

O documento sugere a revisao da Lei 9.433 de 1997 quanto a unidades de gestao, visto que
aguas subterrdneas e superficiais ndo sdo coincidentes. Pede também revisdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e seus instrumentos em relacdo as aguas subterréneas. E
ainda, para que se caracterize e defina a relacdo entre aguas superficiais e subterraneas,

pois como cita a Resolu¢do 15 do CNRH, estas sao interligadas pelo ciclo hidroldgico.

Este documento divide as bacias do Estado por Areas Estratégicas de Gestdo. A bacia
litordnea forma a AEG BL.01. Com populacdo, em 2004, de 283.028 habitantes, numa area
de 5.631 km?, resultando numa densidade populacional de 50,26ham/km?2. Balanco entre
disponibilidades e demandas Hidricas de 1,57%, 6,68% da disponibilidade Qgsy% (L/S) €
2,36% da demanda total (L/s) em relacéo ao total do Estado.

A analise de cenarios do relatério gerou o Quadro 4.1.
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Quadro 4.1 — indices Conforme Plano Estadual dos Recursos Hidricos

AEG BL.01
Antiga Sigla BL.01
Bacia Hidrogréfica LitorAnea
Regionalizacédo PL82 Litordnea
indice de Risco a Contaminagéo das 05
Aguas Superficiais '
indice de Utilizagdo das Aguas 1
Superficiais
Componente Técnico- indice de Risco a Contaminacéo das 08
Econdmico Aguas Subterrneas '
indice de Utilizagcdo das Aguas
: 0,14
Subterraneas
indice Componente Técnico-
P 0,61
Econbmico
indice Componente Espacial 0,4
indice Componente Politico 0,6

FONTE: PLERH (2010).
4.3 Projeto de Gestao Integrada da Orla Maritima — Projeto Orla

Os municipios de Guaratuba, Matinhos e Pontal do Parana foram contemplados a elaborar o
documento pelas oficinas de capacitacdo para elaboracdo de Plano de Intervencdo de Orla,
acao do Governo Federal, coordenada pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) e Secretaria

do Patriménio da Unido, do Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestdo (MP/SPU).

Os trés municipios possuem caracteristicas econdmicas e sociais voltadas as atividades de
veraneio, conflitos em relagcdo ao uso e interferéncia das praias e area de restinga, vista
erroneamente como uma vegetacdo que atrasa o desenvolvimento econdémico. Sendo
assim, a regido da restinga dos municipios vem sendo afetada por invasdes, arborizacédo
estética e interferéncias sem critério. Um Plano de Acdes se faz presente por agir nos
municipios enquanto ainda ha areas a ser preservadas, e no momento em que o plano

ocorreu serviu se base para analises de Plano Diretor dos municipios.

A

- = PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA 118
papani I

instituto das Aguas do Parand




Os Projetos de Orla identificam a area de acdo, fazem um diagnostico de caracteristicas
fisicas e aspectos socioecondémicos, para enfim propor cenarios. Por dltimo sdo

apresentadas as estratégias de execucdo, acompanhamento, monitoramento e avaliagéo.

4.4 Plano de Intervencéo na Orla Maritima e Estuéario de Guaratuba

z

Guaratuba é o Ultimo municipio ao sul da Bacia Litoranea, faz divisa com Matinhos,
Paranagud, Morretes, Sdo José dos Pinhais e Tijucas do Sul no Estado do Parana e com os

municipios Garuva e Itapoa no Estado de Santa Catarina.

A Baia de Guaratuba possui 10 km de extensao, e o municipio ainda tem 15 km de extenséo
de praias e costdes, totalizando 25 km de orla. Para este estudo a orla foi dividida em 4
Unidades de Paisagem, as quais foram divididas em 14 trechos. A analise destes trechos

gerou uma analise de problemas e propostas de acoes.

Com atividades turisticas de veraneio intensas 0 municipio acaba prejudicando essa

atividade econdmica pelos problemas na orla, como contaminac¢éo da balneabilidade.

Em suma os impactos na orla do municipio de Guaratuba sao:

e urbanizacdo sem controle, desmatamento e ocupacdes irregulares, estacionamento
e circulacdo de veiculos em é&reas de restinga e dunas, privatizacdo de areas
comuns, ocorréncia de acidentes;

¢ lancamento de efluentes in natura, deficiéncia na coleta de lixo, ligacGes clandestinas

na rede pluvial.

Como consequéncia o municipio enfrenta problemas como perda de valor paisagistico;
erosdo de solo, maritima e encostas da Baia; extingcdo de flora e fauna; degradacédo de
restinga e dunas; perda de atratividade turistica e comprometimento da seguranca dos
turistas e do trafego no centro urbano; perda da balneabilidade; comprometimento da pesca
e comprometimento dos recursos pesqueiros; contaminacdo do estuario; contaminacéo do
lencol freatico, rios, Baia e areia; comprometimento da sadde publica; comprometimento da
cultura e renda das comunidades locais; poluicdo visual e sonora; desmotivacdo do

comércio.

Para amenizar estes problemas o Projeto propde as seguintes acdes: disciplinamento do
uso e ocupacao e contengdo das futuras ocupacdes; relocagdo de areas ocupadas; abertura
de acesso as areas comuns; ordenar 0 acesso as praias com melhoria de trafego e
estacionamentos; articulagdo para implementar e ampliar o sistema de esgoto;
implementagdo de politicas publicas voltadas ao fortalecimento da comunidade local e
regularizagéo fundiaria; reordenar e regulamentar o comércio formal na orla e o comércio

ambulante; implementar de projetos para a contencéo da pesca predatoria.
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O Plano foi desenvolvido em 2004 com as ac¢des previstas para ocorrer em curto, médio ou
longo prazo, com inicio janeiro de 2005. O plano prevé ser monitorado semestralmente e

reavaliado anualmente.

Programas e projetos que incidem na orla

1. Programa de Fomento as Entidades Sem Fins Lucrativos — PMG / EMATER / IAG/
CPPOM

2. Programa de Coleta Seletiva ECO-TROCA - PMG

3. Plano Estratégico para o desenvolvimento territorial sustentavel para o Litoral do Parana:
EMATER / SEAB - PR

4. Baia Limpa — SEMA - PR

5. Parana Doze Meses —SEAG - PR

6. Florestas Municipais — SEMA-PR

7. Programa ICMS Ecoldgico - SFPR

8. Gerenciamento Costeiro — SEMA-PR

9. Zoneamento Econdmico-Ecolégico Marinho — SEMA-PR

10. Parana Urbano — SEPLAN-PR

4.5 Plano de Intervencdo na Orla Maritima de Matinhos

O municipio de Matinhos, ao sul da Bacia Litoranea, faz divisa com Pontal do Parand,

Paranaguéa e Guaratuba.

Matinhos possui 19,4km de orla, com costa predominantemente linear e exposta, ocupada
majoritariamente por uma populacdo flutuante. Os habitantes da cidade vivem em sua
maioria afastados da orla, deixando essa regido para a populacéo flutuante. A area urbana
se desenvolveu em formato de corredor, nas proximidades da faixa maritima, com ocupacao

consolidada ou em estado de consolidacao.

A costa dos municipios apresenta de um lado praias de aguas oceanicas, tranquilas e vasta
faixa de areia, de outro lado areas com dindmica costeira intensa, apresentando erosao

marinha em alguns balneérios.
Em suma os impactos na orla do municipio de Matinhos sao:

¢ Atividades nauticas desordenadas, manutencdo constante do curso do leito do rio ha
praia, interrupcao de curso d’agua, disposi¢do inadequada dos residuos do mercado

de peixes, graxos das embarcagdes e efluentes lancados nos Canais do DNOS e Rio
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Matinhos, que desembocam no mar. Desembocadura do rio Caioba (aguas
provavelmente contaminadas por ligaces de esgoto clandestinas);

¢ Invaséo, por particulares, do acesso publico a praia e constru¢des indevidas em area
de interesse especial (encosta do Morro do Boi). Ocupacdo mista consolidada,
ocupacdes irregulares na encosta do morro, em APPS, invadindo a linha costeira e
em area de dominio publico. Comércio ambulante desordenado, construcdes
invadindo a linha costeira e construcées em area de dominio publico;

e Altura dos prédios ndo permitindo o potencial total de exposi¢cdo solar na areia da
praia na parte da tarde;

¢ Realizacdo de shows de grande porte, execucdo de obras de infraestruturas de lazer
e acesso a praia pelos condominios sem critérios e ajardinamento da orla sem
critérios pelos condominios, plantas exéticas, tudo em area de restinga/restinga

suprimida.

Como consequéncia o municipio enfrenta problemas como: acumulo de residuos sélidos na
praia e problemas de interligacdo entre os trechos da orla; erosdo marinha acentuada e
importante, erosdo de trilhas pela falta de manutencdo, contencdes de erosédo
inadequadas/ineficientes, aumento o risco de acidentes com pedestres e ciclistas nas
calcadas beira-mar; auséncia e supressdo das dunas e da vegetacdo de restinga;
comprometimento da qualidade do ambiente e da balneabilidade devido a disposicao
inadequada residuos sélidos na praia e ligacBes irregulares de esgoto, degradacédo do

ecossistema e cursos de agua; degradacao do ecossistema e cursos de agua.
Para dirimir ou amenizar estes problemas o Projeto propde as seguintes acdes:

e reordenar e normatizar as atividades nauticas, estabelecendo critérios, implantando
sinalizacdo e delimitando areas;

e ordenar o comércio, criando quiosques padronizados e cadastrar os ambulantes;
inibir e/ou conscientizar o acesso através de placas informativas a respeito dos
perigos (pedras, altura e maré) e impactos gerados pelo lixo e mé uso das trilhas do
Morro do Boi e llha do Farol, além de restringir/ordenar acessos e utilizar sinalizacado
educativa, retirar outdoors da orla e recuperar a fauna e flora da Restinga;

e retirar as construcdes indevidas e realocar ocupacfes irregulares, recuperar o
ambiente natural; padronizacdo e ordenamento dos acessos a praia, demolir
construcdes inadequadas, elaborar projeto urbano-paisagistico para a orla
(ordenamento dos acessos e recuperacdo da vegetacdo nativa), elaborar projetos de
contencdo e projetos de recuperacdo da praia; preservacdo da beleza cénica,

contencao da erosao e recuperar faixa de areia e infraestrutura viaria;
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e criar uma sub-sede do mercado de peixes nos Balneéarios; monitorar as saidas de
aguas pluviais, implementar acdes de fiscalizagdo do Municipio em parceria com a
Sanepar, ampliar a rede coletora, operacionalizar da estacdo de tratamento e
dissipar a forga das aguas pluviais visando impedir e/ou amenizar a eroséo; imediata
reabertura da foz do complexo lacunar (desobstru¢do com retirada de manilhas) com
efetiva fiscalizacdo da area e delimitacdo da area com anulacdo de qualquer ato
imobiliario que descumpra a legislacdo vigente, constru¢cdo de ponte com vao
adequado;

e permitir a colocacdo de postes apenas no lado Oeste da Av. Atlantica
(padronizados); realizar estudos, procurar casos semelhantes pelo Brasil e mundo de
qual a melhor solucéo para padronizacéo dos postes afim de ndo perturbar a fauna
local, multar os Infratores para a retirada de postes irregulares, e padronizar a altura

e grau de luminescéncia dos postes voltados em direcdo ao mar.

O Plano Diretor Participativo de Desenvolvimento de Matinhos prevé a criacdo de 3 Parques
Nauticos, um Museu Oceanogréfico; prevé também a ordenacdo do comércios, com
quiosques padronizados e cadastro de ambulantes; prevé a criacdo do Parque Municipal do
Morro do Boi e llha do Farol; prevé o desenvolvimento da comunidade pesqueira; além da
criacdo da Avenida Beira mar, um Plano de Arborizacdo Urbana e Areas de Controle

Ambiental (Zona Balneéria 1 e 2).

O cronograma do Plano néo foi divulgado, ficando na época sujeito a aprovacao.

4.6 Plano de Intervencéo na Orla Maritima de Pontal do Parana

Pontal do Parand faz divisa com os municipios de Matinhos e Paranagua, sendo
originalmente parte deste. Foi emancipado de Paranagua em 1995. Em periodos de
temporada 0 municipio aumenta mais de 25 vezes o tamanho da populacdo. A fisiografia
local se caracteriza por uma planicie costeira uniforme, de baixa altitude, com fragmentos de

mata nativa.

Pontal do Parana, assim como o0s outros municipios do Projeto Orla, € um municipio
dependente das atividades de veraneio, razdo que faz com que o Poder Publico Municipal
interfira mediacdes entre os atores constantemente para amenizar os conflitos de usos e

interesses.

Em suma os impactos na orla do municipio de Pontal do Parana sao: especulacao
imobiliaria; exclusdo social e econémica da populacdo nativa; elevacdo de custos dos
investimentos industriais/ portuérios; perda de &area da praia e de Terrenos particulares;

construcdo de barreiras de contencdo sem padrdo; construcdo de cercas e plantio de
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arvores nos finais de ruas perpendiculares a praia; invasao pelas marinas da Avenida Mel
situada a margem do Canal e dos finais das ruas perpendiculares ao Canal;
descumprimento da legislagdo ambiental, fundiaria, patrimonial, e urbanistica; disposi¢ao
inadequada de residuos sdlidos e liquidos; ocupagdo irregular da area de uso comum e da
restinga; exploracdo comercial informal em area publica (estacionamento/ bares); ocupacéo
irregular da area de dunas e restinga; impedimento do acesso a praia; diminuicdo do
estoque pesqueiro; deficiéncia na regulamentacdo da atividade do comércio ambulante;
acumulo de residuos sdlidos; riscos de acidentes para banhistas; auséncia de rede de
saneamento e falta de aplicacdo das normas para disposicdo de residuos gerados pela

atividade de marinas.

Como consequéncia o municipio enfrenta problemas como comprometimento da cultura
tradicional; degradagcdo ambiental; descaracterizagcdo do local; populacdo em situacédo de
risco; afastamento de investidores; estrutura em desuso sendo sucateada; perda da beleza
cénica; risco de acidentes com banhista e com embarcacgdes; restricdo do acesso publico a
praia e ao canal, descumprimento da legislacao devido a ndo regularizagdo das ocupacgdes
e atividades; ocupacgéo desordenada; contaminacdo da agua do canal; erosdo das margens
do canal; degradacdo da paisagem; renuncia de receita; poluicdo visual e ambiental;
degradacdo da paisagem, privatizacdo da area de uso comum e restricdo ao acesso e
circulagcdo e lazer na praia; perda da beleza cénica; perda da atratividade turistica;
degradacdo da restinga; perda de recursos pesqueiros com 0 comprometimento da
sustentabilidade da pesca; diminuicdo da renda dos pescadores locais; degradacdo da
paisagem; perda da atratividade turistica; poluicdo da agua e da areia; contaminagcdo do

canal; comprometimento da balneabilidade nas praias adjacentes.

Para dirimir ou amenizar estes problemas o Projeto propde as seguintes a¢des:

criar politicas publicas voltadas ao fortalecimento da comunidade e ao

desenvolvimento ordenado do turismo;

e elaborar projetos de regularizacéo fundiéria,;

e elaborar projetos de urbanizacao e reordenamento da area;

e elaborar projetos de capacitacdo para geracdo de trabalho e renda para a
comunidade;

o definir pardmetros (para inserir no Plano Diretor) para viabilizar o uso industrial/
portuario;

o estabelecer parcerias articuladas ao COLIT para viabilizar a implantacédo de obras de

infraestrutura para a area (sist. viario, saneamento, etc);
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elaborar projeto de padronizacédo das contengdes; elaborar projetos de engorda da
praia;

elaborar/ implantar projeto urbano-paisagistico para revitalizacdo da Av. Beira Mar;
definir critérios especificos p/ a regulariza¢do do uso e ocupacao da area;

instituicAo de medidas compensatorias aos empreendimentos licenciados (rampas
publicas, pracas, entre outras);

delimitar/ abrir acessos publicos para o canal;

definir parAmetros para regulamentar e normatizar as atividades de marinas;
implantar campanhas de educa¢cédo ambiental voltadas para moradores do canal;
elaborar projetos de reassentamento/ regularizacdo das ocupacoes;

elaborar projeto urbano/ paisagistico de recuperacéo da area;

elaborar projetos para implantacdo de equipamentos de infraestrutura e turisticos na
orla;

reordenar e disciplinar o uso e a ocupagao comercial na orla (trailers e quiosques);
elaborar projeto de reassentamento / regularizacdo das ocupacoes;

elaborar/ implantar projeto urbano- paisagistico para recuperacao da orla;

elaborar projeto para a destinacao adequada dos residuos de pescados (mercado do
peixe);

viabilizar a implementacédo do Parque Natural Municipal da Restinga;

estabelecer parcerias para viabilizar o incremento dos sistemas de antiarrastos
(sentinelas ocultas);

elaborar projetos para implantacao de plataformas/ pier;

estabelecer parcerias para viabilizar a criacdo da Unidade de Conservacdo
Extrativista Marinha (RESEX);

definir / aprimorar critérios para a regulamentacédo do comércio ambulante na praia;
efetuar cadastramento dos ambulantes;

desenvolver mecanismo formal junto a PARANASAN para a viabilizacdo e

implantacao do projeto de sistema de esgoto.

O Plano foi desenvolvido em 2004 com as acfes previstas para ocorrer em curto, médio ou

longo prazo, com inicio em agosto de 2004. O plano prevé ser monitorado trimestralmente e

reavaliado semestralmente.

4.7 Plano de Desenvolvimento e Zoneamento do Porto de Paranagua.

Este documento diz respeito a um detalhado estudo das condicbes em que se encontram o0s

portos de Paranagua (e Antonina), considerando também cenérios futuros para aspectos
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considerados fundamentais para o planejamento dos portos, com o objetivo de otimizar a
utilizacdo das areas portuarias. Fazendo assim com que seja possivel programar e realizar
acbes com antecedéncia para que a Autoridade Portuaria atinja seus objetivos e obtenha

destaque.
O projeto € composto por quatro fases, sendo estas:

1 — “Levantamento das informagdes gerais do porto abordando aspectos legais, sua

situacao institucional, e estrutura administrativa e de gestao.”

2 — Situacdo atual: levantamento cadastral do porto, descricdo das areas que o
compdem, a situacdo operacional e ambiental e, finalmente, a interacdo entre o porto e a

cidade.

3 — “Elaboragdo do Plano Operacional do Porto de Paranagua que devera
contemplar melhorias de gestdo e operacionais, proposi¢cdo de investimentos portuarios e
em acessos, proposi¢des de reorganizagdo de areas e de agbes ambientais. Tendo em vista
as necessidades de expansdo do porto nos horizontes de curto, médio e longo prazo (4, 10

e 20 anos, consecutivamente).”.

4 — Zoneamento do porto disponibilizando, em um Unico arquivo e em base de dados
georreferenciada, todas as informacdes. Serdo apresentadas as informagdes presentes no
Plano Mestre e no Plano de Desenvolvimento e Zoneamento que dizem respeito a cada um

dos itens que forem representados graficamente.

E importante salientar que o projeto esta sendo desenvolvido com base nas disposi¢es da
Portaria SEP/PR n° 03/2014, que estabelece as linhas gerais sobre as quais devem ser
elaborados os PDZs dos portos brasileiros. Em 2014, A Portaria n® 03/2014 da Secretaria de
Portos da Presidéncia da Republica — SEP/PR estabelece as diretrizes para elaboracdo e

revisdo dos instrumentos de planejamento do setor portudrio, a saber:

e | - Plano Nacional de Logistica Portuaria (PNLP) - instrumento de Estado de
planejamento estratégico do setor portuario nacional, que visa identificar vocacdes
dos diversos portos, conforme as areas de influéncia, propondo alternativas de
intervencdo na infraestrutura e nos sistemas de gestdo, garantindo a eficiente
alocacéo dos recursos a partir da priorizacdo de investimentos.

e |l - Planos Mestres — instrumento de planejamento de Estado voltado a unidade
portuaria, considerando as perspectivas do PNLP, que visa direcionar as acoes,
melhorias e investimentos de curto, médio e longo prazo.

¢ |lI- Planos de Desenvolvimento e Zoneamento (PDZ) — instrumento de planejamento

operacional da Administracdo Portuaria, que compatibiliza as politicas de
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desenvolvimento urbano dos municipios, do estado e da regido onde se localiza o
porto, visando, no horizonte temporal, o estabelecimento de acdes e de metas para a
expansao racional e a otimizacdo do uso de areas e instalacbes do porto, com
aderéncia ao PNLP e respectivo Plano Mestre.

e |V - Plano Geral de Outorgas (PGO) - instrumento de planejamento de Estado que
consiste em um plano de acdo para a execuc¢do das outorgas de novos portos ou
terminais publicos e privados, reunindo a relacdo de areas a serem destinadas a
exploracdo portuaria nas modalidades de arrendamento, concessao, autorizacdo e
delegacdo, com respectivos horizontes de implantagdo, tomando como base o
planejamento do Poder Concedente (PNLP e Plano Mestre), das Administracdes

Portuérias (respectivos PDZs) e da iniciativa privada.

O documento ainda apresenta informagOes gerais a respeito do porto, tais como sua
localizagdo e as informagBes de responsaveis administrativos do mesmo, contendo um
breve histérico a respeito do porto de Antonina e Paranagud onde é apresentado que o
porto esta delimitado pelo decreto n° 4.558/2002, ainda de acordo com as Leis n°
9.277/1996, 8.630/1993 e Decreto n° 6.620/2008, instituidas na constitui¢céo federal.

No que diz respeito ao meio ambiente, a situacdo atual do Porto pode ser representada em

trés tépicos:
Diagnostico Ambiental:

“O diagnostico ambiental apresenta uma espacializagao das atividades portuarias com
interface socioambiental, considerando uma analise integrada dos meios fisico, bidtico e
socioecondmico. Também foram identificadas as principais areas do porto e entorno que

devem ser resguardadas conforme a legislagdo ambiental.”.
Gestdo Ambiental:

“O item gestao ambiental aborda a estruturacdo do setor de gestdo ambiental do porto, em
consonancia com a Portaria SEP n® 104/2009, compreendendo a descricdo do: (i) vinculo
organizacional a presidéncia do porto; (ii) gestdo integrada de meio ambiente, salde e
seguranca no trabalho; (iii) equipe multidisciplinar; (iv) sistema de gestdo ambiental; (v)

plano anual de gestdo ambiental; e (vi) programas ambientais voluntarios.”.
Licenciamento Ambiental:

No que diz respeito ao licenciamento ambiental, descreve-se a situacdo do porto e seus

arrendatarios, apresentando as licengas que estes possuem.
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Em seguida sdo demonstradas as areas de restricdo e unidades de conservacao presentes
na regido do porto e entornos, citando, por exemplo, o Parque Nacional do Superagui, o

Parque Estadual da llha do Mel e as terras indigenas, entre outras.

Com relacdo a gestdo ambiental, o PDZ prevé diversos programas e um plano a fim de
atender as solicitacfes legais e de qualidade referentes ao tépico, sendo o plano e os

programas apresentados a seguir.

Plano Anual de Gestao Ambiental

“Entre as atribuicbes da Diretoria de Meio Ambiente, inclui-se a elaboracéo e a proposi¢ao
do Plano de AcBes e Metas Ambientais da empresa visando a adequacao das atividades da

empresa a legislacdo ambiental vigente.”

Programas Ambientais Voluntéarios

“Os programas ambientais decorrem, em geral, das condicionantes de licengas ambientais,
como exposto na secdo seguinte. A APPA tem, no entanto, complementarmente a esses
programas obrigatérios, adotado programas ambientais voluntarios que visam ao alcance de

objetivos especificos, relacionados a seguir.”

Programa Porto nho Campo

“Promove a apresentagdo de palestras informativas sobre a realidade portuaria ao setor
produtivo, visando ampliar o didlogo com os produtores, recebendo criticas e respondendo

sobre questdes relacionadas ao escoamento das mercadorias.”

Programa Porto em Acéo

“Visa a melhoria das relagbes entre o porto e as comunidades vizinhas. No dmbito deste
programa, ha acbes de parceria com a Prefeitura de Paranagua e com caminhoneiros. A
“Patrulha da Limpeza” constitui iniciativa de garantir a limpeza das vias de acesso ao porto,
sendo que a APPA participa com a provisdo de duas maquinas varredeiras (outras duas
estdo em contratacdo) e a Prefeitura de Paranagua disponibiliza um caminhdo e a mao de
obra. A acdo com caminhoneiros envolve a APPA, a ECOVIA, o Conselho Tutelar, a Policia
Militar e a Secretaria de Salde Municipal, e visa a ofertar servicos e orientacdes
relacionados a salde, a prevencéo da prostituicao infantil, a limpeza urbana e a prevencao
da abertura ilegal de bicas, bem como a distribuir lixeiras a serem usadas dentro dos

caminhoes.”

Programa Porto na Cidade

“A relagdo entre o porto e a cidade é objeto dos Programas de Educacdo Ambiental e

Comunicacdo Social, assim como de programa levado as universidades visando a

A
P»  NEEEN PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA 127
PARANA

instituto das Aguas do Parand




conscientizacdo dos estudantes sobre a amplitude da atuac&do do porto e sua importancia

econdmica local, regional e nacional.”

Programa Carga On-line

“Este programa visa a reduc¢ao do tempo de filas, com a sincronizagdo das chegadas de
carga com a movimentacdo das embarcacdes, agilizando as operagcfes de carregamento e

descarregamento.”

Licencas Ambientais do Porto de Paranagua

A regularizacéo do Porto Organizado de Paranagua, requerida ao IBAMA em maio de 2009,
ocorreu por meio da Licenca de Operacdo - LO n® 1173/2013, emitida em 26 de julho de
2013, valida por cinco anos. A LO n° 1173/2013 define um Plano Béasico Ambiental
especifico, composto de programas ambientais pontuais e permanentes que constituirdo o
objeto da conformidade legal da operacdo do porto. Este Plano é composto pelos 17

programas apresentados a seguir:

1. Programa de Gestdo Ambiental,

2. Programa de Auditoria Ambiental;

3. Programa de Comunicacéo Social;

4. Programa de Educacédo Ambiental;

5. Programa de Controle de Proliferacéo de Vetores;

6. Programa de Recuperacéo de Passivos Ambientais;

7. Programa de Gerenciamento dos Residuos Sélidos;

8. Programa de Gerenciamento de Efluentes;

9. Programa de Gerenciamento de Emissfes Atmosféricas;

10. Programa de Gerenciamento das Emissfes de Ruidos;

11. Programa de Gerenciamento da Agua de Lastro;

12. Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua;

13. Programa de Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos;
14. Programa de Monitoramento da Biota e determinac¢éo de Bioindicadores;
15. Programa de Monitoramento da Atividade Pesqueira;

16. Programa de Gerenciamento do Trafego;

17. Programa de Manguezais.
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Os quinze primeiros programas entre 0s acima listados requerem apresentacao de relatério
semestral ao IBAMA. Complementarmente, em relacdo as questbes de prevencdo e

atendimento a emergéncias, 0s seguintes planos sao implantados pela APPA:

+ Plano de Area - PA;

* Plano de A¢do Emergéncia - PAE;

* Plano de Ajuda Mutua - PAM;

* Programa de Gerenciamento de Risco - PGR;
» Plano de Emergéncia Individual - PEI;

* Plano de Contingéncia para Emergéncia de Saude Publica - PCESP.

As atividades de dragagem de manutencdo demandam os seguintes programas ambientais

especificos, a serem executados durante as obras de dragagem:

* Programa de Monitoramento da Biota Aquatica;

+ Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas;

* Programa de Monitoramento da Qualidade Ambiental dos Sedimentos;

* Programa de Monitoramento do Volume Dragado;

* Programa de Monitoramento da Dispersdo da Pluma de Sedimentos e dos
Parametros Oceanogréficos.

4.8 EIA - Estudo de Impacto Ambiental do Porto de Paranagua

Este documento apresenta dados referentes a precipitacdo, ventos, influéncia de veiculos
na qualidade do ar, geologia da regido do Porto de Paranagud, hidrogeologia, etc., citando a

regido litoranea.

Também aborda sobre a portaria SUREHMA N.° 005/89, de 06/09/1989, que decorre sobre

0 enquadramento de cursos d’agua da Bacia Litoranea.

e Importancia do Rio Emboguacgu (comentando os rios que pertencem a bacia);

e Comenta sobre a atividade industrial da bacia litoranea, separando entre os géneros
de metallrgica, mecénica, papel e papelao, quimica, produtos alimentares e bebidas,
porém comenta que a atividade industrial € pouco relevante/expressiva na regido. As
atuais industrias potencialmente poluidoras ainda ndo apresentam riscos para as
colecdes hidricas, apenas as industrias de papel presentes no municipio de

Morretes.

Em relacédo as proposi¢cdes de programas ambientais, foram analisados e elaborados meios
de mitigacdo de impactos ambientais negativos e potencializacdo de impactos positivos. No
capitulo 8, foram propostas algumas medidas compensatorias, para 0s impactos ambientais
nao mitigaveis. Algumas dessas medidas, em razao de sua importancia, foram agrupadas e
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ou detalhadas, em programas que envolvem o Meio Natural e ou o Sécio-econémico-
politico, e que se prevé, sejam implementadas durante as fases de implementagcdo e ou

operacdo do Empreendimento.
O capitulo nove apresenta dois conjuntos de programas ambientais, sendo eles:

e Programas de mitigacdo e ou potencializacdo de impactos;
e Plano de monitoramento e acompanhamento ambiental composto por dois

programas.

No total sdo apresentados 14 programas e 1 plano de controle e monitoramento e
acompanhamento ambiental (os objetivos, justificativas, procedimentos, recursos humanos

necessarios, entidades envolvidas e cronograma sao descritos nos proprios) sendo eles:

1 — Programa de mitigacdo dos impactos ambientais sobre a paisagem e o patrimobnio

arquitetdnico.

“Este programa tem o objetivo precipuo de coordenar as ag¢des a serem desenvolvidas nas
diversas fases do empreendimento, com vistas a mitigacao de a¢des impactantes de origens

diversas, sobre a paisagem e o patrimdnio arquiteténico.”

2 — Programa de controle da emissdo de poluentes e do nivel de ruidos.

“Ainda que voltado para protecdo de fatores pertencentes ao meio fisico, este programa
produz reflexos positivos nos meios biolégicos e antrépicos, pois também tem por meta o
estabelecimento de condi¢cdes ecologicamente equilibradas para a flora, fauna e as

populagdes humanas envolvidas.”

3 — Programa da protecao da qualidade das aquas superficiais.

“Este programa, ainda que, principalmente voltado para a manutencdo da qualidade das
aguas, tera ainda, reflexos positivos nos meios biolégicos e antrépicos, uma vez que

buscara manter condi¢des ecologicamente equilibradas para as espécies vivas.”

4 — Programa de controle da dgua de lastro de navios

‘O presente programa objetiva a deteccdo e o controle de organismos exoticos,
eventualmente trazidos na agua do lastro de navios e sua introducéo na area de influéncia

dos portos de Paranagua e Antonina.”

5 — Programa de prevencdo de danos a fauna causados pelo incremento de trafego na BR-
277

“O presente programa tem como objetivo a redugdo dos atropelamentos e mortes de

animais na BR-277, particularmente na travessia da serra do mar.”
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6 — Programa de recuperacdo de mangues.

“O presente programa tem como objetivo a recuperacao da faixa de mangue existente nas
imediacbes do Porto de Paranagua, inserida na é&rea de influéncia direta do

empreendimento.”

7 — Programa de comunicacéo social.

“Esse programa tem como objetivo informar a populagéo residente na Area de Influéncia
Imediata e, também, na cidade de Paranagua a respeito da natureza do empreendimento:
dimensdes, importancia e duracdo das obras, bem como 0s principais transtornos previstos
para a populacdo. Ele inclui ainda, como parte de seus objetivos, a implantacao de sinais de
transito, placas de adverténcia e outros instrumentos de comunicacdo e seguranca, para
atender as modificagbes na intensidade do uso das vias publicas que ocorrerdo nas

imediacdes do empreendimento.”

8 — Programa de contratacdo da mao-de-obra.

“O presente programa, tem como objetivo, estimular as empresas contratadas para a
execucdo do empreendimento, a recrutarem o maximo possivel de trabalhadores entre os

moradores da cidade.”

9 — Programa de treinamento e capacitacao profissional.

“Este programa visa treinar e capacitar os funcionarios nas diversas atividades e operacoes

do terminal portuario.”

10 — Programa de controle médico, de saude ocupacional.

“Este programa visa prevenir 0s riscos ambientais gerados pelas diversas atividades e
operacbes do terminal portuario, envolvendo as etapas de antecipa¢do, reconhecimento,
avaliacdo e controle, a fim de garantir melhores condi¢cdes de seguranca do trabalho nas

atividades portuarias.”

11 — Programa de prevencao de riscos ambientais.

“Este Programa visa o controle médico da saude ocupacional dos trabalhadores envolvidos
nas diversas atividades e operacbes do terminal portuario, com o objetivo de regular a
protecao obrigatdria contra 0s agentes quimicos, fisicos e bioldgicos, tanto os trabalhadores

empreiteiros como os trabalhadores portuéarios pertencentes ao OGMO.”

12 — Programa de controle e monitoramento de possiveis acidentes ambientais.

“Este Programa visa estabelecer um Plano de Controle de Emergéncia e um Plano de

Auxilio Mutuo, a ser utilizado em caso de ocorréncia de acidente ambiental, sinistro,
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incéndio e ou explosdo, gerado dentro das areas pertinentes as atividades de constru¢ao do

cais publico a ser remodelado e de operagcdo do mesmo.”

13 — Programa de prospeccdo e protecao de sitios arqueoldgicos.

“ - levantamento, localizagdo, quantificacdo e estudo preliminar de sitios arqueoldgicos na

Area de Influéncia Direta (AID);

- caracterizacdo da diversidade cultural com base nos dados de campo e secundarios;
- avaliacdo do grau de conservacao dos sitios inéditos e daqueles ja cadastrados;

- aprofundamento dos estudos junto ao sambaqui da ilha do Ramaos (Antonina);

- planejamento, com base nos estudos prospectivos, de acbes de cadastramento, protecao

dos sitios e guarda de eventual material coletado através de convénio APPA-CEPA/UFPR
- divulgacao dos trabalhos junto a comunidade e produgao de relatério técnico.”

14 — Programa de educacao patrimonial.

“Criar, junto @ comunidade da Area de Influéncia Direta, uma mentalidade de valorizacao e

protecéo do patriménio arqueoldgico existente.”

15 — Plano de controle e monitoramento e acompanhamento ambiental.

O Plano é composto por dois programas, sendo eles:
15.1 — Programa de monitoramento gerencial da obra.

“Este Programa é bastante amplo e visa o acompanhamento da obra propriamente
dita. Inicia-se com o Projeto Executivo, passando pelo acompanhamento da construgdo do

cais oeste e dragagens de aprofundamento e se encerra na fase de operacéo da obra.”
15.2 — Programa de monitoramento ambiental da obra.

Programa que visa caracterizar e quantificar possiveis modificacdes ambientais
decorrentes do empreendimento, bem como avaliar as modificagbes que tenham sido

previstas anteriormente por demais avaliacbes ambientais anteriores.

4.9 Indicadores de Bacias Hidrograficas - IPARDES

O documento apresenta um ponto inicial para uma avaliagcdo que visa o desenvolvimento

sustentavel por meio da elaboracao de indicadores.

Segundo o estudo, a bacia Litoranea possui bons indicadores de conservag¢ao dos recursos
naturais, destacando-se por apresentar a maior taxa de conservagdo de remanescentes do
Estado, com 71% de cobertura vegetal remanescente com formacgdes de Floresta Ombrofila

Densa, manguezal e restinga, localizados na Planicie LitorAnea e Serra do Mar. Situam-se
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nesta bacia municipios com extensas areas de cobertura remanescente (80% a 90%),
apesar do aumento das areas com ocupacdo urbana. Nela estdo localizadas areas de
extrema relevancia para a conservacao da biodiversidade e que sdo consideradas por varias
entidades governamentais e ndo governamentais como prioritarias para esse fim. O que é
confirmado por algumas porc¢des significativas da Mata Atlantica — cerca de 13% destes
remanescentes — estarem legalmente protegidas em Unidades de Conservacao de Protecéo
Integral, e cerca de 90% do territério estar protegido por algum tipo de instrumento legal de
preservacdo ambiental. Deve-se levar em consideracdo que a situacdo favoravel de
conservacdo ambiental observada é resultado das dificuldades de uso e ocupacédo do
territério em areas de serra e também do limitado potencial agricola dos solos, que séo
pouco aptos ao uso agropecuario. Em paralelo a este quadro, deve-se salientar a pratica de
gestdo ambiental estadual e federal eficiente que conta com inUmeros instrumentos e
mecanismos legais de protecdo e a implantacdo de programas de conservacdo para o
Litoral e Serra do Mar. Muitas vezes, na estreita faixa de ocupacdo urbana do litoral, a
expansao urbana que envolve varios municipios compromete as condigdes ambientais pelas
edificagcdes que ocupam desordenadamente a orla maritima ou areas de mangue e também

as encostas de morros.

A producédo e o consumo de recursos hidricos € marcada por uma demanda pequena, com
grande participacado do abastecimento publico e concentrada nos mananciais superficiais.
Os efluentes lancados sdo de pequena vazdo, mas somente 31% séo tratados, percentual

muito abaixo da média do Parana.

Esta bacia diferencia-se entre as demais por abrigar extensas areas protegidas na Serra do
Mar e uma estreita faixa no litoral onde se expande um complexo portuario de grande
dimensdao e expressiva ocupacdo urbana. Compreende uma populacdo de 265.392
habitantes, distribuida em sete municipios, distinguindo-se entre eles Paranagua, com
populacdo acima de 140 mil habitantes, dois centros médios (Guaratuba e Matinhos), com
populacdo entre 20 e 50 mil habitantes, além do municipio de Pontal do Parana, com mais
de 20 mil habitantes. Este se destaca entre os municipios da bacia litorAnea por apresentar
a maior taxa de crescimento populacional no periodo 2000-2010, de 3,86% a.a., enquanto a

taxa média na bacia é de 1,19% a.a.

No ambito da bacia, a taxa de urbanizacdo é de 90,5%, superior & média estadual, e a
densidade demogréfica é pouco elevada (41,9 hab./km?), o que obscurece o adensamento
da ocupacdo que ocorre nos municipios da orla maritima e municipios portuarios,
particularmente em periodos de alta temporada. Em 2010, a densidade demografica foi de
252,51 hab./km2 em Matinhos, 174,23 hab./km2 em Paranagua e 103,48 hab./km2 em Pontal
do Parana. Esta bacia abrigou um fluxo de imigrantes do interior do Estado na década de
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1990, que veio em busca de oportunidades de moradia e trabalho, especialmente nos
municipios de veraneio que facilitaram sua absor¢do com oportunidades de trabalho
temporario, em particular na manutencdo das residéncias de uso ocasional. Esse processo
resultou na fixacdo dessa populacdo em novos espagos para a expansdo urbana, com areas
de dificil acesso, devido a natureza geogréfica da regido, invadindo areas de florestas e
encostas de morros e dando origem a uma periferia bastante carente. Os indicadores
sociais revelam uma posicdo mais positiva na geracdo de emprego e renda. Entretanto, se
comparada a média estadual, esta bacia apresenta caréncias em politicas de educacdo e
salde que a situam em patamar menos favoravel no indice de Desempenho Municipal
(IPDM), além de registrar 7.122 familias pobres que representam 8,2% do total das familias
da bacia. Os indicadores de salde apontam para uma taxa de mortalidade infantil de 13,01
e uma taxa de mortalidade por doencas infecciosas e parasitarias de 36,53, muito acima da
média estadual. No grupo das doengas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado
(DRSAI), a leptospirose e a esquistossomose aparecem com taxa de 2,53 e 0s geo-
helmintos e teniases igualmente com taxa de 2,53, cinco vezes superior & média
paranaense. Sua estrutura econdmica tem como eixo mais importante o complexo portuério
de Paranagua, base de sustentacdo do mais elevado PIB per capita entre o conjunto das
bacias hidrograficas e da participacdo significativa na formagdo do PIB estadual,
representando 3,93%. A estrutura portuaria compde o sistema nacional/internacional de
circulacdo de mercadorias que, por sua vez, articula e integra o sistema produtivo
paranaense e de outros estados com os mercados mundiais. Outra marca importante da
economia local estd associada ao desenvolvimento do turismo e do lazer, que envolve todos
0s municipios da bacia, tanto aqueles vinculados a orla — especialmente com atividades de
comércio e servicos decorrentes do fluxo populacional sazonal que anualmente visita o
litoral paranaense — como, em escala menor, o turismo histérico-cultural nas cidades de
ocupacao colonial e portuarias. Nessa direcdo, forma-se uma rede de pequenos
estabelecimentos de comércio e servicos que, combinada aos servicos do porto, é
responsavel por 2,38% da geracdo de empregos formais nesse setor, além dos inimeros
empregos que caracterizam a economia informal marcada pela sazonalidade do turismo. A
area rural nessa bacia caracteriza-se por uma subdivisdo que concentra grande extensdo
destinada a preservagdo ambiental, ao lado de pequenas areas que tradicionalmente
sobrevivem de atividades extrativistas e, gradativamente, incorporam novos cultivos ao lado
de produtos de valor local. Salienta-se a pesca como atividade que envolve um pequeno
segmento desta populacdo e, mais recentemente, em funcéo das caracteristicas naturais da
regido, agrega a oportunidade do turismo ecolégico. A economia do litoral paranaense é,
fundamentalmente, uma economia de servigcos portuarios e turisticos. Em relacéo a gestado

ambiental, deve-se ressaltar que todos os municipios desta bacia contam com repasse
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financeiro de recursos do ICMS ecolégico. Da mesma forma, todos os municipios realizam
investimentos em gestdo ambiental, na proporcao de 72% do total dos valores recebidos na
forma de ICMS ecolbgico. Com relacdo a estrutura de gestdo ambiental, quatro municipios
desta bacia contam com secretaria ambiental exclusiva e trés municipios compartilham esta
atividade com outras pastas. Os conselhos municipais de meio ambiente estdo presentes
em trés municipios, e todos 0s municipios litoraneos participam nos comités de bacias
hidrograficas, indicando comprometimento com o gerenciamento dos recursos hidricos

regionais.

A bacia possui o segundo maior percentual de coleta de lixo domiciliar (96%) e uma grande
destinacdo para os aterros sanitarios ou controlados, destino adotado por seis dos sete
municipios da bacia. A bacia requer uma atencdo especial para a drenagem urbana, uma

vez que cinco municipios apresentam menos de 50% das ruas atendidas por este servigo.

4.10 PARANA — MAR E COSTA

O objetivo do documento é de apresentar uma forma de gestado integrada dentro da zona

costeira do estado do Parana.

Ele apresenta de forma descritiva diversas caracteristicas da regido costeira, tais como
caracteristicas do meio fisico-quimico (clima, hidrografica, marés e correntes, etc.), meio
biologico (fitoplancton, Zooplancton, Bentos, etc.) e meio socioeconémico (habitats de
interesse para conservacao, unidades de conservacdo, pesca, etc.). Abrange também
informacdes sobre os conflitos na area, entrando em tépicos como a pesca, destruicdo de
habitats e perda da biodiversidade, poluicdo, etc. para, finalmente, abranger o ordenamento

da gestéo e as recomendacoes.

Com base no conhecimento construido, a seguir sdo apresentadas recomendac¢fes para dar
prioridade a acbes estratégicas ao ordenamento e a gestdo das 4guas estuarinas e

marinhas.

+ Rediscutir os usos a serem limitados ou incentivados no ordenamento junto
ao publico com interesse no litoral, para facilitar o envolvimento das
comunidades pesqueiras;

+ Discutir os mecanismos de garantia de implementacdo do ordenamento com
0 Ministério Publico Federal e a promotoria de Meio Ambiente do Estado, com
objetivo de adequacdes juridicas;

* Buscar o envolvimento e o bem-estar das comunidades litorAneas, por meio

de um processo de gestdo marinha que permita gerar empregos nas areas
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estratégicas, como a pesca artesanal, o turismo marinho, a pesca esportiva e
a maricultura;

* Promover a integragédo das diversas entidades que atuam na zona costeira
para complementar informagdes que possibilitem construir um sistema de
informacdes costeiras integradas, que aperfeicoem a gestdo do litoral e 0 uso
dos recursos publicos;

* Promover a criacdo do processo de licenciamento ambiental simplificado, em
conjunto com o IBAMA e IAP;

* Garantir a implementacdo do processo participativo de gestdo costeira.
Garantir oportunidades de uso de medidas compensatérias e Termos de
Ajuste de Conduta (TAC) no apoio de projetos de conservagdo marinha;

+ Promover o monitoramento participativo, prioritariamente as comunidades
locais, da qualidade ambiental e das condi¢des ecoldgicas dos ecossistemas
estuarinos, com uma rede de coleta de dados que propicie conscientizagdo
acerca do uso adequado dos ambientes naturais;

» Elaborar Plano de Agéo para proteger as areas marinhas prioritarias para
conservacao;

* Incentivar pesquisas que produzam subsidios para a conservacao, gestao
pesqueira e de parques aquicolas, com avaliacdo dos impactos de
introducdes de espécies exdticas; os impactos da pesca de arrasto sobre a
biodiversidade e producdo pesqueira; a capacidade de suporte e areas de
diluicdo entre cultivos, e outros;

» Apoiar e fortalecer os programas e projetos que tenham objetivos consoantes
com as diretrizes do gerenciamento costeiro, para a promocao de acdes

sinérgicas.

4.11 Plano de Desenvolvimento Integrado do Turismo Sustentavel

O PDTIS trata-se de um plano para alavancar e unificar os meios de turismo na regido
litorAnea do Parana com o objetivo de elevar os padrdes de qualidade da experiéncia

turistica, bem como aumentar a participacdo econdémica relacionada ao turismo na regido.

Para tal, foram identificadas e apontadas as oportunidades referentes ao desenvolvimento

do turismo e os motivos que, potencialmente, podem afetar negativamente o turismo.

Segundo o estudo, a partir da caracterizacdo da area e suas condicionantes, foi definido
como objetivo geral do PDITS-LP: Consolidar e integrar o produto turistico regional nos

segmentos-meta de cultural, ecoturismo e turismo de sol e praia por meio da qualificacdo do
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produto dentro de padrdes de sustentabilidade, visando a qualidade da experiéncia turistica

e a ampliacéo da participacdo econdmica da atividade no polo.
Os objetivos especificos apresentados estdo detalhados a seguir:

e Curto prazo
v fortalecer a gestao regional do turismo;
v' promover a qualificacdo dos servicos e atrativos turisticos;
v/ promover 0s segmentos-meta, principalmente de ecoturismo e turismo
cultural.
e Médio prazo
Vo desenvolver produtos turisticos integrados, diversificados, competitivos
e concebidos com base na sustentabilidade local;
Vo adequar a acessibilidade da regiéo;
Vo instrumentalizar o poder publico e o0s agentes sociais para o0
planejamento e gestao do turismo.

e Longo prazo:

Vo fortalecer o posicionamento de mercado do turismo do Litoral do
Parang;
2 ampliar e requalificar a infraestrutura e servigos basicos das areas

urbanas e rurais.

4.12 Zoneamento Ecolégico-Econdmico Litoral = PR

O estudo Zoneamento Ecolégico-Econbmico Litoral € um documento que resulta de diversos
anos de trabalho e pesquisas, visando apresentar uma ferramenta voltada para o
planejamento ambiental e social, a ser utilizada pelas empresas publicas e privadas a fim de

se desenvolver projetos que almejam o desenvolvimento sustentavel.

Primeiramente o ZEE-PR foi aplicado na regido do litoral do estado do Parand, isso pelo fato
desta regido apresentar peculiaridades em comparacdo com as outras regides naturais, e
ainda nos aspectos socioecondmicos. E destacada na regido a grande area de cobertura
vegetal natural, bem como os altos indices de vulnerabilidade ambiental, apresentando
riscos de ocorréncia de desastres naturais devido aos ambientes frageis e a grande

presenca de gradientes topograficos na Serra do Mar.

Segundo ZEE-PR (2016), apesar da vulnerabilidade do ambiente, sobre a regido litordnea
existe grande presséo social e econdémica associada a expanséo das atividades produtivas,

onde se compartilham atividades econbmicas tradicionais, representadas pelos pescadores
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e agricultores familiares, e atividades industriais, turisticas, urbanas e portuarias, com

potencial a expansao.

Portanto, € notavel a importancia do espaco geografico referente a regido litoranea do
estado paranaense. As dificuldades resultantes da falta de direcionamento das atividades
socioecondmicas, bem como a complexidade ambiental foram os tOpicos que levaram a
elaboracdo do ZEE. Sendo assim, o documento possibilita a identificacdo de limitacbes e

potencialidades da regido, e também a elaboracao de propostas de planejamento.

No documento também sdo abortados temas referentes aos recursos hidricos da regiao,
com enfoque apenas nos mananciais superficiais de rios, pelo fato destes caracterizarem-se
como a principal fonte de 4gua para o abastecimento publico do litoral. O objetivo almejado
foi de realizar a delimitacéo e o diagnostico das bacias dos mananciais que estdo presentes
na area do ZEE-PR Litoral, considerando a caracterizacdo do relevo, uso do solo e
qualidade das aguas. ApGs uma analise referente a aos municipios presentes na bacia

litorAnea, as consideragdes finais obtidas foram:

“A rede de estagdes monitoradas pelo AGUASPARANA, no litoral do
Estado, ndo abrange os pontos mais criticos onde sao lancados
efluentes urbanos. Dessa forma, faz-se necessario um estudo para
ampliacdo dos pontos de monitoramento, com o fim de analisar os
efluentes urbanos e também pontos especificos nas areas rurais.
Sugere-se, ainda, para alguns pontos, estacdes autométicas com
monitoramento continuo. E importante que essa rede esteja integrada
a prevista no Plano Nacional de Qualidade das Aguas da Agéncia
Nacional das Aguas (ANA), e a do IAP, voltada aos estudos de
balneabilidade. Nessa regido, o saneamento basico, principalmente
relacionado as redes de esgotamento sanitario e tratamento de
esgotos, € insuficiente. Como consequéncia a poluicdo hidrica vem
comprometendo 0s complexos estuarinos, bercario de varias
espécies, a maricultura; a pesca; bem como, o turismo relacionado ao
uso das aguas dos rios, baias e praias. Os locais impréprios para
banho aos poucos vao sendo rejeitados pelos turistas, interferindo na
geracgdo de emprego e renda. O saneamento basico, principalmente o
relacionado a coleta e tratamento de esgotos, deve receber uma
atencéo especial por parte das prefeituras dos municipios do litoral e
governos estadual e federal. Os investimentos para essa area devem
ser prioritarios para que se reduzam o0s impactos negativos
ambientais e socioecondmicos. Nas éareas de florestas, as aguas
estdo bem preservadas, constituindo-se em aspecto positivo, em

termos ambientais e para captagdo de agua de boa qualidade ao

A
P»  NEEEN PLANO DA BACIA HIDROGRAFICA LITORANEA 138
PARANA

instituto das Aguas do Parand




abastecimento publico, das comunidades rurais e dos centros
urbanos. No litoral paranaense, boas praticas de conservacédo foram
sendo consolidadas nos ultimos 35 anos, por meio do tombamento da
Serra do Mar e da criagcdo de APA e parques. Nesta década do
século XXI, as acBes de preservacdo e protecdo devem também se
voltar as aguas dos rios, baias, praias, bem como, a todo complexo

estuario lagunar.”

Por fim, sdo listadas recomendacdes feitas pelo ZEE-PR Litoral, sendo estas:

adequacéo dos planos diretores municipais as orientacdes e sugestbes do presente
zoneamento;

realizacdo, detalhamento e implementacdo dos programas especiais de interesse
ambiental e instituicdo de novos programas com vistas a preservacao ambiental e ao
desenvolvimento sustentavel da regido litoranea;

implementacdo ou revisdo dos programas da legislacdo ambiental para o litoral do
Estado, com énfase nas atuagBes dos municipios que compdem a regido com
relacdo a instituicio de RPPNs, objetivando desburocratizar o processo de
reconhecimento. Ao mesmo tempo, estimular os proprietarios rurais por meio de
maior divulgacdo da importancia e das vantagens quanto a isencdo do imposto
territorial rural (ITR), e prioridade na concessao de recursos para sua implantacéo e
gestdo, e na concessao de créditos agricolas;

estimulo a implantacdo de Unidades de Conservacdo (UC) conectadas a APP e
reservas legais continuas (dentro do conceito de corredores ecoldgicos), abrangendo
as areas de protecdo dos recursos hidricos e observando a manutencdo das
unidades de conservacao ja instituidas;

estimulo a criacdo de cursos de Educacdo a Distancia no Brasil (EAD) nos
municipios que ainda ndo os tém, como forma de ampliar a oferta das diferentes
modalidades de ensino técnico profissionalizante e superior, promovendo maior
democratizacdo e, consequentemente, maior inclusédo social,

estimulo a implementacdo e ampliacdo do programa Pagamento por Servigcos
Ambientais (PSA), criado no Estado do Parani, que ajuda a conservar 0S
ecossistemas;

incentivo do turismo ambiental, gastronémico, cultural e de lazer e as pesquisas

cientificas.

E ainda:

Municipio de Antonina
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criacdo de conselhos e fundos de cultura, e de desenvolvimento urbano e meio
ambiente;

incentivo a formacdo de convénios, parcerias e consércios interinstitucionais, e
tombamento do setor histérico do municipio como Patrimdnio Natural e Histérico do

Paran& e Nacional.

Municipio de Guaratuba

criagédo dos conselhos de desenvolvimento econdmico e de cultura, e dos fundos de
desenvolvimento urbano e de meio ambiente;

ampliacdo da participagdo em mais convénios, parcerias e consoOrcios
interinstitucionais;

solicitagdo do reconhecimento de cursos profissionalizantes, de mestrado e
doutorado, junto a Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES).

Municipio de Guaraquecaba

participacdo em convénios, parcerias e consorcios interinstitucionais e nos Comités
de Bacia Hidrogréfica;

criacdo de conselhos de meio ambiente e de cultura e respectivos fundos, bem como
fundo de desenvolvimento urbano;

incentivo ao cooperativismo;

solicitacdo da instalacdo de unidades do corpo de bombeiros comunitario e da policia

civil.

Municipio de Matinhos

criacdo de cadastro técnico e imobiliario, e fundos de desenvolvimento urbano e de
cultura;
ampliacdo da participacdo em convénios, parcerias e consarcios interinstitucionais;

solicitacdo da instalacéo de cursos técnicos profissionalizantes e superior.

Municipio de Morretes

criagdo de cadastro técnico e imobiliario, do Conselho de Desenvolvimento
Econdmico, conselhos e fundos de desenvolvimento urbano e de cultura, e RPPNSs;
criagdo/incentivo de convénios, parcerias e consorcios interinstitucionais;
participacdo nos Comités de Bacia Hidrografica;

implantacéo de cursos profissionalizantes e superior;

solicitacdo da efetivacdo do Ministério Publico estadual;
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incentivo ao Pagamento por Servigos Ambientais (PSA);
incentivo ao turismo ambiental, de lazer, gastronémico e cultural, bem como a

pesquisas cientificas.

Municipio de Paranagua

criacdo de fundo de desenvolvimento urbano;

incentivo a formacg&o de convénios, parcerias e consorcios interinstitucionais;
solicitagdo do reconhecimento de cursos profissionalizantes, de mestrado e
doutorado, junto & CAPES e aos 6rgdos competentes, e instalagdo das estruturas
faltantes do Sistema S (formado por organizacdes e instituicbes relacionadas ao
setor produtivo, que recebem subsidios do governo e que tém por objetivo melhorar
e promover o bem-estar de seus funcionérios, na saude e no lazer, por exemplo,

como também disponibilizar uma boa educagéo profissional).

Municipio de Pontal do Parana

solicitacdo da instalacdo de sede de comarca,;

criagdo das varas da justica e do trabalho e representagdo junto ao Ministério
Publico;

instalacd@o de escritdrios regionais dos 6rgaos estaduais;

implantacdo de cursos profissionalizantes, e ampliagdo de cursos superiores”.
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5. CONCLUSOES PRELIMINARES E RECOMENDAGOES DA  ANALISE
PROSPECTIVA

5.1 Baixas declividades e aumento de precipitacdo — problemas com drenagem

As baixas declividades na Bacia Litoranea tém rebatimento principalmente sobre a questéo
do enquadramento, uma vez gque a carga de esgotos a ser gerada, ap0s coletada e tratada
em algum grau, devera ser diluida nos corpos d’agua receptores dentro de um parametro

limite de, por exemplo, DBO, OD e nitrogénio e fosforo.

Esses corpos receptores sdo 0s rios locais, mas também o sdo os canais abertos pelo
DNOS em meados do século passado com a finalidade de melhorar o esgotamento sanitario
e as inundacdes em uma é&rea de baixa altitude e declividade, que caracteriza a planicie
litorAnea e que abriga grande parte da populacao residente no litoral.

5.2 Eutrofizagcédo dos canais

Um dos problemas recorrentes relativo a esses canais vem a ser a polui¢do, que é causada
por diversos fatores. Existem langcamentos clandestinos de esgotos urbanos diretamente
nesses corpos d’agua, que em virtude das baixas declividades e dos efeitos de maré nao
conseguem ser adequadamente diluidos e nem conduzidos para o mar ou para as baias

existentes. Os canais das marinas, em Pontal do Parana, é talvez o exemplo mais evidente.

Isso faz também que por ocasido de chuvas mais intensas ocorra uma descarga
excepcional desses canais para 0 mar e baias, trazendo problemas de balneabilidade,
coincidentemente na época de veraneio e no periodo de pico do turismo (entre o Natal e a
passagem do ano e no carnaval), quando a populacéo flutuante é maior, assim como as

precipitacdes pluviais.

Ao mesmo tempo, o fato de maior parte de a populacdo estar situada nas &reas de menor
altitude, significa que os mananciais de agua da serra ficam protegidos da ocupacdo

humana.

5.3 Competicdo pelos recursos hidricos das bacias litoraneas

Diversos municipios dos Estados do Parana e de Santa Catarina compartilham os recursos
hidricos das bacias litoraneas aqui focadas. Esses municipios sdo atendidos por diferentes
empresas de saneamento estaduais e municipais, 0 que exige algum grau de coordenacgéo
entre elas, seja para garantir o abastecimento de dgua da populacéo residente e flutuante,
mas também para proporcionar o tratamento e a diluicdo adequada dos efluentes dessas
populacdes.
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O setor de geracdo de energia também utiliza recursos hidricos das bacias litoraneas em
algumas hidrelétricas existentes, dentre elas a Usina Parigot de Souza (Capivari-Cachoeira),
que faz uma transposic¢do da bacia do Rio Ribeira, no Primeiro Planalto Paranaense, para o
litoral. E importante notar que com o crescimento da Regido Metropolitana de Curitiba
(RMC) também a agua utilizada nessa transposicdo tem sido considerada para o

abastecimento publico.©

Embora ainda ndo se manifestem conflitos importantes entre esses agentes no presente,
com a possibilidade do crescimento das atividades turisticas e portuarias simuladas nos
cenarios serdo necessarios mais recursos hidricos para a garantia de condicbes adequadas
de higiene e abastecimento no litoral. Isso pode levar a situacdes de conflito no futuro ndo
s6 entre os agentes que operam nas bacias litordneas, mas também com as possiveis

transposi¢cdes para abastecimento de outras regides, como na RMC.

Para ilustrar as éareas onde poderd vir a ocorrer esses potenciais conflitos pelo
compartilhamento dos recursos hidricos, o Quadro 5.1 apresenta a divisdo de areas entre as
AEGs e os municipios do Parana e de Santa Catarina com expressao territorial nas bacias

litoraneas.

10 Plano de Bacia do Alto Iguacu e Afluentes do Alto Ribeira (2007).
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Quadro 5.1 — Populagao por Municipio e AEG

Municipio AEG.LO1 |AEG.LO2 | AEG.LO3 | AEG.L0O4 | AEG.LO5 | AEG.L0O6 | AEG.LO7 | AEG.LO8 | AEG.L09 | AEG.L10 | AEG.L11 |AEG.L12| Total
Antonina 15.998 59.278 8.618 83.894
gf::l%ié‘%o sul 312 212 75 599

Campo Alegre 16 16

Garuva 8.406 10.153 | 18.559
Guaraquegaba | 42.540 | 77.690 | 24.926 3.284 148.440
Guaratuba 1.374 12.777 60.704 35.876 14.821 3.076 |128.628
Itapoa 5.039 5.039
Matinhos 4.118 4.633 2.136 889 11.777
Morretes 0 59.210 2.045 7.080 68.335
Paranagua 13.893 34.466 37 2.147 50.543
Piraquara 1.876 1.876
portal - Do 7.080 | 11.877 19.857
Quatro Barras 2.193 2.193
Sao José Dos 203 26.640 26.843
Tijucas Do Sul 23.377 120 23.497
Total 42.540 78.002 54.817 62.775 73.548 48.609 16.548 14.913 | 120.838 | 44.418 14.821 18.268 |590.096

FONTE: Elaborado pela Consultora.
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Se destacam entre as AEGs compartilhadas as seguintes:

v AEG.L09, com areas nos territérios municipais de Guaratuba, Morretes, Matinhos,
Paranagua, Sao José do Pinhais e Tijucas do Sul;

v' AEG.L10 e AEG.L12, com areas nos territérios de Guaratuba, Garuva (SC) e Itapoa
(SC). E interessante notar que cerca de 37% da area do municipio de Garuva (SC)
se encontra na bacia litoranea do Parana, bem como 3.400 dos seus 4.600
habitantes da area urbana. Os municipios catarinenses de Garuva e Itapoa,
juntamente com Guaratuba, devem receber a maior parte do impacto do crescimento
das atividades do recente terminal portuario de Itapoa;

v AEG.L06, com areas nos territérios de Matinhos, Morretes, Paranagua e Pontal do
Parana;

v' AEG.L07, com areas nos territérios de Matinhos, Paranagua e Pontal do Parana.

5.4 Questdes pertinentes

A qualidade ambiental das bacias litordneas depende, de forma geral, de um equilibrio
delicado entre as grandes areas de nascentes localizadas na Serra do Mar, geralmente em
areas preservadas e de baixa ocupacdo humana, e as areas densamente povoadas
proximas a linha da costa, as quais apresentam maiores niveis de risco, como Guaratuba e

Paranagua.
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