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APRESENTAGAO

Este relatério constitui o Produto 3 do Contrato n°® 08/2014, referente a elaboracdo do
Plano das Bacias do Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e 2 (Unidade de Gerenciamento
de Recursos Hidricos — UGRHI — Norte Pioneiro), adjudicado pelo Instituto das Aguas do
Parana — AGUASPARANA — a ENGECORPS Engenharia S.A., com Ordem de Servigo
emitida pelo AGUASPARANA em 16 de junho de 2014.

Atendendo ao que determina o Termo de Referéncia (TdR) que orienta a elaboracao dos
estudos, este terceiro produto integra a Etapa 1 do Plano das Bacias — Diagndstico, e tem
como objetivo basico a elaboracdo do diagnéstico das disponibilidades hidricas, das
demandas hidricas atuais e a realizacdo do balanco hidrico entre disponibilidades e
demandas, considerando aguas superficiais e subterrdneas e aspectos quantitativos e

qualitativos.

Também sdo abordados os usos ndo consuntivos dos recursos hidricos, de modo a
oferecer um panorama geral do uso multiplo das aguas no ambito da UGRHI Norte

Pioneiro.
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1.  INTRODUGAO

O presente relatério tem como objetivo béasico apresentar as disponibilidades, as
demandas de recursos hidricos e o balanco quanti-qualitativo entre disponibilidades e
demandas, nos recortes espaciais adotados, quais sejam, as Areas Estratégicas de
Gestao — AEGs, as bacias hidrograficas e o conjunto da UGRHI Norte Pioneiro, de forma
a estruturar um quadro geral dos usos dos recursos hidricos da UGRHI na situacao atual,

bem como fornecer subsidios para as proximas etapas do presente Plano.

Apos este capitulo introdutério, o Capitulo 02 apresenta as disponibilidades quantitativas
e qualitativas dos recursos hidricos superficiais e subterraneos por Areas Estratégicas de
Gestdo, bacias hidrogréficas e para o conjunto da UGRHI.

No caso da qualidade das aguas, como serd visto, foram adotados também outros
recortes espaciais para apresentacdo dos resultados, tendo em vista a indisponibilidade

de dados de monitoramento qualitativo em algumas AEGs.

O Capitulo 03 define o quadro atual de demandas hidricas consuntivas e 0s usos nao
consuntivos dos recursos hidricos nos mesmos recortes espaciais, considerando aguas

superficiais e subterraneas.

O Capitulo 04 é dedicado ao balanco entre disponibilidades e demandas hidricas atuais,

em quantidade e qualidade.

Finalmente, o Capitulo 05 relaciona as referéncias bibliogréficas utilizadas ao longo do

desenvolvimento desse relatorio.

Dada a grande quantidade de informacoes, o relatério esta editado em dois volumes, para

facilitar o seu manuseio e a leitura do seu contetdo:
¢ Volume | — Textos; e

+ Volume Il — Anexos.
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2. DIAGNOSTICO DAS DISPONIBILIDADES HIiDRICAS

O presente Capitulo apresenta a disponibilidade hidrica quantitativa dos recursos hidricos
superficiais e dos recursos hidricos subterraneos para as AEGs, as bacias e a UGRHI.
Analisa, também, os aspectos qualitativos, com base em dados fornecidos pelos 6rgéos
competentes, quando disponiveis, e em dados produzidos pela ENGECORPS, para as

bacias hidrograficas desprovidas de dados.

2.1 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

2.1.1 Bacias Hidrogréficas

A UGRHI Norte Pioneiro localiza-se na porcao nordeste do estado do Parana e abrange
uma area de drenagem de aproximadamente 16.695 kmz2, sendo 9.618 km? da bacia do
rio das Cinzas, 5.078 kmz2, da bacia do rio Itararé, 1.260 km2 da bacia do Paranapanema 1
e 739 km2 da bacia do Paranapanema 2. A UGRHI tem limites com a bacia hidrografica
do rio Tibagi e com as areas de contribuicdo da margem direita da bacia do Itararé e

Paranapanema localizadas no estado de Séo Paulo.

Segundo codificacdo da ANA, as bacias estao inseridas na bacia do Parana (6), sub-bacia
64 e os rios possuem a seguinte codificacdo: 64150000 (rio das Cinzas), 64130000 (rio

Itararé) e 64100000 (rio Paranapanema).

2.1.2 Rede de Monitoramento Pluviométrico e Fluviométrico

Com base no banco de dados da ANA (hidroweb.ana.gov.br), foram identificados todos os
postos pluviométricos e fluviométricos existentes nas bacias contidas na UGRHI Norte

Pioneiro, conforme mostra o mapa da Figura 2.1.

No levantamento efetuado, foi verificada a existéncia de 86 postos pluviométricos, dentre
0s quais, 38 nao estdo operando. Conforme a Figura 2.1, 50 postos estédo localizados na
bacia do Cinzas, 23 na bacia do Itararé e 11 na bacia do Paranapanema 1, e dois na

bacia do Paranapanema 2. O Quadro 2.1 relaciona esses postos.

A Figura 2.2 apresenta os 43 postos fluviométricos existentes na UGRHI Norte Pioneiro,
sendo 18 localizados na bacia do Itararé, 18 na bacia do Cinzas e sete postos na bacia do

Paranapanema 1. Nao ha postos fluviométricos na bacia do Paranapanema 2. Do total de
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postos fluviométricos, 21 possuem dados fluviométricos de vazdo® e/ou cota (F), 34
possuem dados de descarga® (D), 10 possuem dados de descarga de sedimentos (S), e
19 possuem dados de qualidade da agua (Q).

O Quadro 2.2 apresenta os postos fluviométricos existentes na UGRHI Norte Pioneiro.

! Séries de Vazdes sdo obtidas empregando a curva chave, que permite transformar as leituras de niveis das secdes fluviométricas em
vaz@es do escoamento fluvial.

2 Medicao de descarga é uma medida de vazao realizada em uma secéo transversal de um cérrego, rio ou canal utilizando-se de um
medidor de velocidade (molinete), calculando-se a area através de elementos geométricos regulares. As medigoes diretas em diversas
situagBes de descarga versus o nivel das aguas, observado com a ajuda da régua linimétrica ou registrado pelo linigrafo, possibilita a
obtencéo da relacéo nivel-vaz&o que resulta graficamente na curva-chave da segéo onde se localiza a estacéo.
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QUADRO 2.1 - POSTOS PLUVIOMETRICOS NA UGRHI NORTE PIONEIRO
Caédigo Bacia AEG Nome Municipio Responsavel Operadora Latitude | Longitude | Operando Dis%?)dnclz\?eis
2349033 CINZAS Cl1 TOMAZINA TOMAZINA ANA AGUASPARANA | -23:46:00 | -049:57:00 Sim Sim
VENCESLAU WENCESLAU En. o . .
2349034 CINZAS Cil1 BRAZ (RVPSC) BRAZ RFFSA RFFSA -23:52:00 | -049:48:00 Sim Sim
SIQUEIRA SIQUEIRA 40- 9. 2 ;
2349039 CINZAS Ci1 CAMPOS CAMPOS INMET INMET -23:40:00 | -049:52:00 N&o Sim
~ WENCESLAU A A 49 E1- 5 i
2349062 CINZAS Ci1 MARIA MORAES BRAZ AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:48:00 | -049:51:00 Néao Sim
IBAITI (BARRA
2350007 CINZAS Ci1 BONITA - IBAITI RFFSA RFFSA -23:50:00 | -050:11:00 N&o Sim
RVPSC)
2350042 CINZAS Ci1 PATRQ{E’\QO DO IBAITI AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -23:53:18 | -050:11:04 Sim Sim
2350043 CINZAS Ci1 RlBEéiég DO PINHALAO AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -23:57:00 | -050:01:00 Sim Sim
2350046 CINZAS Ci1 JAPIRA JAPIRA AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -23:49:00 | -050:07:59 Sim Sim
2449039 CINZAS Ci1 FI%;A\S;ECE)SO JAGUARIAIVA AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -24:13:00 | -049:49:00 N&o Sim
2449043 CINZAS Cl1 ARAPOTI ARAPOTI AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -24:09:00 | -049:50:00 N&o Sim
EST. ROMARIO
2450035 CINZAS Ci1 MARTINS ARAPOTI AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -24:16:00 | -050:08:00 N&o Sim
(LAMBEDOR)
FAZENDA < < ac. e . .
2450036 CINZAS Cl1 ARAPOTI AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:15:31 | -050:05:02 Sim Sim
REDOMONA
2450037 CINZAS Cl1 RIO DO PEIXE ARAPOTI AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -24:06:00 | -050:03:00 N&o Sim
2450048 CINZAS Ci1 CARATUVA ARAPOTI AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -24:02:00 | -050:05:00 Sim Sim
2350009 CINZAS Cl2 FIGUEIRA CURIUVA COPEL COPEL -23:51:00 | -050:23:00 N&o Sim
2350040 CINZAS Cl2 AREIA BRANCA FIGUEIRA AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -23:55:00 | -050:28:00 Nao Sim
Continua...
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QUADRO 2.1 — POSTOS PLUVIOMETRICOS NA UGRHI NORTE PIONEIRO

Continuagao.

Cédigo Bacia AEG Nome Municipio Responsavel Operadora Latitude | Longitude | Operando Dis%?)dn?\feis
2350041 CINZAS Cl2 AMORINHA IBAITI AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:55:00 | -050:15:00 Sim Sim
2350045 CINZAS ClI2 EléZLIIEVBEI%EE IBAITI AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -23:49:00 | -050:22:00 N&o Sim
SANTA MARIA
2350048 CINZAS Cl2 DO RIO DO CONGONHINHAS | AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:38:02 | -050:28:28 Sim Sim
PEIXE
2350049 CINZAS ClI2 CALIXTO IBAITI AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -23:37:52 | -050:18:35 Sim Sim
2350055 CINZAS ci2 parENOR IBAITI AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:46:00 | -050:22:00 |  Néo sim
2350062 CINZAS Cl2 USINA FIGUEIRA FIGUEIRA ANA AGUASPARANA | -23:51:01 | -050:23:28 Sim Sim
FAZENDA A i 40- _0E0-10- ; ;
2350063 CINZAS Cl2 SANTA LAURA IBAITI AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:49:09 | -050:19:44 Sim Sim
2450059 CINZAS Cl2 FAZE“?.’? ABELA IBAITI AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:04:00 | -050:08:00 N&o Sim
JOAQUIM JOAQUIM i .20- E9- ; ;
2349030 CINZAS CI3 TAVORA MTE TAVORA ANA AGUASPARANA | -23:30:00 | -049:52:00 Sim Sim
2349037 CINZAS CI3 MONJOLINHO JACAREZINHO AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -23:16:00 | -049:55:00 N&o Sim
2349058 CINZAS CI3 COE?E(%ES RIBEIRAO CLARO | AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:22:59 | -049:49:59 N&o Sim
CONSELHEIRO | SANTO ANTONIO A 0 - Co. . .
2349059 CINZAS CI3 ZACARIAS DA PLATINA AGUASPARANA | AGUASPARANA [ -23:24:50 | -049:58:51 Sim Sim
2349069 CINZAS CI3 ROSANA CARLOPOLIS IAPAR IAPAR -23:28:00 | -049:49:00 Sim Sim
2349070 CINZAS CI3 BRAMBILA CARLOPOLIS IAPAR IAPAR -23:27:00 | -049:51:00 Sim Sim
2349071 CINZAS CI3 GALDINO CARLOPOLIS IAPAR IAPAR -23:27:00 | -049:49:00 Sim Sim
2350002 CINZAS CI3 ANDIRA ANDIRA DUKE DUKE -23:05:07 | -050:17:08 Sim Sim
Continua...
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QUADRO 2.1 — POSTOS PLUVIOMETRICOS NA UGRHI NORTE PIONEIRO

Continuagao.

Cédigo Bacia AEG Nome Municipio Responsavel Operadora Latitude | Longitude | Operando Dis%?)dn?\feis
2350012 Cinzas ci3 | SantoAntonioda | Santo Antonio da | A& ASPARANA | AGUASPARANA | -23:18:00 | -050:04:00 |  Sim Sim
Platina Platina
2350028 Cinzas CI3 Barra do Jacaré Barra do Jacaré AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:07:00 | -050:10:00 Nao Sim
2350031 Cinzas cI3 Monte Real Sa“topgrt‘itr?;“o da | AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:15:00 | -050:08:00 N&o Sim
2350034 Cinzas cI3 Santa Joana Sa“topgrt‘itr?;“o da | AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:20:00 | -050:09:00 N&o Sim
2350050 Cinzas ci3 Conselheiro Conselheiro AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:37:00 | -050:10:00 N&o Sim
Mairinck Mairinck
2350051 Cinzas CI3 Sapé Tomazina AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:38:00 | -050:07:00 Nao Sim
2350053 Cinzas CI3 Jundiai do Sul Jundiai do Sul AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:27:00 | -050:13:59 Sim Sim
2350054 Cinzas CI3 Guapirama Guapirama AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -23:31:00 | -050:01:59 Sim Sim
2350056 Cinzas Cl3 Jacarezinho Jacarezinho DNOS DNOS -23:10:00 | -050:00:00 Nao Sim
2350001 Cinzas Cl4 Porto Santa Santa Mariana DUKE DUKE -23:07:43 | -050:27:35 Sim Sim
Terezinha
2350008 Cinzas Cl4 Nova Fatima Nova Fatima AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:25:59 | -050:33:00 Nao Sim
2350022 Cinzas Cl4 Bancao Nova Fatima AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:22:00 | -050:30:00 Nao Sim
2350029 Cinzas Cl4 Santa Amélia Santa Amélia AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:15:59 | -050:25:55 Sim Sim
2350018 Cinzas cis Bandeirantes Bandeirantes IAPAR IAPAR -23:06:00 | -050:21:00 Sim Sim
(Fac. Agronomia)
2350030 Cinzas CI5 Tabuleta Bandeirantes AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:12:00 | -050:20:00 Nao Sim
2250032 Cinzas cis | S Jpooanolg'lm do ltambaraca AGUASPARANA | AGUASPARANA | -22:58:20 | -050:28:44 Sim Sim
Continua...
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QUADRO 2.1 — POSTOS PLUVIOMETRICOS NA UGRHI NORTE PIONEIRO

Continuagao.

Cédigo Bacia AEG Nome Municipio Responsavel Operadora Latitude | Longitude | Operando Dis%?)dn?\feis
2350033 Cinzas cia | RIBERAODO | Ribeirso do Pinhal | AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:24:00 | -050:21:00 | Sim sim
2350052 Cinzas Cl4 TRIOL-NDIA Ribeiréo do Pinhal | AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:33:00 | -050:24:00 Sim Sim
2349063 Itararé IT1 TAMANDUA Senges ANA AGUASPARANA | -23:58:00 | -049:31:00 N&o Sim
2449009 Itararé IT1 JANGAI Jaguariaiva AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:22:00 | -049:39:00 N&o Sim
2449019 Itararé IT1 JAGUARIAIVA Jaguariaiva ANA AGUASPARANA | -24:14:00 | -049:42:00 Sim Sim
2449032 Itararé IT1 CAPINZAL - Pirai do Sul AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -24:30:01 | -049:43:35 Sim Sim
PIRAI DO SUL
2449033 Itararé IT1 AGUA BRANCA Senges AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -24:31:00 | -049:31:00 N&o Sim
2449034 Itararé IT1 Pzigﬁfﬂ c-l)—E Jaguariaiva AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -24:21:00 | -049:51:00 N&o Sim
2449035 Itararé IT1 FABRICA DE Jaguariaiva AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:22:00 | -049:38:00 N&o Sim
PAPEL JANGAI 9 T T
EDUARDO
2449036 Itararé IT1 XAVIER DA Jaguariaiva AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -24:22:59 | -049:34:59 Sim Sim
SILVA
2449037 Itararé IT1 OURO VERDE Senges AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -24:25:12 | -049:23:20 N&o Sim
. BAIRRO DO A A 99. 1a- 5 ;
2449038 Itararé IT1 POAO Senges AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:22:00 | -049:16:00 N&o Sim
2449040 Itararé IT1 JAGUARIAIVA Jaguariaiva AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:14:45 | -049:43:00 Sim Sim
2449041 Itararé IT1 SOBRADINHO Senges AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -24:14:00 | -049:31:00 Nao Sim
. FAZENDA i i A _040-92- = ;
2449042 Itararé IT1 MORUNGAVA Senges AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:14:00 | -049:23:00 N&o Sim
Continua...
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QUADRO 2.1 — POSTOS PLUVIOMETRICOS NA UGRHI NORTE PIONEIRO

Continuagao.

Cédigo Bacia AEG Nome Municipio Responsavel Operadora Latitude | Longitude | Operando Dis%?)dn?\feis
2449044 Itararé IT1 SENGES Senges AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:06:00 | -049:28:00 Sim Sim
2449045 ltararé ITL | BARRAMANSA | S2070€4aB0a | AGASPARANA | AGUASPARANA | -24:04:00 | -049:30:00 | Sim sim
2449060 ltararé IT1 BA'EFVOEQOS Senges AGUASPARANA | AGUASPARANA | -24:31:00 | -049:27:00 |  N&o Sim
2449061 Itararé IT1 POSTINHO Senges AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -24:15:00 | -049:32:00 N&o Sim
2449064 Itararé IT1 JAGU%‘TEIAIVA ) Jaguariaiva COPEL COPEL -24:13:59 | -049:40:59 Sim Sim
2449065 Itararé IT1 CAPTACAO PISA Jaguariaiva AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -24:13:00 | -049:42:00 Sim Sim
2349057 Itararé IT2 SANTA MARIA Carlépolis AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -23:22:00 | -049:43:59 Nao Sim
2349060 Itararé IT2 PIN;F?:S'"'_\:Z)VA Carlépolis AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -23:32:44 | -049:44:49 Sim Sim
2349061 Itararé IT2 SA#ZQQQ; o Santana do Itararé | AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:45:16 | -049:37:21 Sim Sim
2349064 ltararé T2 | SAQJOSEDA | SdoJoseédaBoa | g aASpPARANA | AGUASPARANA | -23:54:52 | -049:39:00 Sim Sim
BOA VISTA Vista
NOSSA ) )
2250033 | Paranapanemal | PN11 SENHORA Andira AGUASPARANA | AGUASPARANA | -22:57:55 | -050:15:58 Sim Sim
APARECIDA
2250034 | Paranapanemal | PN11 | RIO DAS ANTAS Cambara AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -22:58:00 | -050:10:00 Nao Sim
2250035 | Paranapanemal | PN11 FéiggRA Cambara AGUASPARANA | AGUASPARANA | -22:58:59 | -050:00:00 Sim Sim
2349028 | Paranapanemal | PN11 | JACAREZINHO Jacarezinho INMET INMET -23:10:00 | -049:58:00 Sim Sim
Continua...
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QUADRO 2.1 — POSTOS PLUVIOMETRICOS NA UGRHI NORTE PIONEIRO

Continuagao.

Cédigo Bacia AEG Nome Municipio Responsavel Operadora Latitude | Longitude | Operando Dis%?)dn?\feis
2349036 | Paranapanemal | PN11 Ribeirdo Claro Ribeiréo Claro AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -23:12:00 | -049:45:00 Sim Sim
2349038 | Paranapanemal | PN11 | Fazenda Laranjal Jacarezinho AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -23:07:00 | -049:49:59 Sim Sim
2349040 | Paranapanemal | PN11 J"’E&""Fﬁé‘gg‘o Jacarezinho RFFSA RFFSA -23:09:00 | -049:58:00 N&o Sim
2350011 | Paranapanemal | PN11 Cambaréa Cambaréa AGUASPARANA [ AGUASPARANA | -23:02:31 | -050:04:12 Sim Sim
2350017 | Paranapanema1 | pN11 | S@mbara (Est. Cambara IAPAR IAPAR -23:00:00 | -050:01:59 Sim Sim
Experimental)
2350064 | Paranapanemal | PN11 Andira - SE Andira COPEL COPEL -23:03:00 | -050:13:00 Sim Sim
2350068 | Paranapanemal | PN11 Cambara Cambara SIMEPAR SIMEPAR -23:00:00 | -050:02:00 Sim Sim
2350004 | Paranapanema?2 | PN21 | Cornélio Procopio | Cornélio Procépio INMET INMET -23:09:00 | -050:36:00 N&o Sim
2350027 | Paranapanema?2 | PN21 Sao José Cornélio Procépio | AGUASPARANA | AGUASPARANA | -23:07:00 | -050:40:59 Sim Sim
Fonte: HIDROWERB, ANA, 2014
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QUADRO 2.2 - POSTOS FLUVIOMETRICOS NA UGRHI NORTE PIONEIRO
Area de
Cadigo Bacia AEG Nome Rio Municipio Responsével Operador Drenagem | Latitude Longitude | Operando [F|D|S|Q
(km2)
. ETA - Venceslau Ribeirdo da . A, . X X
64359950 Cinzas Cl1 Braz Natureza Wenceslau Braz ANA ANA 40,6 -23:55:18 -049:50:18 Sim
64360000 Cinzas Cll Tomazina Rio das Cinzas Tomazina ANA AGUASPARANA 2020 -23:46:00 | -049:57:00 Sim x| x| x|x
64360100 Cinzas ci ETA - Jaboti Jggggggal Jaboti ANA ANA 47,8 -23:44:28 | -050:04:50 Nao | XXX
64380000 Cinzas Cl2 Usina Figueira Rio Laranjinha Figueira ANA AGUASPARANA 1070 -23:51:01 | -050:23:28 Sim X
64361000 Cinzas ciz | ETA 'M%‘;’r‘fn"’l‘('he"o Ribeir&o Vermelho | Conselheiro Mairinck ANA ANA 105 | -2337:52 | -050:10:21 N&o X
64362000 Cinzas CI3 | GranjaGarota | Riodas Cinzas Sa”topfa’;tgg'o ba ANA AGUASPARANA 3970 | -23:20:37 | -50:9:42 ST R R R
64365000 Cinzas ciz | SemosmenoDa | pio Boi pintado | SAMGAROMO P | AGUASPARANA | AGUASPARANA 18 -23:18:00 | -050:04:00 Nao | X |X
64365800 Cinzas CI3 ETA - Quatigud Rio Lajeado Quatigud ANA ANA 20,8 -23:34:46 | -049:52:11 N&o X[ x| x]x
. Joaquim Téavora . - . . A 20- .E3- ; X[ X X
64365850 Cinzas CI3 Mte. Eta Sanepar Rio Jacarézinho Joaquim Tavora ANA AGUASPARANA 119 -23:29:50 | -049:53:12 Sim
64366000 Cinzas CI3 Otilia Rio do Meio Carlépolis IAPAR IAPAR 37,5 -23:25:59 -049:51:00 Sim
64366500 Cinzas CI3 | ETA - Jacarezinho | Rio Jacarézinho Jacarezinho ANA ANA 654 -23:12:55 | -050:00:32 N&o X[ x| x]x
64370000 Cinzas CI3 Andira Rio das Cinzas Andird Duke Energy Duke Energy 5637 -23:5:9 -50:17:7 Sim X | X[ x]|x
64382000 Cinzas cl4 Fazg?gﬁcgasa Rio Laranjinha Nova Fatima ANA AGUASPARANA 2610 -23:24:00 | -050:27:00 Sim XPXxx
64385000 Cinzas cl4 szfgir?r?a Rio Laranjinha | Ribeirdo Do Pinhal | AGUASPARANA | AGUASPARANA 2520 | -23:24:51 | -050:27:06 Nao ||
64389900 Cinzas cla Ef\"jl‘ér;i';ta Rio Araras Santa Mariana ANA ANA 35 -23:09:35 | -050:31:29 N&o 1 )X
64390000 Cinzas Cl4 PTO;ZZSi:IT;a Rio Laranjinha Santa Mariana Duke Energy Duke Energy 3460 -23:07:21 | -050:27:01 Sim XX
64390800 Cinzas Cl4 Aguas Do Yara Rio Laranjinha Bandeirantes AGUASPARANA AGUASPARANA 3560 -23:03:05 | -050:26:43 N&o X
64391000 Cinzas CI5 Porto Matarazzo Rio das Cinzas Santa Mariana AGUASPARANA AGUASPARANA 9480 -23:00:44 | -050:27:56 N&o X | x X
64230000 ltararé ITL ME?qu?;l?;/a Rio Pelame Senges AGUASPARANA | AGUASPARANA 34 -24:09:00 | -049:25:00 N&o X
. PCH Jaguaricatu . ’ SENGES PAPEL E| SENGES PAPEL E aa e .
64230300 Itararé IT1 tjusante Rio Jaguaricatu Senges CELULOSE CELULOSE 555 -24:11:05 | -049:29:15 Sim
. PCH Jaguaricatu li . i SENGES PAPEL E | SENGES PAPEL E L o )
64230350 Itararé IT1 Barramento Rio Jaguaricatu Senges CELULOSE CELULOSE 543 -24:10:6 -49:29:29 Sim
. PCH Jaguaricatu li . i SENGES PAPEL E | SENGES PAPEL E - o )
64230400 Itararé IT1 Jusante Rio Jaguaricatu Senges CELULOSE CELULOSE 572 -24:09:14 | -049:29:05 Sim
PCH Cachoeira Do 5 4
64230450 ltararé IT1 Poao Preto | Rio Jaguaricatu Senges MARINGA FERRO | MARINGA FERRO 686 24:6:33 | -49:28:11 Sim
Jaguaricatu LIGA LTDA LIGA LTDA
64230500 Itararé IT1 Senges Rio Jaguaricatu Senges AGUASPARANA AGUASPARANA 689 -24:06:00 | -049:28:00 Nao X | X X
Continua...
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QUADRO 2.2 - POSTOS FLUVIOMETRICOS NA UGRHI NORTE PIONEIRO

Continuagao.

Areade
Cédigo Bacia AEG Nome Rio Municipio Responsavel Operador Drenagem | Latitude Longitude | Operando |F|D|S|Q
(km2)

64231000 Itararé IT1 CO'OQ;ZS"""O Rio Itararé Senges ANA AGUASPARANA 1550 | -24:02:00 | -049:28:00 sim x| x|x|x
64235000 Itararé IT1 Jangai Rio Jaguariaiva Jaguariaiva AGUASPARANA AGUASPARANA 668 -24:22:00 | -049:39:00 N&o x| x
64240000 Itararé IT1 Jaguariaiva Rio Capivari Jaguariaiva ANA AGUASPARANA 969 -24:15:00 | -049:42:00 N&o X

PCH Nova
64240100 Itararé IT1 Jaguariaiva Rio Capivari Jaguariaiva PARANA PARANA 155 -24:15:25 | -049:41:53 Sim

Montante

PCH Nova
64240200 Itararé IT1 Jaguariaiva Rio Jaguariaiva Jaguariaiva PARANA PARANA 792 -24:15:21 | -049:41:40 Sim

Jusante
64241000 Itararé IT1 Jaguariaiva Rio Jaguariaiva Jaguariaiva AGUASPARANA AGUASPARANA 790 -24:16:00 | -049:42:00 N&o X | X
64241100 Itararé IT1 Captacéo Pisa Rio Jaguariaiva Jaguariaiva AGUASPARANA AGUASPARANA 979 -24:13:00 | -049:42:00 N&o X
64241500 Itararé ITL PC"J'uPszsrg:e”o Rio Jaguariaiva Jaguariaiva PESQUEIRO PESQUEIRO 1220 -24:06:51 | -049:38:40 Sim X
64242000 Itararé IT1 Tamandud Rio Jaguariaiva Senges ANA AGUASPARANA 1690 -23:58:00 | -049:35:00 Sim X[ x[x]x

Sdo José Da Boa S&o José da Boa

64242200 Itararé T2 Vista Mont. Eta Rio Da Pescaria Vista ANA ANA 287 -23:55:42 | -049:39:35 Sim X | X X

Sanepar
64247000 Itararé IT2 | Olaria Dos Padres Rio ltararé Santana do ltararé Duke Energy Duke Energy 4230 -23:43:19 | -049:33:21 Sim X | X[ x]|x
64260000 Itararé T2 Fartura Rio Itararé Fartura ANA ANA 7400 -23:24:00 | -049:36:00 N&o X
64275000 | Paranapanema 1l | PN11 Porto Ermidao Rio Paranapanema Xavantes ANA ANA 27800 -23:06:00 | -049:45:00 Nao X | X X
64330000 | Paranapanema 1l | PN11 Baguadu Rio Paranapanema Cambara ANA ANA 37700 -22:54:06 | -049:58:54 Nao X
64331000 | Paranapanema 1l | PN11 Fazendinha Rio Paranapanema Cambara ANA ANA 37700 -22:54:06 | -049:58:54 Nao X
64332000 | Paranapanema 1 | PN11 Uheﬁg'g%ﬁ‘de' Rio Paranapanema Salto Grande DAEE-SP DAEE-SP 38800 | -22:54:00 | -049:59:00 N&o
64336000 | Paranapanema 1l | PN11 Cambara Rio Alambari Cambara AGUASPARANA AGUASPARANA 52 -23:01:00 | -050:04:00 Nao X | X
64392000 | Paranapanemal | PN11 PortoPAoTelda- Rio Paranapanema Palmital Duke Energy Duke Energy 41000 -22:55:00 | -050:25:00 Sim
Fonte: HIDROWEB, ANA, 2014. Elaboracdo ENGECORPS 2014
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2.1.3 Aspectos Quantitativos

2.1.3.1 Estudos Existentes

O estado do Parana possui estudos de regionalizacdo de vazbes, tais como o HG-52
(1989), HG-77 (1994) e HG-171 (1994), desenvolvidos pelo Centro de Hidraulica e
Hidrologia Prof. Parigot de Souza — CEHPAR. O primeiro, a partir de curvas de
regionalizacdo, permite o calculo das vazdes de estiagem, vazdes maximas e curva de

permanéncia para bacias de até 5.000 kmz.

O HG-77 € um modelo de regionalizacdo hidrolégica que permite obter curvas de
permanéncia e vazfes de estiagem para o estado do Parana, com validade dos

resultados para areas maiores que 100 km2,

O HG-171, por sua vez, € um modelo para calculo da vazéao de referéncia para outorga,
recomendado para bacias hidrograficas com area da ordem de 1.000 km2. O programa,
que calcula a Qgsy% € a Qmp, € utilizado pelo AGUASPARANA para emissdo de outorgas
de captacdo e de lancamento de efluentes. Além da limitacdo de utilizacéo, referente a
area, o programa nao calcula a Qvoy que sera utilizada neste Plano para os estudos de

enquadramento dos corpos d’agua.

Todos os estudos mencionados ja foram amplamente utilizados, contudo, ndo séo
estudos recentes e apresentam suas limitacdes de utilizacdo. Para o presente trabalho, a
ENGECORPS procurou identificar outros estudos de regionalizacdo que pudessem ser
utilizados; foram identificados dois estudos, sendo um deles desenvolvido pela
Companhia de Saneamento do Parand SANEPAR/CEHPAR e outro pela Agéncia
Nacional de Aguas - ANA.

A SANEPAR, em conjunto com o Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento -
LACTEC, esta desenvolvendo um software de regionalizacdo para o estado do Parana,

com dados mais atuais, mas o estudo ainda esta em fase de finalizacao.

A ANA, com o apoio do Comité de Bacias Hidrogréafica (CBH) do Rio Paranapanema, esta
desenvolvendo a Elaboragdo do Diagnéstico da Bacia Hidrografica do Rio
Paranapanema, incluindo o estudo de regionalizacdo de vazdes da UGRHI

Paranapanema. Foi decidido pelo AGUASPARANA utilizar tal estudo no presente Plano,
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de modo a obter maior aderéncia ao Plano da Bacia do Rio Paranapanema, de ambito

federal.
2.1.3.2 Metodologia Adotada

Segundo antes referido, para a determinacdo das disponibilidades hidricas das aguas
superficiais da UGRHI Norte Pioneiro, foram utilizados os estudos elaborados pela ANA
para a bacia do rio Paranapanema® disponibilizados & ENGECORPS pelo
AGUASPARANA. Esses estudos adotaram a metodologia a seguir descrita.

Inicialmente, foram identificados todos os postos pluviométricos e fluviométricos
existentes dentro da area e no entorno da UGRHI Paranapanema. Na sequéncia, foram
selecionados os postos a serem utilizados, em funcdo do periodo de dados, verificando-
se que, tanto para as estagbes pluviométricas quanto fluviométricas ha interrupcdes e
falhas nos dados. Sendo assim, foi identificado o maior nUmero de postos com o maior
periodo comum de dados. No caso dos postos fluviométricos, as séries com falhas foram

devidamente preenchidas.

Segundo o estudo, o conjunto final a ser utilizado nos célculos das disponibilidades
hidricas resultou em 58 estacfes fluviométricas com dados para o periodo de 1968 a
2008. Contudo, acordou-se com 0s 0rgdos gestores estaduais do Parand e Sao Paulo
atuantes na bacia a utilizacdo do periodo de 1968 a 2001 para 58 postos fluviométricos e
255 postos pluviométricos. O corte em 2001 teve como objetivo minimizar a
contabilizacdo das influéncias de usos consuntivos e/ou lancamentos de usuarios que
captam agua subterrdnea nas séries de vazdes, bem como reduzir a quantidade de séries

a serem preenchidas.

A regionalizacéo das precipitacdes foi desenvolvida por meio de técnica de interpolacgéo,
utilizando o inverso do quadrado da distancia, para predicdo de valores em areas sem
informacgdes pluviométricas. Observa-se na Figura 2.3 que a chuva ocorre durante todo o
ano, contudo, mais concentrada nos meses de dezembro a fevereiro. E o trimestre mais

seco ocorre nos meses de junho, julho e agosto.

¥ AGENCIA NACIONAL DE AGUAS — ANAa. Nota Técnica 04 — Diagnéstico: Estudos Hidrolégicos para Definicao das Disponibilidades
Hidricas da UGRH Paranapanema. Brasilia. 2014.
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Para a UGRHI Norte Pioneiro, o estudo de regionalizacdo da chuva mostrou que as
maiores precipitacbes ocorrem a sudeste e a centro-oeste, enquanto que as menores
ocorrem a noroeste e a centro-leste da Unidade. A Figura 2.4 apresenta o mapa de

precipitacdo média anual na UGRHI Norte Pioneiro.
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Figura 2.3 — Caracteriza¢céo Pluviométrica — Sazonalidade
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Figura 2.4 — Precipitacdo Anual Média nas Unidades de Gestédo da Bacia do Rio Paranapanema
Fonte: ANA (2014)
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Para a regionalizacdo de vazdes, estdo disponiveis 58 séries preenchidas e estendidas
para o periodo de 1968 a 2001; contudo, ao longo do estudo foram descartados postos
muito proximos que ndo agregavam informacgdes extras ou que, a partir do preenchimento
de vazdes por modelo de regressdo, apresentaram incrementais negativas. O conjunto
final de séries fluviométricas foi obtido de 36 postos fluviométricos com dados para o
periodo de 1968 a 2001 e de seéries de vazfes naturais determinadas para 7 usinas
hidrelétricas em estudo realizado pelo Operador Nacional do Sistema — ONS, no ano de
2003.

As séries das usinas hidrelétricas utilizadas estéo localizadas no rio Paranapanema (UHE
Canoas |, UHE Chavantes, UHE Piraju), no rio Parana (UHE Porto Primavera e UHE
Jupid), além de estacdes virtuais criadas para fechamento do computo de vazfées no rio

Paranapanema (UHE Taquarucgu) e no rio Parana.

Na UGRHI Norte Pioneiro, as séries utilizadas foram da estacdo Col6nia Barro Preto
(64360000), Tamandua (64242000), Tomazina (64360000), Granja Garota (64362000),
Andira (64370000), Fazenda Casa Branca (64382000) e Porto Santa Terezinha
(64390000) e das usinas Canoas (4)*, Xavantes (7) e Taquarucu jusante (209)°. Tais
postos estdo localizados em nove regides homogéneas denominadas com o nimero da

estacdo de jusante utilizada na regionalizacao.

A Figura 2.5 apresenta as Regifes Hidrologicamente Homogéneas da UGRH

Paranapanema e a delimitagdo da UGRHI Norte Pioneiro (em vermelho).

* O nimero ap6s o0 nome da usina é o cédigo utilizado pela ANA na espacializacéo das vazdes.
® Estagdo virtual criada para fechamento de computo de vazdes no rio Paranapanema.
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Figura 2.5 — Regides Hidrologicamente Homogéneas na Bacia do Rio Paranapanema

Fonte: ANAa (2014)

A partir da série de vazdes dos postos referidos, foram calculadas as seguintes vazdes
caracteristicas e respectivas vazdes especificas: vazdo média de longo termo (Qmit e qmi);
vazao com permanéncia de 95% (Qgsy e Jos%): € Vazdo meédia com duracao de 7 dias com
tempo de retorno de 10 anos (Q710 e Q710)- O Quadro 2.3 apresenta as vazdes

caracteristicas para os postos selecionados pela ANA na UGRHI Norte Pioneiro.
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QUADRO 2.3 - VAZ()ES DOS POSTOS FLUVIOMETRICOS UTILIZADAS NA
REGIONALIZACAO HIDROLOGICA ELABORADA PELA ANA — UGRHI NORTE PIONEIRO

Area de
P . D d % m
Codigo Rio " bosto | Qui (ms) (Smg'/lg) (%3%) (Liskim?) (L/Z;I(lr(an) Closs (LIs/km?)
(km?2)

64231000 ltararé 1.550 25,08 7,39 9,51 16,18 4,77 6,14

64242000 | Jaguariaiva 1.690 30,95 7,68 10,49 18,31 4,54 6,21

64360000 Rio das 2.020 33,59 4,76 7,25 16,63 2,36 3,59
Cinzas

64362000 Fé'.o das 3.970 62,44 9,28 13,50 1573 234 3,40
INZzas

64370000 Fé'.o das 5.637 80,40 10,2 16,00 14,26 1,80 2,84
INZzas

64382000 | Laranjinha 2.610 37,91 2,86 5,13 14,53 1,09 1,97

64390000 | Laranjinha 3.460 59,78 4,71 8,16 17,28 1,36 2,36

Fonte: ANA, 2014

Observa-se no Quadro 2.3 que, na UGRHI Norte Pioneiro, a gm varia de 14,3 I/s/km? a

18,3 I/s/km?, enquanto a qgsy, varia de 1,97 I/s/km2 a 6,21 I/s/kmz2.

Os resultados obtidos dos estudos fluviométricos foram transferidos para as
representacgdes graficas de bacias e cursos d’agua do mapeamento sistematico na escala
do milionésimo e na escala de 1:50.000, segundo a codificacdo realizada pela
metodologia de Otto Pfafstetter. Com as vazfGes determinadas trecho a trecho, em cada
ottobacia, foi feita a acumulacédo desses atributos utilizando algoritmo em MatLab. Esse
algoritmo identifica, para cada trecho, aquele trecho que estd imediatamente a jusante e
armazena a respectiva chave. Esse processo permite que a acumulagédo se dé ao longo

da rede a partir das nascentes até a foz, automaticamente.

No processo de regionalizacdo de vazbes foi adotada metodologia que consiste em
considerar como regido homogénea a area incremental entre duas ou mais estacoes,
admitindo-se em cada regido (area incremental) uma vazdo especifica incremental
constante, resultado da diferenca entre a vazado do posto de jusante e as vazbes dos
postos imediatamente a montante dividida pelas respectivas diferencas de area, conforme

equacgao a seguir:

ine = qus - Z Qmont
e Ajus - Z Amont
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Onde:

" Qinc. Vazao especifica incremental (vazéo por unidade de area) da regiao;
* Qjus: vazao do posto de jusante;

"  Qmont: Vazao(es) do(s) posto(s) imediatamente a montante;

= Ays: Area de contribuigdo do posto de jusante;

= Amont: Area(s) de contribuicdo do(s) posto(s) de montante.

No caso de posto de cabeceira, quando nao existem postos a montante, a regiao
homogénea considerada foi a area de contribuicdo do posto e a vazdo especifica

incremental foi a prépria vazao especifica do posto.

Numa rede hidrografica unifilar ottocodificada, os cursos d’agua séo divididos a cada
confluéncia, constituindo trechos da hidrografia, aos quais se associa uma area de

contribuigao.

Considera-se entdo que a vazdo produzida em cada trecho constitui sua vazéo
incremental (Qinc) e é dada pelo produto entre a area do trecho e sua vazéo especifica

incremental, proveniente da regido homogénea na qual o trecho esta inserido.

Finalmente, a vazado(Q) que passa em determinada sec¢éo (ponto final do trecho) é dada
pelo somatério das vazfes incrementais de todos os trechos de montante que para ela

contribuem.

Se todos os trechos a montante do trecho de interesse estédo inseridos em uma mesma
regido homogénea, a vazao que passa pelo trecho é dada pelo produto entre a vazao

especifica incremental e toda area de contribuicdo a montante do trecho.

As vazdes apresentadas no estudo foram regionalizadas nas demais areas das bacias
dos afluentes da bacia do rio Paranapanema, por meio da aplicacdo de relagdo entre
areas de drenagem. Nas areas incrementais, ou seja, nhas areas entre postos
fluviométricos, as respectivas vazfes incrementais foram computadas nas ottobacias,

também pela relagéo entre areas de drenagem, mantendo o balan¢co de massas.
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2.1.3.3 Resultados Obtidos

Atendendo ao TdR, as disponibilidades hidricas superficiais da UGRHI Norte Pioneiro
foram obtidas para as Areas Estratégicas de Gestdo — AEGs definidas no Produto 1 do

presente Plano — Caracterizacdo Geral e Regionalizacdo, apresentadas na Figura 2.6.

Também conforme recomendado pelo TdR, foram calculadas as vazdes caracteristicas
Qmit (vazdo média de longo periodo), Qesy (vazéo para frequéncia igual a 95% da curva
de permanéncia) e Qo (vazao para frequéncia igual a 70% da curva de permanéncia)
para as AEGs e para as bacias inseridas na UGRHI. Como o estudo desenvolvido pela
ANA (utilizado como referéncia basica para o presente Plano) também apresenta a Q7 1o
(vazdo de sete dias de duracdo com tempo de retorno de 10 anos), essa vazao também
foi considerada e esta apresentada no Quadro 2.4, juntamente com as demais vazdes

caracteristicas mencionadas.

QUADRO 2.4 - VAZOES CARACTERISTICAS — UGRHI NORTE PIONEIRO

. AE(;/_Bacia D,r&ersggdeem Vazdes (m?3/s) Vazdes (I/s/km?)
hidrografica/lUGRHI (km?) Qmt Q7,10 Qos% Q0% Omtl g7,10 Qo5% 070%
Cci1 2.863 46,1 6,2 9,4 20,0 16,12 2,16 3,28 6,99
Cl2 2.205 32,0 2,4 4.4 11,0 14,50 1,10 2,00 5,00
CiI3 2.772 80,8 10,3 16,0 31,5 14,35 1,83 2,84 5,60
Cl4 1.430 54,0 5,0 8,7 17,3 14,86 1,37 2,38 4,75
CI5 348 139,7 15,9 25,7 50,2 14,53 1,66 2,67 5,22
Subtotal Bacia Cinzas 9.618 139,7 15,9 25,7 50,2 14,53 1,66 2,67 5,22
IT1 2.986 52,1 13,8 18,4 31,2 17,45 4,62 6,16 10,44
IT2 2.092 25,8 4.8 9,4 15,1 12,32 2,30 4,50 7,20
Subtotal Bacia ltararé 5.078 78,2 18,7 27,9 46,4 15,39 3,69 5,49 9,14
PN11 1.260 14,5 4,0 4.4 7,6 11,51 3,20 3,50 6,01
Subotal Paranapanema 1 1.260 14,5 4,0 4.4 7,6 11,51 3,20 3,50 6,01
PN21 739 11,9 2,6 4.4 8,6 16,10 3,50 5,90 11,70
Subotal Paranapanema 2 739 11,9 2,6 4.4 8,6 16,10 3,50 5,90 11,70
Total UGRHI Norte 244.4 40,8 61,8 111,9 14,64 2,45 3,70 6,70

Pioneiro @ 16.695

Nota ™: Os valores desta linha correspondem a disponibilidade hidrica da totalidade da UGRHI, considerando as vazdes de todas as
bacias que a integram
Fonte dos dados: ANAa, 2014; Elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Observa-se, no Quadro 2.4, antes exposto, que as AEGs do Paranapanema 2 e ltararé 1
apresentam, no geral, vazdes especificas ligeiramente altas quando comparadas com as
demais AEGSs, enquanto a AEG Paranapanema 1 apresenta a menor vazao especifica
meédia de longo termo. Para as demais vazdes especificas (q7,10, dos%, d70%) @ AEG Cinzas

2 apresenta as menores vazoes.

A Figura 2.7 mostra as vazdes especificas calculadas pela ENGECORPS para a UGRHI
Norte Pioneiro, segundo a metodologia descrita no item 2.1.3.2.
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2.1.4 Aspectos Qualitativos

O levantamento da qualidade atual das aguas da UGRHI Norte Pioneiro foi realizado
tendo-se em conta os dados disponiveis e, quando nao disponiveis, a ado¢cao de método

especifico, tal como exposto no presente item.
2.1.4.1 Classificagdo dos Corpos d’Agua da UGRHI Norte Pioneiro

Os corpos d’agua das bacias dos rios Itararé (cursos d’agua de dominio estadual), Cinzas

e Paranapanema 1 e 2 foram enquadrados conforme descrito a seguir:
a) Bacia do Rio Itararé

Enquadramento definido pela Portaria SUREHMA n° 005/91, de setembro de 1991, como

segue:

Art. 1° - Todos os cursos d’agua da Bacia do Rio Itararé de dominio do Estado
do Parana

pertencem a classe “2”.
Art. 2° - Constitui excecao ao enquadramento constante no Art. 1°.

| — Todos os cursos d’agua utilizados para abastecimento publico e seus
afluentes, desde suas nascentes até a sec¢do de captacdo para
abastecimento publico, quando a area desta bacia de captacao for menor ou
igual a 50 (cinquenta) quildbmetros quadrados, tais como o0s abaixo
relacionados, pertencem a classe “1”.

+ Rio Jaboticabal, manancial de abastecimento publico do municipio de
Carlopolis.

¢ Ribeirdo Cinco Bocas, manancial de abastecimento publico do municipio
de Jaguariaiva.

¢ Rio Varginha, manancial de abastecimento publico do municipio de
Sengeés.

¢ Corrego Malaquias, manancial de abastecimento publico da localidade de
Reiandpolis, municipio de Sengés.

+ Ribeirdo Agua Fria, manancial de abastecimento publico do municipio de
Siqueira Campos.

Il — Todos os afluentes do Rio Itararé em territério paranaense, desde a
nascente do Rio Itararé até a foz do Rio Trés Barras, afluente da margem
direita do Rio ltararé, territorio de S&o Paulo, que pertencem a classe “1’,
para atendimento da Portaria SEMA n°029 de 02 de outubro de 1980.
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b) Bacia do Rio das Cinzas

Enquadramento definido pela Portaria SUREHMA n° 006/91, de setembro de 1991, como

segue:

Art. 1° - Todos os cursos d’dgua da Bacia do Rio das Cinzas pertencem a
classe “2”.

Art. 2° - Constitui excecao ao enquadramento constante no Art. 1°.

| — Todos os cursos d’agua utilizados para abastecimento publico e seus
afluentes, desde suas nascentes até a secdo de captacdo para
abastecimento publico, quando a area desta bacia de captacdo for menor ou
igual a 50 (cinquenta) quildbmetros quadrados, tais como o0s abaixo
relacionados, pertencem a classe “1”.

¢ Ribeirdo da Natureza, manancial de abastecimento publico da localidade
de Caldgeras, municipio de Arapoti;

¢ Ribeirdo Vermelho, manancial de abastecimento publico do municipio de
Conselheiro Mayrinck;

+ Ribeirdo Grande, manancial de abastecimento publico do municipio de
Ibaiti;

+ Ribeirdo do Meio, manancial de abastecimento publico da localidade de
Sao Roque do Pinhal, municipio de Joaquim Tavora;

¢ Rio Bonito, manancial de abastecimento publico do municipio de
Quatigua;

¢ Corrego das Araras, manancial de abastecimento publico do municipio de
Santa Mariana;

+ Ribeirdo das Bicas, manancial de abastecimento publico do municipio de
Santo Anténio da Platina.

c) Bacia do Rio Paranapanema 1

Enquadramento definido pela Portaria SUREHMA n° 009/91, de setembro de 1991, como

segue:

Art. 1° - Todos os cursos d’agua da Bacia do Rio Paranapanema 1 pertencem
a classe “2”.

Art. 2° - Constitui excecao ao enquadramento constante no Art. 1°.
| — Todos os cursos d’agua utilizados para abastecimento publico e seus

afluentes, desde suas nascentes até a secdo de captacdo para
abastecimento publico, quando a area desta bacia de captacao for menor ou
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igual a 50 (cinquenta) quildbmetros quadrados, tal como o0s abaixo
relacionados, pertencem a classe “1”.

¢ Rio Alambary, manancial de abastecimento publico do municipio de
Cambara.

d) Bacia do Rio Paranapanema 2

Enquadramento definido pela Portaria SUREHMA n° 007/91, de setembro de 1991, como
segue:

Art. 1° - Todos os cursos d’agua da Bacia do Rio Paranapanema 2 pertencem
a classe “2”.

O mapa da Figura 2.8 ilustra o enquadramento dos corpos d’agua da UGRHI Norte

Pioneiro.
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2.1.4.2 Avaliacio a partir de Dados de Monitoramento da Qualidade das Aguas

Para o estudo de qualidade das 4guas da UGRHI Norte Pioreiro foram avaliados os dados
das estacdes de monitoramento da qualidade das aguas do AGUASPARANA e dos
pontos de monitoramento da SANEPAR localizados junto as captacdes de agua e aos
lancamentos de esgotos dos sistemas de saneamento basico operados pela
concessionaria. Os dados recebidos do AGUASPARANA e da SANEPAR estio

apresentados nos Anexos | e Il deste relatorio.

Como a frequéncia das amostragens e 0s parametros amostrados variam entre as
estacdes, a quantidade de amostras de cada parametro disponivel em cada ponto
também é variavel, tornando o processo da analise de qualidade da 4gua mais oneroso,
dada a impossibilidade de manutencdo de um padrédo Unico de controle dos resultados.
Por isso, os métodos de andlise foram diferenciados entre grupos de estacoes,
possibilitando apresentar uma avaliacdo mais detalhada daquelas com maior

disponibilidade de dados, ou seja, compativel com as informac¢des disponiveis.

Apo6s uma avaliagdo inicial dos dados de monitoramento disponiveis, as estacdes foram
divididas em 4 grupos, mediante critérios definidos logo adiante, considerando que
analises estatisticas sdo pouco representativas de pequenos conjuntos de dados. Além
da comparacdo com os limites da classe de enquadramento (Resolucdo CONAMA n°

357/2005), quando possivel, para cada grupo foram feitas as seguintes analises:

+ Grupo | - Estacbes Selecionadas do AGUASPARANA: IQA, Box-Plot, distribuicdo de
probabilidades, por regime fluviométrico e das séries temporais para 0s parametros
OD, Coliformes Fecais, pH, DBO, Nitrogénio Total, Fésforo Total, Turbidez e Soélidos

Totais;

+ Grupo |l - Estagcbes Complementares do AGUASPARANA: séries temporais para 0s
parametros OD, Coliformes Fecais, pH, DBO, Nitrogénio Total, FOsforo Total, Turbidez
e Solidos Totais;

¢ Grupo Il - EstacBes nos pontos de captagdo de agua das ETAs da SANEPAR: séries
temporais para Coliformes Totais, Cor Aparente, DBO, DQO, Escherichia Coli, Fosforo

Total, Nitrato, Nitrito, Nitrogénio Amoniacal, OD, pH e Turbidez;
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¢ Grupo IV - Estacdes nos pontos de lancamento das ETEs da SANEPAR: séries
temporais a montante e a jusante dos lancamentos para os parameros OD, DBO,
DQO, SST e pH.

A Figura 2.9 mostra a localizacao dos pontos da rede de monitoramento da qualidade das
aguas do AGUASPARANA, com destaque para os postos selecionados desta rede, além
das estacGes da SANEPAR nos locais de captacdo de agua das ETAs e lancamento de

efluentes das ETEs.
2.1.4.3 Grupo | - Estacdes Selecionadas do AGUASPARANA

Para o estudo mais detalhado de qualidade da agua nos rios da UGRHI Norte Pioneiro
foram selecionadas seis estacdes de monitoramento, das quatorze com dados
disponiveis, conforme Quadro 2.5, de acordo com o periodo de dados existentes e a
quantidade de amostras: Tamandua (64242000), Tomazina (64360000), Granja Garota
(64362000), Andirda (64370000), Fazenda Casa Branca (64382000) e Porto Santa
Terezinha (64390000). Essas estacdes, identificadas em cor verde no referido quadro,
possuem maior periodo de dados disponivel e maior quantidade de amostras, permitindo,
portanto, andalises estatisticas mais detalhadas.

Os estudos foram divididos em duas etapas: andlise do IQA — indice de Qualidade da
Agua; e analise estatistica por parametro amostrado, incluindo a geracdo de graficos Box-
Plot, curvas de permanéncia com base na quantidade de amostras e por regime

fluviométrico, além da analise da série temporal.
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Figura 2.9 - Pontos de Monitoramento da Qualidade da Agua na UGRHI Norte Pioneiro
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QUADRO 2.5 - ESTAG()ES DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS DO AGUASPARANA

cédiao da Classe Periodo de NUumero

90 Estacao Rio Bacia Municipio Latitude | Longitude - AEG Amostragem de

Estacéo do Rio
Amostras
64359950 CZ12 - ETA - WENCESLAU Ribeiréo da Cinzas Wenceslau Braz | 23°55' 14" | 49°50' 15" 1* ci 2003-2007 8
BRAZ Natureza
64360000 CZ01 - TOMAZINA Rio das Cinzas | Cinzas Tomazina 23°46'00" | 49°57'00" 2 ci 1981-2007 97
64360100 CZ10 - ETA - JABOTI Rio do Jaboti | Cinzas Jaboti 23°4428" | 50°04'50" 1* cii 2003-2008 12
64362000 CZ04 - GRANJA GAROTA Rio das Cinzas | Cinzas Sa”top'g’:itr?;“o da | 5300032" | 50°0947" 2 ci3 1981-2013 95
64365800 TI29 - ETA - QUATIGUA Rio Lajeado Cinzas Quatigua 23°34'46" | 49°52'11" 1 ci3 2002-2007 10
64365850 CZ11 - JOAQUIM TAVORA Rio Jacaré Cinzas Joaquim Tavora | 23°29'50" | 49°5312" 2 ci3 2003-2013 27
64366500 | CZz13- ETA - JACAREZINHO Rio Jacaré Cinzas Jacarezinho 23°12'55" | 50°00'32" 2% ci3 2002-2009 13
64370000 CZ05 - ANDIRA Rio das Cinzas | Cinzas Andira 23°04'59" | 50°16'59" 2 ci3 1981-2013 109
64382000 SZb Eﬁi’f\:\(‘;’“ GRS Rio Laranjinha | Cinzas Nova Fatima 23°24'00" | 50°27'00" 2 Cl4 1981-2010 79
CZ06 - PORTO SANTA : ) ) : o o )

64390000 TEREZINHA Rio Laranjinha Cinzas Santa Mariana 23°06'00 50°27'00 2 Cl4 1981-2001 61
64389900 ETA - SANTA MARIANA Rio Araras Cinzas Santa Mariana 23°09'35 | 50°31'29" 1 Cl4 2003-2006 3
64230500 ITO1 - SENGES Rio Jaguaricatu | ltararé Sengés 24006’ 42" | 490 27' 57" 2 IT1 1981-1991 26
64242000 ITO2 - TAMANDUA Rio Jaguariaiva | Itararé Sengés 23°58'00" | 49°34'59" 2 IT1 1981-2008 83
64242200 | 'TO7-ETASAOJOSEDABOA | pipescaria | ltarare | S30J0s€daBoa | oquppyon | 4g039:35n 2 IT2 2003-2007 8

VISTA

Vista

*Apesar do AGUASPARANA informar no seu banco de dados que o ribeirdo Natureza e o rio Jaboti até as estacdes ETA Wenceslau Braz (64359950) e ETA Jaboti (64360100) s&o enquadrados na classe
2, a Portaria SUREHMA n° 006/91 (referente a bacia do rio das Cinzas) determina que serdo classe 1 os trechos de cursos d’agua em que se localizam captacBes para abastecimento publico quando a
area de drenagem a montante for menor ou igual a 50 kmz; tendo em vista que as areas a montante das estacdes ETA Wenceslau Braz e ETA Jaboti séo iguais a 40,6 km2 e 47,8 km?, respectivamente, o
ribeirdo da Natureza e o ro Jaboti estdo enquadrados na classe 1. Situagdo oposta é verificada na Estacdo ETA Jacarezinho (64366500), pois sua area de drenagem é de 654 km2 e, por isso, esse trecho
do rio Jacaré deve ser enquadrado na classe 2, ao invés de classe 1 como consta do banco de dados do AGUASPARANA.
Fonte: AGUASPARANA, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015
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» Indice de Qualidade da Agua - IQA

O IQA, elaborado em 1970 pela “National Sanitation Foundation” (NSF), dos Estados
Unidos, propds inicialmente 35 variaveis indicadoras de qualidade, porém dessas, apenas
nove foram selecionadas: DBO, Oxigénio Dissolvido, Coliformes Fecais, Temperatura, pH,
Nitrato, Fosfato Total, Solidos Totais e Turbidez. Para estes nove parametros, foram
elaboradas curvas de variacdo de qualidade (g), com base na concentracdo ou medida de
um dado parametro representado, resultando numa pontuacdo dada por notas que variam
de 0 a 100.

A Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental de Sado Paulo (Cetesb), elaborou
uma adaptacao da versao original do calculo do IQA, em que os parametros Fosfato Total
e Nitrato foram substituidos, respectivamente, por Fésforo Total e Nitrogénio Total, sem
alterar, no entanto, os pesos e as curvas de qualidade estabelecidas pela NSF.

Cabe salientar que os parametros utilizados no célculo do IQA refletem, principalmente, a
poluicdo dos corpos hidricos gerada pelo lancamento de cargas organicas na rede de

drenagem.

QUADRO 2.6 - PARAMETROS IQA APOS ADAPTAGCAO CETESB

Parametros Pesos
Oxigénio dissolvido w=0,17
Coliformes fecais w=0,15
Potencial hidrogeniénico (pH) w=0,12
Demanda bioquimica de oxigénio (DBOs 2) w=0,10
Temperatura w=0,10
Nitrogénio total w=0,10
Fosforo total w=0,10
Turbidez w = 0,08
Residuo total (Solidos Totais) w = 0,08

Fonte: CETESB, 2003

O calculo do IQA é realizado através da seguinte formula:

n
10a=] a™
i=1
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Onde:

= |QA: Indice de Qualidade da Agua, um nimero entre 0 e 100;

= (i qualidade do i-ésimo parametro. Um numero entre 0 e 100 obtido do gréafico de

qualidade do parametro em andlise, em funcédo de sua concentracdo ou medida.

= w;: Peso do i-ésimo parametro fixado, determinado em funcdo de sua importancia

na avaliacdo da qualidade, um namero entre 0 e 1, sendo que:

n

E w; =1
=1
Coliformes Fecais pH Demanda Bioquimica de Qxigénio
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Figura 2.10 - Curvas Médias de Variac&o de Qualidade das Aguas

Fonte: CETESB, 2003
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Com base no resultado quantitativo obtido para o IQA (indice de Qualidade das Aguas), é

possivel obter uma classificacdo da qualidade da agua, conforme o Quadro 2.7.

QUADRO 2.7 — CLASSIFICACAO DO IQA

Valor do IQA (Estados:AP,MG,MT,PR,RS) Qualidade da Agua Cor

91-100 Otima

71-90 Boa

51-70 Aceitavel

26-50 Ruim
0-25 Péssima

Fonte: ANA, 2005.

Ressalta-se que, mesmo para as estacdes selecionadas do AGUASPARANA na UGRHI
Norte Pioneiro ndo foi calculado o IQA de diversas amostras. Para as amostras sem
calculo do IQA, foi verificada pela ENGECORPS a existéncia de dados de todos os
parametros necessarios para o calculo; contudo, devido a falta de alguns parametros no
banco de dados do AGUASPARANA, a obtencdo do IQA para todas as estages de
amostragem ficou inviabilizada. O Quadro 2.8 apresenta a faixa de variacdo do IQA no
periodo compreendido entre os anos de 1981 e 2013 para as estacfes selecionadas,
enquanto a Figura 2.11 mostra a classificacdo dos minimos e maximos observados,
conforme as faixas de variacdo do IQA apresentadas anteriormente. Observa-se que a
Estacdo Tamandud, Unica na bacia do Itararé entre as selecionadas, € a que apresenta
menor varia¢cao entre 0 maximo e o minimo, com classificagdo sempre igual ou superior a
‘REGULAR”, enquanto as demais apresentam valores na faixa de classificacdao “RUIM”. A
melhor classificacdo foi observada na Estacdo Tomazina, com IQA igual a 92, que

corresponde a uma condicéo “OTIMA” da qualidade da agua.

QUADRO 2.8 — FAIXA DE VARIAGAO DO IQA POR ESTAGAO DE MONITORAMENTO

Estacdo de Monitoramento IQA
Cédigo Nome Minimo Méaximo
64242000 ITO2 - TAMANDUA 54 90
64360000 CZ01 - TOMAZINA 43 92
64362000 CZ04 - GRANJA GAROTA 38 86
64370000 CZ05 - ANDIRA 45 88
64382000 CZ09 - FAZENDA CASA BRANCA 42 88
64390000 CZ06 - PORTO SANTA TEREZINHA 42 85

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.11 - Faixa de Variagdo do IQA em cada Estagdo de Monitoramento

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015

O Quadro 2.9 e a Figura 2.12 mostram a porcentagem de ocorréncia de cada categoria de

IQA nas estacdes de monitoramento selecionadas com base no total de amostras em

cada ponto. Verifica-se que a Estacdo Fazenda Casa Branca (64382000) € a que

apresenta melhor qualidade da agua, pois mais de 75% das amostras analisadas nesse

ponto foram classificadas como qualidade “BOA”. No geral, as avaliagdes de IQA

resultaram em qualidade “BOA” ou “REGULAR” e menos de 10% das amostras foram

classificadas como “RUIM” e nenhuma como “PESSIMA”.

QUADRO 2.9 — FAIXA DE VARIAGAO DO IQA POR ESTAGAO DE MONITORAMENTO

Estacdo de Monitoramento L ) ] N° Total Periodo de
Otima Boa Regular Ruim Péssima de Amostragem
cédigo Nome (91-100) | (71-90) (51-70) (26-50) (0-25) Amostras de DaIon:

com

64242000 | 1TO2 - TAMANDUA 0% 55% 45% 0% 0% 31 1987-2005

64360000 [ CZ01 - TOMAZINA 2% 40% 51% 7% 0% 45 1987-2012
CZ04 - GRANJA o o o o o 3

64362000 GAROTA 0% 51% 36% 13% 0% 39 1987-2012

64370000 CZ05 - ANDIRA 0% 61% 29% 10% 0% 31 1987-2005
CZ09 - FAZENDA o o o 0 o :

64382000 CASA BRANCA 0% 7% 19% 3% 0% 42 1987-2010

CZ06 - PORTO
64390000 SANTA 0% 57% 40% 3% 0% 30 1987-2001
TEREZINHA
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.12 - Faixa de Variagdo do IQA em cada Estagdo de Monitoramento

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015

O panorama geral da UGRHI Norte Pioneiro, segundo o IQA, é de que predomina a boa
qualidade das aguas, porém, deve-se destacar que a principal funcdo do IQA é detectar
contaminagdes de origem orgéanica, ndo sendo consideradas em seu célculo substancias
toxicas, como pesticidas e metais pesados, que sdo encontrados em bacias hidrograficas

com usos agricolas e industriais, entre outros, como € caracterizada a area em estudo.
» Analises da Qualidade das Aguas por Parametro

A qualidade da agua dos cursos d’agua deve ser compativel com os usos mais exigentes
a que forem destinados. O enquadramento € uma das principais ferramentas disponiveis
para assegurar que os parametros de qualidade da agua nao ultrapassem os limites
estabelecidos para cada uso, conforme as classes dos corpos d’agua. No caso da UGRHI
Norte Pioneiro, o enquadramento foi estabelecido pelas Portarias SUREHMA n° 005/91
(Bacia do Rio Itararé) n°® 006/91 (Bacia do Rio das Cinzas), enquanto a Resolucao
CONAMA n° 357/05 define os limites de alguns parametros de qualidade da agua para as

classes dos corpos d’agua.
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A comparacdo entre os dados de qualidade da agua obtidos nas amostragens nas
estacdes de monitoramento e os limites apresentados na Resolugcdo CONAMA n° 357/05
possibilita a identificagdo de areas que exigem interven¢des mais vigorosas dos atores
envolvidos para a recuperagdo, a conservacao e o controle dos recursos hidricos, de

forma que a qualidade das aguas esteja compativel com o enquadramento proposto.

A analise da distribuicdo de probabilidades de uma determinada variavel permite uma
interpretacdo dindmica do seu comportamento, sendo possivel avaliar a probabilidade de
ocorréncia de valores superiores ou inferiores aos valores limite estabelecidos pela
legislacdo. Dessa maneira, dada a existéncia de um histérico de amostras para cada
variavel em cada estacdo, por um raciocinio probabilistico é possivel indicar a real
distribuicdo dos dados observados de qualidade da agua, na tentativa de melhor
representar a situacdo atual da qualidade das dguas da area alvo das analises.

As variaveis escolhidas para representar a qualidade das aguas das seis estacbes
selecionadas foram: Oxigénio Dissolvido, Coliformes Fecais, pH, Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Nitrogénio Total, Fosforo Total, Turbidez e Sélidos Totais, de acordo com a
disponibilidade de informacbes fornecidas pelo AGUASPARANA. Cabe salientar que,
para alguns parametros, ndo sao estabelecidos limites na Resolugdo CONAMA n° 357/05
e, por isso, as andlises dos dados observados sdo apresentadas sem uma comparagao
com valores fixados pela classe do corpo d’agua; os parametros que nao possuem limites

maximos definidos pela referida resolucdo sdo o Nitrogénio Total e os Sdlidos Totais.

Primeiramente, foram obtidos os valores caracteristicos (média, desvio padrao, maximo e
minimo) da série histérica de cada estacdo para cada parametro e aplicado o teste
estatistico de Grubbs com faixa de aceitagdo de 95%, para identificacdo de dados
inconsistentes, denominados “outliers”. Buscou-se identificar as possiveis causas dos
valores extremos, tais como: condicbes do tempo; interferéncia antropica, lancamento de
efluentes a montante, entre outros, também sendo, quando possivel, comparados a dados
de estacbes no mesmo curso d’dgua no mesmo periodo e com outros parametros
correlacionados da mesma estagdo. Quando nado foi possivel identificar a causa da
anomalia, o dado foi considerado como duvidoso e retirado da série submetida as

analises estatisticas.
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Na sequéncia foram gerados graficos Box-Plot (Figura 2.13) para ilustracdo das principais
caracteristicas das séries de dados. Esse tipo de gréfico, em formato de caixa, permite
mostrar a dispersdo de um grupo de dados, tem como limites o 1° quartil e o 3° quartil,
que representam 25% e 75% dos dados da série, respectivamente, a mediana que
representa 50% dos dados e dois eixos ligados a caixa, que se estendem aos extremos

(valores maximo e minimo), excluindo os valores discrepantes (“outliers”).

180

160}

140+ S

o Mediana
[ 25%-75%
100+ 4[| —IZ Limites - Identificag@o de Outliers

o Outliers

120+

80+ 2

60k

40+ ==

20
Local de Monitoramento

Figura 2.13 — Exemplo de Gréafico Box-Plot

As Figuras 2.14 a 2.21 mostram os resultados das analises dos parametros de qualidade
da agua das seis estagdes de monitoramento selecionadas. Nem todos os “ouliers”
aparecem nos graficos, pois preferiu-se apresentar a melhor escala para os dados

consistentes.
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Figura 2.14 — Analise Estatistica do Parametro Oxigénio Dissolvido das Esta¢cdes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracio ENGECORPS, 2015
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Figura 2.15 — Analise Estatistica do Parametro Coliformes Fecais das Estac6es de Monitoramento

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.16 — Analise Estatistica do Parametro pH das Esta¢cdes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracio ENGECORPS, 2015
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Figura 2.17 — Analise Estatistica do Parametro Demanda Bioquimica de Oxigénio das Estagdes de

Monitoramento

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracido ENGECORPS, 2015
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Figura 2.18 — Analise Estatistica do Parametro Nitrogénio Total das Esta¢cfes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.19 — Analise Estatistica do Par@metro Fésforo Total das Estagdes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragio ENGECORPS, 2015
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Figura 2.20 — Analise Estatistica do Parametro Turbidez das Estacdes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.21 — Analise Estatistica do Parametro Solidos Totais das Estacdes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015

Os resultados para o parametro Oxigénio Dissolvido mostram variacoes mais expressivas
entre os extremos nos rios Jaguariaiva e das Cinzas, apesar das medianas dos valores
observados nas seis estacfes serem bem proximas. A faixa de 25 a 75% apresentou
pouca variacdo, entre 7,5 e 9 mg/L, que sao valores superiores ao limite inferior da

classe 2 (5 mg/L), na qual os cursos d’agua estdo enquadrados.

Observa-se que o parametro Coliformes Fecais é mais sensivel que os demais, estando o
1° e 0 3° quartis ocupando uma larga faixa de valores, muitas vezes superando o limite da
classe 2, que é de 1.000 NMP/100mL. Os altos valores estéo relacionados a lancamentos
de esgotos sanitarios sem tratamento ou com tratamento deficiente, além do carreamento
pelas dguas de chuva desses microorganismos presentes, principalmente, em areas
utilizadas para a pecuaria. A mediana mais elevada na Estacdo Tomazina (64360000)
pode estar relacionada as cargas provenientes da cidade de mesmo nome, localizada
logo a montante do ponto de monitoramento, considerando as contribuicdes difusas e que
o0 indice de coleta e tratamento de esgotos na ETE Cinzas é de apenas 72% da
populacao urbana, de acordo com informacdes da SANEPAR. A mistura e a capacidade
de autodepuracao do rio das Cinzas justificam a redugao das concentracdes nas estacgoes

a jusante, Granja Garota e Andira.

Com relagdo ao pH, percebe-se uma tendéncia de elevacdo dos valores de montante
para jusante no rio das Cinzas, apesar de ainda estarem inseridos do intervalo limite para

classe 2, entre 5 e 9. Os dois principais motivos para obtencdo de valores de pH
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caracteristicos de aguas mais alcalinas sédo a existéncia de solos naturalmente alcalinos
que transferem minerais (carbonatos, bicarbonatos etc.) para a agua ou a intervencao
antrépica, especialmente pelas atividades agricolas. Na agricultura é comum a prética da
calagem para correcdo da acidez do solo, porém, durante eventos de precipitacdo, o
excesso dessas substancias € também carreado para os cursos d’agua, elevando o pH

das aguas naturais.

Para o parametro Demanda Bioquimica de Oxigénio, os valores obtidos sdo considerados
baixos, tendo em vista que 75% das amostras n&o superam concentragdes de 2 mg/L. Os
maximos chegam a 10 mg/L, acima do limite da classe 2, de 5 mg/L. Vale dizer que este é
um parametro bastante sensivel, podendo sofrer alteracdes expressivas pela presenca de
folhas na agua, pequenos langamentos de esgotos domésticos, excrementos de animais,

entre outras situagoes.

O mesmo pode ser observado para o parametro Turbidez, para o qual 75% das amostras
nao superam 70 NTU, enquanto o limite da classe 2 € de 100 NTU. A diferenca entre os
3° quartis e os maximos € considerada alta, atingindo valores bastante elevados em
situacdes extremas, especialmente durante fluxos hidricos altos, quando a carga difusa é
mais expressiva. Para o parametro Sélidos Totais a conclusdo € semelhante: no geral,

valores baixos e com pequena variacdo, e algumas amostras com valores extremos.

Os parametros Nitrogénio Total e Fosforo Total estdo relacionados, principalmente, as
cargas domésticas e a adubacao de areas agricolas com fertilizantes ricos em nutrientes
(NPK). Na bacia do rio Jaguariaiva foram observadas as concentragcbes mais baixas,
enquanto nas estacdes no rio das Cinzas e no rio Laranjinha, o limite do 3° quartil (75%
das amostras) supera o limite da classe 2 de 0,1 mg/L para Fésforo Total, mostrando uma

maior interferéncia antropica nas condi¢gdes naturais desses cursos d’agua.

O passo seguinte foi determinar a probabilidade (risco) de uma determinada variavel
assumir valores acima (ou abaixo) de um patamar estabelecido (limite da classe do corpo
d’agua). Para isso ajustou-se a série de dados disponivel a uma distribuicdo tedrica de
probabilidade, denominada funcéo de distribuicdo log-normal, que se mostrou aderente a

distribuicdo amostral.
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As Figuras 2.22 a 2.29 apresentam as curvas de permanéncia dos parametros de

qualidade da &gua nas estacfes de monitoramento selecionadas, bem como a

porcentagem do tempo que esses parametros atendem aos limites da Resolucdo

CONAMA n° 357/05. Vale lembrar que nao existem limites na citada Resolucdo para os

parametros Nitrogénio Total e Sdélidos Totais, assim sendo, eles ndo sao representados

nos graficos; para Oxigénio Dissolvido, o limite estabelecido é o inferior, enquanto para os

demais parametros, € o superior, exceto o pH, cujos limites estabelecidos se enquadram

dentro de uma faixa de varicao.
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Figura 2.22 — Permanéncia do Parametro Oxigénio Dissolvido nas Estacfes de Monitoramento

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.23 — Permanéncia do Parametro Coliformes Fecais nas Esta¢cdes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.24 — Permanéncia do Parametro pH nas Esta¢cdes de Monitoramento
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracio ENGECORPS, 2015
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Figura 2.25 — Permanéncia do Parametro Demanda Bioquimica de Oxigénio nas Esta¢des de

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdio ENGECORPS, 2015
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Figura 2.26 — Permanéncia do Parametro Nitrogénio Total nas Estacfes de Monitoramento

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracio ENGECORPS, 2015

Elaboracéo do Plano das Bacias Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e 2
Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia do Norte Pioneiro
PRODUTO 03: DISPONIBILIDADES HIDRICAS, DEMANDAS E BALANCO HIDRICO

ENGECORPS

1260-1AP-01-GL-RT-0003



-

- -53-
AGUASPARANA

Instituto das Aguas do Paran4
1,000 64242000
64360000
«es e 64362000
==== (4370000
64382000
- = = (54390000
<. 0,100 -
E’ Limite da Classe 2
z
[t
e
o
8 0,010 N -
= <
0,[:[]1 T T T T T T T T T .I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tempo (%)

Figura 2.27 — Permanéncia do Pardmetro Fésforo Total nas Estacdes de Monitoramento

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.28 — Permanéncia do Pardmetro Turbidez nas Estac6es de Monitoramento

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.29 — Permanéncia do Pardmetro Solidos Totais nas Estacdes de Monitoramento

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015

O Quadro 2.10 apresenta para cada estacao selecionada, um resumo da porcentagem do

tempo em que cada parametro atende ao limite da Resolucdo CONAMA n° 357/05.

QUADRO 2.10 - PORCENTAGEM DO TEMPO QUE OS PARAMETROS ATENDEM AOS
LIMITES DA CLASSE

Estacdo de Monitoramento ; Tempo (%)
NUimero de - -
Codigo Nome Amostras* oD Collforr_nes pH DBO Fésforo Turbidez
Fecais Total

64242000 ITO2 - TAMANDUA 83 100 49 100 98 100 100

64360000 CZ01 - TOMAZINA 97 100 48 100 98 88 96

64362000 CZ04 - GRANJA GAROTA 95 99 66 100 98 78 92

64370000 CZ05 - ANDIRA 109 100 66 100 96 88 83
CZ09 - FAZENDA CASA

64382000 BRANCA 79 100 68 100 97 88 96
CZ06 - PORTO SANTA

64390000 TEREZINHA 61 100 78 100 99 68 89

*nem todas as amostras possuem dados de todos os parametros analisados.

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015

Observa-se que o parametro mais critico na UGRHI Norte Pioneiro na comparagdo com

os limites da Resolugdo CONAMA n° 357/05 é Coliformes Fecais, seguido por Fésforo

Total, que apresentaram indices médios de atendimento as classes de enquadramento

dos cursos d’agua amostrados de 62,5% e 85%, respectivamente. Esses dois parametros

estdo fortemente relacionados as cargas domésticas e, no caso do Fosforo, também a
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presenca de areas agricolas (fertilizantes) e de pecuéria (residuos da criacdo animal).
Numa andlise por estacdo de monitoramento, as trés localizadas no rio das Cinzas foram
as que apresentaram os piores resultados, o que provavelmente esta relacionado a uma

maior intervencao antropica em suas areas de drenagem.

Para a avaliacdo das condi¢cbes da qualidade das aguas nas estacdes de monitoramento
em diferentes regimes fluviométricos utiliza-se o método da “curva de duragao”,
relacionando as vazdes dos rios no momento da amostragem com a concentracao limite
do parametro em analise. A curva de permanéncia de vazdes foi dividida em 5 (cinco)
zonas: fluxos altos (0 - 10%); condicBes umidas (10 - 40%); fluxos médios (40 - 60%);
condicBes secas (60 - 90%); e baixos fluxos (90 - 100%).

A curva de permanéncia de carga limite € obtida multiplicando-se a curva de permanéncia
de vazdes pelo limite da classe de cada parametro de qualidade de &gua analisado,
quando aplicavel, para representar a capacidade de recebimento de carga poluente do
rio, sem que a sua qualidade exceda os padrbes estabelecidos na Resolucdo CONAMA
n° 357/05.

Cabe salientar que a curva da carga limite foi estabelecida apenas para os parametros
DBO e Fésforo Total, tendo em vista a forte relagcdo com a vazado e a existéncia de um
limite de classe para comparacdo, que ndo é o caso dos parametros Nitrogénio Total e
Sdlidos Totais, por exemplo. Para os demais parametros optou-se por apresentar apenas
as concentracdes associadas a curva de permanéncia de vazdes ao invés da carga. As
cargas que se situam sobre a curva de carga limite indicam violacdo do parametro de
qualidade de agua, assim como a linha de limite de classe no caso de apresent¢do das

concentracdes, sendo valida a relagdo inversa apenas para o parametro OD.

A violacdo dos limites para condi¢cbes de fluxo altos, normalmente, representa uma maior
influéncia das contribuicdes de fontes difusas, enquanto para condi¢cdes de fluxo baixos,
indica maior importancia das contribuicbes pontuais, devido a menor capacidade de

diluicdo do corpo receptor.

As Figuras 2.30 a 2.35 apresentam a analise por regime fluviométrico das seis estacdes
selecionadas, com base nas vazdes observadas em periodos coincidentes com as coletas

de amostras de qualidade da agua.
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Figura 2.30 — Analise por regime fluviométrico da Estagdo Tamandua (64242000)

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.31 — Anédlise por regime fluviométrico da Estacdo Tomazina (64360000)

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.32 — Analise por regime fluviométrico da Estacao Granja Garota (64362000)
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.33 — Analise por regime fluviométrico da Estacao Andira (64370000)

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.34 — Analise por regime fluviométrico na Estacdo Fazenda Casa Branca (64382000)

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.35 — Analise por regime fluviométrico na Estacdo Porto Santa Terezinha (64390000)

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Observa-se que o parametro OD é pouco sensivel as variacdes de vazbes com apenas
leves tendéncias de aumento da concentracdo para baixos fluxos nas Estacoes
Tamandua (64242000) e Granja Garota (64362000). Para o parametro pH a relagdo com
o regime fluviométrico € mais clara, sendo registrados valores mais alcalinos durante
periodos mais secos, a excecao da Estacdo Porto Santa Terezinha (64390000) que ndo

mostrou variagdes expressivas para o parametro.

Para os parametros Coliformes Fecais, Nitrogénio Total, Turbidez e Sdlidos Totais
verifica-se que ndo s6 as concentracbes sdo menores com a reducao dos fluxos, mas
também a variabilidade entre as amostras € menor, o que indica a importancia dos
aportes das cargas difusas durante as épocas chuvosas na qualidade da agua dos cursos
d’agua. Em algumas estacdes essas relagdes sao mais explicitas, como para o parametro
Coliformes Fecais na Estacdo Andira (64370000), Nitrogénio Total na Estacdo Tomazina
(64360000), Turbidez na Estacbe Tamandua (64242000) e Sélidos Totais na Estacéo
Fazenda Casa Branca (64382000).

No caso dos parametros DBO e Fosforo Total, para os quais foram comparadas as cargas
observadas, em funcdo da multiplicacdo das concentracdes pelas vazdes amostradas,
com a curva da carga limite do rio, em fungédo da concentracdo limite da classe 2 e das
vazbes amostradas, as violacdes (valores acima da curva) ocorreram com maior
frequéncia durante as vaz6es mais elevadas (zonas de altos fluxos e condi¢cdes Umidas),
ou seja, quando ha maior contribuicdo de cargas difusas (drenagem de solos agricolas e
de areas de criacdo de animais, além do retorno da irrigacdo associado a sedimentos,

nutrientes e defensivos agricolas).

Para a avaliacdo temporal dos parametros foram gerados gréaficos, tendo como variavel
no eixo “x” as datas de realizagdo das amostragens, com o intuito de mostrar os pontos
de melhora ou piora da qualidade da agua no periodo abrangido pela série historica.
Dessa forma, € possivel analisar os impactos na qualidade dos cursos d’agua pela
mudanca de uso do solo ocorridas nos ultimos 20 anos com a intensificacéo de atividades
agriculas e pecuérias, urbanizacdo e industrializacdo, e, por outro lado, do
desenvolvimento da legislacdo ambiental e implementacdo de sistemas de controle de
poluicdo. As Figuras 2.36 a 2.41 apresentam a analise temporal da qualidade da agua nas

seis estacOes selecionadas.
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Figura 2.36 — Analise temporal da Estagdo Tamandua (64242000)
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracido ENGECORPS, 2015
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Figura 2.37 — Anélise temporal da Estacdo Tomazina (64360000)

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.39 — Analise temporal da Estagdo Andira (64370000)
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragcdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.40 — Andlise temporal da Estacdo Fazenda Casa Branca (64382000)
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracio ENGECORPS, 2015
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Figura 2.41 — Analise temporal da Estacao Porto Santa Terezinha (64390000)

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Observa-se que as alteragdes na qualidade da agua nos principais cursos d’agua da
UGRHI Norte Pioneiro foram pouco significativas ao longo dos ultimos 20 anos. Esse fato
decorre, principalmente, do baixo crescimento populacional registrado no periodo
associado a um aumento do controle dos langamentos de poluentes nos cursos d’agua,
especialmente com a implantacdo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos

sanitarios.

Apesar disso, ha ainda uma forte tendéncia de crescimento das concentragbes de
Coliformes Fecais nas Estacbes Tomazina (64360000) e Fazenda Santa Branca
(64382000), enquanto que para as concentracbes de OD, DBO, pH, Nitrogénio Total e
Fosforo Total ha uma manutencdo dos niveis amostrados em praticamente todas as
estacdes, com poucas excecdes em algumas estagdes que apresentam leve tendéncia de
elevacdo das concentracdes. Esses dois Ultimos parametros tém tendéncia de elevacédo
apenas na Estacdo Tamandua (64242000), o que, provavelmente, deve estar relacionado
a um aumento do uso de fertilizantes agricolas sem a adocao de medidas de controle na

fonte.

Os parametros Turbidez e Sélidos Totais sdo interrelacionados, considerando que o
primeiro é caracterizado pela presenca de sélidos em suspensdo e o0 segundo é
determinado pela soma dos sélidos em suas diversas formas na agua: dissolvidos, fixos,
volateis, além daqueles em suspensédo. Nas estacdes analisadas ha uma tendéncia clara
de reducdo das concentracdes desses dois parametros ao longo do periodo de
amostragem (1981-2013), o que normalmente estd associado a reducdo da
movimentagdo de solos e de mudancas de uso e ocupagédo do terreno, tal como a
reducdo das substituicbes de areas vegetadas por areas destinadas a agricultura e a

pecuaria.

Por fim, com base nos dados de monitoramento da qualidade da agua das estacOes
selecionadas na UGRHI Norte Pioneiro e nas andlises realizadas (IQA, Box-Plot,
distribuicdo de probabilidades, por regime fluviométrico e temporal), conclui-se que os
cursos d’agua apresentam boa qualidade, respeitando, na grande maioria das amostras,
os limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005. Os parametros que mais
frequentemente excedem esses limites sdo Coliformes Fecais e Fosforo Total que estao

relacionados a langamentos de esgotos in natura nos rios e as atividades agropecuarias.
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Cabe salientar que durante a realizacdo das analises foram verificadas diversas
dificuldades de avaliacdo dos dados, devido a hetereogenidade das amostras (série
histérica, parametros e frequéncia de coleta), a inconsisténcia de valores em algumas
amostras e a quantidade limitada de estacdes de monitoramento em operacdo, dentre
outros fatores. Por isso, para uma analise mais conclusiva, as campanhas futuras deverao
considerar parametros complementares de qualidade da agua, especificos para
representar outras fontes de polui¢cdo, tais como metais pesados — oriundos de efluentes
de metallurgicas com galvanoplastia, de indUstrias quimicas, curtumes etc. e, em areas
rurais, provenientes do uso de fungicidas e outros tipos de agrotoxicos —, e 6leos e graxas
— presentes em efluentes das industrias de alimentos, laticinios, além do continuo
adensamento da rede de monitoramento para melhorar a caracterizagdo do impacto da

ocupacao antrépica das bacias na qualidade dos cursos d’agua.
2.1.4.4 Grupo Il - Esta¢cdes Complementares do AGUASPARANA

Os estudos complementares dos dados das séries temporais foram realizados para as
oito estagbes de monitoramento do AGUASPARANA restantes, localizadas em cursos
d’agua da UGRHI Norte Pioreiro, sendo elas: Sengés (64230500), ETA Sao José da Boa
Vista (64242200), ETA - Wenceslau Braz (64359950), ETA - Jaboti (64360100), ETA —
Quatigua (64365800), .Joaquim Tavora (64365850), ETA — Jacarezinho (64366500) e
ETA - Santa Mariana (64389900). Vale lembrar que essas estacdes ndo foram incluidas
no Grupo | devido a menor disponibilidade de dados da série histérica, o que tornaria as

analises estatisticas pouco representativas dos locais monitorados.

No geral, essas estacdes estao localizadas em pequenos afluentes dos rios principais da
UGRHI, a montante das cidades, onde estdo as captacfes de agua das ETAs para
abastecimento dos municipios, com excec¢ao das estacdes Sengeés e Joaquim Tavora que
estdo localizadas a jusante das cidades e representam as condicoes da qualidade da
agua apos as contribuigdes das areas urbanas. O rio Lageado/Jacaré é o Unico que conta
com mais de uma estacdo de monitoramento (ETA Quatingua, Joaquim Tavora e ETA
Jacarezinho), possibilitando uma analise complementar a dos dados individualizados de
cada estacdo, de modo a destacar o impacto das contribuicbes da area incremental na
qualidade da agua do curso d’agua.
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A Estacdo Sengés (64230500) esta localizada no rio Jaguaricatu, que € um afluente da

margem esquerda do rio Itararé, ainda na porcdo superior da bacia hidrogréfica. A

ocupacdo da &rea a montante do ponto de monitoramento é bastante rarefeita, devido

principalmente a topografia acidentada e as altas declividades dos terrenos. O rio

Jaguaricatu cruza a cidade de Sengés, Unica area urbanizada da sub-bacia desse rio,

situada a cerca de 15 km da foz, onde esta localizada a estacdo de qualidade da agua do

AGUASPARANA. A Figura 2.42 apresenta os dados das séries histéricas por parametro

monitorado.
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Figura 2.42 — Analise temporal da Estacdo Sengés (64230500)

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015

Observa-se que as concentracdes de Coliformes Fecais excederam o limite da classe 2

de 1.000 NMP/100mL em praticamente todas as medi¢Bes, mostrando a importancia da

universializacdo do sistema de esgotamento sanitario para melhoria da qualidade das

aguas, bem como a adocédo de medidas para minimizar o lancamento de cargas difusas

nos cursos d’agua, provenientes das atividades de pecuaria na bacia. Por outro lado, na

grande maioria das amostragens, os parametros Turbidez, DBO, OD, pH e Fésforo Total
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estiveram em conformidade com os limites da Resolugdo CONAMA n° 357/2005, com
poucas excec¢des para os dois primeiros. Para os parametros Sdlidos Totais e Coliformes
Fecais h4 uma tendéncia de elevacdo das concentra¢cdes no tempo, enquanto para os

demais, a tendéncia é de manutencao dos niveis medidos.

Cabe destacar que os dados apresentados séao principalmente da década de 1980 e que
dessa época até os dias de hoje os sistemas de esgotamento sanitario foram ampliados
(ETE Jaguaricatu atende atualmente cerca de 50% da populagdo urbana de Sengés,
conforme informac6es da SANEPAR), mas as cidades e as atividades agropecudrias
também se desenvolveram, impossibilitando uma anélise mais realista da condicdo atual

da qualidade do curso d’agua.

A Estacdo ETA Sé&o José da Boa Vista (64242200) esta no rio Pescaria, que também é
um afluente da margem esquerda do rio Itararé, desaguando mais préximo ao
reservatério da UHE Xavantes, na por¢cdo média da area de drenagem. O uso do solo
para atividades agropecuarias é mais intenso nessa bacia, correspondendo a uma
ocupacao de 70% do total da area. A urbanizacdo da bacia esta concentrada na cidade

de Sao José da Boa Vista que é margeada a oeste pelo rio Pescaria.

A estacdo de monitoramento esté localizada a montante da cidade e, por isso, representa
apenas as contribuicdes de poluentes a montante, associadas aos usos rurais e as areas
de vegetacao/reflorestamento. A Figura 2.43 apresenta os dados das séries historicas por

parametro monitorado.

A analise dos dados é bastante semelhante a da Estacdo Sengés, com resultados mais
criticos para o parametro Coliformes Fecais, enquanto os demais, no geral, atendem aos
limites estabelecidos pela Resoluggo CONAMA n° 357/2005 para a classe 2. As
tendéncias das séries sdo mais claras para os parametros OD, Nitrogénio Total e Fosforo
Total, com reducéo das concentracdes no tempo, o que é favoravel quanto a qualidade da

agua no que se refere aos dois utimos parametros, valendo o contrario para o OD.

Como seria esperado, evidenciam-se, na mesma amostragem, comportamentos
semelhantes entre as concentracfes de dois ou mais parametros que tém relagdes fisicas
mais préximas, como no grafico de Turbidez e Sodlidos Totais. Comportamento

semelhante € observado no grafico de Nitrogénio Total e Fosforo Total;, provavelmente,
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esses parametros estdo associados a mesma fonte de carga, em especial, a utilizacao de

fertilizantes na agricultura.
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Figura 2.43 — Anélise temporal da Estacdo ETA S&o José da Boa Vista (64242200)

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracio ENGECORPS, 2015

Apesar dos dados de qualidade da agua da Estacdo ETA Séo José da Boa Vista serem
mais recentes, esses dados ndo incorporam o impacto da cidade que esta localizada a
jusante da estacdo de monitoramento (desprovida de rede coletora de esgotos, de acordo
com dados da SANEPAR e do SNIS, 2012), prejudicando uma analise mais realista da

qualidade do rio.

A Estacdo ETA Wenceslau Braz (64359950) esta na porcao superior do ribeirdo Natureza,
gue é um afluente da margem direita do rio das Cinzas. A area de drenagem a montante
do local de monitoramento é pequena, sendo ocupada por terrenos destinados a
agricultura e poucas areas de vegetacéo natural protegidas por lei que sdo as Areas de

Preservacdo Permanente - APPs de cursos d’agua.

Observa-se na Figura 2.44 que, novamente, o parametro Coliformes Fecais excede o
limite da classe 1, na qual estd enquadrado o ribeirdo Natureza. Vale ressaltar que as

vazoes naturais do cérrego no local sdo baixas, pois a estacdo esta proOxima a nascente e,

Elaboracéo do Plano das Bacias Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e 2
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento Qe Recursos Hidricos da Bacia do Norte Pioneiro ENGECORPS
PRODUTO 03: DISPONIBILIDADES HIDRICAS, DEMANDAS E BALANCO HIDRICO 1260-1AP-01-GL-RT-0003



é -71-

PARANA

Instituto das Aguas do Paran4

por isso, a capacidade de assimilagdo das cargas langadas pelo curso d’agua é pequena.
Na analise das séries temporais, ndo € possivel caracterizar tendéncias de elevagédo ou
reducdo das concentracdes dos parametros, mas apresentam variacbes expressivas,
como por exemplo, nas concentracdes de Fésforo Total medidas, que vado de 0,003 a

0,2 mg/L (quase 100 vezes maior), fato que esta associado as baixas vazdes de diluicao.
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Figura 2.44 — Andlise temporal da Estacdo ETA Wenceslau Braz (64359950)
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015

A correlacdo entre os parametros Turbidez e Soélidos Totais também é verificada nesta
estacdo, mostrando que os solidos em suspensdo que causam a turbidez na agua tém
peso importante na composicdo do parametro Solidos Totais. Contudo, a limitada
guantidade de dados impede uma avaliacdo conclusiva acerca do comportamento de
alguns parametros.

A Estacdo ETA Jaboti (64360100) esta em condicao semelhante a da Estacdo Wenceslau
Braz, em termos de disponibilidade hidrica, pois esta localizada na porgéo intermediéria
do rio do Jaboti, afluente de segunda ordem do rio das Cinzas. A ocupacado da bacia é

caracterizada por grandes areas destinadas a agropecuaria. As contribuicées urbanas
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nao se resumem somente a cidade de Jaboti (a jusante do ponto de monitoramento), pois
na porgéo superior da bacia, nos divisores de 4gua a sul e a oeste, situam-se as cidades
de Japira e Ibaiti, respectivamente. A Figura 2.45 apresenta os dados das séries
historicas, por parametro monitorado.
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Figura 2.45 — Andlise temporal da Estacdo ETA Jaboti (64360100)

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015

Além das concentra¢des do parameto Coliformes Fecais que excedem o limite da classe
1, também foram observadas amostras de Turbidez, DBO e Fosforo Total com valores
acima do permitido pela Resolucgdo CONAMA n°357/2005 para a mesma classe,
especialmente no periodo chuvoso 2005-2006, o que pode estar relacionado a uma

contribuicdo de cargas difusas expressivas na época das amostragens.

Destaca-se ainda a forte tendéncia de reducéo da disponibilidade de OD no rio do Jaboti,
apesar de ndo ser possivel estabelecer uma relacdo causa-efeito mais precisa, a luz das
informacdes disponiveis. Como este parametro € de extrema importancia para a
manutencdo da qualidade das aguas e da vida aquética, sugere-se que sejam realizadas

novas medicdes para verificar se a tendéncia observada com dados entre 2003 e 2008 se
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mantém nos dias atuais e, caso positivo, que sejam realizadas campanhas de
monitoramento especificas para identificar e exercer melhor controle sobre as fontes de

poluicédo desta bacia.

As estacbes ETA Quatigud (64365800), Joaquim Tavora (64365850) e ETA Jacarezinho
(64366500) sao sequencias, de montante para jusante, no rio Lajeado, que é renomeado
para rio Jacaré apos a confluéncia com o ribeirdo Caiapé. Esses cursos d’agua foram
enquadrados nas classes 1 (Lajeado) e 2 (Jacar€) e devem respeitar limites de qualidade
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, sendo mais restritivos para os rios

de classe 1.

O uso do solo predominante na bacia do Jacaré é a pecuaria, que corresponde a mais de
50% da area de drenagem. As principais cargas de poluentes associadas a essa atividade
sdo de Nitrogénio, Fésforo, e Coliformes Fecais; contudo, dependem de escoamento
superficial para atingir o curso d’agua. As cidades inseridas na bacia sdo responsaveis
pelos lancamentos de esgotos sanitarios, em muitos casos sem tratamento. Segundo
informacBes da SANEPAR (2012), Quatigua é a que possui o0 menor indice de coleta e
tratamento de efluentes domésticos, abrangendo apenas 26% da populagdo urbana,
enquanto o sistema de esgotamento de Joaquim Tavora e Santo Antbnio da Platina
atende a mais de 80% da populacdo. A area urbana de Jacarezinho esta inserida em
bacia vizinha, apesar da captacdo de agua para seu abastecimento ser realizada no rio

Jacaré.

Na Figura 2.46, a seguir, apresenta-se uma comparacdo entre os dados das séries
histéricas, por parametro, nas trés estagfes. Observa-se que ndo héa diferencas
expressivas entre a qualidade da agua nesses locais de monitoramento, apesar da
grande area incremental entre as estagfes. Para o parametro Turbidez, apenas na ETA
Jacarezinho os valores amostrados ndo excederam o limite da classe em que esta
enquadrado, sendo que para os parametros DBO, Coliformes Fecais e Fésforo Total
todas as estagOes registraram uma ou mais amostras com valores acima dos permitidos
pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
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Figura 2.46 — Andlise temporal das estacdes ETA Quatigua (64365800), Joaquim Tavora (64365850) e ETA Jacarezinho (64366500)
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.46 — Analise temporal das estac8es ETA Quatiguéa (64365800), Joaquim Tavora (64365850) e ETA Jacarezinho (64366500)

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Devido a pequena disponibilidade de dados para alguns parametros, é dificil identificar
tendéncias na série temporal; por isso, destacam-se apenas aquelas mais explicitas, que
deverdo ser objeto de andlise em estudos posteriores especificos, tais como o aumento
das concentracfes de Solidos Totais na captacdo da ETA Jacarezinho e do OD em
Joaguim Tavora, além da leve tendéncia de elevacao do pH nas estacdes de montante e
jusante, situacdo também observada em outras estac6es de monitoramento da UGRHI

Norte Pioneiro, conforme apresentado anteriormente.

A Estacdo ETA Santa Mariana (64389900) est& localizada na por¢éo superior da bacia do
rio Araras, afluente da margem esquerda do rio Laranjinha, logo a montante da cidade de
mesmo nome, que € margeada ao sul pelo curso d’agua. A ocupacdo a montante do
ponto de monitoramento é rarefeita, sendo caracterizada por é&reas destinadas
predominantemente a agricultura; porém, engloba também fragmentos remanescentes de

Mata Atlantica do Parque Estadual Mata Sao Francisco.

A Figura 2.47 apresenta os dados das séries histdricas por parametro monitorado, apesar
de estarem disponiveis resultados de apenas trés amostragens, que nao incluiram os

parametros Coliformes Fecais e Nitrogénio Total.

Na medicdo do ano de 2003, os valores dos parametros Turbidez e Fosforo Total
excederem o limite para cursos d’agua de classe 1, classe de enquadramento do rio
Araras. Nas demais medicfes e para os demais parametros, os resultados estdo em
acordo com a Resolugcdo CONAMA n° 357/2005, com exce¢do da amostra mais recente
do parametro OD que foi a Unica das estacdes do Grupo Il a ndo atender o limite minimo

de 6 mg/L para a classe 1.
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Figura 2.47 — Anélise temporal da Estacdo ETA Santa Mariana (64389900)

Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015

Conclui-se que, para as estacbes do Grupo Il, o parametro que, frequentemente,

apresenta concentacdes superiores aquelas estabelecidas pela Resolucdo CONAMA

n® 357/2005 para as classes de enquadramento dos cursos d’agua amostrados €

Coliformes Fecais. Considerando que a maioria das estacdes esta localizada na regiao de

cabeceiras das bacias hidrogréaficas e que a ocupacédo urbana a montante é praticamente

nula ou rarefeita, destacam-se duas questbes: as vazbes de diluicdo nos locais

monitorados sdo baixas e, por isso, as concentracoes de poluentes se elevam

significativamente para pequenos incrementos de carga; e as atividades relacionadas a

agricultura e, especialmente, a pecudria sdo as principais responsaveis pelo aporte de

cargas poluentes a esses cursos d’agua.
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2.1.4.5 Grupo lll - Estacbes nos Pontos de Captacéo de Agua das ETAs da SANEPAR

A SANEPAR disponibilizou dados de monitoramento de qualidade da agua em pontos de
captacdo de agua para abastecimento publico de sistemas sob sua operacdo para o
periodo de 2010 a 2014. Para a UGRHI Norte Pioreiro foram identificados 14 locais de

interesse, conforme Quadro 2.11:

QUADRO 2.11 - ESTAGOES DE MONITORAMENTO NOS PONTOS DE CAPTAGAO DE AGUA
DAS ETAS DA SANEPAR

L s . Coordenadas UTM Classe
Municipio Curso d'agua Bacia AEG Este Norte do Rio
Cambara Cérrego Alambary Paranapanema 1l | PN11 | 595.566 7.451.289 1
Carlopolis Ribeirdo Jaboticabal Itararé IT2 629.701 7.408.806 1

Conselheiro Mairink Rio Vermelho Cinzas CI3 584.602 7.386.605 1
Figueira Rio Laranjinha Cinzas CI2 561.962 7.361.430 2

Ibaiti Ribeirdo Grande Cinzas CI2 584.316 7.358.943 1
Jacarezinho Rio Jacarezinho ou Jacaré Cinzas CI3 601.323 7.432.296 2
Joaquim Tavora Rio Jacarezinho ou Jacaré Cinzas CI3 613.203 7.401.132 2
Quatigua Rio Lageado Cinzas CI3 615.307 7.391.783 1
Santa Mariana Ribeirdo Araras Cinzas Cl4 548.846 7.438.718 1
Santa Mariana Ribeirdo do Engano Paranapanema 2 | PN21 | 543.200 7.460.299 2
Santo Ant6nio Platina Ribeirdo Bicas Cinzas CI3 595.020 7.420.921 1
Siqueira Campos Ribeirdo Gramado Itararé IT2 621.117 7.382.989 1
Tomazina Rio Cinzas Cinzas Ci1 606.781 7.369.393 2
Wenceslau Braz Rio Natureza Cinzas Cl1 618.162 7.354.242 1

Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015

Cabe salientar que parte dessas estacbes € abrangida pelo monitoramento do
AGUASPARANA (Grupo 1) apresentado no item precedente; porém, como o periodo de
dados ndo é o mesmo, os dados nao sao continuos e os parametros medidos pelas duas
instituicdes diferem entre si, optou-se por fazer a andlise isolada dos valores observados
pelo AGUASPARANA e pela SANEPAR, embora as medi¢des tenham sido realizadas no
mesmo local. Com excecéo das estagfes no rio Jacaré (Joaquim Tavora e Jacarezinho),
as demais estdo localizadas em &reas de cabeceira das bacias, a montante das cidades,

estando suas areas de drenagem ocupadas, principalmente, por atividade agropecuaria.

Os parametros Coliformes Termotolerantes, Solidos em Suspensdo Totais e Solidos
Totais ndo foram analisados devido a pequena quantidade de dados disponiveis e

considerando que esses parametros deixaram de ser medidos nas amostras mais
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recentes. Os demais foram agregados em graficos que sdo apresentados na sequéncia

nas Figuras 2.48 a 2.61.

Foram utilizadas algumas premissas para apresentacdo dos resultados de forma grafica,

tais como:

+ Os dados apresentados com sinais de “> que um valor” foram substituidos pelo valor,
ou seja, uma concentracdo “> 2000 mg/L” foi substituida por “2.000 mg/L”. Este

procedimento foi adotado para os parametros Coliformes Totais e Cor Aparente;

+ Os dados apresentados com sinais de “< que um valor”’ foram substituidos pelo valor,
ou seja, uma concentracdo “< 2000 mg/L” foi substituido por “2.000 mg/L”. Este
procedimento foi adotado para os parametros DQO, da série de nitrogénio e Fasforo
Total;

¢ A Resolucdo CONAMA n°357/2005 ndo estabelece limites para alguns dos
parametros analisados, sendo eles: Coliformes Totais, Escherichia Coli, DQO e Cor
Aparente. Para este ultimo foi apresentado apenas para como referéncia o limite da

classe para Cor Verdadeira (removida a parcela devida a turbidez da agua);

+ Para o parametro Nitrogénio Amoniacal apresenta-se o limite da classe para a faixa de
pH mais frequente das amostras observadas, entre 7,5 e 8,0, de 2,0 mg/L, tendo em
vista que para pH mais acido o limite € menos restritivo (3,7 mg/L) e poucas amostras

resultaram em pH mais alcalino, acima de 8.
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Figura 2.48 — Anélise temporal - captacdo no corrego Alambary (Cambara)
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.49 — Analise temporal - captacdo no ribeirdo Jaboticabal (Carlépolis)
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.50 — Analise temporal - captacéo no rio Vermelho (Conselheiro Mairink)
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.51 — Andlise temporal - captagéo no rio Laranjinha (Figueira)

Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elabora¢gdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.52 — Anélise temporal - captacdo no ribeirdo Grande (Ibaiti)
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.53 — Analise temporal - captacéo no rio Jacaré (Jacarezinho)
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.54 — Anélise temporal - captacdo no rio Jacarezinho (Joaquim Tavora)
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.55 — Analise temporal - captacdo no rio Lageado (Quatigud)
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.56 — Analise temporal - captacdo no ribeirdo Araras (Santa Mariana)
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.57 — Anélise temporal - captacdo no ribeirdo do Engano (Santa Mariana)
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elabora¢gdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.58 — Anélise temporal - captac&o no ribeirdo Bicas (Santo Antonio Platina)
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.59 — Analise temporal - captacdo no ribeirdo Gramado (Siqueira Campos)
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.60 — Anélise temporal - captacdo no rio das Cinzas (Tomazina)
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.61 — Anélise temporal - captacdo no rio Natureza (Wenceslau Braz)
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elabora¢gdo ENGECORPS, 2015
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Com uma viséo geral dos graficos apresentados, pode-se concluir que:

¢ Os parametros Coliformes Totais e Escherichia Coli apresentam tendéncia de
aumento das concentracdes no tempo em praticamente todas as estacoes
monitoradas. Destaca-se que no grupo de Coliformes Fecais, também conhecidos
como “termotolerantes”, esta presente a bactéria Escherichia Coli. Os limites para
classe 1 e 2 para Coliformes Fecais sdo de 200 NMP/100mL e 1.000 NMP/100mL,
respectivamente, valores que frequentemente sdo superados nos resultados das
amostragens para Escherichia Coli. Como a ocupacdo das bacias ¢é
predominantemente rural, com areas destinadas a agricultura e pecuaria, avalia-se
gue essas cargas Sao provenientes, principalmente, de dejetos de animais carreados

pelo escoamento superficial;

+ Para os parametros da série de Nitrogénio, pH e Sdlidos Totais, apesar da tendéncia
de manutencdo dos niveis observados, verificam-se pequenas variagbes das
concentracfes ao longo da série temporal, contudo, com resultados sempre dentro
dos limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005 em todos os pontos

de amostragem,;

¢+ N&o sédo estabelecidos limites para o parametro DQO pela Resolugdo CONAMA
n°® 357/2005, porém, em diversas estacdes existem amostragens com valores bastante
superiores a tendéncia das séries de concentracdes (valores inferiores a 3 mg/L).
Apenas no ponto de captacao para abastecimento de Joaquim Tavora a variagao entre

as medicdes € mais expressiva;

+ Para os parametros DBO e Turbidez poucas amostras apresentam valores acima dos
limites para as classes 1 e 2. As concentra¢cdes de DBO foram frequentemente nulas -
situacdo que até € comum em @&guas para abastecimento humano com alta
disponibilidade de OD, porém, foi informado pela Unidade de Servigcos de Avaliacdo de
Conformidade (USAV) da SANEPAR que séo atribuidos valores zero no banco de
dados para todas as amostragens com concentracdes inferiores a 5 mg/L -, enquanto
as de Turbidez, apesar da maior variabilidade entre os resultados, no geral, estdo de

acordo com o enquadramento;
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+ O mesmo pode ser dito para o parametro OD, em termos de atendimento aos limites
da classe de enquadramento dos rios. Vale salientar que as concentracdes
observadas em alguns locais, tais como Cambara e Quatigua estdo bem préximas ao

limite da classe;

+ Para o parametro Cor Aparente muitas amostras resultaram em valores superiores a
75 uH que é o limite para Cor Verdadeira para os rios de classe 1 e 2. A Cor Aparente
é influenciada pelos sélidos em suspensao na agua e, por isso, ndo se pode afirmar
que se a amostra fosse filtrada ainda excederia o limite definido na Resolugéo
CONAMA n° 357/2005.

Portanto, nos locais de captacdao de agua da SANEPAR, os cursos d’agua apresentam
predominantemente qualidade compativel com a sua classe de enquadramento. Contudo,
devido ao ndo atendimento dos limites em algumas amostragens, avalia-se que 0s rios
estdo vulneraveis a alteragdes no aporte de cargas ou da disponibilidade hidrica, sendo
necessario um maior controle das fontes de poluicAo para preservacdo desses

mananciais de abastecimento.
2.1.4.6 Grupo IV - Estacdes nos Pontos de Lancamento das ETEs da SANEPAR

A SANEPAR disponibilizou dados de monitoramento de qualidade da agua do corpo
receptor a montante e a jusante dos pontos de lancamento das ETES sob sua operacéo
para o periodo de 2010 a 2014. Foram identificados 18 pontos de lancamento ha UGRHI

Norte Pioneiro, conforme Quadro 2.12.

Os parametros monitorados nestes locais séo OD, DBO, DQO, pH e SST, sendo que a
Resolucdo CONAMA n° 357/2005 né&o define limites para DQO e SST, dessa forma, a
analise desses parametros ficou restrita a relacdo entre os dados de montante e jusante
do lancamento das ETEs e a tendéncia de evolucdo dos valores no tempo. Para os
demais parametros, acrescentou-se uma comparacdo com os limites da classe de
enquadramento do corpo receptor. Os resultados das amostragens sédo apresentados nas
Figuras 2.62 a 2.66.
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Ressalta-se que a Resolucdo CONAMA n° 430/2011 estabelece que na zona de mistura
do efluente com as aguas naturais sdo admitidas concentracbes de substancias em
desacordo com os padrdoes de qualidade estabelecidos para o corpo receptor. Ou seja,
mesmo nos casos em que os limites forem excedidos nas amostragens a jusante do
ponto de lancamento, poderdo ser realizados estudos de capacidade de suporte do rio
para a vazao de referéncia utilizada no enquadramento, de forma a comprovar o

atendimento ou ndo dos limites da classe ap6s a zona de mistura.
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QUADRO 2.12 — PONTOS DE MONITORAMENTO NOS CORPOS RECEPTORES DOS LANCAMENTOS DAS ETES DA SANEPAR
o ] ) Coordenadas UTM | cjasse
Municipio Nome da ETE Tipo de Tratamento Curso d'agua Bacia AEG do Ri
Este Norte o Rio
Arapoti ETE Invernadinha Reator ans;irr%tggtg lagoa de Rio Invernadinha Itararé IT1 | 620.979 | 7.330.324 2
Cambara ETE Alambary Reator anaerobio (3 RALFs e 1 Ribeirdo Lambert Paranapanema 1 | PN11 | 594.671 | 7.453540 | 2
UASB - em paralelo)
Carlopolis ETE Xavantes 3 RALFs em paralelo Represa de Xavantes Itararé IT2 | 630.308 | 7.409.593 2
Conselheiro Mairinck ETE Ribeirdo Vermelho 1 RALF e 1 filtro anaerébio Ribeirdo Vermelho Cinzas CI3 | 585.506 | 7.388.971 2
Cornélio Procopio ETE Ribeirdo do Veado 3 mdédulos de RALF Ribeirdo do Veado Paranapanema 2 | PN21 | 534.880 | 7.438.200 2
Cornélio Procépio ETE S&o Luiz 4 modulos de RALF e 2 filtros Ribeir&o Sao Luiz Cinzas Cl4 | 539.037 | 7.435.725 | 2
anaerobios
Ibaiti ETE Bom Pastor RALF e Sedimentador Afl.do Ribeirdo Agua Grande Cinzas Cll | 583.257 | 7.363.766 2
Jacarezinho ETE Ourinhos 3 reatores anaerobios em paralelo Ribeirdo Ourinhos Paranapanema 1 | PN11 | 606.663 | 7.440.578 | 2
e 2 filtros anaerdbios em paralelos
Joaquim Tavora ETE Agua Limpa Reator anaerdbio Afl. da Agua da Pirambeira Cinzas CI3 | 609.592 | 7.400.039 2
Quatigua ETE Bonito Reator anaerobio e filtro anaerébio Afl. do Ribeirdo Bonito Cinzas CI3 | 612.411 | 7.394.361 2
Ribeirdo do Pinhal ETE Ipiranga 1 RALF e lagoa de polimento Ribeirdo do Pinhal Cinzas Cl4 | 564.092 | 7.412.419 2
Santa Mariana ETE Araras 2 modulos s;imtfoe lagoa de Ribeiréo Araras Cinzas Cl4 |550.084 | 7.438.895 | 2
Santo Antonio da Platina | ETE Boi Pintado 3 reatores anaerobio em paralelo Ribeirio Boi Pintado Cinzas CI3 | 592.354 | 7421112 | 2
e 2 lagoas em série
Sengés ETE Jaguaricatu 1 reator anaerqbl_o e 1filtro Rio Jaguaricatu Itararé ITL | 656.567 | 7.333.131 2
anaerébio
Siqueira Campos ETE Fartura Reator anaerébio Ribeir&o Fartura Itararé IT2 | 618.732 | 7.378.908 2
Tomazina ETE Tomazina RALF, filtro anaercbio Rio das Cinzas Cinzas cil | 606.133 | 7.371.173 | 2
desinfeccao
Wenceslau Braz ETE Norte Reator anaerébio Cérrego Olho D'Agua Itararé IT2 | 624.105 | 7.360.718 2
Wenceslau Braz ETE Sul 2 reatores anaerobios Ribeirdo Matadouro Cinzas Cll | 620.384 | 7.356.906 2
*Tipos de tratamento dos esgotos apds a passagem pelo tratamento preliminar (gradeamento e desarenagdo). RALF = Reator Anaerdbio de Leito Fluidizado; UASB = Upflow anaerobic sludge blanket
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 2.62 — Analise temporal de Oxigénio Dissolvido nos corpos receptores das ETEs da SANEPAR
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Figura 2.63 — Analise temporal de Demanda Bioquimica Oxigénio nos corpos receptores das ETEs da SANEPAR
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Figura 2.64 — Anélise temporal de Demanda Quimica de Oxigénio nos corpos receptores das ETEs da SANEPAR
Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015
Elaboracéo do Plano das Bacias Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e 2 ENGECORPS

Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia do Norte Pioneiro

PRODUTO 03: DISPONIBILIDADES HIDRICAS, DEMANDAS E BALANGO HIDRICO 1260-1AP-01-GL-RT-0003



&

AGUASPARANA

Instituto das Aguas do Paran4

-94-

10 ETE Invernadinha (Arapoti) 10 ETE Alambary (Cambara) 10 ETE Xavantes (Carldpolis)
Limite da Cl 2
9 Limite da Classe 2 9 Limite da Classe 2 9 S
°
é F
vy U 3 A
8 8 ah = i 2
& A0 ]
T b A AaA % N o A = : A e a
2 a p oo ] H aa 00 e 7 &
AA A4 A A A 2 °
7 7 °® e o A a8 4. A AA_ A } A
® o 900 ® Limite da Classe t
i 6 Sk R .
5 5 Limite da Classe 2 A a A A
Limite da Classe 2 5 2—0—0o
5 T T T T 5 T T T 4 T T T
04/01/2010  23/07/2010  08/02/2011  27/08/2011  14/03/2012 01/01/2010 16/05/2011 27/09/2012 09/02/2014 01/01/2010 16/05/2011 27/09/2012 09/02/2014
® Jusante 4 Montante ® Jusante A Montante @ Jusante A Montante
ETE Ribeirdo Vermelho (Conselheiro Mairinck) ETE Ribeirdo do Veado (Cornélio Procopio) ETE S3o Luiz (Cornélio Procopio)
10 10 10
9 Limite da Classe 2 9 Limite da Classe 2 9 Limite da Classe 2
A A A N °
A ® ° A A
8 32 o 8 44,4 4 Ad B, i & 8 °
3 A 3 ° ol ° A ° °%é, S s 4 b e ¢ .
= ) ¢ = soa e s #%a 2 - ° A
- A é ° e ° st } 4 °4 ony
7 - & 7 e 4 $ o ® 7 e s .
é ° ° °
? . a a & aa A N s
6 Limite da Classe 2 6 Limite da Classe 2 5 Y Limite da Classe 2
4, e
5 T T T 5 T T T 5 T T T
01/01/2010 16/05/2011 27/09/2012 09/02/2014 01/01/2010 16/05/2011 27/09/2012 09/02/2014 01/01/2010 16/05/2011 27/09/2012 09/02/2014
® Jusante A Montante ® Jusante A Montante ® Jusante A Montante
ETE Bom Pastor (Ibaiti) ETE Ourinhos (Jacarezinho) ETE Agua Limpa (Joaquim Tavora)
10 10 10
9 Limite da Classe 2 9 Limite da Classe 2 9 Limite da Classe 2
A
A A
8 44 - 8 O — 8 s —
A A0 ] A
B 8 - . E o, . “ ° t . B 1 é e a ®
] N ]
- A 2 , ee 4 ° é a a8 . . ° °
] . a a
° ° e ° 2a a a®® paf,t a a
6 | o Limite da Classe 2 6 A Limite da Classe 2 6 A Limite da Classe 2
A A e
5 |4 5 5 : :
01/01/2010 16/05/2011 27/09/2012 09/02/2014 01/01/2010 16/05/2011 27/09/2012 09/02/2014 01/01/2010 16/05/2011 27/09/2012 09/02/2014
® Jusante A Montante ® Jusante A Montante ® Jusante A Montante
ETE Bonito (Quatigua) ETE Ipiranga (Ribeirdao do Pinhal) ETE Araras (Santa Mariana)
10 10 10
9 Limite da Classe 2 9 Limite da Classe 2 9 Limite da Classe 2
]
R ° a R A
8 - 8 = 8 - T
z a 4 z ° B A s ° A
° . A °
= ° ¢ A = 3 ° e o 4 = ¢ A
LY A . } 4 e ® ¢ L)
7 A ® s o8 4 7 A Tt g 7 A a A
]
] ¢ e o L4 A - ]
A
6 | A Limite da Classe 2 6 g Limite da Classe 2 . ) Limite da Classe 2
5 A : : 5 ; ; ; 5 ; . .
01/01/2010 16/05/2011 27/09/2012 09/02/2014 01/01/2010 16/05/2011 27/09/2012 09/02/2014 01/01/2010 16/05/2011 27/09/2012 09/02/2014
© Jusante A Montante ® Jusante A Montante @ Jusante A Montante
ETE Boi Pintado (Santo Antonio da Platina) ETE Jaguaricatu (Sengés) ETE Fartura (Siqueira Campos)
10 10 10
9 Limite da Classe 2 9 Limite da Classe 2 9 Limite da Classe 2
A
.,
A 44 o,
8 8 . 8 —
T A L I T = A L]
T ad 44 4, . N T 22 [] ., T ., ]
. . 4 o A, ] 2. ¢ 4
7 ] Py PP 7 () 7 18 ° A o a2 o o @
‘-‘“l-l--‘ . . = x -.._ o * —A—a
A 8 é 2,
s Limite da Classe 2 5 Limite da Classe 2 6 Limite da Classe 2
5 T T T 5 T T T 5 T T T
01/01/2010 16/05/2011 27/09/2012 09/02/2014 01/01/2010 16/05/2011 27/09/2012 09/02/2014 01/01/2010 16/05/2011 27/09/2012 09/02/2014
® Jusante A Montante @ Jusante A Montante @ Jusante A Montante
ETE Tomazina (Tomazina) ETE Norte (Wenceslau Braz) ETE Sul (Wenceslau Braz)
10 10 10
.
9 - Limite da Classe 2 9 Limite da Classe 2 Limite da Classe 2
A, 9
o ®
A A
8 = & e 8 S ] ® A A
] ® A : A 8
° a 4 A A a
ER A ° 3 = i = N ¢ 4 A& i s 1 ® o < e
° . s e . a 4 a ® A
T A —— A Ak h—
Limite da Classe 2 Limite da Classe 2 ’ °
6 & “h= 6 Areh= A a
o _o_ o Limite da Classe 2
5 P 5 - - 6 =i ——dr -8~
4 T T T 4 T T T 5 T T T
01/01/2010 16/05/2011 27/09/2012 09/02/2014 01/01/2010 16/05/2011 27/09/2012 09/02/2014 18/01/2010 02/06/2011 14/10/2012 26/02/2014
@ Jusante A Montante ® Jusante A Montante ® Jusante A Montante
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Figura 2.66 — Analise temporal de Sé6lidos em Suspensao Totais nos corpos receptores das ETEs da SANEPAR

Fonte dos dados: SANEPAR, 2014; elaboracdo ENGECORPS, 2015
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As ETEs normalmente estdo situadas a jusante das cidades e, em muitos casos, a
qualidade da agua dos cursos d’agua que as atravessam ja se encontra prejudicada
mesmo a montante do lancamento dos esgotos tratados devido as contribuicdoes de
poluentes da &rea urbana, especialmente, os esgotos domésticos in natura e as cargas
difusas carreadas pelo escoamento superficial, como aquelas provenientes da deposicao
atmosférica, da erosdo do solo, do desgaste de pavimento e de veiculos, residuos

domiciliares e da construcao civil, entre outros.

Para o parametro OD muitas amostras apresentaram valores abaixo dos limites minimos
para rios de classe 2 (5 mg/L), tanto para as coletas de montante como para as de jusante
do lancamento das ETEs. As melhores condi¢des foram verificadas em Cornélio Procopio
(apesar das concentracOes inferiores ao limite na ETE Ribeirdo do Veado no ano de
2011), Ribeirdo do Pinhal, Santa Mariana, Sengés e Wenceslau Braz.

De acordo com os dados analisados, os langamentos das ETEs das cidades de Arapoti,
Cambard, Jacarezinho, Joaquim Tavora e Santo Anténio da Platina sdo responsaveis por
uma piora da qualidade dos respectivos corpos receotores, pois, na grande maioria das
amostras, as concentracdes dos parametros poluentes a montante dos lancamentos
atendem ao limite da classe do corpo receptor, enquanto a jusante, observam-se quedas

bruscas da disponibilidade de oxigénio nas aguas.

Nos demais pontos de monitoramento, algumas amostras apresentaram concentracdes
de OD e DBO inadequadas, mesmo antes das contribuicdes das ETEs, sugerindo a
degradacéo da qualidade da agua por aportes de cargas organicas geradas nas bacias de
drenagem a montante, onde o uso do solo para a atividade rural € intenso e onde,
provavelmente, também ocorrem lancamentos de esgotos in natura e despejos de
efluentes industriais, resultando em condi¢cdes ainda piores a jusante dos langcamentos
das ETEs. Em Jacarezinho e Siqueira Campos, as concentracbes de OD foram critias,

praticamente zero, levando o curso d’agua a condigdes anaerodbias.

Como as concentracdes de DBO tém estreita relacdo com as de OD, a andlise desse
parametro resultou em conclusdes bastante semelhantes as apresentadas para o
parametro anterior, tendo em vista que os lancamentos de cargas elevadas de DBO

resultam num alto consumo de OD para sua degradacdo. Assim, as situacdes mais
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criticas foram novamente encontradas em Jacarezinho e Siqueira Campos com

concentragdes de DBO dez vezes maiores que o limite da classe do corpo receptor.

Os pontos de monitoramento com os melhores resultados encontram-se junto as cidades
de Arapoti, Carldépolis e Tomazina, apesar de algumas amostras de OD e DBO
apresentarem valores inadequados. Vale dizer que diversas amostras apresentaram
concentracfes de DBO iguais a 5 mg/L e em nenhuma das estacdes obtiveram-se valores
inferiores; por isso, julga-se que a SANEPAR possa ter adotado um procedimento de
armazenamento de dados de DBO minima nos corpos receptores de 5 mg/L, tanto a
montante quanto a jusante dos lancamentos de efluentes, equivalente ao adotado para 0s
pontos de monitoramento situados junto as captacfes, conforme ja exposto no item
2.1.4.3.2.

Para os parametros DQO e SST observa-se, novamente, que as concentragcdes sao
maiores nos locais de langamento das ETEs das cidades de Jacarezinho e Siqueira
Campos. Ndo ha uma tendéncia clara de elevacdo ou reducdo dos niveis desses
parametros ao longo da série temporal; o que se nota € uma alta variacdo entre as

concentractes medidas tanto a montante quanto a jusante das contribuicdes das ETEs.

O outro parametro amostrado foi pH. Avaliou-se que, diferentemente dos resultados
obtidos nas Esta¢ées do AGUASPARANA, ha uma tendéncia de reducéo dos valores no
periodo de 2010 a 2014 na grande maioria dos corpos receptores dos efluentes das
ETEs, tanto a montante quanto a jusante dos lancamentos. Poucas amostras
apresentaram valores superiores a faixa limite de pH (entre 6 e 9) definida na Resolugéo
CONAMA n° 357/2005 para aguas de classe 2, sendo que nesses casos, 0S resultados
foram mais frequentes abaixo do limite inferior, o que indica acidez das aguas. O local que
se mostrou mais critico foi a ETE Xavantes, que recebe as contribuicdes da cidade de
Carlopolis. Verifica-se que, desde 2013, as amostras Vvém, recorrentemente,

apresentando valores de pH inferiores a 6.

Conclui-se que nos locais de langamento das ETEs da SANEPAR, alguns cursos d’agua
apresentam concentracdes de poluentes compativeis com a classe de enquadramento

dos corpos receptores; porém, em muitos locais, a contribuicdo dos efluentes resulta em
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concentracfes que nao atendem as classes definidas pelo enquadramento. Nao existem

estudos para confirmar se essa situacdo se mantém apos a zona de mistura.

Ressalta-se que em diversas amostragens, devido as cargas de poluentes geradas nas
cidades e nas areas rurais destinadas a agropecuaria na bacia de drenagem do ponto de
monitoramento, 0S parametros apresentaram concentracdes inadequadas mesmo a
montante dos lancamentos das ETEs. Essa condicéo indica a necessidade de um maior
controle das fontes de poluicédo urbanas e rurais, além do aumento dos indices de coleta e
tratamento dos efluentes urbanos, para melhoria da qualidade da agua dos cursos d’agua

analisados.
2.1.4.7 Avaliacdo da Qualidade da Agua para Locais Desprovidos de Monitoramento

Na falta de dados de monitoramento da qualidade das aguas em algumas AEGs, lancou-
se mao de métodos que permitem quantificar, mesmo que de forma aproximada, as
concentracfes de poluentes nos exutérios das AEGs e em outros locais de interesse,
mediante estimativas de cargas e concentracdes poluentes. Ressalta-se que os limites de
jusante das AEGs sao pontos de referéncia para os estudos ora em desenvolvimento, e,
mais especificamente, para os estudos de balanco hidrico. A Figura 2.66 mostra os 14
locais desprovidos de monitoramento de qualidade da agua escolhidos para esse estudo,
de forma a complementar as informacbes das estacdes do AGUASPARANA e da
SANEPAR.

Considerando que a ocupacao da bacia é fortemente rural, com predominancia de areas
destinadas a atividade agropecuaria, e que também abriga varias areas urbanas, foram
selecionados para esses estudos os parametros DBO e o Fésforo Total, pois sdo os que
melhor representam as cargas geradas na UGRHI Norte Pioneiro e, consequentemente, a
condicdo de qualidade dos cursos d’agua nela inseridos. Outra razdo para a selegao
desses parametros € a disponibilidade de dados em bibliografia, para estimativa de
cargas poluentes em bacias hidrograficas desprovidas de redes de monitoramento da

qualidade das aguas.

Para tanto, a partir do modelo matematico Acquanet, utilizado para o balanco hidrico, a
ser apresentado no Capitulo 4 deste relatorio, empregou-se o modulo de qualidade da

agua do mesmo modelo para alocacao das cargas de DBO e o Fésforo Total de origem
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doméstica e industrial e daquelas provenientes dos rebanhos de animais e do uso e
ocupacao do solo e, consequentemente, obtencdo das concentracbes dos poluentes nos
locais desprovidos de monitoramento. No Anexo XVII sdo apresentados em maiores
detalhes os procedimentos adotados para a montagem e a calibracdo do mddulo de

qualidade da agua do Acquanet.
» Recortes Espaciais Considerados

Para a estimativa das cargas poluentes a serem consideradas, foram utilizadas as
mesmas divisbes em areas de drenagem do balanco hidrico quantitativo, a ser

apresentado no Capitulo 4, conforme Figura 2.68, em 26 sub-bacias.

Para cada sub-bacia definida foi realizada a quantificacdo das cargas poluentes médias
geradas pela populacdo, pelos rebanhos, pelas industrias e por areas ocupadas com
agricultura, pecuaria e diferentes tipologias de cobertura vegetal, estas Ultimas, obtidas do
mapa de uso e cobertura da terra detalhado no Produto 2 do presente Plano, sendo

reapresentado na Figura 2.69 a sequir.
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Figura 2.69 — Mapa de Uso e Cobertura do Solo da UGRHI Norte Pioneiro
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» Carga Potencial Doméstica Gerada/Remanescente da Populacdo Urbana e Rural

Para avaliacdo das cargas geradas pela populacao, foi considerado o nUmero de pessoas
residentes nas sub-bacias (populacdo urbana e rural) sendo adotados as seguintes
cargas unitarias: 54 g de DBO e 1g de Fosforo Total por habitante por dia (VON
SPERLING, 2005)°. Em seguida, as cargas unitarias foram multiplicadas pela populagéo

urbana e rural da sub-bacia.

A populacéo urbana foi calculada considerando as sedes municipais inseridas em cada
sub-bacia e o percentual da area urbana localizado na sub-bacia. A populacéo rural de

cada sub-bacia foi estimada da seguinte forma:

+ Quantificacdo da populacéo rural por municipio, a partir dos dados censitarios mais
atualizados disponiveis (IBGE, 2010);

+ Estimativa da distribuicdo da populacao rural residente nas sub-bacias, considerando
0s percentuais dos territorios dos municipios inseridos em cada sub-bacia calculados
em Sistema de Informacfes Geogréficas, e pressupondo que a populacéo rural esteja

distribuida uniformemente no territério do municipio.

Para estimativa das cargas poluentes geradas pela populacdo urbana, foi considerado o
abatimento promovido pelas estacbes de tratamento de esgotos existentes nas sub-
bacias, de acordo com os dados do Quadro 2.13, que foram consolidados a partir de
informagOes da SANEPAR para os sistemas sob sua responsabilidade, das outorgas do
AGUASPARANA, de contatos via e-mail com os operadores municipais ou das proprias
prefeituras, sendo complementados e verificados com os dados do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento - SNIS (2012). Para Andira, Bandeirantes e Ribeiréo
Claro ndo foram disponibilizados dados de eficiéncia de remog¢édo de DBO nas ETEs,

sendo adotada uma eficiéncia de 70%.

® VON SPERLING. Introducéo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. In: Principios do Tratamento Bioldgico de Aguas
Residuéarias. Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental. Belo Horizonte. Minas Gerais vol. 3 ed. 2005.
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QUADRO 2.13 — ETES EXISTENTES NA UGRHI NORTE PIONEIRO E PERCENTUAIS DE REMOGCAO DE CARGAS DE DBO

. A . P indice de Eficiéncia Eficiéncia Média de
Municipio Nome da ETE Tipo de . AEG Orgao’ . Bamg_ Indice de Col_etla_de Tratamento de de remocéo remocgao de DBO
em Operagao Tratamento Responsével Hidrogréfica Esgotos Sanitarios P L
Esgotos Sanitarios de DBO por municipio

Abatia Agua das Perobas Reator anaerobio CI3 SAMAE Cinzas 15% 100% 93% 93%
Andira Andira Reator anaerébio CI3 Pref. Municipal Cinzas 45% 100% 70% 70%
Arapoti ETE Lageadinho Reator anaerobio e lagoa de polimento IT1 SANEPAR Itararé 52% 100% 86% 86%
Bandeirantes Bandeirantes Lagoas de estabilizacao CI5 SAAE Cinzas 80% 100% 70% 70%
Cambara ETE Alambary Reator anaerodbio (3 RALFs e 1 UASB - em paralelo) PN11 | SANEPAR Paranapanema | 96% 100% 89% 89%
Carlopolis ETE Xavantes 3 RALFs em paralelo IT2 SANEPAR Itararé 81% 100% 85% 85%
Conselheiro Mairinck ETE Rio Vermelho 1 RALF e 1 filtro anaerdbio CI3 SANEPAR Cinzas 75% 100% 85% 85%

ETE Ribeirdo Veado 3 mddulos de RALF PN21 | SANEPAR Paranapanema II 82%
Cornélio Procopio 93% 100% 85%

ETE S&o Luiz 4 moédulos de RALF e 2 filtros anaerdbios Cl4 SANEPAR Cinzas 93%
Ibaiti ETE Barra Bonita RALF e Sedimentador Ccini SANEPAR Cinzas 14% 100% 85% 85%
Jacarezinho ETE Ourinhos g;f;;‘l’gis anaerdbios em paralelo e 2 filtros anaerobios em | 11 | SANEPAR Paranapanema | 89% 100% 90% 90%
Jaguariaiva Jaguariaiva Lagoas anaerdbias e facultativas IT1 SAMAE Itararé 84% 100% 65% 65%
Joaquim Tavora ETE Agua Limpa Reator anaerébio CI3 SANEPAR Cinzas 81% 100% 70% 70%
Pinhaldo - Cl1 SANEPAR Cinzas 4% 0% - -
Quatigua ETE Ribeirdo Bonito Reator anaerdbio e filtro anaerébio CI3 SANEPAR Cinzas 26% 100% 82% 82%
Ribeirao Claro Ribeirdo Claro Lagoas anaerdbias e facultativas PN11 | SAAE Paranapanema | 58% 100% 70% 70%
Ribeiréo do Pinhal ETE Ipiranga 1 modulo de RALF e lagoa de polimento Cl4 SANEPAR Cinzas 51% 100% 80% 80%
Salto do ltararé ETE ltararé Reator anaerdbio e lagoa de polimento IT2 SANEPAR Itararé 27% 100% 92% 92%
Santa Mariana ETE Araras 2 mddulos de RALF e lagoa de polimento Cl4 SANEPAR Cinzas 35% 100% 94% 94%
Santana do Itararé ETE Lavapés Reator anaerébio IT2 SANEPAR Itararé 2% 100% 80% 80%
Santo Antonio da Platina ETE Boi Pintado 3 reatores anaerdbio em paralelo e 2 lagoas em série CI3 SANEPAR Paranapanema | 85% 100% 85% 85%
Sengés ETE 1 Jaguaricatu 1 reator anaerobio e 1 filtro anaerobio IT1 SANEPAR Itararé 49% 100% 71% 71%
Siqueira Campos ETE Fartura Reator anaerébio IT2 SANEPAR Itararé 62% 100% 70% 70%
Tomazina ETE Cinzas RALF, filtro anaerébio e desinfeccéo Cl1 SANEPAR Cinzas 72% 100% 82% 82%

ETE Norte Reator anaerébio IT2 SANEPAR Itararé 70%
Wenceslau Braz 26% 100% 70%

ETE Sul 2 reatores anaerdbios Ci1 SANEPAR Cinzas 70%
*Tipos de tratamento dos esgotos sanitarios apés a passagem pelo tratamento preliminar (gradeamento e desarenacéo). RALF = Reator Anaerébio de Manto de Lodo e Fluxo Ascendente; UASB = Upflow anaerobic sludge blanket
Fonte dos dados: SANEPAR (2014), AGUASPARANA (2014), SNIS (2012), SAEEs (2014) e prefeituras (2014); elaboracdo ENGECORPS, 2015.
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Dessa forma, para a condicdo atual da UGRHI Norte Pioneiro foram definidos quatro
grupos de populacdo para as estimativas de carga remanescente: populacdo rural,
populacdo urbana néo atendida por coleta de esgotos; populagdo urbana com coleta e

sem tratamento; e populacdo urbana com coleta e tratamento.

Para a populacdo sem coleta de esgotos e para a populacdo rural, considerou-se um
abatimento conservador da carga de DBO e de Fosforo Total gerada de 30%, promovida
por sistema individual de tratamento dos esgotos domésticos, tendo em vista que,
normalmente, a populacdo faz uso apenas de fossas sépticas sem um tratamento
complementar. Caso fossem implantados conjuntos de tanque séptico e sumidouro a faixa
de remocé&o de DBO seria de 50 a 80% e de fosfato de 30 a 70% (ABNT, 1997)’.

Para a populacdo com coleta e sem tratamento nao foi considerado abatimento da carga
gerada, tendo em vista que 0s esgotos sao lancados in natura nos cursos d’agua. Para a
populacao atendida por sistema de coleta e tratamento de esgotos, foi considerado que a
eficiéncia de remocéo de DBO € igual a média da eficiéncia das ETEs operantes em cada
municipio da bacia; contudo, ndo foi adotado um percentual de abatimento das cargas de

Fosforo Total, devido a inexisténcia de modulos de remocao de nutrientes nas ETES.

Os resultados obtidos estdo sintetizados no Quadro 2.14 a seguir, apresentados em 69
recortes, numero superior a divisdo base de sub-bacias, de forma a separar as cargas
geradas/remanescentes ndo sO pelas areas de drenagem, mas também pelos limites

municipais.

! ABNT-Associacéo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13969/1997: Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar e
disposicéo final dos efluentes liquidos - Projeto, construgdo e operacéo. Rio de Janeiro, 1997.
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QUADRO 2.14 - CARGAS POTENCIAIS DOMESTICAS GERADAS E REMANESCENTES DA POPULAGAO URBANA E RURAL DA UGRHI
NORTE PIONEIRO

) o Populagéo Populago Carga de DBO Carga de DBO Carga Piota Carga Piota Carga de DBO Carga de Piota
Area AEG Municipio Urbana Rural (hab.) Urbana Qerada Rural G_erada Urbana G_erada Rural G(_arada Remanes_cente Remanespente
(hab.) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
1 C3 Abatia 5.685 1.116 307,0 60,3 5,7 1,1 270,9 5,0
2 C4 Abatia 0 915 0,0 49,4 0,0 0,9 34,6 0,6
3 C3 Andira 6.002 222 3241 12,0 6,0 0,2 177,2 5,2
4 C5 Andira 2.565 233 138,5 12,6 2,6 0,2 80,9 2,3
5 PN11 Andira 10.741 804 580,0 43,4 10,7 0,8 332,4 9,5
6 C1 Arapoti 11.292 3.085 609,8 166,6 11,3 3,1 367,1 11,8
7 C2 Arapoti 0 37 0,0 2,0 0,0 0,0 1,4 0,0
8 IT1 Arapoti 10.364 509 559,7 27,5 10,4 0,5 2491 9,2
9 IT2 Arapoti 0 433 0,0 23,4 0,0 0,4 16,4 0,3
10 C3 Bandeirantes 263 777 14,2 42,0 0,3 0,8 34,8 0,8
11 C4 Bandeirantes 0 1.511 0,0 81,6 0,0 1,5 57,1 11
12 C5 Bandeirantes 27.995 1.503 15117 81,2 28,0 1,5 631,3 27,4
13 C3 Barra do Jacaré 1.851 871 100,0 47,0 1,9 0,9 102,9 1,9
14 PN11 Cambara 22.300 1.521 1204,2 82,1 22,3 1,5 218,7 23,1
15 C3 Carlopolis 0 390 0,0 211 0,0 0,4 14,7 0,3
16 IT2 Carlopolis 9.306 3.963 502,5 214,0 9,3 4,0 276,8 11,5
17 C2 Congonhinhas 450 449 24,3 24,2 0,5 0,4 34,0 0,6
18 C4 Congonhinhas 109 1.378 5,9 74,4 0,1 1,4 56,2 1,0
19 C1l Conselheiro Mairinck 0 487 0,0 26,3 0,0 0,5 18,4 0,3
20 C3 Conselheiro Mairinck 2.514 634 135,8 34,2 2,5 0,6 62,7 2,8
21 C4 Cornélio Procépio 9.675 910 522,5 49,1 9,7 0,9 121,8 10,1
22 PN21 Cornélio Procopio 19.069 381 1029,7 20,6 19,1 0,4 186,6 18,9
23 C2 Curitiva 0 1.507 0,0 81,4 0,0 1,5 57,0 11
Continua...
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Continuagao.

QUADRO 2.14 —- CARGAS POTENCIAIS DOMESTICAS GERADAS E REMANESCENTES DA POPULAGAO URBANA E RURAL DA UGRHI
NORTE PIONEIRO

) o Populagéo Populago Carga de DBO Carga de DBO Carga Piota Carga Piota Carga de DBO Carga de Piota
Area AEG Municipio Urbana Rural (hab.) Urbana Qerada Rural Ggrada Urbana G_erada Rural G(_arada Remanescente Remanescente
(hab.) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
24 C2 Figueira 7.074 1.199 382,0 64,7 7,1 1,2 3127 5,8
25 C3 Guapirama 2.899 991 156,5 53,5 29 1,0 147,0 2,7
26 C1 Ibaiti 16.234 481 876,6 26,0 16,2 0,5 566,3 12,4
27 C2 Ibaiti 6.782 5.148 366,2 278,0 6,8 51 423,6 8,6
28 C5 Itambaraca 5.050 1.075 272,7 58,1 51 1,1 2315 4,3
29 PN11 Itambaraca 0 597 0,0 32,2 0,0 0,6 22,6 0,4
30 C1 Jaboti 3.027 1.868 163,5 100,9 3,0 1,9 185,0 34
31 C3 Jacarezinho 1.123 1.170 60,6 63,2 1,1 1,2 54,1 1,9
32 PN11 Jacarezinho 33.469 2.933 1807,3 158,4 33,5 2,9 405,8 34,5
33 C1l Jaguariaiva 0 357 0,0 19,3 0,0 0,4 13,5 0,2
34 IT1 Jaguariaiva 27.938 4.189 1508,7 226,2 27,9 4,2 770,9 29,5
35 C1l Japira 2.612 1.966 141,0 106,2 2,6 2,0 173,0 3,2
36 C3 Japira 120 204 6,5 11,0 0,1 0,2 12,2 0,2
37 C3 Joaquim Tavora 8.147 2.509 439,9 135,5 8,1 2,5 260,4 9,4
38 C3 Jundiai do Sul 1.955 1.372 105,6 74,1 2,0 1,4 125,8 2,3
39 C4 Jundiai do Sul 4.767 1.537 257,4 83,0 4,8 15 238,3 4,4
40 PN21 Leopolis 2.373 1.031 128,1 55,7 2,4 1,0 128,7 2,4
41 C4 Nova Féatima 4.767 1.537 257,4 83,0 4,8 1,5 238,3 4,4
42 C1 Pinhalao 3.915 2.290 2114 123,7 3,9 2,3 237,2 4,4
43 C1 Pirai do Sul 0 658 0,0 35,5 0,0 0,7 24,9 0,5
44 IT1 Pirai do Sul 0 1.532 0,0 82,7 0,0 1,5 57,9 11
Continua...
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Continuagao.

QUADRO 2.14 —- CARGAS POTENCIAIS DOMESTICAS GERADAS E REMANESCENTES DA POPULAGAO URBANA E RURAL DA UGRHI
NORTE PIONEIRO

) o Populagéo Populago Carga de DBO Carga de DBO Carga Piota Carga Piota Carga de DBO Carga de Piota
Area AEG Municipio Urbana Rural (hab.) Urbana Gerada Rural Ggrada Urbana G_erada Rural G(_arada Remanes_cente Remanes_cente
(hab.) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
45 C3 Quatigua 6.352 666 343,0 36,0 6,4 0,7 218,3 5,4
46 C3 Ribeirdo Claro 0 487 0,0 26,3 0,0 0,5 18,4 0,3
47 IT2 Ribeirdo Claro 276 799 14,9 43,1 0,3 0,8 37,2 0,8
48 PN11 Ribeirdo Claro 6.758 2.307 364,9 124,6 6,8 2,3 258,4 7,5
49 CI3 Ribeirdo do Pinhal 0 350 0,0 18,9 0,0 0,4 13,2 0,2
50 Cl4 Ribeirdo do Pinhal 10.969 2.087 592,3 112,7 11,0 2,1 342,4 10,8
51 IT2 Salto do Itararé 3.706 1.442 200,1 77,9 3,7 1,4 160,8 3,9
52 Cl4 Santa Amélia 2.880 915 155,5 49,4 29 0,9 1435 2,7
53 Cl4 Santa Mariana 8.313 1.028 448,9 55,5 8,3 1,0 253,9 7,4
54 PN21 Santa Mariana 0 3.076 0,0 166,1 0,0 3,1 116,3 2,2
55 IT2 Santana do ltararé 3.429 1.793 185,2 96,8 3,4 1,8 195,2 3,7
56 ci3 Sa”topgrt‘itr?;io da 36.788 5.734 1986,6 309,6 36,8 5.7 680,6 39,1
57 IT1 Séo José da Boa Vista 0 662 0,0 35,7 0,0 0,7 25,0 0,5
58 IT2 Séo José da Boa Vista 3.839 1.985 207,3 107,2 3,8 2,0 220,1 4,1
59 Cl2 Sapopema 184 1.166 9,9 63,0 0,2 1,2 51,0 0,9
60 IT1 Sengés 15.053 3.245 812,9 175,2 15,1 3,2 528,0 15,0
61 IT2 Sengés 0 42 0,0 2,3 0,0 0,0 1,6 0,0
62 PN21 Sertaneja 3.143 711 169,7 38,4 3,1 0,7 1457 2,7
63 CI3 Siqueira Campos 0 273 0,0 14,7 0,0 0,3 10,3 0,2
64 IT2 Siqueira Campos 13.358 4.754 721,3 256,7 13,4 4.8 506,7 15,2
65 Cl1 Tomazina 4111 3.976 222,0 214,7 4,1 4,0 222,6 6,5
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 2.14 —- CARGAS POTENCIAIS DOMESTICAS GERADAS E REMANESCENTES DA POPULAGAO URBANA E RURAL DA UGRHI
NORTE PIONEIRO

Populagéo Populacio Carga de DBO Carga de DBO Carga Piota Carga Piota Carga de DBO Carga de Piota
Area AEG Municipio Urbana Rurr;l (hgab ) Urbana Gerada Rural Gerada Urbana Gerada Rural Gerada Remanescente Remanescente
(hab.) ) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia)
66 CI3 Tomazina 0 694 0,0 37,5 0,0 0,7 26,2 0,5
67 Cl2 Ventania 5.898 2.079 318,5 112,3 59 2,1 301,5 5,6
68 Cil1 Wenceslau Braz 11.626 1.528 627,8 82,5 11,6 15 432,4 10,1
69 IT2 Wenceslau Braz 3.760 2.258 203,0 121,9 3,8 2,3 206,5 4,5
Elaboracdo ENGECORPS, 2015.
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» Carga Potencial Gerada/Remanescente dos Rebanhos de Animais

Para avaliacdo das cargas poluentes geradas por animais, foi considerado o numero de
cabecas por rebanho, presentes em cada sub-bacia, a partir de dados do IBGE (2012),
disponiveis por municipio e espacializados nas sub-bacias, de acordo com o percentual
da area dos municipios inserido em cada sub-bacia. Na sequéncia, foi calculado o nimero
de Bovinos Equivalentes para Demanda de Agua — BEDA, conceito que vem sendo
largamente utilizado no Brasil, que representa simplificadamente as cargas geradas na
pecuaria, sem distingdo por tipo de animal, conforme publicacdo Aguas Doces do Brasil
(REBOUCAS et al., 2006), apresentada no Quadro 2.15.

Cabe salientar que, conforme indicado no Manual de Outorga (SUDERHSA, 2006), o
namero equivalente do rebanho suino para o célculo do BEDA foi acrescido em 50% para

representar a carga gerada para limpeza e manutencéo desses animais.

QUADRO 2.15 - RELAGAO BEDA PARA CADA TIPO DE REBANHO

Tipos de Rebanho Relagédo BEDA
Bovinos BEDA/1
Bubalinos BEDA/1
Equinos, Muares e Asininos BEDA/1,25
Suinos BEDA/5 + 50%*BEDA/5
Ovinos e Caprinos BEDA/6,25
Coelhos BEDA/200
Aves BEDA/250

Fonte: REBOUGCAS et al., 2006

A Agéncia Nacional de Aguas — ANA (Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica
do Rio Paranaiba para o periodo de 2010-2030, 2013) apresentou valores de referéncia
para calculo da carga gerada de Foésforo Total, tendo como referéncia o BEDA de
2 g/BEDA.dia ou 0,002 kg/BEDA.dia. As cargas unitarias foram multiplicados pelo BEDA

de cada uma das 26 sub-bacias para o calculo da carga de Piuq gerada.

Considerando que grande parte destas cargas é depositada no solo e depende de
eventos pluviométricos para atingir os rios, a porcentagem de reducdo das cargas
geradas para estimativa das cargas remanescentes varia de acordo com o regime de
chuvas. Durante periodos secos, 0 escoamento superficial é praticamente nulo, ou seja,
nao ocorre carreamento dos poluentes gerados na atividade pecuaria para 0S cursos

d’agua, enquanto durante os periodos Umidos, os eventos de chuva resultam em
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transporte de parcela expressiva dos poluentes gerados até os rios. Por isso, estimaram-
se diferentes percentuais de reducdo da carga gerada de P para diferentes vazoes, de
forma a obter concentracbes mais proximas as observadas nas estagfes de

monitoramento.

No Anexo XVII sdo apresentados os resultados obtidos com emprego do modelo de
qualidade da agua Acquanet nas estacbes Tomazina (64360000), Granja Garota
(64362000), Andira (64370000), Fazenda Casa Branca (64382000) e Porto Santa
Terezinha (64390000) do AGUASPARANA, indicando as porcentagens de reducédo mais
adequadas para as simulacdes de sete vazdes: Qoswz, Q7.10, Qosoey Q70%, Qs006, Qmit €
Qio%: OuU seja, aquelas cujo resultado simulado pelo modelo mais se aproxima do

medido/observado nas esta¢cdes de monitoramento.

Em se tratando de diagnostico da qualidade das aguas, decidiu-se trabalhar neste
capitulo com a Qnmi, que representa a vazao média de longo termo dos cursos d’agua e,
assim, fornece resultados das concentracdes médias de P NOs cursos d’agua da
UGRHI Norte Pioneiro. Conforme pode ser verificado no Anexo lll, a reducdo de 50% da
carga gerada para calculo da carga remanescente de Py, foi @ que melhor representou,
na média, os dados observados nas estacbfes de monitoramento, sendo essa a

porcentagem adotada para a simulacao da Q.

Os resultados obtidos estéo sintetizados no Quadro 2.16.
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QUADRO 2.16 — CARGAS DE Prora. PROVENIENTES DA ATIVIDADE PECUARIA, POR SUB-

BACIA
AEG BEDA por Sub-Bacia Area da Sub- BEDA por Carga Gerada de Remarg::srg:nte de
AEG Bacia na AEG Sub-Bacia Ptotal (kg/dia) Ptotal (kg/dia)
Cl1 233.716 Cl1.1 70% 163.734 327,47 163,73
Cl1 233.716 Cl1.2 30% 70.172 140,34 70,17
CI3 241.792 Cl3.3 3% 7.268 14,54 7,27
CI3 241.792 Cl3.1 62% 150.215 300,43 150,21
CI3 241.792 Cl3.2 35% 84.799 169,60 84,80
Cl4 77.868 Cl4.1 100% 77.784 155,57 77,78
CI5 8.742 Cl5.1 99% 8.631 17,26 8,63
IT1 97.604 IT1.2 58% 57.020 114,04 57,02
PN11 63.043 PN1 1.7 11% 7.244 14,49 7,24
IT1 97.604 IT1.1 24% 23.063 46,13 23,06
IT2 190.823 IT2.1 19% 36.522 73,04 36,52
IT2 190.823 IT2.2 26% 48.700 97,40 48,70
PN11 63.043 PN11.1 5% 3.159 6,32 3,16
PN11 63.043 PN1 1.2 13% 7.898 15,80 7,90
PN11 63.043 PN1 1.4 14% 8.917 17,83 8,92
PN11 63.043 PN1 1.3 11% 6.925 13,85 6,93
PN21 25.230 PN2 1.1 36% 8.970 17,94 8,97
Cl2 154.847 Cl2.1 100% 154.847 309,69 154,85
PN21 25.230 PN2 1.2 16% 3.937 7,87 3,94
IT2 190.823 IT2.3 1% 2.393 4,79 2,39
PN11 63.043 PN1 1.6 5% 3.011 6,02 3,01
PN11 63.043 PN1 1.10 3% 1.917 3,83 1,92
PN11 63.043 PN1 1.9 1% 754 1,51 0,75
PN11 63.043 PN1 1.8 1% 401 0,80 0,40
PN11 63.043 PN11.11 0% 235 0,47 0,23
PN11 63.043 PN1 1.5 2% 1.418 2,84 1,42

Fonte: IBGE (2012); elaboragdo ENGECORPS, 2015.

» Carga Potencial de Fodsforo Gerada por Areas Agricolas, Pastagens e

Reflorestamento / Vegetacao Nativa

Para a avaliacdo das cargas de FoOsforo Total geradas por essas areas, foram

consideradas as seguintes cargas unitarias (Quadro 2.17):

QUADRO 2.17 — ESTIMATIVA DA CARGA UNITARIA DE Pora. GERADA PELA ATIVIDADE

AGRICOLA
Fonte Geradora Carga Unitéria de Piota (kg/ha.dia)
Agricultura 0,00066
Pastagem 0,00001
Reflorestamento / Vegetacao Nativa 0,00002
Fonte: ANA, 2013
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Em seguida, foi calculada a area ocupada pelos diferentes tipos de uso do solo com
auxilio do mapa de uso e ocupacédo do solo, ja apresentado na Figura 2.68 deste relatorio.
Para agricultura foram considerados os usos de cultura permanente e cultura temporaria,
enquanto para pastagem, além da categoria de mesmo nome, acrescentou-se 0O USO
campestre que corresponde a areas de vegetacdo primarias ou secundarias,
normalmente destinadas a atividade pecuaria, e para reflorestamento/vegetacdo nativa

foram somadas as areas de florestas e aquelas destinadas a silvicultura.

A estimativa do abatimento da carga agricola de Pt gerada foi realizada em conjunto
com as simulacbes de reducdo do poluente para atividade pecuaria que, conforme,
explanado no item anterior, resultou numa porcentagem de reducéo de 50% para calculo
da carga remanescente para as simulacfes de qualidade da agua com a Qmt Os

resultados obtidos por sub-bacia estdo sintetizados no Quadro 2.18 a sequir.
» Carga Potencial de DBO Gerada por Atividades Industriais

A ENGECORPS solicitou ao Instituto Ambiental do Parana - AP, em varias
oportunidades, desde o més de outubro de 2014, informacdes provenientes dos
processos de licenciamento ambiental sobre langamentos de cargas industriais na UGRHI
Norte Pioneiro; contudo, foi informado pelo IAP, no inicio do més de fevereiro de 2015, em
comunicacdo de natureza definitiva, que a organizacdo desses dados ainda se encontra
em fase preliminar e que essas informacdes nao estdo consolidadas a ponto de serem
incluidas no presente Plano. Considerando o exposto pelo IAP, o AGUASPARANA
recomendou a utilizacdo do Banco de Dados de Outorga de Lancamento de Efluentes
Industriais, que contém as concentragfes de DBO, DQO e Sdlidos em Suspenséo, sendo
gue apenas o primeiro parametro foi selecionado para analise de qualidade da agua,

conforme justificado no inicio do presente item 2.1.4.

Ressalta-se que as outorgas representam apenas a estimativa da carga remanescente de
origem industrial, ap0s a passagem pelo sistema de tratamento do empreendimento,
obtida pela multiplicacdo da vazdo solicitada, do langcamento horas/dia, do langamento
dias/més e da concentracdo de DBO. Pode-se inferir que a carga gerada seja ho minimo
2,5 vezes maior que a remanescente, tendo em vista que a Resolucdo CONAMA

n°® 430/2011 estabelece a remocédo minima de 60% da DBO, caso ndo seja apresentado
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estudo de autodepuracdo do corpo hidrico que comprove atendimento as metas do

enquadramento do corpo receptor.

O Quadro 2.19 apresenta a estimativa de carga de BDO remanescente obtida com base
nas outorgas de lancamento de efluentes industriais na UGRHI Norte Pioneiro.

» Totalizacdo das Cargas Poluentes por AEG e Bacia Hidrografica

O Quadro 2.20 apresenta a totalizacdo das cargas de DBO e Fosforo Total estimadas
para a UGRHI Norte Pioneiro, por AEG.
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QUADRO 2.18 — ESTIMATIVA DE CARGA DE Prora. GERADA/REMANESCENTE PELA ATIVIDADE AGRICOLA, POR SUB-BACIA

Sub- Area (ha) Carga Gerada Agricola de Proa (kg/dia) Carga Gerada Total | Carga Remanescente
Bacia Agricultura Pastagem Reflorestam~ento / Agricultura Pastagem ReflorestamNento / de Protal (kg/dia) Total de Potar (kg/dia)
Vegetacao Vegetagao
Cil1.1 57.828 57.444 83.861 38,17 0,574 1,677 40,418 20,209
Cl1.2 22.724 45.153 16.874 15,00 0,452 0,337 15,787 7,893
CI3.3 38.844 3.056 3.967 25,64 0,031 0,079 25,747 12,874
Cl3.1 39.034 106.379 23.903 25,76 1,064 0,478 27,304 13,652
CI3.2 26.480 57.303 12.721 17,48 0,573 0,254 18,304 9,152
Cl4.1 74.619 40.761 25.578 49,25 0,408 0,512 50,167 25,084
Ci5.1 26.836 4.126 2.306 17,71 0,041 0,046 17,799 8,899
IT1.2 37.103 46.771 88.275 24,49 0,468 1,766 26,721 13,361
PN1 1.7 11.776 1.260 766 7,77 0,013 0,015 7,800 3,900
IT1.1 8.973 16.244 44.495 5,92 0,162 0,890 6,974 3,487
IT2.1 14.537 13.496 11.377 9,59 0,135 0,228 9,957 4,979
IT2.2 16.211 29.885 5.851 10,70 0,299 0,117 11,115 5,558
PN11.1 3.413 1.465 1.095 2,25 0,015 0,022 2,289 1,144
PN11.2 1.540 11.006 3.214 1,02 0,110 0,064 1,191 0,595
PN11.4 10.792 3.958 1.994 7,12 0,040 0,040 7,202 3,601
PN11.3 3.985 7.447 2.370 2,63 0,074 0,047 2,752 1,376
PN2 1.1 18.139 4.639 2.459 11,97 0,046 0,049 12,067 6,034
Cl21 41.680 85.035 92.474 27,51 0,850 1,849 30,209 15,104
PN2 1.2 5.379 4.175 1.484 3,55 0,042 0,030 3,622 1,811
IT2.3 1.239 774 337 0,82 0,008 0,007 0,832 0,416
PN1 1.6 5.686 200 112 3,75 0,002 0,002 3,757 1,879
PN11.10 3.555 109 77 2,35 0,001 0,002 2,349 1,174
PN11.9 1.371 28 107 0,91 0,000 0,002 0,908 0,454
PN1 1.8 697 35 62 0,46 0,000 0,001 0,462 0,231
PN11.11 424 20 10 0,28 0,000 0,000 0,280 0,140
PN1 1.5 2.525 123 187 1,67 0,001 0,004 1,672 0,836
Fonte de dados: imagens do sensor REIS (RapidEye Earth Imaging System) fornecidas pelo Instituto das Aguas do Parana (AGUASPARANA); elaboracdo ENGECORPS, 2015.
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QUADRO 2.19 — ESTIMATIVA DE CARGA DE DBO REMANESCENTE OBTIDA COM BASE NAS OUTORGAS DE LANCAMENTO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS, POR AEG E SUB-BACIA
; 5 Coordenada (UTM) | Langcamento Vazéo | DBO Carga
Sl(t)uuat%e:o:a AEG | Sub-bacia Usuario Municipio Atividade Curso d'agua Data da Outorga Publ?iact: 50 DBO
9 Norte Este h/d | d/m & (m3/h) | (mg/L) | (kg/dia)
CI2 Cl2.1 Carbonifera do Cambui Ltda. Figueira Extracdo de carvao mineral Cérrego sem nome | 7.364.765 | 561.496 | 20 30 143/2012 20/01/2012 100 25 50,0
CI3 CI3.1 Frangos Pioneiro Industria e Comércio de Alimentos Ltda. Joaquim Tavora Abate e preparagdo de produtos de carne e de pescado | Cérrego sem nome | 7.399.966 | 609.879 | 24 30 1285/2011 13/01/2012 80 25 48,0
Cl4 Cl4.1 Cia. Iguagu de Café Solavel Cornélio Procopio Torrefagcéo e moagem de café Ribeirdo Séo Luis | 7.436.466 | 537.162 | 24 30 640/2011 29/07/2011 70 28 47,0
PN21| PN21.1 Frigorifico Tangara Industria e Comércio De Carnes Ltda. Cornélio Procopio Abate e preparagao de produtos de carne e de pescado | Cérrego sem nome | 7.437.477 | 535.598 | 24 20 317/2013 07/05/2013 10 25 4,0
Vigente CI3 CI3.2 Dacalda Agucar e Alcool Ltda. Jacarezinho Producéo de alcool Rio Jacaré 7.437.336 | 591.793 | 20 30 1002/2011 14/12/2011 | 120 100 240,0
PN11| PN11.3 Seara Alimentos S. A. Jacarezinho Abate e preparagdo de produtos de carne e de pescado | Ribeirdo Ourinhos | 7.440.161 | 606.615 | 24 30 1058/2009 04/02/2010 | 110 50 132,0
PN11| PN11.4 Dallon Metais e Derivados Ltda. Jacarezinho Metalurgia de metais nao-ferrosos Ribeirdo Ourinhos | 7.447.484 | 607.487 | 24 30 001/2012 20/01/2012 2 25 1,2
PN11| PN11.7 | Lua Nova Industria e Comércio de Produtos Alimenticios Ltda. Cambara Fabricagéo de outros produtos alimenticios Ribeirdo Alambari | 7.451.049 | 596.109 | 24 26 413/2013 27/05/2013 8 50 8,3
PN11| PN11.7 Yoki Alimentos S/A. Cambara Fabricag&o de outros produtos alimenticios Ribeirdo Alambari | 7.452.207 | 594.999 | 24 30 1003/2011 14/12/2011 20 100 48,0
IT2 IT2.1 Cooperativa Agropecuéria Familiar do Leste Pioneiro S&0 José da Boa Vista Laticinios Rio Pescaria 7.352.921 | 635.429 | 10 24 7,5 50 3,0
IT2 IT2.2 E. B. Lemes & Cia Ltda - Me Siqueira Campos Abate e preparacdo de produtos de carne e de pescado | Ribeirdo da Fartura | 7.377.420 | 622.628 | 8 20 1,8 60 0,6
Em
tramitagao*
Cl4 Cla.1 Haroldo Nunes de Oliveira - Me Ribeirdo do Pinhal Confeccao de artigos do vestuario Coérrego sem nome | 7.411.781 | 565.015 | 24 30 149/2014 2,6 50 31
PN21| PN21.1 Associacao dos Piscicultores de Tanques Rede do Parana Cornélio Procépio Outras atividades associativas Rio Agua Limpa | 7.444.363 | 539.741 | 8 20 1,8 50 0,5
Fonte: Cadastro de Outorgas de Efluentes Industriais (AGUASPARANA, 2014); elaboragdo ENGECORPS, 2015.
*foram consideradas apenas as outorgas de efluentes industriais em tramitacdo com informacdes de vazao e concentragdo de DBO no Banco de Outorgas, de forma a viabilizar o célculo da carga de DBO lancada nos cursos d’agua.
Elaboracéo do Plano das Bacias Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e 2 ENGECORPS

Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia do Norte Pioneiro
PRODUTO 03: DISPONIBILIDADES HIDRICAS, DEMANDAS E BALANCO HIDRICO

1260-1AP-01-GL-RT-0003




é -117-

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

QUADRO 2.20 — ESTIMATIVA DE CARGAS DE DBO E Pora. NA UGRHI NORTE PIONEIRO, POR AEG E BACIA

(éaerg[)%lgo(rl?gé/sdtilgf Carga Industrial Carga Total Carga Gerada de Piotal (kg/dia) Carga Remanescente de Piotal (kg/dia)
AEG Remanescente | Remanescente
Gerada | Remanescente | de DBO (kg/dia) | de DBO (kg/dia) | Doméstica | Rebanhos | Agricola | Total |Doméstica | Rebanhos | Agricola | Total
Ccl1 3.753,8 2.240,4 0,0 2.240,4 69,6 467,8 56,2 593,6 52,8 233,9 28,1 314,8
Cl2 1.726,5 1.181,2 50,0 1.231,2 32,0 309,7 30,2 3719 22,6 154,8 151 192,6
Cl3 4.976,7 2.229,7 288,0 2.517,7 92,4 484,6 71,4 648,3 78,2 242,3 35,7 356,2
Cl4 2.878,0 1.486,1 50,2 1.536,3 53,3 155,6 50,2 259,0 42,5 77,8 25,1 1454
CI5 2.074,8 943,7 0,0 943,7 38,5 17,3 17,8 73,6 34,0 8,6 8,9 51,5
Cinzas 15.409,8 8.081,1 388,2 8.469,3 285,8 1.434,9 225,7 1.946,4 230,1 717,4 112,9 1.060,4
IT1 3.428,6 1.630,9 0,0 1.630,9 63,5 160,2 33,7 257,4 55,3 80,1 16,8 152,2
T2 2.977,6 1.621,3 3,6 1.624,9 55,2 175,2 21,9 252,3 44,0 87,6 11,0 142,6
Itararé 6.406,2 3.252,2 3,6 82558 118,7 335,4 55,6 509,7 99,3 167,7 27,8 294.,8
PN11 4.397,1 1.237,9 189,5 1.427,4 81,4 83,8 30,7 195,8 75,0 41,9 15,3 132,2
Paranapanema 1| 4.397,1 1.237,9 189,5 1.427,4 81,4 83,8 30,7 195,8 75,0 41,9 15,3 132,2
PN21 1.608,3 577,3 4,5 581,8 29,8 25,8 15,7 71,3 26,2 12,9 7,8 47,0
Paranapanema 2| 1.608,3 577,3 4.5 581,8 29,8 25,8 15,7 71,3 26,2 12,9 7,8 47,0
yral UORH! { 57821,4 | 13.1485 585,7 13.734,2 5157 | 18799 | 3277 |27233| 4306 9399 | 1638 | 1.5344

Elaboragcdo ENGECORPS, 2015.

Elaboracéo do Plano das Bacias Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e 2
Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia do Norte Pioneiro ENGECORPS
PRODUTO 03: DISPONIBILIDADES HIDRICAS, DEMANDAS E BALANCO HIDRICO 1260-1AP-01-GL-RT-0003



-118-

A Figura 2.70 ilustra as diferencas entre as cargas de DBO e Py geradas e
remanescentes, por AEG, da UGRHI Norte Pioneiro. Apenas para efeito de comparacéo,
considerou-se a eficiéncia de tratamento minima de remoc¢éo de DBO de 60% (Resolucao
CONAMA n° 430/2011) para estimativa da carga industrial gerada, tendo em vista que os
dados das outorgas representam apenas a carga remanescente que é lancada nos cursos
d’agua.

7.000

i 800
Carga Total Gerada de DBO (kg/dia) W Carga Total Gerada de Ptotal (kg/dia)

6.000 = Carga Total Remanescente de DBO (kg/dia) 700 M Carga Total Remanescente de Ptotal (kg/dia)
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Figura 2.70 — Estimativa de Cargas de DBO e Ptotal por AEG na UGRHI Norte Pioneiro

Elaboragcdo ENGECORPS, 2015

Observa-se que as ETEs existentes contribuem expressivamente para reducédo da carga
de DBO lancada nos corpos receptores, especialmente na AEG PN11, onde a carga
remanescente corresponde a menos de 30% da carga gerada, devido principalmente aos
indices elevados de coleta e tratamento de esgoto em duas das trés principais cidades
inseridas na AEG, Jacarezinho (89% e 100%, respectivamente) e Cambara (96% e 100%,

respectivamente), de acordo com as informacdes fornecidas pela SANEPAR (2012).

Ressalta-se que o abatimento da carga de Py €sta fortemente relacionado a auséncia
de eventos de chuva, tendo em vista que o escoamento superficial € o principal
responsavel pelo carreamento desse poluente até os cursos d’agua e, por isso, devido a
processos naturais, a carga fica parcialmente retida no solo e nédo atinge em sua
totalidade os corpos d’agua. A redugcdo de carga de Py pela utilizacdo de fossas
sépticas pela populacao rural ou sem sistema coleta de esgotos € considerada pequena
frente a carga domeéstica gerada, principalmente pelo fato das ETEs da UGRHI Norte

Pioneiro ndo serem dotadas de modulos de remocéo de fosforo.

Elaboracéo do Plano das Bacias Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e 2
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento Qe Recursos Hidricos da Bacia do Norte Pioneiro ENGECORPS
PRODUTO 03: DISPONIBILIDADES HIDRICAS, DEMANDAS E BALANGCO HIDRICO 1260-1AP-01-GL-RT-0003



é -110-

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

» Estimativa das Concentracdes de Parametros Poluentes

Com base na aplicacdo do modelo de qualidade da agua Acquanet a UGRHI Norte
Pioneiro, considerando as principais caracteristicas dos cursos d’agua e com as
estimativas de cargas poluentes lancadas, obtidas segundo exposto nos topicos
precedentes, foram estimadas as concentracdes de DBO e Foésforo Total nos cursos
d’agua sem dados de monitoramento de qualidade da agua e em locais de interesse,
como limites de AEGs distantes de estacdes de monitoramento e foz dos cursos d’agua
que drenam diretamente para o rio Paranapanema; esse procedimento possibilitou a
obtencdo de um valor médio de concentracdo desses parametros nos cursos d’agua
considerados, que foi comparado com os limites definidos pela Resolucdo Conama

n°® 357/2005 para as suas respectivas classes de enquadramento.

A vazado média dos cursos d’agua foi calculada conforme ja descrito no item 2.1.3 deste
relatério. Os 14 locais escolhidos para estimativa das concentracdes resultantes de DBO

e Fosforo Total foram apresentados anteriormente na Figura 2.66.

O Quadro 2.21 a seguir apresenta os dados resultantes da utilizacdo do modelo de

qualidade da agua.

QUADRO 2.21 — ESTIMATIVA DE CONCENTRAGOES MEDIAS DE DBO E Prora. EM LOCAIS
DE INTERESSE, DESPROVIDOS DE PONTOS DE MONITORAMENTO

ID Local AEG Curso d’Agua g’:)a;?g Vaz?rgsll\gf)edla (r?]g/(i) (rE‘S‘;E)
1 Jusante da cidade de Figueira Cl2 Rio Laranjinha 2 20,7 1,5 0,10
2 Limite da AEG CI2 CI2 Rio Laranjinha 2 33,3 1,2 0,07
3 Confluéncia Rio Arrozal Cl1 Rio das Cinzas 2 18,5 1,2 0,06
4 Limite da AEG CI1 Ci1 Rio das Cinzas 2 45,2 1,8 0,08
5 Limite da AEG CI5 CI5 Rio das Cinzas 2 140,1 1,5 0,08
6 Foz do Ribeirdo Veado PN21 Ribeirdo Veado 2 4,1 1,6 0,10
7 Foz do Corrego Alto Grande PN21 Cérrego Alto Grande 2 1,9 2,2 0,07
8 Foz Rio Fartura IT2 Rio Fartura 2 6,2 2,5 0,15
9 Foz do Ribeirao Claro PN11 Ribeirao Claro 2 0,8 4,7 0,19
10 Foz do Ribeirao Anhumas PN11 Ribeirdo Anhumas 2 1,8 1,0 0,04
11 Foz do Rio Ouro Grande PN11 Rio Ouro Grande 2 1,6 1,0 0,07
12 Foz do Rio Fartura PN11 Rio Fartura 2 2,1 3,7 0,26
13 Foz do Agua do Taquaral PN11 Agua do Taquaral 2 0,7 1,0 0,09
14 Foz do Ribeirao Alambari PN11 Ribeirdo Alambari 2 1,7 2,4 0,23
Elaboracdo ENGECORPS, 2014
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Na Figura 2.71 é apresentada uma comparacao entre as concentracfes dos poluentes
estimadas por este Plano com os limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA
n°® 357/2005 de 5 mg/L para DBO e de 0,1 mg/L para P, COnsiderando que os pontos

avaliados estao localizados em cursos d’agua enquadrados na Classe 2.
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Figura 2.71 — Comparacéo entre as Estimativas de Concentracdes de DBO e Ptotal nos Pontos
Selecionados, em Cenério de Vazao Média e os Limites da Resolucdo CONAMA n° 357/2005

Elaboracdo ENGECORPS, 2015

Observa-se que nos locais selecionados, as concentracdes de DBO né&o ultrapassaram o
limite da classe 2 para a condi¢cdo de vazao média, enquanto as concentracdes de P
excederam o limite da Resolucdo CONAMA n° 357/2005 em 5 dos 14 pontos para 0s

quais foram estimadas as condi¢des da qualidade da agua.

As situacfes mais critica foram observadas na foz do ribeirdo Claro (ponto 9) e na foz do
rio Fartura (ponto 12), porém, esta situacdo esta fortemente relacionada a baixa
disponibilidade hidrica das bacias de drenagem, situacdo semelhante a dos demais
afluentes de pequeno porte do rio Paranapanema, tais como o corrego Alto Grande (ponto
7), rio Ouro Grande (ponto 11), rio Agua do Taquaral (ponto 13) e ribeirdo Alambari (ponto
14), cujas vazbes médias sdo inferiores a 2,5 m3/s; mas também esta relacionada ao

intenso uso do solo para a agropecuaria, além de a baixos indices de coleta e tratamento
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de esgotos sanitarios nos municipios de Leodpolis (0%) e Ribeirdo Claro (58%), inseridos

na bacia de contribuicdo dos pontos 7 e 9, respectivamente.

A bacia do rio das Cinzas é a que recebe o maior aporte de cargas, tanto de DBO como
de Fosforo Total, porém, observa-se nos pontos 4 (limite da AEG CI1) e 5 (limite da AEG
CI5) que as concentracfes ndo excedem o limite da classe 2 para as simulacfes com a

vazao média, apesar de atingirem valores bem proximos ao limite para Fésforo Total.

2.1.5 Qualidade da Agua dos Reservatérios®

O monitoramento da qualidade das aguas dos reservatorios existentes no estado do
Parana € realizado pelo Instituto Ambiental do Parand - IAP que, sistematicamente,
divulga os niveis de eutrofizacdo, analisados em conjunto com outros parametros fisicos,
qguimicos, bioldgicos, morfométricos e hidrolégicos. A finalidade desses procedimentos &
demonstrar a situacao atual, apresentar os niveis de comprometimento dos corpos d’agua
e, se necessario, indicar medidas de saneamento e manejo, com vistas a conservacao

e/ou recuperacdo da qualidade das aguas.

Os 24 reservatérios monitorados pelo IAP contemplam reservatérios de abastecimento
publico, reservatorios para fins industriais e para geracdo de energia. Contudo, nenhum

deles esta localizado nas bacias da UGRHI Norte Pioneiro.

Nas bacias do Cinzas e Itararé estdo operando quatro Pequenas Centrais Hidrelétricas
(PCHSs), que sao usinas a fio d’agua, com reservatérios menores que 3 kmz2. Por operarem
a fio d’agua, o tempo de residéncia dos reservatérios € reduzido, minimizando riscos de
eutrofizacdo, dada a constante renovacdo das aguas. O contrario ocorre nas grandes
usinas hidrelétricas (UHES), que possuem reservatirios que ocupam areas expressivas,
com grandes tempos de residéncia, nos quais se estabelecem mudancas na temperatura
da coluna d’agua e na sua composi¢cdo quimica, com consequéncias diretas sobre a
qualidade da agua. As UHEs existentes na regidao da UGRHI Norte Pioneiro (Xavantes e
Capivara) estdo localizadas no rio Paranapanema, de dominio federal, ndo sendo,

portanto, foco do presente Plano.

8 Ver também o item 3.1.2.1 deste relatério.
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2.2 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

22.1 Distribuicdo das Unidades Aquiferas na UGRHI Norte Pioneiro

A delimitacdo das unidades aquiferas existentes na UGRHI Norte Pioneiro foi obtida a
partir do Mapa de Unidades Aquiferas do Parana, apresentado no Atlas de Recursos
Hidricos do Parana (SUDERHSA, 1998).

Estao presentes na UGRHI sete unidades aquiferas, sendo as de maior extensdo em area
as unidades do Paleozoico médio-superior (24,3%), Guarani (porcao aflorante e
confinada) (22,1%), Serra Geral Norte (21,7%), Paleozoico superior (16,7%) e Paleozoico
inferior (9,0%). Com menor representatividade em é&rea ocorrem as unidades do Pré-
Cambriano (5,4%) e Karst (0,8%). Nesta andlise, foram consideradas as porc¢des aflorante

e confinada do sistema aquifero Guarani.

A Figura 2.72 ilustra a distribuicdo das unidades aquiferas presentes na UGRHI Norte
Pioneiro. O Quadro 2.22 resume os valores de areas das unidades aquiferas por bacias
hidrograficas e Areas Estratégicas de Gestdo — AEGs. Os valores apresentados no
quadro referido consideram a porcdo aflorante e confinada do aquifero Guarani,
totalizando uma area de 20.844 km?, portanto, diferente da area total da UGRHI Norte

Pioneiro, que é de 16.695 km?.
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Elaboracéo do Plano das Bacias Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e 2
Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia do Norte Pioneiro
PRODUTO 03: DISPONIBILIDADES HIDRICAS, DEMANDAS E BALANCO HIDRICO

ENGECORPS

1260-1AP-01-GL-RT-0003



4

_ -124-
PARANA
Instituto das Aguas do Paran4
QUADRO 2.22 - RESUMO DAS AREAS DAS UNIDADES AQUIFERAS NA UGRHI NORTE PIONEIRO
Unidade Aquifera (km?)
AEG / Bacia i . Paleozéico Pale’oz.éico Paleozédico Guarani Serra Geral TOTAL ) %
Pré-Cambriano Karst inferior medlf)- superior (aflor'ante + Norte
superior confinado)
Cl1 0 0 665 1.970 161 0 74 2.870 13,7
Cl2 0 0 1.156 1.016 14 9 2.195 10,5
Ci3 0 0 197 1.479 1.076 945 3.697 17,7
Cl4 0 0 0 174 1.258 1.176 2.608 12,5
CI5 0 0 0 0 352 353 705 3,4
CINZAS 0 0 665 3323 2830 2700,3 2557 12.075 57,8
IT1 1.126 169 1.196 435 0 0 80 3.006 14,4
IT2 0 0 12 1321 605 73 117 2.128 10,2
ITARARE 1.126 169 1.208 1.756 605 73 197 5.134 24,6
PN11 0 0 0 0 51 1.123 1.035 2.209 10,6
PARANAPANEMA 1 0 0 0 51 1123 1035 2.209 10,6
PN21 0 0 0 0 727 739 1.466 7,0
PARANAPANEMA 2 0 0 0 0 727 739 1.466 7,0
UGRHI 1.126 169 1.873 5.079 3.486 4.623 4.528 20.884 100
% 54 0,8 9,0 24,3 16,7 22,1 21,7 100 -
(*) Soma total considerando unidade aquifera Guarani aflorante e confinada
Elaboragcdo ENGECORPS, 2015
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2.2.2 Areas de Recarga e Descarga

A recarga € o processo pelo qual a agua subterranea € abastecida. A fonte primaria de
recarga natural para a maioria dos aquiferos é a precipitacdo atmosférica, mas outras
possibilidades incluem aportes nao naturais como vazamentos das tubulacdes de

sistemas de abastecimento de &gua, ou excessos na irrigacao de diferentes culturas.

Na area de recarga, ocorre a infiltracdo de agua a partir da superficie do terreno até a
zona saturada. As areas de descarga, por sua vez, sao locais onde as aguas saem do

aquifero, voltando a superficie do terreno em forma de nascentes ou alimentando os

corregos, rios e lagos.

Na unidade aquifera Guarani, a recarga ocorre dominantemente nas areas de
afloramento, com infiltracdo de agua em meio poroso e fluxo laminar, caracteristico de
aquiferos granulares. Este é o principal meio de recarga deste aquifero que se estende

também sob a unidade Serra Geral Norte, onde se torna um aquifero confinado.

As unidades aquiferas Pré-Cambriano e Serra Geral Norte sdo caracterizadas como
aquiferos do tipo Fissural. A recarga nestas unidades ocorre preferencialmente por

infiltracdo pelas descontinuidades das rochas aflorantes (fraturas e falhas abertas).

A recarga das unidades aquiferas do Paleozoico inferior, Paleozoico médio superior e
Paleozoico superior se da pela infiltracdo de 4gua em areas de afloramento tanto em meio

fraturado quanto poroso.

Na unidade aquifera Karst, de porosidade carstica, a recarga se da por fraturas alargadas
pela dissolucdo das rochas calcarias. S&o comuns estruturas denominadas sumidouros —
condutos onde as aguas dos rios se infiltram e atingem o aquifero de forma direta. Os
pontos de descarga sdo conhecidos como ressurgéncias — locais onde a agua do aquifero

aparece na superficie.

Na auséncia de rochas aflorantes, a recarga também pode ocorrer em regides de manto
intempérico. Conforma-se, nestes casos, um aquifero freatico de porosidade granular, em

geral conectado hidraulicamente com a unidade aquifera inferior.
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A delimitacdo de areas de recarga e descarga depende de fatores diversos, incluindo a
orientacao fisica dos aquiferos, a superficie topografica, a pluviometria, o tipo de solo e a

cobertura vegetal, entre outros.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Paran& aponta que grande parte da recarrega
dos aquiferos paranaenses ocorre por processos difusos, sejam eles do tipo granular,
fissural ou carstico. A avaliagcdo das areas de recarga necessita de um aprofundamento

localizado, muitas vezes estudando areas menores (AGUASPARANA, 2010).

A despeito dessas limitagdes, foram definidas regionalmente as &areas de recarga e
descarga empregando técnicas de geoprocessamento. As areas de recarga foram
delimitadas por regides de relevos planos a ondulados com faixas de declividade de 0 a
20% (11° 31’). As areas de descarga compreendem relevos de declividades superiores a

20% e areas ocupadas por corpos d’agua.

Os mapas de declividade foram obtidos do Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil-
TOPODATA (VALERIANO, 2008). Para escolha de faixas de declividades foram feitos

testes e comparac6es com imagens do Google Earth e Bing Maps.

As informacfes por areas de recarga e descarga estdo resumidas no Quadro 2.23. Os

resultados das areas delimitadas estéo ilustrados na Figura 2.73.

Os resultados indicam que a area de recarga corresponde a 77,2% e a de descarga
29,6% da &rea total da UGRHI Norte Pioneiro (16.695 km?). As maiores areas de recarga

se encontram nas bacias do Cinzas (45,7%) e Itararé (21,3%).

As unidades aquiferas com areas de recarga com maior extensdo sdo Serra Geral Norte
(30,1%), Paleozoico médio-superior (27,6%), Paleozoico superior (22,3%) e Paleozoico
inferior (11,7%). Com menor expressdo em area de recarga estdo as unidades Pré
Cambriano (5,5%), Guarani (2,2%) e Karst (0,7%).
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QUADRO 2.23 - RESUMO DAS AREAS DE RECARGA E DESCARGA NA UHGRHI NORTE PIONEIRO

Unidade aquifera (km?)
AEG / Bacia Area Pré Paleozoico Paleozoico Paleozoico ) Serra Geral TOTAL (km?)
- Karst ! ) médio- : Guarani
Cambriano inferior : superior Norte
superior
ciL Recarga 0 0 558 1.374 127 0 57 2.116
Descarga 0 0 107 596 34 0 17 754
cI2 Recarga 0 0 0 699 841 5 3 1.548
Descarga 0 0 0 457 175 9 6 647
ci3 Recarga 0 0 0 174 1.315 96 801 2.386
Descarga 0 0 0 23 164 49 144 380
cla Recarga 0 0 0 0 158 56 1.014 1.228
Descarga 0 0 0 0 16 28 162 206
cis Recarga 0 0 0 0 0 0 341 341
Descarga 0 0 0 0 0 0 12 12
CINZAS Recarga 0 0 558 2.247 2.441 157 2.216 7.619
Descarga 0 0 107 1.076 389 86 341 1.999
T Recarga 709 80 931 309 0 0 40 2.069
Descarga 417 89 265 126 0 0 30 927
T2 Recarga 0 0 10 998 397 8 69 1.482
Descarga 0 0 2 323 208 19 48 600
. Recarga 709 80 941 1.307 397 8 109 3.551
ITARARE
Descarga 417 89 267 449 208 19 78 1.527
PN11 Recarga 0 0 0 0 33 112 922 1.067
Descarga 0 0 0 0 18 62 113 193
Recarga 0 0 0 0 33 112 922 1.067
PARANAPANEMA 1
Descarga 0 0 0 0 18 62 113 193
Recarga 0 0 0 0 0 0 621 621
PN21
Descarga 0 0 0 0 0 0 118 118
Recarga 0 0 0 0 0 0 621 621
PARANAPANEMA 2
Descarga 0 0 0 0 0 0 118 118
TOTAL 16.695
Nota: (1) Guarani aflorante. Elaboragdo ENGECORPS, 2015
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2.2.3 Estimativa das Disponibilidades Hidricas Subterraneas

Os aquiferos sao reservatorios subterraneos de agua, formados por formacdes geoldgicas
suficientemente permedaveis, capazes de armazenar e transmitir agua em quantidades

que podem ser aproveitadas como fonte de abastecimento para varios usos.

O estabelecimento da producdo admissivel dos aquiferos consiste em avaliar seu
potencial e sua disponibilidade hidrica, informacfes primordiais ao estabelecimento de

politicas de gestdo das aguas subterraneas.

A estimativa da disponibilidade hidrica subterranea para cada unidade hidrogeolégica da
UGRHI Norte Pioneiro foi baseada em duas fontes de consulta: metodologia adotada pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) na Avaliagdo Quantitativa e Qualitativa das Aguas
Subterraneas da UGRH Paranapanema (ANA, 2014b); e Plano Estadual de Recursos
Hidricos do Parana (AGUASPARANA, 2010).

A avaliacdo da disponibilidade hidrica realizada pela ANA (2014b) utilizou dois métodos
independentes. O primeiro avalia o lado da entrada da agua no sistema aquifero, a
recarga; e o segundo, a saida do sistema, a descarga, representado pela vazdo de base
dos rios (Q7). A avaliacdo da recarga, a Recarga Potencial Direta (RPD) foi estimada com
base nos dados de precipitacdo (periodo 1970-2012), escoamento superficial, e taxa de
infiltracdo de acordo com as unidades litol6gicas e sua area aflorante Quadro 2.24. Para a
avaliacdo da descarga, a vazéo de base Q- foi escolhida como referencial inicial para a
integracdo da gestdo entre os componentes subterrdneos e superficial do ciclo
hidrolégico. A grande vantagem deste método é que esta vazao consitui um valor extraido
de forma direta das séries histéricas de vazdes, ou seja, € independente de parametros
estimados. Porém, a limitacdo deste método € a falta de séries histéricas de dados das
vazoes dos rios provenientes de estacdes fluviométricas. Para a UGRHI Norte Pioneiro
apenas quatro aquiferos possuem dados disponiveis de vazdes Q; (ANA, 2014b).
Observa-se no Quadro 2.24 que a estimativa da vazao de base (Q7) apresenta resultados
que corroboram com os valores de RPD estimados pelas taxas de infiltracdo e

precipitagéo.
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A Reserva Potencial Explotavel (RPE) equivale a uma parcela de agua da RPD que pode
ser explotada de forma sustentavel a fim de ndo interferir nas vazfes superficiais
minimas. Para cada unidade hidrogeoldgica estabeleceu-se o coeficiente de
sustentabilidade (CS), que € o percentual maximo da RPD que pode ser explotada sem
gerar efeitos adversos para os aquiferos e sem reduzir sinificativamente as vazdes de
base dos rios em periodos de estiagem. A escolha do CS é o ponto critico para a gestédo
das &guas subterraneas, pois este é o indicador das parcelas explotaveis provenientes
das reservas renovaveis. O estabelecimento do CS deve levar em conta a vazdo de base

dos rios, além as condi¢des de circulacdo do aquifero e ambientais.

A vazdo outorgavel € estimada pela diferenca entre a RPE e o volume atualmente
extraido em cada unidade aquifera ou da vazao atualmente outorgada. No Quadro 2.24
séo apresentados os dados de disponibilidade hidrica por unidade hidrogeoldgica para a
UGRHI Norte Pioneiro.
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QUADRO 2.24 — DISPONIBILIDADES HIDRICAS SUBTERRANEAS NA UGRHI NORTE PIONEIRO COM BASE EM ANA (2014b)

. Unidades Area Vazéo Vazdo
Unidade | . al s RPD esp. s Q; esp. s RPE esp. @ | 4 (2
Aquifera hidrogeoldgicas | aflorante cs Cl (%) RPD (m3/h) Vs km? Q; (m3/h) (1/s/km2) RPE (m3/h) Vs km? outorgada disponivel

s/km s/km s/km
(ANA, 2014) (Km?) ( ) ( ) (m’/h) (m°/h)
Pré- Fraturad
e raturato 1 545,79 0,4 12 24.660 5,5 21.960 4,9 9.864 2,2 ND ND
Cambriano| Centro-Sul
Karst Carste 70,01 0,3 23 2.700 10,64 ND ND 792 3,19 ND ND
Furnas 1.401,46 0,4 12 29.340 5,82 ND ND 11.736 2,33 ND ND
Paleozdico
inferior Ponta Grossa 512,96 0,4 7 6.336 3,43 ND ND 2.520 1,37 ND ND
Total 1.914,42 0,4 - 35.676 9,25 ND ND 14.256 3,70 ND ND
Paleozdico Itararé 4.396,99 0,4 9,5 69.696 4,4 63.468 4,01 27.864 1,76 ND ND
médio- Rio Bonito 544,36 0,4 12 10.584 5,4 ND ND 4.248 2,16 ND ND
superior Total 4.941,35 0,4 - 80.280 9,80 63.468 4,01 32.112 3,92 ND ND
Palermo 579,28 0,4 4 3.780 1,81 ND ND 1.512 0,72 ND ND
Paleozdico -
superior Passa Dois 2.951,05 0,4 4 19.008 1,79 19.224 1,81 7.596 0,72 ND ND
Total 3.530,33 0,4 - 22.788 3,60 19.224 1,81 9.108 1,44 ND ND
Guarani Guarani 391,42 0,2 17 10.836 7,68 ND ND 2.160 1,54 ND ND
Serra Geral
Norte Serra Geral 4.574,44 0,4 14 101.916 6,19 85.140 5,17 40.788 2,48 ND ND
TOTAL 16.667,76 - - 278.820 - 189.828 - 109.116 - 5.292 103.824
Nota: Conforme Avaliagcéo Quantitativa e Qualitativa das Aguas Subterraneas da UGRH Paranapanema (ANA, 2014b); elaboragdo ENGECORPS, 2015.
ND = néo disponivel
(1) = volume outorgado de agua subterranea até 2012-2013 (ANA, 2014b;, considera a vaz&do nominal do pogo.
(2) = RPE - volume outorgado de &guas subterraneas. Volume disponivel de 4guas subterraneas.
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A estimativa da disponibilidade hidrica subterranea apresentada no Plano Estadual de
Recursos Hidricos do Parana (AGUASPARANA, 2010) foi realizada, no presente estudo,
para cada Unidade Aquifera e para cada Area Estratégica de Gestdo (AEG) da UGRHI

Norte Pioneiro.

Para esta estimativa, consideraram-se as areas das unidades aquiferas (Item 2.2.1), que
foram multiplicadas pelo potencial hidrolégico dos aquiferos paranaenses apresentado no
Atlas de Recursos Hidricos do Estado do Parana (SUDERHSA, 1998) e que foi utilizado
no Manual Técnico de Outorgas (SUDERHSA, 2006) e no Plano Estadual de Recursos
Hidricos (AGUASPARANA, 2010).

A metodologia usada para a definicdo dos potenciais hidrogeologicos se baseou em
testes de bombeamento e vaz&o de base dos rios (Q7) (GOVERNO DO PARANA & JICA,
1995). As limitagcdes com relacdo a estes métodos devem-se ao pequeno volume do
aquifero que é testado através de testes de bombeamento, sendo os resultados nao
representativos do volume total do aquifero. A vazdo de base dos rios (Qv) foi
estabelecida com uma série histérica de apenas 20 anos e, desta, forma, pode nado ser
representativa das possiveis variacfes climaticas que sdo incorporadas em séries
histéricas mais longas. O Quadro 2.25 apresenta 0s resultados das estimativas das

disponibilidades hidricas subterraneas por bacias hidrograficas e AEGs.

O célculo da vazao outorgavel levou em consideracao o valor de 20% da disponibilidade
hidrica dos aquiferos e um tempo de bombeamento de 18 horas/dia assim como proposto
pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos (AGUASPARANA, 2010). No aquifero Guarani
foi adotado o valor mais restritvo de 10%, em fungdo do numero reduzido das
informacdes disponiveis, além de variagcbes de qualidade das aguas, por vezes,
inadequada ao consumo. O Quadro 2.26 apresenta os resultados das vazfes outorgaveis

por unidades aquiferas, nas bacias e AEGs.
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QUADRO 2.252 - RESUMO DAS DISPONIBILIDADES HIDRICAS SUBTERRANEAS NA UGRHI NORTE PIONEIRO

Area / Disponibilidade

Unidade Aquifera

Bacia / AEG . Pal . i,
Hidrica Pré-Cambriano Karst Paleozéico inferior @ eoszl:)r;(::ir:redlo Paleozéico superior Guarani (aflorante) Serra Geral Norte
Potencial Hidrogeolégico (L/s.km?) V) 5,6 8,3 3,6 5,6 3,6 12,4 4,2
Area (km?) 0,0 0,0 665,0 1.970,0 161,0 0,0 74,0
1 isponibili
Disponibilidade 0,0 0,0 8.618,4 39.715,2 2.086,6 0,0 11189
Hidrica (m3/h)
Area (km?) 0,0 0,0 0,0 1.156,0 1.016,0 14,0 9,0
2 isponibili
Disponibilidade 0,0 0,0 0,0 23.305,0 13.167,4 625,0 136,1
Hidrica (m3/h)
Area (km?) 0,0 0,0 0,0 197,0 1.479,0 145,0 945,0
as ——
Disponibilidade 0,0 0,0 0,0 3.971,5 19.167,8 6.472,8 14.288,4
Hidrica (m3/h)
Area (km?) 0,0 0,0 0,0 0,0 174,0 84,0 1.176,0
cla isponibili
Disponibilidade 0,0 0,0 0,0 0,0 2.255,0 3.749,8 17.781,1
Hidrica (m3/h)
Area (km?) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 353,0 352,5
cs Tsponibili
Disponibilidade 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15.757,9 53293
Hidrica (m3/h)
Area (km?) 0,0 0,0 665,0 3.323,0 2.830,0 243,0 2.557,0
Bacia CINZAS Di ibilid Hidri
spont (:137:; idrica 0,0 0,0 8.618,4 66.991,7 36.676,8 10.847,5 38.661,8
Area (km?) 1.126,0 169,0 1.196,0 435,0 0,0 0,0 70,0
IT1 Disponibilidad
'sponibifidade 22.700,2 5.043,6 15.500,2 8.769,6 0,0 0,0 1.058,4
Hidrica (m3/h)
Area (km?) 0,0 0,0 12,0 1.321,0 605,0 27,0 117,0
IT2 isponibili
Disponibilidade 0,0 0,0 155,5 26.631,4 7.840,8 1.205,3 1.769,0
Hidrica (m3/h)
Area (km?) 1.126,0 169,0 1.208,0 1.756,0 605,0 27,0 187,0
Bacia ITARARE i ibili idri
D“""""’(""j;:)e Hidrica 22.700,2 5.043,6 15.655,7 35.401,0 7.840,8 1.205,3 2.827,4
m
Area (km?) 0,0 0,0 0,0 0,0 51,0 174,0 1.035,0
PN11 isponibili
Disponibilidade 0,0 0,0 0,0 0,0 661,0 7.767,4 15.649,2
Hidrica (m3/h)
Bacia Area (km?) 0,0 0,0 0,0 0,0 51,0 174,0 1.035,0
PARANAPANEMA 1 D'SP""'b('r':i;:;* Hidrica 0,0 0,0 0,0 0,0 661,0 7.767,4 15.649,2
Area (km?) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 739,0
PN21 isponibili
DIS’pCntblhdade 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11.173,7
Hidrica (m3/h)
Bacia Area (km?) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 739,0
PARANAPANEMA 2 D's"°""’(""’37:;°‘ Hidrica 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 111737
m

Nota: Conforme Plano Estadual de Recursos Hidricos do Parana (AGUASPARANA, 2010); elaboragdo ENGECORPS, 2015

Elaboracéo do Plano das Bacias Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e 2
Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia do Norte Pioneiro
PRODUTO 03: DISPONIBILIDADES HIDRICAS, DEMANDAS E BALANCO HIDRICO

ENGECORPS

1260-1AP-01-GL-RT-0003



4

PARANA

Instituto das Aguas do Paran4

-134-

QUADRO 2.26 - RESUMO DAS VAZOES OUTORGAVEIS NA UGRHI NORTE PIONEIRO

3 Disponibilidade Q Bombeamento Q outorgavel
:::::; hidrica (m’/h %Q (m®/h) (h/dia) (m®/dia)
CINZAS Cz.01 Cz.02 CINZAS Cz.01 CzZ.02 CINZAS Cz.01 CzZ.02
Pré-Cambriano 0,0 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 0,0 18,0 0,0 0,0 0,0
Karst 0,0 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 0,0 18,0 0,0 0,0 0,0
Paleozdico inferior 8.586,5 8.586,1 0,4 20,0 1.717,3 1.717,2 0,1 18,0 30.911,5 30.910,1 1,4
Paleozéico médio-superior 66.943,7 39.696,0 | 23.270,5 | 20,0 | 13.388,7 7.939,2 4.654,1 18,0 240.997,3 | 142.905,8 | 83.773,8
Paleoz6ico superior 36.674,9 | 2.087,9 | 13.160,1 | 20,0 | 7.335,0 4176 2.632,0 18,0 132.029,5 | 7.516,3 | 473764
Guarani (aflorante + confinado) 120.822,3 0,0 976,7 10,0 | 12.082,2 0,0 97,7 18,0 217.480,2 0,0 1.758,1
Serra Geral Norte 38.684,1 1.145,2 129,6 20,0 7.736,8 229,0 25,9 18,0 139.262,6 4.122,7 466,5
Unidade Di?p:.mibili(:ade (32 Bombeamento Q outaorg.a’vel
Aquifera hidrica (m*/h %Q (m>/h) (h/dia) (m*/dia)
Cz.03 Cz.04 Cz.05 Cz.03 Cz.04 Cz.05 Cz.03 Cz.04 Cz.05
Pré-Cambriano 0,0 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 0,0 18,0 0,0 0,0 0,0
Karst 0,0 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 0,0 18,0 0,0 0,0 0,0
Paleozéico inferior 0,0 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 0,0 18,0 0,0 0,0 0,0
Paleozéico médio-superior 3.977,2 0,0 0,0 20,0 795,4 0,0 0,0 18,0 14.317,8 0,0 0,0
Paleozdico superior 19.172,1 2.254,8 0,0 20,0 3.834,4 451,0 0,0 18,0 69.019,6 8.117,2 0,0
Guarani (aflorante + confinado) 47.966,6 56.144,6 | 15.734,4 | 10,0 4.796,7 5.614,5 1.573,4 18,0 86.339,8 | 101.060,3 | 28.321,9
Serra Geral Norte 14.308,1 17.771,9 5.329,3 20,0 2.861,6 3.554,4 1.065,9 18,0 51.509,0 63.978,8 19.185,6
Unidade Di?pt:mibilit:ade (32 Bombeamento Q out:rg-ével
Aquifera - hidrica (m”/h %Q _ (m”/h) (h/dia) _ (m*/dia)
ITARARE IT.01 IT.02 ITARARE IT.01 IT.02 ITARARE IT.01 IT.02
Pré-Cambriano 22.617,9 | 22.617,9 0,0 20,0 [ 45236 4.523,6 0,0 18,0 81.424,5 | 81.424,5 0,0
Karst 5.165,7 5.165,7 0,0 20,0 [ 1.033,1 1.033,1 0,0 18,0 18.596,5 | 18.596,5 0,0
Paleozéico inferior 15.603,8 | 15.429,3 174,6 20,0 [ 3.120.8 3.085,9 34,9 18,0 56.173,8 | 55.545,4 628,5
Paleozéico médio-superior 35.353,0 8.724,8 | 26.628,1 | 20,0 | 7.070,6 1.745,0 5.325,6 18,0 127.270,7 | 31.409,4 | 95.861,3
Paleozéico superior 7.705,1 0,0 7.705,1 20,0 1.541,0 0,0 1.541,0 18,0 27.738,4 0,0 27.738,4
Guarani (aflorante + confinado) 3.197,1 0,0 3.197,1 | 10,0 319,7 0,0 319,7 18,0 5.754,8 0,0 5.754,8
Serra Geral Norte 2.785,7 1.031,2 1.754,5 | 20,0 557,1 206,2 350,9 18,0 10.028,6 3.712,3 6.316,3
Unidade Di?pz?nibili(:ade ? Bombeamento Q oui;org-ével
Aquifera hidrica (m*/h %Q (m>/h) (h/dia) (m~/dia)
PARANAPANEMA 1 PN1.01 PARANAPANEMA 1 PN1.01 PARANAPANEMA 1 PN1.01
Pré-Cambriano 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 18,0 0,0 0,0
Karst 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 18,0 0,0 0,0
Paleozdico inferior 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 18,0 0,0 0,0
Paleozéico médio-superior 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 18,0 0,0 0,0
Paleozdico superior 671,3 671,3 20,0 134,3 225,9 18,0 2.416,8 4.066,9
Guarani (aflorante + confinado) 50.082,5 50.082,5 | 10,0 5.008,3 5.008,3 18,0 90.148,5 90.148,5
Serra Geral Norte 15.631,1 15.631,1 | 20,0 3.126,2 3.126,2 18,0 56.271,8 56.271,8
Unidade Di?po.nibili(:ade 3Q Bombeamento Q outgorg.a’vel
Aquifera hidrica (m*/h %Q (m>/h) (h/dia) (m*/dia)
PARANAPANEMA 2 PN2.01 PARANAPANEMA 2 PN2.01 PARANAPANEMA 2 PN2.01
Pré-Cambriano 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 18,0 0,0 0,0
Karst 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 18,0 0,0 0,0
Paleozdico inferior 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 18,0 0,0 0,0
Paleozéico médio-superior 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 18,0 0,0 0,0
Paleozéico superior 0,0 0,0 20,0 0,0 0,0 18,0 0,0 0,0
Guarani (aflorante + confinado) 32.474,3 32.474,3 | 10,0 3.247,4 3.247,4 18,0 58.453,7 58.453,7
Serra Geral Norte 10.999,4 10.999,4 | 20,0 2.199,9 2.199,9 18,0 39.597,7 39.597,7
Elaboragdo ENGECORPS, 2015
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A disponibilidade hidrica subterranea e a vazao outorgavel para a UGRHI Norte Pioneiro
estimadas pelos métodos apresentados na Avaliagdo Quantitativa e Qualitativa das Aguas
Subterraneas da UGRH Paranapanema (ANA, 2014b) e pelo Plano Estadual de Recursos
Hidricos do Parana (AGUASPARANA, 2010) foram compiladas para cada unidade
aquifera para facilitar a comparacao entre os dados obtidos pelas duas metodologias.
Quanto ao aquifero Guarani, foi considerada nesta comparacdo apenas a sua area
aflorante. O Quadro 2.27 apresenta a comparacao realizada pela ENGECORPS entre as
disponibilidades hidricas e vazdes outorgaveis na UGRHI Norte Pioneiro por ambos o0s

métodos.

A disponibilidade hidrica, representada pela Recarga Potencial Direta (RPD) em ANA
(2014b) é até 33% maior e até 98% menor para as unidades aquiferas e 3% menor para a
area total da UGRHI em comparacédo com a disponibilidade hidrica estimada pelo método
apresentado em AGUASPARANA (2010). Estas diferencas sdo compreensiveis devido as

incertezas de cada método e as restricdes de dados existentes.

A vazao outorgavel, representada pela Recarga Potencial Explotavel em ANA (2014b) é
até 75% maior para as unidades aquiferas e 62% maior para a area total da UGRHI em
comparacdo com a vazdo outorgavel pelo método apresentado em AGUASPARANA
(2010). Estas diferencas sdo consequéncia das diferencas obtidas nos célculos da
disponibilidade hidrica e dos diferentes coeficientes de sustentabilidades aplicados em
cada um dos métodos. Na avaliacdo da UGRH Paranapanema (ANA, 2014b) aplicou-se
um coeficiente especifico para cada unidade hidrogeolégica e no Plano Estadual
(AGUASPARANA, 2010) o coeficiente de 20% foi usado para todas as unidades
aquiferas, exceto para o Guarani, que foi de 10%. De forma geral, estas diferencas estédo
dentro da variacdo esperada ao se considerar todas as incertezas envolvidas nos

meétodos e levando-se em conta a restricdo espacial e temporal de dados.

A metodologia proposta por ANA (2014) é mais robusta por ter se baseado em dados
atuais e de séries historicas mais extensas. As estimativas de disponibilidade hidrica e
vazado outorgavel podem ser constantemente atualizadas se novos dados estiverem
disponiveis. Por fim, recomenda-se instalar estacdes fluviométricas nas sub-bacias ainda

nao monitoradas e continuar a monitorar as estacoes existentes.
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QUADRO 2.27- COMPARAGAO ENTRE AS DISPONIBILIDADES HiD’RICAS E VAZOES
OUTORGAVEIS NA UGRHI NORTE PIONEIRO CONSIDERANDO OS METODOS AVALIADOS

Unidades RPD Disponibilidade RPE (m3/h) | Q outorgavel
Diferenca (% Diferenca (%
quiferas m idrica (m 0 m )
Aquiteras  |(m*/h) (1) | Hidrica (m*/h) (2) @O0 ) | (mam 2 @ (%)
Pré-
Cambriano 24.660 22.700 8% 9.864 3.393 66%
Karst 2.700 5.044 -87% 792 775 2%
Paleozdico
inferior 35.676 24.274 32% 14.256 3.629 75%
Paleozdico
médio- 80.280 102.393 -28% 32.112 15.345 52%
superior
Paleozdico
superior 22.788 45.179 -98% 9.108 6.758 26%
Guarani
. . = (] . . (]
(aflorante) 10.836 19.820 83% 2.160 1.487 31%
Serra Geral
Norte 101.916 68.312 33% 40.788 10.215 75%
Total 278.856 287.721 -3% 109.080 41.600 62%

(1): Conforme a Avaliagdo Quantitativa e Qualitativa das Aguas Subterraneas da UGRH Paranapanema (ANA, 2014b).
(2): Conforme Plano Estadual de Recursos Hidricos do Parana (AGUASPARANA, 2010).

224 Qualidade das Aguas Subterraneas

Para a avaliacdo da qualidade das aguas subterraneas na UGRHI Norte Pioneiro foram
utilizados dados de andlises fisico-quimicas realizadas pelo Laboratério de Pesquisas
Hidrogeoldgicas da Universidade Federal do Parana - LPH/UFPR, dados fornecidos pela
SANEPAR e pelo AGUASPARANA

A avaliacdo da qualidade da agua consistiu da classificacdo hidrogeoquimica com base
em diagrama de Piper, comparacédo com os padrdes de qualidade da agua para consumo
humano indicados na Portaria n° 2914 do Ministério da Saude, e por fim, uma avaliacdo

da qualidade da agua para usos em irrigacdo com base em diagrama de Wilcox.

Na consolidacdo da base de dados foram eliminados valores inconsistentes e
duplicidades de analises. Os dados fornecidos pelo LPH/UFPR sao especificamente de
amostras analisadas dos aquiferos Serra Geral e Guarani. Nao foi possivel avaliar a
gualidade da &gua subterrdnea das unidades aquiferas Pré-Cambrianas e Karst devido a

auséncia ou a insuficiéncia de dados disponiveis.
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Os resultados dos laudos analiticos apresentam os parametros Condutividade Elétrica,

Temperatura, pH, Alcalinidade, Dureza, Sdlidos Totais Dissolvidos (STD), Silica,

Bicarbonato, Carbonato, Cloreto, Fluoreto, Fosfato, Sulfato, Calcio, Magnésio, Sddio,

Potassio, Ferro, Nitrato e Nitrito. A caracterizacdo dos principais parametros é resumida

no Quadro 2.28.

QUADRO 2.28 - CARACTERIZAGAO DOS PRINCIPAIS PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

ANALISADOS
Parametro Simbolo Descrigao
Condutividade Os sais dissolvidos e ionizados presentes na dgua podem conduzir a corrente
elétrica elétrica.
Temperatura Aguas subterraneas apresentam em geral baixa amplitude térmica, ndo
P influenciada pelas mudancgas da temperatura atmosférica.
H Medida de concentracéo de ions H+ na dgua. Nas aguas subterraneas o pH
P varia geralmente entre 5,5 e 8,5.
Medida de ions como que atuam como solug¢éo tampao, isto é capazes de
Alcalinidade neutralizar 4cidos. S&o carbonatos, bicarbonatos, ions hidréxidos, silicatos,
boratos, fosfatos e amonia.
Medida da dificuldade da agua em dissolver, ocasionada pela presenca de ions
Dureza
como Ca, Mg, Fe, Mn, Cu e Ba.
Sélidos Totais Soma dos teores dos constituintes minerais presentes na agua. Valores
. ' STD superiores a 1000 mg/L estdo fora do padrdo de potabilidade estabelecido pela
dissolvidos
OMS.
Bicarbonato e HCO3- e | Nas &guas subterraneas a alcalinidade é devida principalmente aos carbonatos
Carbonato CO3- e bicarbonatos. Atuam como tampao, neutralizando acidos.
Presente na 4gua subterrdnea em teores inferiores a 100 mg/l. Comum
Cloreto Cl- enriquecimento a partir de zonas de recarga. Valores anémalos podem indicar
contaminacédo por agua do mar, aterros, etc.
Nao é prejudicial & saide em baixas concentragfes, porém em concentragées
Fluoreto F- . et
superiores a 4 mg/L podem causar problemas de fluorose dentéria.
Fosfato PO43- Hidrolisa-se com facilidade e contribui para o aumento da alcalinidade da agua.
Sulfato SO42- Valores elevados causam sabor pouco agradavel e amargo e ndo saciam a
sede.
Presente na 4gua subterranea de uma forma geral em teores entre 10 e 100
Célcio Caz+ mg/l. Ocorre principalmente na forma de bicarbonato de célcio com solubilidade
em fungéo da quantidade de CO2 dissolvido.
.- Presente na 4gua subterranea em teores entre 1 e 40 mg/l. Depois do calcio € o
Magnésio Mg2+ SO . .
principal responsavel pela dureza das aguas.
o Presente na agua subterranea em teores entre 0,1 e 100 mg/l, com
Sadio Na+ ; . . -
enriquecimento gradativo deste metal a partir das zonas de recarga.
. Presente na agua subterranea em teores médios inferiores a 10 mg/l. Sao
Potassio K+
frequentes valores entre 1 e 5 mg/l.
Ferro Fe2+ Presente na 4gua subterranea em teores inferiores a 0,3 mg/l.
Nitrato NO3- Presente na agua subterranea em teores inferiores a 100 mg/l
Nitrito NO2- Nitritos devem ser ausentes, pois sdo convertidos rapidamente em nitrato por

acgédo bacteriana.

Elaborag&o Engecorps, 2015.
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2.2.4.1 Classificagdo Hidrogeoquimica

A classificagcdo hidrogeoquimica foi feita pelo diagrama de Piper considerando as
concentracdes relativas dos cations Ca2+, Mg2+, Na+ + K+ e de anions HCO3-+CO32-,
Cl- e SO42.

A Figura 2.74 apresenta o diagrama de Piper para as amostras de agua das unidades
aquiferas da UGRHI Norte Pioneiro. As unidades aquiferas Pré-Cambrianas, Karst,
Paleozoico inferior e Paleozoico superior ndo apresentaram dados suficientes para a

classificagdo com utilizacao do diagrama.

O Quadro 2.29 apresenta o resumo da caracterizacdo hidrogeoquimica dos aquiferos

presentes na UGRHI Norte Pioneiro com base no diagrama de Piper.

B Paleozoico |
k! Paleozoico MS
[ Paleozoico S
Guarani
Serra Geral

---------------------------------

7
Na+K HCO3+C03

Figura 2.74 — Diagrama de Piper para amostras de 4gua dos aquiferos presentes na UGRHI
Norte Pioneiro

Fonte dos dados: LPH/UFPR, 2014; elaboragcdo ENGECORPS, 2015
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QUADRO 2.29 - RESUMO DA CARACTERIZAGAO HIDROGEOQUIMICA DOS AQUIFEROS

PRESENTES NA UGRHI NORTE PIONEIRO

Unidades aquiferas
s 20 hi e . . Paleozoico . Serra
Classificag&o hidroquimica -
¢ q Pre_ Karst Paleoz_0|c0 Média Paleozc_)lco Guarani Geral
cambriana Inferior s ) Superior
uperior Norte
Aguas sulfatadas ou
cloretadas, célcicas ou — — — 3 — o o
magnesianas
Aguas bicarbonatadas célcicas . . . . - o o
ou magnesianas
Aguas sulfatadas ou cloretadas
PeT —_ —_ —_ ] —_ o o
sddicas
Aguas bicarbonatadas sodicas — — — . — . .
Aguas magnesianas — — — ® — ® ®
Aguas célcicas — — — 4 — . %
Aguas sddicas — — — . — . .
Aguas mistas (magnesianas,
PR s g —_ —_ —_ [ ] —_ [ ] [ ]
célcicas e sddicas)
Aguas sulfetadas — — — o — o o
Aguas bicarbonatadas — — — ° — ° °
Aguas cloretadas — — — 4 — ® %
Aguas mistas (sulfatadas, ®
. —_ — —_ — o o
bicarbonatadas e cloradas)
Legenda: “—" quantidade de dados insuficientes para avaliagéo, “e” quantidades relevantes, “o” quantidades pouco relevantes e “% “

auséncia

Fonte dos dados: LPH/UFPR, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015

2.2.4.2 Qualidade da Agua para Consumo Humano

Para avaliacdo da qualidade da agua para consumo humano os valores de analises

guimicas foram comparados com Valores Maximos Permitidos (VMP) estabelecidos pela

Portaria n° 2914 de dezembro de 2011 do Ministério da Saude.

O Quadro 2.30 resume os valores de analises quimicas nos aquiferos presentes na

UHGRHI Norte Pioneiro superiores aos VMP.
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QUADRO 2.30 - RESUMOS DOS RESULTADOS ANALiTICOS SUPERIORES AO VMP DA
PORTARIA N° 2914 DO MINISTERIO DA SAUDE

R 1 Unidade Total de N° anélises acima do
Parametro VMP Aquifera analises VMP
Paleozoico médio-superior 40 2
Paleozoico superior 6 1
Fluoreto 1,5 mg/L -
Guarani 45 1
Serra Geral norte 76 6
Paleozoico inferior 11 1
. Paleozoico médio-superior 31 2
Nitrato 10 mg/L -
Guarani 41 2
Serra Geral 95 7
Paleozoico médio-superior 25 1
Nitrito 1 mg/L Paleozoico superior 6 1
Serra Geral norte 54 1
Dureza total 500 mg/L Guarani 50 10
Paleozoico médio-superior 33 3
Ferro 0,3 mg/L Guarani 48 2
Serra geral norte 44 2
Sédio 200 mail. Paleozoico médio-superior 17 1
g Guarani 43 1
SO'.'dOS TOta'S 1000 mg/L | Paleozoico médio-superior 21 1
Dissolvidos
Paleozoico médio-superior 22
Sulfato 250 mg/L -
Guarani 44 1

Nota: * Valor Maximo Permitido para Consumo Humano
Fonte dos dados: LPH/UFPR, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015

Apenas as andlises de Dureza total do Aquifero Guarani apresentam um numero mais
relevante de amostras analisadas (20% do total) acima dos Valores Maximos Permitidos
(VMP), que séo de 500 mg/L.

2.2.4.3 Qualidade da Agua para Irrigacio

A classificacdo da agua para fins de irrigacdo é um recurso que fornece uma base para
predizer o efeito geral da sua utilizacdo sobre o0 solo e a planta, sob o sistema de irrigacéo
(CORDEIRO, 2001).

Para a classificacao foi utilizado o diagrama de Wilcox, que combina o risco de salinidade,
medido em fung¢do da condutividade elétrica e o risco de sodificacdo, medido em funcéo
da relacdo de adsorcdo de sédio (RAS) e que expressa a atividade relativa dos ions de

sodio nas reacdes de troca catidnica no solo.
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A Figura 2.75 apresenta o diagrama de Wilcox para as amostras de agua das unidades
aquiferas da UGRHI Norte Pioneiro. As unidades aquiferas Pré Cambriana, Karst,
Paleozoico inferior e Paleozoico superior ndo apresentaram dados suficientes para a

classificagdo com o diagrama.

1 250 c2 750 3 2250 c4

B Paleozoico |

hl Paleozoico MS

[0 Paleozoico S
Guarani

A Serra Geral

30 o

Risco de sodificacio (Alcalino);
S1: Baixo

sS4 S2: Médio

S3: Alto

S4: Muito alto
Risco de salinidade:
C1:Baixo

C2: Médio

C3: Alto
C4: Muito alto

Risco de Sodificagdo (SAR)

\

S2

\\\\\\\
\53
T

$1

1000
Risco de Salinidade (Cond)

Figura 2.75 — Diagrama de Wilcox para Amostras de Agua dos Aquiferos Presentes na
UGRHI Norte Pioneiro

Fonte dos dados: LPH/UFPR, 2014; elaboragdo ENGECORPS, 2015

No diagrama, é possivel combinar quatro classes em cada coordenada. A descricdo das

classes esta resumida no Quadro 2.31.
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QUADRO 2.31 - RESUMO DE CLASSES DE PERIGO DE SALINIZAGCAO E SODIFICAGAO
PRESENTES NO DIAGRAMA DE WILCOX

Parametro

Classe

Uso nairrigacéo 1

C1 - baixa salinidade

Pode ser utilizada para irrigacdo na maior parte dos cultivos,
em quase todos os tipos de solo. Pouco perigo de
desenvolvimento de problemas de salinidade.

Perigo de

C2 — média salinidade

Pode ser usado sempre que houver um grau moderado de
lixiviagdo. Plantas com moderada tolerancia aos sais podem
ser cultivadas, em geral sem necessidade de praticas
especiais de controle de salinidade.

salinizagéo

C3 - alta salinidade

N&o pode ser utilizada em solos com drenagem deficiente.
Mesmo com drenagem adequada, podem ser necessarias
praticas especiais para controle de salinidade. S6 deve ser
aplicada para irrigacédo de plantas tolerantes aos sais.

C4 — muito alta salinidade

N&o pode ser usada em condi¢des normais. Uso em
circunstancias especiais como solos muito permeaveis e
plantas altamente tolerantes aos sais.

S1 — baixo teor de sédio

Pode ser usada para irrigagdo em quase todos os solos.
Pouco perigo de sodificacéo.

S2 — médio teor de sodio

Pode ser usada em solos com textura arenosa ou solos
organicos de boa permeabilidade.

Perigo de
sodificacdo

S3 — alto teor de sédio

Pode produzir niveis toxicos de sodio trocavel na maior parte
dos solos. Necessita de préaticas especiais de manejo, tais
como: drenagem, facil lavagem e aplicacdo de matéria
organica.

S4 — muito alto teor de sédio

E em geral inadequada para irrigacéo, exceto quando a
salinidade for baixa ou média, ou utilizar corretivos.

Fonte: Cordeiro (2001)

Analisando o diagrama de Wilcox (Figura 2.74) verifica-se que as aguas subterraneas

encontram-se dominantemente nos campos C1S1 (salinidade baixa e baixo teor de sédio)

e C2S1 (salinidade média e baixo teor de sédio).

Uma pequena quantidade de amostras das unidades aquiferas Paleozoico médio-

superior, Guarani e Serra Geral apresenta usos restritos na irrigacdo, com risco de

sodificagdo nas classes S2 a S4.
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3. DIAGNOSTICO DAS DEMANDAS HIDRICAS ATUAIS

3.1 RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

311 Usos Consuntivos

Para o presente estudo, foram considerados 0s seguintes usos consuntivos dos recursos
hidricos: abastecimento urbano e da populacdo rural, dessedentacdo de animais,

abastecimento industrial, irrigacédo, aquicultura e comércio/servicos.

No caso das demandas hidricas calculadas a partir das outorgas disponibilizadas pelo
AGUASPARANA, foram consideradas tanto as outorgas vigentes como as outorgas em
tramitacdo (ano de 2014), visando a uma estimativa das demandas conservadora, ou
seja, incorporando também as outorgas ainda nao concedidas, mas passiveis de serem

efetivadas.

Cabe salientar que o horizonte temporal adotado para o presente diagnostico dependeu
dos dados disponiveis; dessa forma, e como sera visto, algumas demandas se referem ao

ano de 2012, enquanto outras, a anos posteriores.

A metodologia adotada para célculo desses usos e os resultados obtidos estdo expostos

em continuagao.
3.1.1.1 Abastecimento Urbano

Para o calculo das demandas hidricas para abastecimento urbano, inicialmente, foram
identificadas as sedes urbanas localizadas em cada AEG; na sequéncia, foi verificado o
prestador dos servicos de saneamento dos municipios, considerando a SANEPAR ou
servigcos autdnomos municipais. O Quadro 3.1 apresenta a relagdo dos municipios com
sedes urbanas inseridas nas AEGs e respectivos prestadores de servico do sistema de

abastecimento de agua.
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QUADRO 3.1 — SEDES URBANAS INSERIDAS NAS AEGS E PRESTADOR DOS SERVICOS
DE ABASTECIMENTO DE AGUA

AEG Sedes Urbanas Inseridas nas AEGs Prestador dos Servigos
Arapoti SANEPAR
Ibaiti SANEPAR
Jaboti SANEPAR
Ci1 Japira SANEPAR
Pinhaldo SANEPAR
Tomazina SANEPAR
Wenceslau Braz SANEPAR
Ci2 Figueira SANEPAR
Abatia SAMAE
Andira PREF. MUNICIPAL
Barra do Jacaré SANEPAR
Conselheiro Mairinck SANEPAR
CI3 Guapirama SANEPAR
Joaquim Tavora SANEPAR
Jundiai do Sul SANEPAR
Quatigua SANEPAR
Santo Antonio da Platina SANEPAR
Nova Fatima SAAE
Ribeirdo do Pinhal SANEPAR
cld Santa Amélia SANEPAR
Santa Mariana SANEPAR
cI5 Bandeirantes SAAE
Itambaraca SAMAE
1 Jaguariaiva SAMAE
Sengés SANEPAR
Carldpolis SANEPAR
Salto do Itararé SANEPAR
IT2 Santana do Itararé SANEPAR
Sao José da Boa Vista SANEPAR
Siqueira Campos SANEPAR
Cambara SANEPAR
PN11 Jacarezinho SANEPAR
Ribeirdo Claro SAAE
PN21 Ledpolis SANEPAR

Elaboragdo ENGECORPS, 2015

Com relagdo aos municipios abastecidos pela SANEPAR, e conforme acordado com o
AGUASPARANA, foram adotadas as vazdes efetivamente consumidas, constantes do
banco de dados da propria SANEPAR, fornecido a ENGECORPS. Tais vazdes nao
coincidem, necessariamente, com as vaz0es outorgadas, que ora SA&0 um pouco maiores,

Oora um pouco menores do que 0 consumo real.
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Ja no que diz respeito aos municipios abastecidos por sistemas autbnomos, a
ENGECORPS fez contatos telefénicos com todos eles, para verificar oS mananciais

utilizados (se superficiais ou subterraneos) e para obter as vazdes efetivamente utilizadas.

O Quadro 3.2 apresenta os dados obtidos para subsidiar o célculo das demandas
hidricas, cabendo ressalvar que nem sempre as captacdes tanto de aguas superficiais
guanto subterraneas estéo localizadas na mesma AEG em gque se situa a sede urbana

abastecida.
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QUADRO 3.2 - CAPTAGOES DE MANANCIAIS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS NOS MUNICIPIOS COM SEDE NA UGRHI

Sedes Urbanas Inseridas na AEG

AEG

Municipios

Prestador
dos
Servigos

Tipo de Captacéo

Situagéo da
Captacao

Vazao (m3/s) @

Vazao Outorgada (m?3/s

Superficial

Subterranea

(€3]

Superficial

Subterréanea

Arapoti

SANEPAR

Subterranea e
Superficial

Operante

0,023

0,064

0,004 (748/2010)

0,004 (741/2010)

0,006 (749/2010)
Total: 0,014

0,002 (646/94-DIFLA)
0,005 (646/94-DIFLA)
0,003 (128/93-DIFLA)
0,004 (532/99-DRH)
0,013 (338/2010-DRH)
0,026 (308/2003-DRH)
0,004 (532/99-DRH)
0,006 (1896/2004-DRHO
0,001 (274/93-DIFLA)
Total: 0,064

Ccil

Ibaiti

SANEPAR

Subterrénea e
Superficial

Operante

0,054

0,007

0,009 (029/98-
DRH)

0,005 (817/2006-DRH)
0,003 (082/95-DIFLA)
0,019 (1239/2006-DRH)
0,004 (1240/2006-DRH)
0,022 (1241/2006-DRH)
0,008 (1410/2011-DPCA)
0,001 (420/96-DRH)
Total: 0,062

Jaboti

SANEPAR

Subterranea

Operante

0,012

0,002 (954/2010)
0,014 (349/2010-DRH)
0,004 (549/2008-DRH)

Total: 0,020
Continua...
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Continuagao.

QUADRO 3.2 - CAPTAGCOES DE MANANCIAIS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS NOS MUNICiPIOS COM SEDE NA UGRHI

Sedes Urbanas Inseridas na AEG

Prestador

Vazdo (m¥/s) @

Vazao Outorgada (m3/s

dos Tipo de Captagéo SituagéoNda 1
AEG Municipios Servicos Captacéo Superficial | Subterranea™ Superficial Subterranea
0,004 (682/2010 - Vencida)
0,006 (997/2009-DRH —
OD vélida)
0,001 (083/95-DIFLA- OD
. R vélida)
Japira SANEPAR Subterrénea Operante - 0,012 - 0,002 (083/95-DIFLA — OD
valida)
0,006 (452/95-DIFLA — OD
vélida)
Total: 0,019
ci 0,003 (1373/2012-DPCA)
Pinhaldo SANEPAR Subterrénea Operante - 0,021 - 000837( i?)ggggnglFDLF?&)
Total: 0,019
Tomazina SANEPAR Superficial Operante 0,013 - 0’0125?342002' -
A Superficial 0,044 (409/95-
Wenceslau Braz SANEPAR Subterranea e Operante / 0,040 - DIFLA — -
Superficial Subterrdnea néo Renovacio)
operante &
0,030 (065/2002 0,002 (182/95-DIFLA)
ci2 Figueira SANEPAR Susbterra_n_ea e Operante 0,026 0,012 DRH — 0,006 (080/95-DIFLA)
uperficial Renovacio) 0,004 (080/95-DIFLA)
Total: 0,012
Continua...
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Continuagao.

QUADRO 3.2 - CAPTAGCOES DE MANANCIAIS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS NOS MUNICiPIOS COM SEDE NA UGRHI

Sedes Urbanas Inseridas na AEG

Prestador

Vazdo (m¥s) @

Vazao Outorgada (m?3/s

dos Tipo de Captagéo SituagéoNda 1
AEG Municipios Servigos Captacao Superficial | Subterranea® Superficial Subterranea
Abatia SAMAE Subterranea Operante - 0,012 - N/D3
.. PREF. Subterrénea e
Andira MUNICIPAL Superficial Operante 0,030 0,069 N/D3 N/D3
0,008 (078/95-DIFLA)
Barra do Jacaré SANEPAR Subterrénea Operante - 0,008 - 0,008 (015/91-SIRH)
Total: 0,016
Conselheiro Mairinck SANEPAR Superficial Operante 0,010 - 0,011 (618/%010 -
- Renovacéo)
Subterranea e 0,006 (713/2004-
Guapirama SANEPAR . Operante 0,004 0,004 DRH - 0,003 (055/98-DRH)
Superficial Renovacio)
Subterra 0,054 (048/2002- | 0,001 (172/95-DIFLA)
Ci3 Joaquim Tavora SANEPAR e © Operante 0,045 0,005 DRH - 0,001 (084/95-DIFLA)
p Renovagéo) Total: 0,002
0,003 (485/2003-
Relr?on:Ilg_éo) 0,004 (756/2010)
o Subterréanea e 0,001 (109/96-DRH)
Jundiai do Sul SANEPAR Superficial Operante 0,002 0,005 0,001|D(;;8_|6/_2003 0,007 (930/2010)
Renovago) Total: 0,012
Total: 0,004
Subterranea e guz(r?;frll(t:(lea} 0,017 (0434/99-
Quatigua SANEPAR ne per: « 0,024 - DRH — -
Superficial Subterrdnea néo Renovacio)
operante &
Continua...
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Continuagao.

QUADRO 3.2 - CAPTAGCOES DE MANANCIAIS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS NOS MUNICiPIOS COM SEDE NA UGRHI

Sedes Urbanas Inseridas na AEG Prestador . = Vazao (m3/s) @ Vazao Outorgada (m3/s
dos Tipo de Captagéo SltuagaONda 1
AEG Municipios Servicos Captacéo Superficial | Subterranea™ Superficial Subterranea
0,004 (093/95-DIFLA)
0,009 (093/95-DIFLA)
0,027 (028/98 0,006 (221/95-DIFLA)
CI3 Santo Antonio da Platina SANEPAR S“Sbte”a.“.ea € Operante 0,053 0,098 DRH — 0,008 (221/95-DIFLA)
uperficial Renovacio) 0,009 (052/93-DIFLA)
0,014 (212/2001-DRH)
0,031 (719/2001-DRH)
Total: 0,081
Nova Féatima SAAE Subterrénea Operante - 0,029 - N/D3
0,043 (458/95-DIFLA)
Ribeirdo do Pinhal SANEPAR Subterranea Operante - 0,049 - Oéoggz(gfggggstDRﬂ;)
Total: 0,062
Cla 0,005 (094/95-DIFLA)
Santa Amélia SANEPAR Subterrénea Operante - 0,022 - 0003240;3;%%;88:5:'1)
Total:0,020
Subterranea e 0,017 (0027/98- 0,010 (033/95-DIFLA)
Santa Mariana SANEPAR Superficial Operante 0,037 0,014 DRH — 0,002 (1366/2012-DPCA)
p Renovagéo) Total: 0,012
Bandeirantes SAAE Subterranea e Operante 0,006 0,125 N/D3 N/D3
Cl5 Superficial
ltambaraca SAMAE Subterranea Operante - 0,025 - N/D3
Continua...
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Continuagao.

QUADRO 3.2 - CAPTAGCOES DE MANANCIAIS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS NOS MUNICiPIOS COM SEDE NA UGRHI

Sedes Urbanas Inseridas na AEG Prestador dos ) = Situagédo da Vazao (m3/s) @ Vazéo Outorgada (m3/s)
— ; Tipo de Captacao = — ~ T — A
AEG Municipios Servigos Captacéo Superficial | Subterranea Superficial Subterranea
Jaguariaiva SAMAE Superficial Operante 0,064 - N/D* N/D®
0,008 (959/2010)
0,008 (862/2000-DRH)
0,001 (659/2010)
IT1 ) Subterranea e Superficial no 0,003 (943/2010)
Senges SANEPAR Superficial operante i 0.038 i 0,007 (664/94-DIFLA)
0,008 (516/99-DRH)
0,018 (516/99-DRH)
Total: 0,053
Carlépolis SANEPAR Subterranea e (S):z?;f’ﬁ‘lea} 0,038 - o,ozs}éan_/gz- -
P Superficial Subterréanea néao ' R "
enovacgao)
operante
0,003 (031/95-DIFLA)
. N 0,006 (207/95-DIFLA)
Salto do Itararé SANEPAR Subterrénea Operante 0,01 0,005 (517/99-DRH)
Total: 0,014
IT2 0,004 (030/95-DIFLA)
Subterranea e Manancial 0,003 (030/95-DIFLA)
Santana do Itararé SANEPAR Superficial superficial futuro - 0,011 - 0,003 (533/99-DRH)
P P 0,005 (292/2003-DRH)
Total: 0,015
. Subterranea e gl:)z?;frll(t:(lea} 0,015 (389/99-
Sao José da Boa Vista SANEPAR - A . 0,012 - DRH - -
Superficial Subterrdnea néo x
Renovagéo)
Operante
Continua...
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Continuagao.

QUADRO 3.2 - CAPTAGCOES DE MANANCIAIS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS NOS MUNICiPIOS COM SEDE NA UGRHI

Sedes Urbanas Inseridas na AEG Prestador dos . N Situagéo da Vazao (m3/s) @ Vazéo Outorgada (m3/s)
— - Tipo de Captacéo x — — T — —
AEG Municipios Servigos Captacéo Superficial | Subterranea Superficial Subterranea
0,031 (0727/99-
S ficial DRH -
Subterran O“pfrr'ﬁ'a/ Renovag&o) 0,003 (026/95-DIFLA)
IT2 Siqueira Campos SANEPAR ubterranea e perante/ 0,039 - 0,017 (728/99 — | 0,008 (1508/2011-DPCA)
Subterraneo Subterrédnea nédo
o DRH - Total: 0,011
perante -
Renovagéo)
Total: 0,048
0,031 (952/2010) 0,042 (023/95-DIFLA)
. Subterrénea e 0,010 (1200/97- 0,024 (959/2009-DRH)
Cambara SANEPAR Superfisal Operante 0.029 0,074 DRH - Vencida) | 0,029 (169/2003-DRH)
Total: 0,041 Total: 0,095
0,005 (206/95-DIFLA)
0,008 (206/95-DIFLA)
PN11 A 0,145 (004/96-
. Subterranea e ' 0,013 (941/2010)
Jacarezinho SANEPAR Superficial Operante 0,107 0,023 RDIRAM~ 0,026 (1370/2011-DPCA)
enovacao)
0,006 (211/92-SIRH)
Total: 0,058
Ribeiro Claro SAAE Subterranea e Operante 0,200 0,031 N/D? N/D?
Superficial
0,008 (035/95-DIFLA)
PN21 Ledpolis SANEPAR Subterrénea Operante - 0,017 - 0,014 (034/95-DIFLA)
Total: 0,022
Nota (1): Nem todos os Sistemas Autdnomos informaram as coordenadas e regime de bombeamento da captacéo subterranea
Nota (2): Vazdo total que abastece o municipio
Nota (3): N/D Né&o disponivel
Fontes: SANEPAR e Sistemas Autdbnomos. Elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Além disso, identificaram-se, no banco de dados de outorgas vigentes e em tramitagéao,
fornecido pelo AGUASPARANA, os sistemas de abastecimento que se utilizam de
mananciais de superficie. Grande parte dos pontos de outorga para captacdo desse
banco coincidem com os pontos de captacao informados pela SANEPAR e dos Sistemas
Autbnomos, a excec¢do da captacao superficial em Bandeirantes e de algumas captacdes
subterrdneas. Para varias captacfes subterrdaneas dos Sistemas Autbnomos ndo se
obteve correlacdo entre os dados fornecidos pela concessiondria e as outorgas
disponibilizadas pelo AGUASPARANA.

A Figura 3.1 ilustra os pontos de captacdo superficial para abastecimento publico, na
UGRHI Norte Pioneiro.
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Figura 3.1 — Outorgas para Abastecimento Puablico Urbano — Mananciais Superficiais
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O Quadro 3.3 apresenta os resultados das demandas hidricas para abastecimento urbano

na UGRHI Norte Pioneiro supridas por mananciais superficiais, obtidas segundo os

procedimentos metodologicos antes descritos.

QUADRO 3.3 - DEMANDAS HIiDRICAS ATUAIS PARA ABASTECIMENTO URBANO NA

UGRHI NORTE PIONEIRO SUPRIDAS POR MANANCIAIS SUPERFICIAIS - 2014

AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI

Demanda (m3/s)

Ci1 0,116

Cl2 0,026

CI3 0,275

Cl4 0,037

CI5 0,006

Subtotal Bacia Cinzas 0,460
Tl 0,078

IT2 0,089

Subtotal Bacia Itararé 0,167
PN11 0,049

Subotal Paranapanema 1 0,049
PN2 0,000

Subotal Paranapanema 2 0,000
Total UGRHI Norte Pioneiro 0,676

Elaboracdo ENGECORPS, 2015. Fonte dos dados SANEPAR: fornecidos pelo AGUASPARANA. Demandas hidricas para
abastecimento urbano supridas pelos SAAEs: consulta direta realizada pela ENGECORPS.

3.1.1.2 Abastecimento da Populacao Rural

Para o calculo das demandas para abastecimento da populacao rural, foram adotados os

seguintes passos metodolégicos:

+ Quantificacdo da populacdo rural por municipio, a partir dos dados censitarios mais

atualizados disponiveis (IBGE, 2010);

+ Estimativa da distribuicdo da populacéo rural residente nas AEGSs, considerando os

percentuais dos territérios dos municipios inseridos em cada AEG calculados em

Sistema de Informacfes Geograficas e pressupondo que a populacdo rural esteja

distribuida uniformemente no territério do municipio;

+ Calculo das demandas hidricas, mediante a aplicagdo do per capita de 100 L/hab/dia,

mesmo valor utilizado pela ANA no estudo Atlas Brasil de Abastecimento Urbano de

Agua (ANA, 2010) sobre a populacéo rural estimada em cada AEG.
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O Quadro 3.4 mostra a distribuicdo das areas municipais em cada AEG.

QUADRO 3.4 — DISTRIBUIGCAO DOS TERRITORIOS MUNICIPAIS NAS AEGS

Area Municipal Inserida M Alre,a.TotaI dog
AEG Municipio Area Total (km?) na AEG un|C|E;)ZIIErger|dos
(km?) (km?2)
Arapoti 1.366 1.093
Conselheiro Mairinck 205 35
Ibaiti 899 81
Jaboti 139 139
Jaguariaiva 1.448 261
Ci1 Japira 188 141 2.863
Pinhaldo 220 220
Pirai do Sul 1.407 253
Siqueira Campos 279 3
Tomazina 595 500
Wenceslau Braz 394 138
Arapoti 1.366 123
Congonhinhas 536 182
Cornélio Procépio 636 6
Curitiva 575 230
Figueira 130 130
Ci2 Ibaiti 899 809 2.205
Japira 188 2
Jundiai do Sul 320 16
Ribeirdo do Pinhal 376 26
Sapopema 678 210
Ventania 759 471
Abatia 228 141
Andira 234 26
Bandeirantes 446 143
Barra do Jacaré 115 114
Cambara 371 4
Carlopolis 447 31
CI3 - — 2.772
Conselheiro Mairinck 205 170
Guapirama 188 188
Ibaiti 899 9
Jacarezinho 602 217
Japira 188 45
Joaquim Tavora 289 286
Jundiai do Sul 320 298
Quatigua 113 113
Ribeirdo Claro 632 57
ci3 Ribeirdo do Pinhal 376 75
Santa Amélia 78 5
Santo Antonio da Platina 721 721
Siqueira Campos 279 39
Tomazina 595 89
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 3.4 — DISTRIBUICAO DOS TERRITORIOS MUNICIPAIS NAS AEGS

Area Municipal Inserida M Alre,a.TotaI dog
AEG Municipio Area Total (km?) na AEG un|C|E;)ZIIErger|dos
(km?2) (km?)
Abatia 228 87
Bandeirantes 446 116
Congonhinhas 536 171
Cornélio Procépio 636 267
Cl4 Jundiai do Sul 320 6 1.430
Nova Fatima 283 184
Ribeirdo do Pinhal 376 275
Santa Amélia 78 73
Santa Mariana 426 251
Andira 234 61
cl5 Bandeirantes 446 187 348
Itambaraca 207 87
Santa Mariana 426 13
Arapoti 2.732 82
Jaguariaiva 1.448 1.187
IT1 Pirai do Sul 1.407 197 2.986
Sao José da Boa Vista 399 80
Sengés 1.441 1.427
Arapoti 1.366 55
Carlopolis 447 416
Jacarezinho 602 6
Joaquim Tavora 289 3
Ribeirdo Claro 632 329
Salto do Itararé 200 200
IT2 — 2.092
Santana do ltararé 252 252
Sao José da Boa Vista 399 319
Sengés 1.441 14
Siqueira Campos 279 237
Tomazina 595 6
Wenceslau Braz 394 256
Andira 234 147
Barra do Jacaré 115 1
Cambara 371 368
PN11 — 1.260
Itambaraca 207 162
Jacarezinho 602 379
Ribeirdo Claro 632 246
Cornélio Procopio 636 89
Itambaraca 207 2
PN21 Ledpolis 344 275 739
Santa Mariana 426 162
Sertaneja 449 211
Elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Segundo 0o AGUASPARANA (2014), no estado do Parana, os recursos hidricos
superficiais apresentam altos niveis de degradagdo provenientes da mecanizacao
agricola, ocasionados por assoreamento e turvamento da 4gua, bem como contaminacéo
por fertilizantes e agrotdxicos, tornando-os inadequados para as necessidades de

abastecimento.

Com o objetivo de atender as demandas rurais e propiciar qualidade de vida no meio
rural, foi lancada pelo estado do Parand, sob a coordenacdo e execucdo do
AGUASPARANA, uma série de programas que, através da perfuragéo de pocos tubulares
permitiu o abastecimento rural com utilizacdo dos recursos hidricos subterraneos. A

seguir, séo relacionados os programas mencionados:
+ Década de 1980: Pro-Rural e Programa de Micropocos;
+ Década de 1990: Programa Estadual de Saneamento Rural (PESR);

+ Recentemente: Programa de Vilas Rurais e o Programa Pré-saneamento (perfuracao

de pocos tubulares).

Segundo o Plano Estadual de Recursos Hidricos — PLERH/PR (AGUASPARANA, 2010),
0S percentuais de captacBes superficiais e subterraneas para abastecimento da

populacao rural nas AEGs da UGRHI Norte Pioneiro sdo os apresentados no Quadro 3.5.

Para elaboracdo desse quadro, considerou-se, para as AEGs definidas por este Plano,
em numero de nove, 0s mesmos percentuais das AEGs que constavam do PLERH (seis

AEGS), tendo em vista que as AEGs criadas constituem subdivisdes das anteriores.

Dessa forma, para estimativa da populacdo rural abastecida por aguas superficiais e
subterraneas, adotaram-se 0s percentuais do Quadro 3.5 sobre as demandas totais

calculadas, para calculo das demandas supridas por mananciais superficiais.

Os resultados obtidos estao apresentados no Quadro 3.6.
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QUADRO 3.5 - PERCENTUAIS DE CAPTAGAO SUPERFICIAL E SUBTERRANEA -
ABASTECIMENTO DA POPULAGCAO RURAL

Percentual
AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI
Superficial Subterranea
Cl1 53% 47%
Cl2 41% 59%
CI3 53% 47%
Cl4 41% 59%
Cl5 41% 59%
Subtotal Bacia Cinzas 49% 51%-
IT1 74% 26%
T2 70% 30%
Subtotal Bacia Itararé 71% 29%-
PN11 65% 35%
Subotal Paranapanema 1 65% 35%
PN21 45% 55%
Subotal Paranapanema 2 45% 55%
Total UGRHI Norte Pioneiro 56% 44%

Fonte: Dados apresentados no PLERH/PR (AGUASPARANA, 2010), adaptados pela ENGECORPS, tendo em vista a criagdo de novas
AEGs pelo presente Plano

QUADRO 3.6 - DEMANDAS HIiDRICAS ATUAIS PARA ABASTECIMENTO DA POPULAGAO
RURAL NA UGRHI NORTE PIONEIRO SUPRIDAS POR MANANCIAIS SUPERFICIAIS - 2010

N e Populacéo Rural Demanda Hidrica Demanda H|’dric_a_Suprida
AEG/Bacia hidrografica/UGRHI (hab) Total (m¥s) por Maqa_nmals de
Superficie (m?3/s)
Cl1 16.696 0,019 0,010
Cl2 11.585 0,013 0,006
CI3 18.460 0,021 0,011
Cl4 11.818 0,014 0,005
Cl5 2811 0,003 0,001
Subtotal Bacia Cinzas 61.370 0,071 0,034
IT1 10.137 0,012 0,008
IT2 17.469 0,020 0,008
Subtotal Bacia Itararé 27.606 0,032 0,017
PN11 8.162 0,009 0,005
Subotal Paranapanema 1 8.162 0,009 0,005
PN21 5.199 0,006 0,002
Subotal Paranapanema 2 5.199 0,006 0,002
Total UGRHI Norte Pioneiro 102.337 0,118 0,057

Elaboragdo ENGECORPS, 2015; populacéo rural 2010: censo demogréafico do IBGE
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3.1.1.3 Dessedentagao Animal

Para o célculo das demandas hidricas para dessedentacédo animal, procedeu-se conforme

a sequir:

+ Quantificacdo dos rebanhos por municipio, a partir dos dados censitarios mais
atualizados disponiveis (IBGE, 2012);

+ Estimativa da distribuicdo dos rebanhos nas AEGSs, considerando os percentuais dos
territérios dos municipios inseridos em cada AEG (Quadro 3.7) e pressupondo que

esses rebanhos estejam distribuidos uniformemente no territério do municipio;

+ Célculo das demandas hidricas, mediante a aplicacdo da metodologia BEDA - Bovinos
Equivalentes para a Demanda de Agua, que pondera a demanda unitaria de agua para
a dessedentacdo de cada espécie em relacdo ao bovino. Com base na publicacéo
Aguas Doces do Brasil (REBOUCAS et al., 2006), foi considerada a demanda de
50 L/dia para cada cabeca de bovino, respeitando a relagédo apresentada no Quadro
3.8;

¢+ Conforme indicado no Manual de Outorga (SUDERHSA, 2006), a demanda do
rebanho suino foi acrescida de 50% do consumo diario por cabeca para limpeza e

manutenc¢ao do rebanho.
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QUADRO 3.7 - ESTIMATIVA DOS REBANHOS EXISTENTES NA UGRHI NORTE PIONEIRO -

2012

Rebanho Bacia Cinzas Bacia ltararé Bacias Paranapanema le 2

Ci1 Ci2 CI3 Cl4 CI5 IT1 IT2 PN11 PN2
Bovinos 146.527 132.570 194.977 | 71.447 6.397 67.512 160.545 52.815 23.617
Equinos 5.044 3.424 5.423 2.490 493 3.538 5.147 919 459
Bubalinos 737 705 622 90 8 2.073 760 19 28
Asininos 26 30 44 24 0 27 11 0 10
Muares 2421 1.300 2.202 855 108 864 2.126 482 63
Suinos 209.677 36.562 33.152 5.341 2.223 62.048 32.535 7.958 999
Caprinos 3.428 1.221 1.638 516 94 1.036 1.338 339 288
Ovinos 9.798 4.298 8.840 1.576 388 4.771 6.818 2.150 817
Galos,
f:;i“ggoisé 3.686.871 | 1.410.129 |6.894.385 | 378.397 | 269.876 | 1.210.584 | 3.045.579 |  1.400.320 141.440
pintos
Galinhas | 172.991 68.910 214559 | 46.340 | 8.157 21.791 110.828 175.474 29.248
Codornas 209 370 4 43 0 622 74 0 0
Coelhos 85 39 0 0 0 95 4 0 0

Fonte dos dados: IBGE, 2012; Elaboragdo ENGECORPS, 2015

QUADRO 3.8 - DEMANDA UNITARIA DE AGUA PARA CADA ESPECIE ANIMAL EM
RELACAO AO BOVINO

Tios de Rebanno emsasts R
Bovinos 50 BEDA/1
Bubalinos 50 BEDA/1
Equinos, Muares e Asininos 40 BEDA/1,25
Suinos 10 BEDA/5
Ovinos e Caprinos 8 BEDA/6,25
Coelhos 0,25 BEDA/200
Aves 0,2 BEDA/250

Fonte: REBOUCAS et al., 2006

O Quadro 3.9 apresenta os resultados dos calculos realizados para estimativa das

demandas hidricas para dessedentacdo animal, obedecendo a metodologia antes

descrita.
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QUADRO 3.9 - DEMANDAS HIiDRICAS ATUAIS PARA DESSEDENTAGAO ANIMAL NA UGRHI
NORTE PIONEIRO SUPRIDAS POR MANANCIAIS SUPERFICIAIS - 2010

AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI Demanda Hidrica Suprida por Mananciais de Superficie (m3/s)
Cil1 0,135
Cl2 0,090
CI3 0,140
Cl4 0,045
Cl5 0,005
Subtotal Bacia Cinzas 0,415
IT1 0,056
IT2 0,110
Subtotal Bacia Itararé 0,166
PN11 0,036
Subotal Paranapanema 1 0,036
PN21 0,014
Subotal Paranapanema 2 0,014
Total UGRHI Norte Pioneiro 0,631

Elaboracéo ENGECORPS, 2015

3.1.1.4 Abastecimento Industrial

A estimativa das demandas hidricas para abastecimento industrial foi feita considerando
os dados de outorgas (2014), vigentes e em tramitacdo para essa finalidade de uso,
fornecidos pelo AGUASPARANA, segundo ilustrado no mapa da Figura 3.2.
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Figura 3.2 — Outorgas para Abastecimento Industrial — Mananciais Superficiais
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As outorgas para abastecimento industrial apresentadas no mapa da Figura 3.2 foram
quantificadas e agregadas por AEG, resultando nos dados apresentados no quadro a
sequir.

QUADRO 3.10 - DEMANDAS HIiDRICAS PARA ABASTECIMENTO INDUSTRIAL NA UGRHI
NORTE PIONEIRO SUPRIDAS POR MANANCIAIS SUPERFICIAIS - 2014

AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI Demanda Hidrica Total (m3/s)
cin 0,001
Cl2 0,004
CI3 0,011
Cl4 0,000
Cl5 0,834
Subtotal Bacia Cinzas 0,850
IT1 0,639
IT2 0,000
Subtotal Bacia Itararé 0,639
PN11 0,000
Subotal Paranapanema 1 0,000
PN21 0,000
Subotal Paranapanema 2 0,000
Total UGRHI Norte Pioneiro 1,489

Fonte: Banco de Outorga (AGUASPARANA, 2014). Elaboracdo ENGECORPS, 2015

3.1.1.5 Irrigacao

A estimativa das demandas hidricas para irrigacédo foi feita considerando os dados de
outorgas (2014), vigentes e em tramitacdo, para essa finalidade de uso, fornecidos pelo
AGUASPARANA, segundo ilustrado no mapa da Figura 3.3. Como no banco de dados de
outorgas do AGUASPARANA a descricdo do uso é “agropecuaria’, foi realizada a
separacao dos usos destinados a irrigacdo dos usos destinados a dessedentacdo animal,
com base na descricdo detalhada dos critérios adotadas para concessédo da outorga,

constante do mesmo banco.

As outorgas para irrigacdo apresentadas no mapa da Figura 3.3 foram quantificadas e

agregadas por AEG, resultando nos dados apresentados no Quadro 3.11 a seguir.

Elaboracéo do Plano das Bacias Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e 2
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento Qe Recursos Hidricos da Bacia do Norte Pioneiro ENGECORPS
PRODUTO 03: DISPONIBILIDADES HIDRICAS, DEMANDAS E BALANCO HIDRICO 1260-1AP-01-GL-RT-0003




é -164-

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

QUADRO 3.11 - DEMANDAS HIiDRICAS PARA IRRIGAGAO NA UGRHI NORTE PIONEIRO -

2014
AEG/Bacia hidrogréafica/lUGRHI Demanda Hidrica Total (m3/s)
Cl1 0,003
Cl2 0,000
CI3 0,025
Cl4 0,113
Cl5 0,026
Subtotal Bacia Cinzas 0,167
IT1 0,000
IT2 0,050
Subtotal Bacia Itararé 0,050
PN11 0,110
Subotal Paranapanema 1 0,110
PN21 0,163
Subotal Paranapanema 2 0,163
Total UGRHI Norte Pioneiro 0,491

Fonte: Banco de Outorga (AGUASPARANA, 2014). Elaboragdo ENGECORPS, 2015
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3.1.1.6  Aquicultura

A estimativa das demandas hidricas para aquicultura foi feita considerando os dados de

outorgas (2014), vigentes e em tramitacdo, para essa finalidade, fornecidos pelo
AGUASPARANA, segundo ilustrado no mapa da Figura 3.4.

As outorgas para aquicultura apresentadas no mapa da Figura 3.4 foram quantificadas e

agregadas por AEG, resultando nos dados apresentados no Quadro 3.12 a seguir.

QUADRO 3.12 - DEMANDAS HIiDRICAS PARA AQUICULTURA NA UGRHI NORTE PIONEIRO

- 2014
AEG/Bacia hidrografica/UGRHI Demanda Hidrica Total (m?3/s)

Cl1 0,002

Cl2 0,000

CI3 0,008

Cl4 0,000

CI5 0,000

Subtotal Bacia Cinzas 0,011

IT1 0,000

IT2 0,000

Subtotal Bacia Itararé 0,000

PN11 0,005

Subotal Paranapanema 1 0,005

PN21 0,001

Subotal Paranapanema 2 0,001

Total UGRHI Norte Pioneiro 0,017

Fonte: Banco de Outorga (AGUASPARANA, 2014). Elaboracdo ENGECORPS, 2015
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3.1.1.7 Comércio e Servico

Embora existam no banco de dados do AGUASPARANA registros de outorgas vigentes e
em tramitacdo para essa finalidade, estdo disponiveis as vazdes outorgadas para apenas
duas demandas localizadas na AEG Paranapanema 1, que totalizam uma vazao a de
0,002 m3/s.

3.1.1.8 Sintese das Demandas de Recursos Hidricos Superficiais na UGRHI Norte

Pioneiro

O Quadro 3.13 sintetiza todas as demandas hidricas de recursos hidricos superficiais
calculadas para a UGRHI Norte Pioneiro, por finalidade de uso dos recursos hidricos,
observando-se que a bacia do rio das Cinzas é a que apresenta as demandas mais
expressivas para a maioria dos usos, com exceg¢ao das demandas para abastecimento

industrial e aquicultura, que sdo maiores na bacia do Paranapanema 1.
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QUADRO 3.13 - SINTESE DAS DEMANDAS DE RECURSOS HiDRICO’S SUPERFICIAIS NA UGRHI NORTE PIONEIRO POR FINALIDADE DE
USO — CENARIO ATUAL

Abastecimento Abastecimento da Dessedentacéo Abastecimento Irrigacio Aquicultura Comércio e Servico
AEG/Bacia Urbano Populagdo Rural Animal Industrial gac a ¢
hidrografica/lUGRHI % do Total % do Total % do Total % do Total % do Total % do Total % do Total
m3/s da m3/s da m3/s da m3/s da m?3/s da m?3/s da m3/s da
Bacia/lUGRHI Bacia/lUGRHI Bacia/UGRHI Bacia/lUGRHI Bacia/UGRHI Bacia/lUGRHI Bacia/UGRHI
Cl1 0,116 25,2% 0,010 30,2% 0,135 32,5% 0,001 0,1% 0,003 1,8% 0,002 22,1% 0,000 0,0%
Cl 2 0,026 5,7% 0,006 16,9% 0,090 21, 7% 0,004 0,4% 0,000 0,0% 0,000 0,0% 0,000 0,0%
CI3 0,275 59,8% 0,011 33,4% 0,140 33, 7% 0,011 1,3% 0,025 15,0% 0,008 74,1% 0,000 0,0%
Cl4 0,037 8,0% 0,005 15,7% 0,045 10,8% 0,000 0,0% 0,113 67,7% 0,000 3, 7% 0,000 0,0%
Cl5 0,006 1,3% 0,001 3,6% 0,005 1,2% 0,834 98,2% 0,026 15,6% 0,000 0,0% 0,000 0,0%
Subtotal Bacia Cinzas | 0,460 68,0% 0,034 59,2% 0,415 65,8% 0,850 57,1% 0,167 34,0% 0,011 65,4% 0,000 0,0%
IT1 0,078 46,7% 0,008 49,2% 0,056 33, 7% 0,639 100,0% 0,000 0,0% 0,000 0,0% 0,000 0,0%
IT2 0,089 53,3% 0,008 50,8% 0,110 66,3% 0,000 0,0% 0,050 100,0% 0,000 0,0% 0,000 0,0%
Subtotal Bacia Itararé | 0,167 24, 7% 0,017 28,9% 0,166 26,3% 0,639 42,9% 0,050 10,2% 0,000 0,0% 0,000 0,0%
PN11 0,049 100,0% 0,005 100,0% 0,036 100,0% 0,000 0,0% 0,110 100,0% 0,005 100,0% 0,002 100,0%
Subotal Parla”apa”ema 0,049 7.2% 0,005 8,0% 0,036 5,7% 0,000 0,0% 0,110 22,4% 0,005 31,7% 0,002|  100,0%
PN21 0,000 0,0% 0,002 100,0% 0,014 100,0% 0,000 0,0% 0,163 100,0% 0,001 100,0% 0,000 0,0%
Subotal Parza”apa”ema 0,000 0,0% 0,002 3,9% 0,014 2,2% 0,000 0,0% 0,163 33,2% 0,001 2,9% 0,000 0,0%
Total Fﬁjigri';'o'\'one 0,676 100% 0,057 100% 0,631 100% 1,489 100% 0,491 100% 0,017 100% 0,002 100%
Elaboragdo ENGECORPS, 2015
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No quadro a seguir, as demandas hidricas estdo totalizadas por AEG e por bacias
hidrograficas, possibilitando identificar as areas da UGRHI Norte Pioneiro em que 0 uso

consuntivo dos recursos hidricos é mais relevante.

QUADRO 3.14 - DEMANDAS DE RECURSOS HiDRIQOS SUPERFICIAIS TOTAIS NA UGRHI
NORTE PIONEIRO - CENARIO ATUAL

o ) Demandas Hidricas Totais
AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI -
m3/s % do Total da Bacia % do Total da UGRHI
cin 0,267 14% 8,0%
Cl2 0,125 6% 3,7%
CI3 0,471 24% 14,0%
Cl4 0,201 10% 6,0%
Cl5 0,873 45% 26,0%
Subtotal Bacia Cinzas 1,937 100% 57,6%
IT1 0,781 75% 23,2%
IT2 0,257 25% 7,7%
Subtotal Bacia ltararé 1,038 100% 30,9%
PN11 0,207 100% 6,2%
Subotal Paranapanema 1 0,207 100% 6,2%
PN21 0,180 100% 5,3%
Subotal Paranapanema 2 0,180 100% 5,3%
Total UGRHI Norte Pioneiro 3,362 - 100%

Elaboracéo ENGECORPS, 2015

7

Verifica-se que a bacia do rio das Cinzas € que apresenta as maiores demandas de
recursos hidricos superficiais, correspondentes a cerca de 58% das demandas totais da
UGRHI, o que se deve, basicamente, ao uso mais intenso das &guas para o
abastecimento industrial na AEG CI 5 (atividades do setor sucro-alcooleiro). Nessa AEG,
verificam-se as maiores demandas da bacia, que correspondem a cerca de 26% de todas

as demandas da UGRHI. A AEG CI 2 € que apresenta as menores demandas da bacia.

Na bacia do rio Itararé, 75% das vaz0es captadas estao localizadas na AEG IT 1, devido,
basicamente, as atividades da industria de papel e celulose.

Para o mapeamento dos resultados obtidos e melhor visualizagcdo do panorama atual do
uso dos recursos hidricos superficiais na UGRHI Norte Pioneiro, a totalizacdo das
demandas hidricas por AEG foi segmentada em faixas de vazdes, representativas de
maiores e menores demandas, considerando como universo de analise o recorte espacial

da propria UGRHI, ou seja, trata-se de uma avaliagao restrita a area “intra-UGRHI”:
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+ Demandas muito baixas: vazdées menores que 0,15 m3/s;

+ Demandas baixas: vazdes situadas entre 0,151 e 0,20 m3/s;
+ Demandas médias: vazdes situadas entre 0,21 e 0,30 m3/s;
+ Demandas altas: vazdes situadas entre 0,31 e 0,50 m3/s; e

+ Demandas muito altas: vazdes maiores que 0,51 m3/s.

O mapeamento obtido esta ilustrado na Figura 3.5 e mostra que as AEGs com maior
demanda hidrica sdo AEG Cinzas 5 (CI5) e AEG ltararé 1 (IT1), devido, basicamente, ao
abastecimento industrial. A menor demanda hidrica ocorre na AEG Cinzas 2 (Cl2), sendo

a dessedentacdo animal o uso mais expressivo dos recursos hidricos.
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Figura 3.5 — Intensidade das Demandas de Recursos Hidricos Superficiais por AEG
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3.2 RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

Para a estimativa das demandas hidricas de aguas subterraneas, foram utilizados os
dados constantes do banco de dados de outorgas do AGUASPARANA, fornecido a
ENGECORPS em julho de 2014.

Visando a uma estimativa mais conservadora, foram consideradas as outorgas vigentes e

em tramitacao.

3.21 Abastecimento Publico Urbano

Para o calculo do volume total anual explotado nas unidades aquiferas para
abastecimento publico urbano foram utilizadas as informacdes de outorgas de pogos de
abastecimento da SANEPAR, do ano de 2012, com dados completos sobre o aquifero, a
vazdo de extracdo e o regime de bombeamento, complementados com dados obtidos

diretamente pela ENGECORPS, junto aos Sistemas Autbnomos Municipais.

A Figura 3.6 apresenta a espacializacdo dos pocos para captacdo subterranea da
SANEPAR e Sistemas Autbnomos nas unidades aquiferas presentes na UGRHI Norte

Pioneiro.
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O Quadro 3.15 resume o calculo de volume explotado anualmente em cada AEG e

unidade aquifera da UGRHI Norte Pioneiro. Além disso, o quadro também apresenta o

subtotal de cada AEG e bacia hidrografica. O grafico da Figura 3.7 ilustra essa

distribuicao.

Cabe observar que os Sistemas Autbnomos nao informaram o aquifero efetivamente

explotado; assim, e visando viabilizar as estimativas, decidiu-se atribuir o abastecimento

de 50% das demandas da populacdo urbana a unidade Serra Geral Norte e 50% a

unidade Guarani, tendo em vista que este Ultimo aquifero se encontra sotoposto ao

primeiro.

QUADRO 3.15 — ESTIMATIVA DE VOLUME EXPLOTADO NA UGRHI NORTE PIONEIRO
PARA ABASTECIMENTO PUBLICO URBANO COM BASE NOS DADOS DISPONIVEIS DE
POCOS DE ABASTECIMENTO DA SANEPAR E SISTEMAS AUTONOMOS

AEG/Bacia hidrogréafica/lUGRHI

Dados Sanepar

Dados Sistemas
Autbnomos

TOTAL

Vol. Anual captado

Vol. Anual captado

Vol. Anual captado

(m3/ano) (m3/ano) (m3/ano)

AEG Cinzas 1
Pré Cambriano 0 0 0
Paleozoico Inferior 444.015 0 444.015
Paleozoico Médio Superior 888.027 0 888.027
Paleozoico Superior 0 0 0
Guarani 0 0 0
Serra Geral Norte 0 0 0

Subtotal AEG Cinzas 1 1.332.042 0 1.332.042
AEG Cinzas 2
Pré Cambriano 0 0 0
Paleozoico Inferior 0 0 0
Paleozoico Médio Superior 532.973 0 532.973
Paleozoico Superior 98.736 0 98.736
Guarani 0 18250 18.250
Serra Geral Norte 0 0 0

Subtotal AEG Cinzas 2 631.709 18.250 649.959
AEG Cinzas 3
Pré Cambriano 0 0 0
Paleozoico Inferior 0 0 0
Paleozoico Médio Superior 0 0 0
Paleozoico Superior 385.258 0 385.258
Guarani 1.733.020 757740 2.490.760
Serra Geral Norte 082.288 746060 1.728.348

Subtotal AEG Cinzas 3 3.100.566 1.503.800 4.604.366

Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 3.15 — ESTIMATIVA DE VOLUME EXPLOTADO NA UGRHI NORTE PIONEIRO
PARA ABASTECIMENTO PUBLICO URBANO COM BASE NOS DADOS DISPONIVEIS DE
POCOS DE ABASTECIMENTO DA SANEPAR E SISTEMAS AUTONOMOS

Dados Sistemas

Dados Sanepar - TOTAL
AEG/Bacia hidrogréafica/lUGRHI Autonomos
Vol. Anual captado Vol. Anual captado Vol. Anual captado
(m3/ano) (m3/ano) (m3/ano)
AEG Cinzas 4
Pré Cambriano 0 0 0
Paleozoico Inferior 0 0 0
Paleozoico Médio Superior 0 0 0
Paleozoico Superior 42.420 0 42.420
Guarani 525.952 425590 951.542
Serra Geral Norte 525.952 425590 951.542
Subtotal AEG Cinzas 4 1.094.324 851.180 1.945.504
AEG Cinzas 5
Pré Cambriano 0 0 0
Paleozoico Inferior 0 0 0
Paleozoico Médio Superior 0 0 0
Paleozoico Superior 0 0 0
Guarani 0 3033515 3.033.515
Serra Geral Norte 0 3033515 3.033.515
Subtotal AEG Cinzas 5 0 6.067.030 6.067.030
Bacia Cinzas
Pré Cambriano 0 0 0
Paleozoico Inferior 444.015 0 444.015
Paleozoico Médio Superior 1.421.000 0 1.421.000
Paleozoico Superior 526.414 0 526.414
Guarani 2.258.972 4235095 6.494.067
Serra Geral Norte 1.508.240 4205165 5.713.405
Subtotal Bacia Cinzas 6.158.641 8.440.260 14.598.901
AEG ltararé 1
Pré Cambriano 90.133 0 90.133
Paleozoico Inferior 569.210 0 569.210
Paleozoico Médio Superior 581.945 0 581.945
Paleozoico Superior 0 0 0
Guarani 0 0 0
Serra Geral Norte 0 0 0
Subtotal AEG ltararé 1 1.241.288 0 1.241.288
AEG ltararé 2
Pré Cambriano 0 0 0
Paleozoico Inferior 0 0 0
Paleozoico Médio Superior 467.372 0 467.372
Paleozoico Superior 0 0 0
Guarani 0 0 0
Serra Geral Norte 0 0 0
Subtotal AEG ltararé 2 467.372 0 467.372
Bacia Itararé
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 3.15 — ESTIMATIVA DE VOLUME EXPLOTADO NA UGRHI NORTE PIONEIRO
PARA ABASTECIMENTO PUBLICO URBANO COM BASE NOS DADOS DISPONIVEIS DE
POCOS DE ABASTECIMENTO DA SANEPAR E SISTEMAS AUTONOMOS

AEG/Bacia hidrogréafica/lUGRHI

Dados Sanepar

Dados Sistemas
Autbnomos

TOTAL

Vol. Anual captado

Vol. Anual captado

Vol. Anual captado

(m3/ano) (m3/ano) (m3/ano)
Pré Cambriano 90.133 0 90.133
Paleozoico Inferior 569.210 0 569.210
Paleozoico Médio Superior 1.049.317 0 1.049.317
Paleozoico Superior 0 0 0
Guarani 0 0 0
Serra Geral Norte 0 0 0
Subtotal Bacia Itararé 1.708.660 0 1.708.660
AEG Paranapanema 1
Pré Cambriano 0 0 0
Paleozoico Inferior 0 0 0
Paleozoico Médio Superior 0 0 0
Paleozoico Superior 0 0 0
Guarani 933.617 102.200 1.035.817
Serra Geral Norte 933.617 0 933.617
Subtotal AEG Paranapanema 1 1.867.234 102.200 1.969.434
Bacia Paranapanema 1
Pré Cambriano 0 0 0
Paleozoico Inferior 0 0 0
Paleozoico Médio Superior 0 0 0
Paleozoico Superior 0 0 0
Guarani 933.617 102.200 1.035.817
Serra Geral Norte 933.617 0 933.617
Subtotal Bacia Paranapanema 1 1.867.234 102.200 1.969.434
AEG Paranapanema 2
Pré Cambriano 0 0 0
Paleozoico Inferior 0 0 0
Paleozoico Médio Superior 0 0 0
Paleozoico Superior 0 0 0
Guarani 230.709 746.060 976.769
Serra Geral Norte 230.709 0 230.709
Subtotal AEG Paranapanema 2 461.418 746.060 1.207.478
Bacia Paranapanema 2
Pré Cambriano 0 0 0
Paleozoico Inferior 0 0 0
Paleozoico Médio Superior 0 0 0
Paleozoico Superior 0 0 0
Guarani 230.709 746.060 976.769
Serra Geral Norte 230.709 0 230.709
Subtotal Bacia Paranapanema 2 461.418 746.060 1.207.478
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 3.15 — ESTIMATIVA DE VOLUME EXPLOTADO NA UGRHI NORTE PIONEIRO
PARA ABASTECIMENTO PUBLICO URBANO COM BASE NOS DADOS DISPONIVEIS DE
POCOS DE ABASTECIMENTO DA SANEPAR E SISTEMAS AUTONOMOS

Dados Sanepar DadosA Sistemas TOTAL
- - Autbnomos
AEG/Bacia hidrogréafica/lUGRHI
Vol. Anual captado Vol. Anual captado Vol. Anual captado
(m3/ano) (m3/ano) (m3/ano)
UGRHI NORTE PIONEIRO
Pré Cambriano 90.133 0 90.133
Paleozoico Inferior 1.013.225 0 1.013.225
Paleozoico Médio Superior 2.470.317 0 2.470.317
Paleozoico Superior 526.414 0 526.414
Guarani 3.423.298 5.083.355 8.506.653
Serra Geral Norte 2.672.566 4.205.165 6.877.731
TOTAL UGRHI NORTE PIONEIRO 10.195.953 9.288.520 19.484.473

Nota: Podem existir municipios abastecidos por pocos em mais de uma unidade aquifera
Elaboragcdo ENGECORPS, 2015

0,5%

2,7%

Pré Cambriano
B Paleozoico Inferior
m Paleozoico Médio Superior
B Paleozoico Superior
® Guarani

m Serra Geral Norte

Figura 3.7 — Distribuicdo da Vazdo Anual Explotada por Unidade Aquifera da UGRHI Norte Pioneiro
para abastecimento publico urbano

Considerando informagfes da SANEPAR e Sistemas Autbnomos, pode-se afirmar que
guase 80% do volume anual de aguas subterraneas explotado na UGRHI Norte Pioneiro
para abastecimento da populacéo urbana provém dos sistemas aquifero Guarani (437%)
e Serra Geral Norte (35,3%).
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As unidades aquiferas menos explotadas sao Pré Cambriano (0,5%), Paleozoico Superior

(2,7%), Paleozoico Inferior (5,2%), e Paleozoico Médio Superior (12,7%).

3.2.2 Abastecimento da Populacao Rural

Para o calculo do volume total anual explotado nas unidades aquiferas para
abastecimento da populacgédo rural, foi adotada a mesma metodologia utilizada para aguas

superficiais, apresentada no item 3.1.1.2.

Mediante a quantificacdo da populacéo rural por municipio a partir dos dados censitarios
(IBGE, 2010), foi estimada a distribuicdo dessa populacdo por AEGs e sobre essa
populacdo foram calculadas as demandas hidricas da UGRHI pela aplicacdo do per capita
de 100 L/hab/dia.

Adicionalmente, foram utilizados o0s percentuais de captacdo subterranea para
abastecimento da populacdo rural apresentados no Plano Estadual de Recursos Hidricos
— PLERH/PR (AGUASPARANA, 2010) para estimar a demanda hidrica suprida por aguas

subterraneas.

Para o célculo de demanda anual foram consideradas 10 horas diarias como valor médio
de regime de bombeamento. Essa média € o valor minimo apresentado no Manual de
Outorga da SUDERHSA (2006). Trata-se de um valor estimado para que se previna a

ocorréncia de rebaixamentos pontuais exagerados.

O Quadro 3.16 apresenta a demanda hidrica para abastecimento da populacdo rural da
UGRHI Norte Pioneiro suprida por mananciais subterraneos e a Figura 3.8 apresenta o

resumo dos percentuais explotados, por unidade aquifera.
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QUADRO 3.16 - DEMANDAS HIiDRICAS ATUAIS PARA ABASTECIMENTO DA POPULAGCAO
RURAL NA UGRHI NORTE PIONEIRO SUPRIDAS POR AGUAS SUBTERRANEAS - 2010

Percentual Demanda
Populacéo Dﬁ%ﬁzga Dﬁl,rg‘?izga Dﬁ?;ﬁgga de Hidrica Suprida
AEG/Bacia hidrografica/UGRHI Rural Captacdo | por Mananciais
(hab) To3ta| Tc;tal 'I;otal Subterrnea| Subterréneos
(ms3/s) (m3/h) (m3/ano) [ (m¥ano)
AEG Cinzas 1
Pré Cambriano 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Inferior 2.454 0,003 10 37.321 0,47 17.541
Paleozoico Médio Superior 12.621 0,015 53 191.944 0,47 90.214
Paleozoico Superior 1.621 0,002 7 24.653 0,47 11.587
Guarani 0 0 0 0 - 0
Serra Geral Norte 0 0 0 0 - 0
Subtotal AEG Cinzas 1 16.696 0 70 253.918 - 119.342
AEG Cinzas 2
Pré Cambriano 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Inferior 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Médio Superior 6.460 0,007 27 98.246 0,59 57.965
Paleozoico Superior 5.125 0,006 21 77.943 0,59 45.986
Guarani 0 0 0 0 - 0
Serra Geral Norte 0 0 0 0 - 0
Subtotal AEG Cinzas 2 11.585 0 48 176.189 - 103.951
AEG Cinzas 3
Pré Cambriano 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Inferior 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Médio Superior 1.453 0,002 6 22.098 0,47 10.386
Paleozoico Superior 9.324 0,011 39 141.803 0,47 66.647
Guarani 0 0 0 0 - 0
Serra Geral Norte 7.683 0,009 32 116.846 0,47 54.917
Subtotal AEG Cinzas 3 18.460 0 77 280.746 - 131.951
AEG Cinzas 4
Pré Cambriano 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Inferior 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Médio Superior 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Superior 1.848 0,002 8 28.105 0,59 16.582
Guarani 765 0,001 3 11.634 0,59 6.864
Serra Geral Norte 9.205 0,011 38 139.993 0,59 82.596
Subtotal AEG Cinzas 4 11.818 0 49 179.732 - 106.042
AEG Cinzas 5
Pré Cambriano 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Inferior 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Médio Superior 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Superior 0 0 0 0 - 0
Guarani 0 0 0 0 - 0
Serra Geral Norte 2.811 0,003 12 42.751 0,59 25.223
Subtotal AEG Cinzas 5 2.811 0 12 42.751 - 25.223
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 3.16 — DEMANDAS HIiDRICAS ATUAIS PARA ABASTECIMENTO DA POPULAGAO
RURAL NA UGRHI NORTE PIONEIRO SUPRIDAS POR AGUAS SUBTERRANEAS - 2010

Percentual Demanda
Populagéo Dﬁirgﬁr;ga Dsnga Dﬁirgra;r;ga de Hidrica Suprida
AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI Rural Captacdo | por Mananciais
(hab) Tostal To3ta| 'I;otal Subterranea| Subterréneos
(m3/s) (m3/h) (m3/ano) @ (m¥/ano)
Bacia Cinzas
Pré Cambriano 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Inferior 2.454 0 10 37.321 - 17.541
Paleozoico Médio Superior 20.534 0 86 312.288 - 158.565
Paleozoico Superior 17.918 0 75 272.503 - 140.802
Guarani 765 0 3 11.634 - 6.864
Serra Geral Norte 19.699 0 82 299.589 - 162.736
Subtotal Bacia Cinzas 61.370 0 256 933.335 - 486.508
AEG ltararé 1
Pré Cambriano 6.102 0,007 25 91.980 0,26 23.915
Paleozoico Inferior 2.017 0,002 8 30.675 0,26 7.976
Paleozoico Médio Superior 1.955 0,002 8 29.732 0,26 7.730
Paleozoico Superior 0 0 0 0 - 0
Guarani 0 0 0 0 - 0
Serra Geral Norte 63 0,000 0 958 0,26 249
Subtotal AEG Itararé 1 10.137 0 42 153.346 - 39.870
AEG ltararé 2
Pré Cambriano 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Inferior 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Médio Superior 10.470 0,012 44 159.231 0,30 47.769
Paleozoico Superior 5.956 0,007 25 90.581 0,30 27.174
Guarani 0 0 0 0 - 0
Serra Geral Norte 1.043 0,001 4 15.862 0,30 4.759
Subtotal AEG lItararé 2 17.469 0 73 265.674 - 79.702
Bacia ltararé
Pré Cambriano 6.102 0 25 91.980 - 23.915
Paleozoico Inferior 2.017 0 8 30.675 - 7.976
Paleozoico Médio Superior 12.425 0 52 188.964 - 55.500
Paleozoico Superior 5.956 0 25 90.581 - 27.174
Guarani 0 0 0 0 - 0
Serra Geral Norte 1.106 0 5 16.820 - 5.008
Subtotal Bacia ltararé 27.606 0 115 419.020 - 119.572
AEG Paranapanema 1
Pré Cambriano 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Inferior 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Médio Superior 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Superior 320 0,000 1 4.867 0,35 1.703
Guarani 1.776 0,002 7 27.010 0,35 9.454
Serra Geral Norte 6.066 0,007 25 92.254 0,35 32.289
Subtotal AEG Paranapanema 1 8.162 0 34 124.130 - 43.446
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 3.16 — DEMANDAS HIiDRICAS ATUAIS PARA ABASTECIMENTO DA POPULAGAO
RURAL NA UGRHI NORTE PIONEIRO SUPRIDAS POR AGUAS SUBTERRANEAS - 2010

Percentual Demanda
Populagéo Dﬁirgﬁr;ga Dsnga Dﬁirgra;r;ga de Hidrica Suprida
AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI Rural Captacdo | por Mananciais
(hab) Tostal To3ta| 'I;otal Subterranea| Subterréneos
(m3/s) (m3/h) (m3/ano) @ (m¥/ano)
Paranapanema 1
Pré Cambriano 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Inferior 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Médio Superior 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Superior 320 0 1 4.867 - 1.703
Guarani 1.776 0 7 27.010 - 9.454
Serra Geral Norte 6.066 0 25 92.254 - 32.289
Subtotal Paranapanema 1 8.162 0 34 124.130 - 43.446
AEG Paranapanema 2
Pré Cambriano 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Inferior 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Médio Superior 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Superior 0 0 0 0 - 0
Guarani 0 0 0 0 - 0
Serra Geral Norte 5.199 0,006 22 79.068 0,55 43.487
Subtotal AEG Paranapanema 2 5.199 0 22 79.068 - 43.487
Paranapanema 2
Pré Cambriano 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Inferior 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Médio Superior 0 0 0 0 - 0
Paleozoico Superior 0 0 0 0 - 0
Guarani 0 0 0 0 - 0
Serra Geral Norte 5.199 0 22 79.068 - 43.487
Subtotal Paranapanema 2 5.199 0 22 79.068 - 43.487
UGRHI NORTE PIONEIRO
Pré Cambriano 6.102 0 25 91.980 - 23.915
Paleozoico Inferior 4471 0 19 67.996 - 25.517
Paleozoico Médio Superior 32.959 0 137 501.251 - 214.065
Paleozoico Superior 24.194 0 101 367.950 - 169.680
Guarani 2.541 0 11 38.644 - 16.318
Serra Geral Norte 32.070 0 134 487.731 - 243.520
TOTAL UGRHI NORTE PIONEIRO | 102.337 0 426 1.555.554 - 693.013
(1) Ver item 3.1.1.2 deste relatério
Elaboracdo ENGECORPS, 2015; populagéo rural 2010: censo demografico do IBGE
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Figura 3.8 — Distribuicéo da Vaz&o Anual Explotada por Unidade Aquifera da UGRHI Norte Pioneiro
para abastecimento da populacéo rural

O grafico da Figura 3.8 apresenta a distribuicdo da vazdo anual explotada por unidade
aquifera da UGRHI Norte Pioneiro para abastecimento da populacao rural, mostrando que
a maior parte dessa demanda é suprida pela unidade Serra Geral Norte (35,1% do total),
seguida das unidades Paleozécio Médio Superior (30,9% do total) e Paleozoico Superior
(24,5%).

As unidades aquiferas menos explotadas para abastecimento da populacdo rural séo

Guarani (2,4% do total), Pré Cambriano (3,5%) e Paleozoico Inferior (3.7%).

3.2.3 Outros Usos Consuntivos dos Recursos Hidricos Subterraneos

Para estimativa de vazfes anuais explotadas para suprimento de outros usos consuntivos
das aguas subterraneas na UGRHI Norte Pioneiro também foram utilizados dados de
outorgas vigentes e em tramita¢do disponiveis no Banco de Outorgas do Instituto Aguas
do Parana. Tais usos sao: abastecimento industrial, dessedentacdo animal, irrigacao,

comeércio e servigos, administragdo publica e “outros™.

A Figura 3.9 mostra a distribuicdo dessas outorgas na UGRHI e o Quadro 3.17 apresenta
as estimativas de vazado anual explotada, por unidade aquifera, sintetizadas e ilustradas
no grafico da Figura 3.10.

° Segundo o Banco de Dados de Outorgas os outros usos sao referentes a residéncias, loteamentos e condominios com outorga para
captacéo de agua subterranea.
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Figura 3.9 — Outorgas de Aguas Subterraneas para Abastecimento Industrial, Dessedentagdo Animal, Irrigacédo, Comércio e Servigos, Administracao Publica e “Outros”.
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QUADRO 3.17 — RESUMO DA ESTIMATIVA DE VOLUME EXPLOTADO DE AGUA S’UBTERRAN EA NA UGRHI NORTE PIONEIRO PARA
ABASTECIMENTO INDUSTRIAL, DESSEDENTACAO ANIMAL, IRRIGACAO, COMERCIO E SERVICOS, ADMINISTRACAO PUBLICAE

OUTROS
_ Pre-Cambriano Pgleozpico I?qleozoicq Paleozgico Guarani Serra Geral TOTAL
AEG/Bacia inferior médio superior superior Morte
hidrografica/ N° Vazao N° Vazao N° Vazao N° Vazao N° Vazéo Ne Vazéo Ne Vazéo
UGRHI explotada explotada explotada explotada explotada explotada explotada
outorgas (m3/ano) outorgas (m3/ano) outorgas (m3/ano) outorgas (m3/ano) outorgas (m3/ano) outorgas (m3/ano) outorgas (m3/ano)
Industria 0 0 0 0 3 53.712 0 0 0 0 0 0 3 53.712
Dessedentacéo animal 0 0 8 81.312 3 64.848 0 0 0 0 0 0 11 146.160
AEG Cinzas 1 Irrigarag ‘ 0 0 1 1.935 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1.935
Comércio/Servigo 0 0 3 81.850 1 12.096 0 0 0 0 0 0 4 93.946
Administracdo publica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Outros 0 0 1 3.696 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3.696
Industria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dessedentac&o animal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. Irrigacédo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AEG Cinzas 2 1 C o mércio/Servico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Administrag&o publica 0 0 0 0 2 40.320 0 0 0 0 0 0 2 40320
Outros 0 0 0 0 1 3.360 0 0 0 0 0 0 1 3.360
Industria 0 0 0 0 2 70.560 3 52.416 0 0 1 17.280 6 140.256
Dessedentacdo animal 0 0 0 0 1 32.256 1 20.160 0 0 7 62.472 9 114.888
AEG Cinzas 3 Irrigacéo 0 0 0 0 0 0 1 17.472 0 0 1 134.400 2 151.872
Comércio/Servico 0 0 0 0 0 0 3 28.800 0 0 0 0 3 28.800
Administracdo publica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qutros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Industria 0 0 0 0 0 0 3 86.640 0 0 4 2.455.488 7 2.542.128
Dessedentac&o animal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. Irrigacéo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 192.864 9 192.864
AEG Cinzas 4 I=C ) ércio/Servico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Administracdo publica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qutros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 46.368 4 46.368
Industria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 368.160 4 368.160
Dessedentac&o animal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. Irrigacéo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 104.832 4 104.832
AEGCinzas S =C  d cio/Servico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Administracéo publica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qutros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Indlstria 0 0 0 0 5 124.272 6 139.056 0 0 9 2.840.928 20 3.104.256
Dessedentacdo animal 0 0 8 81.312 4 97.104 1 20.160 0 0 7 62.472 20 261.048
Subtotal Bacia | Irrigacéo 0 0 1 1.935 0 0 1 17.472 0 0 14 432.096 16 451.503
Cinzas Comércio/Servigo 0 0 3 81.850 1 12.096 3 28.800 0 0 0 0 7 122.746
Administracdo publica 0 0 0 0 2 40.320 0 0 0 0 0 0 2 40320
Qutros 0 0 1 3.696 1 3.360 0 0 0 0 4 46.368 6 53.424
Continua...
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QUADRO 3.17 — RESUMO DA ESTIMATIVA DE VOLUME EXPLOTADO DE AGUA S’UBTERRANEA NA UGRHI NORTE PIONEIRO PARA
ABASTECIMENTO INDUSTRIAL, DESSEDENTACAO ANIMAL, IRRIGACAO, COMERCIO E SERVICOS, ADMINISTRACAO PUBLICAE

OUTROS
_ Pre-Cambriano Pgleozpico f’gleozoicq Paleozqico Guarani Serra Geral TOTAL
AEG/Bacia inferior médio superior superior Morte
hidrografica/ USOS N° Vazéo N° Vazéo N° Vazéo N° Vazéo N° Vazéo N° Vazéo N° Vazéo
UGRHI explotada explotada explotada explotada explotada explotada explotada
outorgas (m3ano) | outorgas (m3ano) | outorgas (m3ano) | outorgas (m3ano) outorgas (m3ano) outorgas (m¥ano) | outorgas (m3ano)
Industria 0 0 10 2.637.197 2 84.672 0 0 0 0 0 0 12 2.721.869
Dessedentagdo animal 1 18.144 4 186.480 1 19.354 0 0 0 0 0 0 6 223.978
AEG ltararé 1 Irrigacédo 0 0 1 6.048 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6.048
Comércio/Servigo 0 0 1 6.720 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6.720
Administracéo publica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
QOutros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IndUstria 0 0 0 0 2 48.000 0 0 0 0 1 12.096 3 60.096
Dessedentagdo animal 0 0 0 0 1 21.504 1 10.080 0 0 0 0 2 31.584
. Irrigacdo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AEG tararé 2. I mérciolServico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Administracéo publica 0 0 0 0 2 22.176 0 0 0 0 0 0 2 22176
Qutros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IndUstria 0 0 10 2.637.197 4 132.672 0 0 0 0 1 12.096 15 2.781.965
Dessedentagdo animal 1 18.144 4 186.480 2 40.858 1 10.080 0 0 0 0 8 255.562
Subtotal Bacia Irrigagdo 0 0 1 6.048 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6.048
ltararé Comércio/Servigo 0 0 1 6.720 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6.720
Administracéo publica 0 0 0 0 2 22.176 0 0 0 0 0 0 2 22176
QOutros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IndUstria 0 0 0 0 0 0 0 0 9 1.229.088 10 569.760 19 1.798.848
AEG Dgssegjentagéo animal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 78.960 2 78.960
Paranapanema Irngar‘aq ‘ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 Comércio/Servico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 42.000 5 42.000
Administracéo publica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qutros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1.920 1 1.920
IndUstria 0 0 0 0 0 0 0 0 9 1229088 10 569760 19 1.798.848
. Dessedentacéo animal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 78960 2 78.960
g;’:’;:;;'aﬁiﬁ']z Irrigacio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 Comércio/Servico 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 42000 5 42.000
Administracéo publica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
outros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1.920 1 1.920
Continua...
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QUADRO 3.17 — RESUMO DA ESTIMATIVA DE VOLUME EXPLOTADO DE AGUA S,UBTERRI:\N EA NA UGRHI NORTE PIONEIRO PARA
ABASTECIMENTO INDUSTRIAL, DESSEDENTACAO ANIMAL, IRRIGACAO, COMERCIO E SERVICOS, ADMINISTRACAO PUBLICAE

OUTROS
Industria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AEG Dessedentac&o animal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Paranapanema Irrigacéo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g Comércio/Servigo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Administracdo publica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qutros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4.032 1 4.032
IndUstria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Subtotal Baci Dessedentagdo animal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P;‘rar‘]’aaanzm Irrigagao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
g Comércio/Servigo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Administrac&o publica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Qutros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4.032 1 4.032
TOTAL UGRHI NORTE PIONEIRO 1 18.144 29 3.005.238 21 472.858 12 215.568 9 1.229.088 54 4.090.632 126 9.031.528
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014; Elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.10 - Distribuicdo da Vazdo Anual Explotada por Unidade Aquifera da UGRHI Norte Pioneiro
para Abastecimento Industrial, Dessedentacao Animal, Irrigacdo, Comércio e Servigos,

Administracdo Publica eOutros Usos.
Fonte dos dados: AGUASPARANA, 2014. Elaboracdo ENGECORPS, 2015

Os resultados da distribuicdo das vazdes anuais outorgadas na UGRHI Norte Pioneiro
para outros usos consuntivos, que ndo o abastecimento da populacdo urbana e rural
indicam que 45,3% das outorgas sdo para explotacdo na unidade aquifera Serra Geral
Norte, seguida do Paleozoico Inferior (33,3%). Os percentuais das demais unidades séo:
Guarani (13,6%) Paleozoico Médio Superior (5,2%), Paleozoico Superior (2,4%) e Pré-

Cambriano (0,2%). Ndo h& outorgas na unidade Karst.

Quanto aos usos das aguas subterraneas, ha amplo dominio de outorgas para fins
industriais, somando 85% do total explotado na UGRHI.

3.2.4 Sintese das Demandas Hidricas de Recursos Hidricos Subterraneos na
UGRHI Norte Pioneiro

A partir dos dados antes apresentados, foram totalizadas as demandas hidricas de aguas

subterrdneas para abastecimento publico urbano, populacdo rural e para outros usos

consuntivos. O Quadro 3.18 e a Figura 3.11 mostram uma sintese dos valores

apresentados nos itens anteriores.
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QUADRO 3.18 — SINTESE DA DEMANDA TOTAL DE AGUA SUBTERRANEA EXPLOTADA
ANUALMENTE NA UGRHI NORTE PIONEIRO PARA ABASTECIMENTO DA POPULAGAO
URBANA, RURAL E OUTROS USOS CONSUNTIVOS.

L - Demanda Hidrica (m3/ano)
AEG/Bacia hidrogréafica/lUGRHI —~ —~ TOTAL (m3/ano)
Populacédo Urbana Populagéo Rural Outros Usos
AEG Cinzas 1
Pré Cambriano 0 0 0 0
Paleozoico Inferior 444,015 17.541 168.793 630.349
Paleozoico Médio Superior 888.027 90.214 130.656 1.108.897
Paleozoico Superior 0 11.587 0 11.587
Guarani 0 0 0 0
Serra Geral Norte 0 0 0 0
Subtotal AEG Cinzas 1 1.332.042 119.342 299.449 1.750.833
AEG Cinzas 2
Pré Cambriano 0 0 0 0
Paleozoico Inferior 0 0 0 0
Paleozoico Médio Superior 532.973 57.965 43.680 634.618
Paleozoico Superior 98.736 45.986 0 144.722
Guarani 18.250 0 0 18.250
Serra Geral Norte 0 0 0 0
Subtotal AEG Cinzas 2 649.959 103.951 43.680 797.590
AEG Cinzas 3
Pré Cambriano 0 0 0 0
Paleozoico Inferior 0 0 0 0
Paleozoico Médio Superior 0 10.386 102.816 113.202
Paleozoico Superior 385.258 66.647 118.848 570.753
Guarani 2.490.760 0 0 2.490.760
Serra Geral Norte 1.728.348 54.917 214.152 1.997.417
Subtotal AEG Cinzas 3 4.604.366 131.951 435.816 5.172.133
AEG Cinzas 4
Pré Cambriano 0 0 0 0
Paleozoico Inferior 0 0 0 0
Paleozoico Médio Superior 0 0 0 0
Paleozoico Superior 42.420 16.582 86.640 145.642
Guarani 951.542 6.864 0 958.406
Serra Geral Norte 951.542 82.596 2.694.720 3.728.858
Subtotal AEG Cinzas 4 1.945.504 106.042 2.781.360 4.832.906
AEG Cinzas 5
Pré Cambriano 0 0 0 0
Paleozoico Inferior 0 0 0 0
Paleozoico Médio Superior 0 0 0 0
Paleozoico Superior 0 0 0 0
Guarani 3.033.515 0 0 3.033.515
Serra Geral Norte 3.033.515 25.223 472.992 3.531.730
Subtotal AEG Cinzas 5 6.067.030 25.223 472.992 6.565.245
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 3.18 — SINTESE DA DEMANDA TOTAL DE AGUA SUBTERRANEA EXPLOTADA
ANUALMENTE NA UGRHI NORTE PIONEIRO PARA ABASTECIMENTO DA POPULACAO
URBANA, RURAL E OUTROS USOS CONSUNTIVOS.

o .. Demanda Hidrica (m3ano)
AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI — — TOTAL (m3/ano)
Populacéo Urbana Populacéo Rural Outros Usos
Bacia Cinzas
Pré Cambriano 0 0 0 0
Paleozoico Inferior 444.015 17.541 168.793 630.349
Paleozoico Médio Superior 1.421.000 158.565 277.152 1.856.717
Paleozoico Superior 526.414 140.802 205.488 872.704
Guarani 6.494.067 6.864 0 6.500.931
Serra Geral Norte 5.713.405 162.736 3.381.864 9.258.005
Subtotal Bacia Cinzas 14.598.901 486.508 4.033.297 19.118.706
AEG ltararé 1
Pré Cambriano 90.133 23.915 18.144 132.192
Paleozoico Inferior 569.210 7.976 2.836.445 3.413.631
Paleozoico Médio Superior 581.945 7.730 104.026 693.701
Paleozoico Superior 0 0 0 0
Guarani 0 0 0 0
Serra Geral Norte 0 249 0 249
Subtotal AEG ltararé 1 1.241.288 39.870 2.958.615 4.239.773
AEG ltararé 2
Pré Cambriano 0 0 0 0
Paleozoico Inferior 0 0 0 0
Paleozoico Médio Superior 467.372 47.769 91.680 606.821
Paleozoico Superior 0 27.174 10.080 37.254
Guarani 0 0 0 0
Serra Geral Norte 0 4.759 12.096 16.855
Subtotal AEG ltararé 2 467.372 79.702 113.856 660.930
Bacia Itararé
Pré Cambriano 90.133 23.915 18.144 132.192
Paleozoico Inferior 569.210 7.976 2.836.445 3.413.631
Paleozoico Médio Superior 1.049.317 55.500 195.706 1.300.523
Paleozoico Superior 0 27.174 10.080 37.254
Guarani 0 0 0 0
Serra Geral Norte 0 5.008 12.096 17.104
Subtotal Bacia ltararé 1.708.660 119.572 3.072.471 4,900.703
AEG Paranapanema 1
Pré Cambriano 0 0 0 0
Paleozoico Inferior 0 0 0 0
Paleozoico Médio Superior 0 0 0 0
Paleozoico Superior 0 1.703 0 1.703
Guarani 1.035.817 9.454 1.229.088 2.274.359
Serra Geral Norte 933.617 32.289 692.640 1.658.546
Subtotal AEG Paranapanema 1 1.969.434 43.446 1.921.728 3.934.608
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 3.18 — SINTESE DA DEMANDA TOTAL DE AGUA SUBTERRANEA EXPLOTADA
ANUALMENTE NA UGRHI NORTE PIONEIRO PARA ABASTECIMENTO DA POPULACAO
URBANA, RURAL E OUTROS USOS CONSUNTIVOS.

o .. Demanda Hidrica (m3/ano)
AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI — — TOTAL (m3/ano)
Populagéo Urbana Populagéo Rural Outros Usos

Bacia Paranapanema 1
Pré Cambriano 0 0 0 0
Paleozoico Inferior 0 0 0 0
Paleozoico Médio Superior 0 0 0 0
Paleozoico Superior 0 1.703 0 1.703
Guarani 1.035.817 9.454 1.229.088 2.274.359
Serra Geral Norte 933.617 32.289 692.640 1.658.546

Subtotal Paranapanema 1 1.969.434 43.446 1.921.728 3.934.608
AEG Paranapanema 2
Pré Cambriano 0 0 0 0
Paleozoico Inferior 0 0 0 0
Paleozoico Médio Superior 0 0 0 0
Paleozoico Superior 0 0 0 0
Guarani 976.769 0 0 976.769
Serra Geral Norte 230.709 43.487 4.032 278.228

Subtotal AEG Paranapanema 2 1.207.478 43.487 4.032 1.254.997

Bacia Paranapanema 2
Pré Cambriano 0 0 0 0
Paleozoico Inferior 0 0 0 0
Paleozoico Médio Superior 0 0 0 0
Paleozoico Superior 0 0 0 0
Guarani 976.769 0 0 976.769
Serra Geral Norte 230.709 43.487 4.032 278.228

Subtotal Paranapanema 2 1.207.478 43.487 4.032 1.254.997
UGRHI NORTE PIONEIRO
Pré Cambriano 90.133 23.915 18.144 132.192
Paleozoico Inferior 1.013.225 25.517 3.005.238 4.043.980
Paleozoico Médio Superior 2.470.317 214.065 472.858 3.157.240
Paleozoico Superior 526.414 169.680 215.568 911.662
Guarani 8.506.653 16.318 1.229.088 9.752.059
Serra Geral Norte 6.877.731 243.520 4.090.632 11.211.883
TOTAL UGRHI NORTE PIONEIRO 19.484.473 693.013 9.031.528 29.209.014
Elaboragcdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.11 — Distribuicdo da Demanda Total de Agua Subterranea Explotada Anualmente na UGRHI
Norte Pioneiro para Abastecimento da Populag¢do Urbana, Rural e Outros Usos Consuntivos.

Elaboragcdo ENGECORPS, 2015

Pelo grafico apresentado, verifica-se que, na UGRHI Norte Pioneiro, a unidade aquifera
com maior volume explotado € a Serra Geral Norte, representando 38,4% do total,

seguida do aquifero Guarani (33,4%).

As unidades menos representativas sdo o Pré Cambriano e Paleozoico Superior, estando

o Paleozoico Inferior e o Paleozoico Médio Superior em patamares intermediarios.

3.3 TOTALIZACAO DAS DEMANDAS DE RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS E
SUBTERRANEOS NA UGRHI NORTE PIONEIRO

Este item sintetiza e totaliza o célculo das demandas hidricas realizadas para a UGRHI

Norte Pioneiro, considerando aguas superficiais e subterraneas.

No Quadro 3.19, apresentam-se as demandas de aguas superficiais e subterraneas, por

finalidade de uso dos recursos hidricos.

Observa-se que 0 uso mais expressivo dos recursos hidricos é o abastecimento industrial,
seguido do abastecimento urbano e da dessedentacdo animal.
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QUADRO 3.19 — SINTESE DA DEMANDA TOTAL DE RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS E E SUBTERRANEOS POR FINALIDADE DE
USO NA UGRHI NORTE PIONEIRO — M*/S

Subtotal Subtotal Total
ubtota ubtota
/Bacia hidrografica/ ci cl2 ci3 cl4a | cis Bacia IT1 IT2 Bacia | PN11 Subotal PN21 Subotal UGRHI
AEG/Bacia hidrografica/UGRHI ; . Paranapanema 1 Paranapanema 2 Norte
Cinzas Itararé Pioneiro
Abasteci ¢ Superficial 0,116 0,026 0,275 0,037 0,006 0,46 0,078 0,089 0,167 0,049 0,049 0 0 0,676
astecimento
Urbano (m¥/s) Subterréneo 0,056 0,027 0,195 0,082 0,257 0,617 0,052 0,020 0,072 0,083 0,083 0,051 0,051 0,823
TOTAL 0,172 0,053 0,470 0,119 0,263 1,077 0,130 0,109 0,239 0,132 0,132 0,051 0,051 1,499
Abastecimento da Superficial 0,01 0,006 0,011 0,005 0,001 0,034 0,008 0,008 0,017 0,005 0,005 0,002 0,002 0,058
Pobulacio Rural Subterréneo 0,009 0,008 0,01 0,008 0,002 0,037 0,003 0,006 0,009 0,003 0,003 0,003 0,003 0,052
putac TOTAL 0,019 0,014 0,021 0,013 0,003 0,071 0,011 0,014 0,026 0,008 0,008 0,005 0,005 0,110
Dessedentacio Superficial 0,135 0,09 0,14 0,045 0,005 0,415 0,056 0,11 0,166 0,036 0,036 0,014 0,014 0,631
Animal ¢ Subterréneo 0,005 0,000 0,004 0,000 0,000 0,008 0,007 0,001 0,008 0,003 0,003 0,000 0,000 0,019
TOTAL 0,140 0,090 0,144 0,045 0,005 0,423 0,063 0,111 0,174 0,039 0,039 0,014 0,014 0,650
Abastecimento Superficial 0,001 0,004 0,011 0,000 0,834 0,850 0,639 0,000 0,639 0,000 0,000 0,000 0,000 1,489
Industrial Subterréneo 0,002 0,000 0,004 0,081 0,012 0,098 0,086 0,002 0,088 0,057 0,057 0,000 0,000 0,244
TOTAL 0,003 0,004 0,015 0,081 0,846 0,948 0,725 0,002 0,727 0,057 0,057 0,000 0,000 1,733
Superficial 0,003 0,000 0,025 0,113 0,026 0,167 0,000 0,050 0,050 0,110 0,110 0,163 0,163 0,490
Irrigacéo Subterraneo 0,000 0,000 0,005 0,006 0,003 0,014 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,015
TOTAL 0,003 0,000 0,030 0,119 0,029 0,181 0,000 0,050 0,050 0,110 0,110 0,163 0,163 0,505
Superficial 0,002 0,000 0,008 0,000 0,000 0,011 0,000 0,000 0,000 0,005 0,005 0,001 0,001 0,017
Aquicultura Subterréaneo 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
TOTAL 0,002 0,000 0,008 0,000 0,000 0,011 0,000 0,000 0,000 0,005 0,005 0,001 0,001 0,017
Superficial 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,002 0,000 0,000 0,002
Comércio e Servigo Subterréneo 0,003 0,000 0,001 0,000 0,000 0,004 0,000 0,000 0,000 0,001 0,001 0,000 0,000 0,005
TOTAL 0,003 0,000 0,001 0,000 0,000 0,004 0,000 0,000 0,000 0,003 0,003 0,000 0,000 0,007
Superficial 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Administracéo Subterréneo 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002
TOTAL 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002
Superficial 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Outros Subterraneo 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002
TOTAL 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002
Total UGRHI 0,341 0,162 0,689 0,378 1,146 2,719 0,930 0,287 1,217 0,354 0,354 0,234 0,234 4,524
Elaboragdo ENGECORPS, 2015
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No Quadro 3.20 s&do apresentadas as demandas hidricas totalizadas por AEG e por
bacias hidrogréficas, possibilitando identificar que, do total de demandas da UGRHI, que
alcanca cerca de 4,5 m%s, a bacia do rio das Cinzas apresenta a maior demanda
(aproximadamente 60% do total), seguida da bacia do rio Itararé (em torno de 27%); as
menores demandas ocorrem nas bacias dos rios Paranapanema 1 e 2, que, juntas

representam cerca de 13% do total das demandas da UGRHI).

Verifica-se, também que a demanda de recursos hidricos superficiais na UGRHI Norte

Pioneiro é maior que a de aguas subterraneas, em aproximadamente 3 vezes.

QUADRO 3.20 - DEMANDA DE RECURSOS HIiDRICOS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS
TOTAIS NA UGRHI NORTE PIONEIRO - M*/S

AEG/Bacia/lUGRHI Superficiais Subterraneos TOTAL

Cl1 0,267 0,074 0,341

Cl2 0,126 0,036 0,162

CI3 0,470 0,219 0,689

Cla 0,200 0,178 0,378

Cl5 0,872 0,274 1,146

Subtotal Bacia Cinzas 1,937 0,782 2,719

IT1 0,781 0,149 0,930

IT2 0,257 0,030 0,287

Subtotal Bacia Itararé 1,039 0,178 1,217

PN11 0,207 0,147 0,354

Subotal Paranapanema 1 0,207 0,147 0,354

PN21 0,180 0,054 0,234

Subotal Paranapanema 2 0,180 0,054 0,234

Total UGRHI Norte Pioneiro 3,363 1,161 4,524
3.4 Usos NAO CONSUNTIVOS

34.1 Geracéo de Energia Hidrelétrica

Para o levantamento do uso dos recursos hidricos da UGRHI Norte Pioneiro para geracao
de energia hidrelétrica, buscaram-se junto a Agéncia Nacional de Energia Elétrica -
ANEEL informagdes disponibilizadas no Relatorio de Acompanhamento de Estudos e
Projetos (ANEEL, 2014) e no Sistema de InformacOes Georreferenciadas do Setor
Elétrico — SIGEL (ANEEL, 2010).
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ApoOs esse levantamento inicial, apresentado no Quadro 3.22, verificou-se que entre as 24
usinas em operacdo na UGRHI, sete estéo localizadas nos rios federais Paranapanema e
Itararé e que, portanto, ndo sdo considerados para o célculo do potencial hidrelétrico da
UGRHI Norte Pioneiro. Outras 12 usinas localizadas na UGRHI estdo em fase de Projeto
Basico (PB) com aceite, eixo disponivel ou outorgada. E apenas quatro PCHs estdo em

operacdo. O Quadro 3.21 apresenta o potencial hidrelétrico atual e futuro da UGRHI Norte

Pioneiro.
QUADRO 3.21 - POTENCIAL HIDRELETRICO — UGRHI NORTE PIONEIRO
. Potencial atual (MW) Potencial Futuro (MW)
Descricao — - - - -
Em operacéao PB com aceite Eixo Disponivel Outorgada
Poténcia (MW) 16,8 28,6 14,8 25,1

Elaboragcdo ENGECORPS, 2015

A Figura 3.12 apresenta os empreendimentos hidrelétricos localizados na UGRHI Norte

Pioneiro.
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QUADRO 3.22 — USINAS HIDRELETRICAS EXISTENTES E PREVISTAS — UGRHI NORTE PIONEIRO

L . . Municipio . . Poténcia Area Area Drenagem -

Nome Proprietario Rio Bacia UGRHI Latitude Longitude (KW) Reservatério (km?) Estagio Atual
UHE Canoas | Cia E{fﬂ:ﬁ:? de Paranapanema @ Paranapanema 1 Iltambaraca -22,94 -50,52 82.500 - - Em operacgéo
UHE Canoas Il Cia E{fﬂ:ﬁ:? de Paranapanema @ Paranapanema 1 Andira -22,94 -50,25 72.000 - - Em operagéo

UHE Salto Duke Energy @ . =
Grande International Paranapanema Paranapanema 1 Cambara -22,90 -50,00 73.800 - - Em operacgéo
UHE Ourinhos Cia 2@?5:? de Paranapanema Paranapanema 1 Jacarezinho -23,07 -49,84 44.000 - - Em operacgéo
Duke Energy I i ) ) ) =
UHE Chavantes International Paranapanema (1) Paranapanema 1 Ribeirdo Claro 23,13 49,73 414.000 Em operagdo
PCH Cachoeira Maringéa Ferro . . . . =
Poco Preto | Liga S/A Itararé (1) Itararé Sengés-Itararé -24,04 -49,46 2.094 0,04 1540 Em operagéo
PCH Cachoeira Maringa Cimento . . . . =
Poco Preto II e Ferro Liga S/A Itararé (1) Itararé Sengés-Itararé -24,05 -49,46 2.099 - - Em operagéo
PCH Sengés Papel e Jaguaricatu Itararé Sengés -24,15 -49,48 2.400 0,07 670 Em operagéo
Jaguaricatu Il Celulose Ltda ' ' ’ '
PCH Sengés Papel e Jaguaricatu Itararé Sengés -24,18 -49,49 2.200 0,34 662 Em operagéo
Jaguaricatu | Celulose Ltda ' ' ’ '
PCH Luiz José Sengés Papel e . . Sengés- . . .
Squério Celulose Ltda Jaguariaiva Itararé Jaguariaiva -24,10 -49,62 8,302 - - Eixo Disponivel
PCH Pesqueiro Pesque|sr?AEnerg|a Jaguariaiva Itararé Jaguariaiva -24,13 -49,64 10.960 0,33 1220 Em operagédo
PCH Nova Parana Geragao - . - =
Jaguariaiva de Energia Ltda Jaguariaiva Itararé Jaguariaiva -24,26 -49,69 1.219 0,44 807,99 Em operacgéo
PCH Santa GRX Engenharia . . . .
Mariana Ltda. Laranjinha Cinzas Bandeirantes -23,09 -50,46 6.700 3,3 3562 PB com aceite
Cornélio
PCH Torrdo de | GRX Engenharia Laranjinha Cinzas Procopio - -23,25 -50,45 8.000 2,9 3045 PB com aceite
Ouro Ltda. Ribeirdo do
Pinhal
Empresa Nacional P?gcméelif_
PCH Bonanza de Engenharia Laranjinha Cinzas Ribeire”?o do -23,32 -50,49 9.900 5,63 2890 Outorgado
Ltda f
Pinhal
Continua...
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QUADRO 3.22 — USINAS HIDRELETRICAS EXISTENTES E PREVISTAS — UGRHI NORTE PIONEIRO

Continuagao.

L . . Municipio . . Poténcia Area Area Drenagem -
Nome Proprietario Rio Bacia UGRHI Latitude Longitude (KW) Reservatério (km?) Estagio Atual
Empresa Nacional Nova Fatima -
PCH Laranjinha de Engenharia Laranjinha Cinzas Ribeirao do -23,41 -50,45 3.240 0,38 2569 Outorgado
Ltda Pinhal
PCH Nova GRX Engenharia Nova Fatima -
P 9 Laranjinha Cinzas Ribeir&o do -23,43 -50,44 3.920 3,64 2561 PB com aceite
Fatima Ltda. -
Pinhal
Empresa
PCH Figueira Internacional de Laranjinha Cinzas Sapopema -23,77 -50,46 3.760 4,49 1401 Eixo Disponivel
Engenharia Ltda
PCH Foz da Santa Helena . . . Arapoti-
Anta Energia Ltda Rio das Cinzas Cinzas Tomazina -23,85 -49,96 12.000 1,65 1770 Outorgado
Empresa
PCH Arrozal Internacional de Rio das Cinzas Cinzas Arapoti -24,06 -49,97 2.700 3,5 1136 Eixo Disponivel
Engenharia Ltda
PCH Cinzas Bamerindus Rio das Cinzas Cinzas Arapoti -24,10 -49,97 1.400 0,024 598 Desativado
PCH Agua GRX Engenharia Rio das Cinzas Cinzas Arapoti -24,18 -49,94 4.200 0,94 593 PB com aceite
Bonita Ltda.
PCH Serra das GRX Engenharia Rio das Cinzas Cinzas Arapqtl'- -24,22 -49,96 5.800 1,69 436 PB com aceite
Furnas Ltda. Jaguariaiva
CGH TCA Energia SPE Nao Informado Congomhas ) Em licenciamento
- NI Sto Antonio do NI NI NI NI NI =
Congoinhas Ltda (NI Paraiso - Informagé&o IAP

Nota (1): Rios Federais
Fonte: Relatério de Acompanhamento de Estudos e Projetos (ANEEL, outubro 2014); Relatério de Atividades PAC (ANEEL, 1999); SIGEL/ANEEL (2010)
Elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Localizagao da UGRHI Norte Pioneiro
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Figura 3.12 - Empreendimentos Hidrelétricos na UGRHI Norte Pioneiro

Elaboracéo do Plano das Bacias Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e 2
Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia do Norte Pioneiro
PRODUTO 03: DISPONIBILIDADES HIDRICAS, DEMANDAS E BALANCO HIDRICO

ENGECORPS

1260-1AP-01-GL-RT-0003



é -199-

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

3.4.2 Navegacéo

A navegacao no Estado do Parana ocorre no rio Parana e seus afluentes, que fazem
parte da Hidrovia Parana-Tieté e sdo administrados pela Administracdo da Hidrovia do
Parana - AHRANA.

Dentre os afluentes do rio Parana que sdo navegaveis esta o rio Paranapanema que
possui seis barragens sem eclusas, tendo como consequéncia um potencial pouco
utilizado e pouco expressivo. Segundo o Plano Nacional de Integracdo Hidroviaria
(ANTAQ, 2013), a previsdo de navegacao considera apenas o rio Paranapanema,
portanto, seus afluentes que estéo incluidos na UGRHI Norte Pioneiro ndo estao previstos

para navegacao.

Porém, a partir dos rios pertencentes a circunscricdio da AHRANA e do Departamento
Hidroviario, vinculado a Secretaria dos Negoécios dos Transportes do Estado de Séo
Paulo, foi definida a area de influéncia direta da Hidrovia Parana-Tieté, composta pelas
suas microrregides lindeiras. Na UGRHI Norte Pioneiro h& duas microrregides lindeiras,
Cornélio Procopio e Jacarezinho. Os municipios do estado do Parand inseridos na area
de influéncia direta da Hidrovia e na area da UGRHI Norte Pioneiro estdo listados no

Quadro 3.23 e apresentados na Figura 3.13.

QUADRO 3.23 — MUNICIPIOS INCLUIDOS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA DA HIDROVIA
— UGRHI NORTE PIONEIRO

Microrregido AEG Municipios
Barra do Jacaré
CI3 Jundiai do Sul
. Santo Antonio da Platina
Jacarezinho -
Cambara
PN11 Jacarezinho
Ribeirdo Claro
Abatia
CI3 —
Andird
Cornélio Procopio
Congoinhas
Nova Fatima
Cl4 —— -
. - Ribeirdo do Pinhal
Cornélio Procopio T
Santa Amélia
Santa Mariana
CcI5 Bandelrantc%s
Itambaraca
PN21 Leopoll_s
Sertaneja
Fonte: ANTAQ (2013); Elaboracdo ENGECORPS, 2015
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Figura 3.13 - Microrregides da Area de Influéncia Direta da Hidrovia Parana-Tieté

Fonte: ANTAQ, 2013
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3.4.3 Lazer

O estado do Parana, em consonancia com a Politica Nacional de Turismo, Lei n°
11.771/2008, estabeleceu através da Lei n° 15.973/2008 a Politica de Turismo do Parana,
com o objetivo de constituir um conjunto de estratégias e prioridades que orientam o
desenvolvimento sustentavel do turismo no estado, integrando a politica econdémica, de
forma planejada e organizada, consolidando-o como destino turistico e proporcionando a

incluséo social da populacao.

A partir da Politica Estadual de Turismo, a Secretaria de Esporte e Turismo - SETU deu
andamento ao Programa de Regionalizacdo do Turismo (PRT) no estado do Parang,
dividindo-o em 10 regides turisticas: Campos Gerais; Cataratas do Iguacu e Caminhos ao
Lago de Itaipu; Corredores das Aguas; Estradas & Caminhos; Litoral do Parana; Norte do
Parand; Riquezas do Oeste; Rotas do Pinhdo - Curitiba e Regido Metropolitana; Vales do

Iguacu; e Terra dos Pinheirais.

Parte das regides turisticas Norte do Parand e Campos Gerais esta incluida na UGRHI
Norte Pioneiro, contemplando 16 municipios do total de 39 municipios que compdem a
UGRHI. O Quadro 3.24 apresenta a relacdo dos municipios contidos nas regides

turisticas referidas.

QUADRO 3.24 - RELAGAO DOS MUNICIPIOS DA UGRHI NORTE PIONEIRO CONTIDOS NAS
REGIOES TURISTICAS NORTE DO PARANA E CAMPOS GERAIS

Regido Turistica Municipios AEG
Jaguariaiva CI1/IT1
) Pirai do Sul CI1/IT1
Campos Gerais -
Sengés ITLIT2
Ventania Cl2
Bandeirantes Cl3/Cl4/Cl5
Cambara CI3/PN11
Carlépolis CI3/IT2
Cornélio Procopio CI2/Cl4/PN21
Ibaiti Cl1/ci2/CI3
, Jacarezinho CI3/IT2/PN11
Norte do Parana "
Nova Fatima Cl4
Ribeirao Claro CI3/IT2/PN11
Ribeirdo do Pinhal CI2/CI3/Cl4
Santo Antdnio da Platina CI3
Siqueira Campos CI1/CI3/IT2
Tomazina CI1/CI3/IT2
Fonte: SETU/2014
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A regido Campos Gerais, segundo o Plano de Turismo do Estado do Parana (CTP, 2012),
localiza-se no segundo planalto, por onde passaram gados e tropeiros percorrendo o
Caminho do Viaméao, resultando na criacdo de varias cidades ao longo do percurso. A
regido que contempla as araucarias, escarpas e colonizacdo holandesa e eslavo-
germanica tem potencial para turismo cultural, de aventura, ecoturismo, rural, religioso e

turismo de negdcios/eventos.

A regido Norte do Parana, segundo a mesma fonte, localiza-se no segundo e terceiro
planalto e destaca-se pela cafeicultura, pela diversidade étnica e pela agropecuaria. Na
regido, ha hospedagens em fazendas tipicas que proporcionam vivéncia da colheita ao
consumo do café. Ha, também, a préatica do turismo de lazer e aventura na represa de
Xavantes. Os municipios de Ribeirdo Claro e Carlopolis oferecem atividades de
canoagem, e passeios nauticos, entre outras. Em Cornélio Procopio, esta instalado um

grande resort, com agua mineral termal.

O Quadro 3.25 apresenta as atividades de lazer existentes nas regides turisticas

mencionadas e a Figura 3.14 mostra a localizac&o dessas atividades.
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QUADRO 3.25 — ATIVIDADES DE LAZER NA UGRHI NORTE PIONEIRO

Re?"’f‘o Municipio Tipo Nome Atividades
Turistica
O rio é propicio para banhos, pesca e a
Arapoti Ecoturismo Rio das Cinzas pratica de rafting (descida de corredeiras).
O acesso é pela PR 239.
Parque Estadual do Cerrado - 3.000 metros
Parque Estadual do de trilhas. )
Turi Cerrado, Parque Linear Parque Linear do Rio Capivari: Area
- urismo de : L . . .
c Jaguariaiva lazer do Rio Capivari ambiental dotada de infra-estrutura como:
Gampps Serra Velha / Santa do ciclovia, bancos playground, lago artificial,
erais Pardao, Vale do Codo lanchonete, mirante, quiosques, bosque
Vale do Codo: Esportes nauticos e pesca
Jaguariaiva Turismo Ei:lqhuae(ﬁygfgtilem' Ruy Bosque tropeiro: Caminhada em trilhas e
9 rural, pesca ; q pratica de pescas
Tropeiro)
Eggggttg \d/aé::c?;cﬁé?\’/a Recanto da cascata: local propicio para
Cascata do Ruvina ' banhos e esportes nauticos. Cascata véu
Ribeirdo Claro | Ecoturismo ' da Noiva: local proprio para esportes
Cascata dp Gummy, e radicais. Cascata do Gummy: local préprio
Gruta da Agua Virtuosa ara baﬁho y: prop
Ponte Pénsil Alves Lima P )
. Turismo de Horto Florestal de Trilhas, churrasqueiras, viveiro de mudas,
Jacarezinho . » ", X
lazer Jacarezinho recreacdo, educacdo ambiental
. Termas Yara (fontes
. Turismo de : . . .
Bandeirantes satde minerais e termais com Local proprio para banho.
agua medicinal)
Norte d,o . Canoagem, rafting, trekking, véo livre,
Parana Lo Turismo . ; P
Carlépolis nautico Represa Xavantes paraglider, passeios nauticos, cavalgadas,
caca e pesca.
Cornélio Aguativa Resort - Rio Complexo Aquatico do Aguativa Golf
. Lazer
Procopio Congonhas Resort.
Santa Mariana | Paisagens Rio quanapanema/ Rio Pratica da pesca recreativa
das Cinzas
Sapopema Pa_rques € Salto das Orquideas Local préprio para banho.
paisagens
Tomazina Tl,ms.mo Rio das Cinzas Canoagem, cachoeiras
nautico

Fonte: Adeturnorp (2014)
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Figura 3.14 — Atividades de Turismo e Lazer na UGRHI Norte Pioneiro
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3.4.4 Protecdo Ambiental

Conforme mencionado no Produto 01 do presente Plano — Caracterizacdo Geral e
Regionalizacdo, na UGRHI Norte Pioneiro existem cinco Unidades de Conservacédo (UC)

estaduais, sendo uma de Uso Sustentavel e quatro de Protegdo Integral.

A Area de Protecdo Ambiental (APA) Estadual da Escarpa Devoniana, que € de uso
sustentavel, estd localizada nas cabeceiras das bacias do Cinzas e do Itararée,
abrangendo uma area de 392.363 ha e se estendendo por varios municipios, inclusive
fora dos limites da UGRHI.

As UCs de protecédo integral ocupam 3.519 ha na UGRHI, o equivalente a 4% desta
categoria no estado, estando o Parque Estadual do Cerrado e o Vale do Codoé situados
junto a APA, o Parque Mata Séo Francisco em Cornélio Procépio e o Horto Florestal em

Jacarezinho, nas bacias do Cinzas e Paranapanema 1.

As demais UCs existentes sdo municipais e estdo apresentadas no Quadro 3.26

juntamente com as UCs estaduais.

Ha, ainda, na UGRHI Norte Pioneiro a Floresta Nacional de Pirai do Sul que foi criada
através do Decreto Presidencial de 2 de junho de 2004, com os objetivos de promover o
uso multiplo sustentavel dos recursos florestais e a pesquisa cientifica, com énfase em
meétodos para exploracao sustentavel de florestas nativas. Cabe ao Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) adotar as medidas

necessarias a essa UC.
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QUADRO 3.26 — UNIDADES DE CONSERVAGCAO NA UGRHI NORTE PIONEIRO

Unidade de Conservacdo | Administragéo Municipio Area (ha) | Data de Criag&o e Ato de Criagdo | Bioma e Ecossistema Objetivo
Promover o uso multiplo sustentavel
. . dos recursos florestais e a pesquisa
Floresta N d?;:glr;lal de Pirai FleBO,lAel\r/Ia,lél\ Pirai do Sul 124,8 Decreto Federal s/n°, de 02/06/04 Mata Atlantica cientifica, com énfase em métodos
para exploracao sustentavel de
florestas nativas.
Assegurar a protecao do limite
natural entre o primeiro e o segundo
planalto paranaense, inclusive faixa
de Campos Gerais, que se
- o constituem em ecossistema peculiar
APA Estadual .da Escarpa Estadual - IAP Jaguarlalva,Plr,al 392.363 Decreto n° 1.231 de 27/03/1992 Mata Atlantica que alterna capdes da floresta de
Devoniana do Sul e Sengés L ;
araucéria, matas de galerias e
afloramentos rochosos, além de
locais de beleza cénica com os
"canyons" e de vestigios
arqueoldgicos e pré-historicos.
Parque Estadual Mata Sao Corpé_lio - Preservacao de ecossistemas de
. Estadual - IAP Procépio e 832,58 Decreto n° 4.333 de 05/12/1994 Mata Atlantica A . <.
Francisco . grande relevancia ecolégica e cénica.
Santa Mariana
Preservar remanescente de campos
Parque Estadual do Jaguariaiva e Decreto n° 1.232 de 27/03/1992 cerrados, ecossistema tipico e em
q Estadual - IAP 9 < 1.830 ampliado pelo Dec. 1.527 de Cerrado vias de extingéo, bem como locais de
Cerrado Sengés . o
02/10/2007 excepcional beleza cénica, como
"canyons" e cachoeiras.
. Estagio de
Horto FIore_staI de Estadual - IAP Jacarezinho 96,27 Em processo de recategorizacao Intermediario de -
Jacarezinho (UC Refugio de Vida Silvestre) = -
Sucesséo Secundéria
Continua...
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QUADRO 3.26 — UNIDADES DE CONSERVAGCAO NA UGRHI NORTE PIONEIRO

Continuagao.

Unidade de Conservacdo | Administragéo Municipio Area (ha) | Data de Criag&o e Ato de Criagdo | Bioma e Ecossistema Objetivo
Sao objetivos especificos do parque
a preservacdo de campos nativos,
campos rupestres, cerrado e
ecossistemas associados, além dos
remanescentes de Floresta Ombrdfila
Mista ou Floresta de Araucaria, as
paisagens de alto alcance e os
mirantes naturais com grande
amplitude visual, os recursos
hidricos, em especial as quedas
Parque Estadual do Vale | o qa1-1ap | Jaguariaiva 760 Dec. 1.528 de 02/10/2007 Cerrado d'agua e cachoeiras, as fontes
do Codo nascentes, os pareddes e
afloramentos de arenito relictos da
Era Devoniana, o Canyon do Rio
Jaguariaiva, bem como a integracao
entre o Primeiro e o Segundo
Planaltos do Parana através de
Corredor de Biodiversidade que
possibilite o fluxo génico, o transito
da fauna silvestre e a salvaguarda
dos pontos de parada e reproducéo
da avifauna
Pzi;que Municipal da Mina Municipal - PM Ibaiti 46,7 Decreto municipal de 21/09/1985 | Floresta com araucaria -
elha - Arco da Gruta
Bosque I\_/Iun|C|pa_1I Manoel Municipal - PM Corn’ell_o 978 ) i i
Julio Almeida Procépio
Parque Municipal Caeté | Municipal - PM Curitiva 1,23 - - -
Parque Municipal Caeté Il | Municipal - PM Curitiva 2,27 - - -
Parqu_e Municipal Dr. Municipal - PM Jacarezinho 65,3 - - -
Marciano de Barros

Continua...
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QUADRO 3.26 — UNIDADES DE CONSERVAGCAO NA UGRHI NORTE PIONEIRO

Continuagao.

Unidade de Conservacdo | Administragéo Municipio Area (ha) | Data de Criag&o e Ato de Criagdo | Bioma e Ecossistema Objetivo
Parque Munlcllp.al Jodo Municipal - PM Jacarezinho 10,7 ) i i
Garbelini I
Parque Mu_n|C|paI Scylla Municipal - PM Jacarezinho 4,84 - - -
Peixoto
Parque Municipal Lago Municipal - PM Jaguariaiva 11,9 ) i i
Azul I
Parque Municipal . Sto Antonio da
Sto.Antonio da Platina Municipal - PM Platina 57.8 ) i i
Reserva Ecoldgica Poty Municipal - PM Arapoti 46,1 - - -
Fonte: IAP/DIBAP (2013); ICMBio (2014); MMA (2012)
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Também foram identificadas na UGRHI Reservas Particulares do Patrimoénio Natural —
RPPN que sdo UCs com caracteristicas de conservagdo de parte da biodiversidade na
propriedade particular, garantindo, a0 mesmo tempo, que o proprietario mantenha a
titularidade do imoével. O Quadro 3.27 apresenta a lista RPPNs existentes na UGRHI

Norte Pioneiro.

O Programa Probio, desenvolvido pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), em parceria
com a Secretaria de Estado de Meio Ambiente (SEMA), IAP e ITCG, definiu areas

estratégicas para conservacao e/ou recuperacao da biodiversidade, no estado do Parana.

Na UGRHI Norte Pioneiro foram definidas como areas Estratégicas para Conservacao,
fragmentos florestais existentes em Jundiai do Sul, no Ribeirdo Contas, entre Santa
Mariana e Cornélio Procopio, além de areas em Ibaiti e Figueira, no rio Laranjinha.
Grandes zonas ribeirinhas foram definidas nas cabeceiras da bacia do Itararé, no rio

Jaguaricatu e na margem do Paranapanema, entre Iltambaracéa e Sertaneja.

Como éareas Estratégicas para Recuperacdo considerou-se toda a margem esquerda dos
rios Itararé e Paranapanema, até Itambaraca, além do baixo Jaguaricatu, em Sengés e
Jaguariaiva, do alto vale do rio Jacaré, entre Jacarezinho e Santo Antonio da Platina, e
um trecho entre Cornélio Procépio e Santa Mariana.

A Figura 3.15 mostra as Areas Estratégicas para Conservacio e para Recuperacido da

Biodiversidade definidas na UGRHI Norte Pioneiro.
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QUADRO 3.27 —- RESERVAS PARTICULARES DO PATRIMONIO NATURAL - UGRHI NORTE

PIONEIRO
RPPN rgggﬁﬁe(ll:eea Municipio Area (ha) Data de Cri.agélo e Ato de
RPPN Criacéo
Fazenda Barra Mansa ICMBio 218,0 2000
Fazenda do Tigre | IAP 211,0 1999
Fazenda do Tigre — Parte Il IAP 158,8 1999
(F:iffa” d‘?fl‘h'(r)“’emada do IAP Arapoti 20,0 1999
Fazenda Nova Esperanca IAP 6,82 1999
Fazenda Faxinal ou Barreiro IAP 23,0 1999
Fazenda Taquarussu IAP 25,5 1999
Santa Olimpia IAP Barra do Jacaré 103,4 2001
Fazenda Sta Thereza IAP 40,9 1998
Vale da Vida IAP g&@gf’)‘% 2,94 2011
Cachoeira do Aristeu IAP Ibaiti 14,9 2003
Antonio Carlos Villa IAP . 47,9 2013
- - Jacarezinho
Cachoeira Laranjal IAP 8,97 1999
Da Turbina IAP Pinhaldo 13,1 2011
Juca Amancio IAP . 3 21,8 2001
Juca Amancio | IAP Sdo Jc\’/si;ga Boa M 13 2001
Sao Jodo IAP 90,5 2001
Fazenda Banhadinho IAP 26,7 1999
Fazenda Inho-6 IAP 441,0 1999
Salto das Orquideas | IAP 41,8 1999
- Sapopema
Serrinha IAP 3,81 1999
Sitio S&o Roque IAP 10,7 1999
Sitio Sao Sebastido IAP 5,87 1999
Vale do Corisco ICMBio Sengés 369,6 1999
Bordignon IAP . 133,2 1999
= - - Tomazina
Joao Batista do Nascimento IAP 53,2 2000
Floresta Nacional de Pirai do Sul ICMBio Pirai do Sul 124,8 De%zs}gn611/r2noe()rz de
Fonte: IAP/DIBAP (2013); ICMBio (2014)
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3.4.5 Mineracao

Os dados referentes aos direitos minerarios identificados como processos ativos nos
municipios inseridos na UGRHI Norte Pioneiro, foram obtidos no banco de dados do
Departamento Nacional de Producao Mineral - DNPM, através do Sistema de Informacgdes
Geograficas da Mineragdo — SIGMINE, disponivel na Web.

Estas informacfes sdo atualizadas pelo DNPM diariamente, portanto, podera haver
alteracdes quando o site for consultado em outra data. A consulta para o presente Plano
foi realizada no dia 20/08/2014.

Os processos identificados estdo mapeados e relacionados/especificados na legenda da
Figura 3.16.

Merecem maior destaque os processos destinados a balneoterapia e ao engarrafamento
de agua mineral, por representarem usos “diretos” dos recursos hidricos, embora também

seja usada agua nos processos de mineracdo de areia para construcao civil, por exemplo.

Elaboracéo do Plano das Bacias Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e 2
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento Qe Recursos Hidricos da Bacia do Norte Pioneiro ENGECORPS
PRODUTO 03: DISPONIBILIDADES HIDRICAS, DEMANDAS E BALANCO HIDRICO 1260-1AP-01-GL-RT-0003



A

AGUASPARANA

Instituto das Aguas do Paran4

-213-

51°0'0"W

50°30'0"W

50°0'0"W

49°30'0"W

49°0'0"W

H"‘-miﬂ

23°0'0"S

& Leopolis

al

% Santo An
da Platin;

Jundiai -~/
o

6nio

v

Xavantes

2%

Represa de g

@parlépolis

23°30'0"S

24°0'0"S
1

24°30'0"S

Fonte:

Estado do Parana:

Bacias, AGUASPARANA, 2012

Base Hidrografica, COPEL/AGUASPARANA, 2011
Divisao Politico-Administrativa, ITGC, 2014
Rodovia, ITGC

Sede Municipal, ITGC

Unidades de Protecdo Ambiental, AGUASPARANA

Estados de S&o Paulo:
Base Hidrografica, IBGE, 2013

Divisao Politico-Administrativa, IBGE, 2013/

Rodovia, IBGE, 2010
Sede Municipal, IBGE, 2013

E-?

s Uio sep Ol}mr g/‘

za % Jogq
ma e

im layora

Siqueira
@ Campos

b |

=y

Quatigua® ! \
o TPy
larare, 0.

} CBHNorte
Pioneiro

Localizacdao da UGRHI Norte Pioneiro
Convengoes Cartograficas
K3 Sede Municipal
Curso d'Agua
- Rio Principal
Massa d'Agua

o i

s § Limite Estadual

L P

[ | Limite Municipal

Legenda

[] uGRHI Norte Pioneiro

[ s

Processo Minerarios

Balneoterapia

Brita

Ceramica Vermelha
Construcao Civil
Corretivo de Solo
Engarrafamento
Fabricagado de Cal

Fabricagdo de Cimento

Gema

Industrial

Pedra de Talhe
Revestimento
[ sSem informagéo

S\[e]3CORPS PARANA  AGUASPARANA

GOVERNO DO ESTADO DO PARANA
INSTITUTO AGUAS DO PARANA

TEMA PLANOS DAS BACIAS DO CINZAS,
ITARARE E PARANAMANEMA | e I

TITULO
MINERAGAO
[ESCALA NUMERICA [ESCALA GRAFICA R DATA
1:800.000 | o s " | Mar/2015

Figura 3.16 — Processos Minerarios

na UGRHI Norte Pioneiro

Elaboragao do Plano das Bacias Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e 2

Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia do Norte Pioneiro

PRODUTO 03: DISPONIBILIDADES HIDRICAS, DEMANDAS E BALANGO HIDRICO

ENGECORPS

1260-1AP-01-GL-RT-0003



é -214-

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

3.5 OUTROS UsSOS INDIRETOS DOS RECURSOS HIiDRICOS

351 Residuos Soélidos Urbanos

O estado do Parand editou normas legais especificas, anteriores a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos - PNRS (Lei n° 12305/2010), que definem questdes a respeito dos

residuos soélidos, tais como:

+ Lei Estadual n° 12493/99, que estabelece a Politica de Residuos Sélidos do Estado do
Paranad (PRS/PR), tendo com um dos principais objetivos a eliminacdo dos lixdes e

reducdo dos residuos gerados;
+ Decreto Estadual n° 6674/2002, que regulamentou a Lei Estadual n° 12493/99;

+ Resolugdo Conjunta SEMA/IAP/SUDERHSA n° 01 (2006), que estabelece requisitos,
critérios técnicos e procedimentos para a impermeabilizacdo de areas destinadas a

implantacdo de aterros sanitarios;

+ Portaria IAP n° 224 (2007), que estabelece critérios para exigéncia e emissao de

Autorizacdo Ambiental para as atividades de gerenciamento de residuos sélidos; e

¢ Resolugdo SEMA n° 43/2008, que dispde sore o licenciamento ambiental para

empreendimentos de incineracéo de residuos sélidos.

Complementarmente a legislacéo citada, o Plano de Regionalizacdo da Gestéo Integrada
dos Residuos Sélidos Urbanos do Estado do Parand — PRGIRS — elaborado pela SEMA
(2013) e alinhado com a PNRS, foi desenvolvido para ser uma ferramenta de gestao e de
planejamento que tem como objetivo geral orientar as intervengdes do setor de residuos
sélidos, propor arranjos territoriais e preparar as partes interessadas para implementacao
de solucdes integradas e consorciadas. Para o referido Plano, foi desenvolvido o
diagnostico da situacdo atual do gerenciamento e manejo de residuos solidos nos

municipios paranaenses.

Em nivel municipal, alguns municipios também possuem legislacdo especifica, mas

nenhum esta inserido na UGRHI Norte Pioneiro.
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Observa-se, portanto, que, institucionalmente, o estado do Parana estd caminhando para
gerenciar os residuos solidos e, consequentemente, reduzir os problemas ocasionados
pela sua disposicdo em lugares inadequados, cujas caracteristicas do solo facilitam a

contaminacéo do lencol freatico e a disseminacdo de doencas.

Uma das alternativas a esse problema € a implantacdo de um sistema de aterro sanitario
executado sob normas técnicas adequadas, juntamente com a conscientizacdo da
populacdo para a implantacdo de procedimentos de separacdo e coleta seletiva dos

residuos.

No Relatério da Situacéo da Disposicao Final de Residuos Solidos Urbanos no Estado do
Parana desenvolvido pelo IAP em 2013, foram avaliados os municipios de abrangéncia do
Escritério Regional de Cornélio Procépio — ERCOP, Escritério Regional de Jacarezinho —
ERJAC e Escritério Regional de Ponta Grossa — ERPGO, considerando a existéncia ou
ndo de Licenca Ambiental de Operacao emitida pelo IAP para os sistemas de depositos

de residuos solidos.

Foram identificados os aterros sanitarios existentes, considerados como condicéo
adequada, bem como lixdes e aterros controlados, considerados como condigao
inadequada. O Quadro 3.28 apresenta a forma de disposicéo final dos residuos solidos

nos municipios da UGRHI Norte Pioneiro.

Dos 39 municipios da UGRHI Norte Pioneiro, apenas 13 possuem aterros sanitario
préprios ou fazem parte de Consorcios Intermunicipais; 0s municipios que possuem seu

proprio aterro sanitario sdo Santo Antonio da Platina, Ribeirdo do Pinhal e Arapoti.
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QUADRO 3.28 - COND!(}AO ADEQUADA E INADEQUADA DE DISPOSIGAO FINAL DOS
RESIDUOS SOLIDOS NOS MUNICIPIOS COM SEDE NA UGRHI - 2013

Populacéo Disposicdo dos Residuos
AEG Escritério Municipio Total - Aterro Aterro
(hab) Lixdo Controlado Sanitario
ERJAC Ibaiti 28.751 - X -
ERJAC Jaboti 4,902 - X -
ERJAC Japira 4,903 - X X
Cl1 ERJAC Pinhaldo 6.215 - - X
ERJAC Tomazina 8.791 - X -
ERJAC Wenceslau Braz 19.298 X - -
ERPGO Arapoti 25.855 - - X
CI1IT1 ERPGO Pirai do Sul 23.424 - - X
ERCOP Sapopema 6.736 - - X
CI2 ERJAC Figueira 8.293 - - X
ERPGO Ventania 9.957 - - X
Cl2/Cl4 ERCOP Congoinhas 8.279 - X -
Cl2/Cl4 ERCOP Cornélio Procépio 46.928 - X -
ERCOP Abatia 7.764 - X -
ERCOP Andira 20.610 X - -
ERJAC Barra do Jacaré 2.727 - X -
ERJAC Conselheiro Mairinck 3.636 - - X
CI3 ERJAC Guapirama 3.891 - - X
ERJAC Joaquim Tavora 10.736 - - X
ERJAC Jundiai do Sul 3.433 - - X
ERJAC Quatigua 7.045 - - X
ERJAC Santo Antonio da Platina 42.707 - - X
ERCOP Nova Fatima 8.147 - X -
cla ERCOP Ribeirdo do Pinhal 13.524 - - X
ERCOP Santa Amélia 3.803 X - -
ERCOP Santa Mariana 12.435 - X -
cIs ERCOP Bandeirantes 32.184 X - -
ERCOP Itambaraca 6.759 X - -
1 ERPGO Jaguariaiva 32.606 - - X
ERPGO Sengés 18.414 X - -
ERJAC Carlopolis 13.706 X - -
ERJAC Salto do Itararé 5.178 X - -
IT2 ERJAC Santana do Itararé 5.249 X - -
ERJAC Siqueira Campos 18.454 - X -
ERJAC Sao José da Boa Vista 6.511 - X -
ERJAC Cambara 23.886 - X -
PN11 ERJAC Jacarezinho 39.121 - X -
ERJAC Ribeirdo Claro 10.678 X - -
PN12 ERCOP Leopolis 4.145 - X -

Fonte: IAP (2013)

Os quatros aterros sanitarios existentes que atendem municipios que fazem parte de
consorcios intermunicipais estéo listados no Quadro 3.29, sendo que o quinto consorcio,

CISMASA, ainda est4 em fase de articulagéo.
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QUADRO 3.29 —- CONSORCIO INTERMUNICIPAIS NA UGRHI PARA GESTAO DE RESIDUOS

SOLIDOS
Consorcio Associacao Municipios Situagéo
CIAS - Consorcio .
Intermunicipal para Aterro AMUNORPI Figueira Comparpllhamento d(.e,Aterro
o Municipal de CuriGva
Sanitéario
Jaboti
CIAS - Consorcio Japira .
Intermunicipal para Aterro AMUNORPI Compartlllh.amento de. Aterro
A . ~ Municipal de Japira
Sanitario Pinhaldo
Tomazina

Conselheiro Mairinck

Guapirama
CIAS — Consdrcio .
Intermunicipal para Aterro AMUNORPI Joaquim Tavora Compartllhamento _de Ayerro
Sanitari Municipal de Joaquim Tévora
anitario
Jundiéi do Sul
Quatigua
CIAS — Consdrcio .
Intermunicipal para Aterro AMCG Pirai do Sul Compart_llhamento de Aterro
A Municipal de Castro
Sanitario
AMUNORPI Abatia
AMUNOP Bandeirantes
Municipais de Saneamento . Convénio em Articulacdo
Ambiental do Norte do Parana AMUNORPI Jaguariaiva
AMUNOP Nova Fatima
AMUNORPI Ribeirdo Claro

Fonte: MMA/SEMA (2013); IAP (2013)

A Figura 3.17 foi elaborada com base nos mapas apresentados no Relatorio da Situacao
da Disposicdo Final de Residuos Solidos Urbanos no Estado do Parana e mostra o
cenario da destinagdo dos residuos soélidos na UGRHI Norte Pioneiro. Contudo, o
mapeamento dos depdsitos de residuos solidos ndo foi realizado com mais precisao
devido a falta de coordenadas, que ndo sdo apresentadas nos trabalhos disponiveis sobre
0 assunto, dificultando uma avaliacdo mais clara sobre o potencial de poluicdo de cursos

d’agua decorrente da localizacao desses depositos.

Elaboracéo do Plano das Bacias Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e 2
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento Qe Recursos Hidricos da Bacia do Norte Pioneiro ENGECORPS
PRODUTO 03: DISPONIBILIDADES HIDRICAS, DEMANDAS E BALANGCO HIDRICO 1260-1AP-01-GL-RT-0003



A

AGUASPARANA

Instituto das Aguas do Paran4

-218-

49°0'0"W

51°0'0"W

50°30'0"W 50°0'0"W

49°30'0"W

do de o.
< Sdopaulo

Srand

Localizagao da UGRHI Norte Pioneiro

Convencgoes Cartograficas

@

BH Norte
Pioneiro

Sede Municipal
Curso d'Agua
Rio Principal

Massa d'Agua

Estado do Parana:

Bacias, AGUASPARANA, 2012

Base Hidrografica, COPEL/AGUASPARANA, 2011
Divis#o Politico-Administrativa, ITGC, 2014
Rodovia, ITGC

Sede Municipal, ITGC

Unidades de Conservacdo, ITGC/MMA

Estados de S&o Paulo:
Base Hidrografica, IBGE, 2013
Divis&o Politico-Administrativa, IBGE, 2013
Rodovia, IBGE, 2010
Sede Municipal, IBGE, 2013

%) D I
g & i) i
2 =
& 2 ‘
3 [ Chavantes
; 5 e PN11 L &, )
5 - 0,
2 W2apan,
< - Q
; Barra = ¢
®Bandeiraptes o e 2
@ Santa ) Qé’
Mariana @ Jacarezinho S
X Ribeirdo
5 & Claro®
o 1)
) o
' ('3 @
cla 4
5 5 % Santo Anténio
’86 SAbatia & da Platin:
< % Represa de @/
2. 2 Xavantes
2.
3
iai Carlopolis
Nova Fatima dEz) @HILRO
do Sul CI3
o
)
=) )
& g i ©Guapirama * J03quIm T3
& di
ngonhinhas A
Quatigua
- / ara
Siqueira
Campos|
P |
Tar j 2 D l J D é&‘ Itapo
5 ®Jaboti Santana 4 &
< 2)
) : do Itararé 5~
Tomazina &
< Pinhalgo <
Wenceslay 2
Braz
CH1 Sao José & i
1 da Boa Vista S
2 3
° g i
27 B — £
& ‘ 5 5
(<)
2 5
7 o
: #
Sengés ©
Arapoti ®
Jaguariaiva®
N
Im™ 3
3
: 3,
B
o
o
a .
2 |Fonte: =
3

I I Limite Estadual

Legenda

[] ucRHI Norte Pioneiro
1 aes

Disposigdo de Residuos Urbanos

Limite Municipal

Nova area em Licenciamento

Sem LO Vigente, pedido de
RLO em Anélise

Aterro Controlado
Aterro Sanitario

Lixao

SNeISCORPS PARANA  AGUASPARAN]

o A
-

GOVERNO DO ESTADO DO PARANA
INSTITUTO AGUAS DO PARANA

TEMA

PLANOS DAS BACIAS DO CINZAS,
ITARARE E PARANAMANEMA | e Il

TiTuLo

SITUACAO DA DESTINAGAO
FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

[ESCALA NUMERICA |[ESCALA GRAFICA
) 8
1:800.000 | o —

- DATA
i = " | Mar2015

Figura 3.17 - Situacdo da Destinacéo Final de Residuos So6lidos e Localizagdo de Aterros Sanitarios Licenciados pelo IAP na UGRHI Norte Pioneiro

Elaboragao do Plano das Bacias Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e 2
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia do Norte Pioneiro
PRODUTO 03: DISPONIBILIDADES HIDRICAS, DEMANDAS E BALANCO HIDRICO

ENGECORPS

1260-1AP-01-GL-RT-0003



é -219-

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

Conforme a associacdo sem fins lucrativos, Compromisso Empresarial para Reciclagem -
CEMPRE, na UGRHI Norte Pioneiro, h4 uma cooperativa de reciclagem cadastrada que
se localiza em Cornélio Procopio, a Cooperativa Solidaria de Reciclagem do Norte do
Parand — COOPERNOP. Outra cooperativa existente € a Associacdo dos Coletores de
Materiais Reciclaveis de Jacarezinho — ASSOMARJA. Na UGRHI ha apenas uma

industria de reciclagem de metal em Jacarezinho.

O Relatério de Diagnéstico do Plano de Regionalizacdo da Gestao Integrada de Residuos
Solidos, desenvolvido através do convénio entre o Ministério do Meio Ambiente (MMA) e 0
Estado do Parana, a partir da Secretaria de Estado de Meio Ambiente (SEMA), mostra
gue ndo ha unidades de compostagem na UGRHI, porém, estdo presentes unidades de

triagem nos municipios de Jacarezinho, Ribeirdo Claro e Arapoti.

Com relacdo a geracao de residuos solidos domiciliares, o Plano Estadual de Recursos
Hidricos do Parana (2010) apresenta o mapa tematico “Geragdo de Residuos Solidos
Domiciliares por UGRHI”, obtido a partir da compilacdo de dados do IBGE (2005),
SUDERHSA e IAP (2006). Conforme esse mapa, a UGRHI Norte Pioneiro gera entre
179.076 kg/dia a 244.176 kg/dia, sendo, portanto, uma regido de média a baixa geracao

de residuos, conforme a fonte consultada.

JA para os municipios pertencentes a UGRHI Norte Pioneiro, com informacdes
disponiveis no SNIS, observa-se no Quadro 3.30, um total de 94.895t de residuos

gerados por ano, na UGRHI.
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QUADRO 3.30 - QUANTIDADE DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DOMICILIARES E PUBLICOS COLETADOS — ANO DE REFERENCIA
2012 (EM TONELADA/ANO)

Quantidade total de residuos

Quantidade total coletada por

Quantidade total coletada por

Qtde tot.col. por catadores

Quantidade total coletada

o d%cgggpac&i coletados ag. publico ag. privado c/apoio Pref. por outros agentes
Municipio RPU junto . . . . . . - ) - .
com RDO Total Domiciliar | Pablico | Total | Domiciliar | Publico Total Domiciliar | Publico | Total | Domiciliar | Pablico | Total | Domiciliar | Pablico
Abatia nao 7.500 7.500 0 7.500 7.500 0 0 0 0 0 0 0
Andira nao 6.578 4.739 1.839 6.578 4.739 1.839 0 0 0 0 0 0
Bandeirantes nao 6.870 6.800 70 6.870 6.800 70 0 0 0 0 0 0 0 0
Barra do Jacaré nao 612 542 70 612 542 70 0 0 0 0 0 0
Cambara nao 6.864 6.864 6.336 528 0 0
Conselheiro Mairinck nao 504 365 139 504 365 139 0 0 0 0
Figueira nao 1.657 1.620 37 37 0 37 1.620 1.620 0 0 0 0
Ibaiti sim 23.123 21.000 2.100 8 8 15
Itambaraca sim 1.000 1.000 0 0
Jaguariaiva nao 8.847 7.847 1.000 8.300 7.300 1.000 0 0 0 547 547 0 0 0
Japira nao 619 570 320 250 0 0 0 49 49 0
Joaquim Tavora nao 4.900 4.150 750 4.750 4.000 750 0 0 0 150 150 0 0 0
Leopolis sim 1.185 1.185 0 0
Nova Fatima nao 920 720 200 920 720 200 0 0 0 0 0 0
Pinhaldao nao 1.079 1.079 0 0 0 0 1.079 1.079 0 0 0 0
Quatigua sim 1.628 1.628 0 0
Ribeirdo Claro sim 1.300 1.300 0 0 0 0
Santa Mariana nao 4.320 3.240 1.080 4.320 3.240 1.080 0 0 0 0 0 0
Samopgrt‘itr?;"o da nao 5.436 5.336 100 100 0 100 5.280 5.280 0 56 56 0 0 0
S&o José da Boa Vista nao 401 400 1 401 400 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Sengés sim 600 450 150 0
Siqueira Campos nao 2.892 2.880 12 12 0 12 2.880 2.880 0 0 0 0 0 0
Wenceslau Braz nao 6.060 4.860 1.200 1.380 180 1.200 4.680 4.680 0 0 0 0 0 0
TOTAL 94.895 52.078 6.498 76.281 42.442 7.276 17.789 15.539 0 810 810 0 15 0 0
Fonte: SNIS (2012)
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O Quadro 3.31 e a Figura 3.18 mostram que o municipio de Ibaiti apresenta a maior
quantidade de residuos solidos coletados, 23.123 t/ano, e 0 municipio de S&o José da
Boa Vista, a menor, 401 t/ano.
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Figura 3.18 — Quantidade Total de Residuos Sélidos Coletados (t/ano)
Fonte: SNIS (2012)

Outros municipios ndo incluidos na lista do SNIS, mas com informacdo sobre residuos
sélidos disponiveis nos seus Planos Municipais de Saneamento Basico — PMSB — séo
Guapirama, Santana do Itararé e Tomazina, que possuem dados com ano de referéncia
de 2009. O Quadro 3.29 apresenta os valores:
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QUADRO 3.31 - QUANTIDADE DE RESiDUOS’ SOLIDOS GERADOS NOS MUNICIPIOS COM
PMSB - DADOS VALIDOS PARA 2009

Municipio Producao de Residuos (t/ano)
Guapirama 576

Santana do ltararé 469
Tomazina 1.207

Fonte: PMSB Guapirama (2010); PMSB Santana do ltararé (2010); PMSB Tomazina (2010);

3.5.2 Residuos de Servi¢o de Saude - RSS

Pela Resolucdo Conjunta n° 002/2005 - SEMA/SESA, o estado do Parana estabelece
diretrizes para elaboracdo de um Plano Simplificado de Gerenciamento de Residuos de
Servicos de Saude — PGRSS que é um documento integrante do processo de
licenciamento ambiental e deve ser elaborado pelo gerador dos residuos e de acordo com
os critérios estabelecidos pelos 6rgaos de vigilancia sanitaria e meio ambiente, a quem
cabe sua analise e aprovacdo. Deve conter, ainda, critérios sobre a coleta e a destinacdo

final dos residuos de saude.

As diretrizes da Resolucdo sdo dirigidas a geradores de até 30 litros por semana,
excluidos residuos quimioterapicos e radioativos, e para geradores acima de 30 litros por

semana.

O objetivo do PGRSS ¢é proteger a saude e o meio ambiente dos riscos gerados pelos
residuos dos servicos de saude, diminuir a quantidade de residuos gerados, atender a
legislacdo RDC n° 306/2004 — Anvisa e Resolucdo CONAMA n° 358/2005, e melhorar as

medidas de seguranca e higiene no trabalho.

Aa responsabilidade das industrias farmacéuticas, empresas de distribuicdo de
medicamentos e das farmacias e drogarias por darem destino final e adequado aos
produtos comercializados e que estejam fora do prazo de validade vencidos ou fora de

condi¢bes de uso séo estabelecidas na Lei Estadual n°® 16.322/2009.

Os Planos de Saneamento Bésico disponibilizados pelo AGUASPARANA informam que
os municipios®® sé realizam coleta e destinacao final de residuos de grandes geradores,

mediante anuéncia do 6rgdo ambiental competente — IAP — autorizando o recebimento

1 Foram disponibilizados os Planos de Saneamento Basico dos seguintes municipios: Conselheiro Mairink, Guapirama, Ledpolis,
Santana do Itararé, S&o José da Boa Vista e Tomazina
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desses residuos no aterro municipal ou apresentando Plano de Gerenciamento de
Residuos.

A consulta as licengas emitidas pelo IAP identificou apenas duas empresas que atendem
a regido, sendo elas apresentados no Quadro 3.32.

QUADRO 3.32 — LICENCAS EMITIDAS PELO IAP

Razéo Social Atividade / Atividade Especifica Municipio UTM Norte [ UTM Leste
D. Sort e Sorti Empreendimento de'transporte qle residuos / Coleta Nova 7436227 374863
Ltda e transportes de residuos da saude Esperanca
Medic TEC Empreendimento de tratamento e disposicao final de Siqueira
Ambiental Ltda residuos / Coleta, Transporte e Tratamento de Caqm 0s 7390000 620000
ME Residuos de Servi¢os de Saude P

Fonte: IAP (2015)

O SNIS (2012) apresenta, conforme o Quadro 3.33, os municipios com informagéo de
remessa de RSS, sendo que a maioria dos municipios destina tais residuos para Siqueira
Campos municipio atendido pelo Medic TEC Ambiental Ltda ME.

QUADRO 3.33 — MUNICIPIOS QUE RECEBEM REMESSA DE RSS

Coleta RSS
Municipio eprgéjl?égg(gees Recebe
da UGRHI saude Remessg Qe_ RSS Atividade Empreende Empreendimento
Norte terceirizadas do municipio da dor
Pioneiro - : ' UGRHI
incluindo
tratamento
sem
Bandeirantes | informagao no Londrina - PR N/D (1) N/D (1) N/D (1)
SNIS
Barra do . Bernardino de
Jacaré sim Campos - SP N/D (1) N/D (1) N/D (1)
. sem N Empreendimento de Medic TEC Coleta, transporte e
Conselheiro . Siqueira Campos . e ; .
Mairink informacao no -PR tratamento e d|§p05|gao Ambiental tratamento de resnc}uos de
SNIS final de residuos ltda ME servigos de saude
sem Lo Empreendimento de Medic TEC Coleta, transporte e
L : Siqueira Campos . e : .
Figueira informacao no -PR tratamento e disposi¢éo Ambiental tratamento de residuos de
SNIS final de residuos ltda ME servicos de saude
Sigueira Campos Empreendimento de Medic TEC Coleta, transporte e
Itambaraca sim q P tratamento e disposicao Ambiental tratamento de residuos de
-PR X ) : ,
final de residuos Itda ME servigos de saude
sem . .
. . Ponta Grossa - Empreendimento de D. Sorti e . .
Jaguariaiva mforrgsfgo no PR transporte de residuos Sorti Ltda D. Sorti e Sorti Ltda
sem
Japira informacao no Cianorte - PR N/D (1) N/D (1) N/D (1)
SNIS
Joaquim Sigueira Campos Empreendimento de Medic TEC Coleta, transporte e
aq sim q P tratamento e disposicao Ambiental tratamento de residuos de
Tavora - PR . . . P
final de residuos Itda ME servigos de saude
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 3.33 — MUNICiIPIOS QUE RECEBEM REMESSA DE RSS

Coleta RSS
Municipio enaéjl?éggddees Recebe
da UGRHI P - Remessa de RSS - Empreende .
saude S Atividade Empreendimento
Norte - do municipio da dor
h . terceirizadas,
Pioneiro . : UGRHI
incluindo
tratamento
Sigueira Campos Empreendimento de Medic TEC Coleta, transporte e
Pinhaldo sim q P tratamento e disposicao Ambiental tratamento de residuos de
-PR ) P . ,
final de residuos Itda ME servigos de saude
sem
Pirai do Sul informacao no Castro - PR N/D (1) N/D (1) N/D (1)
SNIS
Siqueira Campos Empreendimento de Medic TEC Coleta, transporte e
Quatigua sim q P tratamento e disposicéo Ambiental tratamento de residuos de
-PR y p . P
final de residuos Itda ME servigos de saude
sem Lo Empreendimento de Medic TEC Coleta, transporte e
Santa inf Siqueira Campos di e bi | d id d
Mariana informagao no -PR tratamento e disposi¢&o Ambienta tratamento de residuos de
SNIS final de residuos Itda ME servigos de saude
S50 José da Sigueira Campos Empreendimento de Medic TEC Coleta, transporte e
. sim q P tratamento e disposi¢éo Ambiental tratamento de residuos de
Boa Vista - PR ) : . ,
final de residuos ltda ME servicos de saude
sem Siquei Empreendimento de Medic TEC Coleta, transporte e
. iqueira Campos . e . .
Sapopema informacao no -PR tratamento e disposi¢éo Ambiental tratamento de residuos de
SNIS final de residuos ltda ME servigos de saude
Lo Empreendimento de Medic TEC Coleta, transporte e
. . Siqueira Campos : o~ ; .
Sengés sim tratamento e disposi¢éo Ambiental tratamento de residuos de
-PR . P . P
final de residuos Itda ME servigos de saude
Siqueira = Iper6 - SP; Rio
Campos néo Negrinho - SC N/D (1) N/D (1) N/D (1)
Sigueira Campos Empreendimento de Medic TEC Coleta, transporte e
Ventania sim q P tratamento e disposicao Ambiental tratamento de residuos de
-PR X . X ,
final de residuos Itda ME servigos de saude
N Empreendimento de Medic TEC Coleta, transporte e
Wenceslau sim Siqueira Campos tratamento e disposi¢éo Ambiental tratamento de residuos de
Braz -PR . P . .
final de residuos ltda ME servigos de saude

Nota (1): N/D néo disponivel
Fonte: IAP (2015)

Ao longo de todo o levantamento, incluindo consulta ao IAP, n&o foi possivel identificar
com maior precisdo areas de risco aos recursos hidricos, pela auséncia de

georreferenciamento das informacdes obtidas.

353 Residuos Sdélidos Industriais

O Inventario Estadual de Residuos Soélidos Industriais do Estado do Parana (IAP, 2009)
apresenta um diagnoéstico da situacéo e da destinacao final dos residuos industriais, com
base em 265 inventarios de residuos solidos apresentados ao IAP pelas industrias

geradoras entre os anos de 2004 e 2009.
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O Inventario Estadual de Residuos Solidos Industriais do Estado do Parana (IAP, 2009)
apresenta um diagnoéstico da situacéo e da destinacao final dos residuos industriais, com
base em 265 inventarios de residuos soélidos apresentados pelas industrias geradoras ao
IAP, entre os anos de 2004 e 2009, instaladas em 32 municipios; porém, apenas um

municipio, Jaguariaiva, esta situado na UGRHI Norte Pioneiro.

O referido Inventario ndo apresenta dados individualizados por municipio, ndo sendo

possivel identificar o residuo gerado, definir sua tipologia e tampouco sua destinacao final.

Buscando detalhar as informacdes obtidas na fonte consultada, a ENGECORPS realizou
uma reunidao com o IAP, visando, principalmente, a identificacdo dos locais de disposi¢ao
dos residuos industriais, tendo em vista o interesse em avaliar riscos de poluicdo dos
cursos d’agua. Durante essa reunido, o IAP informou que no estado do Parand ha trés
unidades para disposicdo de residuos solidos industriais devidamente licenciadas,
contudo, nenhuma delas esta localizada na UGRHI Norte Pioneiro.

3.5.4 Destinacdo das Embalagens de Agrotéxicos

Os agrotdxicos podem ser persistentes, moveis e toxicos no solo, na agua e no ar,
tendem a se acumular no solo e na biota, e seus residuos podem chegar as aguas

superficiais por escoamento e as aguas subterraneas, por lixiviacao.

O uso intensivo dos agrotoxicos na agricultura esta associado a agravos na saude da
populacdo. Os maiores danos decorrem da intoxicagdo aguda em trabalhadores que
manipulam e aplicam os produtos. Os prejuizos indiretos a saude devido ao consumo de
alimentos contaminados por residuos de agrotoxicos sdo de dificil mensuracdo, pois se

referem a intoxicacdo crénica que pode se manifestar através de doencgas tais como

paralisias e neoplasias.

Além disso, a destinacdo incorreta das embalagens de agrotdxicos vazias causa
intoxicacdes a populacdo e danos ao meio ambiente. O uso de equipamentos de
seguranca no manuseio, a técnica da triplice lavagem, a reciclagem controlada de
embalagens vazias ou a incineracdo em fornos especiais constituem formas adequadas

de tratar os residuos de agrotoxicos.
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De acordo com dados do Sistema de Monitoramento do Comércio e Uso de Agrotoxicos
no Estado do Parana — SIAGRO (apud IPARDES, 2013), o volume total de agrotéxicos
comercializados no Parana (terceiro maior estado consumidor do Brasil), em 2011, foi de
96,1 milhdes de kg; se esse valor for comparado com os volumes de 2008, registra-se um
aumento de 19,5 milhdes de kg, o que representa um incremento de 20,3% num periodo

de trés anos.

Segundo a mesma fonte, e considerando as bacias hidrograficas integrantes da UGRHI
Norte Pioneiro, as bacias dos rios Cinzas e Itararé, onde se desenvolve intensa atividade
agricola, predominando as lavouras de milho e soja, consumiram altos volumes de
agrotoxicos, em 2011, variando de 8 a 10 kg/ha/ano. Em condicdo intermediaria de
volume consumido, encontra-se a bacia do Paranapanema 2, enquanto a bacia do

Paranapanema 1 registrou volumes menores, com quantidades abaixo de 5 kg/ha/ano.

O Quadro 3.34 relaciona o consumo de agrotoxicos por tipo de produto, segundo as

bacias hidrograficas da UGRHI Norte Pioneiro, no ano de 2011.

QUADRO 3.34 - CONSUMO DE AGROTOXICOS POR TIPO DE PRODUTO NAS BACIAS DA
UGRHI NORTE PIONEIRO - 2011

Consumo de Agrotoxicos (kg)
Bacia/UGRHI Total Tipo de Produto

Fungicidas Herbicidas Inseticidas Outros

Cinzas 3.596.217 367.359 1.788.289 808.611 631.958
Itararé 1.125.808 121.521 564.845 208.053 231.390
Paranapanema 1 273.343 20.056 155.891 54.375 43.021
Paranapanema 2 278.602 15.900 173.447 50.962 38.293
UGRHI 5.273.970 524.836 2.682.472 1.122.001 944.662

Fonte: adaptado de IPARDES, 2013

O grafico da Figura 3.19 ilustra os dados sobre os totais consumidos, verificando-se o
maior consumo na bacia do rio das Cinzas, seguida das bacias do rio Itararée,

Parapanema 2 e Paranapanema 1.
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Figura 3.19 — Consumo Total de Agrotéxicos na UGRHI Norte Pioneiro (em kg) — 2011
Fonte dos dados: IPARDES, 2013; Elaboracdo ENGECORPS, 2015

O Programa de Embalagens Vazias de Agrotéxicos do Estado do Parand, cuja conducao
é de responsabilidade do AGUASPARANA tem por objetivo basico controlar a destinagéo
correta dos residuos de agrotoxicos gerados no campo, sem agredir o meio ambiente e

afastando qualquer risco a saude da populacéao.

Este programa esta embasado em leis federais e estaduais que obrigam a devolucéao,
pelos agricultores, das embalagens vazias de agrotoxicos apos a triplice lavagem. A
devolucao deve ser feita nos postos de recebimento licenciados, no prazo de até um ano

a partir da data de emisséo da nota fiscal.

Os materiais estocados nos postos sdo encaminhados as centrais de triagem para o
processo de prensagem e trituracdo das embalagens. Apds a prensagem o material é
encaminhado para as recicladoras. As associacdes de revendedores de agrotoxicos sao
responsaveis pelas centrais de triagem. As embalagens néo triplices lavadas sao

encaminhadas para os incineradores licenciados para este fim.

Os postos de recebimento sdo de responsabilidade dos revendedores e as centrais de
triagem, das associacdes dos revendedores de agrotoxicos e industrias. As industrias de

agrotoxicos estado representadas no programa pelo Instituto Nacional de Embalagens
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Vazias — INPEV, que € responsavel pelo transporte das embalagens tanto dos postos

para as centrais, como também das centrais para a reciclagem e para destruicao.
Os procedimentos detalhados que sao realizados estdo discriminados abaixo:

1. O agricultor faz a triplice lavagem da embalagem com &gua limpa assim que a

embalagem € esvaziada, usando esta agua de lavagem para pulverizacao;

2. Entrega a embalagem triplice lavada nos postos de recebimento dos revendedores de

agrotoxicos em até 1 ano apds a compra;
3. As embalagens sdo armazenadas nos postos em local seco e seguro;

4. O INPEV recolhe as embalagens vazias nos postos e encaminha para as centrais de

triagem;

5. Nas centrais de triagem, as embalagens de agrotdxicos de papeléo, plastico e metal

sdo prensadas e as de vidro trituradas;

6. O INPEV transporta o material para industrias recicladoras e para os incineradores
licenciados. As embalagens plasticas transformam-se em conduites (tubulacdo para

instalacao elétrica na construcao civil), e em outros materiais autorizados.

O controle do Programa € realizado pelo AGUASPARANA através do Cadastro da
Devolucdo das Embalagens. Este cadastro tem como finalidade registrar todas as
devolugdes do agricultor ou do usuario dos produtos, informando quanto a quantidade das
embalagens, o tipo e se a mesma passou ou ndo pelo processo de triplice lavagem. Estas
informacdes sdo validadas com as assinaturas de quem esta entregando e de quem esta

recebendo as embalagens. Todos os cadastros sdo repassados para um banco de dados.

O AGUASPARANA realiza também o credenciamento dos postos de recebimento e das
centrais de triagem. O licenciamento e fiscalizagdo dessas unidades é responsabilidade
do IAP.

Nos municipios da UGRHI Norte Pioneiro, estdo instaladas as seguintes Associacdes de

Revendedores e Distribuidores de Agrotéxicos:
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+ Associacdo dos Distribuidores de Agroquimicos do Norte Paranaense — ADAN,

localizada no municipio de Cornélio Procopio, na bacia Paranapanema 2; e

+ Associacao dos Distribuidores de Insumos Agropecuérios do Norte Pioneiro — ADINP,
localizada em Arapoti, na bacia do rio das Cinzas.

A Figura 3.20 mostra a localizacdo dos Postos e Centrais de Recebimento de
Embalagens de Agrotoxicos certificados pelo AGUASPARANA na UGRHI Norte Pioneiro.
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355 Saude Publica

A agua € um elemento vital para a existéncia humana, entretanto, ela pode se comportar
como um ambiente de génese de agentes infecciosos. Ao longo dos ultimos anos, as
fontes de 4gua utilizadas pelo ser humano, seja superficial ou subterranea, vém passando
por um processo continuo e crescente de degradagcdo em funcdo do despejo de esgotos
domeésticos e industriais in natura ou tratados, além de fezes de animais, sejam silvestres

ou de producéao pecuaria.

A contaminacdo das &guas representa um dos principais riscos a saude publica. O
contato direto ou indireto com agua contaminada tem sido responsével pela maior parte

das doencas endémicas tipicas de veiculacéo hidrica.

E amplamente conhecida a estreita relacdo entre a qualidade da agua e as inimeras
enfermidades que acometem as populacdes, especialmente aquelas ndao atendidas por

servi¢cos de saneamento.

A qualidade da agua esta intrinsicamente relacionada a saude da populagéo, visto que
80% das doencas do mundo s&o de veiculacdo hidrica, devido ao nao tratamento da agua

e a péssimas condi¢des sanitarias, o que é mais grave entre a populacdo de baixa renda.

De acordo com a Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA, 2010), as doencas
relacionadas com saneamento basico inadequado sdo propagadas através de quatros

maneiras:
+ Transmisséao feco-oral: Diarréia, Febres Entéricas, Hepatite A,

+ Transmissédo por inseto vetor. Dengue, Febre Amarela, Leishmanioses, Doenca De

Chagas e Malaria;
+ Transmissdo por contato com a agua: Esquistossomose e Leptospirose;

+ Relacionada com a falta de higiene: Conjuntivites, doencas da pele e micoses

superficiais.
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A caréncia e a precariedade da infraestrutura sanitaria desempenha uma interface com a
situacdo de saude e com as condi¢cdes de vida da populacdo, em que as doencas
infecciosas, tais como, Esquistossomose, Febre Amarela, Amebiase, Ancilostomiase,
Ascaridiase, Cisticercose, Colera, Dengue, Disenterias, Malaria, Poliomielite, Teniase e
Tricuriase, Febre Tifoide, Hepatite, infeccbes na pele e nos olhos e Leptospirose,
continuam sendo uma importante causa de morbidade e mortalidade. A prevaléncia
dessas doencas constitui um forte indicativo de fragilidade dos sistemas publicos de

saneamento.

A seguir sdo apresentados os dados referentes as internacfes e Obitos relativos as
doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado na UGRHI Norte Pioneiro,
segundo dados disponiveis do Ministério da Saude — Datasus, para o periodo de 2007 a
2012.

Para as doencas de transmisséo feco-oral, o Datasus disponibiliza somente dados para
Hepatite A e Febre Tifoide. Entre 2007 e 2012, os municipios da UGRHI Norte Pioneiro
registraram 478 casos de Hepatite A, destacando-se Bandeirantes e Jacarezinho, com 84
e 85 casos, respectivamente. No mesmo periodo, ndo houve nenhum caso de Febre
Tiféide registrado na UGRHI.

Cabe ressaltar que a Hepatite A € uma infeccao produzida pelo virus A (VHA) e contraida
predominantemente por meio de ingestdo de agua contaminada, provocando mal-estar,

nauseas, dores abdominais, aumento do figado e ictericia.

Quanto as doencas de transmissao inseto-vetor, tais como Dengue, Febre Amarela,
Leishmanioses, Doenga De Chagas E Malaria, nos municipios da UGRHI Norte Pioneiro,
contabilizaram-se varios registros, entre 2007 e 2012. Foram 11.946 casos de Dengue,
sendo que no ano de 2011, sete municipios do Norte Pioneiro foram confirmados com
epidemia de Dengue, séo eles: Jacarezinho, Cambara, Ribeirdo do Pinhal, Santo Antbnio
da Platina, Carlopolis, Joaquim Tavora e Andird. Os municipios de Jacarezinho e Cornélio
Procopio destacaram-se com 3.723 e 2.941 casos registrados, respectivamente. Destaca-
se, contudo, que em 2014, nenhum municipio da UGRHI Norte Pioneiro apresentou

situacao preocupante em relacédo aos casos de Dengue.
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No periodo entre 2007 e 2012 foram também registrados 265 casos de Leishmaniose, e
nove casos de Maléria. Destaca-se que a Febre Amarela, Doenca de Chagas e Malaria,
embora presentes em todo o pais, sdo mais recorrentes nos estados do Norte e Nordeste.

Para as doencas transmitidas através do contato com a agua, a UGRHI Norte Pioneiro
registrou 669 casos confirmados de Esquistossomose no periodo de 2007 a 2012. Cabe
salientar que destes, 555 casos foram notificados nos Municipios Andira, Bandeirantes e
Cambara. A citacdo dos casos de Esquistossomose € utilizada para reforcar a
necessidade da universalizacdo do saneamento. Além disso, a UGRHI ainda apresentou
41 casos de Leptospirose, sendo que Cornélio Procépio registrou 34% desses casos no

periodo.

Quanto as doengas relacionadas a falta de higiene ndo ha informacdes disponiveis no
Datasus para o periodo de 2007 a 2012.

As principais acdes de controle reconhecidas como as de maior eficacia para as
modificacbes de carater permanente das condicfes de transmissdo destas doencas
incluem: coleta e tratamento de dejetos, abastecimento de &agua potavel, instalacdes
hidraulicas e sanitarias adequadas, aterros para eliminacdo de colecdes hidricas que
sejam criadouros de moluscos, drenagens, limpeza e retificacdo de margens de corregos
e canais, construcbes de pequenas pontes, melhorias habitacionais, tratamento e
disposicéo final adequados de residuos solidos, educacdo em saude para reducdo dos
criadouros de insetos vetores etc. (Ministério da Saude, Guia de Vigilancia
Epidemioldgica, 2005; Funasa, 2010).
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4. BALANCO ENTRE DISPONIBILIDADES E DEMANDAS
HIDRICAS

Este capitulo apresenta a metodologia adotada e os resultados obtidos para o balanco
hidrico quantitativo e qualitativo entre oferta e demandas hidricas na UGRHI Norte

Pioneiro, para o cenario atual, considerando aguas superficiais e aguas subterraneas

O balanco hidrico para as aguas superficiais foi realizado com emprego do modelo

matematico Acquanet, atendendo as prescri¢cdes do TdR.

4.1 AGUAS SUPERFICIAIS

4.1.1 Aspectos Quantitativos

A metodologia utilizada para o balanco hidrico quantitativo obedeceu aos seguintes

procedimentos basicos:

+ Disponibilidade Hidrica — vazdes obtidas do shapefile da ANA (ANA, 2014), segundo
metodologia descrita no item 2.1.3.2 do Capitulo 02 deste relatério; Para o balanco,
foram considerados os retornos de vazf8es dos usos consuntivos dos recursos hidricos
acrescidos as disponibilidades calculadas no referido item, incluindo as contribuicdes
provenientes do lancamento de efluentes outorgados, obtidos a partir do Banco de
Outorgas do AGUASPARANA e dos lancamentos de esgoto tratado das ETEs da
SANEPAR;

+ Demandas Atuais — obtidas conforme descrito no item 3.1.1 do Capitulo 03 deste
relatorio.

+ Elaboracdo do Balanco Hidrico: montagem da rede no AcquaNet® com os dados de
disponibilidade e demandas hidricas;

+ Analise dos Resultados.
4.1.1.1 Aplicagédo do AcquaNet
» Conceito de Balang¢o Hidrico

Conforme RIGHETTO (1998), o balango hidrico em uma bacia hidrografica ou em um

sistema hidrico particular é realizado por meio da aplicacdo da equacdo da conservacao
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da massa, chamada equacao hidrolégica fundamental, que considera que as entradas e

as saidas de agua sao iguais a variacdo do armazenamento de um sistema num intervalo

de tempo.
Qe—Qs = dV/dt
onde:
= Qe = entradas;
» Qs =saidas de agua;

dV/dt = variagdo no armazenamento.

O AcquaNet®, modelo mateméatico de dominio publico, desenvolvido pelo Departamento
de Hidraulica da Escola Politécnica da USP realiza o balanco hidrico a partir de
escoamentos superficiais, ou seja, define os resultados da comparacdo das
disponibilidades hidricas com as demandas hidricas em locais de interesse selecionados

pelo usuario do programa.

O modelo também é utilizado para suporte a decisdo em sistemas de recursos hidricos,
realizando a otimizacdo da alocacdo de agua na rede criada, tendo como base as
prioridades de abastecimento pré-determinadas pelo usuario. Sua utilizacao possibilita a
representacdo de redes de fluxo complexas de maneira clara e de mais facil
interpretacdo, facilitando a anélise de cenarios. E constituido por um moédulo base,
responsavel pelo tracado e pela integracdo entre os seguintes moédulos: alocacdo de
agua; qualidade da agua; irrigacao; producao de energia hidroelétrica; analise econémica

na alocacéo e geracao de curvas de aversao a risco.

Por se tratar de um modelo de rede de fluxo, o Acquanet representa os sistemas hidricos
por meio de uma rede composta por nés (reservatorios, demandas, importacbes e

confluéncias) e arcos (trechos de rios, adutoras, canais naturais ou artificias e outros).

A configuracdo do rio € representada no modelo como um conjunto de locais
selecionados que representam as demandas e os lancamentos, bem como trechos do rio
com sua respectiva vazao disponivel e vazao incremental (vazao que escoa entre dois

pontos de interesse consecutivos, ao longo do curso d’agua).
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Séo dados de entrada do modelo:
+ As vazdes dos cursos d’agua;
+ Alocalizacéo de reservatorios, quando for o caso;

+ As demandas hidricas, ou seja, as retiradas de &gua, definidas de acordo com as
captacfes mapeadas na bacia hidrografica;

+ Os lancamentos de efluentes, que contribuem para aumentar as vazdes naturais dos

cursos d’agua;

+ As prioridades de atendimento as demandas, que podem variar de 1 a 99, sendo que
o valor 1 corresponde a maior prioridade (no presente estudo, todas as demandas
foram consideradas com prioridade 1).

Uma vez definidos esses dados e os pontos da rede de drenagem de interesse para o
balanco hidrico, 0 modelo calcula automaticamente as vazdes disponiveis e os déficits de

atendimento nesses locais, apés o atendimento das demandas hidricas.

A Figura 4.1 mostra um exemplo do tracado da rede de fluxo necessaria a aplicacdo do

Acquanet, visando ao balango hidrico quantitativo, o que se denomina “diagrama unifilar”.

Clexutonm==0) 4+ L2

L2

T(‘!II J3-0¥3

mt

Q> &
rg: Q2+0MN2
A& | (M2 =0AZ+0 = 0A2
L

Tcg: = (31 + (M1
Qu S L: CNI=QA + D1+
—®

I

Figura 4.1 — Exemplo do Unifilar
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Neste diagrama, observa-se a alocagdo das vazbes “Q”, das demandas “D” e dos
langamentos de efluentes “L” nos diferentes nds da rede de drenagem, possibilitando que
o0 modelo calcule o resultado do balango hidrico no exutério (foz) do curso d’agua de

interesse.

O modulo de qualidade das aguas do Acquanet, que também foi utilizado no presente
estudo, realiza a simulacdo das concentracdes de DBO, OD, Coliformes Totais, Fésforo
Total, Algas, Nitrogénio Orgéanico, Amonia, Nitrito e Nitrato em pontos da bacia
hidrografica de interesse, considerando as cargas poluentes geradas na regido e 0s
fendmenos de diluicdo dessas cargas que ocorrem na coluna d’agua. Para tanto, o
modelo permite considerar a classe de enquadramento dos rios, associar eficiéncias ao
tratamento de efluentes e inserir as concentragdes iniciais e de langcamentos destas
variaveis de qualidade, apresentando como resultados, as concentracdes desses

parametros ao longo da rede hidrogréfica.

Neste relatorio, o modelo foi utilizado para obter um retrato da situacdo atual do balanco
hidrico das bacias, quantitativo e qualitativo, enquanto na Etapa 2 — Visdo Prospectiva,

sera utilizado para calcular o balanco hidrico em cenarios futuros alternativos.
» Limitagbes do Programa

A utilizacdo do modelo Acquanet apresenta limitacbes que podem dificultar a entrada de
dados para redes de fluxos montadas no programa, tais como utilizar apenas a vazao em
m3/s e restringir que as vazdes naturais, de demanda ou de retorno sejam no minimo
0,001 m3/s.

Contudo, tais limitagdes foram plenamente contornadas durante o desenvolvimento do

trabalho, ndo implicando qualquer prejuizo aos resultados obtidos.
» Montagem da Rede

Para a montagem da rede, o modelo foi alimentado com as informacdes necessarias,
tendo como base os shapefiles fornecidos pelo AGUASPARANA (hidrografia da UGRHI) e
a divisdo das Areas Estratégicas de Gestdo realizada no Produto 1 do presente Plano;
pontos de outorgas para captacao vigentes e em tramitacdo; pontos de captacdo de agua

obtidos junto aos Sistemas Autdbnomos.
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+ Demandas

A rede criada considerou as demandas pontuais de abastecimento urbano, industrial, de
irrigacdo, aquicultura e comércio e servigos, em cada AEG, bem como as demandas
difusas de dessedentacdo animal e abastecimento da populagdo rural, estas ultimas
concentradas nos exutorios das AEGs (foz dos cursos d’agua objeto do balango). Adotou-
se prioridade 1 para todas as demandas inseridas na rede criada, ou seja, foi considerado

que todas elas séo atendidas.

Com o objetivo de refinar os resultados do balanco hidrico e apresentar o confronto entre
oferta e demandas em pontos de interesse, foram adotados os seguintes procedimentos

adicionais:

¢ Subdivisdo de AEGs em sub-bacias menores, para possibilitar o balanco hidrico
em areas com demandas mais expressivas, tal como realizado para o diagnostico

da qualidade das aguas;

¢ Realizagdo do balangco nas bacias que drenam diretamente para 0s rios
Paranapanema e Itararé para os cursos d’agua de maior porte dessas bacias,
considerando areas de contribuicdo para insercdo das demandas localizadas a

montante dos reservatérios de Capivara e Xavantes, respectivamente.

O Quadro 4.1 relaciona a subdivisdo da UGRHI adotada para o balanc¢o hidrico, ilustrada

na Figura 4.2.
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QUADRO 4.1 — SUB-BACIAS DEFINIDAS PARA O BALANGO HIDRICO

Bacia AEG Sub-bacias Curso d’Agua Principal
IT1 IT1.1 Rio Jaguaricatu
IT1.2 Rio Jaguariaiva
Itararé IT2.1 Ribeirdo Pescaria
IT2 IT2.2 Rio Fartura
IT2.3 (denominacgédo néo identificada)
PN11.1 Ribeirdo Anhumas
PN11.2 (denominag&o nao identificada)
PN11.3 (denominac¢éo néo identificada)
PN11.4 (denominagéo ndo identificada)
PN11.5 (denominacgéo nao identificada)
Paranapanema 1 PN 11 PN11.6 (denominagéo ndo identificada)
PN11.7 Rio Alambari
PN11.8 (denominacgéo nao identificada)
PN11.9 (denominagéo ndo identificada)
PN11.10 (denominacgéo nao identificada)
PN11.11 (denominagéo ndo identificada)
PN21.1 Ribeirdo do Veado
Paranapanema 2 PN 21 — =
PN21.2 (denominagéo ndo identificada)
a1 Ci1.1 Rio das Cinzas
Cl1.2 Rio das Cinzas
Cl2 Clza Rio Laranjinha
Cinzas Ci3.1 Rio glas Cinz'as
Cl3 Cl3.2 Rio Jacaré
CI3.3 Rio das Cinzas
Cl4 Cl4 Rio Laranjinha
Cl5 CI5 Rio das Cinzas

Elaboragcdo ENGECORPS, 2015

Elaboracéo do Plano das Bacias Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e 2
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento Qe Recursos Hidricos da Bacia do Norte Pioneiro ENGECORPS
PRODUTO 03: DISPONIBILIDADES HIDRICAS, DEMANDAS E BALANCO HIDRICO 1260-1AP-01-GL-RT-0003



A

AGUASPARANA

Instituto das Aguas do Paran4

-240-

51 “D"O"W 50“3(:'0"W 50°0'0"W 49"3(;'0"W 49°00"W
I e
..
[
5
=
R
Localizagao da UGRHI Norte Pioneiro
Convencoes Cartograficas
K Sede Municipal
Curso d'Agua
“7_ Rio Principal
» Massa d'Agua
- £ Limite Estadual
& t.....s Limite Estadua

Legenda

m Sub-bacia
[] uGRHI Norte Pioneiro

AEG

Cinzas Itararé

ci -
- Cl2 IT2

24°0'0"s

o P cI3 Paranapanema 2
- Prz

cl5 Paranapanema 1
PN11

ENGE[O}1S PARANA  ARURSPARANA
GOVERNO DO ESTADO DO PARANA

mba 4 AN ’ 4
D5k f - CHapéu

Fonte: Tibag S W"W ‘ ,{?W ‘ N INSTITUTO AGUAS DO PARANA
Estado do Parané: Estados de S0 Paulo: j Doutc ; L TEMA PLANOS DAS BACIAS DO CINZAS,
Bacia: JASPARANA, 2012 Base Hidrografica, IBGE, 2013 f Ulysses tapirapua ITARARE E PARANAMANEMA | e Il
Base rafica, COPEL/AGUASPARANA, 2011 Divis&o Politico-Administrativa, IBGE, 2013 ’ y Paulista W E -
Divisa ico-Administrativa, ITGC, 2014 Rodovia, IBGE, 2010 ’/ & ‘ 8 TituLo SUB-BACIAS DOS CURSOS D’AGUA
R S
S 4 %

<

24°30'0"S

ico
odovia, ITG Sede Municipal, IBGE, 2013

C
ede Municipal, ITGC DEFINIDAS PARA O BALANGO HIDRICO

J
T::' S [ESCALA NUMERICA [ESCALA GRAFICA aaxn JPATA
[ :800. — " | Mar/2015

Figura 4.2 - Sub-bacias dos Cursos d’Agua Definidas para o Balanco Hidrico Quantitativo
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+ Disponibilidade Hidrica

As vazdes escoadas ao longo da rede estruturada no Acquanet foram obtidas do
Shapefile de vazbes espacializadas, desenvolvido para a bacia do Paranapanema,
fornecido pela ANA, tal como descrito no item 2.1.3.2 deste relatério. As vazdes utilizadas
na simulacdo foram Qmit, Q70%, Qos%, 50% da Qgsy, (Vazao de referéncia para emisséo de
outorgas) e Q7 10.

Para o computo da disponibilidade hidrica, foram acrescidas as vazdes de retorno das
demandas, considerando os coeficientes adotados no Caderno de Recursos Hidricos da
ANA (2005): abastecimento urbano — 0,8; abastecimento rural — 0,5; abastecimento

industrial — 0,8; irrigacéo — 0,2; dessedentacao animal — 0,2.

No caso do retorno das vazdes para abastecimento industrial, foram considerados os
lancamentos de efluentes outorgados, quando em pontos situados nas proximidades das
captacdes; quando nao havia lancamentos outorgados, foi adotado o coeficiente de

retorno de 0,8 da vazao captada.

Tanto os lancamentos das vazdes de retorno calculadas quanto os lancamentos obtidos
do banco de outorgas foram considerados nos nés localizados a jusante do ponto de
captacao para abastecimento industrial.

Foram utilizados os shapefiles do banco de outorgas dos lancamentos de efluentes,
fornecidos pelo AGUASPARANA, para locar na rede criada no Acquanet os lancamentos

dos efluentes de abastecimento industrial, irrigacdo e dessedentacdo animal.

Os retornos das vazdes utilizadas pela populacéo rural foram locados no no de jusante da

rede criada em cada sub-bacia.

Quanto a locacdo dos lancamentos de efluentes das ETEs da SANEPAR foram
consideradas as coordenadas dos pontos de langamento e as respectivas vazbes de
lancamento. Porém, h& que considerar também as vazfes de retorno da populacdo ndo
atendida por rede coletora. Nestes casos, 0s lancamentos dos retornos consideraram
apenas o coeficiente de retorno versus a vazao captada para abastecimento e foram

feitos no nd mais proximo a sede urbana do municipio.

Elaboracéo do Plano das Bacias Cinzas, Itararé e Paranapanema 1 e 2
Unidade Hidrogréfica de Gerenciamento Qe Recursos Hidricos da Bacia do Norte Pioneiro ENGECORPS
PRODUTO 03: DISPONIBILIDADES HIDRICAS, DEMANDAS E BALANCO HIDRICO 1260-1AP-01-GL-RT-0003



é -242-

PARANA

Instituto das Aguas do Parana

De uma forma geral, para a vazao de retorno do abastecimento urbano foram feitas as

seguintes consideragoes:

+ Municipio sem ETE e totalmente inserido na bacia: Qcaptacao X 0,8 de retorno — lancada
no né de jusante da demanda associada;

+ Municipio sem ETE e parcialmente inserido na bacia: Qcaptacao X % da mancha urbana

inserida na bacia x 0,8 — lancada no n6 de jusante da demanda associada;
+ Municipio com ETE e inserido totalmente na bacia:

1. Lancamento da ETE na coordenada de lancamento — locado no ponto fornecido
pela SANEPAR;

2. Populagéo néo atendida por rede de esgoto: Qcaptacio X (1 - % atendimento da
rede de esgoto) x 100% da mancha urbana x 0,8 — locado no né mais préximo a

sede urbana;
+ Municipio com ETE e inserido parcialmente na bacia:

1. Lancamento da ETE no ponto de lancamento — locado no ponto fornecido pela
SANEPAR,;

2. Populagdo néo atendida por rede de esgoto: Qcaptacio X (1 - % atendimento da
rede de esgoto) x % da mancha urbana inserida na bacia x 0,8 — locado no n6

mais préximo a sede urbana.

Foram também considerados os lancamentos de efluentes de ETEs situados na UGRHI
Norte Pioneiro nos casos em que a area urbana € abastecida por captacdes situadas fora
da UGRHI, caracterizando uma situacdo de “importacdo” de vazdes. Este € o caso das
ETEs Ribeirdo Veado e Sao Luiz, localizadas em Cornélio Procopio. O municipio capta

na bacia do rio Tibagi mas os efluentes das ETEs s&o langados nas AEGs Cl4 e PN21.

Para o calculo da vazéo de retorno da populagdo ndo atendida por rede de esgoto, foi
considerada tanto a demanda suprida por aguas superficiais quando por aguas

subterraneas.
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A Figura 4.3 apresenta a rede da UGRHI Norte Pioneiro montada para realizacdo do

balanco hidrico quantitativo de dguas superficiais, com utilizacdo do Acquanet.
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Figura 4.3 — Rede da UGRHI Norte Pioneiro no AcquaNet
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» Resultados

Os resultados do balanco hidrico estdo apresentados a seguir, por bacia hidrografica. Nos
quadros que mostram os resultados, a coluna “Demanda Existente” representa a
demanda hidrica de 4guas superficiais calculada conforme exposto no Capitulo 3 deste
relatorio, e a coluna “Demanda Atendida” representa a demanda que foi possivel atender

pelo curso d’agua, de acordo com a simulacao efetuada com o Acquanet.

Cabe observar que o modelo trabalha com dados expressos em m3/s e ndo admite a
utilizacdo de nimeros com mais de trés casas decimais. Assim, no caso de sub-bacias
com pequena area de drenagem e com demandas hidricas muito baixas, o balanco

hidrico resulta igual a disponibilidade hidrica, dadas as limitagcdes do Acquanet.

< Bacia do Rio das Cinzas

O Quadro 4.2 apresenta os resultados do balanco hidrico quantitativo para as sub-
bacias e AEGs da bacia do rio das Cinzas, no exutdrio de cada uma delas,

considerando as diferentes vazoes adotadas.
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QUADRO 4.2 - BALANGO HIDRICO DAS AEGS — BACIA DO RIO DAS CINZAS
Retorno Saldo Hidrico =
AEG|  vazmo(wis) | Existente | Awndita | oo 0%, | DiSPonibiidade | Disponibiidade -
(m3/s) (m3/s) (m¥s) (més)
SUB-BACIA CINZAS 1.1
50%xQg59% 4,130 0,220 0,220 0,200 4,320 4,100
Q7,10 5,470 0,220 0,220 0,200 5,670 5,450
Qos% 8,260 0,220 0,220 0,200 8,450 8,230
Q0% 17,960 0,220 0,220 0,200 18,150 17,930
a1 Qmit 39,360 0,220 0,220 0,200 39,550 39,330
SUB-BACIA CINZAS 1.2
50%xQg59% 4,580 0,050 0,050 0,020 4,600 4,550
Q7,10 6,050 0,050 0,050 0,020 6,060 6,010
Qos 9,190 0,050 0,050 0,020 9,210 9,160
Q0% 19,610 0,050 0,050 0,020 19,630 19,580
Qmit 45,250 0,050 0,050 0,020 45,260 45,210
SUB-BACIA CINZAS 2.1
50%XxQgs5% 2,223 0,126 0,126 1,176 3,399 3,273
Q710 2,446 0,126 0,126 1,177 3,623 3,497
c2 Qos% 4,445 0,126 0,126 1,177 5,622 5,496
Q0% 11,112 0,126 0,126 1,177 12,289 12,163
Qmit 32,228 0,126 0,126 1,177 33,405 33,279
SUB-BACIA CINZAS 3.1
50%xQg5% 6,600 0,188 0,144 0,085 6,689 6,550
Q710 8,580 0,188 0,150 0,087 8,669 8,520
Qos% 13,280 0,188 0,164 0,089 13,364 13,200
Qro% 26,790 0,188 0,185 0,089 26,874 26,690
Qmit 68,550 0,188 0,188 0,089 68,638 68,450
SUB-BCIA CINZAS 3.2
50%xQe59% 1,140 0,250 0,250 0,110 1,240 0,990
Q7,10 1,420 0,250 0,250 0,110 1,530 1,280
€3 Qos% 2,280 0,250 0,250 0,110 2,380 2,130
Q0% 3,980 0,250 0,250 0,110 4,080 3,840
Qmit 10,370 0,250 0,250 0,110 10,480 10,230
SUB-BACIA CINZAS 3.3
50%xQg59% 7,600 0,030 0,030 0,130 7,730 7,690
Q7,10 9,900 0,030 0,030 0,120 10,020 9,990
Qos% 15,550 0,030 0,030 0,110 15,660 15,620
Q0% 30,960 0,030 0,030 0,090 31,050 31,010
Qmit 79,870 0,030 0,030 0,090 79,960 79,920
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 4.2 - BALANGO HIDRICO DAS AEGS — BACIA DO RIO DAS CINZAS

y Demanda Demar_wda Retorno das Disponibilidade S_aldo !—||’_d_rico =
o R = I B I I e o
m3/s
SUB-BACIA CINZAS 4.1
50%XQos% 5,273 0,267 0,246 0,359 5,632 5,390
cla Q7.10 5,912 0,267 0,260 0,374 6,286 6,030
Qoso 9,519 0,267 0,267 0,381 9,900 9,630
Q0% 17,972 0,267 0,267 0,381 18,353 18,090
Qmit 54,008 0,267 0,267 0,380 54,388 54,120
SUB-BACIA CINZAS 5.1
50%xQos5% 13,708 0,873 0,873 0,712 14,420 13,547
as Q7,10 16,792 0,873 0,873 0,711 17,503 16,630
Qoso 26,509 0,873 0,873 0,711 27,220 26,347
Q7o% 50,899 0,873 0,873 0,711 51,610 50,737
Qmit 140,228 0,873 0,873 0,712 140,940 140,067

Elaboragcdo ENGECORPS, 2015

De acordo com os dados do quadro anterior, verifica-se, que, nos exutorios das sub-
bacias, ndo h& problemas de atendimento as demandas, uma vez que os saldos hidricos
obtidos foram sempre positivos. O menor saldo hidrico (0,99 m3/s) foi obtido na Sub-Bacia

Cinzas 3.2, na cabeceira do rio Jacaré, na simulacdo para a vazao outorgavel (50% da

Qos%).

A Figura 4.4 ilustra o balango hidrico (saldo hidrico) resultante nos exutorios das sub-

bacias consideradas, para os diferentes cenarios de vazdes simulados.
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Figura 4.4 — Balanco Hidrico para as diversas vazdes simuladas — Bacia do Rio das Cinzas

Contudo, conforme pode ser observado no mesmo Quadro 4.3, em algumas sub-bacias, a
demanda atendida é menor que a existente. Esses casos ocorreram em trechos
intermediarios das sub-bacias, em que foram identificados déficits de atendimento, tal
como mostra 0 Quadro 4.3, que indica o curso d’agua em que o problema foi
diagnosticado, as demandas que nao sdo integralmente supridas, as disponibilidades

para cada vazao considerada e o saldo hidrico resultante.
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QUADRO 4.3 — DEFICITS HIDRICOS DIAGNOSTICADOS NA BACIA DO RIO DAS CINZAS

s . - Saldo
AEG Sub-Bacia Municipio Rio Tipo de uso Vazdo Demanda Disponibilidade Hidrico
(m3/s) (m?3/s) (m?3/s)
(m3/s)
50%xQgs9 0,053 0,014 -0,039
Q7,10 0,053 0,018 -0,035
Sto Antonio | Afluente do Abastecimento
da Platina Cinzas Urbano Qosts 0,053 0.029 -0,024
Q7o% 0,053 0,050 -0,003
Qnmit 0,053 0,131 0,078
Cl3 Cl3.1
50%xQas0s 0,010 0,005 -0,005
Q7,10 0,010 0,007 -0,003
Joagquim | Afluente do Industrial 0 0,010 0,011 0,001
Tavora Cinzas 95% ’ ' '
Q7o% 0,010 0,019 0,009
Qnmit 0,010 0,067 0,057
50%xQas0 0,099 0,078 -0,021
Q7,10 0,099 0,092 -0,007
cla cla Cornélio Afluente do Irrigacio
Procopio Laranjinha gac Qosv 0,099 0,136 0,037
Qro% 0,099 0,142 0,043
Qmit 0,099 0,532 0,433

Elaboragdo ENGECORPS, 2015

No municipio de Santo Antonio da Platina, a demanda para abastecimento urbano é de
0,053 m3/s e o déficit obtido é de 0,039 m3/s quando a simulacao é realizada com a vazao
outorgavel. Mas também nédo € possivel atender plenamente a demanda com as vazdes
Qosu, Q7,10 € Q70%. Cabe ressalvar, porém, que este municipio é abastecido também por

mananciais subterraneos.

Em Joaquim Tévora a demanda industrial € de 0,006 m3/s e o déficit é de 0,005 m?/s e

0,003 m3/s quando a simulacao utiliza a vazao outorgavel e a Q7 10, respectivamente.

Também ha déficits para atendimento a demandas para irrigagdo com captacdes em
afluente do rio Laranjinha, no municipio de Cornélio Procépio, quando as simula¢gfes sdo

feitas com a vazao outorgavel e com a Q7 10,

As figuras apresentadas na sequéncia foram obtidas diretamente das “saidas” do
Acquanet e ilustram as situacdes mencionadas'!, observando-se que elas ocorrem, via de
regra, em porcdes de cabeceiras das bacias, com area de drenagem reduzida e com

poucas contribuigcdes advindas do retorno de outras demandas a montante.

1 Os circulos vermelhos representam os nés definidos na rede do Acquanet; os quadrados em cor rosa, os locais de captacdes
outorgadas; os quadrados em cor verde, o local aproximado em que oocorre o déficit hidrico.
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N6 de passagem

Demanda Atendida

Demanda ndo suprida integraimente

Link

Abast_Urb_SantoAntonioDaPlatina

MONH

Figura 4.5 —Déficit Hidrico — Municipio de Santo Anténio da Platina

N6 de passagem

Demanda Atendida

Demanda ndo suprida integralmente

Link

o

Ind_JoaquimTavora

Figura 4.6 —Déficit Hidrico — Municipio de Joaquim Tavora
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Irrig CornelioProcopio V 4 Irrig_CornelioProcopio_V_3

Irrig CornelioProcopio V

N6 de passagem
Demanda Atendida
Demanda ndo suprida integralmente

Link

Figura 4.7 — Déficit Hidrico — Municipio de Cornélio Proc6pio

< Bacia do Rio ltararé

O Quadro 4.4 apresenta o0 balanco entre a disponibilidade e a demanda de aguas
superficiais para as AEGs da bacia do Itararé e suas subdivisdes, considerando o

cbmputo oferta vs. demanda no exutorio das sub-bacias.

QUADRO 4.4 - BALANGO HIDRICO DAS AEGS — BACIA DO RIO ITARARE

Saldo Hidrico =
i Demanda | Demanda | Retorno das | .o inilidade | Disponibilidade
AEG Vazédo (m3/s) Existente Atendida Demandas
(m3/s) - Demandas
(ms3/s) (ms3/s) (m3/s) (m¥s)
SUB-BACIA ITARARE 1.1
50%XxQgs% 2,210 0,130 0,130 0,120 2,330 2,200
Q7,10 3,470 0,130 0,130 0,120 3,590 3,460
Qos% 4,420 0,130 0,130 0,120 4,540 4,410
Q0% 7,170 0,130 0,130 0,120 7,290 7,160
IT1 Qmit 11,730 0,130 0,130 0,120 11,850 11,720
SUB-BACIA ITARARE 1.2
50%xQg59% 5,380 0,650 0,650 0,500 5,880 5,230
Q7,10 7,810 0,650 0,650 0,500 8,310 7,660
Qos% 10,760 0,650 0,650 0,500 11,260 10,610
Qro% 18,750 0,650 0,650 0,500 19,250 18,600
Qmit 31,770 0,650 0,650 0,500 32,270 31,620
Continua...
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Continuagao

QUADRO 4.4 — BALANGO HIiDRICO DAS AEGS — BACIA DO RIO ITARARE

Demanda | Demanda | Retornodas | oo uiia g | oo HEHEO S
AEG Vazédo (m3/s) Existente Atendida Demandas P p
(m¥s) (m¥s) (m¥/s) (m3/s) - Demandas
(m3/s)
SUB-BACIA ITARARE 2.1
50%xQo59% 0,890 0,040 0,040 0,010 0,900 0,860
Q7,10 0,910 0,040 0,040 0,010 0,920 0,880
Qos% 1,780 0,040 0,040 0,010 1,790 1,750
Q7% 2,860 0,040 0,040 0,010 2,860 2,820
Qnmit 4,680 0,040 0,040 0,010 4,690 4,650
SUB-BACIA ITARARE 2.2
50%XQgs96 1,200 0,120 0,120 0,050 1,240 1,120
T2 Q710 1,220 0,120 0,120 0,040 1,270 1,150
Qos% 2,390 0,120 0,120 0,040 2,430 2,310
Q7% 3,820 0,120 0,120 0,050 3,870 3,750
Qmit 6,270 0,120 0,120 0,040 6,310 6,190
SUB-BACIA ITARARE 2.3
50%XQos06 0,120 0,050 0,050 0,010 0,130 0,080
Q7,10 0,120 0,050 0,050 0,010 0,130 0,080
Qos% 0,240 0,050 0,050 0,010 0,250 0,200
Q0% 0,390 0,050 0,050 0,010 0,390 0,340
Qmit 0,740 0,050 0,050 0,010 0,750 0,700

Elaboragcdo ENGECORPS, 2015

Verifica-se que, nos exutorios das AEGs da bacia do Itararé e em suas subdivisdes, ndo

h& problema de atendimento as demandas, para nenhuma das vazfes simuladas. Os

menores saldos hidricos (0,08 m3/s) ocorrem na sub-bacia Itararé 2-3 (nas cabeceiras de

afluente do rio Itararé sem denominacéo identificada), sendo, porém, sempre positivos.

Ao contrario do que ocorreu na bacia do rio das Cinzas, ndo foram detectados trechos

intermediarios de cursos d’agua com déficits hidricos.

A Figura 4.8 ilustra o balanco hidrico (saldo hidrico) resultante nos exutorios das sub-

bacias consideradas na bacia do rio Itararé, para os diferentes cenarios de vazdes

sim

ulados.
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Figura 4.8 — Balanco Hidrico para as diversas vazdes simuladas — bacia do rio Itararé

¢ Bacia do Rio Paranapanema 1

O Quadro 4.5 apresenta o balanco entre a disponibilidade e demandas de aguas

superficiais para as AEGs da bacia do Paranapanema 1 e suas subdivisdes, realizado no

exutoério das sub-bacias.

QUADRO 4.5 - BALANGO HIDRICO DAS AEGS - BACIA DO RIO PARANAPANEMA 1

5 De_manda Demapda Retorno das Disponibilidade Saldo I-'Iic_ir'ico =
AEG Vazéo (m3/s) Existente Atendida Demandas (m¥s) Disponibilidade
(m3/s) (m3/s) (m3/s) - Demandas
SUB-BACIA PARANAPANEMAL 1.1
50%XQos5% 0,111 0,023 0,016 0,05 0,161 0,145
PNL 1 Q7,10 0,204 0,023 0,023 0,056 0,260 0,237
Qos% 0,223 0,023 0,023 0,056 0,279 0,256
Q0% 0,382 0,023 0,023 0,056 0,438 0,415
Qmit 0,732 0,023 0,023 0,056 0,788 0,765
SUB-BACIA PARANAPANEMA1 1.1
50%XQgs59% 0,111 0,023 0,016 0,05 0,161 0,145
PN1 1 Q7,10 0,204 0,023 0,023 0,056 0,260 0,237
Qos% 0,223 0,023 0,023 0,056 0,279 0,256
Q70% 0,382 0,023 0,023 0,056 0,438 0,415
Qmit 0,732 0,023 0,023 0,056 0,788 0,765
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Continuagéo.

QUADRO 4.5 — BALANGO HIDRICO DAS AEGS - BACIA DO RIO PARANAPANEMA 1

) De_manda Demanda Retorno das Disponibilidade S_aldo I—_h’c_ir_ico =
AEG Vazdo (m?3/s) Existente Atendida Demandas (m¥s) Disponibilidade
(ms3/s) (m3/s) (m3/s) - Demandas
SUB-BACIA PARANAPANEMAL 1.2
50%xQo59% 0,277 0,014 0,014 0,004 0,281 0,267
Q7.10 0,507 0,014 0,014 0,004 0,511 0,497
Qos% 0,554 0,014 0,014 0,004 0,558 0,544
Q7% 0,950 0,014 0,014 0,003 0,953 0,939
Qmit 1,821 0,014 0,014 0,003 1,824 1,810
SUB-BACIA PARANAPANEMAL 1.3
50%XxQgs9 0,238 0,005 0,005 0,002 0,240 0,235
Q7.10 0,438 0,005 0,005 0,002 0,440 0,435
Qoso 0,478 0,005 0,005 0,002 0,480 0,475
Q0% 0,819 0,005 0,005 0,002 0,821 0,816
Qmit 1,570 0,005 0,005 0,002 1,572 1,567
SUB-BACIA PARANAPANEMAL 1.4
50%xQe59% 0,304 0,005 0,005 0,086 0,390 0,385
Q7,10 0,557 0,005 0,005 0,086 0,643 0,638
Qos% 0,610 0,005 0,005 0,086 0,696 0,691
Q7% 1,047 0,005 0,005 0,086 1,133 1,128
Qnmit 2,005 0,005 0,005 0,086 2,091 2,086
SUB-BACIA PARANAPANEMAL 1.5
50%xQgs9 0,054 0,007 0,007 0,002 0,056 0,049
Q7.10 0,099 0,007 0,007 0,001 0,1 0,093
Qos% 0,108 0,007 0,007 0,001 0,109 0,102
Qro% 0,185 0,007 0,007 0,002 0,187 0,18
mit 0,355 0,007 0,007 0,001 0,356 0,349
SUB-BACIA PARANAPANEMAL 1.6
50%xQos9 0,108 0,003 0,003 0,000 0,108 0,105
Q7,10 0,197 0,003 0,003 0,001 0,198 0,195
Qoso 0,215 0,003 0,003 0,000 0,215 0,212
Qro% 0,369 0,003 0,003 0,000 0,369 0,366
Qnmit 0,708 0,003 0,003 0,000 0,708 0,705
SUB-BACIA PARANAPANEMA1 1.7
50%XQgs59% 0,260 0,041 0,041 0,045 0,305 0,264
Q7.10 0,473 0,041 0,041 0,045 0,518 0,477
Qos% 0,519 0,041 0,041 0,045 0,564 0,523
Qro% 0,888 0,041 0,041 0,045 0,933 0,892
Qmit 1,703 0,041 0,041 0,045 1,748 1,707
SUB-BACIA PARANAPANEMA1 1.8
50%xQas0% 0,043 0,010 0,010 0,002 0,045 0,035
PN1 1 Q7,10 0,078 0,010 0,010 0,002 0,080 0,070
Qos% 0,085 0,010 0,010 0,002 0,087 0,077
Qro% 0,146 0,010 0,010 0,002 0,148 0,138
Qmit 0,279 0,010 0,010 0,002 0,281 0,271
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 4.5 — BALANGO HIDRICO DAS AEGS - BACIA DO RIO PARANAPANEMA 1

) De_manda Demanda Retorno das Disponibilidade S_aldo I—_h’c_ir_ico =
AEG Vazao (m3/s) Existente Atendida Demandas (m¥s) Disponibilidade
(ms3/s) (m3/s) (ms3/s) - Demandas
SUB-BACIA PARANAPANEMA1 1.9
50%XQgs0 0,030 0,012 0,012 0,002 0,032 0,020
Q7,10 0,054 0,012 0,012 0,002 0,056 0,044
Qos% 0,060 0,012 0,012 0,002 0,062 0,050
Q70% 0,101 0,012 0,012 0,002 0,103 0,091
Qmit 0,194 0,012 0,012 0,002 0,196 0,184
SUB-BACIA PARANAPANEMAL1 1.10
50%xQgs9 0,010 0,000 0,000 0,000 0,010 0,010
PN1 1 Q7,10 0,017 0,000 0,000 0,000 0,017 0,017
Qos% 0,019 0,000 0,000 0,000 0,019 0,019
Q0% 0,032 0,000 0,000 0,000 0,032 0,032
Qmit 0,061 0,000 0,000 0,000 0,061 0,061
SUB-BACIA PARANAPANEMA1 1.11
50%XxQgs0 0,068 0,077 0,077 0,071 0,139 0,062
Q7,10 0,124 0,077 0,077 0,07 0,194 0,117
Qos 0,135 0,077 0,077 0,07 0,205 0,128
Qro% 0,233 0,077 0,077 0,071 0,304 0,227
Qmit 0,445 0,077 0,077 0,071 0,516 0,439

Elaboracdo ENGECORPS, 20152015

Observa-se que ndo ha problema de atendimento as demandas no exutério de nenhuma

sub-bacia, sendo os saldos hidricos todos positivos.

A Figura 4.9 ilustra o balan¢o hidrico (saldo hidrico) resultante nos exutérios das sub-

bacias consideradas, para os diferentes cenarios de vazdes simulados.
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50 (m?/s)

Figura 4.9 — Balango Hidrico para para as diversas vazdes simuladas — Bacia do Rio
Paranapanema 1

Contudo, a exemplo do que ocorreu na bacia do rio das Cinzas, foi verificado déficit de
atendimento a demanda de abastecimento urbano do municipio de Ribeirdo Claro
(Quadro 4.6). A demanda do municipio é de 0,020 m3/s e o déficit obtido foi de 0,007 m3/s
guando a simulacdo foi realizada com a vazdo outorgavel. Para as demais vazdes de
referéncia, ha atendimento pleno da demanda. Cabe ressalvar que a cidade de Ribeirdo
Claro, localizada nas cabeceiras da sub-bacia PN1 1.1 (Figura 4.10), é abastecida

também por mananciais subterraneos.

QUADRO 4.6 — DEFICITS HIDRICOS DIAGNOSTICADOS NA BACIA DO RIO

PARANAPANEMA 1
- . - Saldo
Sub- L . . Vazéo Demanda Disponibilidade o
AEG Bacia Municipio Rio Tipo de uso (m¥s) (m¥s) (m¥s) I—é:g;/lg)o
509%XQugs% 0,020 0,013 -0,007
Afluente do rio Q110 0,020 0,025 0,005
L Paranapanema :
Ribeirdo Abastecimento
PN11 | PN11.1 Claro (sem Urbano Qos 0,020 0,027 0,007
denominagéo
identificada) Qro% 0,020 0,046 0,026
Qnmit 0,020 0,088 0,068
Elaboragdo ENGECORPS, 2015
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Figura 4.10 — Déficit Hidrico — Municipio de Ribeirdo Claro
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¢ Bacia do Rio Paranapanema 2

O Quadro 4.7 apresenta o balanco entre a disponibilidade e a demanda de aguas

superficiais para as AEGs da bacia do Paranapanema 2, nos exutérios das sub-bacias.

QUADRO 4.7 - BALANGO HiDRICO DAS AEGS - BACIA DO RIO PARANAPANEMA 2

Retorno Saldo Hidrico =
AEG Vazo (m¥s) Demanda | Demanda das Disponibilidade Dis onibilidad;e
Existente | Atendida | Demandas (m3/s) ) Bemandas
(m3/s) (m3/s) (m3/s)
SUB-BACIA PARANAPANEMA2 1.1
50%xQgs5% 0,764 0,164 0,087 0,089 0,853 0,766
Q7,10 0,907 0,164 0,101 0,092 0,999 0,898
Qos% 1,529 0,164 0,161 0,104 1,633 1,472
Q0% 3,032 0,164 0,164 0,104 3,136 2,972
PN2 1 Qmit 4,172 0,164 0,164 0,104 4,276 4,112
SUB-BACIA PARANAPANEMAZ2 1.2
50%xQgs5% 0,342 0,009 0,009 0,022 0,364 0,355
Q7,10 0,406 0,009 0,009 0,022 0,428 0,419
Qos% 0,685 0,009 0,009 0,022 0,707 0,698
Q70% 1,356 0,009 0,009 0,022 1,378 1,369
Qmit 1,868 0,009 0,009 0,022 1,890 1,881

Elaboragcdo ENGECORPS, 2015

Tal como nas demais bacias, observa-se que ndo ha problema de atendimento as

demandas, quando considerado o balanco hidrico nos exutdrios das sub-bacias, pois o

saldo hidrico resultante foi sempre positivo.

A Figura 4.11 ilustra o balanco hidrico (saldo hidrico) resultante nos exutérios das sub-

bacias consideradas, para os diferentes cenarios de vazdes simulados.

Porém, foi verificado déficit de atendimento a demanda de irrigacdo no municipio de

Santa Mariana, tal como exposto no Quadro 4.8 e na Figura 4.12. A demanda de irrigacao

é de 0,151 m3/s e o déficit obtido foi de 0,077 m3/s para a simulacdo realizada com a

vazao outorgavel. Para as demais vazdes, de estiagem, Q710 € Qosy, também h& déficit

de 0,063 m3/s e 0,003 m?/s, respectivamente.

Unidade Hidrografica de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia do Norte Pioneiro
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Figura4.11 - Balanc¢o Hidrico para para as diversas vaz8es simuladas — Bacia do Rio
Paranapanema 2
QUADRO 4.8 — DEFICITS HIDRICOS DIAGNOSTICADOS NA BACIA DO RIO
PARANAPANEMA 2
Tipo de Vazéo Demanda | Disponibilidade Saldo
AEG | Sub-Bacia | Municipio Rio P P Hidrico
uso (m3/s) (m3/s) (m3/s)
(m3/s)
50%xQgs0% 0,151 0,074 -0,077
Q7,10 0,151 0,088 -0,063
Santa Ribeirdo .

PN2 1 PN2 1.1 Mariana | do Veado | 'Mgacéo Qos% 0,151 0,148 -0,003
Q70% 0,151 0,294 0,143
Qmit 0,151 0,404 0,253

Elaboragdo ENGECORPS, 2015

A captacao para irrigagao se localiza na cabeceira do ribeirdo do Veado, afluente do rio
Paranapanema, portanto, em por¢cdo da bacia com pequena area de drenagem e

pequena contribuicdo de retornos de demandas a montante.
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Figura 4.12 —Déficit Hidrico — Municipio de Santa Mariana

4.1.2 Aspectos Qualitativos

4.1.2.1 Metodologia Adotada

Para realizacdo do balanco qualitativo entre disponibilidade e demandas hidricas, no
cenario atual, foi utilizado o mesmo modelo empregado para a analise quantitativa, ou
seja, o software Acquanet. Foram realizadas simulagdes no modulo de qualidade da agua

do modelo, a partir da alocagéo de cargas de poluentes (DBO e Fosforo Total) de origem
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doméstica, industrial, dos rebanhos de animais e do uso e ocupacao do solo, que foram
apresentadas no item 2.1.4.3 do Capiulo 2 deste relatério. Esses parametros foram
selecionados por representarem tanto as cargas poluentes de origem domeéstica quanto

as provenientes de areas destinadas a atividade agropecuaria.

O procedimento de calibracdo do Acquanet para os parametros OD, DBO e Fosfoto Total
se encontra detalhado no Anexo XVII deste relatorio, sendo utilizados para tal calibracéo
os dados de cinco estagbes de monitoramento da SANEPAR: Tomazina (64360000) —
1981-2007, Granja Garota (64362000) — 1981 a 2013, Andira (64370000) — 1981-2013,
Fazenda Casa Branca (64382000) - 1981 a 2010 e Porto Santa Terezinha (64390000) —
1981 a 2001.

Ressalta-se que a calibracdo de Fdésforo Total foi realizada por faixas de vazdes, tendo
em vista que as principais fontes de carga desse poluente sao tipicamente difusas
(atividade pecuéria e cobertura do solo) e dependem da ocorréncia de escoamento
superficial para atingir os cursos d’agua, o que dificiimente ocorre durante as vazdes de
periodos secos. No total foram simulados nove cenarios de abatimento de carga (0%,
20%, 40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90% e 100%) para cada um dos sete cenarios de

vazoes (Qosvr2, Q7,10, Qos%, Q70%, Q50%, Qmit € Q10%)-

Concluiu-se que para as simulagdes de vazdes de periodos de seca, Qosw/2, Q7,10 € Qos,
deve ser adotado o abatimento de 100% da carga de FoOsforo Total gerada pelos
rebanhos animais e pelo tipo de uso do solo. Para a Qv7ou%, Qs0%, Qmit € Q100 foram
adotadas as seguintes reducOes da carga gerada para calculo da carga remanescente:
90%, 80%, 50% e 0%, respectivamente.

Os cenérios de disponibilidade hidrica simulados representam as seguintes situacdes de

vazoes:
+ Qosw/2 - Vazao de referéncia para emissao de outorga no estado do Parang;
¢ Q710-vazao com 7 dias de duracédo e 10 anos de tempo de retorno;

¢ Qos%, Q700 Qso%, Q1ov - vazdes de permanéncia de 95%, 70% (indicada pelo TR para

utilizacao nos estudos de enquadramento), 50% e 10%, respectivamente; e
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¢ Qmi-Vvazao média de longo termo.

Considerando o cenario atual de aporte de cargas e o balanco hidrico quantitativo,
definiram-se niveis de risco de ndo atendimento a classe de enquadramento do curso
d’agua, tendo como referéncia a vazdo necessaria para diluigdo dos poluentes a
concentracdes inferiores aos limites estabelecidos pela Resolu¢cdo CONAMA n° 357/2005,

conforme Quadro 4.9.

QUADRO 4.9 — NiVEIS DE RISCO ADOTADOS NO BALANGO HIiDRICO QUALITATIVO

Nivel de | Vazdo Necessaria para

Risco Diluicdo dos Poluentes Descrigao do Risco

1 0<Qdiluigao=<Qgs4/2 Praticamente nulo: vazao inferior & de referéncia para emissdo de outorga.

Muito baixo: vazao inferior a disponibilidade hidrica minima para periodo de
retorno de 10 anos.

2 Qoso2<Qdiluigao<Qy 10

Q7.10<Qdiluica0<Qgs9 Baixo: em mais de 95% do tempo ocorre diluigdo adequada dos poluentes.

Qos0.<Qdiluicao<Q7o9 Médio: em mais de 70% do tempo ocorre diluicdo adequada dos poluentes.

Q70%<Qdiluigao<Qsoq Alto: em mais de 50% do tempo ocorre diluigdo adequada dos poluentes.

Alto e frequente: em mais de 50% do tempo néo ocorre diluicdo adequada

6 Qs00,<Qdiluicdo<Qmit dos poluentes
I Muito alto: a diluicAo adequada dos poluentes ocorre com menos
<Qi09 . ~ T
7 Qmi<Qdiluicdo<Q1os frequéncia que a vazédo média.
———— - 5 o —
8 QdiluicA0>Q100 Altissimo: em mais de 90% do tempo ndo ocorre diluicdo adequada dos

poluentes.

Elaboragcdo ENGECORPS, 2015

Os limites definidos para as Classes 1, 2, 3 e 4 para enquadramento dos cursos d’agua
sdo apresentados no Quadro 4.10. Vale lembrar que os rios da UGRHI Norte Pioneiro

sdo, atualmente, classificados apenas como Classe 1 ou 2.

QUADRO 4.10 - CONCENTRAGOES LIMITES PARA DBO E Pyora. PARA ENQUADRAMENTO

Classe do Rio DBO (mg/L) Ptotal (MQ/L)
1 <3,0 <0,1
2 <5,0 <0,1
3 <10,0 <0,15
4 - -

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 357/2005, elaborag¢&o Engecorps, 2015.

Os resultados das simulacdes sao apresentados para as 26 sub-bacias (Figura 4.2)
adotadas para o balanco hidrico quantitativo, ja que no nivel de recorte das AEGs a
avaliacao ficaria muito simplificada e provavelmente distorcida da realidade, uma vez que

as AEGs Itararé e Paranapanema 1 e 2 contam com diversos cursos d’agua que drenam
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diretamente para os rios federais, sendo recomendada a realizacdo de um balanco

qualitativo individualizado.

Vale lembrar que as contribuicbes de Fésforo Total aos cursos d’agua sdo maiores para
cenarios de vazdo mais elevadas, devido ao menor percentual de abatimento da carga
gerada pela deposicdo no solo, e, por isso, nem sempre o aumento da disponibilidade
hidrica correspondera a uma reducdo nas concentracdes desse poluente no rios e

corregos analisados. Nesses casos, adotou-se o nivel de risco mais critico.
4.1.2.2 Resultados do Balanco Hidrico Qualitativo

O Quadro 4.11 apresenta as concentracdes de DBO e Fosforo Total nos exutérios das 26
sub-bacias para os sete cenarios de vazdes simulados e o nivel de risco de nao

atendimento a classe de enquadramento correspondente.

Observa-se que os niveis de risco na UGRHI Norte Pioneiro sdo levemente mais elevados
para o parametro Fésforo Total do que para a DBO. Enquanto 14 sub-bacias apresentam
concentracfes abaixo de 0,1 mg/L de P NO cenario da vazao outorgavel de Qgso2
(Nivel de Risco 1), em 18 das 26 sub-bacias a concentra¢éo limite da classe 2 de 5 mg/L

de DBO é respeitada.
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QUADRO 4.11 — CONCENTRAGOES DE DBO E Prora. E DEFINICAO DO NIiVEL DE RISCO POR SUB-BACIA
DBO (mg/l)
Sub-bacia Cl11 Cl1.2 CI3.3 Cl3.1 Cl3.2 Cl4.1 Cl5.1 IT1.2 |PN117| IT1.1 IT2.1 PN11.1{PN11.2{PN11.4|PN113|PN21.1| CI2.1 PN11.6(PN11.10|PN119|PN11.8|PN11.11|PN115
Qoso/2 3,0 37 3,5 2,8 3,6 3,0 23 3,3 3,6 1,0 0,7 0,8 0,9 1,0 1,0
Q7,10 2,6 3,2 3,2 2,7 35 2,9 2,0 25 3,6 1,0 0,8 0,9 0,9 1,0 1,0
Qos% 2,1 2,7 2,8 24 4,7 2,7 2,4 1,7 2,2 2,3 1,0 0,8 0,9 0,9 1,0 1,0
Qro% 1,5 2,0 2,2 2,0 3,6 1,9 1,8 1,4 3,7 1,7 1,8 1,0 0,8 0,9 1,0 1,0 1,0
Qso% 1,4 1,9 2,1 1,9 3,1 1,6 1,7 13 2,6 1,6 1,6 1,0 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0
Qmit 1,2 1,8 2,0 2,0 2,6 13 15 1,2 2,4 15 15 1,0 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0
Q1% 1,9 1,1 1,1 0,9 1,0

Nivel de Risco

% Red. Carga | Sub-bacia| CI1.1 Cl1.2 CI3.3 Cl3.1
100% Qos%/2 0,08 0,08 0,08 0,06
100% Q7,10 0,06 0,07 0,07 0,05
100% Qos% 0,05 0,05 0,05 0,04
90% Q70% 0,05 0,06 0,07 0,06
80% Qs0% 0,06 0,07 0,07 0,07
50% Qmit 0,08 | 008 | 009 | 0,08

0% Qio%

Nivel de Risco

-I Valores acima dos limites de enquadramento para classe 2, segundo Resolugdo CONAMA n° 357/2005

PN11.6 | PN11.10|PN11.9|PN118|PN11.11|PN11.5
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,04 0,04 0,04 0,02 0,04 0,04
0,05 0,05 0,04 0,02 0,04 0,04

0,09 0,08 0,04 0,08 0,09

0,09
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Para DBO, as situacdes menos favoraveis sao encontradas nas sub-bacias de pequeno
porte que tém baixa capacidade de diluicdo e recebem langamentos expressivos de carga
organica provenientes dos esgotos domesticos, resultando em concentrages superiores
a 5mg/L de DBO nos exutorios desses corpos receptores, mesmo considerando o
processo de autodepuracdo que ocorre naturalmente durante o escoamento de afluentes

até atingir os rios principais.

Nas sub-bacias PN1 1.1, PN1 1.4 e IT2.3 estdo inseridas, total ou parcialmente, areas
urbanas dos municipios de Ribeirdo Claro, Jacarezinho e Carlépolis, onde a concentracao
populacional é elevada, e, consequentemente, a carga organica gerada também. Os
indices de coleta e tratamento de esgotos nessas cidades variam de 58 a 89%
(SANEPAR, 2012), o que contribui para a redugcéo do aporte de carga poluente aos rios,
porém, ainda ndo sdo suficientes para manutencdo da qualidade da &gua dessas sub-
bacias em conformidade com a classe de enquadramento atual, conforme resultados

obtidos com apoio do modelo Acquanet.

A Unica sub-bacia na bacia do rio das Cinzas a apresentar nivel de risco superior a 1, que
indica a necessidade de vazdes maiores para a diluicdo adequada das cargas de DBO
lancadas, foi a sub-bacia Cl3.2, que corresponde a area de drenagem do rio Jacaré,
afluente da margem direita do rio das Cinzas, inserida na AEG CI3. Avalia-se que 0s
aportes de cargas organicas mais significativos ocorrem na porcao superior dessa sub-
bacia, devido as contribuicbes das cidades de Quatigua e Joaquim Tavora que, juntas,
lancam nos corpos receptores aproximadamente 480 kg/dia de DBO, conforme célculo de

cargas geradas e remanescentes apresentado no item 2.1.4.3.

Contudo, nas proximidades do desague no rio das Cinzas, foram identificados outros
langcamentos importantes que contribuem para a piora da qualidade da 4gua da sub-bacia,
como o da cidade de Barra do Jacare, que nao possui qualquer sistema de esgotamento
sanitario (SANEPAR, 2012), e de uma industria de producdo de alcool. Verifica-se que
apos a mistura com as aguas do rio das Cinzas, na sub-bacia CI3.2, o curso d’agua
continua apresentando concentracbes de DBO inferiores ao limite da Classe 2, mesmo

para as vazoes dos cenarios mais secos, ou seja, matendo-se em nivel de risco 1.
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Para Fosforo Total, o balanco hidrico qualitativo resultou em niveis de risco um pouco
mais elevados, porém, as situa¢cdes mais criticas continuaram a ser observadas na sub-
bacias de pequeno porte, nas quais a disponibilidade hidrica natural € menor. No caso
desse poluente, as principais fontes de carga sdo os rebanhos dos animais (dejetos e
aguas de lavagem) e as areas agricolas (fertilizantes), sendo a parcela proveniente dos

esgotos sanitarios menos significativa na somatoria.

Dessa forma, o tipo de uso e ocupacdo do solo acaba sendo a componente mais
importante na composi¢ao das concentragdes de Fésforo Total nos cursos d’agua e como
as areas da UGRHI sdo utilizadas intensamente para a atividade agropecuaria, a
obtencdo de valores acima do limite da classe de enquadramento € esperada. Cabe
salientar que nas estacdes de monitoramento do AGUASPARANA (ver item 2.1.4.2)
foram observadas frequentemente amostras com valores que superaram a concentracao
limite para atendimento a Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

As sub-bacias do rio das Cinzas (CI1.1, CI1.2, CI2.1, CI3.1, CI3.3, Cl4.1 e CI5.1)
apresentaram nivel de risco de 1 ou 2 (praticamente nulo ou muito baixo), o que
caracteriza uma boa condicao da qualidade da agua em mais de 95% do tempo para esse
poluente, contudo, e novamente, a sub-bacia CI3.2 do rio Jacaré apresentou risco
altissimo (nivel 8) quanto ao aspecto qualitativo do balanco hidrico, ou seja, a vazéo
resultante do balanco hidrico qualitativo ndo é suficiente para a diluicido dos aportes de
Fosforo Total em mais de 90% do tempo para obtencéo de concentragdes dentro do limite

para enquadramento do curso d’agua.

Como foram definidos critérios de reducdo da carga gerada para calculo da carga
remanescente para cada cenario de vazao, em algumas sub-bacias (CI3.2, IT2.1 e PN2
1.1) verifica-se o atendimento a concentracdo estabelecida pela Resolucdo CONAMA
n°® 357/2005 para os cenarios intermediarios, porém, nos cenarios de vazoes de estiagem
mais critica, apesar da quantidade de carga lancada ser menor, a diluicdo néo é suficiente
para promover o atendimento a classe 2 e, no outro extremo, nos cenarios de vazdes de
cheia, apesar da maior disponibilidade hidrica, o carreamento de poluentes para 0s rios
também €& maior, resultando em concentracdes de Fésforo Total acima do limite de

0,1 mg/L em ambos os casos.
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Verifica-se também que, apesar do rio Laranjinha (sub-bacia CI3.2) apresentar condicéo
mais critica de qualidade da agua devido as contribuicdes de cargas poluentes pontuais e
difusas da sub-bacia, essa condicdo ndo se propaga para o rio das Cinzas. Apls a
confluéncia dos dois cursos d’agua o nivel de risco do rio das Cinzas de nao atendimento
a sua classe de enqudramento para DBO e Fosforo Total € considerado praticamente

nulo, demonstrando a maior capacidade de diluicdo de efluentes desse curso d’agua.

Avalia-se que a grande maioria das sub-bacias da UGRHI Norte Pioneiro encontra-se com
nivel baixo de risco no balanco hidrico qualitativo, porém, especialmente para o parametro
Fosforo Total, sdo observados niveis de risco muito alto ou altissimo de n&o atendimento
a classe de enquadramento em 10 sub-bacias, devido a situacédo desfavoravel a diluicdo
dos aportes de carga, ou pela baixa disponibilidade hidrica ou pela alta carga que é

carreada aos cursos d’agua durante eventos de precipitagéao.

A Figura 4.13 mostra a espacializacdo das estimativas de nivel de risco por sub-bacia
para os dois parametros de qualidade da &agua simulados pelo Acquanet para

representacdo do balanco hidrico qualitativo da UGRHI Norte Pioneiro.
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4.2 AGUAS SUBTERRANEAS

O balanco hidrico entre a disponibilidade e a demanda hidrica para as &guas
subterraneas foi realizado utilizando as informacdes apresentadas nos itens 2.2.3
(disponibilidades das unidades aquiferas) com base nos dados do Plano Estadual de
Recursos Hidricos do Parana (AGUASPARANA, 2010) e 3.2.4 (demandas de aguas
subterraneas) deste relatério.

Para o balanco hidrico, foi dividida a demanda hidrica pela disponibilidade hidrica. Com
essa analise é possivel, de maneira simplificada, obter uma avaliacdo geral das condicdes
de exploracdo dos aquiferos. O Quadro 4.12 apresenta os dados de demanda,

disponibilidade e balanco hidrico.

Todas as bacias hidrogréficas integrantes da UGRHI Norte Pioneiro e a maioria das AEGs
gque compdem estas bacias apresentam demandas hidricas menores que 10% da
disponibilidade hidrica. As excecfes sdo as AEGs Cinzas 4 e Cinzas 5, que apresentam
balanco hidrico de 15,45 e 23,69%, respectivamente. Estas AEGs apresentam uma das
maiores demandas e possuem as menores disponibilidade hidricas de toda a UGRHI
Norte Pioneiro. As AEGs Cinzas 3, Itararé 1 e Paranapanema 1 possuem relativamente
alta demanda, porém a alta disponibilidade hidrica compensa a alta demanda. As demais
AEGs apresentam baixa demanda e relativa alta disponibilidade hidrica. Considerando a
demanda e a disponibilidade hidrica para toda UGRHI Norte Pioneiro o balanco hidrico
apresenta penas 6,69% da disponibilidade hidrica de aguas subterraneas comprometida

com a demanda.
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QUADRO 4.12 - BALANGO HIDRICO DE AGUAS SUBTERRANEAS NA UGRHI NORTE

PIONEIRO
AEG/Bacia hidrografica/lUGRHI ?ﬁg:ﬂg? Dispzr?]r;/igy(i)c;ade Demgr?(ljag:;%iyg);l)%rr:(ifi Ii_dade
AEG Cinzas 1
Pré Cambriano 0 0 0,00
Paleozoico Inferior 630.349 11.324.578 5,57
Paleozoico Médio Superior 1.108.897 52.185.773 2,12
Paleozoico Superior 11.587 2.741.740 0,42
Guarani 0 0 0,00
Serra Geral Norte 0 1.470.208 0,00
Subtotal AEG Cinzas 1 1.750.833 67.722.299 2,59
AEG Cinzas 2
Pré Cambriano 0 0 0,00
Paleozoico Inferior 0 0 0,00
Paleozoico Médio Superior 634.618 30.622.717 2,07
Paleozoico Superior 144.722 17.301.911 0,84
Guarani 18.250 821.197 2,22
Serra Geral Norte 0 178.809 0,00
Subtotal AEG Cinzas 2 797.590 48.924.635 1,63
AEG Cinzas 3
Pré Cambriano 0 0 0,00
Paleozoico Inferior 0 0 0,00
Paleozoico Médio Superior 113.202 5.218.577 2,17
Paleozoico Superior 570.753 25.186.542 2,27
Guarani 2.490.760 8.505.259 29,28
Serra Geral Norte 1.997.417 18.774.958 10,64
Subtotal AEG Cinzas 3 5.172.133 57.685.336 8,97
AEG Cinzas 4
Pré Cambriano 0 0 0,00
Paleozoico Inferior 0 0 0,00
Paleozoico Médio Superior 0 0 0,00
Paleozoico Superior 145.642 2.963.123 4,92
Guarani 958.406 4.927.185 19,45
Serra Geral Norte 3.728.858 23.364.392 15,96
Subtotal AEG Cinzas 4 4.832.906 31.254.699 15,46
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 4.12 — BALANGO HIiDRICO DE AGUAS SUBTERRANEAS NA UGRHI NORTE

PIONEIRO
AEG/Bacia hidrografica/UGRHI ?ﬁgg;‘g;‘ Dis?&@}ggga"e Demgr?ézns%%%%rrﬁ ilidade
AEG Cinzas 5
Pré Cambriano 0 0 0,00
Paleozoico Inferior 0 0 0,00
Paleozoico Médio Superior 0 0 0,00
Paleozoico Superior 0 0 0,00
Guarani 3.033.515 20.705.907 14,65
Serra Geral Norte 3.531.730 7.002.761 50,43
Subtotal AEG Cinzas 5 6.565.245 27.708.668 23,69
Bacia Cinzas
Pré Cambriano 0 0 0,00
Paleozoico Inferior 630.349 11.324.578 5,57
Paleozoico Médio Superior 1.856.717 88.027.068 2,11
Paleozoico Superior 872.704 48.193.315 1,81
Guarani 6.500.931 34.959.548 18,60
Serra Geral Norte 9.258.005 50.791.128 18,23
Subtotal Bacia Cinzas 19.118.706 233.295.636 8,20
AEG ltararé 1
Pré Cambriano 132.192 29.719.930 0,44
Paleozoico Inferior 3.413.631 20.274.059 16,84
Paleozoico Médio Superior 693.701 11.464.446 6,05
Paleozoico Superior 0 0 0,00
Guarani 0 0 0,00
Serra Geral Norte 249 1.354.976 0,02
Subtotal AEG Itararé 1 4.239.773 62.813.411 6,75
AEG ltararé 2
Pré Cambriano 0 0 0,00
Paleozoico Inferior 0 229.387 0,00
Paleozoico Médio Superior 606.821 34.989.369 1,73
Paleozoico Superior 37.254 10.124.513 0,37
Guarani 0 2.100.506 0,00
Serra Geral Norte 16.855 2.305.446 0,73
Subtotal AEG lItararé 2 660.930 49.749.219 1,33
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 4.12 — BALANGO HIiDRICO DE AGUAS SUBTERRANEAS NA UGRHI NORTE

PIONEIRO
AEG/Bacia hidrografica/UGRHI ?ﬁgg;‘g;‘ Dis?&@}ggga"e Demgr?ézns%%%%rr:?g ilidade
Bacia Itararé
Pré Cambriano 132.192 29.719.930 0,44
Paleozoico Inferior 3.413.631 20.503.446 16,65
Paleozoico Médio Superior 1.300.523 46.453.815 2,80
Paleozoico Superior 37.254 10.124.513 0,37
Guarani 0 2.100.506 0,00
Serra Geral Norte 17.104 3.660.421 0,47
Subtotal Bacia ltararé 4.900.703 112.562.631 4,35
AEG Paranapanema 1
Pré Cambriano 0 0 0,00
Paleozoico Inferior 0 0 0,00
Paleozoico Médio Superior 0 0 0,00
Paleozoico Superior 1.703 1.484.426 0,11
Guarani 2.274.359 32.904.203 6,91
Serra Geral Norte 1.658.546 20.539.200 8,08
Subtotal AEG Paranapanema 1 3.934.608 54.927.828 7,16
Bacia Paranapanema 1
Pré Cambriano 0 0 0,00
Paleozoico Inferior 0 0 0,00
Paleozoico Médio Superior 0 0 0,00
Paleozoico Superior 1.703 1.484.426 0,11
Guarani 2.274.359 32.904.203 6,91
Serra Geral Norte 1.658.546 20.539.200 8,08
Subtotal Paranapanema 1 3.934.608 54.927.828 7,16
AEG Paranapanema 2
Pré Cambriano 0 0 0,00
Paleozoico Inferior 0 0 0,00
Paleozoico Médio Superior 0 0 0,00
Paleozoico Superior 0 0 0,00
Guarani 976.769 21.335.589 4,58
Serra Geral Norte 278.228 14.453.146 1,93
Subtotal AEG Paranapanema 2 1.254.997 35.788.735 3,51
Continua...
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Continuagéo.

QUADRO 4.12 — BALANGO HIiDRICO DE AGUAS SUBTERRANEAS NA UGRHI NORTE

PIONEIRO

AEG/Bacia hidrografica/UGRHI ?ﬁgg;‘g;‘ Dis?&@}ggga"e Demgr?ézns%%%%rrﬁ ilidade
Bacia Paranapanema 2
Pré Cambriano 0 0 0,00
Paleozoico Inferior 0 0 0,00
Paleozoico Médio Superior 0 0 0,00
Paleozoico Superior 0 0 0,00
Guarani 976.769 21.335.589 4,58
Serra Geral Norte 278.228 14.453.146 1,93

Subtotal Paranapanema 2 1.254.997 35.788.735 3,51
UGRHI NORTE PIONEIRO
Pré Cambriano 132.192 29.719.930 0,44
Paleozoico Inferior 4.043.980 31.828.023 12,71
Paleozoico Médio Superior 3.157.240 134.480.882 2,35
Paleozoico Superior 911.662 59.802.254 1,52
Guarani 9.752.059 91.299.845 10,68
Serra Geral Norte 11.211.883 89.443.895 12,54
Total UGRHI NORTE PIONEIRO 29.209.014 436.574.830 6,69

Elaboragcdo ENGECORPS, 2015

Avaliando cada unidade aquifera, os maiores volumes da disponibilidade hidrica
comprometidos com a demanda ocorrem de forma decrescente para as unidades
Paleozoico Inferior, Serra Geral Norte, Guarani, Paleozbico Médio Superior, Paleozoico
Superior e Pré Cambriano (Figura 4.14). A unidade Paleozéico Médio Superior possui a
maior disponibilidade hidrica, porém apenas a quarta maior demanda hidrica de toda a
UGRHI.

De forma geral, conclui-se que a UGRHI Norte Pioneiro apresenta condigdes confortaveis
de balanco hidrico dos aquiferos e grande potencial de expansdo do uso dos recursos

hidricos subterraneos.
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Figura 4.14 — Balanco Hidrico (Disponibilidade / Demanda) por Unidade Aquifera da UGRHI Norte
Pioneiro, em %
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