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BASE LEGAL E INSTITUCIONAL

A Lei n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997 institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos. Ela apresenta como um dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos
Hidricos®, os Planos de Recursos Hidricos, planos diretores que visam a
fundamentar e orientar a implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e
o gerenciamento dos Recursos Hidricos?, e que serdo elaborados por bacia

hidrografica, por Estado e para o Pais®.

Compete ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) acompanhar
a execucdo e aprovar o Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e determinar
as providéncias necessarias ao cumprimento de suas metas®. Neste sentido, em
30 de janeiro de 2006, o CNRH, na sua XVII Reunido Extraordinaria, aprovou o

PNRH e a proposta de resolugéao de aprovagao do mesmo.

Por meio da resolucdo n° 58, de 30 de janeiro de 2006, publicada no Diario
Oficial da Unido em 08 de marco de 2006, o CNRH aprovou o Plano Nacional de

Recursos Hidricos composto dos seguintes volumes®:

| - Panorama e Estado dos Recursos Hidricos do Brasil;
Il - Aguas para o Futuro: Cenarios para 2020;

[l - Diretrizes; e

IV - Programas Nacionais e Metas.

Esta resolucdo define que o detalhamento operativo dos programas e metas

contidos no volume IV devera ser coordenado pela Secretaria de Recursos Hidricos

! Lein®9.433/97 — Art. 5°.

% Lein° 9.433/97 — Art. 6°.

® Lein°9.433/97 — Art. 8°.

* Lein®9.433/97 — Art. 35, IX, redacdo dada pela Lei n°® 9.984/2000.
® Resolugdo CNRH n° 58, - Art. 1°.
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do Ministério do Meio Ambiente e submetido & aprovagdo do Conselho Nacional de

Recursos Hidricos até 31 de dezembro de 20075.

Por meio da Resolucédo n° 80, de 10 de dezembro de 2007, o CNRH aprovou
o detalhamento operativo dos Programas I, Il, 111, 1V, V, VI e VII do Plano Nacional de
Recursos Hidricos, contidos no Volume IV - Programas Nacionais e Metas. O
detalhamento operativo dos Programas VIII a Xlll foi aprovado na reunido do CNRH

realizada em marco de 2009.

A Lei estadual n® 12.726, de 26 de novembro de 1999 institui a Politica de

Recursos Hidricos do estado do Parana e define como seus instrumentos’:

« 0 Plano Estadual de Recursos Hidricos;

« 0 Plano de Bacia Hidrografica;

« 0 enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0S US0S
preponderantes da agua;

« aoutorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

« a cobranca pelo direito de uso de recursos hidricos; e

« 0 Sistema Estadual de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

Esta Lei estabelece que o Estado deve elaborar, com base nos
planejamentos efetuados nas bacias hidrograficas, o Plano Estadual de

Recursos Hidricos (PLERH/PR), o qual conteré:

o 0S objetivos a serem alcancados;

« as diretrizes e critérios para o gerenciamento de recursos hidricos;

o a indicagdo de alternativas de aproveitamento e controle de recursos
hidricos;

« a programacado de investimentos em acdes relativas a utilizacdo, a

recuperacgao, a conservacao e a prote¢cado dos recursos hidricos; e

® Resolugdo CNRH n° 58, - Art. 1°, Paragrafo Gnico.
’ Lei Estadual n° 12.726 - Art. 6°.
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0s programas de desenvolvimento institucional, tecnolégico e gerencial, de
valorizacéo profissional e de comunicagédo social, no campo dos recursos

hidricos®.

Ainda que o PLERH/PR tenha vigéncia e horizonte de planejamento

compativeis com o periodo de implementacdo dos Planos de Bacia Hidrografica, o

seu capitulo referente ao diagndéstico de situacdo dos recursos hidricos do

Estado devera ser atualizado segundo periodicidade ou conveniéncia estabelecidas
pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos® (CERH/PR).

E importante salientar que o PLERH/PR encontra-se em elaboracdo, com

prazo para a sua finalizacdo em 2009.

A Lei Estadual n°® 12.726, de 1999, também estabelece que o Plano de Bacia

Hidrografica € de longo prazo, com horizonte de planejamento compativel com o

periodo de implantacdo de seus programas, projetos, acdes e atividades e tera o

seguinte contetido minimo °;

diagnostico da situacdo atual dos recursos hidricos;

analise de cenarios alternativos de crescimento demografico, de evolucéo
de atividades produtivas e de modificagcbes dos padrbes de ocupacéo do
solo;

balanco entre disponibilidade e demandas futuras dos recursos hidricos, em
guantidade e qualidade, com identificacdes de conflitos potenciais;

metas de racionalizacdo de uso, adequacdo da oferta, melhoria da
gualidade dos recursos hidricos disponiveis, protecdo e valorizacdo dos
ecossistemas aquaticos;

medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a
serem implantados, para o atendimento de metas previstas;

divisdo dos cursos de a4gua em trechos de rio, com indicacdo da vazao

outorgavel em cada trecho;

8 Lei Estadual n° 12.726 - Art. 7°.

9

10

Lei Estadual n® 12.726 - Art. 7°, § 2°.
Lei Estadual n® 12.726 - Art. 9°.
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prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos;

diretrizes e critérios para cobranca pelos direitos de uso dos recursos
hidricos; e

propostas para a criacao de areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas a

protecdo dos recursos hidricos e dos ecossistemas aquaticos.

Esta Lei também define que o enquadramento dos corpos de agua deve ser

realizado de acordo com classes, segundo os usos preponderantes, e deverd™:

ser compativel com os objetivos e metas de qualidade ambiental definidos
pelo respectivo Plano de Bacia Hidrografica;

ser factivel frente a disponibilidade social de inverséo, sinalizada pelo
gquadro de fontes de recursos previsto no respectivo Plano de Bacia
Hidrografica; e

objetivar padrbes de qualidade das aguas compativeis com 0s usos a que
forem destinadas, subsidiando o processo de concessdo de outorga de

direitos de uso dos recursos hidricos.

Lista quais s&0 0s Usos que estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico'? e

cita que independem de outorga pelo Poder Publico as acumulacdes, derivagoes,

captacdes e lancamentos considerados insignificantes, estabelecidos pelo Poder

Executivo estadual com base nas proposi¢cdes dos Comités, incluindo-se dentre os

usos insignificantes os pocos destinados ao consumo familiar de proprietarios e de

pequenos nlcleos populacionais dispersos no meio rural™,

Ressalta que toda outorga estara condicionada as prioridades de uso

estabelecidas nos Planos de Bacia Hidrogréafica®® e & disponibilidade de agua,

definindo que haveréa disponibilidade hidrica quando a vazédo no curso de agua for

11

12

13

14

Lei Estadual n°® 12.726 - Art. 10.
Lei Estadual n® 12.726 - Art. 13.
Lei Estadual n°® 12.726 — Art. 13, § 1°.
Lei Estadual n® 12.726 — Art. 14.
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superior a respectiva vazao outorgavel, no trecho da captacdo ou do langamento e

em todos os trechos localizados a jusante®.

Ainda a Lei Estadual n® 12.726, de 1999, define que o direito de uso de

recursos hidricos sujeito & outorga sera objeto de cobranca'® e que no calculo do

valor a ser cobrado pelo direito de uso de recursos hidricos, devem ser observados

os seguintes fatores'’:

a classe de uso preponderante em que esteja enquadrado o corpo de agua
objeto do uso;

as caracteristicas e o porte da utilizacao;

as prioridades regionais;

as funcdes social, econdmica e ecologica da agua;

a epoca da retirada;

0 USO consuntivo;

a vazao e o padrdo qualitativo de devolucdo da agua, observados os limites
de emissao estabelecidos pela legislacdo em vigor;

a disponibilidade e o grau de regularizacdo da oferta hidrica local;

as proporcionalidades da vazdo outorgada e do uso consuntivo em relagéo
a vazao outorgavel,

0 grau de impermeabilizacdo do solo em areas urbanas, sempre que esta
alterar significativamente o regime hidrologico e o controle de cheias;

custos diferenciados para diferentes usos e usuarios da agua,

principio de progressividade face ao consumo; e

outros fatores, estabelecidos a critério do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos (CERH/PR).

Deve-se ressaltar que esta Lei ainda destaca que os fatores referidos acima

serdo utilizados, para efeito de calculo, de forma isolada, simultdnea, combinada ou

> Lej Estadual n° 12.726 - Art. 16, caput e § 2°.

16

17

Lei Estadual n® 12.726 - Art. 19.
Lei Estadual n® 12.726 - Art. 20, | a XIII.
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cumulativa’®. E que regulamento especifico desta matéria estabelecera formas de
bonificacdo e incentivo a usuarios que procedam ao tratamento de seus efluentes,
lancando-os ao corpo receptor com qualidade superior aquela da captacédo, bem
como aos usuarios, inclusive municipios, que desenvolvam praticas
conservacionistas de uso e manejo do solo e da 4gua, bem como de protegcédo a

mananciais superficiais ou subterraneos®®.

Esta Lei apresenta como principios basicos para o funcionamento do

Sistema Estadual de Informacdes sobre Recursos Hidricos?:

« descentralizacao da obtencéo e producao de dados e informagdes;
« coordenacéo unificada do sistema; e

« acesso aos dados e informacdes garantido a toda sociedade.

A Lei Estadual n°® 12.726 estabelece como objetivos do Sistema Estadual de

Informacdes sobre Recursos Hidricos®:

reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e informacgdes sobre a situacao

gualitativa e quantitativa dos recursos hidricos do Estado do Parana, sem
prejuizo de informagBes sOcio-econdmicas relevantes para 0 Sseu
gerenciamento;

o atualizar, permanentemente, as informacdes sobre disponibilidade e
demanda de recursos hidricos e sobre ecossistemas aquaticos em todo o
territorio do Estado;

« fornecer subsidios para a elaboracdo de Plano de Bacia Hidrogréfica; e

« apoiar as agbes e atividades de gerenciamento de recursos hidricos no

Estado do Parana.

Define que compdem o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SEGRH/PR)?:

® Lei Estadual n° 12.726 - Art. 20, § 1°.
% Lei Estadual n° 12.726 - Art. 20, § 4°.
%0 Lei Estadual n° 12.726 - Art. 24.
L Lei Estadual n° 12.726 - Art. 25.
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orgao deliberativo e normativo central do Sistema: o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos (CERH/PR);

orgao executivo gestor e coordenador central do Sistema: a Secretaria de
Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos;

Orgaos regionais e setoriais deliberativos e normativos de bacia hidrogréafica
do Estado: os Comités de Bacia Hidrografica; e

unidades executivas descentralizadas: as Agéncias de Agua e os

consorcios e associagdes a elas equiparadas, nos termos desta lei.

Estabelece que as Agéncias de Agua devem atuar como unidades

executivas descentralizadas, prestando apoio aos respectivos Comités de Bacia

Hidrografica e respondendo pelo planejamento e pela formulacdo do Plano de

Bacia Hidrogréafica, bem como pelo suporte administrativo, técnico e financeiro,

inclusive pela cobranca dos direitos de uso dos recursos hidricos na sua area de

atuacdo® e que compete aos Comités de Bacia Hidrogréfica na sua area territorial

de atuacdo?*, dentre outros:

aprovar o Plano de Bacia Hidrografica em sua area territorial de
atuacdo, encaminhando-o ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos -
CRH/PR, e, quando couber, Comité de Bacia de maior abrangéncia
territorial, em cuja area de atuacao estiver inserida;

submeter, obrigatoriamente, os Planos de Bacia Hidrografica a audiéncia
publica;

acompanhar a execucdo do Plano de Bacia Hidrografica e sugerir as
providéncias necessarias ao cumprimento de suas metas;

zelar pela compatibilizagéo e integragéo entre o Plano de Bacia Hidrografica
e os planos setoriais de esgotamento sanitario, de residuos sélidos e de

drenagem, referentes as areas urbanas inseridas em sua area territorial de

22

23

24

Lei Estadual n® 12.726 - Art. 33.
Lei Estadual n® 12.726 - Art. 37.
Lei Estadual n® 12.726 - Art. 40 e Decreto Estadual n® 2.315 - Art. 4°.
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atuacao, inclusive para efeitos de vinculagdo com o processo de concesséao
de outorgas relativas &s respectivas intervencgdes setoriais.

» zelar pela compatibilizacdo e integragéo entre o Plano de Bacia Hidrografica
e as praticas de cultivo e de manejo do solo agricola, bem como interagir
com entidades de fomento e de assisténcia ao setor rural, com vistas a
promocgdo de técnicas adequadas de cultivo e de manejo do solo,
compativeis com objetivos de reducdo do carreamento de solidos e de
insumos, evitando o comprometimento quantitativo e qualitativo das
disponibilidades hidricas;

e propor critérios e normas gerais para a outorga dos direitos de uso dos
recursos hidricos;

e« propor a autoridade competente do Poder Executivo Estadual, os
represamentos, derivacoes, captacbes e lancamentos considerados
insignificantes, para efeito de isencdo da obrigatoriedade de outorga de
direitos de uso de recursos hidricos, de acordo com os dominios destes;

« propor ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/PR), a
probabilidade associada a vazéo outorgavel;

e aprovar proposicdo de mecanismos de cobranca pelos direitos de uso de
recursos hidricos e dos valores a serem cobrados; e

» estabelecer critérios e promover o rateio de custo das obras de uso multiplo,

de interesse comum ou coletivo.

A Resolucdo CNRH n° 17, de 29 de maio de 2001, estabelece critérios

gerais para a elaboragéo dos Planos de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas.

Esta Resolugdo define que os Planos de Recursos Hidricos das Bacias
Hidrograficas serdo elaborados pelas competentes Agéncias de Agua,
supervisionados e aprovados pelos respectivos Comités de Bacia e que deveréo

levar em consideracdo os planos, programas, projetos e demais estudos
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relacionados a recursos hidricos existentes na area de abrangéncia das respectivas

bacias?®.

Ela ainda cita que os diversos estudos elaborados, referentes ao Plano de
Recursos Hidricos, serdo amplamente divulgados e apresentados na forma de
consultas publicas, convocadas com esta finalidade pelo Comité de Bacia
Hidrogréfica. Ainda que a participacdo da sociedade nas etapas de elaboracdo do
Plano ocorra por meio de consultas publicas, encontros técnicos e oficinas de
trabalho, visando possibilitar a discussao das alternativas de solugéo dos problemas,
fortalecendo a interagdo entre a equipe técnica, usuarios de agua, Orgdos de
governo e sociedade civil, de forma a incorporar contribuicbes ao Plano. Cabe
salientar que durante a elaboracdo do Plano, serdo disponibilizados pelo Sistema
Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos, sinteses dos diversos estudos ou

documentos produzidos®®.

Tal Resolugdo estabelece que os Planos de Recursos Hidricos devem
estabelecer metas e indicar solu¢des de curto, médio e longo prazo, com horizonte
de planejamento compativel com seus programas e projetos, devendo ser de carater
dindmico, de modo a permitir a sua atualizacdo, articulando-se com o0s
planejamentos setoriais e regionais, e definindo indicadores que permitam sua
avaliacdo continua®’, e que, no seu contelido minimo, dever&o ser constituidos por
diagnosticos e prognosticos, alternativas de compatibilizacdo, metas, estratégias,
programas e projetos, contemplando o0s recursos hidricos superficiais e

subterraneos?.

Na elaboracdo do diagnostico e progndstico, deverdo ser observados 0s

seguintes itens:

- avaliacdo quantitativa e qualitativa da disponibilidade hidrica da bacia

hidrogréfica, de forma a subsidiar o gerenciamento dos recursos hidricos,

? Resolucdo CNRH n° 17/2001 - Art. 2°.
*® Resolucdo CNRH n° 17/2001 - Art. 6°, caput e § 1°.
*" Resolucdo CNRH n° 17/2001 - Art. 7°.
8 Resolucdo CNRH n° 17/2001 - Art 8°.
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em especial o enquadramento dos corpos de agua, as prioridades para
outorga de direito de uso e a definicdo de diretrizes e critérios para a
cobranca,;

« avaliacdo do quadro atual e potencial de demanda hidrica da bacia, em
funcdo da andlise das necessidades relativas aos diferentes usos setoriais e
das perspectivas de evolugdo dessas demandas, estimadas com base na
analise das politicas, planos ou intencbes setoriais de uso, controle,
conservacgao e protecdo dos recursos hidricos; e

» avaliacdo ambiental e socio-econbmica da bacia, identificando e integrando
0s elementos basicos que permitirdo a compreensdao da estrutura de
organizacdo da sociedade e a identificacdo dos atores e segmentos
setoriais estratégicos, os quais deverdo ser envolvidos no processo de
mobilizacdo social para a elaboragdo do Plano e na gestdo dos recursos

hidricos.

Na elaboracédo das alternativas de compatibilizacdo, serdo considerados os

seguintes aspectos:

« prioridades de uso dos recursos hidricos;

« disponibilidades e demandas hidricas da bacia, associando alternativas de
intervencédo e de mitigagdo dos problemas, de forma a serem estabelecidos
0S possiveis cenarios; e

« alternativas técnicas e institucionais para articulagdo dos interesses internos

com 0s externos a bacia, visando minimizar possiveis conflitos de interesse.

No estabelecimento das metas, estratégias, programas e projetos, devera
ser incorporado o0 elenco de acdes necessarias a sua implementacédo, visando
minimizar os problemas relacionados aos recursos hidricos superficiais e
subterraneos, otimizando o seu uso mdltiplo e integrado, compreendendo os

seguintes topicos:

« identificacdo de prioridades das acOes, possiveis 6rgdos ou entidades
executoras ou intervenientes, avaliacdo de custos, fontes de recursos e

estabelecimento de prazos de execucéo;
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e proposta para adequacao e/ou estruturacdo do Sistema de Gerenciamento
de Recursos Hidricos da bacia; e
o programa para a implementacdo dos instrumentos de gestdo previstos na

Lei n® 9.433, de 1997, contemplando os seguintes aspectos:

v'os limites e critérios de outorga para 0s usos dos recursos hidricos;

v' as diretrizes e critérios para a cobranca pelo uso da agua;
v'aproposta de enquadramento dos corpos d'agua;

v'  asistematica de implementacédo do Sistema de Informacdes da bacia; e

v' acgles de educacdao ambiental consoantes com a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, estabelecida pela Lei n® 9.795, de 27 de abril de
1999.
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MODULO | — DIAGNOSTICO

CAPITULO 1 - CARACTERISTICAS GERAIS DA BACIA

1.1. MEIO FiSICO

1.1.1. Localizagcdo da Bacia Hidrografica

A Resolugdo CNRH n° 32, de 25 de junho de 2003, institui a divisdo
hidrografica nacional e estabelece 12 Regides Hidrograficas. A regido hidrografica
denominada Parana esta dividida em seis unidades hidrograficas, sendo elas:
Grande, lguagu, Paranaiba, Paranapanema, Parana e Tiete. A Unidade hidrografica
denominada Paranapanema possui uma area de 101.544 km2 e esta dividida em

nove unidades menores, sendo uma delas a Bacia Hidrogréafica do Rio Tibagi.

A Bacia Hidrografica do Rio Tibagi (BHT) estad localizada na Regido
Hidrografica do Parana (Figura 1), a qual possui uma &area de 879.860 km? e
abrange oito Estados da Federacgéo.

FIGURA 1 — BHT NA REGIAO HIDROGRAFICA DO PARANA
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De acordo com a Resolugdo CERH/PR n° 49 de 20 de dezembro de 2006 o
estado do Parana esta dividido em 16 bacias hidrograficas, sendo que a BHT
equivale a 13% de seu territorio. Esta bacia limita-se ao sul com a bacia do rio
Iguacu, a leste com as bacias dos rios Cinzas e Itararé, a sudeste com a bacia do rio
Ribeira, a oeste com a bacia do rio Ivai, a noroeste com a bacia do rio Pirap6 e ao

norte com as bacias denominadas Paranapanema |l e Paranapanema lll.

A Figura 2 mostra as 16 bacias hidrograficas do Estado do Parana com
destaque para a BHT, cujos limites geograficos sdo 22° 30’ e 25° 30’ de latitude Sul

e meridianos 49° 30’ e 51° 30’ de longitude oeste.

FIGURA 2 — LOCALIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO TIBAGI NO PARANA
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A Resolucéo CERH/PR n° 49 de 20 de dezembro de 2006 define as Unidades
Hidrograficas da BHT, como sendo:

« Unidade Hidrografica do Alto Tibagi - compreende a Bacia Hidrografica do
Alto Tibagi das nascentes do Rio Tibagi até imediatamente a jusante da foz

do Ribeirdo das Antas, no municipio de Curitva e,
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« Unidade Hidrografica do Baixo Tibagi - compreende a Bacia Hidrografica do
Baixo Tibagi, a jusante da foz do Ribeirdo das Antas no municipio de

CuriGva.

Cabe destacar que de acordo com o Regimento Interno do Comité da bacia
hidrogréafica do rio Tibagi de 07 de agosto de 2002, a BHT possui uma area total de
24.711 Km? e esta definida da seguinte forma: das cabeceiras do rio Tibagi, nos
municipios de Palmeira e Ponta Grossa, até sua foz, nos municipios de Primeiro de

Maio e Sertaneja, junto ao Rio Paranapanema.

Ainda de acordo com o0 Regimento Interno esta unidade de gestdo de
recursos hidricos envolve, total ou parcialmente, os seguintes municipios: Palmeira,
Ponta Grossa, Porto Amazonas, Sdo Jodo do Triunfo, Fernandes Pinheiro, Irati,
Campo Largo, Teixeira Soares, Imbituva, Guamiranga, lvai, Ipiranga, Castro,
Carambei, Reserva, Tibagi, Pirai do Sul, Imbau, Ventania, Telémaco Borba,
Ortigueira, Faxinal, Maua da Serra, Tamarana, Curiiva, Sapopema, Figueira, S&o
Jerbnimo da Serra, Marilandia do Sul, Califérnia, Apucarana, Arapongas, Rolandia,
Cambé, Londrina, Nova Santa Barbara, Santa Cecilia do Pavao, Santo Antonio do
Paraiso, Congoinhas, Nova Fatima, Sao Sebastido da Amoreira, Assai, Nova
América da Colina, Cornélio Procopio, Urai, Jataizinho, Rancho Alegre, Ledpolis,
Ibipord, Sertanopolis, Bela Vista do Paraiso, Primeiro de Maio e Sertaneja,

totalizando 53 municipios.

O Mapa 1 apresenta as Unidades Hidrograficas denominadas Alto e Baixo
Tibagi.
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MAPA 1 — UNIDADES HIDROGRAFICAS
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No entanto de acordo com estudos realizados pelo ATIG-SUDERHSA a BHT
compreende uma area total de 24.937,38 km?, envolvendo total ou parcialmente os
53 municipios. Assim sendo, a area de 24.937,38 km? & considerada a area oficial da
bacia no Estado.

Ao se analisar a area dos municipios pertencentes a BHT, nota-se que
guatro destes 53 municipios, ou seja, Campo Largo, Faxinal, Figueira e Sao Joao do
Triunfo apresentam uma area inferior a 0,5% da area da BHT e que a area desses
municipios aparece na delimitagéo da bacia conforme a escala da base cartografica.
Assim sendo, optou-se por excluir estes municipios deste diagnéstico, o qual dara
enfoque aos 49 municipios com area representativa na bacia. Também deve-se
salientar que a desconsideracdo destas areas no estudo ndo trara impactos ao
diagnostico, por se tratar do limite destes municipios e ndo apresentarem

aglomerados populacionais nem rede hidrogréafica representativa.

Assim sendo, a area da BHT considerada neste diagnéstico € de
24.925,91 km?.

A Tabela 1 mostra os 53 municipios na BHT, nela é possivel verificar as
porcentagens dos municipios pertencentes a bacia, inclusive a porcentagem dos
guatro municipios excluidos do estudo de diagndstico. Ja o Mapa 2 apresenta a

delimitacdo da BHT e os municipios que fazem parte da bacia.




Diagndstico do Plano da Bacia Hidrogréafica do Rio Tibagi

TABELA 1 — MUNICIPIOS NA BHT
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N° Municipio AT ) Gl BB % area na BHT
(km2)
1 Apucarana 555,40 35,09
2 Arapongas 381,61 49,03
3 Assai 440,01 100,00
4 Bela Vista do Paraiso 245,48 9,66
5 Califérnia 142,09 66,70
6 Cambé 496,12 28,83
7 Campo Largo* 1252,68 0,02
8 Carambei 645,42 100,00
9 Castro 2.533,25 63,42
10 Congonhinhas 532,33 33,85
11 Cornélio Procépio 648,63 43,37
12 Curitva 573,47 60,22
13 Faxinal* 713,68 0,02
14 Fernandes Pinheiro 406,63 99,30
15 Figueira* 129,81 0,01
16 Guamiranga 243,16 20,92
17 Ibipord 298,87 100,00
18 Imbau 330,15 100,00
19 Imbituva 758,48 99,60
20 Ipiranga 926,95 100,00
21 Irati 995,29 22,46
22 Ivai 609,54 30,50
23 Jataizinho 161,98 100,00
24 Ledpolis 345,96 20,33
25 Londrina 1.656,61 99,99
26 Marilandia do Sul 383,15 43,40
27 Maua da Serra 109,05 82,02
28 Nova América da Colina 129,02 100,00
29 Nova Fatima 281,83 34,70
30 Nova Santa Barbara 79,57 100,00
31 Ortigueira 2.432,25 69,07
32 Palmeira 1.457,26 81,67
33 Pirai do Sul 1.406,67 68,50
34 Ponta Grossa 2.025,70 80,62
35 Porto Amazonas 186,69 11,92
36 Primeiro de Maio 416,78 46,16
37 Rancho Alegre 168,24 100,00
38 Reserva 1.633,96 28,80
39 Rolandia 456,23 16,58
40 Santa Cecilia do Pavao 109,64 100,00
41 Santo Antonio do Paraiso 164,45 100,00
42 Sédo Jerbnimo da Serra 825,47 100,00
43 Sao Jodo do Triunfo* 719,75 0,44
44 Sao Sebastido da Amoreira 226,79 100,00
45 Sapopema 676,94 68,87
46 Sertaneja 444,11 52,57
47 Sertanodpolis 503,95 99,56
48 Tamarana 469,40 100,00
49 Teixeira Soares 903,08 100,00
50 Telémaco Borba 1.385,53 100,00
51 Tibagi 2.950,27 100,00
52 Urai 234,89 100,00
53 Ventania 758,99 38,27
Total 37.563,26 -

Fonte: SEMA (2004)

Nota: * municipios com pequena area na BHT
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MAPA 2 — MUNICIPIOS DA BHT
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1.1.2. Clima

7

De acordo com a classificacdo de Koppen a BHT é caracterizada

climaticamente por trés distintas areas, definidas como:

« Area I: localizada na porgdo mais setentrional da BHT, apresenta um tipo
climatico Cfa (Clima Subtropical), umido em todas as estacdes do ano e
verdo quente, com predominancia dos sistemas atmosféricos intertropicais,
Massas de ar Tropical Atlantica (Mta), Massa de ar Tropical Continental
(Mtc), Massa de ar Equatorial Continental (Mcc) e Massa de ar Polar
Atlantica (Mpa).

« Area IlI: localizada na por¢do média da BHT, apresenta tipo climatico misto
Cfa/Cfb, Umido em todas as estacbes do ano e verdo quente a
moderadamente quente, com atuacao conjugada dos sistemas atmosféricos
tropicais e polares (Mta, Mtc, Mcc e Mpa).

o Area Ill: localizada na porcdo meridional da BHT, apresenta um tipo
climatico Cfb (Clima temperado propriamente dito), umido em todas as
estacdes do ano e verdo moderadamente quente, com atuagdo conjugada
dos sistemas atmosféricos tropicais e polares (Mta, Mtc, Mcc e Mpa)
(MENDONCA e DANNI-OLIVEIRA, 2002).

Assim sendo, a Tabela 2 apresenta os tipos climaticos da BHT, enquanto

gue o Mapa 3 exibe os tipos climaticos ao longo da bacia.

TABELA 2 - TIPOS CLIMATICOS DA BACIA DO RIO TIBAGI

< Tipo o Médias Regime dos
Area e Caracteristicas Py
Climatico Térmicas Ventos
21°C direcdo predominante
| Cfa subtropical umido com verdo quente méd.méx. 28°C §aop
P o Leste
méd.min. 16°C
clima misto, ou seja, subtropical Umido 19,5°C redominancia de
Il Cfa/Cfb com verdo quente a méd.max. 26°C P ventos SE e S
moderadamente quente méd.min. 14,5°C
I Cib subtropical imido com veréo quente a 18°C predominancia dos
moderadamente quente méd. max. 24°C ventos na direcdo NE

Fonte: adaptado de MENDONCA E DANNI-OLIVEIRA (2002)
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O Mapa 4 mostra as Isoietas de precipitacdo média anual da BHT. Este
mapa foi construido através da interpolacdo pelo Método de Kriging e exibe a

precipitacdo média anual da bacia variando entre 1.200 mm e 1.900 mm.
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MAPA 3 — TIPOS CLIMATICOS
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MAPA 4 — PRECIPITACAO MEDIA ANUAL
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1.1.3. Geologia

A BHT tem suas nascentes sobre o Primeiro e Segundo Planalto
Paranaense, onde ocorrem unidades geoldgicas de idade Proterozoica Superior e
Paleozoica, extendendo-se de sudeste a noroeste no estado do Parana,
seccionando todas as sequéncias lito-estratigraficas ocorrentes até o Terceiro

Planalto Paranaense na sua foz no rio Paranapanema.

Na parte da BHT correspondente ao Primeiro Planalto Paranaense ocorrem
as sequUéncias litoestratigraficas de idade Proterozoica, além do Grupo Castro de

idade Paleozdica Inferior, descritas a sequir:

a) Proterozdico Superior, Grupo Acgungui, Formacdo Itaiacoca, Formacéo

Votuverava

Representa uma éarea de ocorréncia de aproximadamente 0,28% na BHT,
localizada na porcdo sudeste. Compostas por intercalacdes de estaurolita-
muscovita-biotita-xistos e mica-xistos (Formacéo Votuverava), filitos de origem

vulcanica, quartzitos e marmores dolomiticos (Formacao Itaiacoca).

b) Proterozoico Superior, Suite Monzo Granitos e Granodioritos Porfirdides

Composta por rochas granitbides especialmente hornblenda-biotita
monzogranitos e biotita granitos porfiriticos, dos Dominios petrograficos Pirai do
Sul, Jutuba-Pitangui e Biscaia/Boa Vista, 0s quais ocupam cerca de 4,6% da
area da BHT na sua porcdo sudeste. Boa parte desta suite encontra-se
recoberta por sedimentos aluvionares especialmente nos leitos e planicie de

inundacédo dos rios Pirai e lapé.

c) Proterozoico Superior, Cambriano, Formacao Camarinha

Composta por conglomerados polimiticos com matriz arosiana e arenitos
arcosianos que ocorrem numa infima superficie da BHT, correspondente a
0,02% do total.
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d) Paleozéico, Ordoviciano-Cambriano, Grupo Castro

Composto por andesitos, tufos, ignimbritos, conglomerados subordinados,
riolitos, quartzo latitos, conglomerados polimiticos de leques aluviais, arenitos
arcosianos, siltitos e lamitos de planicie de inundacdo. Ocupa afloramento em

cerca de 3% da area da BHT na sua porcéo sudeste.

Na parte da BHT correspondente ao Segundo Planalto Paranaense,
encontra-se representada geologicamente toda sequéncia de sedimentos
paleozoicos da Bacia Sedimentar do Parana, segundo PINESE (2002), formacao
gue teve inicio a cerca de 400 milhdes de anos, no Periodo Devoniano
compreendendo os grupos Parana, Itararé, Guata e Passa Dois (MINEROPAR,

2006) @, de acordo com a descricdo abaixo:

a) Paleozdico, Permiano-Devoniano, Grupo Parana, Formacéo Furnas e Formacéao

Ponta Grossa

Constituido por folhelhos e siltitos cinzentos escuros, localmente betuminosos,
com intercalacdes de arenitos muito finos esbranquicados. Apresenta fosseis de
braquiopodes (Australocoelia tourteloti e trilobites) na Formac&o Ponta Grossa. A
Formacdo Furnas é constituida por arenitos meédios a grosseiros, de forma
subordinada por arenitos e siltitos, esbranquicados. Juntas, as formagdes Ponta

Grossa e Furnas representam afloramento em cerca de 15% da area da BHT.

b) Paleozdico, Permiano-Devoniano, Grupo ltararé

O Grupo Itararé Indivisivo € constituido por um conjunto heterogéneo de rochas
sedimentares incluindo arenitos, folhelhos, siltitos, argilitos, diamictitos, tilitos e
ocasionalmente niveis de carvdo. O Grupo Itararé € constituido pelas Formacdes
Campo do Tenente, Mafra e Rio do Sul. O Grupo Itararé representa afloramento
de cerca de 24% da area da BHT e estende-se desde a porcao sudoeste até a

porcao central da bacia.
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C)

d)

Paleozdico, Permiano-Devoniano, Grupo Guata, Formacdo Rio Bonito e

Formacao Palermo

O Grupo Guata é constituido por arenitos e siltitos, cinzentos, esverdeados e
amarronzados com intercalacbes de lentes de calcario micriticos e
estromatoliticos da Formacdo Rio Bonito. No membro Paraguacu da Formagéo
Rio Bonito aparecem arenitos cinzentos a esbranquicados, finos a grosseiros,
lentes de conglomerados e intercalacdes de siltitos, folhelhos carbonosos e
camadas de carvao. Ja a Formacao Palermo é constituida por siltitos cinzentos
com laminacao paralela, “flaser” e bioturbacdo. O Grupo Guata corresponde a

afloramento em cerca de 10% da area da BHT.

Paleozdico, Permiano-Devoniano, Grupo Passa Dois, Formacgdes Irati, Serra
Alta, Teresina e Rio do Rasto

A Formacao lIrati € constituida por argilitos e folhelhos cinzentos que apresentam
laminacéo paralela com presenca de fosseis de crustaceos. Apresenta também
folhelhos pretos betuminosos, com intercalacbes de calcarios, exemplares

fosseis de répteis (Mesosaurus Brasiliensis).

A Formacado Serra Alta é constituida por lamitos e folhelhos cinzentos escuros,
maci¢cos e microlaminados. Apresenta fosseis de pelecipodes, peixes e

crustaceos.

A Formacédo Teresina € constituida por siltitos acinzentados com intercalacdes
de calcarios micritico e estromatolitico, laminacéo paralela, ondulada, “flaser” e

gretas de contracdo. Apresenta fésseis de pelecipodes.

A Formacao Rio do Rasto é constituida por argilitos e siltitos avermelhados, com
arenitos finos intercalados, apresenta estratificacdo plano-paralela e cruzada e

fosseis de anfibios.

O Grupo Passa Dois aflora em cerca de 11% da &area da BHT, desde a porcéo

sul até o centro da bacia.

Na parte da BHT correspondente ao Terceiro Planalto Paranaense,

encontra-se representada geologicamente toda sequéncia de sedimentos

mesozodicos e de rochas vulcanicas da Bacia Sedimentar do Parana,
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compreendendo aos grupos S&o Bento e Bauru (MINEROPAR, 2006) @, de acordo

com a descricédo abaixo:

a)

b)

Mesozoico, Grupo Sao Bento, Formacdes Pirambdia e Botucatu

A Formacao Pirambdia € constituida por arenitos finos a médios, esbranqui¢cados
e bancos de siltitos avermelhados. Apresenta estratificacdo cruzada de pequeno

a grande porte e horizontal, correspondendo a depésitos de planicie aluvial.

A Formacdao Botucatu é constituida de arenitos edlicos roseo-avermelhados, com
tipica estratificacdo cruzada tabular de grande porte, apresenta granulacao
média e fina, com boa selecdo e grdos bem arredondados. Frequentemente

apresentam-se silicificados.

Eventuais depésitos podem ser encontrados entre derrames basaélticos da
Formacao Serra Geral, e neste caso, portanto, sdo denominados de inter-trapps.
A Formacao Botucatu aflora em cerca de 0,8% da BHT, estendendo-se, como as

formacdes paleozoicas, por todo o terceiro planalto sob a Formacéao Serra Geral.

Mesozoico, Grupo Séao Bento, Formacao Serra Geral

A Formacao Serra Geral compreende a sequéncia de derrames basalticos com
intercalacbes de lentes e camadas arenosas que capeiam as formacodes
Gondwanicas da bacia do Parana. A formacg&o consiste em rochas efusivas
bésicas toleiticas com basaltos macicos e amigdaldides, afaniticos cinzentos a
pretos, raramente andesiticos, provenientes de derrames de intenso vulcanismo
de fissura continental de idade Juro-Cretécica, iniciados quando ainda
perduravam as condi¢bes desérticas de sedimentacdo da Formacdo Botucatu.
Tal fato é atestado pela presencga de inUmeros corpos arenosos de origem edlica

na parte basal da formacgéo.

A Formacao Serra Geral aflora em cerca de 29% da area da BHT. Em termos de
ocorréncia, a Formacgédo Serra Geral esta presente também no primeiro e
segundo planalto, representada por estruturas denominadas sills e diques de
diabasio, os quais estdo dispostos de modo concordante e discordante com 0s
sedimentos paleozobicos, respectivamente. Tais estruturas sdo revestidas de
grande importdncia na prospeccdo e no armazenamento das aguas

subterraneas.
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c) Mesozoico, Grupo Bauru, Formagéo Caiua

A Formacdo Caiua compreende a sequéncia suprabasaltica constituida de
arenitos finos a médios, avermelhados, roseos e arroxeados, friaveis, graos
arredondados, com abundante estratificacdo cruzada do tipo tangencial. Ocupa

afloramento de apenas cerca de 0,1% da BHT.

De modo indiferenciado e distribuidos sobre as sequéncias litoestratigraficas
anteriormente descritas no primeiro, segundo e terceiro planaltos, ocorrem o0s
sedimentos aluvionares do Quaternario, Holoceno, denominados Aluvifes, que séo
constituidos principalmente por areias, siltes, argilas e cascalhos, depositados em
canais, barras e planicies de inundacdo, também denominados aluvibes
indiferenciados. Também ocorrem o0s denominados aluvides atuais, que se
encontram dispostos em planicies ao longo das drenagens e em pequenas
depressdes alveolares fechadas em todas as sequéncias litoestratigraficas
anteriormente descritas. Apresentam constituicdo variada, predominando depositos
homogéneos areno-argilosos, com intercalagcdes de bancos arenosos. No conjunto,
os sedimentos holocénicos correspondem a cerca de 3% de area de afloramento da
BHT.

A Tabela 3 apresenta as unidades geoldgicas, destacando-se as principais
caracteristicas litologicas e a porcentagem de ocorréncia na BHT, em ordem

cronologica decrescente, das mais recentes para as mais antigas.
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TABELA 3 - UNIDADES GEOLOGICAS
= L . % area
Idade Grupo Formacgéao Principais Litologias
. § . e na BHT
Quaternario, - Aluvides areias, siltes, argilas e cascalhos 2,94
Holoceno
. Grupo ~ Lo arenitos finos a médios, avermelhados, réseos e
Mesozoico Formacéo Caiua P 0,09
Bauru arroxeados, friaveis
Grupo = rochas efusivas bésicas toleiticas com basaltos
- = Formacgéo Serra - - " P .
Mesozdico Séo Geral macicos e amigdaldides, afaniticos cinzentos a 29,14
Bento pretos
Formacgéo Pirambodia é constituida de arenitos finos
Formacdes a médios, esbranquicados e bancos de siltitos
Grupo . - e
- ~ Pirambdia e avermelhados. Apresenta estratificacdo cruzada de
Mesozadico Séo - 0,79
Bento Botucatu pequeno a grande porte e horizontal. Botucatu por
arenitos eélicos réseo-avermelhados,com tipica
estratificacdo cruzada tabular de grande porte
Formacéo Irati é constituida por argilitos e
~ . folhelhos cinzentos,Serra Alta por lamitos e
. Formacdes Irati, . .
Paleozdico, Grupo folhelhos cinzentos escuros,macicos e
- Serra Alta, . - . - *
Permiano- Passa . microlaminados, Terezina por siltitos acinzentados 10,85
. - Terez-ina e . - L X
Devoniano Dois . com intercalagfes de calcarios, Rio do Rasto por
Rio do Rasto - L - -
argilitos e siltitos avermelhados,com arenitos finos
intercalados
O arenitos e siltitos, cinzentos, esverdeados e
. Formacéo Rio - ~
Paleozdico, : amarronzados com intercalagdes de
- Grupo Bonito e - =
Permiano- . = calcério,folhelhos carbonosos e camadas de carvéo 9,86
. Guata Formacgéo . . oo . . ~
Devoniano (Rio Bonito), siltitos cinzentos com laminagéo
Palermo “ ” - ~
paralela, “flaser” e bioturbacéo (Palermo)
Paleozéico Formagdes
. ’ Grupo Campo do arenitos,folhelhos,siltitos, argilitos, diamictitos,
Permiano- . - . S = 23,79
. Itararé | Tenente, Mafra e tilitos,ocasionalmente niveis de carvédo
Devoniano .
Rio do Sul
Paleozdico, Formacéo Furnas folhelhos e siltitos cinzentos escuros,localmente
- Grupo ~ . - P
Permiano- Parana e Formacgéao betuminosos (Ponta Grossa), arenitos médios a 14,64
Devoniano Ponta Grossa grosseiros (Furnas)
Paleozéico, andesitos, ignimbritos, tufos, riolitos, quartzo
- Grupo . A,
Ordoviciano- - latitos, conglomerados polimiticos de leques 3,04
. Castro g . . L .
Cambriano aluviais, arenitos arcosianos, siltitos e lamitos
Proterozdico = L . .
. Formacéo Conglomerados polimiticos com matriz arosiana e
Superior- - ) . . 0,02
- Camarinha arenitos arcosianos
Cambriano
Suite Monzo
Proterozéico Granitos e rochas granitdides - hornblenda-biotita
- - S . oo . " 4,56
Superior Granodioritos monzogranitos e biotita granitos porfiriticos
Porfiréides
. For_magao estaurolita-muscovita-biotita-xistos e mica-xistos
Proterozoico Grupo Itaiacoca, i~ . .
. . = (Votuverava), filitos,quartzitos e marmores 0,28
Superior Acungui Formacgéo P -
dolomiticos (Itaiacoca)
Votuverava

Fonte: MINEROPAR ® (2006)

BHT.

O Mapa 5 apresenta a disposicdo das unidades geoldgicas ao longo da
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1.1.4. Geomorfologia

As caracteristicas geomorfolégicas de uma determinada éarea sao
diretamente influenciadas pelo substrato geolégico na configuracdo do relevo em
unidades morfo-estruturais, bem como pelas relacdes entre a litologia e a acdo
intempérica sobre elas, 0 que resulta nas unidades morfoesculturais. Neste aspecto
a geomorfologia da BHT é bastante heterogénea, pois ela possui uma grande
extensdo de superficie, a qual abrange todas as Unidades Morfo-Estruturais do

Estado do Parana, seccionando-as no sentido sudeste a noroeste.

A BHT compreende as seguintes unidades morfo-estruturais e morfo-
esculturais, de acordo com o Atlas Geomorfoldgico da MINEROPAR (2006) ®:

a) Cinturdo Orogénico do Atlantico — € delimitado pelas areas em que ocorrem as
litologias de idade Proterozdica superior do Grupo Acungui e Intrusivas
Graniticas e pelas rochas metavulcanicas do Grupo Castro, faixas litolégicas que
se estendem na direcdo nordeste-sudoeste. Dentro do Cinturdo Orogénico do
Atlantico ocorre a unidade morfo-escultural do Primeiro Planalto Paranaense
caracterizado por relativa uniformidade e representado pela presenca dos
Planaltos de Castro, do Alto Ribeira e do Alto Jaguariaiva, que juntos ocupam
cerca de 10% da area da BHT, com ampla predominancia do Planalto de Castro.
O Planalto de Castro é caracterizado por grau de dissecacdo médio, com topos
alongados e aplainados, vertentes convexo-concavas, apresentando vales

abertos de fundo chato, altitude variando de 920 a 1.320 m.

b) Bacia Sedimentar do Parana — trata-se de uma extensa depressao deposicional
situada no centro-leste do continente sul-americano, cobrindo cerca de
1.600.000 kmz2. Destes, 1.000.000 km? localizam-se em territério brasileiro e no
estado do Parana cerca de 130.000 km2. Trata-se de uma bacia intracratonica
simétrica, preenchida com quase 5.000 m de sedimentos paleozdicos,
mesozoicos, lavas basdlticas e, localmente, rochas cenozbicas. Engloba as
unidades morfo-esculturais do Segundo e Terceiro Planalto Paranaense com
suas respectivas sub-unidades representadas na BHT, a saber (MINEROPAR,
2006):
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« Segundo Planalto Paranaense
Representado pela presencga das sub-unidades morfo-esculturais dos Planaltos
de Sa&o Luiz do Purund, do Alto do Ivai, de Ortigueira, de Santo Antonio da
Platina, de Jaguariaiva, de Tibagi, de Ponta Grossa, do Guata, de Sdo Mateus
do Sul, de Irati, de Prudentépolis e os Residuais da Formacdo Teresina, 0s
guais, juntos, ocupam cerca de 60,58% da area da BHT, com predominancia do
Planalto de Ponta Grossa caracterizado por grau de dissecacdo médio, topos
alongados, vertentes retilineas e concavas, apresentando vales em “U”, com
altitude variando de 480 a 1.080 m.

« Terceiro Planalto Paranaense
Representado pela presenca das sub-unidades morfo-esculturais dos Planaltos
de Foz do Areia, de Apucarana, de Londrina, do Médio Paranapanema e de
Maringa, os quais, juntos, representam cerca de 27,96% da area da BHT, com
ampla predominancia do Planalto de Londrina caracterizado por grau de
dissecacao medio, topos alongados, vertentes convexas, apresentando vales em
“V”, com altitude variando de 340 a 1.180 m.

Bacias Sedimentares Cenozbicas - apresenta como sub-unidade morfo-
escultural as Planicies Fluviais ocorrentes em praticamente todas as unidades
morfo-esculturais do Cinturdo Orogénico do Atlantico e da Bacia Sedimentar do
Parana e ocupam cerca de 0,64% da area da BHT. As Planicies Fluviais sédo

constituidas por sedimentos recentes de areias, siltes, argilas e cascalhos.

A Tabela 4 apresenta as unidades geomorfolégicas descritas anteriormente.
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Uik Uik Sub-unidade Principais % area
morfo- morfo- =
morfo-escultural caracteristicas da BHT
estrutural escultural
Ampla predominancia do
Planalto de Castro, grau de
Cinturéo Primeiro Planalto do Alto Ribeira g;zf,e;z%asoen;e?;?ﬁfggs
Orogénico do Planalto Planalto de Castro 9 P ’ 9,54
. . . vertentes convexo-
Atlantico Paranaense Planalto do Alto Jaguariaiva N
cOncavas, vales abertos de
fundo chato, altitude de 920
al.320m.
Planalto de Sao Luiz do Puruna
Planalto de Jaguariaiva
Planalto de Tibagi,
Planalto de Ponta Grossa A
. Predominancia do Planalto
Planalto do Guata,
~ de Ponta Grossa, grau de
Planalto de Sao Mateus do Sul ; - s
) dissecacao médio, topos
Segundo Planalto de Irati,
S alongados, vertentes 60,58
Planalto Planaltos Residuais da ey .
~ - retilineas e cdncavas,vales
Formacg&o Teresina o 1 .
; Planalto de Prudentopolis em ‘", com altitude
Bacia . variando de 480 a 1.080 m
Sedimentar do Planalto do Alto do Ivai
Parana Planalto de Ortigueira
Planalto de Santo Antonio
da Platina
Planalto de Foz do Areia Ampla predomlna_nua do
Planalto de Londrina,grau
Planalto de Apucarana - ~ P
. . de dissecagdo médio,topos
Terceiro Planalto de Londrina
P alongados,vertentes 27,96
Planalto Planalto do Médio o
Paranapanema convexas,vales em “V”, com
Planalto d% Maringa altitude variando de 340 a
9 1.180 m
Ocorrentes em praticamente
em todas as unidades
morfo-esculturais do
. Bacias Cinturéo Orogénico do
Bacias Sedimentares Atlantico e da Bacia
Sedimentares ~ Planicies Fluviais : 0,64
o e Depressoes Sedimentar do
Cenozoicas P . L
Tectbnicas Parana,constituidas por
sedimentos recentes de
areias, siltes, argilas e
cascalhos

Fonte: MINEROPAR (2006)

O Mapa 6 apresenta a configuracdo da BHT quanto a sua geomorfologia.

Deve-se destacar que ha uma variacdo de altitude acentuada na BHT,

variando de 1.200 m nas cabeceiras a 250 m em sua foz. As regides mais altas

estdo localizadas nas areas de transigcdo entre o Primeiro e 0 Segundo Planalto,

regido esta conhecida como Escarpa Devoniana, enquanto que as mais baixas,

junto ao rio Paranapanema, na por¢ao norte da bacia.

O Mapa 7 apresenta a variacédo de altitude, enquanto que o Mapa 8 exibe a

variacéo de declividade na BHT.
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1.1.5. Pedologia

O rio Tibagi percorre trés diferentes regibes fisiograficas do relevo
paranaense o primeiro, 0 segundo e o terceiro planalto paranaense. De acordo com
estas regifes e suas caracteristicas de relevo e tipos de rochas a bacia apresenta

também uma grande diversidade de tipos de solos.

De acordo com a classificagdo e nomenclatura de solos e unidades de
mapeamento pedolégico da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA) foram caracterizados os grupos de solo que ocorrem na BHT,
devidamente apresentados no Mapa 9. Com base neste mapa foram calculadas as

porcentagens dos sete grandes grupos de solos, conforme exibido na Tabela 5.

TABELA 5 — GRUPOS DE SOLOS NA BHT

Grupo de solos Ocorréncia na bacia
P (%)
Afloramentos de rocha 0,37
Argissolos vermelho-amarelos
P 10,94
Argissolos distréficos
Argissolos vermelhos distréficos 0,12
Cambissolos haplicos aluminicos 0,69
Cambissolos Cambissolos haplicos tb distréficos 14,32
Cambissolos humicos aluminicos 2,04
) Gleissolos héaplicos 0,09
Gleissolos - -
Gleissolos melanicos 1,22
Latossolos brunos acricos 4,67
Latossolos vermelhos distroférricos 4,81
Latossolos Latossolos vermelhos distréficos 19,85
Latossolos vermelhos eutroférricos 4,77
Latossolos vermelhos eutréficos 0,06
Neossolo quartzarénico ortico 0,52
Neossolos litélicos distréficos 2,02
Neossolo — -
Neossolos litélicos eutroficos 13,42
Neossolos litélicos hiumicos 4,66
Nitossolos haplicos aluminicos 2,06
Nitossolos Nitossolos vermelhos eutroférricos 11,50
Nitossolos vermelhos distroférricos 0,91
Organossolos mésicos 0,97
Total 100,00

Fonte: EMBRAPA (2004)
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De acordo com a referida classificagdo, no primeiro planalto predominam os
grupos neossolos ou solos litélicos, latossolos e cambissolos. No entanto, nas areas
mais baixas, proximas as varzeas ocorrem 0s grupos gleissolos e organosolos, em

proporcdes menores.

7

O grupo de solos litélicos denominados neossolos®® é caracterizado por
solos jovens, rasos com espessuras normalmente inferiores a 40 cm. Ocorrem em
regibes de relevo suave ondulado e escarpado e também no relevo fortemente
ondulado e montanhoso. Possuem horizonte A diretamente sobre a rocha

consolidada (R) ou um horizonte C pouco espesso entre o horizonte A e R.

O grupo de solos Latossolos® vermelho-amarelos alicos s&o solos derivados
de granitos, argilitos, arcésios e filitos. Aparecem em relevos suave ondulados, com
declives entre 3 e 8% e profundidade inferior a 2 metros. Apresentam textura
argilosa ou muito argilosa. Difere dos demais latossolos pela sua coloragcéo

vermelho-amarela, com teores de Fe>Os inferiores a 9%.

Ja o grupo de solos Cambissolos®! s&o rasos, sua espessura varia entre 50
e 130 cm. Séo derivados de material de origens heterogéneas, decorrentes das
condicdes climaticas e do relevo, o que faz com que os tipos de solo variem de
acordo com o local. Apresentam horizonte cambico ou B incipiente resultante do
perfil de horizontes A, B e C; sua transi¢cdo entre os horizontes é clara e gradual e

sua coloracéo varia de acordo com os diferentes tipos de clima.

O grupo de solos gleissolos®* ou também denominados solos hidromérficos

gleizados possuem horizonte A espesso, sao fortemente influenciados pelo excesso

Neossolo: de acordo com a classificacdo anterior da EMBRAPA estes solos caracteriza litossolos,
solos litdlicos, regossolos, solos aluviais e areias quartzosas (marinhas distréficas e hidromorficas)
(EMBRAPA, 1999).

Latossolos - Solos com horizonte B latossdlico, anteriormente tinham a mesma designacgao
(EMBRAPA, 1999).

Cambissolos - Solos com horizonte B incipiente, assim designados anteriormente (EMBRAPA,
1999).

Gleissolos - Solos com horizonte glei, conhecidos como Glei HUumico ou Pouco Hudmico,
Hidromoérfico Cinzento, Glei Tiomdrfico (EMBRAPA, 1999)
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de agua e encontram-se em locais planos e mal drenados de varzeas, podendo

estar sujeitos a inundagdes frequentes.

Nestas areas existem também o grupo organossolos® ou solos organicos,
0S quais possuem um horizonte superficial com muita matéria organica de coloracéo
escura. Estes solos sdo pouco evoluidos e possuem espessura variando entre 40 e
80 cm. Sao encontrados nas areas baixas das varzeas e depressfes do primeiro e

do segundo planalto.

No segundo planalto verifica-se uma maior variedade de grupos de solo,
com cambissolos, argilossolos (podzélicos vermelho-amarelos), neossolos (litélicos)
e latossolos vermelho escuros e areias quartzosas, associados a diversidade
litologica da Bacia do Parana incluindo siltitos, argilitos, arenitos e presenca
localizada de soleiras de diabasio.

Os podzdlicos vermelho-amarelos chamados pela nova classificagdo de
argissolos®* caracterizam-se por serem solos bem desenvolvidos. Possuem
horizonte B textural e caracteristicas morfologicas distintas. A transicdo dos
horizontes A e B € bastante nitida. S&o solos profundos e muito profundos ocorrendo
geralmente nas partes baixas da paisagem, acompanhando os canais da drenagem
natural. Predominam em relevo suave ondulado, com colinas e topos arredondados

e pendentes com declives pouco profundos.

O latossolo vermelho escuro pode ser divido em vermelho escuro textura
argilosa e vermelho escuro textura meédia. O primeiro possui origem basaltica com
influéncia de arenitos e argilitos, pertencendo as variedades eutroica, distrofica e
alica. Apresenta profundidade superior a 3 metros, textura argilosa ou muito argilosa.
Eles ocorrem em relevos suavemente ondulados e com condicdes boas para

mecanizacao. Ja o segundo tipo de solo possui origem arenitica e € oriundo dos

% Organossolos - Solos orgénicos, conhecidos anteriormente por Solos Orgéanicos, Semi-

Orgéanicos, Turfosos, Tiomorficos (EMBRAPA, 1999).

% Argissolos - Solos com horizonte B textural e argila de atividade baixa, conhecidos anteriormente

como Podzdlico Vermelho-Amarelo, parte das Terras Roxas Estruturadas e similares, Terras
Brunas, Podzdlico Amarelo, Podzdélico Vermelho-Escuro (EMBRAPA,1999).
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grupos Caiud e Furnas. Sao eutrdéficos, distréficos e dlicos, sua profundidade é
superior a 3 metros e sua cor é vermelho escurdo. Este tipo de solo possui textura
franco-arenosa no horizonte A e franco-argilo-arenosa no horizonte B. Eles diferem
dos demais latossolos devido a porcentagem de areia e baixos teores de Fe,O3
(< 9%).

As Areias Quartzosas possuem profundidades superiores a 2 metros,
estrutura fraca e sdo facilmente drenados. Sao solos suscetiveis a eroséo, possuem
niveis de areia superiores a 85% com sequéncia de horizontes A e C, baixo teor de
matéria organica e baixa capacidade de agregagdo de particulas. Localizam-se em

areas de relevo suave ondulado.

No terceiro planalto localizam-se os grupos de solos classificados como
latossolo roxo e nitossolo (terra roxa estruturada), ambos associados aos derrames
de lava da Formacéo Serra Geral. Estes grupos de solo possuem grande fertilidade

natural.

O latossolo roxo é encontrado a uma profundidade superior a 3 metros.
Apresenta elevado teor de argila, superior a 60%, portanto, possui textura argilosa,
consisténcia friavel é poroso e bem drenado. Origina-se de rochas eruptivas basicas:
basaltos e diabasios. Sua caracteristica marcante é a coloragédo vermelho escuréo, a
gual pode se tornar vermelha arroxeada devido a incidéncia de luz solar. Ocorre em
terrenos planos, pouco ondulados e com possibilidade de utilizacdo na agricultora

mecanizada.

As terras roxas estruturadas denominadas de nitossolo®® s&o solos bem
desenvolvidos, oriundos de rochas eruptivas basicas como diabasio e meléfiros.
Apresentam maior concentracdo de argila no horizonte superficial, sdo bem
drenados e de porosidade irregular. Possuem um horizonte B textural, com
espessura de aproximadamente 2 metros e cor vermelho-arroxeada. Eles possuem

cerca de 60%, ou mais, de argila na maior parte dos horizontes e sdo bem drenados.

% Nitossolos - Solos com horizonte nitico, correspondendo Terra Roxa Estruturada e Similar, Terra

Bruna Estruturada e Similar, alguns Podzdélicos Vermelho-Escuros.
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Possuem fertilidade natural com potencial de produtividade podendo persistir muitos

anos, no entanto apresentam menor resisténcia a erosao.

1.1.6. Hidrogeologia

No Estado do Parand foram delimitadas dez Unidades Aquiferas,
determinadas a partir de conjuntos litolégicos, estruturais e de comportamento
hidrogeoldgico similar, de acordo com o Atlas Hidrico da SUDERHSA (1998). Na
BHT ocorrem oito Unidades Aquiferas. Cabe salientar que algumas das unidades
apresentam porc¢des aflorantes, configurando aquiferos livres e por¢cdes sobrepostas
por unidades menos permeaveis, configurando aqiferos confinados. E o caso do
Aquifero Guarani quando coberto pelos derrames basalticos da Formacdo Serra

Geral, conforme descrigéo a seguir:

a) Unidade Pré-Cambriana

Representada pelas unidades de idade Proterozéica Superior denominada como
Suite Monzo Granitos e Granodioritos Porfiréides. Ocupa aproximadamente 6%
(cerca de 1.478,46 km?) da area da BHT. Os aqiferos podem ser classificados
como fraturados ou fissurados em que a infiltracéo e a percolacdo das aguas se
faz, em geral, através de geoestruturas, tais como diaclases e falhas geoldgicas.
As rochas proterozéicas estdo em boa parte recobertas por manto de alteracéo e
por sedimentos quaternarios, 0s quais se encontram saturados com agua e
funcionam como reguladores da recarga dos aquiferos durante todo o ano. Tais
caracteristicas Ihes conferem, localmente, caracteristicas confinantes ou semi-
confinantes, favorecendo por outro lado condi¢des para uma recarga continua do
sistema através da drenagem vertical descendente. As estruturas através das
quais circulam as aguas distribuem-se preferencialmente entre 60 e 150 m de
profundidade. Admite-se para a unidade Pré-Cambriana um potencial

hidrogeoldgico de 5,6 L/s/kmz2.

b) Unidade Karst

Representada pelo Grupo Acungui, Formacao Itaiacoca e Votuverava. O Grupo
Acungui é pouco representativo em relacdo a area da bacia (0,29%) e esta
representado por aquifero do tipo cérstico, formado a partir da dissolucdo de

rochas carbonéticas das formacdes Votuverava e Itaiacoca. Quando sobrepostas
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d)

por sedimentos da Unidade Paleozoica Inferior, configuram porc¢des do aquifero
confinado com fei¢Bes tipicas de relevo carstico, conhecidos na regido como

“furnas”.

Admite-se para esta unidade um potencial hidrogeolégico de 8,29 L/s/kmz2.

Unidade Paleozdica Inferior

Compreende litologias dos Grupos Castro e Parana (Formacgfes Furnas e Ponta
Grossa), abrangendo uma area aproximada de 18% da area da BHT (cerca de
4.553,88 km?), representados principalmente por siltitos, folhelhos e arenitos,
estes Ultimos da Formacédo Furnas e que representam o maior potencial aquifero
da é&rea. Admite-se um potencial hidrogeolégico de 3,6 L/s/km2 para esta

unidade.

A espessura do aquifero Furnas é da ordem de 300 m, o qual é constituido de
arenitos com granulacio média a grosseira e matriz caulinitica;
secundariamente, ocorrem arenitos conglomeraticos, arenitos finos e siltico-
argilosos (SCHNEIDER et al., 1974). Esses arenitos encontram-se consolidados,
assim sendo a ocorréncia da agua subterranea esta associada principalmente as
estruturas tectbnicas. A Formacgdo Ponta Grossa ndo se constitui em aquifero,
pois as caracteristicas das rochas, predominantemente folhelhos, nao
apresentam condutividade hidraulica. Essas rochas ocorrem interdigitadas com
os arenitos do aquifero Furnas e, geralmente funcionam como camadas
confinantes (SCHNEIDER et al., 1974).

Unidade Paleozoéica Média-Superior

Compreende litologias dos Grupos Itararé (Formac¢des Campo do Tenente, Mafra
e Rio do Sul) e Guata (Formacgao Rio Bonito), abrangendo uma area de 8.997,71
km2. Correspondem a cerca de 36% da area da BHT, sdo representadas
principalmente por siltitos, folhelhos, calcarios, camadas de carvdo e arenitos,
estes ultimos da Formagdo Rio Bonito e que representam o maior potencial
aguifero da unidade. Admite-se para esta unidade um potencial hidrogeoldgico
de 5,6 L/s/kmz.
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e) Unidade Paleozbica Superior

f)

Compreende rochas do Grupo Passa Dois (Formacdes Irati, Serra Alta, Teresina
e Rio do Rasto), abrangendo uma area de aproximadamente 2.734,87 kmz2, cerca
de 11% da area da BHT. Sdo representadas principalmente por argilitos,
folhelhos, lamitos, siltitos, calcarios e arenitos e calcarenitos. Admite-se para

esta unidade um potencial hidrogeoldgico de 3,6 L/s/kmz2.

Os melhores resultados na prospeccdo de agua subterranea nesta unidade
estdo associados as rochas da Formacédo Serra Geral (diabasios), seja por
estruturas discordantes (diques) ou concordantes (sills), os quais interceptam o
pacote sedimentar das Unidades Paleozoicas. Tais estruturas determinam
descontinuidades provocadas pela propria intrusdo ou pelo metamorfismo de
contato (altas temperaturas) com as rochas encaixantes, além de criarem
verdadeiras barreiras hidraulicas que permitem o acumulo e circulacdo de agua

subterranea.

Unidade Guarani

No Estado do Parana, o Aquifero Guarani configura-se como um sistema
descontinuo, de extensdo regional, apresentando caracteristicas de aquifero
livre, nas areas de afloramento na borda leste da Bacia do Parand, passando a
aquifero confinado a medida que as camadas das Formacdes Pirambodia e
Botucatu mergulham em direcdo ao centro da bacia, encaixadas entre 0 espesso
pacote de rochas efusivas e as camadas de baixa permeabilidade do Grupo

Passa Dois.

O Aquifero Botucatu, também denominado Aquifero Gigante do Mercosul
(ARAUJO et al., 1995) ou Aqiiifero Guarani, é referido como sendo o conjunto de
estratos eolicos e flavio-lacustres das Formacdes Pirambodia e Botucatu que se
encontram sotopostas aos basaltos da Formacdo Serra Geral. Na BHT, assim
como no resto do estado do Parana, a maior parte do aquifero encontra-se
confinada em toda a extensdo do Terceiro Planalto Paranaense. As vazles
obtidas na bacia chegam a 1.000 m¥h na cidade de Londrina, sendo que em
Ibipord, as vazdes obtidas em surgéncias em pogos tubulares profundos variam
entre 540 md/h/poco e 780 m3/h/poco. Cabe destacar que as vazdes estao

diretamente relacionadas com a espessura das camadas produtoras.
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Devido ao Arco de Ponta Grossa, verifica-se a presenca de um enxame de
diabasios com dire¢cdo NW, sendo que ortogonalmente a essas rochas € comum
a ocorréncia de estruturas sobre a forma de fraturamentos e falhamentos
geoldgicos. Essa conjuncdo de estruturas e de intrusées de rochas basicas e
intermediarias mostra que o aquifero Guarani €, na verdade, constituido por uma
série de reservatorios, ora com 0s arenitos em contato lateral com os basaltos da
Formacdo Serra Geral, ora com os argilitos da Formacdo Rio do Rasto. Nao
existe, portanto, uma situacdo generalizada que possibilite uma conexao
hidraulica entre um reservatério em relagdo ao circunvizinho. Percebe-se,
inclusive, que cada reservatorio possui uma potenciometria propria, assim como

caracteristicas hidroquimicas distintas.

As areas de descarga sao representadas pelas grandes drenagens da regiao do
Terceiro Planalto do Parana, nos rios Tibagi, Iguagu, Parana, Ivai e Piquiri.
Nessas regides € possivel encontrar fontes de aguas quentes as margens
desses rios. As areas de recarga sao representadas pelas zonas de afloramento
e através do aquifero Serra Geral, nas areas onde a potenciometria do aquifero

Guarani permita um fluxo descendente.

As estruturas geoldgicas do Arco de Ponta Grossa resultaram em grandes
estruturas abertas através das quais as aguas do Guarani, ascendentes por
pressdo, recarregam o aquifero Serra Geral com aguas ricas em sulfatos,
cloretos e, por vezes, solidos totais elevados. Nessas zonas existe uma

conectividade entre estes dois aquiferos.

SILVA (1983), analisando os dados de pocgos perfurados no estado de Sao
Paulo, determinou os valores para os parametros hidraulicos do aquifero,

conforme pode ser observado na Tabela 6.

TABELA 6 - PARAMETROS HIDRAULICOS DO AQUIFERO GUARANI

Parametro Variagdo Valorr .
Caracteristico
Capacidade Especifica 1 - 23 m3/h/m 10 a 15 m3/h/m
Transmissividade 47x10* - 1,5x10°m’/s 10°m%s
Permeabilidade 24x10°% - 4,5x10° m/s
Coeficiente de Armazenamento 4x10° - 2x10™

Fonte: SILVA (1983)
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O hidrotermalismo do aquifero é decorrente do gradiente geotérmico natural
que causa um aumento de temperatura com a profundidade, a uma taxa de
1°C/35 m nas areas de confinamento. Essa propriedade tem grande alcance
sécio-econdmico mediante o uso racional e integrado da agua, a qual pode ser
utiizada para balnearios, secagem de graos, refrigeragdo de alimentos,
climatizagdo de ambientes, controle de geadas e culturas em estufas entre

outras atividades agro-industriais.

A respeito de concentragcdes andmalas do ion fluoreto detectadas em alguns
pocos, a agua do aquifero Guarani €, geralmente, apta para consumo humano.
Nas areas proximas a borda leste da Bacia Sedimentar do Parana, onde o
aquifero e livre, as aguas sdo do tipo bicarbonatadas calcicas (ou calcicas-
magnesianas), evoluindo para bicarbonatadas sodicas e cloro-sulfatadas

sddicas, a medida que aumentam as condi¢cfes de confinamento do aquifero.

Admite-se para esta unidade um potencial hidrogeolégico de 12,4 L/s/kmz2.

Unidade Serra Geral Norte

O modo de ocorréncia da agua subterranea nas rochas basalticas (aquifero
Serra Geral) esta intimamente relacionado com o condicionamento estrutural dos
derrames de basalto, representado por falhas e fraturas, e por estruturas
originadas pelo desprendimento de gases dos derrames de lava, denominados
de zonas vesiculo-amigdaloidais interderrames, proporcionando vazios ou poros
interconectados nas suas porcbes superiores. Vale ressaltar que a rocha
basaltica, por si s6, ndo se constitui em aquifero, sendo que a porosidade e
permeabilidade associadas principalmente aos vazios provocados pelos

falhamentos e fraturamentos resulte em maior ou menor significancia.

Assim sendo, os derrames basalticos da Formacdo Serra Geral possuem
porosidade e permeabilidade priméarias despreziveis e constituem aquiferos
heterogéneos e anisotrépicos. Os fatores estruturais tém importancia
fundamental para as propriedades aquiferas dessa formac&do, estando o
armazenamento de agua condicionado as zonas afetadas por fraturamento
distensional, por fraturamentos atectdnicos e, aos contatos interderrames, onde

ocorrem, nos derrames subjacentes zonas vesiculares e no sobrejacente, zonas
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h)

de intenso diaclasamento horizontal. A Unidade Aquifera Serra Geral Norte

abrange 29% da BHT, o que corresponde a uma area aproximada de 7.262 kmz2.

Admite-se para esta unidade um potencial hidrogeologico de 4,2 L/s/km?2.

Unidade Caiua

O aquifero Caiua consiste em um meio poroso constituido litologicamente por
rochas sedimentares cretaceas, pds-basélticas da Bacia Sedimentar do Parana.
A Formacao Caiua na BHT € pequena, cerca de 0,09% da area, correspondendo
a aproximadamente 22 km2. Essa unidade apresenta caracteristicas litoloégicas
relativamente homogéneas, sem grandes quantidades de argilas oferecendo
condicbes para que o aquifero Caiua seja considerado livre, decorrente da

homogeneidade e da permeabilidade, porém, em funcdo da pequena dimensao,

pouco representa nas disponibilidades hidricas da BHT.

Admite-se para esta unidade um potencial hidrogeoldgico de 4,2 L/s/kmz2.

A Tabela 7 apresenta as Unidades Aquiferas da BHT, suas caracteristicas

gerais, porcentagem de afloramento e areas total e de afloramento. Ja o Mapa 10

destaca as principais unidades aquiferas presentes na BHT.

TABELA 7 — UNIDADES AQUIFERAS PRESENTES NA BHT

PG % area de Area de
Unidade Caracteristicas Tipo de hidrogeo- afloramento | afloramento
aquifera gerais aquifero I6gico : .
(LisTkm2)* na bacia (km2)
Pre_— predomlnlq _de rochas fraturado 5,6 5,93 1.478,46
Cambriana graniticas
Karst Rochas carbonéticas dissolucdo 8,29 0,29 71,18
PaIeoz_onca litologias dos Grupos Castro fraturado 36 18,27 4.553 88
Inferior e Parana
Paleozéica . . ,
Média- litologias dos Grupos Itararé fraturado/ 56 36,10 8.997.71
; e Guata poroso
Superior
Paleozc_nlca litologias do Grupo Passa fraturado/ 36 10,97 2.734.45
Superior Dois poroso
arenitos edlicos da
Guarani Formac&o Botucatu/ poroso 12,4 0,79 196,74
hidrotermalismo
Serl(l% rCt-}eeral basaltos daggrr;rllagao Serra fraturado 4.2 27,66 6.872.53
Caiua arenitos da Formagédo Caiua poroso 4,2 0,09 21,38

Nota: Atlas de Recursos Hidricos do Estado do Parana
Fonte: SUDERHSA (1998)
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MAPA 10 - UNIDADES AQUIFERAS
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1.1.7. Hidrografia

A BHT localiza-se na parte nordeste do estado do Parana, entre os paralelos
22° 30’ e 25° 30’ de latitude Sul e meridianos 49° 30" e 51° 30’ de longitude Oeste.
Ela faz limite ao sul com a bacia do rio Iguacu, a leste com as bacias dos rios Cinzas
e Itararé, a sudeste com a bacia do rio Ribeira, a oeste com a bacia do rio Ivai, a
noroeste com a bacia do rio Pirap6 e ao norte com as bacias denominadas

Paranapanema Il e Paranapanema lIl.

Esta bacia possui um comprimento médio de 320 km e uma largura média
de 78 km e situa-se em rochas sedimentares e basélticas. O trecho sobre rochas
sedimentares representa cerca de 80% do total do curso do rio e tem caracteristicas
particulares, determinadas pela ocorréncia de uma grande quantidade de intrusbes
de diabasio, principalmente sob a forma de diques. Essas intrusdes sédo as principais
responsaveis pela topografia acidentada do rio, apresentando voltas, corredeiras e
saltos. O trecho de jusante, abaixo de Séo Jerbnimo, é constituido de rochas
basalticas, com o vale aberto e de topografia bem menos acidentada (COPEL,

1997).

As nascentes do rio Tibagi localizam-se na Serra das Almas, entre 0s
municipios de Palmeira e Ponta Grossa. Seu curso principal desenvolve-se na
direcdo noroeste, desde a nascente, até a confluéncia com o rio Guarda Velho, pela
margem esquerda; em seguida, toma a dire¢cdo nordeste até a confluéncia com o rio
Pitangui, pela margem direita; a partir dai, volta a seguir predominantemente a

direcdo noroeste até sua foz (COPEL, 1997).

E importante destacar que as nascentes do rio Tibagi estdo a 1.060 m de
altitude. A foz do rio Tibagi no rio Paranapanema encontra-se na cota 275 m e
perfaz uma queda total de 762 m e percorre uma distancia de 531 km. A variagéo da

altitude ao longo do rio Tibagi pode ser observada na Tabela 8.
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TABELA 8 - VARIACAO DA ALTITUDE DESDE AS NASCENTES ATE A FOZ DA BACIA

Trecho Distancia Desnivel Declividade
(km) (m) (m/km)
Da nascente noatl'\éltzje\;;ail;) ?;aégn\r/ne)rnada (2060 m) 88 297 3.4
Uvaia - Tibagi 118 69 0,6
Tibagi - Salto Mauéa 104 161 15
Salto Maua — Foz do Rio Taquara 95 129 1,4
Foz do rio Taquara - Jataizinho 48 64 1,3
Jataizinho — Barra no Paranapanema 78 42 0,5
Total 531 762 1,5

Fonte: MAACK (1981)

Segundo MAACK (1981), o curso superior do rio Tibagi acompanha uma
fenda estrutural vertical retilinea do Arenito Furnas numa extenséo de 42 km apés a
embocadura do Arroio Invernada na Fazenda das Almas (1.060 m). ApGs abandonar
a estreita fenda estrutural e receber o rio do Salto a 800 m, ocorrem as primeiras

corredeiras.

Apds um percurso de 45 km, o rio Tibagi, exibe varzeas e meandros
sinuosos, na regido dos folhelhos de Ponta Grossa. Desde Uvaia até a juncéo do rio
Pitangui, o curso fluvial se apresenta calmo e equilibrado, sem corredeiras e com
margens ingremes de arenito Furnas. O curso rejuvenescido e a linha de queda
principiam somente com a entrada em um estreito canion de arenito Devoniano
inferior, a 8 km ao norte da foz do rio Pitangui (MAACK,1981).

No rio Tibagi existem diversos saltos, cachoeiras e corredeiras. Deve-se
destacar que MAACK (1981) contou 68 corredeiras apenas até o Salto Maua,
13 cachoeiras e 6 saltos. A Tabela 9 apresenta alguns saltos descritos em estudo
realizado por MAACK em 1981.

TABELA 9 - SALTOS NA BACIA DO RIO TIBAGI

Salto Origem Altura (m)
Paludo Dois diques de diabasio 5
Paulino Batista Um dique de diabasio 15e25
Grande da conceicdo Dique de diabasio 1155
Aparado Dique de diabasio 6
Aleméao Dique de diabasio 45
Maua Um “sill” e um dique de diabasio 28

Fonte: MAACK (1981)
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As cachoeiras e corredeiras mais importantes até a entrada do rio Tibagi na

Serra dos Agudos constam na Tabela 10.

TABELA 10 — CACHOEIRAS E CORREDEIRAS MAIS IMPORTANTES ATE A ENTRADA DO RIO
TIBAGI NA SERRA DOS AGUDOS

Cachoeiras e Corredeiras Cota (m) Cachoeiras e Corredeiras Cota (m)
Cachoeira Grande 667 Cachoeira Trés Gargas 475
Cachoeira Drumondes 646 Cachoeira do Rebolho 462
Cachoeira do Tigre 642 Cachoeira Barra Bonita 434
Cachoeira do Estreito 637 Cachoeira da Araras 415

Cachoeira das Formigas 634 Cachoeira das Capivaras 410 e 406

Corredeira Chico Pupo 632 Cachoeira Saltinho Pogo Bonito 349 e 344
Cachoeirdo 586 Cachoeira das Abdboras 330
Cachoeira da Tapeira 583 Corredeira de Jataizinho 340
Cachoeira Poco do Tigre 581 Cachoeira da Caveira ou Cerne 323
Cachoeira Arraiado 577 Corredeira do Tigre 322
Cachoeira dos indios 522 Corredeira das Sete llhas 320
Cachoeira Mombuca 511 Corredeira Bigua 317
Caldeirdo 495 Corredeira Araras 310
Cachoeira do Inferno 488 e 482 Cachoeira Quebra Canoa 306

Fonte: MAACK (1981)

O estudo realizado por Maack em 1981 destaca uma relagcéo de afluentes do
rio Tibagi. A Tabela 11 apresenta os afluentes das margens direita e esquerda do rio
Tibagi.
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TABELA 11 - AFLUENTES DAS MARGENS DIREITA E ESQUERDA DO RIO TIBAGI

Margem

Trecho

Nome do curso d"agua

Direita

Entre a nascente e Uvaia

Rio Guabiroba

Rio Botuquara

Rio Cara Cara

Rio Pitangui

Rio Sao Francisco

Rio do Sabéo

Ribeirdo das Cavernas
Ribeirdo Laranjeiras
Rio lap6

Entre a cidade de Tibagi e
o SaltoMaua

Rio Alegre com Faisqueira
Rio Quebra Perna
Rio Harmonia
Arroio do Capitdo

Entre Salto Maua e
a Serra dosAgudos

Rio das Antas

Rio Lajeado Liso com Ribeirdo Barra Grande

Ribeirdo Lambari ou Mombucas
Ribeirdo Esperanca

Entre a Serra dos Agudos e
Jataizinho

Ribeirdo Tamandua
Ribeirdo Passo Liso
Rio do Tigre
Rio Sao Jerbnimo
Ribeirao do Saltinho
Ribeirdo Peroba
Ribeirdo Jataizinho
Rio Congonhas

Esquerda

Entre a nascente e Uvaia

Rio do Salto
Rio Canil
Arroio Santa Rita
Rio Guarauna
Rio Imbituva

Entre Uvaia e a cidade de Tibagi

Rio Bitumirim
Arroio Barrinha
Rio Capivari

Entre a cidade de Tibagi e o
Salto
Maua

Rio Santa Rosa
Arroio da Conceicao
Rio Imbau
Rio Imbauzinho
Rio Lajeado Bonito
Rio Barra Grande

Entre Salto Maua e a Serra dos
Agudos

Ribeirdao Mococa
Ribeirdo do Rosario

Entre a Serra dos Agudos e
Jataizinho

Rio Apucarana
Rio Apucaraninha
Ribeirdo Trés Bocas Mirim

Ribeirao do Jaboticabal

Rio Barra Funda

Rio Taquara
Ribeirdo das Marrecas
Ribeirdo dos Apertados
Ribeirdo Trés Bocas

Entre Jataizinho e Foz do Tibagi

Rio Jacutinga
Ribeirdo das Abdboras
Ribeirdo dos Cagados
Ribeirdo Couro de Boi

Ribeirdo Agua do Cerne
Ribeirdo das Sete llhas
Ribeirédo do Bigua
Ribeirao do Jacu

Fonte: MAACK (1981)
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JA a Tabela 12 exibe os valores da area de drenagem, extensdo e

declividade de alguns afluentes do rio Tibagi.

TABELA 12 - CARACTERISTICAS FiSICAS DE ALGUNS AFLUENTES

Margem Nome Area de drenagem Extenséo do rio Declividade
< (km?) (km) (m/km)
Pitangui 1.070 94 2,56
lapo 3.040 138 1,81
Direita
Ribeirdo das Antas 690 57 7,42
Congonhas 1.530 170 3,41
Imbituva 1.970 129 1,71
Capivari 840 93 3,02
Imbau 910 105 3,44
Apucarana 570 73 7,46
Esquerda
Apucaraninha 550 60 8,36
Taquara 900 107 3,54
Apertados 320 65 5,87
Trés Bocas 500 63 6,03

Fonte: COPEL (1997)

Os principais afluentes da margem direita, de montante para jusante, do rio
Tibagi sdo: Pitangui, lapd, Ribeirdo das Antas e Congonhas. Ja os afluentes da
esquerda, de montante para jusante, sao: Imbituva, Capivari, Imbal, Apucarana,

Apucaraninha, Taquara, Apertados e Trés Bocas.

O Mapa 11 apresenta a hidrografia da bacia hidrografica do rio Tibagi.
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MAPA 11 - HIDROGRAFIA
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1.2. MEIO BIOTICO

Optou-se por tracar um diagnostico sintético do meio biético na BHT e para
tal estudo foi utilizado como fonte de consulta o trabalho “A Bacia do Rio Tibagi” de
MEDRI et. alii (2002).

1.2.1. Vegetacgéo

A BHT compreende espagos em trés planaltos, os quais sdo cobertos por
tipos vegetacionais pertencentes a biomas distintos. Esses tipos se organizam em
escalas variadas, havendo predominancia, em termos espaciais da Estepe
Gramineo-Lenhosa (os Campos Gerais), da Floresta Ombrdfila Mista (ou Floresta de

Araucaria) e da Floresta Estacional Semidecidual.

A porcéo sul da bacia, desde as nascentes em Ponta Grossa e Palmeira até
Telémaco Borba, compreende altitudes superiores a 800 m e possui o dominio da
Estepe Gramineo-Lenhosa. Esta vegetacdo compreende fisionomias campestres
com variacOes ligadas a topografia, a profundidade do solo e as condi¢cdes de
drenagem. Entre as familias botanicas mais importantes estdo: Poaceae

(Gramineae), Asteraceae (Compositae), Cyperaceae e Fabaceae (Leguminosae).

Nos afloramentos de rocha do segundo planalto, que configuram
pedobiomas (ecossistemas azonais derivados de condi¢cdes extremas de solo),
observa-se um tipo especial de vegetacdo, conhecida em outros locais do Brasil
como campo rupestre, onde ocorrem familias com distribuicdo mais restrita, como:
Cactaceae, Bromeliaceae, Velloziaceae e Orquidaceae com varias espécies

endémicas.

Podem ser observados em ravinas e grotas mais Umidas, 0s quais
apresentam solo de profundidade maior, os arbustos maiores, arvoretas e arvores,

como, Clethra scabra (Clethraceae) e Lamannonia ternata (Cunnonniaceae).

Ja nas depressdes maiores, nas grotas Umidas, nas margens dos rios e
ribeirdes e em bordas de platés ocorrem as fisionomias da floresta ombrofila mista.
Ela configura-se como pedobioma em meio a estepe sub-tropical, podendo também

ocorrer em elevacfes maiores em meio a floresta tropical atlantica (floresta ombrdfila
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densa) como orobioma, ecossistema azonal, observado em altitudes extremas, na

latitude em que se situa o Parana, a cerca de 800 m sobre o nivel do mar.

Os fragmentos de vegetacao florestal encontrados nas depressoes e grotas
sdo chamados de “capfes” os quais seriam ilhas ou reflugios do Pleistoceno que
estariam se expandindo sobre os campos atuais, conforme proposto por KLEIN
(1960) apud TOREZAN (2002), baseado na ecofisiologia de Araucaria angustifolia
(pinheiro-de-parana ou Araucaria). Esta expansao teria sido interrompida pela
utilizacdo dos campos como pastagens naturais e como areas agricolas. Nas areas
abertas onde ndo ha fogo ou pastoreio, podem formar grupamentos puros ou quase
puros que configuram uma fase inicial do desenvolvimento da floresta. Ali as
araucarias formam o dossel, com um sub-bosque composto por arvoretas como
Cinnamodendron dinizii, Symplocos spp e Actinostemon concolor, e por jovens de

grandes arvores como Ocotea porosa e Cedrella fissilis.

Em locais onde a floresta foi removida, mas foram mantidas arvores de
A. angustifolia, € comum observar, ap6s o abandono da area essa espécie como
“emergente” sobre capoeiras ainda baixas. A floresta de araucaria nas margens de
rios configura ecossistemas ribeirinhos conhecidos como mata ciliar ou floresta

riparia.

Tanto os capbdes como as matas ciliares com araucaria foram seriamente
impactados pela extracdo de madeira dessa espécie e também de imbuia (Ocotea
porosa). Outro produto tradicional desta formacdo florestal € o mate (llex

paraguariensis, Aquifoliaceae).

Ja na zona central da bacia, que se estende de Telémaco Borba até a foz do
Rio Apucaraninha, local também conhecido como Transicdo das Escarpas
Devonianas, abriga uma vegetacao de transicéo entre a floresta ombrofila mista e a
floresta estacional semidecidual. A Araucaria angustifolia deixa de ocorrer préximo
ao limite dos 800 m, e comecam a ser observadas espécies tipicas da floresta
estacional semidecidual, como a Aspidosperma polyneuron (peroba-rosa). Devido ao
relevo escarpado é possivel encontrar alguns dos maiores e melhores fragmentos

da vegetacéo nativa da bacia.
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Nesta regido ocorrem remanescentes de savanas (cerrados) nos platdés com
latossolos amarelos e vermelho-amarelos, lembrando que sua presenca, bastante

restrita no Parand, esta seriamente ameacada.

E finalmente, a partir da foz do Rio Apucaraninha até confluéncia com o rio
Paranapanema as altitudes n&o ultrapassam 800 m e a vegetacao originalmente
dominante era a floresta estacional semidecidual, a qual sofreu intensa

fragmentacdo com a expansao da agricultura na regiao.

A variacdo da profundidade do solo e as condicdes de drenagem nas
toposequéncias determinam fisionomias distintas da floresta estacional
semidecidual. A fertilidade do solo parece ter pouca importancia visto que todos os
solos desta regido foram originados de derrames basalticos, o que lhes confere alta
fertilidade.

Nos locais onde ocorrem solos profundos e bem drenados, observa-se uma
fisionomia com sub-bosque menos denso, composto principalmente Actinostemon
concolor (Euphorbiaceae) e Trichilia clausenii (Meliaceae), e dossel mais alto, com
poucas interrupcdes e emergentes acima de 35 m, como a peroba-rosa

(Aspidosperma polyneuron, Apocynaceae).

Nas areas de encosta com solo raso, as clareiras sdo mais frequentes e
maiores, com dossel frequentemente interrompido, onde s&o comuns Nectandra
megapotamica (Lauraceae), Cabralea canjerana (Meliaceae) e Parapiptadenia rigida
(Leguminosae — Mimosoidae), e onde ha abundancia de cip6s (SILVEIRA,1993 apud
TOREZAN, 2002).

Nas areas com solo hidromérfico em margens de rio sujeitas a inundagéo,
ocorrem N. megapotamica (Lauraceae) e Campomanesia xantocarpa (Myrtaceae)
com sub-bosque dominado por A. concolor (KAWAKITA, 1995 apud TOREZAN,
2002). Ja em areas mal drenadas sdo comuns agrupamentos de baixa estatura até
6 - 8 m de Sebastiana commersoniana e S. brasiliensis (Euphorbiaceae) e

Tabernaemontana meriodinalis (Apocynaceae).

Em areas ribeirinhas do rio Tibagi e de seus maiores afluentes, nas regides

do médio ou do baixo curso, sdo comuns areas de banhados ou “varjées”, que sao
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areas de vegetacdo herbacea, inundadas boa parte do ano, ficando emersas

durante os periodos mais secos.

Essas areas sdo dominadas por gramineas (como Axonopus sp. e Paspalum
sp.) e ciperaceas (como Rinchospora spp. e Cyperus spp.), sendo comuns também,
onagraceas do género Ludwigia. A leguminosa Sesbania virgata ocasionalmente

ocupa diques marginais e as areas situadas entre banhados e rios.

Assim sendo, o Mapa 12, baseado em MAACK (1951) e VELOSO (1989),
expressa como a cobertura se apresentava na BHT na década de 50. Ela era
formada por 22% de Floresta Estacional Semidecidual, 49% de Floresta Ombrofila
Mista, 18% de Campos Naturais com ocorréncia de zonas mistas de Floresta
Ombrdfila Mista, 11% de Campos Naturais com enclaves de Cerrado, néo
guantificados.

No item 1.5 USO E OCUPACAO DO SOLO s&o apresentadosos
resultadosobtidos com base em mapeamentos existentes produzidos pela SEMA em
2001. Segundo estes mapeamentos a cobertura florestal atual da bacia € de
834,78kmz, equivalente a 3,37% da area total, o reflorestamento ocupa 3372,46 km?
(13,53%), as pastagens atrtificiais e campos naturais , 1.610,46km? (6,46%) e 0 uso
misto, 4.761,28kmz2 (19,10% da area total).
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1.2.2. Areas protegidas por Lei

A Lei n° 9.985 de 18 de julho de 2000, a qual institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC), define como Unidade de
Conservacdo (UC) o espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as
aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido
pelo Poder Publico, com objetivos de conservagdo e limites definidos, sob regime

especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecéao.

As Unidades de Conservacdo integrantes do SNUC dividem-se em dois

grupos, ou seja, Unidades de Uso Sustentavel e Unidades de Protecédo Integral.

As Unidades de Uso Sustentavel tém como objetivo basico compatibilizar a
conservacao da natureza com 0 uso sustentavel de parcela dos seus recursos
naturais para o desenvolvimento. Nesta Unidade destaca-se: Area de Protegéo
Ambiental (APA), area de relevante interesse ecoldgico, floresta nacional, reserva
extrativista, reserva de fauna, reserva de desenvolvimento sustentavel e reserva

particular do patriménio natural.

Na BHT existem quatro areas classificadas como de Uso Sustentavel,
merecendo destaque a APA Estadual da Escarpa Devoniana, com 392.363,38 ha,

localizada nos municipios de Ponta Grossa, Castro e Tibagi.

A Tabela 13 apresenta as quatro Unidades classificadas como de Uso

Sustentavel.

TABELA 13 - UNIDADES DE USO SUSTENTAVEL NA BHT

Classificacéo Municipio da BHT Area (ha)
APA Estadual da Escarpa Devoniana Ponta Grossa, Castro e Tibagi 392.363,38 @
Floresta Estadual Cérrego da Biquinha Tibagi 23,22
Horto Florestal Geraldo Russi Tibagi 130,80
Reserva Florestal de Saltinho Telémaco Borba 9,10
Total 392.526,50

Fonte: IAP (2008) *

Nota: ) fazem parte os seguintes municipios: Jaguariaiva, Lapa, Porto Amazonas, Ponta Grossa,
Castro, Tibagi, Sengés, Pirai do Sul, Palmeira e Balsa Nova.
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J& as Unidades de Protecdo Integral tem como objetivo basico preservar a
natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais. Na BHT
existem 14 Unidades municipais, oito estaduais e quatro federais, perfazendo uma
area total de 48.302,27 ha. Merecem destaque, devido a sua éarea, as Unidades

Federais: Parque Nacional dos Campos Gerais e a Reserva Biolégica das

Araucarias com 21.000,00 e 15.000,00 ha de area, respectivamente.

A Tabela 14 apresenta as 26 Unidades de Protecéo Integral da BHT.

TABELA 14 — UNIDADES DE PROTECAO INTEGRAL LOCALIZADAS NA BHT

Classificacéo Municipio Area (ha)
Parque Ecol6gico Caeté Il Curitiva 2,27
Parque Ecoldgico Caeté | Curitiva 1,23
Parque Histérico Municipal Peroba Rosa Cambé 9,80
Parque Municipal da Raposa Apucarana 290,00
Parque Municipal Danziger Hof Cambé 9,00
Parque Municipal Mr. Thomas Londrina 85,47
. Parque Ecolégico Dr. Daisaku Ikeda Londrina 120,96
Municipal —
Reserva Bioldgica de Arapongas Arapongas 3,58
Parque Municipal da Coldnia Mineira Apucarana 53,07
Parque Municipal de S&o Domingos Tibagi 54,45
Parque Municipal Palmeira 45,90
Parque Municipal Chacara Dantas Ponta Grossa 5,86
Parque Municipal Boca da Ronda Ponta Grossa 3,81
Bosque Municipal Manoel Julio de Almeida Cornélio Procopio 9,78
Total 695,18
Estacdo Ecoldgica de Fernandes Pinheiro Fernandes Pinheiro 532,13
Parque Estadual de Vila Velha Ponta Grossa 3.803,28
Parque Estadual de Caxambu Castro 968,00
Estadual Parque Estadual Mata do Francisco Cornélio Procopio 832,58
Parque Estadual do Guartela Tibagi 798,97
Parque Estadual Mata dos Godoy Londrina 675,70
Parque Estadual do Penhasco Verde Sao Jerbnimo da Serra 302,57
Parque Florestal de Ibipora Ibipora 74,06
Total 7.987,29
Floresta Nacional de Irati FL?;}?A;Z?%?;?}E?O 3.495,00
Federal Floresta Nacional de Pirai do Sul Pirai do Sul 124,80
Pargue Nacional dos Campos Gerais Ponta Grossa, Castro e Carambei | 21.000,00
Reserva Biologica das Araucarias Imbituva, Ig;‘:;gz e Teixeira 15.000,00
Total 39.619,80

Fonte: IAP (2008) *
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Na BHT também existem as Reservas Particulares, conhecidas como
Reservas Particulares do Patrimbnio Natural (RPPN’s) e é importante salientar que
diversos municipios possuem este tipo de area, sendo que a maior pertence ao
municipio de Tibagi e compreende 3.861,60 ha, seguido de Telémaco Borba com
3.852,30 ha.

TABELA 15 - RPPNS DA BACIA DO RIO TIBAGI

Denominacgao Ano de criagéo Municipio '?r:(;?
RPPN Federal Reserva Papagaios Velhos 1994 Palmeira 153,17
RPPN Estadual Fazenda Maracana 1997 Castro 96,80
RPPN Estadual Sao Francisco de Assis 1997 Castro 20,00
RPPN Estadual Sitio Potreiro 1997 Ipiranga 7,50
RPPN Estadual Fazenda Paiqueré 1997 Ponta Grossa 60,00
RPPN Estadual Reserva ITA-Y-TYBA 1997 Tibagi 1.090,00
RPPN Estadual Felicidade 1998 Imbituva 1,72
RPPN Estadual Mata do Baré&o 1998 Londrina 1.125,10
RPPN Estadual Fazenda Cercado Grande 1998 Castro 14,50
RPPN Estadual Sitio Serra do Tigre 1998 Ivai 7,26
RPPN Estadual Rio Bonito 1998 Ivai 95,00
RPPN Estadual Taruméa — Parte Il 1998 Palmeira 443,00
RPPN Estadual Invernada Barreiro 1998 Ponta Grossa 80,00
RPPN Estadual Fazenda Monte Alegre 1998 Telémaco Borba 3.852,30
RPPN Estadual Fazenda Mocambo 1998 Tibagi 2.771,60
RPPN Estadual Fazenda Banhadinho 1999 Sapopema 26,73
RPPN Estadual Sitio Sdo Sebastido 1999 Sapopema 5,87
RPPN Estadual Fazenda Inho-6 1999 Sapopema 441,05
RPPN Saltos das Orquideas | 1999 Sapopema 41,81
RPPN Estadual Seminha 1999 Sapopema 3,81
RPPN Estadual Sitio Sdo Roque 1999 Sapopema 10,65
RPPN Estadual Chacara Ipé 1999 Carambei 4.17
RPPN Estadual Estéancia do Monge 2001 Ortigueira 12,85
RPPN Estadual Fazenda Carambola 2003 Rolandia 129,14
Total 10.494,03

Fonte: IAP (2008) °

O Mapa 13 exibe a distribuicdo das Unidades de Conservacéo presentes na
BHT.
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1.2.3. Fauna Terrestre

Os dados sobre a fauna terrestre e ecossistemas aquaticos apresentados

neste diagnostico, foram obtidos a partir de estudos pré-existentes.

1.2.3.1. Mamiferos

No Brasil ocorrem cerca de 600 espécies de mamiferos, enquanto que no
Parana a primeira listagem publicada por LANGE & JABLONSKI (1981) relacionava
152 espécies deste grupo. Atualmente, acredita-se, através de novos estudos, que 0
Estado possua em meédia 180 espécies de mamiferos (MIKICH, et al., 2004).

Na BHT foram registradas até o momento, 99 espécies de mamiferos, o que
corresponde a 55% das espécies do Parana, dentre os quais, 39 pertencem a ordem

Chiroptera (morcegos).

Os mamiferos da bacia podem ser descritos nas seguintes ordens (com
alguns representantes): Didelphimorphia (cuicas, gambas), Xenarthra (tamandua,
tatu), Primatas (bugio, macaco), Carnivora (raposa, cachorro-do-mato, lobo-guara,
guaxinim, coati, furdo, irara, lontra, jaguatirica, gato-do-mato, onca), Perissodactyla
(anta), Artiodactyla (queixada, cateto, veado), Rodentia (serelepe, rato-do-mato,
ratdo-do-banhado, guira, prea, capivara, cutia, paca, ourico), Lagomorpha (lebre,
tapiti) e Chiroptera (morcego).

Um dos principais papéis dos mamiferos na bacia, além da biodiversidade, é
o de interacdo com a flora, especialmente com os frugivoros®. Eles podem atuar
como controladores exercendo efeito negativo sobre as plantas, como herbivoros e
predadores de sementes e de forma positiva como polinizadores e dispersores de
sementes (FLEMING & SOSA, 1994 apud PERACCHI, et al., 2002).

Segundo (REIS, et al. 2002), a ordem Chiroptera, especificamente, possui
importantes estudos na bacia do Rio Tibagi. Ao contrario da crenca popular, 0s

morcegos sdo animais asseados e, em mais de 900 espécies conhecidas no mundo,

% que se alimenta de frutos.
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somente trés sdo hematéfagas®’. Os morcegos também desempenham um
importante papel como controladores de insetos. Muitos dos insetos capturados por
morcegos sdo daninhos as lavouras ou podem transmitir doencas ao homem. O
guano produzido por esses mamiferos pode ser usado como fertilizante e mais de
500 espécies de plantas neotropicais sdo polinizadas por morcegos (VOGEL, 1969
apud REIS, et al., 2002).

Na medicina, 0s morcegos sdo muito Uteis como material de pesquisa em
estudos farmacoldgicos, no desenvolvimento de vacinas, em estudos
epidemiologicos e de mecanismos de resisténcia a doencas (YALDEN & MORRIS,
1975 apud REIS, et al., 2002).

Alguns aspectos podem contribuir para a fragilidade dos mamiferos, fazendo
com gue se tornem mais vulneraveis, com populacdes em declinio ou extintas em
determinadas regides. Destaca-se entre esses aspectos o tamanho corporal, o nivel
de especializacdo, o potencial reprodutivo, o interesse econémico e/ou cinegético®,
o tipo de organizagdo social, o tamanho das populagbes naturais, a extensédo da
distribuicdo geogréfica, a representatividade e o grau de ameaca de ambientes que,
sujeitos a alteracdo, destruicdo, fragmentagcédo e envenenamento, desencadeiam ou
aceleram o processo de extincdo (MARGARIDO & BRAGA, 2004).

As espécies de mamiferos ameacadas que estdo catalogadas no Livro
Vermelho da Fauna Ameacada do Estado do Parana, para a BHT podem ser
consultadas na Tabela 16.

%" que se alimenta do sangue de animais.

% relativo & caca.
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TABELA 16 - ESPECIES DE MAMIFEROS AMEACADAS NA BHT

Nome cientifico Nome vulgar Categoria (PR)
Bradypus variegatus Preguica RE
Myrmecophaga tridactyla Tamandua-Bandeira CR
Chiroderma doriae Morcego VU
Chrotopterus auritus Morcego VU
Diaemus youngi Morcego CR
Diphylla ecaudata Morcego VU
Mimon bennettii Morcego VU
Alouatta guariba Bugio VU
Chrysocyon brachyurus Lobo-Guara EN
Leopardus pardalis Jaguatirica VU
Leopardos tigrinus Gato-do-Mato VU
Leopardus wiedii Gato-Maracaja VU
Puma concolor Puma VU
Lontra longicaudis Lontra VU
Tapirus terrestris Anta EN
Tayassu pecari Queixada CR
Pecari tajacu Cateto VU
Agouti paca Paca EN
Sylvilagus brasiliensis Tapiti VU

Fonte: BERNILS et al. (2004)

Nota: RE = regionalmente extinta; CR = criticamente em perigo; VU = vulneravel; EN = em perigo.

1.2.3.2. Aves

As diferengas climéaticas das regibes norte e sul da BHT, aliadas as
diferencas de altitude entre a nascente e a foz, acentuam a ocorréncia de uma
grande variedade de ambientes explorados pelas aves, como as florestas e suas
regides de borda, as capoeiras, campos secos, campos umidos, banhados e
ambientes aquaticos. Até o momento, foi registrado um total de 482 espécies de
aves para a bacia hidrografica, o que corresponde a 69% das mais de 700 espécies
de aves presentes no estado do Parana (SCHERER-NETO & STRAUBE, 1995 apud
ANJOS, 2002).

As 482 espécies sao dividas em dois grupos: passeriformes (279) e néao-
passeriformes (203), correspondendo a 58% e 42%, respectivamente.

Dentre os passeriformes, 0s oscines que sao aves de canto, foram
representados por 125 espécies (45%) e os suboscines, aves que gritam, por 154

(55%). O indice suboscine/oscine (SO/O) é bastante utilizado para fins de analise
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ambiental. Os passeriformes suboscines estdo geralmente associados a
ecossistemas florestais enquanto que os oscines as areas abertas. A relagdo mais
espécies de suboscines do que de oscines tende a diminuir ou igualar-se quando o
ambiente esta mais alterado, caracterizando-se por formacdes abertas (SLUD, 1978;
SICK, 1998 apud COPEL, 1998). Na BHT, o indice SO/O foi de 1,23, revelando que,
apesar de uma considerada antropizacdo, a bacia hidrografica possui uma avifauna
um pouco mais representativa de ambientes florestais do que de areas abertas e

sua diversidade se deve a ocorréncia de outros ambientes além da floresta.

As familias Trogonidae (surucuas), Dendrocolaptidae (arapacus), Turdidae
(sabias) e Vironidae (juruviaras) estédo representadas em sua totalidade na bacia do
Tibagi. Por outro lado, estdo pobremente representadas na bacia as familias
Ardeidae (garcas), Anatidae (patos), Rallidae (saracuras) e Charadriidae (batuiras),

tipicas dos ecossistemas aquaticos.

Algumas aves estdo diretamente associadas as dguas. Na BHT 54 espécies
foram registradas para os ecossistemas aquaticos (rios, corregos e lagos), 62

espécies para os banhados e 51 espécies para 0s campos umidos.

Segundo ANJOS et. al. 2002 apud ANJOS,1997, a espécie mais ameacada
de extincdo na BHT € o Mergus octosetaceus (pato-mergulhador). Essa espécie tem
seu habitat em rios de corredeiras de aguas limpidas onde consegue enxergar e
capturar os peixes, que sao sua alimentacdo. A poluicdo das aguas e aumento da
turbidez podem contribuir para a extincdo dessa espécie que possui baixissima

populagdo com um numero méaximo de oito individuos observados.

1.2.3.3. Répteis

Embora nédo exista um estudo desse grupo que contemple toda a area da
bacia, estudos realizados em determinadas localidades da BHT apontam para 48
espécies de répteis (CNEC, 2004; BERNARDE & MACHADO, 2002) representando
aproximadamente 31% da fauna reptiliana no Estado do Parana que conta com 154
espécies (BERNILS, et al., 2004). Somente na regido do baixo Tibagi (Londrina,
Ibipord, Tamarana) foram registradas 42 espécies de répteis em estudos realizados
por BERNARDE & MACHADO (2002).
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As familias registradas nesses estudos foram: Chelidae (cagado), Emydidae
(cdgado), Polychrotidae (lagarto), Tropiduridae (calango), Gekkonidae (lagartixa),
Teiidae (teil), Scincidae (lagartixa), Anguidae (cobra-de-vidro), Amphisbaenidae
(cobra-cega), Boidae (sucuri), Anomalepididae (cobra-cega), Tuphlopidae (cobra-
cega), Colubridae (cobra-cip6, falsa-coral, caninana), Elapidae (coral-verdadeira),

Viperidae (jararaca, cascavel), Alligatoridae (jacare).

O substrato de forrageio utilizado pelos répteis estudados pode variar. As
espécies terricolas (48%) predominam em relacdo as arboricolas (21%), as
aquaticas (17%) e as fossoriais (13%). Cerca de 55% das espécies de répteis

apresentam atividades diurnas.

O taxon Squamata (lagartos e serpentes) tem importancia ecossistémica
relacionada as interacdes tréficas®® com as demais espécies animais. Os lagartos se
alimentam de aranhas e insetos e as serpentes sdo carnivoras, tendo como presas
aranhas, quilépodos, larvas de artrépodos, minhocas, moluscos, peixes, anfibios,
ovos de lagartos e passaros, roedores, morcegos, entre outros. As serpentes sdo 0s
répteis predominantes da regiao, representando 71,5%. A destruicao de florestas e o
aumento das populacdes de roedores pela criagdo de campos agricolas podem
favorecer o acréscimo de serpentes devido a modificacdo dos habitats. Na regido de
Londrina € o caso da Crotalus durissus. Por outro lado, a destruicdo dos habitats
tem levado a extingdo de varias espécies e colocado outras em risco. Exemplo disso
sdo espécies associadas a floresta estacional semidecidual, presente na regido
apenas em forma de fragmentos (BERNARDE & MACHADO, 2002).

Entre as espécies ameacadas de extingdo no Estado do Parana, Ditaxodon

taeniatus (serpente da familia Colubridae) possui registros na BHT.

% diretamente relacionadas a cadeia alimentar.
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1.2.3.4. Anfibios

Os estudos sobre anfibios na BHT sao bastante restritos. Esse grupo divide-
se em trés linhagens: a dos anuros (sapos, ras e pererecas), as salamandras e as
cecilias. O taxa dos anuros é normalmente o mais estudado. S&o considerados 0s
anfibios mais bem sucedidos, pois sua morfologia especializada permite uma

variedade de formas de locomoc¢ao — podem saltar, caminhar, escalar e nadar.

Para a anurofauna da BHT, BERNARDE & MACHADO (2002), registraram
40 espécies em estudos na regido de Londrina, Ortigueira, Telémaco Borba e
Palmeira. Esse numero de espécies de anuros representam 33% das espécies de
anfibios do estado do Parana. Das 40 espécies, nove estdo presentes em todos os
pontos estudados. S&o elas: Aplastodiscus perviridis, Hyla faber, Hyla minuta, Hyla
prasina, Leptodactylus ocellatus, Odontophrynus americanus, Phyllomedusa

tetraploidea, Physalaemus cuvieri, Scinax fuscovarius.

O nome anfibio significa, do grego, duas vidas ou vida dupla, referindo-se as
fases aquatica e terrestre. A agua, portanto é um fator essencial aos anfibios. A
relacdo de dependéncia ocorre principalmente para a reproducéo, apesar de muitas
espécies poderem viver fora do ambiente aquatico. No periodo reprodutivo, a
maioria das espécies utiliza pocas permanentes, como por exemplo, os acudes.
Onze espécies utilizam, além de pocas permanentes, as temporéarias. Apenas duas
espécies (Eleutherodactylus binotatus e E. guentheri) ndo dependem de ambientes
aquaticos (MACHADO, et al., 1999 apud BERNARDE & MACHADO, 2002).

Na lista de espécies ameacadas do Parana, a espécies Hyla anceps, que é
uma perereca de porte médio, aparece como criticamente em perigo sendo a
principal ameaca o isolamento da populacdo (LANGONE & SEGALLA, 2004).

Os anfibios s&o importantes bioindicadores. Eles sao especialmente
suscetiveis a alteragbes ambientais, pois sua pele desnuda e permeavel os torna
altamente vulneraveis a contaminantes quimicos e radiagdo. Além disso, os habitats
devem estar em condi¢des satisfatorias para a manutencéo desse grupo (LANGONE
& SEGALLA, 2004).
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1.2.4. Ecossistemas Aguaticos

1.2.4.1. Plancton

Nos ecossistemas aquaticos, o plancton é o conjunto de organismos que
vivem dispersos, flutuando na coluna d’agua. Ele & constituido pelo fitoplancton

(algas) e zooplancton (pequenos animais).

a) Fitoplancton

A importéancia do fitoplancton em ecossistemas aquaticos reside basicamente em
dois fatores: sdo produtores primarios no sistema, sendo o elo inicial na cadeia
alimentar e responsaveis pela producédo de mais de 70% do oxigénio atmosférico
terrestre (REYNOLDS, 1984 apud ELEJOR, 2006).

Para ESTEVES (1998) a predominancia de um ou outro grupo de algas em
determinado ecossistema é fungdo das caracteristicas do meio. Amplas
modificacdes nos padrdes de sedimentacdo e movimentacdo das massas d’agua
promovem alteracdes fisicas, quimicas e consequentemente das comunidades
aguaticas. Da mesma forma, a producdo de biomassa fitoplanctonica depende
de varios e inter-relacionados fatores (fisicos, quimicos e biologicos) e dos
eventos na bacia hidrografica que podem ser de origem natural, como
precipitacdo, vento e influxo do rio ou antropogénica, principalmente, pelo aporte
de nutrientes e pela saida de agua em fungéo de seus multiplos usos (TUNDISI

et al., 1999).

Elevadas biomassas de algas, especialmente cianobactérias podem
comprometer a qualidade da agua, prejudicando seus usos mdultiplos, uma vez
que promovem aumento da turbidez e das concentragdes de material
particulado, produzindo muitas vezes, gosto e odor desagradaveis em aguas
utilizadas para abastecimento. Além disso, a presenca de cianobactérias pode

oferecer riscos a saude humana e animal, pois algumas espécies séao

potencialmente toxicas.

Segundo ESTEVES (1998), os principais grupos com representantes de aguas
continentais sdo: Cyanophyta, Chlorophyta, Euglenophyta, Chrysophyta e
Pyrrophyta.
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b)

Para BITTENCOURT-OLIVEIRA (2002), a diversidade do fitoplancton na BHT é
composta por pelo menos 202 taxons, onde 48,5% pertencem a Desmidiales
(classe Zygnemaphyceae), 25% a classe Bacillariophyceae, 10% a ordem
Chloroccocales (classe Chlorophyceae) e 16,5% a outros (Euglenophyta,
Cyanophyta, Chrysophyceae, Xantophyceae, Volvocales). Ainda nos estudos
realizados pelo mesmo autor, ocorreu variagdo de acordo com as estagdes. No
outono as desmidias foram dominantes, seguidas pelas diatomaceas, enquanto
gue no inverno ocorreu a situacdo inversa: dominio das diatomaceas, seguido
pelas desmidias. Além disso, houve uma variacdo onde ocorre a influéncia de
dejetos da industria de papel, proximo as localidades de Telémaco Borba e

Sapopema, predominando as clorococales e euglenoficeas.

Zooplancton

7

O zooplancton é um termo genérico para um grupo de animais de diferentes
categorias sistematicas e que habitam a coluna d’agua. Esse grupo possui
importante papel na ciclagem de nutrientes e fluxo de energia. Ao contrario do
fitoplancton, o zooplancton de agua doce caracteriza-se pela baixa diversidade
(ESTEVES, 1998).

O zooplancton é formado principalmente por protozoarios (flagelados, sarcodina
e ciliados) e por metazoarios como, Rotiferos (asquelmintes), Cladoceros e

Copépodos (crustaceos) e larvas de dipteros (insetos).

O curto periodo de vida e a elevada taxa de renovacdo fazem com que estes
organismos do zooplancton respondam rapidamente as mudangas ambientais,
sendo possivel utiliza-los como bioindicadores. Um dos parametros biéticos mais
empregados para avaliacdo do estado trofico de reservatorios € a proporcao
entre a duas ordens de copépodos planctbnicos: calandides/ ciclopoides
(TUNDISI, et al., 1999).

E recomendavel que este grupo seja mais estudado na bacia uma vez que
podem ser importantes bioindicadores. O RIMA da UHE Maua descreve que em
situacOes de represamento, a abundancia de organismos zooplanctonicos tende
a ser maior na fase pds-represamento, sendo que os rotiferos predominam na
fase pré-represamento e 0s protozoarios e copépodes na fase pos-

represamento. Locais de caracteristicas Ioticas permitem o desenvolvimento de
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r-estrategistas (Protozoa e Rotifera), enquanto que ambientes de caracteristicas
lénticas favorecem o desenvolvimento tanto dos grupos k-estrategistas

(Cladocera e Copepoda) como r-estrategistas (CNEC, 2004).

1.2.4.2. Ictiofauna

A ictiofauna € o conjunto de espécies de peixes que pertencem a uma
determinada regido biogeografica. Desde 1989, os peixes da BHT tém sido
estudados por pesquisadores da UEL, ainda assim, vem crescendo o registro de

novas espécies na bacia principalmente com maiores estudos nos tributarios.

Até o momento foram registradas para a BHT 110 espécies de peixes, 0 que
corresponde a 28% das espécies de aguas interiores encontradas no Parana
(SHIBATTA, et al., 2002).

~

Todas as espécies registradas para a bacia pertencem a sub-classe
Actinopterygii, os peixes propriamente ditos com nadadeira raiada, e principalmente
Ostariophysi, superordem dos peixes predominantes das drenagens de agua doce
do mundo que incluem os Cypriniformes e Siluriformes. A ictiofauna registrada para

essa bacia encontra-se distribuida nos taxons conforme Tabela 17.

TABELA 17 - DISTRIBUICAO DOS TAXONS PARA A ICTIOFAUNA NA BHT

Taxon Familias Espécies %
Characiformes 9 47 42,7
Siluriformes 9 47 42,7
Perciformes 2 7 6,4
Gymnotiformes 3 5 4.5
Cyprinodontiformes 1 3 2,7
Synbranchiformes 1 1 0,9
TOTAL 25 110 100

Fonte: SHIBATTA, et al. (2002)

As alteracOes causadas pela destruicdo das florestas ciliares, o aumento da
poluicdo nas aguas e da falta de controle e de cuidados na aplicagdo de defensivos

agricolas tem provocado impacto na relacédo de riqueza e abundancia da ictiofauna
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da bacia. Embora ainda exista riqueza de espécies, muitas tiveram sua abundéancia
reduzida (SHIBATTA , et al., 2002).

Brycon nattereri (pirapitinga), Brycon orbignyanus (piraputanga), Salminus
brasiliensis (dourado), Steindachneridion scripta (surubim), Pseudopimelodus
mangurus (bagre-sapo), Rhinelepis aspera (cascudo-preto), sédo espécies de agua
doce ameacadas na BHT que estéo descritas no livro vermelho da fauna ameacada

no estado do Parana.

1.2.4.3. Macroinvertebrados Aquaticos

Segundo CNEC (2004), ndo ha registros de estudos desenvolvidos com a
composicéo e distribuicdo da comunidade de macroinvertebrados aquaticos na BHT.
E recomendavel que este grupo seja mais estudado na bacia uma vez que podem
ser importantes bioindicadores. Para a elaboracédo do EIA-RIMA — UHE Maua foram
amostrados vinte e nove pontos na area de influéncia direta do empreendimento,
onde foram registrados sete filos de macroinvertebrados: Porifera, Platyhelminthes,

Mollusca, Annelida, Crustacea, Insecta e Bryozoa.

A Tabela 18 apresenta a relacdo de filos de Macroinvertebrados e a

distribuicdo percentual dos Taxons na BHT.

TABELA 18 - RELACAO DE FILOS DE MACROINVERTEBRADOS NA BHT

Téxon %
Porifera 1.3
Platyhelminthes 2,6
Mollusca 9,0
Annelida 2,6
Crustacea 51
Insecta 78,2
Bryozoa 1.3

Fonte:CNEC (2004)

Cabe destacar o grupo Insecta, pois ele apresentou a maior rigueza
taxondmica, sendo representado por 39 familias distribuidas em nove ordens

conforme apresentado na Tabela 19.
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TABELA 19 - DIVERSIDADE DE INSETOS NA BHT

Ordem N = Familia
Coleoptera 9
Diptera 5
Ephemeroptera 3
Hemiptera 9
Lepdoptera 1
Megaloptera 1
Odonata 5
Plecoptera 2
Trichoptera 4

Fonte: CNEC (2004)

1.2.4.4. Macrofitas Aquéticas

As macrofitas aquaticas sdo um grupo composto por formas macroscopicas

de vegetacao aquatica, englobando desde macroalgas até angiospermas.

A alta produtividade desta comunidade € um dos principais motivos para o
grande numero de nichos ecoldgicos e espécies encontradas na regido litoranea
(proxima a margem), sendo um ecossistema complexo e sensivel uma vez que é

também um ecoétone entre 0 ecossistema terrestre e aquatico.

A influéncia das macréfitas sobre o metabolismo aquatico pode ocorrer das

seguintes formas:

« reducéo da turbuléncia da agua e promocao do efeito “filtro” provocando a
sedimentacao do material aléctone;

« absorcdo de nutrientes, por meio das raizes, das partes profundas do
sedimento, com posterior liberagdo para a coluna d’dgua por excre¢do ou
decomposicdo da biomassa*;

« elevada producdo de matéria organica para o sistema;

40 A biomassa é toda a matéria organica produzida e acumulada em um ecossistema.
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« na cadeia de herbivoria e detritivoria de espécies animais aquaticas e
terrestres;

« Substrato para desova e refugio de animais aquaticos; e

e na produgdo de nitrogénio assimilavel por meio das associagbes com

bactérias e algas perifiticas* fixadoras de nitrogénio.

Em areas de represamento onde ocorre profunda alteracdo no ecossistema é
importante manter o monitoramento, pois apo0s a estabilizacdo do sistema pode
ocorrer a colonizacao por macrofitas aquaticas, e caso o ambiente apresente-se rico
em nutrientes, algumas espécies que apresentam uma enorme capacidade de

reproducao podem tornar-se infestantes e nocivas.
1.3. MEIO SOCIO-ECONOMICO

A anélise do meio sécio-econdmico apresenta uma descricdo da forma como
ocorreu a ocupacao da BHT, a dindmica populacional dos municipios, a populacéo
residente na area da BHT e as comunidades indigenas, além dos aspectos sécio-

econdbmicos e sua dimensao econdmica.

E importante ressaltar que a andlise deste diagndstico abrange 49 municipios,
conforme comentado no item 1.1.1, e que os limites politico-administrativos dos

municipios ndo coincidem com os limites territoriais da bacia.

1.3.1. Processo historico de ocupacgéo

A ocupacédo da BHT por colonizadores de origem européia teve inicio no
século XVII, quando, a margem esquerda, os jesuitas fundaram reducdes entre 1624
e 1628. Nesta época o rio Tibagi era o divisor que separava as terras de Espanha e
Portugal. Em 1661, foi registrada a descoberta de ouro no Alto Tibagi, porém estas
minas nunca foram muito ricas, e logo, no final do século XVII estavam em
decadéncia (SOARES & MEDRI, 2002).

“ O perifiton é representado por uma fina camada (biofime) variando em alguns milimetros, que

atua na interface entre o substrato e a 4gua circundante. Sao observados como manchas verdes
ou pardas aderidos a objetos submersos na dgua como rochas, troncos, objetos artificiais (inertes)
e a vegetacao aquatica.




Diagndstico do Plano da Bacia Hidrogréafica do Rio Tibagi 75

O caminho de Viamé&o, aberto em 1731, o qual, no trecho paranaense, entre
os Campos Gerais e 0 estado de Sao Paulo, ficou conhecido como caminho da Mata
deu origem as cidades de Pirai do Sul, Castro, Ponta Grossa, Palmeira e Imbituva
na BHT. Pequenas aglomeracgdes localizadas no caminho se tornaram fazendas de
pouso para as boiadas. De 1725 a 1744 sesmarias foram requeridas as margens do
caminho da Mata ou um pouco afastadas dele. No final do século XVIII, surgem os
nacleos que originaram as cidades de Tibagi e Telémaco Borba. Nessa época, toda
a regido dos Campos Gerais encontrava-se povoada, embora ainda escassamente
(SOARES & MEDRI, 2002).

A parte baixa da BHT denominada “Parana Novo”, jA era ocupada por
colonias militares desde 1853. Eram enormes areas, as quais foram, mais tarde,
incorporadas ao patriménio do estado do Parana. Por volta de 1925, ocorreu a
compra de 840.000 ha em todo o Estado pela Companhia de Terras Norte do
Parana, de origem inglesa, dando inicio ao processo de colonizacao efetiva do Baixo
Tibagi. Em 1957, Londrina passou a ser considerada a Capital Mundial do Café,
ocorrendo intensa colonizagcdo, com a chegada de brasileiros de outras regioes e
colonizadores europeus e asiaticos, trazendo cultura agricola e pecuéaria para a
bacia, principalmente a regido norte (SOARES & MEDRI, 2002).

Porém em 1975 uma grande geada queimou centenas de milhares de pés de
café o que provocou a diminuicdo acentuada desta cultura e o surgimento de outras

lavouras, representadas sobretudo pela soja e pelo trigo (SOARES & MEDRI, 2002).

A partir desta fase, ocorreu uma mudanca significativa no meio rural por conta
do processo de mecanizacdo das lavouras, que ocasionou um éxodo rural que
ganhou propor¢des incontrolaveis, acarretando em crescimentos populacionais
negativos na grande maioria dos municipios agricolas da bacia e migracdes destas

populacdes para as cidades sem um efetivo planejamento desta ocupacéo.

1.3.2. Dindmica Populacional dos municipios da BHT

Em 1980 na area da BHT haviam 41 municipios, sendo 42% residentes na
area rural e 68% na area urbana, num universo de 1.344.351 habitantes. Vale
destacar que em 22 dos 41 municipios (54%), a populacéo rural se apresentava

superior a urbana e aproximadamente 50% da populacao total estava concentrada
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em cinco municipios: Londrina, Ponta Grossa, Apucarana, Arapongas e Telémaco
Borba. Deve-se salientar que 0s municipios de Ponta Grossa e Londrina

apresentavam 186.647 e 301.711 habitantes, respectivamente.

Entre 1980 a 1991, a populacéo total da bacia cresceu a taxa de 1,27% ao
ano, enquanto a populacdo urbana cresceu a taxa de 2,75% ao ano. A populacéo
urbana de Ponta Grossa e Londrina, para 0 mesmo periodo cresceu a taxas de 2,28
e 2,93% ao ano, respectivamente. Outras cidades pequenas e meédias, tambéem
apresentaram taxas de crescimento elevadas, como € o caso de: Cambé (3,70%),
Castro (3,94%), Ibipora (3,95%), Irati (2,93%), Telémaco Borba (3,82%) e Tibagi
(5,77%).

Ja em 1991, a populacédo urbana passou a representar 79% da populacéo
total dos municipios que integram a BHT. Os municipios de Ponta Grossa, Londrina,
Arapongas, Apucarana, Cambé, Ibiporad, Bela Vista do Paraiso, Cornélio Procopio,
Telémaco Borba, Primeiro de Maio, Rolandia, e Jataizinho apresentaram taxas de
urbanizacao entre 80 e 95%. Aproximadamente 50% da populacéo total ocupava os
territdrios urbanos dos municipios de Londrina, Ponta Grossa, Apucarana e Cambé
e em 13 dos 41 municipios (32%), a populacdo rural se apresentava superior a

urbana.

N&o obstante, o Censo de 2000 confirma a tendéncia de urbanizacao,
apresentando uma populacédo urbana de 1.491.302 habitantes em um universo de
1.746.354 habitantes, representando, assim, 85% da populacao total dos municipios

integrantes da bacia.

A distribuicdo da populacdo para os Censos 1980, 1991 e 2000, para 0s
municipios pertencentes a BHT, é apresentada na Tabela 20. E importante salientar
gue esta andlise é realizada para os 49 municipios pertencentes a BHT, conforme

comentario realizado no item 1.1.

Ja na Tabela 21 séo apresentadas, com base no Censo de 2000, as taxas de

crescimento populacional anual para os municipios pertencentes a bacia.
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TABELA 20 - POPULACAO URBANA, RURAL E TOTAL DOS MUNICIPIOS
Populagéo Urbana Populacéo Rural Populacéo Total
Municipios
1980 1991 2000 1980 | 1991 | 2000 1980 1991 2000
Apucarana 67.161 | 86.079 | 100.249 |13.084| 8.985 | 7.578 | 80.245 | 95.064 | 107.827
Arapongas 48.213| 60.025 | 81.790 | 6.455 | 4.531 | 3.638 | 54.668 | 64.556 | 85.428
Assai 10.124 | 12.964 | 13.517 [11.972| 7.361 | 4.528 | 22.096 | 20.325 | 18.045
Bela Vista do Paraiso | 11.279| 13.070 | 13.860 | 3.719 | 2.028 | 1.171 | 14.998 | 15.098 | 15.031
Califérnia 3.405 | 4.525 5.664 | 4.680 | 2.804 | 2.014 | 8.085 7.329 7.678
Cambé 44.803 | 66.817 | 81.942 | 9.053 | 7.025 | 6.244 | 53.856 | 73.842 | 88.186
Carambei * - - 10.494 - - 4.366 - - 14.860
Castro 25.590 | 39.125 | 43.250 |24.226|24.933|20.331| 49.816 | 64.058 | 63.581
Congonhinhas 2.745 | 4.044 4.704 | 5.567 | 3.729 | 3.147 | 8.312 7.773 7.851
Cornélio Procépio 31.802| 40.036 | 42.683 [10.779| 6.608 | 4.178 | 42.581 | 46.644 | 46.861
Curitva 5.112 | 3.989 7.026 |14.546| 6.514 | 5.878 | 19.658 | 10.503 | 12.904
Fernandes Pinheiro * - - 1.965 - - 4.403 - - 6.368
Guamiranga * - - 1.628 - - 5.506 - - 7.134
Ibipora 20.064 | 30.728 | 39.141 | 7.560 | 4.440 | 3.012 | 27.624 | 35.168 | 42.153
Imbau * - - 5.483 - - 3.991 - - 9.474
Imbituva 5.791 | 7.874 14.781 [16.194|17.747| 9.715 | 21.985 | 25.621 | 24.496
Ipiranga 2192 | 3.214 3.996 | 7.894 | 9.376 | 9.312 | 10.086 | 12.590 | 13.308
Irati 22.765| 31.278 | 39.306 |19.469|16.576|13.046 | 42.234 | 47.854 | 52.352
Ivai 1.741 | 2.958 3.708 | 8.769 | 8.496 | 8.191 | 10.510 | 11.454 | 11.899
Jataizinho 6.646 | 8.390 10.317 | 2.912 | 2.038 | 1.010 | 9.558 10.428 | 11.327
Ledpolis 1.559 | 2.248 2.395 | 3.624 | 2513 | 2.045 | 5.183 4.761 4.440
Londrina 266.940| 366.676 | 433.369 [ 34.771|23.424|13.696 | 301.711 | 390.100 | 447.065
Marilandia do Sul 5.810 | 7.790 6.089 | 8.102 | 5.974 | 2.982 | 13.912 | 13.764 9.071
Maué da Serra * - - 5.344 - - 1.127 - - 6.471
Nova América da Colina | 1.333 1.828 2.401 3.142 | 2.277 | 1.184 4.475 4.105 3.585
Nova Féatima 4.723 | 5.979 6.591 | 3.475 | 2.406 | 1.714 | 8.198 8.385 8.305
Nova Santa Barbara * - - 2.871 - - 740 - - 3.611
Ortigueira 4552 | 5.412 8.363 [45.561[22.092|16.853| 50.113 | 27.504 | 25.216
Palmeira 11.672| 14.878 | 17.268 |12.563|14.16813.579| 24.235 | 29.046 | 30.847
Pirai do Sul 9.463 | 12.314 | 14.624 | 7.613 | 7.100 | 7.023 | 17.076 | 19.414 | 21.647
Ponta Grossa 172.946| 221.671 | 266.683 | 13.701 [ 12.313 | 6.933 | 186.647 | 233.984 | 273.616
Porto Amazonas 1.900 | 2.393 2.728 1.008 | 1.186 | 1.508 | 2.908 3.579 4.236
Primeiro de Maio 7.913 | 9.773 9.728 | 5.301 | 2.137 | 1.000 | 13.214 | 11.910 | 10.728
Rancho Alegre 2.355 | 3.264 3.491 | 2.525 | 1.245 | 706 4.880 4.509 4.197
Reserva 4.047 | 7.192 9.611 [19.556[17.892|14.366| 23.603 | 25.084 | 23.977
Rolandia 26.968 | 35.276 | 44.650 [14.484| 8.500 | 4.760 | 41.452 | 43.776 | 49.410
Santa Cecilia do Pavdo | 4.198 | 4.748 3.002 | 5.668 | 3.894 | 1.062 | 9.866 8.642 4.064
Santo Ant6nio do Paraiso| 1.069 1.206 1.718 2.303 | 1.282 | 1.072 3.372 2.488 2.790
Sédo Jerbnimo da Serra | 2.974 | 4.892 5.331 |13.415| 8.383 | 6.419 | 16.389 | 13.275 | 11.750
Séo Sebastido da 2579 | 4.516 6.617 | 4.356 | 3.427 | 1.931 | 6.935 7.943 8.548
Sapopema 1.517 | 2.861 3.183 | 6.900 | 4.234 | 3.689 | 8.417 7.095 6.872
Sertaneja 4.112 | 4.880 5.476 | 2.814 | 1.828 | 1.045 | 6.926 6.708 6.521
Sertanopolis 7.970 9.998 12.609 | 8.510 | 4.293 | 2.538 | 16.480 | 14.291 | 15.147
Tamarana * - - 4.719 - - 4.994 - - 9.713
Teixeira Soares 3.076 4.556 3.785 9.815 | 9.465 | 4.407 | 12.891 | 14.021 8.192
Telémaco Borba 36.188 | 54.649 | 58.354 [18.389(10.314| 2.884 | 54.577 | 64.963 | 61.238
Tibagi 5.646 | 10.466 | 10.279 |14.954|12.293| 8.155 | 20.600 | 22.759 | 18.434
Urai 7.114 | 9.195 9.162 | 6.865 | 4.104 | 2.714 | 13.979 | 13.299 | 11.876
Ventania * - - 5.357 - - 2.667 - - 8.024
Total 908.057|1.223.777(1.491.302|436.294|319.935(255.052(1.344.351|1.543.712|1.746.354

Fonte: IPARDES (2006) @
Nota: * Municipios criados entre 1993 e 2000
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TABELA 21 — TAXAS DE CRESCIMENTO POPULACIONAL PARA OS MUNICIPIOS

Taxa de Taxa de Taxa de
Municipio Populacdo | crescimento | Populagdo | crescimento | Populagdo | crescimento
1980 anual 1991 anual 2000 anual
(1980-1991) (1991-2000) (1980 - 2000)
Londrina 266.940 2,93 366.676 1,87 433.369 2,45
Ponta Grossa 172.946 2,28 221.671 2,08 266.683 2,19
Pog;é)r_%%ga > | 430.886 2,68 588.347 1,95 700.052 2,35
Apucarana 67.161 2,28 86.079 1,71 100.249 2,02
Cambé 44.803 3,70 66.817 2,29 81.942 3,06
Arapongas 48.213 2,01 60.025 3,50 81.790 2,68
Telémaco Borba 36.188 3,82 54.649 0,73 58.354 2,42
Pop Urbana
>50.000 < 196.365 2,85 267.570 2,09 322.335 2,51
250.000
Rolandia 26.968 2,47 35.276 2,65 44.650 2,55
Castro 25.590 3,94 39.125 1,12 43.250 2,66
F?r‘(’)rg‘fg'i‘(’) 31.802 2,12 40.036 0,71 42.683 1,48
Irati 22.765 2,93 31.278 2,57 39.306 2,77
Ibipora 20.064 3,95 30.728 2,73 39.141 3,40
Pop Urbana
> 20.000 < 127.189 3,02 176.443 1,90 209.030 2,52
50.000
Palmeira 11.672 2,23 14.878 1,67 17.268 1,98
Imbituva 5.791 2,83 7.874 7,25 14.781 4,80
Pirai do Sul 9.463 2,42 12.314 1,93 14.624 2,20
BelaVistado | ) 579 1,35 13.070 0,65 13.860 1,04
Paraiso
Assali 10.124 2,27 12.964 0,47 13.517 1,46
Sertanépolis 7.970 2,08 9.998 2,61 12.609 2,32
Carambei * 10.494
Jataizinho 6.646 2,14 8.390 2,32 10.317 2,22
Tibagi 5.646 5,77 10.466 -0,20 10.279 3,04
Primeiro de Maio 7.913 1,94 9.773 -0,05 9.728 1,04
Reserva 4.047 5,37 7.192 3,27 9.611 4,42
Urai 7.114 2,36 9.195 -0,04 9.162 1,27
Ortigueira 4.552 1,59 5.412 4,95 8.363 3,09
CuriGiva 5.112 -2,23 3.989 6,49 7.026 1,60
53;3 /fr‘i%?:ﬂio 2,579 5,22 4516 4,34 6.617 4,82
Nova Fatima 4.723 2,17 5.979 1,09 6.591 1,68
Mar"ir:ﬁ"a do 5.810 2,70 7.790 -2,70 6.089 0,23
Califérnia 3.405 2,62 4,525 2,53 5.664 2,58
Imbau * 5.483
Sertaneja 4,112 1,57 4.880 1,29 5.476 1,44
Ventania * 5.357
Maué da Serra * 5.344
Sdo Jeronimoda) 5 g74 4,63 4.892 0,96 5.331 2,96
Serra

Continua na préxima pagina
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Conclusdo da Tabela 21

Taxa de Taxa de Taxa de
Municipio Populacdo| crescimento Populacdo| crescimento Populacgéo crescimento
P (1980) anual (1991) anual (2000) anual
(1980 - 1991) (1991 - 2000) (1980 - 2000)
Pop Urbana
> 5.000 < 120.932 2,47 158.097 3,40 213.591 2,89
20.000
Tamarana * 4,719
Congonhinhas 2.745 3,59 4.044 1,69 4.704 2,73
Ipiranga 2.192 3,54 3.214 2,45 3.996 3,05
Teixeira 3.076 3,64 4.556 2,04 3.785 1,04
Soares
Ivai 1.741 4,94 2.958 2,54 3.708 3,85
Rancho Alegre 2.355 3,01 3.264 0,75 3.491 1,99
Sapopema 1.517 5,94 2.861 1,19 3.183 3,77
Santa Cecilia | 4 199 1,13 4.748 -4,97 3.002 -1,66
do Pavao
Nova Santa
Barbara * 2871
Porto 1.900 2,12 2.393 1,47 2.728 1,83
Amazonas
Nova América | 1 333 2901 1.828 3,08 2.401 2,99
da Colina
Leopolis 1.559 3,38 2.248 0,71 2.395 2,17
Fernandes
Pinheiro * 1.965
Santo Antonio | 4 569 1,10 1.206 4,01 1.718 2.40
do Paraiso
Guamiranga * 1.628
RaplUEnais o2 68s 3,15 33.320 372 46.294 3,41
< 5.000
Total 908.057 2,75 1.223.777 2,22 1.491.302 2,51

Fonte: IPARDES (2006) @

Nota: * Municipios criados entre 1993 e 2000

Entre os anos de 1993 e 2000, oito municipios foram criados, desmembrando-

se a partir de outros municipios. A populacéo total do conjunto de municipios da

bacia, em 2000, ja ultrapassava 1.700.000 habitantes. Tais dados podem ser

observados na Tabela 22.

TABELA 22 - MUNICIPIOS CRIADOS ENTRE 1993 E 2000

Municipio criado

Area do municipio

Ano de instalagdo do

Municipios de origem

(km?) municipio
Carambef 647,8 1997 Castro e Ponta Grossa
Fernandes Pinheiro 414,6 1997 Teixeira Soares
Guamiranga 216,1 1997 Imbituva
Imbat 331,2 1997 Reserva e Telémaco Borba
Tamarana 409,0 1997 Londrina
Maua da Serra 110,0 1993 Marilandia do Sul
Nova Santa Barbara 75,2 1993 Santa Cecilia do Pavao
Ventania 745,3 1993 Tibagi

Fonte: IPARDES (2007) @
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Em 39 dos 49 municipios da BHT (80%), a populag&o urbana supera a rural.
Lideram o grupo dos municipios mais urbanos, os mesmos 12 municipios que foram
destaque no ano de 1991: Londrina, Ponta Grossa, Apucarana, Cambé, Arapongas,
Telémaco Borba, Rolandia, Cornélio Procopio, Ibipord, Bela Vista do Paraiso,
Jataizinho e Primeiro de Maio (Tabela 23). As populagdes das cidades destes
municipios apresentaram taxas de crescimento anual no periodo entre 1980 e 2000
variando entre 1,05% e 3,06%. A excecao de Arapongas, Rolandia e Jataizinho, que
apresentaram taxas de crescimento anual no periodo entre 1991 e 2000 superiores
ao periodo anterior, 0s demais apresentaram crescimento maior entre 1980 e 1991.
No entanto, neste periodo, 0 municipio Primeiro de Maio, apresentou taxa negativa
de 0,05%).

Pode-se destacar que aproximadamente 50% da populacdo total da bacia
continuam ocupando os territérios urbanos dos municipios de Londrina, Ponta
Grossa, Apucarana e Cambé. Apenas dois municipios abrigam 41% da populacdo
total do grupo de municipios que integram a bacia sao eles: Londrina e Ponta

Grossa.

Observa-se que 38 dos 49 municipios da BHT (78%), possuem populacao
urbana menor de 20.000 habitantes, o que representa uma populagcéo de 259.885
habitantes, correspondendo a 15% da populacdo total. No entanto, apenas o0s
municipios de Londrina e Ponta Grossa, tém suas popula¢cdes urbanas maiores que
250.000 habitantes, totalizam 700.052 habitantes urbanos (40% do total).
Completando a lista, apresentam-se outras duas faixas, de 20.000 a 50.000
habitantes e de 50.000 a 250.000 habitantes com cinco e quatro municipios,
respectivamente, os quais representam 209.030 habitantes (12% do total) e 322.335
habitantes (18% do total), respectivamente.

A Tabela 23 apresenta a populagdo para 0s municipios da BHT, para o ano
2000.
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TABELA 23 - POPULAC;AO DOS MUNICIPOS DA BHT - 2000
L ~ Porcentage~m Porcentage~m Populacgéo | Populagéo
Municipios Populagéo Total | da Populagédo | da Populagéo Urbana Rural
Urbana (%) Rural (%)
Londrina 447.065 97 3 433.369 13.696
Ponta Grossa 273.616 97 3 266.683 6.933
Pop. total >250000 720.681 700.052 20.629
Apucarana 107.827 93 7 100.249 7.578
Cambé 88.186 93 7 81.942 6.244
Arapongas 85.428 96 4 81.790 3.638
Castro 63.581 68 32 43.250 20.331
Telémaco Borba 61.238 95 5 58.354 2.884
Irati 52.352 75 25 39.306 13.046
Pop. total >50000<250000 458.612 404.891 53.721
Rolandia 49.410 90 10 44.650 4.760
Cornélio Procopio 46.861 91 9 42.683 4.178
Ibipora 42.153 93 7 39.141 3.012
Palmeira 30.847 56 44 17.268 13.579
Ortigueira 25.216 33 67 8.363 16.853
Imbituva 24.496 60 40 14.781 9.715
Reserva 23.977 40 60 9.611 14.366
Pirai do Sul 21.647 68 32 14.624 7.023
Pop. total >20000<50000 264.607 191.121 73.486
Tibagi 18.434 56 44 10.279 8.155
Assai 18.045 75 25 13.517 4,528
Sertanépolis 15.147 83 17 12.609 2.538
Bela Vista do Paraiso 15.031 92 8 13.860 1.171
Carambei * 14.860 71 29 10.494 4.366
Ipiranga 13.308 30 70 3.996 9.312
Curitiva 12.904 54 46 7.026 5.878
Ivai 11.899 31 69 3.708 8.191
Urai 11.876 77 23 9.162 2.714
Sao Jer6bnimo da Serra 11.750 45 55 5.331 6.419
Jataizinho 11.327 91 9 10.317 1.010
Primeiro de Maio 10.728 91 9 9.728 1.000
Tamarana * 9.713 49 51 4.719 4.994
Imbau * 9.474 58 42 5.483 3.991
Marilandia do Sul 9.071 67 33 6.089 2.982
S&ao Sebastido da Amoreira 8.548 77 23 6.617 1.931
Nova Fatima 8.305 79 21 6.591 1.714
Teixeira Soares 8.192 46 54 3.785 4.407
Ventania * 8.024 67 33 5.357 2.667
Congonhinhas 7.851 60 40 4.704 3.147
Califérnia 7.678 74 26 5.664 2.014
Guamiranga * 7.134 23 77 1.628 5.506
Sapopema 6.872 46 54 3.183 3.689
Sertaneja 6.521 84 16 5.476 1.045
Maué da Serra * 6.471 83 17 5.344 1.127
Fernandes Pinheiro * 6.368 31 69 1.965 4.403

Continua na préxima pagina
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Conclusdo da Tabela 23

e 5 Porcentage~m Porcentage~m Populacio | Populagio
unicipios Populagéo Total | da Populagcédo | da Populagéo Urbana Rural
Urbana (%) Rural (%)
Pop. total >5000<20000 275.531 176.632 98.899
Leopolis 4.440 54 46 2.395 2.045
Porto Amazonas 4.236 64 36 2.728 1.508
Rancho Alegre 4.197 83 17 3.491 706
Santa Cecilia do Pavéo 4.064 74 26 3.002 1.062
Nova Santa Barbara * 3.611 80 20 2.871 740
Nova América da Colina 3.585 67 33 2.401 1.184
Santo Antdnio do Paraiso 2.790 62 38 1.718 1.072
Pop total <5000 26.923 18.606 8.317
Total 1.746.354 85 15 1.491.302 255.052

Fonte: IPARDES (2007) @
Nota: * Municipios criados entre 1993 e 2000

O Gréfico 1 apresenta nimero de municipios por intervalo populacional e

participagao do intervalo na populagéao total.

GRAFICO 1 - NUMERO DE MyNICiPIOS POR INTERVALO POPULACIONAL E PARTICIPACAO
DO INTERVALO NA POPULACAO TOTAL
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A populacdo urbana dos municipios da bacia cresceu a taxa de 2,22% ao
ano. Merece destaque a populacéo urbana dos municipios Ponta Grossa e Londrina,
pois estes, para 0 mesmo periodo cresceram a taxas de 2,08% e 1,87% ao ano
respectivamente, inferiores a média. No periodo entre 1991 e 2000, em 17 dos 49
municipios, verificou-se crescimento da populacdo urbana superior a média da
regido do conjunto de municipios (2,22% ao ano). Os municipios de Santo Anténio

do Paraiso, Nova América da Colina, Califérnia, Sdo Sebastido da Amoreira,
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Jataizinho, Ivai, Curilva, Ipiranga, Ortigueira e Sertandpolis, do grupo dos que
apresentam populagéo urbana inferior a 20.000 (38 municipios), apresentaram taxas
de crescimento da populacédo urbana acima da média. Dos 49 municipios da Regiéo,
11 apresentavam populacédo urbana superior a 20.000 habitantes, correspondendo a
83% da populagéo urbana total. E destes 45% (cinco cidades) apresentaram taxas
de crescimento acima da média, como € o caso de Cambé (2,29%), Irati (2,57%),
Rolandia (2,65%), Ibipora (2,75%) e Arapongas (3,50%). A excecdo de Irati, as

cidades se localizam no entorno do municipio de Londrina.

A taxa de crescimento anual da populacdo total dos municipios da BHT, no
periodo entre 1991 e 2000, apresentou pequena elevacéo, atingindo 1,38%. Tendo-
se, no periodo, a criacdo de novos municipios, estes e os municipios que lhes deram
origem foram tratados como grupos. Nos municipios de Apucarana, Londrina, Ponta
Grossa, Porto Amazonas, Cambé, Ibipord, Curilva e Arapongas a populagéo total
cresceu acima da média. Contudo, os municipios de forma geral ndo apresentaram
a mesma tendéncia de crescimento, demonstrada no periodo anterior, vindo em
muitos casos a terem suas taxas diminuidas. As taxas de crescimento em 10

municipios e um grupo apresentaram-se negativas nos dois periodos de analise.

Cabe destacar um corredor que se forma a margem direita do rio Tibagi.
Integram este corredor sul-norte os municipios de Sapopema, S&do Jerbnimo da
Serra, Nova Santa Barbara, Santa Cecilia do Pavao, Assai, Nova América da Colina,
Urai, Leodpolis, Rancho Alegre e Sertaneja. Fazem, ainda parte desse grupo, o
municipio de Primeiro de Maio, no extremo norte, e Ortigueira, no médio Tibagi, a

margem esquerda do rio Tibagi.

Entretanto, as cidades mantiveram a tendéncia de crescimento, com 0S
municipios de menor populacdo apresentando as maiores taxas, e outros, onde a
populacéo é maior com taxas em declinio em relacdo ao periodo anterior, mas ainda

apresentando crescimento consideravel de suas populagdes.

O Mapa 14 apresenta a evolucéo populacional nas ultimas décadas, enquanto
gue a Tabela 24 exibe os dados da evolucdo populacional dos municipios de origem
nos oito grupos. Também pode-se observar a evolugdo da populagdo total dos

municipios dos grupos na Tabela 25.
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TABELA 24 - EVOLUC;AO DA POPULA(;AO DOS MUNICIPIOS DA BHT

Taxa Taxa Taxa

Municipio/Grupo Poriglsac;;ao Crezcrz]llzglento Poqggtlgao Crezcrz]llzglento Poglcj)lc?c();ao Crezcrzlllzr;flento

(1980-1991) (1991-2000) (1980-2000)
Crescimento negativo 1980 — 2000
Ortigueira 50.113 -5,31 27.504 -0,96 25.216 -3,38
S&o Jerbnimo da Serra 16.389 -1,90 13.275 -1,35 11.750 -1,65
Grupo 5 * 9.866 -1,20 8.642 -1,31 7.675 -1,25
Nova América da Colina 4.475 -0,78 4.105 -1,49 3.585 -1,10
Primeiro de Maio 13.214 -0,94 11.910 -1,15 10.728 -1,04
Sapopema 8.417 -1,54 7.095 -0,35 6.872 -1,01
Assai 22.096 -0,76 20.325 -1,31 18.045 -1,01
Urai 13.979 -0,45 13.299 -1,25 11.876 -0,81
Ledpolis 5.183 -0,77 4.761 -0,77 4.440 -0,77
Rancho Alegre 4.880 -0,72 4.509 -0,79 4.197 -0,75
Sertaneja 6.926 -0,29 6.708 -0,31 6.521 -0,30
Curitiva 19.658 -5,54 10.503 2,31 12.904 -2,08
Santo Antonio do Paraiso 3.372 -2,73 2.488 1,28 2.790 -0,94
Sertanodpolis 16.480 -1,29 14.291 0,65 15.147 -0,42
Congonhinhas 8.312 -0,61 7.773 0,11 7.851 -0,28
Califérnia 8.085 -0,89 7.329 0,52 7.678 -0,26
Crescimento positivo 1980 — 2000

Bela Vista do Paraiso 14.998 0,06 15.098 -0,05 15.031 0,01
Nova Fatima 8.198 0,21 8.385 -0,11 8.305 0,06
Cornélio Procopio 42.581 0,83 46.644 0,05 46.861 0,48
Grupo 4 * 13.912 -0,10 13.764 1,36 15.542 0,56
Grupo 7 * 12.891 0,77 14.021 0,42 14.560 0,61
Ivai 10.510 0,78 11.454 0,42 11.899 0,62
Jataizinho 9.558 0,80 10.428 0,92 11.327 0,85
Rolandia 41.452 0,50 43.776 1,35 49.410 0,88
Grupo 6 * 78.180 1,29 90.047 0,56 94.689 0,96
Séo Sebastido da Amoreira| 6.935 1,24 7.943 0,82 8.548 1,05
Irati 42.234 1,14 47.854 1,00 52.352 1,08
Pirai do Sul 17.076 1,17 19.414 1,22 21.647 1,19
Palmeira 24.235 1,66 29.046 0,67 30.847 1,21
Grupo 2 * 20.600 0,91 22.759 1,69 26.458 1,26
Ipiranga 10.086 2,04 12.590 0,62 13.308 1,40
Apucarana 80.245 1,55 95.064 1,41 107.827 1,49
Grupo 8 21.985 1,40 25.621 2,37 31.630 1,84
Porto Amazonas 2.908 1,91 3.579 1,89 4.236 1,90
Grupo 3 * 236.463 2,13 298.042 1,87 352.057 2,01
Grupo 1 * 301.711 2,36 390.100 1,77 456.778 2,10
Ibipora 27.624 2,22 35.168 2,03 42.153 2,14
Arapongas 54.668 1,52 64.556 3,16 85.428 2,26
Cambé 53.856 2,91 73.842 1,99 88.186 2,50
TOTAL 1.344.351 1,27 1.543.712 1,38 1.746.354 1,32

Fonte: IPARDES (2007)
Nota: * Ver Tabela 25

)
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TABELA 25 - EVOLUCAO DA POPULACAO TOTAL DOS MUNICIPIOS DOS OITO GRUPOS

Taxa Taxa Taxa
Grupo Municipio Populacéo|Crescimento |Populacdo|Crescimento |[Populacdo|Crescimento
1980 anual 1991 anual 2000 anual
(1980-1991) (1991-2000) (1980-2000)
1 Tamarana * 9.713
Londrina 301.711 2,36 390.100 1,53 447.065 1,99
5 Tibagi 20.600 0,91 22.759 -2,31 18.434 -0,55
Ventania * 8.024
Carambei * 14.860
3 Castro 49.816 2,31 64.058 -0,08 63.581 1,23
Ponta Grossa 186.647 2,08 233.984 1,75 273.616 1,93
4 Marilandia do Sul 13.912 -0,10 13.764 -4,53 9.071 -2,12
Maué da Serra * 6.471
5 Nova Santa Barbara * 3.611
Santa Cecilia do Pavéo 9.866 -1,20 8.642 -8,04 4.064 -4,34
Imbau * 9.474
6 Reserva 23.603 0,55 25.084 -0,50 23.977 0,08
Telémaco Borba 54.577 1,60 64.963 -0,65 61.238 0,58
7 Fernandes Pinheiro * 6.368
Teixeira Soares 12.891 0,77 14.021 -5,80 8.192 -2,24
8 Guamiranga * 7.134
Imbituva 21.985 1,40 25.621 -0,50 24.496 0,54

Fonte: IPARDES (2007)

Nota: * Municipios criados apds 1991

1.3.3. Populacdo da Area da BHT

O estudo populacional do item 1.3.2 apresentou a evolugcéao populacional dos
municipios que fazem parte da bacia, ignorando as suas delimitacdes. A partir deste
momento sera abordada a populacdo residente dentro da BHT, obedecendo as

delimitacdes da bacia.

Com a base cartografica dos setores censitarios do IBGE (ano base 2000,
disponivel no site do IBGE) e as informacdes de populacédo provenientes do censo
2000 foi calculada a densidade populacional de cada setor censitario, ou seja, a
populacdo existente no setor dividida pela area do setor. Foi feito o recorte dos
setores censitarios pelo limite da bacia, definido pelo ATIG SUDERHSA, utilizando o
software ARCGIS, e calculada a area de cada setor dentro da bacia. A partir desse
recorte e de posse da area foi calculada a populacdo de cada setor efetivamente
inserido na bacia, multiplicando-se a nova area pela densidade populacional. A

delimitacdo das bacias foi realizada a partir das cartas do IBGE/DSG, na escala
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1:50.000 e 1:100.000, escanerizadas e georeferenciadas no datum SAD-69. A

populacéo foi totalizada por bacia em rural, urbana e total.

A participacdo de cada municipio na populagcédo total da bacia também foi
definida. Neste caso, foi considerada a populacdo total dos setores censitarios,

referentes as areas territoriais que estdo no limite da bacia dos 49 municipios.

A Tabela 26 apresenta a populacdo total da bacia, inclusive o niumero de

habitantes que residem na area urbana e rural.

TABELA 26 — POPULACAO TOTAL, URBANA E RURAL DA BHT

Distribuicao Populacéo
Rural 174.449
Urbana 1.244.881
Total 1.419.260

Dez municipios apresentam as maiores popula¢des na bacia: Londrina, Ponta
Grossa, Cambé, Telémaco Borba, Castro, Ibipord, Irati, Apucarana, Palmeira e
Cornélio Procopio. Destes, Londrina, Cambé, Ibiporda, Apucarana e Cornélio
Procépio ocupam a porcdo norte da BHT, correspondendo a por¢cdo denominada
Baixo Tibagi. Ponta Grossa e Castro se destacam na porcao sul da bacia, ja
Telémaco Borba € o municipio pdlo na por¢cdo média. A Tabela 27 apresenta a
contribuicdo de cada um dos municipios na BHT. Dois municipios, Londrina e Ponta
Grossa, abrigam uma populagdo total de 720.681 habitantes, correspondendo a
cerca de 50% da populacéo total da bacia hidrografica. E importante destacar que
dos 49 municipios da area da BHT, 22 deles tém suas areas territoriais contidas

integralmente na BHT.
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TABELA 27 - AREAE POPULAQAO TOTAL POR MUNICIPIO INTEGRANTE DA BACIA
Municipio Area (km?) % Populagéo % na
Total na bacia | habacia Total nabacia | bacia
1 Apucarana 555 195 35 107.827 31.186 29
2 Arapongas 382 187 49 85.428 17.422 20
3 Assai * 440 440 100 18.045 18.045 100
4 Bela Vista do Paraiso 245 24 9 15.031 1.502 10
5 Califérnia 142 95 67 7.678 6.467 84
6 Cambe 496 143 29 89.186 72.591 81
7 Carambef * 645 645 100 14.860 14.860 100
8 Castro 2.533 1.607 63 63.581 55.063 87
9 Congonhinhas 532 180 34 7.851 5.089 65
10 Cornélio Procépio 648 281 43 46.861 25.014 53
11 Curitiva 573 257 60 12.904 10.592 82
12 Fernandes Pinheiro * 407 404 99 6.284 6.284 100
13 Guamiranga 243 51 21 7.134 1.172 16
14 Ibipora * 299 299 100 42.153 42.153 100
15 Imbau * 330 1.104 100 9.474 9.474 100
16 Imbituva * 758 755 100 24.496 24.496 100
17 Ipiranga * 927 927 100 13.308 13.308 100
18 Irati 995 224 22 52.352 32.750 63
19 Ivai 609 186 30 11.899 3.567 30
20 Jataizinho * 162 162 100 11.327 11.327 100
21 Leopolis 345 70 20 4.440 1.446 33
22 Londrina * 1.656 1.656 100 447.065 447.065 100
23 Marilandia do Sul 383 166 43 9.071 1.973 22
24 Maua da Serra 109 89 81 6.471 1.708 26
25 Nova América da Colina * 129 129 100 3.585 3.585 100
26 Nova Fatima 282 98 35 8.305 3.695 44
27 Nova Santa Barbara 80 80 100 3.611 3.611 100
28 Ortigueira 2.432 995 69 25.216 19.683 78
29 Palmeira 1.457 1.190 82 30.847 28.821 93
30 Pirai do Sul 1.406 964 68 21.647 19.962 92
31 Ponta Grossa 2.025 1.633 81 273.616 271.376 99
32 Porto Amazonas 187 22 12 4.236 50 1
33 Primeiro de Maio 417 192 46 10.728 8.975 84
34 Rancho Alegre * 168 168 100 4.197 4,197 100
35 Reserva 1.634 471 29 23.977 14.949 62
36 Rolandia 456 76 17 49.410 20.724 42
37 Santa Cecilia do Pavéao * 110 110 100 4.064 4.064 100
38 Santo Antonio do Paraiso * 164 164 100 2.790 2.790 100
39 Sao Jerbnimo da Serra * 825 825 100 11.750 11.750 100
40 | Sao Sebastido da Amoreira * 227 227 100 8.548 8.548 100
41 Sapopema 677 466 69 6.872 5.686 83
42 Sertaneja 441 233 53 6.521 3.626 56
43 Sertanoépolis * 504 502 100 15.147 15.147 100
44 Tamarana * 469 469 100 9.713 9.713 100
45 Teixeira Soares * 903 903 100 8.192 8.192 100
46 Telémaco Borba * 1.385 1.385 100 61.238 61.238 100
47 Tibagi * 2.950 2.950 100 18.434 18.434 100
48 Urai * 235 235 100 11.876 11.876 100
49 Ventania 759 290 38 8.024 4.013 50
Total 34.737 24.925 72 1.886.273 1.419.259 75

Nota: * municipio integralmente na bacia
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Do total da populacdo da bacia, 88% estdo concentradas nas areas urbanas,
que representam 4% da area da BHT. S&o 29 municipios que tém suas populacdes
urbanas integralmente na bacia. Dois municipios, Londrina e Ponta Grossa, abrigam
nas cidades 718.441 habitantes, correspondendo a cerca de 50% da populacao da
bacia hidrografica. Duas manchas urbanas sdo apropriadas por mais da metade da

populacéo da bacia.

A mancha de conurbacdo possivel de ser identificada na bacia pode ser
observada no Mapa 15, merecendo destaque os territérios urbanos de: Apucarana,
Cambé, Castro, Cornélio Procépio, Ibipora, Irati, Londrina, Ponta Grossa, Rolandia e

Telémaco Borba, os quais apresentam maiores densidades populacionais.

O Mapa 15 exibe a distribuicdo populacional em toda a bacia. Cabe salientar
gue para a elaboracéo deste mapa foram utilizados os dados censitarios do IBGE do
ano de 2000. Sendo que cada divisdo representa um setor censitario e o somatorio

de diversos setores censitarios resulta em um municipio.

Ja a Tabela 28 apresenta area e populacdo urbana residente nos municipios
integrantes da BHT.
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TABELA 28 - AREA E POPULACAO URBANA POR MUNICIPIO DA BHT

Area urbana (km?)

Populagéo urbana 2000

Municipio Sgde'na % % d % % d

eS| eyl na jvna “dal 1, | nabacia|°"2| 7002

bacia |bacia|bacia bacia|bacia
1 Apucarana Nao 111,23 | 35558 | 32 | 3,8 100.689 | 29.374 29 2,4
2 Arapongas Nao 69,58 | 13,31 | 19 | 14 81.582 15.603 19 1,3
3 Assai Sim 7,33 7,33 | 100 | 0,8 13.517 13.517 | 100 | 11
4 Bela Vista do Paraiso N&o 7,07 0,71 10 | 0,1 13.847 1.241 9 0,1
5 Califérnia N&o 1,73 1,53 88 | 0,2 5.664 4,978 88 0,4
6 Cambé N&o 27,46 | 2267 | 83 | 2,4 83.008 68.639 83 55
7 Carimbei Sim 12,41 | 12,41 | 100 | 1,3 10.494 10.491 | 100 | 0,8
8 Castro Sim 56,76 | 55,53 | 98 | 6,0 43.250 42.617 99 3,4
9 Congonhinhas Nao 2,8 2,22 79 | 0,2 4,704 4.082 87 0,3
10 Cornélio Procopio Nao 13,07 7,06 54 | 0,8 42.683 22.770 53 1,8
11 Curitiva Sim 5,79 5,79 | 100 | 0,6 7.026 7.026 100 | 0,6
12 Fernandes Pinheiro Sim 3,99 399 |100| 0,4 1.927 1.927 100 | 0,2
13 Guamiranga Nao 2,16 0 0 0,0 1.628 0 0 0,0
14 Ibipora Sim 29,95 | 29,95 | 100 | 3,2 39.660 39.233 99 3,2
15 Imbal Sim 2,59 259 |100| 0,3 5.483 5.489 100 | 0,4
16 Imbituva Sim 19,12 | 19,12 | 100 | 2.1 14.781 14.783 | 100 | 1,2
17 Ipiranga Sim 4,83 483 | 100 | 05 9.612 6.737 70 0,5
18 Irati Nao 44,61 31,1 70 | 3,3 39.304 29.064 74 2,3
19 Ivai Nao 3,92 0,9 23 | 0,1 3.708 516 14 | 0,0
20 Jataizinho Sim 8,94 8,94 | 100 | 1,0 10.135 10.281 | 100 | 0,8
21 Ledpolis N&o 0,61 0,2 33 | 0,0 2.395 772 32 0,1
22 Londrina Sim 246,03 | 246,03 | 100 | 26,4 | 432.044 | 433.206 | 100 | 34,8
23 Marilandia do Sul Nao 3,46 0,66 19 | 0,1 10.725 778 7 0,1
24 Maua da Serra Nao 51 0,7 14 | 0,1 5.318 728 14 | 01
25 Nova América da Colina Sim 0,39 0,39 | 100 | 0,0 2.401 2.408 100 | 0,2
26 Nova Fatima Nao 2,02 0,97 48 | 0,1 6.591 3.150 48 0,3
27 Nova Santa Barbara Sim 0,62 0,63 | 102 | 0,1 2.871 2.809 98 0,2
28 Ortigueira Sim 17,15 | 17,15 | 100 | 1,8 8.363 8.363 100 | 0,7
29 Palmeira Sim 11,58 | 11,58 | 100 | 1,2 17.268 17.268 | 100 | 1,4
30 Pirai do Sul Sim 7,02 7,02 | 100 | 0,8 14.624 14.624 | 100 | 1,2

31 Ponta Grossa Sim 229,83 | 214,36 | 93 | 23,0 | 266.678 | 266.504 | 100 | 21,4
32 Porto Amazonas Nao 7,04 0 0 0,0 2.701 0 0 0,0
33 Primeiro de Maio Nao 175,19 | 74,78 | 43 | 8,0 9.670 8.527 88 0,7
34 Rancho Alegre Sim 1,44 1,44 | 100 | 0,2 3.491 3.480 100 | 0,3
35 Reserva Nao 2,85 1,96 69 | 0,2 9.611 9.193 96 0,7
36 Rolandia N&o 35,62 | 16,28 | 46 | 1,7 44,775 19.989 | 45 1,6
37 Santa Cecilia do Pavao Sim 2,62 2,62 | 100 | 0,3 3.002 3.007 100 | 0,2
38 | Santo Antbnio do Paraiso Sim 0,85 0,85 | 100 | 0,1 1.701 1.729 100 | 0,1
39 Sao Jer6bnimo da Serra Sim 3,05 3,05 | 100 | 0,3 5.331 5.312 100 | 0,4
40 [Sao Sebastiao da Amoreira| Sim 1,51 1,51 | 100 | 0,2 6.634 6.647 100 | 0,5
41 Sapopema Sim 2,86 2,65 93 | 0,3 3.183 3.022 95 0,2
42 Sertaneja Sim 2,53 1,76 70 | 0,2 5.493 2.975 54 | 0,2
43 Sertanoépolis Sim 10,09 | 10,09 (100 | 11 12.628 12.633 | 100 | 1,0
44 Tamarana Sim 4,56 456 |100| 0,5 4.696 4,776 100 | 0,4
45 Teixeira Soares Sim 3,77 3,77 | 100 | 0,4 3.823 3.780 99 0,3
46 Telémaco Borba Sim 27,44 27,44 | 100 | 2,9 58.354 58.150 | 100 | 4,7
47 Tibagi Sim 7,11 7,13 | 100 | 0,8 10.279 10.328 | 100 | 0,8
48 Urai Sim 3,52 3,52 |100| 0,4 9.162 9.217 100 | 0,7
49 Ventania Nao 4,86 3,22 66 | 0,3 5.357 3.070 57 0,2

Total Urbano - 1.255,72(931,84 | 74 - 1.501.870 |1.244.811| 83 -
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1.3.4. Comunidades Indigenas

No Estado do Parana existem, aproximadamente, 10.375 representantes
das comunidades indigenas, distribuidos em trés diferentes grupos: Kaingang,

Guarani e Xeta.

Na BHT existem cinco reservas indigenas, que abrigam uma populacdo de
2.074 habitantes incluindo representantes dos trés grupos existentes no Parana. As
areas destas reservas ocupam 1.460 ha, com destaque para a Reserva
Apucaraninha (Reserva Indigena do Apucarana) com 557,5 ha. Das cinco reservas
indigenas da BHT, duas situam-se no municipio de Ortigueira, duas no municipio de

S&o Jerbnimo da Serra e a uma no municipio de Tamarana.

Na Tabela 29 e no Mapa 16, sdo apresetadas informacdes sobre as

reservas e grupos indigenas.

TABELA 29 - POPULACAO INDIGENA NA BACIA - 2005

Reserva Indigena Grupo Indigena Municipio Po?huallzc);éo Area d(f;;eserva
Apucaraninha Kaingang Tamarana 982 557,5
Barao de Antonina Kaingang Sao Jer6nimo da Serra 240 375,0
Queimadas Kaingang Ortigueira 429 307,7
Sao Jerbnimo Kaingang, Guarani e Xeta | S&o Jer6bnimo da Serra 376 133,9
Tibagy/Mococa Kaingang Ortigueira a7 85,9
Total 2.074 1.460

Fonte: FUNAI (2006)
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1.3.5. Aspectos Sécio-Econémicos

Na ultima década, ocorreu uma intensa modernizagdo da base produtiva
paranaense e uma consequente concentracdo em alguns Pdélos Regionais, 0 que
acabou por estabelecer algumas disparidades (reveladas por indicadores
econdmicos e sociais). Assim sendo, 0s municipios que compéem a BHT também

foram afetados pela dindmica modernizadora.

Com a presente analise, ainda que sintetizada, buscou-se através de algumas
informacdes e de indicadores como analfabetismo, saude, renda per capita e taxa de

pobreza apresentar o perfil s6cio-econémico da BHT (IPARDES, 2006).

a) Analfabetismo

Do conjunto dos municipios da BHT, 12 apresentam mais de 20% da populacao
de 15 anos ou mais na condicdo de nao alfabetizada, sendo que Ortigueira e
Sado Jerdbnimo da Serra apresentam os piores indices. Apenas 11 municipios
(Arapongas, Cambé, Carambei, Guamiranga, Imbituva, Irati, Londrina, Palmeira,
Ponta Grossa, Porto Amazonas e Teixeira Soares) apresentam indices iguais ou
inferiores a média do Estado (9,50). O Mapa 17 ilustra a distribuicdo da taxa de
analfabetismo, enquanto a Tabela 30 exibe a taxa de analfabetismo através de

faixa etérias.

b) Saude

A saude é considerada um dos fatores mais importantes na composi¢ao do IDH.
De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) uma média de 10 oObitos
por mil nascidos vivos pode ser considerada como “aceitavel’. Na BHT as taxas
de mortalidade infantii sdo relativamente altas, somente seis municipios
(Arapongas, Londrina, Assai, Fernandes Pinheiro, Ipiranga e Ortigueira) atingem
patamares inferiores aquele parametro, sendo que 29 municipios apresentam

taxas superiores a média do Estado (9,50).

Observando-se a cobertura efetuada pelo Programa de Saude da Familia (PSF)
verifica-se uma certa homogeneidade entre os municipios da bacia. Nove

municipios apresentam indices inferiores a média do Estado, o qual apresenta
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d)

um grau de cobertura baixo, cerca de 44.5% e 29 municipios apresentam indices

superiores a 80% da populag&o coberta.

Os servicos de saneamento estdo diretamente relacionados com a questdo de
saude publica, os quais englobam a oferta de agua, esgotamento sanitario e a
coleta de lixo. A realizagdo ou ndo destes servigos pode ser considerada como
um indicador das desigualdades e diferengas sociais, pois dimensionam o grau

de acesso da populacéo a esses servicos.

Na BHT a abrangéncia do atendimento de agua potavel através de rede alcanca,
como no resto de quase todo o Estado, cerca de 95%. No entanto a cobertura de
coleta e tratamento de esgoto é muito inferior, variando entre os municipios. Ja,
a coleta dos residuos solidos é relativamente homogénea nos municipios da
bacia, sendo que, a maioria deles possui cobertura de aproximadamente 94%. O
Mapa 18 apresenta o numero de Obitos por mil nascimentos, enquanto que o
Mapa 19 exibe as porcentagens de atendimento de esgotamento sanitario nos
municipios que fazem parte da BHT. J& a Tabela 30 exibe os dados de
mortalidade infantil e de cobertura do Programa de Saude da Familia (PSF) para

0s municipios que compdem a BHT para os anos 2004 e 2005, respectivamente.

Renda per capita

Considerada o componente que expressa situagdes de maior heterogeneidade
entre 0s municipios e de maior precariedade nas condicdes do desenvolvimento
humano. Apenas dois municipios (Londrina e Roléndia) possibilitam a realizacio
de renda num patamar superior a média estadual (R$ 321,38). Se considerarmos
os dados coletados a época (2000) e compararmos com o Salario Minimo
(R$151,00) veremos que apenas outros 12 municipios apresentavam renda
média familiar superior a 01 salario minimo. A Tabela 30 exibe os dados de

renda per capita para 0s municipios que compdem a BHT para o ano 2000.

Taxa de pobreza

Outra forma de evidenciar o grau de desigualdade/diferencas € a partir da taxa
de pobreza. Quando comparado com todo o Estado, os municipios da BHT

apresentam este indicador em patamares desfavoraveis.
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Entre os 49 municipios, 38 apresentam o indicador renda per capita inferior a
média do Parana (20,87). Os casos extremos sdo Ortigueira, Guamiranga e
Reserva, para os quais cerca de metade das familias situam-se na condicao de
pobreza. Nas melhores posi¢cdes encontram-se os municipios localizados nos
Polos Regionais (Londrina e Ponta Grossa) e alguns municipios ao seu entorno
(como exemplo tem-se Ibiporda e Cambé no caso de Londrina e Carambei no
caso de Ponta Grossa). A Tabela 30 exibe os dados da taxa de pobreza para os
municipios que compdem a BHT para o ano 2000.

A construcéo do indice de Desenvolvimento Humano (IDH) permite expor as
dificuldades e desigualdades de forma abrangente e comparativa. De um modo geral
os componentes do IDH se ddo em um mesmo sentido, revelando tendéncias das
situacdes de educacdo, saude e renda. No ambito dos municipios as diferencas
assumem uma amplitude acentuada e acabam reproduzindo a distribuicdo espacial
do IDH.

Cabe destacar que o IDH em apenas cinco municipios (Apucarana, Cambe,
Ibipord, Londrina e Ponta Grossa) apresenta uma situacdo acima da meédia do
Estado (0,787). Dentre estes, trés (Londrina, Ibipord e Ponta Grossa) destacam-se
por apresentarem IDH superior a 0,800 (classificado como de Alto Desenvolvimento

Humano).

A variagdo entre o patamar maximo e minimo do IDH na bacia é bastante
expressiva, considerando que um grande numero de municipios apresenta este

indicador bem abaixo da média do Estado.

Os municipios que registram IDH mais baixo estdo mais concentrados na
por¢cdo média (Ortigueira, Reserva S&o Jeronimo da Serra e Tamarana) e alta da
bacia (Fernandes Pinheiro, lvai e Tibagi). Nas melhores posi¢cdes estao Londrina,

Apucarana, Cambé, Ibipora, Rolandia, Ponta Grossa e Carambei.

O Mapa 20 apresenta o Indice de Desenvolvimento Humano na BHT,
enquanto que Tabela 30 exibe os indicadores socio-econdmicos para todos os

municipios da bacia.
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MAPA 20 — IDH
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TABELA 30 — INDICADORES SOCIO ECONOMICOS DA BHT
INDICADORES TAXA DE ANALFABETISMO (Faixa Etaria) SAUDE
) indice Taxa Renda 60 e Mort. Inf.| PSF -
MUNICIPIO IDH d'e. Pobreza Pe'r 15anos | 10al4 | 15a19 | 20a29 | 30a44 | 45a59 T (por Pop.
2000 Gini Capita e mais 1000) Coberta
2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2004 2005
Apucarana 0,799 | 0,510 14,78 288,47 9,60 1,40 1,30 1,90 5,00 15,30 34,90 23,38 90,07
Arapongas 0,774 | 0,500 | 11,91 304,07 8,40 1,10 1,10 1,40 4,30 13,40 | 32,20 9,08 104,80
Assai 0,748 | 0,550 | 29,11 200,29 14,80 1,30 2,20 4,80 10,30 22,50 | 39,50 3,69 49,80
Bela Vista do Paraiso 0,771 | 0,580 | 23,12 258,67 16,90 2,20 2,00 5,40 11,80 23,60 | 44,20 - 80,70
Califérnia 0,745 | 0,520 | 26,17 209,26 13,80 0,90 1,10 3,10 8,50 22,40 | 41,30 31,91 98,60
Cambé 0,793 | 0,500 15,24 265,45 9,50 1,10 1,10 1,60 4,30 16,60 38,00 13,32 80,50
Carambei 0,785 | 0,570 18,81 276,06 7,60 1,50 1,60 2,10 5,10 15,30 31,90 14,71 -
Castro 0,736 | 0,640 32,47 230,78 12,50 1,80 2,00 4,10 8,90 14,50 38,10 21,29 67,10
Congonhinhas 0,692 | 0,520 36,79 146,37 23,00 2,60 1,90 7,50 18,20 32,20 56,20 17,24 84,30
Cornélio Procoépio 0,791 | 0,550 | 16,44 316,35 10,60 0,90 1,20 2,30 6,40 16,30 | 33,20 16,47 57,10
CuriGiva 0,675 | 0,530 | 43,09 133,36 21,00 2,50 3,10 8,00 15,50 33,20 | 55,40 31,87 100,30
Fernandes Pinheiro 0,711 | 0,600 | 46,66 137,40 13,10 2,10 2,60 5,00 9,30 21,90 | 41,50 9,35 95,80
Guamiranga 0,702 | 0,530 | 49,14 115,00 9,50 1,30 2,50 3,00 6,70 15,40 | 28,20 17,09 106,90
Ibipora 0,801 | 0,550 17,27 276,23 11,20 1,60 1,50 2,20 6,20 17,30 40,00 11,82 75,30
Imbau 0,646 | 0,580 43,95 145,41 23,30 2,90 4,10 7,20 18,80 41,10 57,00 16,48 30,90
Imbituva 0,727 | 0,580 34,62 187,69 7,20 1,40 1,00 2,30 5,90 11,90 23,50 15,07 49,60
Ipiranga 0,728 | 0,570 34,49 167,32 10,50 2,30 2,70 3,30 7,90 18,30 31,80 4,85 29,30
Irati 0,743 | 0,560 27,35 213,04 6,80 1,40 1,10 1,90 3,70 11,00 22,70 14,44 27,80
Ivai 0,701 | 0,550 | 38,11 142,50 12,30 1,50 1,70 6,10 9,80 19,10 | 32,00 24,15 26,80
Jataizinho 0,733 | 0,510 | 25,93 187,54 15,70 3,30 3,00 5,40 11,40 26,60 | 44,10 25,16 105,40
Ledpolis 0,742 | 0,540 | 28,90 195,08 16,40 1,80 0,40 3,30 9,00 28,10 | 50,30 17,54 108,10
Londrina 0,824 | 0,580 12,35 439,35 7,10 1,10 1,00 1,50 3,70 10,90 26,10 8,96 74,20
Marilandia do Sul 0,739 | 0,590 38,47 191,24 16,90 1,60 2,50 4,00 12,00 27,20 49,90 - 101,40
Maué da Serra 0,719 | 0,570 37,92 182,73 19,60 3,40 3,40 6,30 17,10 39,00 61,40 29,85 89,60
Nova América da Colina 0,716 | 0,500 27,54 172,37 17,90 2,30 3,90 5,60 12,20 33,00 47,70 16,39 89,90
Nova Fatima 0,747 | 0,570 | 23,78 222,57 18,40 2,30 2,10 4,50 13,80 32,40 | 45,90 34,78 79,90
Nova Santa Barbara 0,701 | 0,590 | 40,06 172,41 20,30 2,30 1,80 6,90 12,70 33,10 | 50,60 - 96,50

Continua na préxima pagina
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Conclusao da Tabela 30

INDICADORES TAXA DE ANALFABETISMO (Faixa Etéria) SAUDE
- indice Taxa Renda 60 e I\/Ilrc:fr.t. PelE=
MUNICIPIO IDH (;j'e. Pobreza | e 15anos | 10214 | 15219 | 20229 | 30a44 | 45a59 | o0 or | _PoP:
ini Capita e mais 1000) Coberta

2000 | 2000 | 2000 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 2004 | 2005

Ortigueira 0,620 | 0560 | 51,73 | 116,04 2780 | 460 | 510 | 1430 | 2560 | 44,00 | 61,60 964 | 36,70
Palmeira 0,763 | 0,630 | 27,97 | 273,62 7,00 140 | 1,80 | 240 | 480 | 11,50 | 21,20 21,19 | 33,80

Pirai do Sul 0,730 | 0580 | 31,32 | 209,63 1030 | 160 | 1,70 | 320 | 630 | 1570 | 32,40 22,83 -
Ponta Grossa 0,804 | 0570 | 1855 | 318,22 5,70 13 | 1,30 | 190 | 360 | 900 | 19,30 16,45 | 37,70
Porto Amazonas 0,774 | 0540 | 19,22 | 225,56 7,90 130 | 100 | 230 | 540 | 13,90 | 24,30 - 89,40
Primeiro de Maio 0,747 | 0540 | 28,71 | 205,04 1650 | 1,40 | 1,40 | 490 | 10,80 | 24,00 | 4530 - 112,40
Rancho Alegre 0,738 | 0,490 | 2306 | 191,31 1520 | 1,00 | 350 | 320 | 910 | 2320 | 40,20 44,44 -

Reserva 0,646 | 0,610 | 4751 | 144,96 21,70 | 420 | 520 | 10,10 | 19,80 | 3640 | 48,50 22,09 | 8240
Rolandia 0,784 | 0560 | 14,23 | 327,92 9,50 110 | 090 | 220 | 550 | 16,00 | 30,80 17,36 | 70,50
Santa Cecilia do Pavéo 0712 | 0520 | 36,74 | 143,57 2310 | 1,90 | 340 | 850 | 1570 | 3450 | 58,30 60,00 | 109,40
Santo Antdnio do Paraiso | 0,715 | 0,530 | 36,73 | 170,31 1870 | 300 | 080 | 650 | 13,10 | 29,80 | 56,30 - 82,70
S&io Jerdnimo da Serra 0,674 | 0,590 | 41,43 | 140,67 2640 | 460 | 530 | 1300 | 23,90 | 3870 | 5520 11,43 | 88,40
S&o Sebastiso da Amoreira | 0,724 | 0,530 | 30,96 | 172,69 2050 | 270 | 360 | 7,80 | 16,70 | 32,40 | 50,20 15,75 | 94,30
Sapopema 0,698 | 0500 | 41,18 | 126,21 2370 | 2,90 | 580 | 11,00 | 19,60 | 33,60 | 56,20 34,78 | 83,80
Sertaneja 0,786 | 0560 | 2540 | 241,10 1360 | 060 | 160 | 290 | 750 | 2010 | 40,90 - 93,60
Sertanépolis 0,781 | 0540 | 17,99 | 319,10 1190 | 140 | 1,70 | 230 | 70 | 1990 | 36,00 14,78 | 91,10
Tamarana 0,683 | 0,560 | 39,26 | 159,61 2270 | 520 | 510 | 910 | 1880 | 3680 | 60,30 24,63 | 84,30
Teixeira Soares 0,738 | 0,580 | 34,24 | 181,09 9,40 170 | 270 | 420 | 690 | 14,10 | 27,50 22,22 | 111,20
Telémaco Borba 0,767 | 0,580 | 21,60 | 275,60 1050 | 1,20 | 140 | 280 | 680 | 17,30 | 3570 2560 | 81,20

Tibagi 0,686 | 0590 | 3499 | 155,14 17,40 | 2,00 | 290 | 7,00 | 1450 | 2930 | 46,10 24,59 | 0,90

Urai 0,751 | 0560 | 2827 | 217,99 1610 | 1,30 | 210 | 370 | 870 | 2520 | 43,40 11,83 | 39,60
Ventania 0,665 | 0,580 | 3349 | 164,72 2060 | 340 | 380 | 810 | 1570 | 38,00 | 54,00 21,98 | 117,80
MEDIANA 0,738 | 0560 | 29,11 | 191,31 1480 | 160 | 200 | 410 | 910 | 2250 | 41,30 21,29 | 84,30
PARANA | 0,787 | 0,607 | 20,87 | 321,38 | | 950 | 1,60 | 160 2,90 620 | 1560 | 31,80 | | 1541 | 44,90

FONTE:INEP (2007) / MEC / DATASUS (2007) / PNUD (2007) (adaptado)
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1.3.6. Dimensao Econ6mica

A estrutura fundiaria da regido da bacia é caracterizada pelo predominio de
pequenas e medias propriedades (estabelecimentos) onde quase toda a area
agricultavel é explorada. Excecdo ocorre com a regido centro oriental, tendo como
principais municipios Ponta Grossa, Telémaco Borba, Castro e Tibagi, os quais
possuem o maior indice de concentracdo de terras do Estado. A regido transformou-
se uma das maiores bacias leiteiras do Estado, e importante produtor de derivados
de leite, trigo e soja combinados também com o milho (importante componente da

alimentacao dos rebanhos).

Na parte mais ao sul da bacia predomina a agricultura familiar de baixa
intensidade, pouca modernizagdo, baixo investimento e com muitas matas nativas
(Tibagi e Palmeira). O trecho médio da bacia (Ortigueira e Pitanga) caracteriza-se
por uma agricultura familiar de média intensidade, com lavoura e pecuéria. Ja no
trecho ao norte da BHT concentra-se uma agricultura moderna de graos (milho, soja
e trigo) bastante especializada e com grande utilizacdo de mao-de-obra, onde ha
pouca pecuaria e matas (Cornélio Procopio e Londrina). Existe também nesta
mesma regido uma moderna agricultura de grdos com café/lavouras permanentes e
com alto uso de empregados (Cambé, Rolandia e Arapongas) (LLANILLO et. al,
2006).

As disponibilidades naturais da regido ao norte da bacia fizeram com que —
impulsionado pelo ciclo da madeira e posteriormente a instalacdo do complexo
industrial de papel e papeldo — grandes porcdes de areas desta regido fossem

destinadas a producgdo de matérias-primas industrializaveis.

Contrariamente a regido do PoOlo de Ponta Grossa (com enormes
concentracbes de areas de lavouras nos grandes estabelecimentos) a regido a
sudeste da bacia (Fernandes Pinheiro, Guamiranga, Imbituva, Ipiranga, Ivai, Teixeira

Soares e Irati) apresenta-se com os menores indices de concentracdo de terras.

Atribui-se a modernizagcdo tardia das condicbes de producdo, o relativo
atraso desta regido na modernizacdo das condi¢cdes de producdo agropecuaria.
Segundo dados do Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e Social

(IPARDES), nesta regido as matas e florestas ocupam proporgdes expressivas pelos
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estabelecimentos agropecuérios (34,3%) superiores a utilizada na exploracdo com
pastagens (18,3%) e muito proximas as utilizadas nas lavouras (35,21%). No
restante da bacia e de resto no Estado, a situacdo € inversa. A regido possui
também um relativo complexo madeireiro, bem como uma producéo de erva-mate,

soja, fumo e batata, bastante significativos.

Segundo estudos do IPARDES (2006)®, a agropecudria paranaense
apresenta tendéncia a direcdo de atividades caracterizadas pela forte articulacéo

com a agroindustria/agronegaocio.

A estrutura do agronegécio na bacia concentra-se basicamente em alguns
grupos predominantes: Oleos e gorduras vegetais, destilagdo de &lcool e producdo
de acucar, abate de aves, bovinos e suinos. Espacialmente, a agroinddstria
paranaense se concentra em poucas localidades. Dos dez principais municipios
paranaenses, considerando-se o Valor Adicionado Agroindustrial, quatro encontram-
se localizados na regido da bacia, séo eles: Ponta Grossa, Londrina, Apucarana, e

Carambei.

Ainda de acordo com IPARDES (2006)®, ha de se ressaltar, que vem
ocorrendo um crescimento, ao longo dos ultimos anos, do setor agroquimico,
artefatos e embalagens plasticas e ainda equipamentos para instalagées industrias.
Observa-se que no municipio de Ponta Grossa concentram-se grandes grupos
agroquimicos moageiros (representado pelos segmentos de moagem de soja e

producéo de fertilizantes).

Os setores industriais mais representativos da BHT, em termos de geracéo
de emprego, sdo os tradicionais: agroindustrial, vestuario, madeira e mobiliario,
produtos alimenticios e certos segmentos agroindustriais como o abate e o

processamento de aves, conforme pode ser observado na Tabela 31.
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N° Sem Ne N° De Ne De Ne De N° De
Sub-setor Econémico Estab. Vinc. Estab. Até 4 Estab. 5a Estab. 10 a Estab. 20 a | Estab. 5;)9&
Ativo 2005 2005 o 2005 19 2005 49 2005
Industria Extrativa Mineral 7 0 38 81 13 88 17 240 11 286 3 219
Mineral Ndo-Metalica 31 0 108 259 75 499 48 641 27 754 5 373
Metalurgica 58 0 302 646 111 749 76 1.080 44 1.362 10 627
Mecéanica 18 0 64 128 49 328 29 399 27 777 9 523
Elétrica e Comunicacao 6 0 31 60 13 75 15 205 19 601 4 271
Material de Transporte 6 0 34 71 18 116 23 324 11 364 3 206
Madeira e Mobiliario 65 0 307 680 190 1.251 173 2.356 105 3.159 53 3.826
Papel, Papelado, Editorial e Gréafica 14 0 154 326 66 431 38 528 27 831 16 1.119
Borracha, Fumo, Couros, Peles e Produtos Similares 29 0 112 249 33 227 40 508 32 1.018 3 235
Industria Quimica 34 0 123 264 77 501 42 567 57 1.667 19 1.425
Industria Téxtil, do Vestuario e Artefatos de Tecidos 108 0 404 857 196 1.309 140 1.950 106 3.264 48 3.360
IndUstria de Calgados 3 0 23 49 8 53 5 78 10 73 1 82
Produtos Alimenticios, de Bebidas e Alcool Etilico. 95 0 381 872 154 1.017 95 1.321 64 1.891 26 1.799
Servicos Industrias de Utilidade Publica 5 0 9 19 6 38 3 46 3 78 0 0
Agricultura, Silvicultura, Criagdo de Animais, Extracao 747 0 4.741 7 852 609 3987 294 2944 98 2832 27 1724
Vegetal e Pesca
Total 1.226 0 6.831 12.413 1.618 10.669 968 13.187 641 18.957 | 227 |15.789

Continua na préxima pagina




Diagndstico do Plano da Bacia Hidrogréafica do Rio Tibagi

Conclusao da Tabela 31

106

N° De Ne De N° De Ne Total Total
At 100 a 1000 .
Sub-setor Econémico Estab. 549 Estab. 250 a Estab. 500 a Estab. ou Estab. Vinc.
2005 2005 499 2005 999 2005 Mais 2005 2005
Industria Extrativa Mineral 0 0 0 0 0 0 0 0 89 914
Mineral N&o-Metélica 2 322 0 0 0 0 0 0 296 2.848
Metallrgica 5 682 2 632 2 1.221 0 0 610 6.999
Mecéanica 4 608 1 422 0 0 0 0 201 3.185
Elétrica e Comunicagao 6 875 0 0 0 0 1 1.169 95 3.256
Material de Transporte 4 607 0 0 0 0 0 0 99 1.688
Madeira e Mobiliario 41 6.161 14 4.194 3 2.099 1 1.065 952 24.791
Papel, Papelado, Editorial e Gréafica 6 909 2 698 0 0 1 1.465 324 6.307
Borracha, Fumo, Couros, Peles e Produtos Similares 5 767 2 668 0 0 0 0 256 3.672
Industria Quimica 12 1.997 4 1.511 1 773 0 0 369 8.705
Industria Téxtil, do Vestuario e Artefatos de Tecidos 22 3.063 7 2.400 4 2.704 0 0 1.035 18.907
Industria de Calgados 0 0 0 0 0 0 0 0 50 335
Produtos Alimenticios, de Bebidas e Alcool Etilico. 23 3.375 12 3.626 7 5.318 4 8.315 861 27.534
Servicos Industrias de Utilidade Publica 5 705 0 0 0 0 0 0 31 886
Agricultura, Silvicultura, Criagdo de Animais, Extracao 7 942 1 279 1 806 0 0 6.455 21.366
Vegetal e Pesca
Total 142 21.013 45 14.430 18 12.921 7 12.014 11.723 131.393

FONTE: MTE (RAIS)/IPARDES (com adaptacdes)
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Em termos de valor adicionado, a maior participagdo € representada pelos
segmentos agroquimico, agucar e alcool e mobiliario, fabricacdo de celulose, papel e

produtos de papel.

O setor de Comércio e Servicos (com alta capacidade de geracao de emprego)
destaca-se pela sua heterogeneidade estrutural, coexistindo atividades modernas ao

lado de tradicionais (muitas inclusive, de classificacao dificil).

De qualquer forma, reproduz-se no comércio, praticamente a mesma
distribuicdo espacial presente nos demais setores econémicos. Na regido da porcao sul
da bacia os principais representantes, considerando o Valor Adicionado Fiscal (VAF)
sdo 0s municipios de Ponta Grossa, Carambei e Castro. Ja na por¢cdo ao norte da
bacia destacam-se o entorno de Londrina, incorporando Cambé, Apucarana,
Arapongas, Rolandia e Ibipora, seguindo em direcdo a Cornélio Procopio.

Com relagédo ao setor de servigos, a participacdo dos municipios da bacia é
relativamente pequena. Destacam-se Londrina, Cambé, Apucarana e Rolandia. Sendo

gue nesta relagdo também se incluem os Servi¢os de Utilidade Puablica (SUP).

O Mapa 21 apresenta a distribuicdo do setor econémico predominante na

bacia.
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MAPA 21 — SETOR ECONOMICO PREDOMINANTE
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1.3.6.1. Consumo e Geracao de Energia Elétrica na BHT

O conjunto de municipios da BHT consomem cerca de 20% do consumo de
energia elétrica do Estado. Internamente a bacia, aproximadamente 46% deste
consumo concentra-se em apenas dois municipios: Londrina e Ponta Grossa. A Tabela

32 apresenta os dados do consumo de energia elétrica para o ano 2007.

TABELA 32 - DADOS DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA — 2007

Municipio Residencial Industrial Comercial Rural Outras Total
(Mwh) (MWh) (MWh) (MWh) Classes (MWh)
Apucarana 64.432 120.632 38.295 6.858 27.067 257.284
Arapongas 56.024 180.778 31.543 9.063 23.703 301.111
Assai 7.332 22.520 3.841 2.880 3.032 39.605
Bela Vista do Paraiso 7.551 1.619 4.067 3.126 3.251 19.614
Califérnia 2.913 1.846 893 2.114 1.280 9.046
Cambé 51.595 59.040 23.900 5.608 14.386 154.529
Carambei 6.745 39.600 19.793 15.530 2.717 84.385
Castro 21.884 16.377 10.921 41.836 7.143 98.161
Congonhinhas 2.076 486 636 1.834 1.129 6.161
Cornélio Procopio 27.546 45.988 17.802 3.879 16.530 111.745
Curidva 3.929 4.370 1.785 2.013 1.569 13.666
Fernandes Pinheiro 831 982 383 2.048 463 4.707
Guamiranga 761 1.275 464 3.912 475 6.887
Ibipora 23.996 38.957 11.691 5.615 9.538 89.797
Imbau 2.687 1.027 2.173 1.584 897 8.368
Imbituva 7.493 23.640 3.388 6.811 4.317 45.649
Ipiranga 2.051 1.363 1.660 6.377 882 12.333
Irati 20.388 27.089 10.409 8.508 10.138 76.532
Ivai 2.010 1.609 1.246 4.213 1.201 10.279
Jataizinho 5.302 7.196 1.861 2.218 1.553 18.130
Leopolis 1.469 189 388 2.360 635 5.041
Londrina 345.297 286.325 272.253 21.506 158.546 1.083.927
Marilandia do Sul 2.802 657 1.813 5.472 1.314 12.058
Maué da Serra 2471 26.359 2.473 1.546 1.127 33.976
Nova América da Colina 1.017 433 321 817 628 3.216
Nova Fatima 2.879 638 1.073 4.336 961 9.887
Nova Santa Béarbara 1.293 58 363 1.087 718 3.519
Ortigueira 4.181 2.371 2.381 5.079 1.850 15.862
Palmeira 9.213 22.941 7.629 13.398 4.184 57.365
Pirai do Sul 7.189 22.475 2.961 7.274 2.277 42.176
Ponta Grossa 159.386 321.093 103.181 10.462 58.516 652.638
Porto Amazonas 1.672 1.880 692 1.532 733 6.509

Continua na préxima pagina
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Conclusao da Tabela 32

Municipio Residencial Industrial Comercial Rural Outras Total
(MWh) (MWh) (MWh) (MWh) Classes (MWh)
Primeiro de Maio 6.493 2.180 2.565 2.325 1.924 15.487
Rancho Alegre 1.823 428 409 864 799 4.323
Reserva 5.257 1.844 2.541 3.838 1.687 15.167
Rolandia 30.683 95.496 15.598 10.404 12.504 164.685
Santa Cecilia do Pavéo 1.259 381 626 502 671 3.439
Santo Antdnio do Paraiso 781 51 234 887 438 2.391
Séo Jerbnimo da Serra 2.529 342 855 2.961 1.429 8.116
Sdo Asritc’)?;tiio da 3.263 117 1.401 2.480 1.406 8.667
Sapopema 1.425 2.590 408 1.349 582 6.354
Sertaneja 3.355 741 2.304 2.735 1.820 10.955
Sertan6polis 8.990 12.901 5.225 3.598 3.408 34.122
Tamarana 2.430 3.186 1.363 5.079 1.305 13.363
Teixeira Soares 1.849 1.965 798 4.470 1.130 10.212
Telémaco Borba 31.314 69.776 16.918 506 11.148 129.662
Tibagi 5.105 802 3.760 5.143 3.098 17.908
Urai 5.031 2.144 1.932 2.499 2.246 13.852
Ventania 2.435 5.139 12.204 2.893 870 23.541
TOTAL 970.437 1.481.896 651.420 263.429 409.225 3.776.407
Relagao ao total (%) 26 39 17 7 11 100

Fonte: COPEL (2008)

Com base nos dados exibidos na Tabela 32 s&o apresentadas as porcentagens

de consumo de energia na Tabela 33.

TABELA 33 — PORCENTAGENS DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA — 2007

. . . . Outras

Municipio Re5|(ci|y§)nmal Indgz;rlal Cor?(;);ual R(L(:/[);:ll CI?OS/OS)GS
Apucarana 25,04 46,89 14,88 2,67 10,52
Arapongas 18,61 60,04 10,48 3,01 7,87
Assal 18,51 56,86 9,70 7,27 7,66
Bela Vista do Paraiso 38,50 8,25 20,74 15,94 16,57
Califérnia 32,20 20,41 9,87 23,37 14,15
Cambé 33,39 38,21 15,47 3,63 9,31
Carambei 7,99 46,93 23,46 18,40 3,22
Castro 22,29 16,68 11,13 42,62 7,28
Congonhinhas 33,70 7,89 10,32 29,77 18,32
Cornélio Procépio 24,65 41,15 15,93 3,47 14,79
Curitiva 28,75 31,98 13,06 14,73 11,48

Continua na préxima pagina
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Conclusao da Tabela 33

Municipio Resig/(z;cial Indg’/s();rial Cor?(;);cial I:\’(l(,)l/:))al (?Igérsa:s
(%)

Fernandes Pinheiro 17,65 20,86 8,14 43,51 9,84
Guamiranga 11,05 18,51 6,74 56,80 6,90
Ibipora 26,72 43,38 13,02 6,25 10,62
Imbau 32,11 12,27 25,97 18,93 10,72
Imbituva 16,41 51,79 7,42 14,92 9,46
Ipiranga 16,63 11,05 13,46 51,71 7,15
Irati 26,64 35,40 13,60 11,12 13,25
Ivai 19,55 15,65 12,12 40,99 11,68
Jataizinho 29,24 39,69 10,26 12,23 8,57
Leopolis 29,14 3,75 7,70 46,82 12,60
Londrina 31,86 26,42 25,12 1,98 14,63
Marilandia do Sul 23,24 5,45 15,04 45,38 10,90
Maué da Serra 7,27 77,58 7,28 4,55 3,32
Nova América da Colina 31,62 13,46 9,98 25,40 19,53
Nova Fatima 29,12 6,45 10,85 43,86 9,72
Nova Santa Barbara 36,74 1,65 10,32 30,89 20,40
Ortigueira 26,36 14,95 15,01 32,02 11,66
Palmeira 16,06 39,99 13,30 23,36 7,29
Pirai do Sul 17,05 53,29 7,02 17,25 5,40
Ponta Grossa 24,42 49,20 15,81 1,60 8,97
Porto Amazonas 25,69 28,88 10,63 23,54 11,26
Primeiro de Maio 41,93 14,08 16,56 15,01 12,42
Rancho Alegre 42,17 9,90 9,46 19,99 18,48
Reserva 34,66 12,16 16,75 25,30 11,12
Rolandia 18,63 57,99 9,47 6,32 7,59
Santa Cecilia do Pavao 36,61 11,08 18,20 14,60 19,51
Santo Antbnio do Paraiso 32,66 2,13 9,79 37,10 18,32
Sao Jerbnimo da Serra 31,16 4,21 10,53 36,48 17,61
Sao Sebastido da Amoreira 37,65 1,35 16,16 28,61 16,22
Sapopema 22,43 40,76 6,42 21,23 9,16
Sertaneja 30,63 6,76 21,03 24,97 16,61
Sertanépolis 26,35 37,81 15,31 10,54 9,99
Tamarana 18,18 23,84 10,20 38,01 9,77
Teixeira Soares 18,11 19,24 7,81 43,77 11,07
Telémaco Borba 24,15 53,81 13,05 0,39 8,60
Tibagi 28,51 4,48 21,00 28,72 17,30
Urai 36,32 15,48 13,95 18,04 16,21
Ventania 10,34 21,83 51,84 12,29 3,70
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Quanto a estrutura do consumo de energia elétrica nos municipios da bacia, por
setor da economia, destaca-se o consumo industrial (39%); o residencial (26%); o

comercial (17%) e finalmente o rural (7%).

Aléem de Londrina e Ponta Grossa, destacam-se como consumidores
relativamente grandes, 0os municipios de Arapongas, Apucarana, Cambé, Cornélio

Procopio, Rolandia e Telémaco Borba, todos superiores a 100.000 MWh.

Existem em alguns municipios, empreendimentos de geracao de energia, tanto
hidrelétricas (como as usinas, Pitangui, Apucaraninha, Paina Il, Salto Maua e Sao
Jorge), quanto termelétricas (Klabin, Rickli, Winimport, Pirai e Aeroporto de Londrina)
gue utilizam combustiveis classificados como de biomassa ou féssil, conforme pode ser

observado na Tabela 34.
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USINAS DO TIPO CGH (CENTRAL GERADORA HIDRELETRICA) EM OPERAGCAO

113

Usina FRliAEE Destino Proprietario Municipio Rio
(Kw)
Pitangui 870 SP 100% para Copel Geracdo S/A Ponta Grossa Pitangui
USINAS DO TIPO PCH (PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA) EM OPERACAO
Usina FRliAEE Destino Proprietario Municipio Rio
(Kw)
Apucaraninha 10.000 SP 100% para Copel Geracdo S/A Tamarana Apucaraninha
o . — P
Paina Il 1.200 APE 100% para Parana |I"IdUStAI’I6.1 e Comércios de Castro Socavio
Pasta Mecéanica
Salto Maua 23.859 APE 100% para Klabin S/A Telémaco Borba Tibagi
Séo Jorge 2.344 SP 100% para Copel Geracao S/A Ponta Grossa Pitangui
USINAS DO TIPO UTE (USINA TERMOELETRICA DE ENERGIA) EM OPERACAO
. Poténcia . s L . Classe de
Usina (Kw) Destino Proprietario Municipio Combustivel Combustivel
Klabin 48.850 PIE 100% para Klabin S/A Telémaco Borba Licor Negro Biomassa
Rickli 5.000 APE-COM 100% para Madeireira Rickli Ltda Carambei Residuos de Madeira Biomassa
Winimport 11.500 PIE 100% para Usina termelétrica Winimport S/A Imbituva Residuos de Madeira Biomassa
0 . o
Pirai 9.000 PIE 100% para Centrais II_EtIth;lcas Salto Correntes Pirai do Sul Residuos de Madeira Biomassa
0, ilei - .
Aeroporto de 876 APE 100% para Empresa Brasileira de Infra-estrutura Londrina Oleo Diesel Féssil

Londrina

Aeroportuaria

FONTE: ANEEL (2007)

Nota: SP — Servico Publico

PIE — Producédo Independente de Energia

APE - Autoproducao de Energia
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1.3.6.2. Extracao Mineral

A mineracdo é uma atividade desenvolvida pelo homem desde os primérdios,
guando fazia uso de ferramentas de pedra e posteriormente de metais extraidos de
maneira rudimentar. Atualmente a prospeccao e a lavra da maioria das substancias
minerais, exceto as de uso imediato na construcdo civil, requer mais tecnologia e o
custo tem se tornado mais elevado, diminuindo assim a possibilidade de lavra
garimpeira desordenada. Do ponto de vista legal existe uma série de exigéncias no
ambito Federal e Estadual, as quais visam o0 ordenamento da atividade e

principalmente a sustentabilidade ambiental.

A legislacdo mineral brasileira € regida pela Lei n° 227, de 1967 (Cddigo de
Mineracéo), alterado pela Lei n°® 9.314 de 1996, cuja aplicacdo e fiscalizacdo é
atribuida ao Departamento Nacional de Produgcdo Mineral (DNPM). Este também
regula a pesquisa e a lavra das aguas minerais, termais, gasosas, de mesa ou
destinadas a fins balneéarios. A fiscalizacdo da qualidade do produto na fonte,
classificacdo das aguas e sua comercializacdo, instalacdo ou funcionamento de
estancias hidrominerais obedecem ao disposto na Lei n° 7.841, de 1945 (Cadigo de

Aguas Minerais).

A Constituicdo Brasileira de 1988 em seu Artigo 176 estabelece que as
jazidas, em lavra ou nédo, e demais recursos minerais e 0s potenciais de energia
hidraulica constituem propriedade distinta do solo, para efeito de exploracdo ou
aproveitamento, e pertence a Unido, garantida ao concessionario a propriedade do
produto da lavra. Desta forma o proprietario da terra é tratado como superficiario e
nao tem a preferéncia para explorar o sub-solo, exceto para substancias de uso
imediato na construcdo civil, cabendo ao mesmo uma compensacao estipulada na
legislagdo mineral. Ainda de acordo com a Constituicdo Federal de 1988, entende-se
gue aguas subterraneas sao de dominialidade dos Estados e do Distrito Federal e
existe uma distingdo clara entre as aguas subterraneas e recursos minerais do sub-
solo, os quais sdo de competéncia da Unido. Desta maneira as captacdes de aguas
minerais, termais, de mesa ou destinadas a fins balnearios, sdo subterraneas e,
portanto tratadas também pela Lei Federal n°® 9.433/97 e pela Estadual n® 12.726/99,

de Recursos Hidricos, sendo fiscalizadas e outorgadas pela SUDERHSA.
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As jazidas minerais podem ser exploradas nos regimes de Autorizagédo de
Pesquisa/Concessao de Lavra, Licenciamento Mineral, Lavra Garimpeira, Registro

de Extracdo e Monopdlio, este ultimo destinado ao petroleo, gas e uranio.

Os processos de titulacdo mineral em tramitacdo no DNPM, em suas diversas
modalidades e fases, na area da BHT foram listados e espacializados a partir de
uma consulta e download de arquivo formato shape file do programa ArcView,

efetuada na pagina www.dnpm.gov.br na internet em 28/08/2007.

Desta forma foram identificados 599 processos de titulacdo mineral, de 21
substancias minerais distribuidos por modalidade e fase de tramitacdo no DNPM,
conforme apresentado na Tabela 38, bem como no Mapa 22 que apresenta a
Situacdo Mineraria na BHT. A Tabela 35 apresenta os processos de concessédo de
lavra na BHT, e respectivo ano de protocolo junto ao DNPM.

TABELA 35 — PROCESSOS DE CONCESSAO DE LAVRA NA BACIA DO TIBAGI

Ano Processo Substancia 1 Substéancia 2 Municipio
1954 1113/54 carvao - Telémaco Borba
1957 3255/57 agua mineral - Cornélio Procopio
1957 3759/57 agua mineral - Castro
1971 813418/71 calcario dolomitico talco Castro
1972 807513/72 carvao - Imbituva
1973 816208/73 diamante ouro Telémaco Borba
1975 811168/75 dolomito - Castro
1981 821005/81 agua mineral - Tibagi
1981 821072/81 basalto - Ibipora
1984 820951/84 turfa argila Castro
1986 820572/86 agua mineral - Castro
1986 820444/86 talco dolomito Apucarana
1987 820274/87 argila - Tibagi
1987 820874/87 argila - Carambi
1988 820017/88 basalto - Arapongas
1988 826174/88 basalto - Ponta Grossa
1988 826362/88 basalto - Ibiporé
1989 826106/89 argila - Maué da Serra
1989 826302/89 gabro - Tamarana
1989 826289/89 siltito - Irati

1990 826225/90 agua potavel de mesa - Cornélio Procépio
1990 826145/90 basalto - Tamarana

Continua na préxima pagina
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Conclusao da Tabela 35

Ano Processo Substéncia 1 Substéancia 2 Municipio
1992 826094/92 areia - Ponta Grossa
1993 826436/93 areia industrial - Ponta Grossa
1994 826845/94 argila - Londrina
1994 826049/94 basalto - Curitva
1995 826040/95 areia - Ponta Grossa
1995 826041/95 areia - Ponta Grossa
1995 826042/95 areia - Ponta Grossa
1995 826174/95 areia - Ponta Grossa
1996 827054/96 basalto - Castro
1996 826933/96 talco - Ibipora
1997 826198/97 areia - Ponta Grossa
1997 826199/97 areia - Ponta Grossa
1998 826158/98 agua mineral - Cambé
1998 826429/98 agua mineral - Londrina
1998 826128/98 agua potavel de mesa - Londrina
1999 826541/99 agua mineral - Ponta Grossa
1999 826044/99 areia - Ponta Grossa
1999 826101/99 areia - Ponta Grossa
1999 826125/99 areia - Ponta Grossa
1999 826196/99 areia - Ponta Grossa
1999 826223/99 areia - Ponta Grossa
1999 826327/99 areia - Ponta Grossa
2000 826042/00 areia - Ponta Grossa
2000 826253/00 areia - Carambei
2000 826266/00 areia - Ponta Grossa
2000 826443/00 areia - Ponta Grossa
2000 826444/00 areia - Ponta Grossa
2000 826447/00 areia - Ponta Grossa
2000 826250/00 granito - Ponta Grossa
2001 826134/01 agua mineral - Ipiranga
2001 826582/01 agua mineral - Irati
2001 826649/01 agua mineral - Rolandia
2001 826933/01 agua mineral - Carambei
2001 826458/01 diabasio - Imbituva
2006 826662/06 turfa argila Castro

Fonte: DNPM, consulta a pagina www.dnpm.gov.br em fev/2007
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MAPA 22 — SITUACAO MINERARIA




Diagndstico do Plano da Bacia Hidrogréafica do Rio Tibagi 118

De acordo com o Cadastramento da atividade mineral elaborado pela
MINEROPAR para os anos de 2004 e 2005 para todo o Estado, foram identificados
129 pontos de exploragdo mineral ativos na BHT, nove em implantacdo e 93
paralisados. As lavras ativas classificadas por substancia e uso, podem ser

observadas na Tabela 36.

TABELA 36 - LAVRAS ATIVAS EM 2004/2005 NA BHT

Substancia Lavra
Agua Mineral 07
Areia 39
Arenito 01
Argila 28
Basalto e Diabasio 19
Calcario dolomitico 01
Saibro 32
Turfa 01
Diamante 01
Total 129

Fonte: MINEROPAR (2007)

E importante salientar que as informac6es de economia mineral foram obtidas
no site da MINEROPAR, sendo que os dados sdo obtidos no Informativo Anual
sobre a Producdo de Substancia Mineral do Paranad (IAPSM). Os dados e as
estatisticas disponiveis sdo apresentados por municipio, dificultado uma avaliacéo
precisa na area da bacia para cada lavra ativa. Assim sendo, a produgdo por
municipio, respeitando os limites da BHT, para os anos 2003 e 2004 pode ser

observada na Tabela 37.

Ja a Tabela 38 exibe os processos de titulacdo mineral na BHT por fase de

tramitacdo no DNPM e por substancia mineral.
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TABELA 37 - PRODUCAO MINERAL EM 2003 E 2004 NOS MUNICIPIOS NA BHT
2003 2004
Municipio Substancia | Un. Prod. ICMS i Prod. ICMS .
(R$) R$) Quantidade (R$) (RS) Quantidade
Agua I 881.121 94.790 | 10.533.756 | 1.625.594 | 148.636 | 13.757.852
Apucarana
m3 | 1.535.601 | 126.153 95.560 1.675.251 | 116.336 99.915
Basalto
Arapongas m3 833.853 18.546 41.708
Carambef Calcario t 1.851.561 . 241.502
Dolomitico
Agalmatolito t 451.380 53.229 6.542 433.579 48.074 14.446
Castro Argila t 438.687 5 51.385 479.411 90 47.592
Calcario |4 113114564 | 308.719 | 1.674.182 | 6.859.897 | 36.460 | 835.321
Dolomitico (*)

Congonhinhas Argila t 7.670 - 2.966
Cornelio Agua I 183.872 15.185 3.101.044 157.029 26.545 3.416.788
Proc6pio Basalto m3 96.000 6.016 6.000
Curitiva Argila t 93.324 - 24.652 65.522 - 11.784

Fernandes Argila t 45.000 - 3.000
Pinheiro
_ _ t 427.106 - 112.636 297.985 805 82.561
Guamiranga Argila
t 12.000 - 15.000
Areia m3 8.275 2.265 1.485 48.198 4.249 4.696
Ibipora Argila t 59.162 - 1.873
Basalto m3 | 1.158.007 91.278 52.000 1.960.490 | 98.150 90.700
Imbau t 7.608 - 2.536 7.608 - 2.536
Argila
Imbituva t 17.062 - 21.435 62.966 - 30.374
) Areia m3 56.641 3.606 15.953
Ipiranga
_ t 160 11 3
Argila
t 431.210 14.691 11.493 12.758 - 1.698
Basalto m3 | 2.947.302 | 350.339 186.923 2.946.315 | 242.629 169.368
Irati Areia m3 193.688 17.400 21.151 336.173 22.455 27.900
Basalto m3 996.611 14.449 63.161 316.800 1 19.800
Calcario t 5.033.025 | 249.926 | 656.710
Dolomitico
Areia m3 800 - 400 1.500 - 1.500
Ortigueira
t 147.332 - 55.281 224.246 - 58.572
Palmeira Argila t 252.215 1.868 7.453
Palmeira t 253.815 1.685 7.062

Continua na préxima pagina
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Conclusao da Tabela 37

2003 2004
Municipio Substancia | Un. Prod ICMS ] Prod ICMS ]
R$) (RS$) Quantidade R$) (R$) Quantidade
Areia m3 68.395 272 4.747
Pirai do Sul
Argila t 75.023 - 1.117
Areia m3 | 1.004.774 | 21.792 112.854 |1.950.564| 40.313 158.597
Ponta Grossa
Diabasio m3 | 1.352.008 - 93.548 1.534.251 - 100.027
Areia m?3 128.034 1.168 11.071 51.847 2.085 4.103
Porto Amazonas Arenito m3 14.930 2.230 57
Argila t 31.967 - 967
S&o Jerdnimo da Areia me 1 1 1
Serra
Sao Manoel do Argila t 39.561 - 28511 | 30.976 - 10.342
Parana
Sdo Miguel do Argila t | 27.275 ; 25585 | 8.000 - 2.768
Iguagu
Sdo Sebastidoda | p g t 150.000 - 450
Amoré
Sertanodpolis Argila t 459 214 495 - 248
Agua I 16.880 5.207 720
Tamarana Areia m3 2.954 207 293
Argila t 52.779 784 15.330 74.699 574 16.444
Telémaco Borba Areia m3 276.617 | 20.047 13.789 370.074 | 11.579 17.269
] ) Areia m3 13.320 1.161 1.348 17.730 1.241 1.182
Tibagi
Argila t 4.270 - 62

Fonte: MINEROPAR (2007)
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TABELA 38 - PROCESSOS DE TITULACAO MINERAL NA BHT

Fase
Slibstancia Titulos Req de Aut. de . Req. De Conc.de Lavra Reg. . -
Pesq. Pesq. Licen. Lavra Lavra Garimpeira | Extracso | D'SPonibilidade
Agua mineral 36 3 15 - 6 11 - - 1
Agua potavel de mesa 5 2 1 - - 2 - i .
Andesito 6 - 2 4 - - - - -
Areia 177 16 76 12 41 20 - - 12
Areia aluvionar 0 - - - - - - - -
Areia industrial 3 1 1 - - 1 - - -
Areia quartzosa 6 - - - 6 - - - -
Arenito 1 - 1 - - - - - -
Argila 56 8 19 13 12 4 - - -
Argila branca 0 - - - - - - - -
Argila p/cer. Vermelha 1 - - 1 - - - - -
Argila refrataria 37 1 29 - - - - - 7
Argila vermelha 3 - - 3 - - - - -
Basalto 29 4 8 6 4 7 - - -
Basalto p/ brita 3 - 3 - - - - - -
Calcério 1 1 - - - - - - -
Calcario dolomitico 2 1 - - - 1 - - -
Calcério industrial 0 - - - - - - - -
Carvao 9 - 3 - 3 2 - - 1
Carvéo mineral 7 1 6 - - - - - -
Cascalho 21 - 1 4 - - - 16 -
Caulim 13 2 10 - 1 - - - -
Diabasio 25 7 9 5 3 1 - - -
Diabasio p/ brita 2 - 1 1 - - -

Diamante 62 12 35 - - 1 1 - 13

Continua na préxima pagina
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Conclusao da Tabela 38

Substancia

Titulos

Fase

Req de
Pesq.

Aut. de
Pesq.

Licen.

Req. de
Lavra

Conc.de
Lavra

Lavra
Garimpeira

Reg.
Extracao

Disponibilidade

Diamante industrial

1

Dolomito

1

Enxofre

Gabro

Granito

e

Méarmore dolomitico

O|lW(h |k, |F,|N

Minério de cobre

[EnY
w

Minério de ferro

Minério de ouro

Ouro

Quartzito

Ridlito

g |Rr |k |Wwlo

Rocha betuminosa

Saibro

Siltito

e

Talco

GOIN(W| O | (N[, ||

Turfa

N
w

Total

599

68

257

54

88

17

56

Fonte: DNPM (2007)
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Quanto a questdao ambiental decorrente da atividade de mineragédo, foram
levantados pela MINEROPAR (2001) os aspectos relativo a extracdo de areia
efetuada em dois polos: Ponta Grossa e Tamarana - Londrina, ambos no leito do rio
Tibagi. No primeiro a lavra era efetuada em suas margens proporcionando eroséao
dos “barrancos”, constatado principalmente nas proximidades da rodovia PR-151
(Palmeira-Ponta Grossa). No Segundo foi observada a uma exploracdo de menor
porte através de pequenas dragas para retirar o sedimento ativo do leito do rio.

Neste caso foi observado derramamento de 0leo e desmatamento das margens.

A extracdo de diamante atualmente é efetuada por uma empresa, no leito do
rio Tibagi, através de grandes dragas, a qual estd obtendo outorga junto a
SUDERHSA e a licenga ambiental junto ao Instituto ambiental do Parana (IAP), com
exigéncia de Plano de Controle Ambiental.

Outra questdo ambiental que deve ser considerada € a das minas de carvao
no municipio de Telémaco Borba (concessao de lavra da empresa IKPC — IndUstrias
Klabin de Papel e Celulose SA) que se encontram paralisadas. O Consorcio
Energético Cruzeiro do Sul contratou em outubro de 2007, no sentido de contribuir
para o esclarecimento de aspectos técnicos importantes para a compreensao de
potenciais impactos ambientais, a elaboracdo do estudo “Aspectos geo-ambientais
de regifes afetadas pela mineracdo de carvao na area de influéncia direta da UHE
Maua que é objeto de analise de técnicos da Klabin, IAP e Mineropar. O referido
estudo foi discutido com os técnicos da SUDERHSA, dentro do processo de outorga
de recursos hidricos da Usina de Maua e encontra-se disponivel no sitio:

http://consorciocruzeirodosul.com.br/arquivos/arquivo_17.pdf
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1.4. AREAS ESTRATEGICAS DE GESTAO

Visando otimizar o monitoramento dos recursos hidricos nas diversas bacias
hidrograficas do Parana, o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do
Parana (PLERH) (em elaborac&o), criou as “Areas Estratégicas de Gest&o”, as quais

tém por objetivo:

« homogeneizar o recorte territorial de gestao;

« monitorar os efeitos das acbes previstas no PLERH, na quantidade e
gualidade dos recursos hidricos;

« servir como elemento de entrada (‘moldes’) para os recortes territoriais dos
planos de bacia; e,

« subsidiar a emissao de outorgas, fornecendo os limites maximos de vazdes

outorgaveis nessas sub-bacias.

Cabe salientar que para a definicdo das Areas Estratégicas de Gestso,
foram consideradas as cidades po6lo, bem como as maiores aglomeragfes urbanas,

gue demandam um maior consumo para abastecimento de agua.

Segundo o PLERH o objetivo conceitual de criar uma rede de monitoramento
€ o de definir um conjunto de informagfes - quantidade e qualidade da agua - de
forma que se possam avaliar as vazdes e as caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas de um ponto selecionado no corpo d’agua e a sua influéncia e efeito na

sua area de contribuicéo total.

O marco inicial para a concepcao das Areas Estratégicas de Gest&o na BHT
foi & utilizac@o das seis AEG’s estabelecidas no PLERH para a bacia hidrografica do
rio Tibagi, sdo elas: Engenheiro Rosaldo Leitdo, Fazenda Manzanilha, Barra

Ribeirdo das Antas, Ceboldo, Chacara Ana Claudia e Ponte Preta.

Com o objetivo de monitorar as acdes a serem implantadas na BHT optou-se
por subdividir as seis AEG'’s, anteriormente citadas, resultando em 25 AEG’s para a
BHT. Cabe destacar que a proposta apresentada é fruto de ampla discussao entre
os técnicos da SUDERHSA envolvidos na elaboragdo do Plano da BHT, inclusive
com a participacao dos técnicos da Agéncia de Bacia do Tibagi.
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O Mapa 23 apresenta a localizacdo dessas Areas Estratégicas de Gestdo e
a localizacdo das estacdes de monitoramento existentes na BHT. J& a Figura 3
apresenta um esquema com as seis Areas Estratégicas de Gestdo estabelecidas

pelo PLERH e as 25 criadas para o plano de bacia hidrografica do rio Tibagi.
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MAPA 23 — AREAS ESTRATEGICAS DE GESTAO
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FIGURA 3 — AREAS ESTRATEGICAS DE GESTAO DO PLANO ESTADUAL E DO PLANO DA BHT

Plano Estadual

Eng® Rosaldo Leitdo

Fazenda Manzanilha

Barra Ribeirdo das Antas

Cebolao

Chéacara Ana Claudia

Ponte Preta

Plano de Bacia Hidrografica do rio Tibagi

Ponta Grossa Montante
Uvaia
Lageado

Eng® Rosaldo Leitao

Tijuco Preto
Chéacara Cachoeira

Fortaleza
Fazenda Manzanilha

Barra do Pitangui
Bom Jardim

Tibagi

Telemaco Borba
Barra do Mandacaia

Barra Ribeirdo das Antas

Rio Apucarana

Porto Londrina
Sitio Pau Dalho
Sitio Igrejinha
Ceboléo

Apertados

Barra Ribeirdo Trés Bocas
Chécara Ana Claudia

ETA SAMAE - Ibipora

Ponte Preta
Foz do Rio Tibagi

Cabe salientar que o nome de cada Area Estratégica de Gestédo se deve ao

7

nome da estacdo de monitoramento até entdo instalada. Também €& importante

destacar que com a implantacdo das acdes a serem previstas pelo plano de bacia
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hidrografica do rio Tibagi, as estacfes de monitoramento deverdo ser aprimoradas,
atendendo as necessidades de monitoramento da regido. A Tabela 39 apresenta as
AEG’s estabelecidas pelo PLERH e as adotadas para a BHT, além de suas

principais caracteristicas.

TABELA 39 — AREAS ESTRATEGICAS DE GESTAO ESTABELECIDAS PARA A BHT

Estacdo | Estacado Plano 2T . L Entidade .
PLERH da BHT Cenlye R LRIl Responsével(3) e
o Ponta Grossa | ¢4430500 Tibagi Palmeira ANA FD
% Montante
g IE Lajeado 64442800 Imbituva Imbituva ANA FDS
%) g Uvaia 64444000 Tibagi Ponta Grossa COPEL FQS
c [¢]
w EngLé?it%soaldo 64447000 Tibagi Ponta Grossa ANA FQDS
Tijuco Preto 64477020 Pirai do sul Pirai do Sul SUDERHSA FD
© -
3= Chacara 64477600 lap6 Castro ANA FQDS
S S Cachoeira
N N
o c Fazenda . —
& czu Manzanilha 64481000 lapo Tibagi COPEL FD
Fortaleza @ - Tibagi - -
Barra do 64453000 Pitangui Carambei SUDERHSA | FQDS
Pitangui
o Bom Jardim 64460000 Capivari Tibagi ANA FQDS
3
z 8 Tibagi 64465000 Tibagi Tibagi ANA FQDS
S € -
x < Telémaco 64482000 Tibagi Telémaco Borba ANA FODS
© 2 Borba
= O
a Barra do 64482600 Tibagi Telémaco Borba COPEL F
Mandacaia
Barra Ribeirdo | 64491000 Tibagi Curidva COPEL FODS
das Antas
Porto Londrina 64501000 Tibagi Londrina ANA FQDS
2 Sitio Pau Dalho | 64501950 | S&o Jerénimo Assai SUDERHSA FQDS
b Sitio Igrejinha 64502000 Taquara Londrina SUDERHSA FQDS
]
o Cebolao 64504210 Tibagi Londrina ANA FD
Rio Apucarana @ Apucarana Maué da Serra - -
o Apertados 64504550 Apertados Londrina SUDERHSA FQDS
fé % Barra Ribeirdo 64504600 Ribeirdo Londrina ) FODS
S 3 Trés Bocas @ trés bocas
@ O Ché4cara Ana — L
e
5 Claudia 64506000 Tibagi Ibipora ANA FQDS
2 ETA .SAMAE 64507100 Jacutinga Ibipora SUDERHSA FQS
5o Ibiporé
oo Ponte Preta 64508500 Congonhas Cornélio Procopio ANA FQDS

Fonte: ANA (2007)

Nota: F: estacdo com escala para observacao do nivel d'agua; Q: estacao de qualidade da agua; D:
estacdo onde sdo efetuadas medicbes de descarga liquida; S: estacdo com medicdo de
descarga solida.

@D instalar

@ reativar

@ Entidade Responsavel no estado do Parana tem mudado ao longo do tempo em funcéo de
restricBes orgcamentarias e de otimizagao dos recursos
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As principais caracteristicas das Areas Estratégicas de Gest&o estabelecidas

para a bacia hidrografica do rio Tibagi sdo apresentadas conforme segue:

« Ponta Grossa Montante (AEG 1) — situada a montante do distrito industrial
do municipio de Ponta Grossa. O predominio desta AEG é a agricultura,
devendo-se destacar a area urbana do municipio de Palmeira. Sua area de
drenagem é de 1.121,32 km?.

« Uvaia (AEG 2) — esta AEG possui uma expressiva area de agricultura
intensiva e cerca de 50% da area urbana do municipio de Ponta Grossa,
deve-se destacar que a area industrial deste municipio encontra-se nesta
AEG. Sua superficie é de 1.435,39 km?, sendo que a estacdo monitora uma
area de 4.577,38 km?. A Foto 1 apresenta as réguas linimétricas instaladas

no rio Tibagi em 1974 em Uvaia, onde se iniciou 0 monitoramento em 1974.

FOTO 1 — REGUAS INSTALADAS NO RIO TIBAGI EM UVAIA

S
DERHSA
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« Lajeado (AEG 3) - trata-se de uma darea expressiva com ocupacao
diversificada, nela estdo situadas as areas urbanas dos municipios de Irati,
Imbituva, Teixeira Soares e Fernandes Pinheiro, existindo diversas areas
ocupadas com reflorestamento, cobertura florestal e uma grande area de
agricultura. A superficie da AEG é de 2.020,67 km? sendo que a &rea

monitorada pela estacéo de Lajeado é de 1.337,29 km? A Foto 2 apresenta




Diagndstico do Plano da Bacia Hidrogréafica do Rio Tibagi 130

os lances de réguas linimétricas instaladas na margem do rio Imbituva na

estacéo.

FOTO 2 — REGUAS INSTALADAS NO RIO IMBITUVA EM LAJEADO

Fonte: DASP/SUDERHSA

« Engenheiro Rosaldo Leitdo (AEG 4) — a superficie da area estratégica é de
1.130,43 km?, enquanto que a estacdo Engenheiro Rosaldo Leitdo monitora
uma &area de 5.707,81 km? sendo expressiva a area de agricultura
intensiva. Deve-se destacar também a concentracdo urbana do municipio

de Ipiranga. A Foto 3 mostra as réguas instaladas na margem do rio Tibagi.

FOTO 3 - REGUAS INSTALADAS NO RIO TIBAGI EM ENGENHEIRO ROSALDO LEITAO

\~

- =
Fonte: DASP/SUDERHSA
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Barra do Pitangui (AEG 5) — a superficie da AEG é de 1.017,68 km?, a qual
corresponde a sua propria area de drenagem. A jusante das réguas de
monitoramento, instaladas no rio Pitangui em 1979, encontra-se cerca de
50% da area urbana do municipio de Ponta Grossa, também € nesta

superficie que esta localizada a area do municipio de Carambei.

Tibagi (AEG 6) — conta com uma area expressiva de agricultura, sendo
possivel encontrar areas de reflorestamento e pequenas areas ocupadas
com cobertura florestal. A superficie desta AEG é de 1.347,03 km?, sendo
gue a estagdo de monitoramento denominada Tibagi tem uma éarea de
8.909,44 km? A Foto 4 mostra as réguas instaladas na margem do rio

Tibagi, na estacao Tibagi onde se iniciou 0 monitoramento em 1931.

FOTO 4 - RLI.;:,/GUA_S_,I[_\ISTALADAS NO RIO TIBAGI EM TIBAGI

Fonte: DASP/SUDERHSA

Bom Jardim (AEG 7) — a Area Estratégica de Gestdo 7 est4d ocupada
proporcionalmente com pastagem artificial e campos naturais,
reflorestamento e agricultura intensiva. A superficie desta AEG é de
836,92 km? sendo que a estacdo de monitoramento de Bom Jardim
abrange uma &rea de 720,21 km?. A Foto 5 apresenta os lances de réguas

instaladas na margem do rio Capivari, onde se monitora desde 1941.
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FOTO 5 - REGUAS INSTALADAS NO RIO CAPIVARI EM BOM JARDIM
£ \ : 5 857 /

R DD © W ap s
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Fonte: DASP/SUDERHSA

o Chécara Cachoeira (AEG 8) — ha uma grande area ocupada com agricultura
intensiva, além da area urbana do municipio de Castro e em um grande
trecho das margens do rio lapé ha uma area de cobertura florestal densa. A
superficie desta AEG coincide com a area monitorada, a qual é de
1.585,25 km?. A Foto 6 apresenta a margem direita do rio lap6, onde foram

instalados lances de réguas em 1980.

FOTO 6 — REGUS INSTALADAS NO RIO IAPO EM CHACARA CACHOEIRA

Fonte: DASP/SUDERHSA
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« Tijuco Preto (AEG 9) — esta AEG conta com uma pequena superficie, nela
esta situada a area urbana do municipio de Pirai do Sul. A maior parte da
superficie da AEG Tijuco Preto possui uma ocupacao classificada como uso
misto*®. A &rea de drenagem monitorada pela estac&o Tijuco Preto coincide
com a superficie da Area Estratégica de Gestdo que é de 197,16 km?. A
Foto 7 mostra os lances de réguas linimétricas instaladas na margem do rio

Pirai do Sul, na estacéo de Tijuco Preto.

Fonte: DASP/SUDERHSA

« Fazenda Manzanilha (AEG 10) — a superficie desta AEG é de 648,76 km?e
possui uma grande area de uso misto, além de areas de pastagem e
agricultura intensiva, devendo-se destacar um distrito industrial papeleiro. A
area monitorada pela estacdo de Fazenda Manzanilha é de

aproximadamente 2.234,01 km? sendo que a estacdo de monitoramento

26 a categoria que representa parcelas de agricultura associadas a areas de pastagens, capoeira,
pousio (método agricola pelo qual uma terra cultivada é deixada inativa por um ou mais anos, para
permitir sua recuperacao), desmatamentos e pequenas areas de floresta, e que, pelo tamanho e
escala de trabalho adotado no levantamento, ndo puderam ser mapeadas separadamente.
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situa-se na margem direita do rio Tibagi, A Foto 8 mostra a sequéncia de

réguas linimétricas instaladas no rio lapé em Fazenda Manzanilha.

FOTO 8 — REGUAS INSTALADAS NO RIO IAPO E

) M FAZENDA MANZANILHA
3t : =

TR

Fonte: DASP/SUDERHSA

. Fortaleza (AEG 11) — nesta AEG devem ser instaladas réguas linimétricas
para o monitoramento de sua superficie que é de 798,42 km?. A Area 11
conta com uma expressiva area de agricultura, sendo que uma parcela do
solo esta ocupada com pastagens artificial e campos naturais.

« Telémaco Borba (AEG 12) — composta por uma superficie expressiva, ou
seja, 1.850,23 km? Cabe destacar que ela possui uma ocupacio
diversificada, sendo que o predominio é de reflorestamento. As réguas da
estacdo de monitoramento Telémaco Borba estédo instaladas a montante de
atividades papeleiras. A Foto 9 mostra os lances de réguas linimétricas

instaladas no rio Tibagi.
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EOTO 9 — EGS INSTALADAS NO RIO TIBAGI EM TELEMACO BORBA

AN

Fonte: DASP/SUDERHSA

« Barra do Mandacaia (AEG 13) — esta AEG possui uma pequena superficie,
ou seja, 242,60 km?, no entanto a estacdo de monitoramento de Barra do
Mandagaia é responsavel por uma area de 14.034,70 km? Deve-se
destacar que a area urbana do municipio de Telémaco Borba esta na AEG
13 e existe a predominancia de reflorestamento. A Foto 10 mostra os lances

de réguas linimétricas instaladas no rio Tibagi em Barra do Mandacaia.

FOTO 10 — REGUAS INSTALADAS NO RIO TIBAGI EM BARRA DO MANDACAIA

Fonte: DASP/SUDERHSA
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Barra Ribeirdo das Antas (AEG 14) — ela compreende uma superficie de
2.055,83 km?, no entanto a estacéo Barra Ribeirdo das Antas monitora uma
area de 16.090,53 km?. A Area 14 esta ocupada por pastagens artificiais e
campos naturais, reflorestamento e uma grande éarea classificada como
mista. Nela também existe a area urbana do municipio de Ortigueira. A Foto
11 mostra a regido onde estao instaladas as réguas no rio Tibagi, referente

a estacdo Barra Ribeirdo das Antas, instalada em 1974.

FOTO 11 — REGUA INSTALADA NO RIO TIBAGI EM BARRA RIBEIRAO DAS ANTAS
5 T, o

Fonte: DASP/SUDERH

e

o

Rio Apucarana (AEG 15) — a superficie desta AEG é de 571,83 km?, sendo
coincidente com a area monitorada pela estagcdo Rio Apucarana. A
ocupacdo territorial desta superficie esta classificada como uso misto,

existindo também uma area de cobertura florestal.

Porto Londrina (AEG 16) — esta AEG possui uma superficie expressiva,
2.057,36 km? sendo que a estacdo de monitoramento denominada Porto
Londrina monitora uma area de 18.719,72 km? A ocupacdo territorial da
AEG esta classificada como uso misto, existindo também uma pequena
area de cobertura florestal e outra de agricultura. A Foto 12 mostra os
lances de réguas linimétricas instaladas em 1978 nas margens do rio Tibagi

em Porto Londrina.
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FOTO 12 — REGUAS INSTALADAS NO RIO TIBAGI EM PORTO LONDRINA

S —

Fonte: DASP/SUDERHSA

Sitio Pau Dalho (AEG 17) — trata-se de uma superficie com trés pequenos
centros urbanos, Nova Santa Barbara, S&do Sebastido da Amoreira e Santa
Cecilia do Pavao, sendo que a maior parte desta AEG € ocupada por
agricultura, seguida de uma area classificada como de uso misto. Sua area
total é de 601,95 km?, sendo monitorada uma area de 568,34 km? com a
estacao Sitio Pau Dalho. Deve-se destacar que a estacdo de monitoramento
situa-se no rio S&o Jerbnimo, sendo que as réguas linimétricas foram

instaladas em 1987.

Sitio Igrejinha (AEG 18) — a estacdo de monitoramento esta localizada na
margem esquerda do rio Taquara, a qual foi instalada em 1987. A superficie
desta AEG é de 895,40 km? sendo monitorada uma &rea de 819,31 km?
pela estacdo de Sitio Igrejinha.. Nesta superficie ha parte das areas urbanas
dos municipios de Apucarana e Califérnia. Cabe destacar o predominio da
agricultura intensiva além da presenca da cobertura florestal e de pastagem
artificial e campos naturais. A Foto 13 apresenta os lances de réguas de

Sitio Igrejinha instaladas na margem do rio Taquara.
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FOTO 13 — REGUA%INSTAADAS NO RIO TAQUARA EM SITIO IGREJINHA

% e ‘

e

Fonte: DASP/SUDERHSA

o Ceboldo (AEG 19) — nesta AEG ha predominancia de agricultura intensiva e
uso misto. Sua superficie é de 441,76 km? sendo que a estacdo Ceboldo
monitora uma superficie de 20.658,83 km® A Foto 14 apresenta a

localizacéo das réguas instaladas no rio Tibagi em Cebol&o.

FOTO 14 — RE AS INSTALADAS NO RIO TIBAGI EM CEBQLAO

=y

=

Fonte: DASP/SUDERHSA

» Apertados (AEG 20) — a AEG denominada Apertados possui uma superficie
de 332,66 km? sendo esta area monitorada pela estacdo denominada
Apertados. Esta area possui predominancia de agricultura, no entanto
existem areas classificadas como cobertura florestal, uso misto e pastagem
artificial e campos naturais. A estacdo de monitoramento foi instalada em
1987 e esta localizada nas margens do rio Apertados, conforme pode ser

visualizado na Foto 15.
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FOTO 15 — REGUAS INSTALADAS NO RIO APERTADOS EM APERTADOS
o SWRE R FTN L r L e

Fonte: DASP/SUDERHSA

Barra Ribeirdo Trés Bocas (AEG 21) — a estagcdo de monitoramento
denominada Ribeirdo Trés Bocas deve ser reativada e esta localizada a
jusante do manancial de abastecimento do rio Cafezal, o qual é responsavel
por cerca de 40% do abastecimento do municipio de Londrina. Parte da
area urbana dos municipios de Londrina, Rolandia e Arapongas esta

localizada nesta AEG, sendo predominante a agricultura intensiva.

Chécara Ana Claudia (AEG 22) — a estacdo de monitoramento esté situada
a jusante da captacao Tibagi de Londrina, na AEG ha grande concentracao
urbana, diversidade do uso do solo com predominio da agricultura intensiva.
A Foto 16 apresenta os lances de réguas instaladas no rio Tibagi, as quais

fazem parte da AEG denominada Chacara Ana Claudia.
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FOTO 16 — REGUAS INSTALADAS NO RIO TIBAGI EM CHACARA ANA CLAUDIA

Fonte: DASP/SUDERHSA

« ETA SAMAE-Ibipord (AEG 23) — a AEG possui uma superficie de
99,62 km? a qual coincide com a area monitorada, ela pode ser
considerada pequena, quando comparada com as demais AEG da bacia
hidrografica do rio Tibagi. A estagdo de monitoramento ETA SAMAE -
Ibipora situa-se na margem esquerda do rio Jacutinga (Foto 17), sendo que

as réguas linimétricas foram instaladas em 1988.

ACUTINGA EM ETA SAMAE-IBIPORA

N

FOTO 17 — REGUAS INSTALADAS NO RIO J

Fonte: DASP/SUDERHSA
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« Ponte Preta (AEG 24) — Nesta superficie ha predominio de atividades
agricolas e parte das sedes municipais de Congonhinhas, Nova Fatima,
Urai e a sede do municipio de Santo Antonio do Paraiso. Vale destacar o
predominio do aquifero Serra Geral. As réguas instaladas nesta superficie
encontram-se a montante do remanso do rio Paranapanema oriundo do

represamento da Usina Capivara.

o Foz do rio Tibagi (AEG 25) — est4 area completa a area total da BHT, no
entanto ndo deve ser chamada de AEG, uma vez que ndo existe a
possibilidade de instalacdo de equipamentos para o monitoramento. Trata-
se de uma &rea alagada de 1.491,82 km? onde a predominancia de
ocupacéo do solo é de agricultura seguido de pastagens artificiais € campos

naturais.
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1.5. USO E OCUPACAO DO SOLO

O estudo de uso do solo da BHT foi realizado com base em mapeamentos
existentes produzidos pela SEMA em 2001. No entanto este mapeamento nao foi
realizado com o detalhamento que um plano de bacia hidrografica necessita.

Deve-se destacar que a escala do mapa de uso do solo utilizado para o
diagndstico da BHT nédo possibilita a identificacdo de detalhes, tdo pouco apresenta

uma classificacao detalhada.

A Tabela 40 apresenta a classificacdo do uso do solo, a qual foi dividida em

sete categorias.

TABELA 40 — CLASSIFICACAO DE USO DO SOLO NA BHT

Classes de uso é;ﬁ%

Areas Urbanas 393,81
Agricultura Intensiva 13.832,98

Cobertura Florestal 838,78
Reflorestamento 3.372,47
Pastagem Artificial e Campos Naturais 1.610,46
Uso Misto 4.761,28

Represa 116,13
Total 24.925,91

Fonte: SEMA (2001)

7

Com base nos dados apresentados na Tabela 40, € apresentado o
Grafico 2.
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GRAFICO 2 — DISTRIBUICAO DAS CLASSES DE USO DO SOLO NA BHT
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A agricultura intensiva predomina nos territérios abrangidos pelos municipios
de Tibagi (13,05%), Ponta Grossa (10,13%), Castro (7,77%), Palmeira (7,76%),
Londrina (6,93%) e Ipiranga (5,10%).

As areas consideradas como urbanas representam somente 1,58% da bacia,
conforme o mapeamento considerado. Entretanto, as areas urbanas na BHT, obtidas
e apresentadas na Tabela 40, representam a superficie limitada pelo perimetro
urbano das cidades e totalizam 931,84 km?. E possivel considerar que a diferenca
entre area urbana obtida pela somatéria dos setores censitarios e a area
caracterizada como urbana pelo mapeamento, ora considerado, se traduz em area
de expansdo urbana®. Esta situacdo pode ser verificada por municipio na Tabela
43. Independente do critério, os territérios urbanos correspondem aos municipios de

Londrina e Ponta Grossa, localizados integralmente na bacia.

A cobertura florestal encontra-se bastante reduzida na bacia. Ocupa uma area
de 838,78 km?, equivalente a 3,37% da &rea total. As superficies com cobertura
florestal apresentam-se com alguma expressao nos municipios de Londrina, Teixeira

Soares, Imbituva, Ipiranga, Castro, Fernandes Pinheiro e Nova Fatima, sendo que o

3 As areas de expansdo urbana sdo areas contiguas as zonas urbanas, de baixa densidade

populacional, destinadas como reserva para a expansao urbana numa projecdo de vinte anos.
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maior percentual ocorre no municipio de Londrina (24%). No entanto em 19

municipios apresenta-se completamente ausentes.

Ja as pastagens representam 6,46% da area total da bacia e totalizam
1.610,46 km?, caracterizados por areas predominantemente de pasto artificial em
uso ou abandonados e por pequenas parcelas de campos naturais. Assim como as
florestas, ndo estdo uniformemente distribuidos. Encontram-se ausentes em 20
municipios da bacia, estando mais concentrados em no municipios de Tibagi, Imbad,

Pirai do Sul, Reserva, Ortigueira e Castro.

O reflorestamento aparece como o segundo colocado em termos de area
apropriada na bacia para as classes de usos consideradas. Mostra-se importante
nos territérios dos municipios de Telémaco Borba, que responde por 40% da area
reflorestada da bacia, Tibagi e Ortigueira, respectivamente com 18% e 11% da area
de reflorestamento da bacia. O lago formado pelo represamento da Usina de
Capivara no rio Paranapanema avanca na BHT, correspondendo a
aproximadamente 116 km? e praticamente 100% da classe na bacia, alagando
territérios dos municipios de Ibipora, Primeiro de Maio, Rancho Alegre, Sertaneja e

Sertanopolis.

Cabe ainda ressaltar que uma area de aproximadamente 4.761 km?
correspondendo a cerca de 19% da area da bacia, esta caracterizada como de uso
misto. Uso misto é a categoria que representa parcelas de agricultura associadas a
areas de pastagens, capoeira, pousio, desmatamentos e pequenas areas de
floresta, e que, pelo seu tamanho e escala de trabalho, ndo puderam ser mapeadas

separadamente.

7

Com base na delimitacdo das AEG’s é apresentada a Tabela 41, nela &
possivel verificar as areas de uso do solo para cada AEG.

A Figura 4 ilustra a distribuicdo de uso do solo na bacia, enquanto que o

Mapa 24 identifica espacialmente a classificagéo de uso do solo.

Ja a Tabela 42 apresenta as areas das classes de uso do solo na BHT para
cada municipio, enquanto que a Tabela 43 exibe as areas urbanas e de expanséo

urbana com base no Censo de 2000 do IBGE.
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TABELA 41 — DISTRIBUIC;AO DE USO DO SOLO NA BHT PARA CADA AEG
) Pastagem
Areas Agricultura | Cobertura| Reflores- | artificial e Uso
AEG " : Represa
Urbanas Intensiva | Florestal tamento campos Misto
naturais
N° Nome (km2)
1 | PontaGrossa 7,67 944,13 - 97,26 72,27 - -
Montante
2 Uvaia 64,53 1.323,46 - 43,98 3,19 0,23 -
3 Lajeado 19,12 1.414,58 235,72 280,49 - 70,67 0,09
4 Engenheiro 2,60 943,62 103,70 66,46 12,01 2,02 0,02
Rosaldo Leitao
5 | Barra do Pitangui 46,49 818,34 52,23 13,69 42,30 44,62 -
6 Tibagi 1,64 1.101,02 21,10 106,39 116,76 0,12 -
7 Bom Jardim 0,29 485,88 - 278,75 72,00 - -
8 Chacara 12,20 1.080,53 63,17 21,01 25,12 186,06 -
Cachoeira
9 Tijuco Preto 4,94 10,66 - 37,61 12,67 131,28 -
Fazenda
10 . - 146,11 - - 160,82 341,82
Manzanilha
11 Fortaleza 0,02 593,83 - 28,69 170,77 5,10 -
12 | Telémaco Borba 8,37 420,24 - 962,53 326,61 132,48 -
13 Barra do 15,90 - - 221,66 5,05 - -
Mandacaia
14 | BaraRibeirdo 6,56 46,06 0,62 1.205,27 233,06 | 564,27 -
das Antas
15 Rio Apucarana - 0,45 24,54 0,04 - 546,80 -
16 Porto Londrina 4,65 444,23 15,53 8,64 20,64 1.563,67 -
17 Sitio Pau D alho 3,14 354,09 2,15 - - 242,58 -
18 Sitio Igrejinha 15,82 607,38 131,48 - 36,10 104,61 -
19 Cebolao 0,65 202,16 33,42 - 61,38 144,16 -
20 Apertados 3,54 221,90 32,58 - 12,16 62,47 -
21 | BarraRibeirdo 82,05 336,15 5,69 - - 91,71 -
Trés Bocas
2p | ChacaraAna 13,77 299,57 2,80 - 2,76 24,87 -
Claudia
23 | ETASAMAE - 743 92,19 - - - -
Ibipré
24 Ponte Preta 3,79 686,61 101,83 - 15,67 242,90 -
25 | Foz do rio Tibagi 68,63 1.259,79 12,22 - 209,12 258,84 116,02
Total 393,81 13.832,98 838,78 3.372,47 1.610,46 |4.761,28 | 116,13
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FIGURA 4 — DISTRIBUICAO DO USO DO SOLO NA BHT
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MAPA 24 — USO DO SOLO
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TABELA 42 - AREAS DAS CLASSES DE USO DO SOLO NA BACIA POR MUNICIPIO

Classe de uso do solo
Nome municipio A'griculFura Areas urbanas CEIDEHTE PESIEREN . |Reflorestamento Represas Uso misto Total geral
intensiva florestal campos naturais
Apucarana 151,46 1,09 | 14,13 | 3,59 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 29,29 0,62 194,87
Arapongas 164,38 1,19 7,53 1,91 4,10 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,10 0,23 187,11
Assal 376,04 2,72 3,92 1,00 0,00 0,00 0,86 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 59,13 1,24 439,96
Bela Vista do Paraiso 10,85 0,08 0,36 0,09 4,44 0,53 5,93 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 2,11 0,04 23,69
Califérnia 35,81 0,26 151 | 0,38 | 0,58 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 56,87 1,19 94,77
Cambé 124,27 0,90 | 17,30 | 4,39 1,43 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 143,00
Carambef 563,34 4,07 | 3,03 | 0,77 | 35,04 | 4,18 8,46 0,53 0,63 0,02 | 0,00 | 0,00 34,95 0,73 645,44
Castro 1.075,38 | 7,77 | 12,23 | 3,10 | 62,83 7,49 94,72 5,88 0,90 0,03 0,00 0,00 360,83 7,58 | 1.606,89
Congonhinhas 39,66 0,29 1,36 0,35 | 17,52 2,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 121,67 2,56 180,20
Cornélio Procopio 178,63 1,29 4,36 1,11 4,34 0,52 13,26 0,82 0,00 0,00 0,00 0,00 80,68 1,69 281,27
Curitva 35,70 0,26 158 | 0,40 | 0,00 0,00 0,00 0,00 102,52 | 3,04 | 0,00 | 0,00 | 205,60 | 4,32 345,40
Fernandes Pinheiro 239,78 1,73 | 055 | 0,14 | 4554 | 5,43 0,00 0,00 109,52 | 3,25 | 0,00 | 0,00 8,37 0,18 403,76
Guamiranga 25,08 0,18 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 12,93 0,38 | 0,00 | 0,00 12,86 0,27 50,87
Ibipora 196,67 1,42 | 11,89 | 3,02 0,80 0,10 20,99 1,30 0,00 0,00 0,25 0,22 68,25 1,43 298,85
Imbad 0,00 0,00 1,74 0,44 0,00 0,00 178,92 | 11,11 | 149,49 4,43 0,00 0,00 0,00 0,00 330,15
Imbituva 603,52 4,36 3,26 0,83 | 80,68 9,62 0,00 0,00 67,23 1,99 0,00 0,00 0,67 0,01 755,37
Ipiranga 705,76 5,10 1,86 | 0,47 | 74,12 | 8,84 37,35 2,32 107,75 | 3,20 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 926,85
Irati 175,86 1,27 | 14,24 | 361 | 5,92 0,71 0,00 0,00 23,15 0,69 | 0,09 | 0,08 4,30 0,09 223,57
Ivai 140,79 1,02 | 0,74 | 0,19 | 35,48 | 4,23 5,64 0,35 1,19 0,04 | 0,02 0,02 2,02 0,04 185,88
Jataizinho 83,93 0,61 3,07 0,78 0,86 0,10 39,81 2,47 0,00 0,00 0,00 0,00 34,29 0,72 161,96
Ledpolis 20,49 0,15 0,53 0,13 0,00 0,00 25,21 1,57 0,00 0,00 0,00 0,00 24,10 0,51 70,33
Londrina 958,40 6,93 | 114,82 | 29,16 | 198,65 | 23,68 | 130,08 8,08 0,00 0,00 0,00 0,00 254,14 5,34 | 1.656,10
Marilandia do Sul 145,04 1,05 | 0,00 | 0,00 | 18,01 | 2,15 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 3,20 0,07 166,26
Maua da Serra 39,73 029 | 0,38 | 0,10 | 19,64 | 2,34 0,00 0,00 0,04 0,00 | 0,00 | 0,00 29,63 0,62 89,42
Nova América da Colina 83,89 061 | 042 | 0,11 | 12,56 | 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 32,14 0,67 129,01

Continua na préxima pagina
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Conclusao da Tabela 42

Classe de uso do solo
Nome municipio Ai?];g:nu;i[\l;;a Areas urbanas Cfi)obrzrsttuarla cari%scfsazrtnureais Reflorestamento Represas Uso misto Total geral
Nova Fatima 51,68 0,37 | 0,34 | 0,09 | 44,20 | 5,27 1,51 0,09 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,02 0,00 97,75
Nova Santa Barbara 71,60 0,52 0,69 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,28 0,15 79,56
Ortigueira 0,00 0,00 2,90 0,74 0,68 0,08 97,29 6,04 | 373,00 | 11,06 | 0,00 0,00 | 1.206,26 | 25,33 | 1.680,13
Palmeira 1.073,03 | 7,76 7,66 1,95 0,00 0,00 30,53 1,90 78,85 2,34 0,00 0,00 0,23 0,00 | 1.190,30
Pirai do Sul 462,52 334 | 493 | 1,25 | 17,57 | 2,10 | 148,01 | 9,19 68,88 2,04 | 0,00 | 0,00 | 261,77 | 550 | 963,67
Ponta Grossa 1.401,73 | 10,13 | 108,02 | 27,43 | 0,00 | 0,00 | 48,75 | 3,03 74,58 2,21 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 1.633,08
Porto Amazonas 18,28 0,13 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 3,98 0,25 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 22,26
Primeiro de Maio 134,07 0,97 2,35 0,60 0,00 0,00 6,09 0,38 0,00 0,00 | 38,67 | 33,30 | 11,17 0,23 192,35
Rancho Alegre 148,46 1,07 0,91 0,23 0,16 0,02 3,78 0,23 0,00 0,00 | 14,10 | 12,14 0,82 0,02 168,23
Reserva 77,61 0,56 3,21 0,82 0,00 0,00 | 144,19 | 8,95 | 131,53 | 3,90 0,00 0,00 | 114,12 | 2,40 470,66
Rolandia 70,99 051 | 463 | 1,18 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 75,62
Santa Cecilia do Pavéo 63,49 0,46 | 1,09 | 0,28 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 4505 0,95 | 109,63
Santo Ant6nio do Paraiso | 110,01 080 | 044 | 0,11 | 7,89 | 0,94 4,41 0,27 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 41,68 0,88 | 164,43
Sé&o Jeronimo da Serra 151,81 1,10 0,88 0,22 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 672,73 | 14,13 | 825,46
Séo Sebastido da Amoreira| 201,83 1,46 1,36 0,35 | 17,40 | 2,07 4,77 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 1,38 0,03 226,75
Sapopema 0,00 0,00 1,80 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 | 464,38 | 9,75 466,21
Sertaneja 183,29 1,33 | 093 | 0,24 | 043 | 0,05 0,57 0,04 0,00 0,00 | 46,57 | 40,10 1,64 0,03 | 233,43
Sertandpolis 335,35 2,42 | 3,12 | 0,79 | 4,09 | 0,49 55,65 | 3,46 0,00 0,00 | 16,43 | 14,15 | 87,07 1,83 | 501,70
Tamarana 176,50 1,28 | 1,06 | 0,27 | 4,77 | 0,57 0,13 0,01 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 286,92 | 6,03 | 469,38
Teixeira Soares 691,56 5,00 1,12 0,28 | 97,69 | 11,65 0,00 0,00 68,91 2,04 0,00 0,00 43,74 0,92 903,01
Telémaco Borba 7,22 0,05 | 17,34 | 4,40 0,00 0,00 10,31 0,64 | 1.347,99 | 39,97 | 0,00 0,00 2,92 0,06 | 1.385,78
Tibagi 1.805,86 | 13,05 | 5,35 136 | 21,33 | 2,54 | 444,51 | 27,60 | 623,61 | 18,49 | 0,00 0,00 49,52 1,04 | 2.950,19
Urai 187,09 135 | 2,22 | 0,56 | 0,00 | 0,00 | 44,70 2,78 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,86 0,02 | 234,87
Ventania 234,52 1,70 | 0,64 | 0,16 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 29,75 | 0,88 | 0,00 | 0,00 | 2553 0,54 | 290,44
Total 13.832,98 |100,00| 393,81 |100,00| 838,78 |100,00| 1.610,46 |100,00 | 3.372,47 |100,00| 116,13 {100,00| 4.761,28 |100,00| 24.925,91

Fonte: SEMA (2001)
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TABELA 43 - AREAS URBANAS E DE EXPANSAO URBANA

Dos municipios inteiros da bacia Da area dos municipios na bacia
Municipio P p " p . P p " p .
Area urbana | Areade expanséo Area urbanizada Total Area urbana Area de expanséo da Area urbanizada

(km2) da urbanizacéo (%) (km2) urbanizacao (%)

Apucarana 111 79 28,79 555 35,58 21,45 39,70
Arapongas 70 45 35,96 382 13,31 5,78 56,55
Assali 7 3 53,58 440 7,33 3,41 53,47

Bela Vista do Paraiso 7 2 67,81 245 0,71 0,35 50,42
Califérnia 2 0 87,31 142 1,53 0,02 98,88
Cambé 27 7 75,03 496 22,67 5,37 76,30
Carambei 12 9 24,42 645 12,41 9,38 24,39
Castro 57 45 21,53 2.533 55,53 43,32 22,00
Congonhinhas 3 1 48,50 532 2,22 0,86 61,13
Cornélio Procopio 13 3 80,66 649 7,06 2,70 61,74
Curitva 6 4 27,29 573 5,79 4,21 27,24
Fernandes Pinheiro 4 3 13,70 407 3,99 3,44 13,69

Guamiranga 2 1 47,28 243 0,00 0,00 0,00
Ibipord 30 18 39,74 299 29,95 18,07 39,66
Imbau 3 1 67,34 330 2,59 0,85 67,16
Imbituva 19 16 17,04 758 19,12 15,87 17,03
Ipiranga 5 3 38,73 927 4,83 2,96 38,57
Irati 45 29 34,05 995 31,10 16,87 45,75
Ivai 4 2 50,82 610 0,90 0,16 81,87
Jataizinho 9 6 34,40 162 8,94 5,87 34,35
Leopolis 1 -1 285,78 346 0,20 -0,33 267,49
Londrina 246 131 46,70 1.657 246,03 131,27 46,65

Marilandia do Sul 3 2 30,95 383 0,66 0,66 0,00
Maué da Serra 5 -4 182,26 109 0,70 0,32 54,60
Nova América da Colina 0 0 108,49 129 0,39 -0,03 108,38

Continua na préxima pagina
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Conclusao da Tabela 43

Dos municipios inteiros da bacia

Da area dos municipios na bacia

Municipio Area urbana| Area de expansio | Area urbanizada Area urbana Area de expanséo da Area urbanizada
(km2) @ da urbanizagéo (%) Vol (km2) ® urbanizacao (%)
Nova Fatima 2 1 50,02 282 0,97 0,62 35,57
Nova Santa Barbara 0 111,22 80 0,63 -0,06 109,66
Ortigueira 17 14 16,96 2.432 17,15 14,24 16,92
Palmeira 12 4 66,28 1.457 11,58 3,92 66,16
Piraf do Sul 7 2 70,42 1.407 7,02 2,09 70,29
Ponta Grossa 230 122 47,01 2.026 214,36 106,38 50,37
Porto Amazonas 7 7 5,76 187 0,00 0,00 0,00
Primeiro de Maio 175 173 1,34 417 74,78 72,42 3,15
Rancho Alegre 1 1 63,00 168 1,44 0,54 62,77
Reserva 3 0 112,60 1.634 1,96 -1,25 163,89
Rolandia 36 24 33,33 456 16,28 11,65 28,44
Santa Cecilia do Pavéo 3 2 41,53 110 2,62 1,53 41,48
Santo Antonio do Paraiso 1 0 53,34 164 0,85 0,40 52,35
Sao Jerbnimo da Serra 3 2 29,24 825 3,05 2,17 28,93
Séo Sebastido da Amoreira 2 0 90,82 227 1,51 0,15 89,99
Sapopema 3 1 63,04 677 2,65 0,85 67,98
Sertaneja 3 1 57,42 444 1,76 0,83 53,05
Sertanopolis 10 7 30,99 504 10,09 6,97 30,92
Tamarana 5 3 23,27 469 4,56 3,50 23,21
Teixeira Soares 4 3 29,84 903 3,77 2,65 29,68
Telémaco Borba 27 10 63,21 1.386 27,44 10,11 63,16
Tibagi 7 2 75,27 2.950 7,13 1,78 74,99
Urai 4 63,19 235 3,52 1,31 62,93
Ventania 5 4 24,45 759 3,22 2,57 20,05
Total 1.256 789 37,19 34.747 931,84 538,22 42,24

Fonte: @ IBGE (2007)
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CAPITULO 2 - DISPONIBILIDADES HIDRICAS ATUAIS

2.1. REDE DE MONITORAMENTO

2.1.1. Aguas superficiais

A rede de monitoramento dos recursos hidricos da BHT é formada por
diversas estacdes pluviométricas, climatologicas, fluviométricas, sedimentométricas
e de qualidade da agua. Cabe salientar que conforme comentado no item 1.4, foram
adotadas 25 Areas Estratégicas de Gestdo as quais receberdo suporte da rede de

monitoramento anteriormente instalada na bacia.

Na BHT existem 71 estacOes pluviométricas em operacdo e 64 extintas,
totalizando 135 estagbes. A BHT ainda conta com treze estacdes climatologicas,
localizadas em: Apucarana, Fernandes Pinheiro, Maua da Serra, duas localizads em
Londrina, Ibipord, Ponta Grossa, Castro e Tibagi, duas localizadas em Telémaco

Borba e duas localizadas em Irati.

Também na BHT existem em operagcdo 41 estacbes fluviométricas e 32
extintas, totalizando 73 estagfes fluviométricas. A bacia ainda possui 38 estacdes de

monitoramento de sedimentos, sendo 25 em operacgéo e 13 extintas.

Para a analise de qualidade da agua, a bacia conta com 26 estacdes em

operacao e trés extintas.

A Tabela 44 apresenta a relacdo de estacdes pluviométricas e
climatolégicas, enquanto que a Tabela 45 exibe as estacdes fluviométricas,
sedimentométricas e de qualidade da agua da BHT. Nestas tabelas é possivel
verificar o coédigo, nome da estacdo, sua tipologia, sua localizacdo, a entidade
responséavel pelo monitoramento e o ano de instalacido e extingdo. E importante
destacar que as estagbes que fazem parte da Resolugcdo 396 e as estagbes de

responsabilidade do Simepar apresentam dados em tempo real.

O SIMEPAR possui em operagcdo de monitoramento e vigilancia ambiental
desde outubro de 1998 um Radar Meteorolégico Doppler banda S, localizado no
municipio de Irati, sendo o primeiro do estado do Parana. As medi¢cbes do Radar sdo

realizadas numa area de até 480 km de raio, cobrindo a area do estado do Paran4,
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Santa Catarina, parte do centro-sul de Sao Paulo e norte do Rio Grande do Sul. Os
dados do Radar do SIMEPAR sé&o obtidos em tempo real (a cada 10 minutos) para

monitoramento e previsdo de tempo e armazenados para serem utilizados em

pesquisa e desenvolvimento de produtos meteoroldgicos.

O Mapa 25 apresenta o posicionamento das estacdes na BHT.
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TABELA 44 — ESTACOES DE MONITORAMENTO PLUVIOMETRICAS E CLIMATOLOGICAS NA BHT

Cddigo Estacao Tipo Latitude Longitude reiggﬂig\?el Municipio Instalacéo Extincéo
02250029 Agua do Tigre P 22°58' 10" 50° 57" 17" SUDERHSA Sertandlis 22/08/1975 11/02/1999
02251039 Primeiro de Maio P 22°51' 06" 51°01' 55" SUDERHSA Primeiro de Maio 09/01/1975 -
02350000 Jataizinho P 23°15' 01" 50° 58' 54" ANA Jataizinho 01/01/1938 31/10/1999
02350003 Ponte do Congonhas PR 23°15' 00" 50° 43' 00" ANA Cornélio Procopio 01/05/1951 31/07/1952
02350005 Santa Cecilia do Pavéo 23°31' 00" 50° 46' 59" SUDERHSA Santa Cecilia do Pavéo 17/01/1975 11/02/1999
02350006 Santo Antonio do Paraiso 23°30' 00" 50° 39' 00" SUDERHSA Santo Antonio do Paraiso 17/01/1975 -
02350010 Salto S&o Pedro 230 42' 00" 50° 49' 00" SUDERHSA Séo Jer6bnimo da Serra 23/05/1964 -
02350015 Usina Apucaraninha PR 230 43' 59" 50° 55' 00" COPEL Londrina 01/08/1948 -
02350016 Cachoeira Salto FIU P 230 43' 59" 50° 57' 00" COPEL Londrina 01/07/1955 -
02350019 Congonhinhas P 23°33' 00" 50° 33' 00" SUDERHSA Congonhinhas 17/01/1975 01/09/1996
02350020 Assai P 230 22' 00" 50° 51' 00" SUDERHSA Assai 01/01/1975 11/02/1999
02350021 Doutor Clovis P 23°21' 00" 500 37' 59" SUDERHSA Nova Fatima 18/01/1975 -
02350023 Urai P 23°12' 26" 50° 47 43" SUDERHSA Urai 16/01/1975 -
02350024 Cornélio Procopio P 23°10' 59" 50° 39' 00" SUDERHSA Cornélio Procopio 16/01/1975 01/06/1988
02350025 Rancho Alegre P 23°04' 00" 50° 55' 00" SUDERHSA Rancho Alegre 16/01/1975 11/02/1999
02350026 Leopolis P 23°04' 48" 50° 45' 16" SUDERHSA Ledpolis 16/01/1975 -
02350027 Sao José P 23°08' 17" 50° 40' 28" SUDERHSA Cornélio Procopio 16/01/1975 -
02350032 Cerro Ledo P 23023 38" 50° 55' 26" SUDERHSA Assai 20/08/1975 -
02350035 Volta Grande P 23° 28" 40" 50° 56' 13" SUDERHSA Londrina 18/08/1975 -
02350036 Lagoa P 23° 37' 00" 50° 55' 00" SUDERHSA Séo Jer6bnimo da Serra 20/08/1975 01/01/1980
02350037 Terra Nova P 23° 46' 50" 50° 48' 51" SUDERHSA Séo Jer6bnimo da Serra 20/08/1975 -
02350038 Fazenda R. R. (criador) P 23°54' 00" 50° 57' 00" SUDERHSA Ortigueira 18/08/1975 01/10/1991
02350039 Gleba 5 (bairro Bom Sucesso) P 23°57' 00" 50° 49' 00" SUDERHSA Ortigueira 14/10/1975 01/03/1993
02350044 Esperanca P 23°48' 00" 50° 39' 00" SUDERHSA Sao Jer6nimo da Serra 14/11/1975 01/08/1991

Continua na préxima pagina
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Continuacao da Tabela 44

Cddigo Estacao Tipo Latitude Longitude Reir;téii%?/el Municipio Instalacéo Extincéo
02350047 Igreja da Campina (Maculan) P 23° 42' 00" 50° 37' 00" SUDERHSA Séo Jer6bnimo da Serra 13/11/1975 31/05/2004
02350057 Ponte Preta P 23°10' 00" 50° 46' 59" ANA Cornélio Procépio 01/11/1975 -
02350061 Sapopema P 23°54' 14" 500 34' 15" SUDERHSA Sapopema 14/11/1975 -
02350066 Porto Londrina P 23°39'01" 50° 55' 30" ANA Londrina 19/09/1997 -
02350067 Chécara Ana Claudia P 23°18' 43" 50° 59' 43" ANA Ibipori 17/04/1997 -
02350069 Canal de Fuga Jataizinho P 23°16' 00" 50° 58' 59" COPEL Ibipori 23/09/1998 -
02350071 Montante Barragem FIU P 23°45' 10" 50° 58' 39" SUDERHSA Tamarana 01/04/2004 -
02351003 | Est. Acroclimatologica - Londrina PC 23°18' 00" 51°09' 00" IAPAR Londrina 01/01/1976 -
02351010 Londrina P 23°19' 00" 51°09' 00" INMET Londrina 01/12/1953 -
02351011 Faz.Criacéo Estado - Ibiporé PC 23°16' 00" 51°01' 00" IAPAR Ibipora 01/11/1971 -
02351032 Sertanodpolis PR 23°03' 00" 51°01' 59" SUDERHSA Sertandpolis 16/01/1975 -
02351033 Cambé P 23° 16' 59" 51° 16' 59" SUDERHSA Cambi 20/08/1975 -
02351034 Espirito Santo P 23°22' 00" 51°12' 00" SUDERHSA Londrina 18/08/1975 11/02/1999
02351035 Sao luiz P 23°31' 00" 51°13' 59" SUDERHSA Londrina 19/08/1975 -
02351036 Paiquere P 23°31' 00" 51° 04' 00" SUDERHSA Londrina 18/08/1975 11/02/1999
02351037 Califérnia P 23°39' 00" 51°21' 00" SUDERHSA Califérnia 19/08/1975 -
02351038 Figueirinha P 23°39' 00" 51°16' 00" SUDERHSA Califérnia 19/08/1975 01/05/1999
02351039 Lerroville P 230 40' 59" 51°04' 59" SUDERHSA Londrina 18/08/1975 18/09/1996
02351040 Fabrica de Papeldo (Serraria) P 23° 45' 00" 51°01' 36" SUDERHSA Tamarana 18/08/1975 -
02351041 Bairro Trés Vendas P 23°58' 59" 51° 04' 59" SUDERHSA Ortigueira 19/08/1975 -
02351058 Jataizinho PR 23°15' 02" 50°58' 47" ANA Jataizinho 01/08/1949 -
02351062 Trés Bocas P 23°21'18" 51°01' 09" SUDERHSA Londrina 23/10/1977 12/02/1999
02351063 Marilandia do Sul PC 23°54' 00" 51°13' 00" IAPAR Maué da Serra 01/05/1978 01/05/1992
02351064 Sete Casas P 230 25' 59" 51°19' 00" SUDERHSA Arapongas 15/06/1978 01/05/1998

Continua na préxima pagina
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Continuacao da Tabela 44

Cddigo Estacao Tipo Latitude Longitude ReEsr:)t(i)ii?i?/el Municipio Instalacéo Extincéo
02351068 Apucarana - SE Copel 230 31' 59" 510 25' 59" COPEL Apucarana 01/09/1988 01/12/2000
02351069 Londrina - SE Copel P 23°16' 00" 51°13' 59" COPEL Londrina 01/09/1988
02351070 Ribeirdo dos Apertados P 230 24' 00" 51°00' 00" COPEL Londrina 01/04/1989 -
02351073 Sitio Igrejinha P 230 34' 59" 51° 04' 59" SUDERHSA Londrina 01/07/1987 -
02449011 Pirai do Sul P 24° 31' 45" 490 55' 44" SUDERHSA Piraido Sul 24/02/1973 -
02449026 Abapa P 24°56' 15" 490 49' 27" SUDERHSA Castro 31/10/1975 -
02449027 Capéo Alto P 240 48' 00" 49°52' 00" SUDERHSA Castro 01/11/1975 01/05/1990
02449028 Socavédo P 240 46' 28" 490 42' 00" SUDERHSA Castro 01/11/1975 -
02449029 Pedras P 24° 39' 00" 49°54' 00" SUDERHSA Castro 17/11/1975 13/02/1999
02449030 Tabor (Fazenda Maréo) P 240 37' 59" 490 40' 59" SUDERHSA Castro 17/11/1975 -
02449031 Jararaca (Santo André) P 240 28' 59" 49°51' 00" SUDERHSA Piraido Sul 04/11/1975 12/02/1999
02450000 Castro P 240 46' 59" 50° 00' 00" ANA Castro 01/09/1952 31/01/1980
02450001 Lavrinha P 24° 43' 00" 50° 07' 59" ANA Castro 01/10/1945 28/02/1955
02450002 Tibaji PR 24° 30" 39" 50° 24" 40" ANA Tibagi 01/04/1938 -
02450003 Barra Ribeirdo das Antas P 24°01' 55" 50°41' 33" COPEL Ortigueira 15/02/1974 -
02450004 Salto Grande P 24° 09' 00" 50° 51' 00" SUDERHSA Ortigueira 09/08/1956 01/03/1960
02450005 Telémaco Borba P 24°16' 59" 50° 37' 59" KLABIN Telémaco Borba 01/04/1949 -
02450006 Usina Maué (Salto.Maud) P 24°03' 00" 50° 42' 00" KLABIN Telémaco Borba 01/10/1945 -
02450007 Reserva P 24° 39' 00" 50° 51' 00" SUDERHSA Reserva 07/10/1955 01/06/1960
02450008 Ortigueira PR 24° 12" 34" 50° 55' 28" SUDERHSA Ortigueira 14/10/1975 -
02450009 Bom Jardim PR 24° 42' 00" 50° 28' 59" ANA Tibagi 01/04/1941 -
02450010 Castro PC 24° 46' 59" 50° 00" 00" INMET Castro 01/01/1922 -
02450011 Telémaco Borba - IAPAR PC 24°19' 59" 50° 37' 00" IAPAR Telémaco Borba 01/11/1971 -
02450012 Fazenda Manzanilha P 24° 28' 58" 50° 22' 21" COPEL Tibagi 12/02/1974 -

Continua na préxima pagina




Diagnostico do Plano da Bacia Hidrografica do Rio Tibagi

157

Continuacao da Tabela 44

Cddigo Estacao Tipo Latitude Longitude Reir;téii%?/el Municipio Instalacéo Extincéo
02450013 Chacara Cachoeira 240 45' 00" 50° 05' 21" ANA Castro 31/12/1974 -
02450014 Lagoa - Monte Alegre P 24°12' 00" 50° 33' 00" KLABIN Telémaco Borba 01/06/1973 -
02450015 Antas — Fazenda Monte Alegre P 24° 07' 00" 50° 31' 00" KLABIN Telémaco Borba 01/01/1955 -
02450020 Leal - Fazenda Monte Alegre P 24°13' 00" 50° 51' 00" KLABIN Ortigueira 01/08/1975 -
02450021 Bocaina P 24° 58' 59" 50° 16' 00" SUDERHSA Ponta Grossa 10/10/1975 -
02450022 Boqueirdo P 24°58' 00" 50° 07' 00" SUDERHSA Carambei 10/10/1975 11/02/1999
02450023 Aparicdo P 240 45' 00" 50° 07' 59" SUDERHSA Castro 02/11/1975 01/02/1999
02450024 Catanduva de Fora P 24°57' 00" 50° 00' 00" SUDERHSA Carambei 01/11/1975 -
02450025 Fazenda Sé&o Carlos P 240 40' 59" 50° 18' 00" SUDERHSA Tibagi 01/11/1975 -
02450026 Colonia lapa P 24° 39' 59" 50° 08' 04" SUDERHSA Castro 02/11/1975 -
02450027 Caxambu P 240 40' 59" 50° 01' 00" SUDERHSA Castro 31/10/1975 30/06/1991
02450028 Campina do Guararema P 240 34' 59" 50° 06' 00" SUDERHSA Castro 01/11/1975 12/02/1999
02450029 Acampamento Mirandinha P 24°19' 59" 5Q° 27' 00" SUDERHSA Telémaco Borba 13/10/1975 15/08/1995
02450030 Fazenda Fortaleza P 240 22' 59" 50° 19' 00" SUDERHSA Tibagi 13/10/1975 25/05/1996
02450031 Guaricanga P 240 22" 49" 50° 06' 32" SUDERHSA Piraido Sul 15/11/1975 -
02450032 Bairro Biquinha P 24° 25' 00" 50°01' 59" SUDERHSA Piraido Sul 16/11/1975 01/02/1999
02450033 Bairro Olaria P 24°13' 59" 50° 36' 00" SUDERHSA Telémaco Borba 13/10/1975 18/02/1999
02450038 Palmito P 24° 48' 00" 50° 21' 00" SUDERHSA Tibagi 10/10/1975 01/10/1992
02450039 Poco - Cachoeira P 24° 37' 00" 50° 36' 00" SUDERHSA Tibagi 10/10/1975 12/02/1999
02450040 José Lacerda P 24°29' 31" 500 49' 07" SUDERHSA Reserva 02/10/1975 -
02450041 Campina Alta P 24° 31' 59" 50° 39' 00" SUDERHSA Tibagi 10/10/1975 11/02/1999
02450042 Imbauzinho P 24° 24' 00" 50° 48' 00" SUDERHSA Imbai 10/10/1975 01/02/1999
02450043 Lageado Bonito P 24°10' 00" 50° 46' 00" SUDERHSA Ortigueira 15/10/1975 01/10/1994
02450044 Faxinalzinho P 24°07' 00" 50° 58' 00" SUDERHSA Ortigueira 14/10/1975 11/02/1999

Continua na préxima pagina
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Cddigo Estacao Tipo Latitude Longitude Reir;téii%?/el Municipio Instalacéo Extincéo
02450045 Pombal P 24°58' 00" 500 37' 00" SUDERHSA Ipiranga 10/10/1975 04/03/1999
02450053 Fazenda Margal P 24° 45' 00" 50° 49' 00" SUDERHSA Reserva 02/10/1975 19/04/1999
02450054 Cerro Azul P 24°51' 42" 50° 38' 55" SUDERHSA Ipiranga 10/10/1975 -
02450055 Alto Amparo PR 24° 45' 00" 50° 28' 00" SUDERHSA Tibagi 10/10/1975 11/02/1999
02450056 Engenheiro Rosaldo Leitdo P 24° 57' 54" 500 23" 37" ANA Ponta Grossa 01/09/1975 -
02450057 | Tibagi dos Coreanos (Santa Maria) P 24° 57' 00" 50° 24' 00" SUDERHSA Tibagi 09/10/1975 18/04/1997
02450058 Reserva P 24° 39' 00" 50° 51' 00" SUDERHSA Reserva 03/10/1975 -
02450063 Castro - SE Copel P 24° 46' 59" 50° 00" 00" COPEL Castro 01/05/1989 01/02/1999
02450064 Telémaco Borba PC 24° 20’ 00" 50° 36’ 57" SIMEPAR Telémaco Borba 01/05/1997 -
02549065 Colbnia Witmarsun P 250 25' 59" 49° 49' 00" SUDERHSA Palmeira 10/09/1975 -
02549066 Colbnia Tapera P 25°09' 00" 49° 58' 59" SUDERHSA Ponta Grossa 10/10/1975 11/02/1999
02550002 Sumidouro - Usina S&o Jorge P 25°01' 59" 50° 04' 59" COPEL Ponta Grossa 01/01/1935 31/08/1997
02550003 Santa Cruz P 25°12' 00" 50° 09' 00" ANA Ponta Grossa 01/10/1945 -
02550007 Irati PC 25° 28' 00" 50° 37' 59" INMET Irati 01/09/1966 -
02550015 Usina Manoel Ribas 25°19' 00" 50° 00' 00" SUDERHSA Palmeira 29/12/1955 -
02550016 Uvaia 25°04' 32" 5Q° 23' 20" COPEL Ponta Grossa 08/01/1974 -
02550018 Irati 25° 28' 00" 50° 40' 00" SUDERHSA Irati 24/02/1973 01/10/1988
02550024 Parque Est. Vila Velha PC 25°13' 00" 50° 01' 00" IAPAR Tibagi 01/01/1954 01/08/2002
02550025 Fernandes Pinheiro PC 25° 27' 00" 50° 34' 59" IAPAR Fernandes Pinheiro 01/01/1962 -
02550039 Guaragi P 25°16' 59" 50° 13' 59" SUDERHSA Ponta Grossa 09/10/1975 01/02/1999
02550040 Angai P 25°31' 00" 5Q° 27' 00" SUDERHSA Fernandes Pinheiro 20/09/1975 01/02/1999
02550041 Vieiras P 250 28' 30" 500 17' 53" SUDERHSA Palmeira 11/09/1975 -
02550042 Mandagaia P 25°29' 43" 50° 04' 35" SUDERHSA Palmeira 12/09/1975 -

Continua na préxima pagina
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Cddigo Estacao Tipo Latitude Longitude Reir;téii%?/el Municipio Instalacéo Extincéo
02550043 Apiaba P 250 20' 29" 50047 10" SUDERHSA Imbituva 12/09/1975 -
02550044 Fernandes Pinheiro P 25° 25' 00" 50° 33' 00" SUDERHSA Fernandes Pinheiro 11/09/1975 01/02/1999
02550045 Teixeira Soares P 25° 22' 00" 50° 28' 00" SUDERHSA Teixeira Soares 11/09/1975 -
02550046 Guarauna P 25°21' 00" 5Q° 22' 00" SUDERHSA Teixeira Soares 11/09/1975 01/02/1999
02550047 Papagaios Novos P 25° 24' 00" 50° 07' 59" SUDERHSA Palmeira 10/09/1975 01/02/1999
02550048 Imbituva P 250 14' 15" 50° 36' 02" SUDERHSA Imbituva 11/09/1975 -
02550049 Regido km 9 P 25°18' 00" 50° 30' 00" SUDERHSA Teixeira Soares 11/09/1975 01/02/1999
02550050 Piriquitos P 25°09' 00" 50° 13' 59" SUDERHSA Ponta Grossa 10/10/1975 11/02/1999
02550051 Ipiranga P 25°01' 59" 50° 34' 00" SUDERHSA Ipiranga 02/10/1975 01/09/1991
02550052 Bom Jardim do Sul P 25°01' 59" 50° 46' 59" SUDERHSA Ivai 30/09/1975 -
02550059 BR-376 km-92 P 25°18' 00" 50° 01' 59" SUDERHSA Ponta Grossa 18/03/1977 01/10/1983
02550061 Irati - SE Copel P 25° 28' 00" 50° 39' 00" COPEL Irati 01/11/1987 01/02/1999
02550062 Sabara - SE Copel P 25°13' 00" 50° 06' 00" COPEL Ponta Grossa 01/12/1986 01/01/1995
02550066 Ponta Grossa - SE Copel P 25°01' 59" 50° 07' 59" COPEL Ponta Grossa 01/01/1980 01/01/2001
02550071 Ponta Grossa PC 25013 2" 50° 1’ 00" SIMEPAR Ponta Grossa 01/05/1997 -
S/Cédigo Londrina PC 23021 347 51°09’ 53" SIMEPAR Londrina 01/06/1997 -
S/Cadigo Apucarana PC 23030’ 27" 51° 32’ 41" SIMEPAR Apucarana 01/10/1999 -
S/Cadigo Fernandes Pinheiro PC 25° 27" 00" 50° 34’ 60" SIMEPAR Fernandes Pinheiro 01/03/1999 -

Fonte: SUDERHSA (2008)

NOTA: P: Pluviometria; PR: Pluviometria Continua com Registrador; C: Climatoldgica.
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TABELA 45 — ESTACOES DE MONITORAMENTO FLUVIOMETRICAS, DE QUALIDADE DA AGUA E SEDIMENTOMETRICAS DA BHT
- . . o Entidade . . - . . . Area de

Cdédigo Estacéo Rio Municipio Responsavel Tipo |Instalacdo | Extin¢éo Latitude | Longitude |Altitude Dr?Er?]gz)em
64430200 Ponta Grossa Montante Rio Tibagi Ponta Grossa ANA FQD |09/02/2002 - 25°19'01" | 49° 58' 58" 800 546,2
64442800 Lajeado Rio Imbituva Imbituva ANA FDS |07/01/1980 - 25°11'57" | 50°31' 27" 780 1319
64444000 Uvaia Rio Tibagi Ponta Grossa COPEL FQS |01/08/1974 - 25°04' 32" | 50° 23' 20" 975 4.450
64447000 | Engenheiro Rosaldo Leitdo Rio Tibagi Ponta Grossa ANA FQDST | 30/09/1975 - 24°57' 55" | 500 23" 37" 780 5.731
64447500 Balsa do Pitangui Rio Tibagi Carambei COPEL FQD |29/07/1987 - 24°51'19" | 50° 17" 41" 770 6.940
64449500 | Represa Alagados Montante Rio Pitangui Carambef ANA FQD |27/08/2002 - 24° 57' 35" | 49° 56' 28" 900 145,1
64450000 Sumidouro Rio Pitangui Ponta Grossa ANA FD 01/01/1942 | 31/12/1988 | 25° 01' 59" | 50° 04' 59" 850 523
64450001 Reservatorio Alagados Rio Pitangui Ponta Grossa COPEL FT 03/2000 - 25°01' 31" | 50°03' 56" 950 377
64452000 Usina Séao Jorge Rio Pitangui Ponta Grossa COPEL FD 01/01/1935 | 30/09/1987 | 25° 01' 00" | 50° 06' 00" 870 523
64453000 Barra do Pitangui Rio Pitangui Carambei SUDERHSA | FQDS | 29/04/1979 - 24° 49' 59" | 50° 16' 59" 720 1.015
64460000 Bom Jardim Rio Capivari Tibagi ANA FQDS | 04/01/1941 - 24°42'18" | 50° 29' 37" 750 722
64462000 Reserva Rio Maromba Reserva SUDERHSA FD 01/01/1958 | 15/08/1962 | 24° 38' 10" | 50° 50" 07" 850 64
64464900 Balsa Dona Sofia Rio Tibagi Tibagi COPEL FQ [07/01/1987 | 07/06/2004 | 24° 35' 44" | 50° 25' 07" 720 8.330
64464999 Régua Antiga Tibagi Rio Tibagi Tibagi COPEL FD |05/01/1987 | 25/05/2004 | 24° 30' 00" | 50° 24' 00" 680 8.550
64465000 Tibagi Rio Tibagi Tibagi ANA FQDS | 24/11/1931 - 24° 31' 36" | 50° 24" 40" 750 8.948
64474950 | ETA - Castro (Séo Cristovao) | Rio Séo Cristévéo Castro SANEPAR FDS |26/10/2001 - 24°48' 46" | 50°01' 01" 980 29,2
64475000 Castro Rio lap6 Castro ANA FD |05/01/1930 | 28/02/1955 | 24° 46' 54" | 50° 00' 21" 990 1.193
64476000 Fundéo Rio lap6 Castro ANA FD 22/12/1974 | 31/01/1982 | 24° 46' 00" | 50° 04' 00" 975 1.232
64477000 Pirai do Sul Pirai Pirai do Sul | SUDERHSA FD 01/07/1973 | 06/05/1976 | 24° 31' 59" | 49° 55' 59" 980 5
64477020 Tijuco Preto Pirai Pirai do Sul | SUDERHSA FD 14/06/1980 - 24° 36'43" | 49°58' 14" 970 210
64477600 Chacara Cachoeira Rio lap6 Castro ANA FQDS | 11/02/1980 - 24° 44' 59" | 50° 05' 20" 970 1.604

Continua na préxima pagina
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- . . o Entidade . . - . _ _ Area de
Cdbdigo Estacao Rio Municipio Responsavel Tipo |Instalagcédo | Extingdo Latitude [Longitude |Altitude Drfil?rfri]gz)em

64480000 Lavrinha Rio lap6 Castro ANA FD 11/01/1941 | 28/02/1955 | 24° 43' 00" | 50° 07' 59" 960 1.664
64481000 Fazenda Manzanilha Rio lap6 Tibagi COPEL FDT |02/12/1974 - 240 28' 58" | 50° 22' 21" 730 2.180
64481200 Salto de Cima Rio Tibagi Tibagi COPEL FD 07/01/1987 | 07/02/2004 | 24° 27' 55" [ 50° 28" 30" 720 11.600
64482000 Telémaco Borba Rio Tibagi Telémaco Borba ANA FQDST [ 01/01/1980 - 24°21' 34" |50° 35' 42" 637 14.000
64482600 Barra do Mandacaia Rio Tibagi Telémaco Borba COPEL F 01/05/1987 - 24°18'00" [50°31'59"| 700 13.600
64482800 Recanto Beira Rio Rio Imbauzinho Ortigueira CECS FQDS | 17/04/2009 - 24° 18" 45" |50° 43' 21"| 655 330
64483950 Faze”ﬁ‘aigg‘;?ga - Sol Barra Grande Ortigueira CECS |FQDST|23/04/2009 - 24°10' 14" |50050' 55" | 715 296
64484000 Ortigueira Barra Grande Ortigueira SUDERHSA FD |08/07/1956 | 31/12/1959 | 24° 09' 08" |50° 50' 36"| 760 329
64489950 Reservatério Usina Maua Rio Tibagi CECS FT a instalar
64490000 Salto Maua Rio Tibagi Telémaco Borba ANA FD 10/01/1941 | 31/12/1953 | 24° 03' 32" | 50° 42' 35" 570 15.378
64490800 Fazenda Monte Alegre Rio Tibagi Ortigueira KLABIN FDT 09/2003 - 24°02' 42" [50° 42' 42"
64490900 Salto das Antas Rio das Antas Curitiva COPEL FDS | 30/06/2004 - 24°04' 13" | 50° 38' 08" 604 629,7
64491000 Barra Ribeirdo das Antas Rio Tibagi Curitiva COPEL FQDST [ 11/01/1974 - 24°01' 56" | 50° 41' 33" 512 15.600
64491001 | Barra Rib. Antas - Canal Fuga Rio Tibagi Ortigueira COPEL FD 20/09/2000 - 24°01' 59" | 50° 42' 00" 1000 15.600
64491260 Lajeado Liso Lajeado Sapopema SUDERHSA FD 05/01/1987 - 24°01' 39" | 50° 42' 33" 640 350
64494950 Montante Barragem Fiu Apucaraninha Tamarana SUDERHSA FD |30/01/2004 - 23°45' 07" |50°58'37"| 672 504
64495000 Cachoeira Apucaraninha Tamarana ANA FD 07/01/1955 | 31/07/1960 | 23° 44' 58" [ 50° 56' 28" 650 509
64497000 Usina Apucaraninha Apucaraninha Londrina ANA FD 08/01/1948 | 31/07/1960 | 23° 45' 01" [ 50° 54' 26" 550 535
64498550 Sao Jeronimo Rio Tibagi Londrina SUDERHSA FD |23/07/1987 - 23°42'00" |50°55'00"| 470 17.800
64500000 Salto Sdo Pedro Ribeir&o do Tigre Sé(é;esrg):’gno SUDERHSA | FQDS |13/12/1956 - 23°43'10" | 50° 46' 31" 940 58,5
64501000 Porto Londrina Rio Tibagi Londrina ANA FQDS |21/01/1978 - 23°38' 11" | 50° 55' 22" 450 18.768

Continua na préxima pagina
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i ; ey Entidade . : , . Altitud Area de
Caodigo Estacao Rio Municipio . Tipo |[Instalacdo | Extingdo | Latitude | Longitude Drenagem
Responsavel @ (km?)
64501950 Sitio Pau Dalho S&o Jerbnimo Assal SUDERHSA | FQDS | 07/11/1987 - 23°31'59" | 50°54' 00" 400 583
64502000 Sitio Igrejinha Taquara Londrina SUDERHSA | FQDS | g7/07/1987 . 23°33'38" | 51°01' 51" 448 720
64504100 ETA - Assai Jataizinho Assal SANEPAR FQD | 09/02/2001 . 23°26'21" | 50°49' 27" 520 29,6
64504210 Ceboldo Rio Tibagi Londrina ANA FD | 06/01/1987 . 23°27' 45" | 50°57' 37" | 435 20.580,8
64504450 ETA - Arapongas Rio Apertados Arapongas SANEPAR FQDS | 09/08/2001 B 23°27'55" | 51°18'34" | 400 114,5
64504500 Sete Casas Rio Apertados Arapongas SUDERHSA | FD |gg/07/1977 | 15/07/19 | 23°27'57" | 51°18'39" | 375 113
64504550 Apertados Rio Apertados Londrina SUDERHSA | FQDS | g7/02/1987 . 23°24' 00" | 51°00' 00" 370 290
64504570 Aéaguas do Cafezal Ribeirdo Cafezal Rolandia SUDERHSA | FDS |31/07/1986 | 30/11/19 | 23°19'39" | 51°20'50" | 605 11,8
64504573 | Montante do Ribeirdo Ciclone | Ribeirdo Cafezal Cambé SUDERHSA FDS |30/07/1986 | 31/07/19 | 23°20' 33" | 51°17' 54" 555 29,1
64504576 Sitio Pinheiros Ciclone Rolandia SUDERHSA | FDS |31/07/1986 | 31/07/19 | 23°20' 48" | 51°19'43" | 605 10,8
64504579 |  Foz do Ribeiréo Ciclone Ciclone Rolandia SUDERHSA | FDS |30/07/1986 | 31/07/19 | 23°20' 37" | 51°17'59" | 555 17,6
64504581 | Jusante do Ribeirdo Ciclone | Ribeirdo Cafezal Cambé SUDERHSA | FRQS |21/09/1987 | 12/01/20 | 23°20'39" | 51°17'55" | 508 46,7
64504583 Chacara Toyota Ribeirdo Cafezal Cambé SUDERHSA FDS |[30/07/1986 | 31/07/19 | 23° 20' 56" | 51° 16' 54" 535 50,2
64504585 Lote 300 Pedroso Cambé SUDERHSA | FDS |30/07/1986 | 31/05/19 | 23°19' 41" | 51°17' 24" | 560 10,2
64504586 Sitio Aguas do Cafezal Ribeirdo Cafezal Londrina SUDERHSA | FDS |29/07/1986 | 31/07/19 | 23°21'08" | 51°14'15" | 510 82
64504587 Chacara Sdo Domingos le)lgiﬁggs Cambé SUDERHSA FDS |[30/07/1986 | 31/08/19 | 23°18'07" | 51°15' 57" 580 12
64504588 Sitio S&o Luiz D'f)'r?“ﬁggs Cambé SUDERHSA | FDS |29/07/1986 | 31/07/19 | 23°19' 04" | 51°14' 05" | 540 23,7
64504589 4 Central le)lgiﬁggs Londrina SUDERHSA FDS |[29/07/1986 | 31/07/19 | 23°20' 26" | 51°13' 19" 510 34
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Entidade Area de
Cddigo Estacao Rio Municipio , Tipo | Instalagdo | Extingao Latitude | Longitude | Altitude | Drenagem
Responsavel (km?)
Montante ETA - Londrina Ribeirdo . 0511 1 @an 011 Aan
64504591 (Cafezal) Cafezal Londrina SUDERHSA | FRQS | 31/07/1986 - 23°21'16" | 51°11'46 496 131,3
64504592 | ETA - Londrina (Cafezal) '?:'Zfe'gl’ Londrina SUDERHSA | FDS |31/07/1986 | 30/04/1987 | 23°21' 29" | 51°11'37" | 485 131,3
- . Ribeirédo Trés . " aqn ' g
64504598 Sitio Santa Francisca Bocas Londrina SUDERHSA | FDS |19/12/1986 | 31/08/1991 | 23°24'38" | 51°10' 43 440 360
R . Ribeirédo Trés . " o VEgn
64504600 | Barra Ribeirdo Trés Bocas Bocas Londrina SUDERHSA | FQD |[02/05/1979 | 31/03/1991 | 23° 21' 23" | 51° 00' 56 390 517
64504700 Porto Trés Bocas Rio Tibagi Londrina SUDERHSA FD |17/09/1977 | 31/03/1991 | 23°21' 07" | 51° 00’ 24" 390 21.600
64506000 Chécara Ana Claudia Rio Tibagi Ibipora ANA FQDS | 07/01/1977 i} 23°18'43" | 50°59' 43" 350 21.240
64506500 Canal Fuga Jataizinho Rio Tibagi Jataizinho COPEL FQDS | 06/01/1987 . 23°16'56" | 50° 58" 05" 345 21.200
64507000 Jataizinho Rio Tibagi Ibipora DUKE FQDS | 24/06/1931 . 23°15'05" | 50° 58" 55" 335 21.915
64507100 ETA Samae - Ibiporéd Rio Jacutinga Ibipora SUDERHSA | FDQS | 23/09/1988 . 23°15'03" | 51°04"' 35" 459 102
64508000 Ponte Congonhas Rio Congonhas Igrcc))rggpl)licc)) ANA FD |05/01/1951 | 31/10/1955 | 23° 15' 00" | 50°43' 00" | 396 905
64508020| ETA - Cornélio Procépio | Rio Congonhas lfr‘c’)ré‘ée;'i‘; SANEPAR | FD |29/08/2002 - 23013'54" | 50043'57" | 390 933
64508500 Ponte Preta Rio Congonhas F(fr%g‘(,)eg'i‘(’) ANA FQDS | 21/11/1975 ; 23°10' 00" | 50°46'59" | 370 1.054
64509000 Aguas do Jacutinga Rio Congonhas Ledpolis SUDERHSA FD | 04/06/1979 | 23/01/1980 | 23° 07' 59" | 50° 49' 00" 365 1.125
Fonte: SUDERHSA (2008)
Nota: F: Fluviometria; Q: Qualidade da agua; D: Medicdo de descarga; S: Sedimentologia; T: Telemétrica
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MAPA 25 — ESTAGOES DE MONITORAMENTO
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2.1.2. Aguas subterraneas

Atualmente nédo existe uma rede de monitoramento sistematico da agua
subterranea realizado pelo 6rgéo gestor de recursos hidricos do Estado. Ocorre que
a avaliacdo da quantidade e qualidade da agua é realizada através da anélise dos
dados apresentados pelos usuarios para obtencdo da outorga de uso da agua,
sendo sua frequiéncia de renovacéao, geralmente, de cinco anos. Vale salientar que a
Sanepar realiza monitoramento sistematico de vazao e nivel dindmico em todos os
pocos em operacao para o abastecimento publico desde 1991. Ja os parametros de
analise fisico-quimica e bacteriologica exigidos para outorga e sua renovacao foram
ampliados pela Instrucdo Normativa n° 001/2006/SUDERHSA, permitindo uma

caracterizacdo hidroquimica com mais parametros.

Estas andlises séo efetuadas pelos usuarios em laboratérios diversos, ainda
nao credenciados pelo Estado, em periodos distintos condicionados ao periodo
anterior a data de vencimento da outorga, dificultando uma comparacao quantitativa
e qualitativa dos parametros entre os pontos de coleta em relagdo as estacdes
climaticas ao longo do tempo. Para efeito da avaliacdo da qualidade das aguas
subterraneas na BHT sao consideradas as informagdes geradas no PLERH, em
elaboragcdo, que trata de 1.204 laudos analiticos feitos pelo Laboratorio de
Pesquisas Hidrogeoldgicas (LPH), da Universidade Federal do Parana (UFPR),
provenientes de captacdes que atendem principalmente ao abastecimento publico

em todo o Estado, seja ele publico ou privado.

A avaliagdo e proposicdo da rede hidrometeoroldgica e de qualidade de
agua contida no PLERH, em andamento, estabelece a categoria de monitoramento -

estratégico, conforme apresentado na Tabela 46.

TABELA 46 — PROPOSICAO DE REDE DE MONITORAMENTO

N° Pocos Rede
de Monitoramento Estratégico

Area Estratégica de Gest&o

Rosaldo Leitdo (TI-01) 2
Fazenda Manzanilha (T1-02)
Barra Ribeirdo das Antas (TI-03)
Cebol&o (TI-04)
Chacara Ana Claudia (T1-05)
Ponte Preta (TI-06) 10

Total 20

AIN|(F|PF
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A rede estratégica € aquela formada por um numero restrito de pogos
piezomeétricos localizados em todas as AEG’s do PLERH, responsavel por fornecer o
conjunto minimo de informacdes a implementacéo do sistema de gestdo de recursos
hidricos do Estado. No entanto, para a BHT deve-se prever a ampliagdo do numero
de pocos para todas as suas 25 AEG’s. Tal ampliacdo e o detalhamento das acdes
de implantacdo da rede estratégica, pela sua importancia e pluraridade de
interesses, devera ser analisada futuramente, de modo a atender a todos o0s
interesses dos diversos segmentos envolvidos para a adequada gestado de recursos
hidricos, com participacdo do setor publico, usuarios de recursos hidricos e
sociedade civil, visando ampliar as informacdes da rede estratégica, de tal forma que
essa rede possa contribuir no processo de gestéo local e de vigilancia da qualidade

e quantidade dos recursos hidricos subterraneos.

Os objetivos da rede de monitoramento estratégico das aguas subterraneas
foram classificados em dois tipos: monitoramento ambiental e vigilancia quanto aos

padrdes de qualidade.

O monitoramento ambiental é uma acdo de longo termo e tem como foco a
avaliacdo da quantidade e da qualidade de um aquifero e das tendéncias de
alteracdes (naturais e/ou uso do solo) e sera fundamental para a consolidacédo dos

instrumentos de gestdo dos recursos hidricos.

Ja& o monitoramento de vigilancia possui um foco especifico em atividades
humanas que possam influenciar na qualidade das aguas subterraneas utilizadas

para o consumo humano.

Pelos critérios objetivos adotados para a determinacdo do niumero de pogos
para compor a rede estratégica de monitoramento hidrogeoldgico do PLERH, a AEG
TI-06 (Ponte Preta) era a Unica que atendia aos requisitos por: i) areas de
vulnerabilidade a contaminacéo; ii) areas de potencial risco a contaminacdo por
atividades antrépicas; e, (iii) areas de grau de utilizagcdo dos recursos hidricos por
atividades antrépicas. No entanto, as demais AEG’s foram também contempladas,
sem obedecer ao critério da densidade pré-estabelecida (300 km?), considerando

gue apresentam areas de recarga do Aquifero Guarani ou por apresentarem
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atividades antrOpicas que justificam pelo menos a definicho de um ponto de
monitoramento hidrogeoldgico.

2.2. QUANTIDADE DE AGUA

2.2.1. Disponibilidade Hidrica Superficial

O objeto deste capitulo € a apresentacdo das disponibilidades hidricas
superficiais nas AEG’s, para fins de balanco disponibilidade x demanda. A
disponibilidade hidrica na BHT foi avaliada através das vazfes caracteristicas Q.
(vazdo média de longo termo) e Qgsy, (vazdo com freqiiéncia igual a 95% da curva
de permanéncia). A vazdo Qgsy fOi Obtida a partir da curva de permanéncia,
aplicando-se o critério indicado em PEDRAZZI (2006), segundo o qual o numero de
classes em que se divide a amplitude de variacdo das vazbes € igual a raiz

guadrada do numero de observacoes.

Com base na data de instalacdo das estacfes mais representativas da bacia
definiu-se o periodo de estudo como sendo de 32 anos (1975 — 2006). Considerou-
se, a priori, as séries historicas de vazbes como homogéneas e nao sujeitas a

variacdes significativas oriundas da intervencéo antropica.

Foram selecionadas, a partir da analise dos dados existentes no Sistema de
Informacdes Hidrologicas (SIH), as estacdes fluviométricas (Tabela 45) cujas séries
de vazdes seriam utilizadas na determinacdo das vazdes caracteristicas Qu.r €
Qos%. Observando a data de instalacdo das 20 estacdes mais representativas da
bacia. Para estas 20 estacOes, as series com menor periodo de dados foram
estendidas para o periodo base e as falhas de observacdo foram preenchidas, a
nivel diario. Nesta etapa dos trabalhos, foi aplicado o software do banco de dados
HIDRO, desenvolvido pela ANA e pela COPEL. Foram também reavaliadas as
curvas de descarga e realizada uma consisténcia preliminar sobre as vazfes
observadas. A técnica de analise por fluviogramas simultadneos foi aplicada, visando

obter séries consistentes com os objetivos do estudo.

O modelo de célculo das vazdes caracteristicas estd baseado no
procedimento proposto por PEREIRA (2004) e que propde o ajuste de equacdes de

regressdo as séries de dados calculados para cada estacdo fluviométrica, sendo
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fundamentado na idéia de que a vazdo obtida pela equacdo de ajuste, e que
considera as informacdes de todas as estacdes fluviométricas com dados
consistentes situadas no rio, € mais representativa que a vazao obtida pontualmente
para a sec¢ao considerada. A metodologia proposta consiste, portanto, em ajustar
modelos de regresséo para a representacédo da Qu.t e da Q95% em funcéo da area

de drenagem no rio.

As vazbes caracteristicas Qwut € Qosy para os locais das estacdes
consideradas representativas podem ser observadas na Tabela 46. Estas vazoes
foram avaliadas no contexto da bacia em que estéo inseridas, a fim de se conferir a
representatividade das mesmas. A Figura 5 apresenta o diagrama unifilar do rio

Tibagi com as esta¢cbes de monitoramento existentes e a serem instaladas.
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FIGURA 5 — DIAGRAMA UNIFILAR DO RIO TIBAGI
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Com os parametros Qu.t € Qosy, determinados para os locais das estacdes
fluviométricas (Grafico 3), foram definidas as disponibilidades hidricas (Qgsy) para as

estacoes de controle das AEG, conforme apresentado na Tabela 47.

GRAFICO 3 — DISPONIBILIDADE HIDRICA SUPERFICIAL

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO TIBAGI
Disponibilidade Hidrica Superficial
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Cabe salientar que o estudo obedeceu um dos trés critérios apresentados

esquematicamente a seguir:

() Qos9s da estacao fluviométrica nos casos de localizagc&o coincidente com a
AEG.

(i) Qose proporcional a area de drenagem incremental, para AEG
posicionadas intermediariamente entre duas estacdes fluviométricas de um

mesmo curso d’agua.

A Figura 6 apresenta um esquema para auxiliar no calculo das vazdes Qgs.




Diagnostico do Plano da Bacia Hidrografica do Rio Tibagi 171

FIGURA 6 — ESQUEMA PARA O CALCULO DE VAZOES

AREA
ESTRATEGICA
DE GESTAO |

(AEG)

’
I

Os itens i e ii seguem as seguintes equacoes:

Quir aec = Quurs + (QM(L;; :XM)LM) X (AAEG - Ai)

% _Q %
Qososaee = Qusoer + ( 9&3//6\2 ~ Al%)/l)x (AAEG - A1)
2

(i) Qos0, propagada a partir de sua vazdo especifica, nos casos em que se
dispde de dados para apenas uma estacdo fluviométrica no curso d’agua
considerado. A propagacao foi considerada tanto para a determinacdo de

vazdes nas exutdrias quanto para uma AEG (montante ou jusante).

A Figura 7 apresenta um esquema para calculos de vazdes para casos em

gue se dispbe de dados para apenas uma estacao fluviométrica no curso d’agua

considerado.
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FIGURA 7 — ESQUEMA PARA O CALCULO DE VAZOES DISPONDO APENAS DE UMA ESTACAO
FLUVIOMETRICA
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Para a situagéo sugerida pela Figura 7 sao utilizadas as seguintes equacoes:

Quir1
Qmiraes =| =, — | X AEG
)

Qi
QMLTAI =|—— |xAl
(%]

Ja a Tabela 47 apresenta a disponibilidade hidrica para a BHT.
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TABELA 47 — DISPONIBILIDADE HIDRICA DA BHT

173

Localizagéo Area de drenagem Vazdes caracteristicas | Disponibilidade hidrica
Rio x Area Estratégica
Estacéo de Gestao Incremtzantal Tot%l Quur Qoso% Qos% Qos%
— (km*®) (km*®) (m~/s) (m~/s) (m~/s) (L/s/km?)
Cddigo Nome Nome
N - 546,00 11,40 2,23 -
Tibagi 64430200 Ponta Grossa Montante Ponta Grossa Montante
575,32 1.121,32 - - 4,45 3,95
] ] ] - 1.337,29 25,30 4,84 -
Imbituva 64442800 Lajeado Lajeado
683,38 2.020,67 - - 7,31 3,62
Tibadi 64444000 Uvaia Uvaia 1.435,39 4.577,38 93,90 17,80 17,80 3,89
ibagi
64447000 Eng. Rosaldo Leitdo Eng. Rosaldo Leitdo 1.130,43 5.707,81 119,00 20,60 20,60 3,61
Pitangui 64453000 Barra do Pitangui Barra do Pitangui - 1.017,68 20,10 5,40 5,40 5,31
- 720,21 14,40 3,17 -
Capivari 64460000 Bom Jardim Bom Jardim
116,71 836,92 - - 3,68 4,40
Tibagi 64465000 Tibagi Tibagi 1.347,03 8.909,44 189,00 40,00 40,00 4,49
) - - - 197,16 3,67 0,93 -
Pirai 64477020 Tijuco Preto Tijuco Preto
147,64 344,80 - - 1,89 5,47
64477600 Chéacara Cachoeira Chacara Cachoeira 1.240,45 1.585,25 35,80 6,88 6,88 4,34
lapo 64481000 Fazenda Manzanilha Fazenda Manzanilha 648,76 2.234,01 49,30 10,90 10,90 4,87
- Fortaleza Fortaleza 798,42 798,42 - - 3,90 4,88
64482000 Telémaco Borba Telémaco Borba 1.850,23 13.792,10 279,00 58,30 58,30 4,23
Tibagi 64482600 Barra do Mandacaia Barra do Mandacaia 242,60 14.034,70 - - 61,13 4,36
64491000 Barra do Ribeirdo das Antas | Barra do Ribeirdo das Antas 2.055,83 16.090,53 319,00 85,10 85,10 5,29

Continua na préxima pagina
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Conclusdo da Tabela 47

Disponibilidade

Localizacéo Area de drenagem Vazbes caracteristicas hidri
idrica
Rio Estach Area Estratégica
stagdo de Gestao Incremtzantal Tot%l Quur Qosse (Ms) Qgso Qos%
- (km*®) (km*®) (m~/s) (m~/s) (L/s/km?)
Cdédigo Nome Nome

Apucarana - Apucarana Rio Apucarana _ _ _ _ _
- 571,83 - - 2,55 4,45
Tibagi 64501000 Porto Londrina Porto Londrina 2.057,36 18719,72 373,00 95,80 95,80 5,12

- 568,34 11,60 1,72 -

Séo Jer6bnimo | 64501950 Sitio Pau D'Alho Sitio Pau D'Alho

33,61 601,95 - - 1,82 3,03

. i » - - 819,31 16,10 3,65 -

Taquara 64502000 Sitio Igrejinha Sitio Igrejinha

76,09 895,40 - - 3,99 4,45
Tibagi 64504210 Cebolado Cebolao 441,76 20.658,83 406,00 100,00 100,00 4,84
Apertados 64504550 Apertados Apertados - 332,66 7,25 1,62 1,62 4,87
Trés Bocas 64504600 Barra Ribeirao Trés Bocas Barra Ribeirdo Trés Bocas - 515,59 - - 2,73 5,29
Tibagi 64506000 Chécara Ana Claudia Chécara Ana Claudia 343,77 21.850,85 415,00 95,60 101,78 4.66
Jacutinga 64507100 ETA SAMAE - Ibipord ETA SAMAE - Ibipora - 99,62 2,30 0,57 0,57 5,72

- 1.050,81 15,10 2,75 -

Congonhas 64508500 Ponte Preta Ponte Preta

432,81 1.483,62 - - 3,88 2,62
Tibagi - - Foz do rio Tibagi 1.491,82 24.925,91 - - 106,39 4,27
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2.2.2. Disponibilidade Hidrica Subterranea

A quantificacdo da agua subterrdnea nos aquiferos visa estabelecer a vazéo
sustentavel para explotacdo e outorga. Em se tratando de mananciais subterraneos
a dificuldade em quantificacdo deste recurso € maior quando comparada com a
agua superficial, isto devido a inexisténcia de série historica de observagbes de
niveis, vazdo e qualidade. Porém, através de um esfor¢co anterior realizado pelo
Convénio de cooperacdo entre o Estado do Parana e a Japan International
Cooperation Agency (JICA) em 1995, foram estimadas as quantidades de agua em
cada unidade aquifera no Atlas de Recursos Hidricos do Estado do Parana da
SUDERHSA (1998), com as mesmas ressalvas quanto ao carater provisorio e a

necessidade em expandir os estudos com maior detalhe.

Este projeto fez as estimativas a luz do conceito de circulagdo: de recarga de
transicéo e de recarga profunda, utilizando o primeiro como precaucao para evitar a
super-exploracdo dos aquiferos. Considera-se que a agua subterranea de recarga
transitoria é parte do volume de agua precipitada, cuja variagao é grande em funcéo
da condicao climatica, que se infiltra no aquifero, percolando lentamente de acordo
com sua permeabilidade e transmissividade. A circulagcéo de recarga de transi¢ao ou
circulacao rapida € dada pelo ciclo: precipitacdo — infiltracdo (agua subterranea);

agua subterranea — descarga (agua superficial).

A circulacdo profunda, mais lenta representa a agua subterranea
armazenada cuja circulagdo leva dezenas e até centenas de anos desde a sua
infiltracdo no solo até sua descarga na superficie, como no caso do Aquifero
Guarani. As aguas de circulacao transitorias regularizam as vazdes dos rios atraves
de suas descargas. Desta forma sao quantificadas através da vazédo Qio.7, vazéo
minima de sete dias consecutivos, analogo ao volume de vazdo minima em um

periodo de 10 anos.

Outra dificuldade reside na influéncia de mais de um aquifero na descarga
de base de uma bacia além de nao haver coincidéncia entre os limites dos aquiferos
e das bacias hidrograficas demandando mais estudos. Desta forma atribui-se a
disponibilidade de agua subterranea, ainda preliminarmente e de acordo com as

informacdes do Atlas de Recursos Hidricos do Estado do Parana da SUDERHSA
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(1998), conforme apresentado na Tabela 48. A vazdo outorgavel foi estimada de
maneira conservadora em virtude das limitagdes expostas, considerando um regime

de bombeamento de dezoito horas por dia.

Para o Aquifero Guarani foi considerado apenas 10% da sua estimativa de
capacidade como volume outorgavel por dia em virtude do conhecimento e da
prospeccédo ainda incipiente na BHT, além dos provaveis efeitos da salinizacdo das
suas aguas em condi¢des de confinamento ainda ndo bem conhecidas.

TABELA 48 — AVALIACAO DA DISPONIBILIDADE DE AGUA SUBTERRANEA NA AREA DA BHT
BASEADA NO ATLAS DE RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO PARANA

5 Atlas de Disponibi- - z
_ Area na % Area | Recursos lidade Vazédo Outorgavel
Unidade Aquifera BHT T
km? na BHT Hidricos na BHT oy @ 3,40 () 3
(km®) (Mm/h/km?)* (m3h) (%) (m>/dia) (m*/s)
Pré-Cambriana 1.478,46 5,93 20,16 29.805,75 20,00 107.300,71 1,24
Karst 71,18 0,29 29,84 2.124,01 20,00 7.646,44 0,09
P?L?Zﬁg'fa 455388 | 18,27 12,96 59.018,28 | 20,00 | 212.465,83 2,46
PaleozoicaMedia | g 99777 | 3610 20,16 181.393,83 | 20,00 | 653.017,80 756
Superior
Paleozoica 2.734,87 | 10,97 12,96 35.438,47 | 20,00 | 127.578,50 1,48
Superior
Guarani 7.090,65 | 28,45 44,64 316.526,62 | 10,00 | 569.747,91 6,59
(Botucatu)
Serra Geral Norte | 6.893,91 | 27,66 15,12 104.235,92 | 20,00 | 375.249,31 4,34
Caiua 21,38 0,09 15,12 323,27 20,00 1.163,76 0,01
Total 24.925,91 2.054.170,25 | 23,77

Fonte: Atlas de Recursos Hidricos do Estado do Parana (1998)
Nota: % outorgavel do recurso disponivel

@ vazao outorgavel considerando uma média de 18 horas/dia de bombeamento

ANA (2005) considerou que as reservas explotaveis de um Aquifero sao
constituidas por uma parte das reservas reguladoras e uma pequena fragcdo das
reservas permanentes. No caso, fixou-se que as reservas explotaveis correspondem
a 20% das reservas reguladoras, ou seja, uma estimativa conservadora e que
permite certa margem de confianga ao ndo considerar o uso das reservas
permanentes, ou seja, ao ndo considerar a deple¢édo do volume de adgua permanente
do Aquifero. Este valor também é considerado satisfatorio, segundo ANA (2005), sob

0 aspecto de manutencéo da vazao dos rios, porque considera que apenas 20% do
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escoamento de base poderia ser afetado pela captagdo de agua subterrdnea. As
reservas explotaveis adotadas neste estudo representam, portanto, 20% do

escoamento de base dos rios.

Considerando que as informacdes de disponibilidade hidrica subterranea
sdo incipientes, optou-se por fazer uma estimativa da vazao disponivel para cada
Area Estratégica de Gestdo (Tabela 49), no entanto deve-se ressaltar que trata-se
de uma estimativa e que deverao ser realizados estudos mais aprofundados para a

confirmagéo de tais vazdes.

TABELA 49 - DISPONIBILIDADE DE AGUA SUBTERRANEA PARA A BHT PARA CADA AEG

Area Estratégica de Gest&o Vazdo Outorgavel
Ne Nome (m3/dia) (m3/s)
1 Ponta Grossa Montante 67.420,30 0,78
2 Uvaia 95.584,46 1,11
3 Lajeado 138.711,55 1,61
4 Engenheiro Rosaldo Leitdo 78.475,50 0,91
5 Barra do Pitangui 57.224,97 0,66
6 Tibagi 71.995,24 0,83
7 Bom Jardim 57.221,41 0,66
8 Chécara Cachoeira 97.215,66 1,13
9 Tijuco Preto 10.975,91 0,13
10 Fazenda Manzanilha 30.268,55 0,35
11 Fortaleza 39.496,01 0,46
12 Telémaco Borba 126.429,05 1,46
13 Barra do Mandacaia 17.606,94 0,20
14 Barra Ribeirdo das Antas 136.230,44 1,58
15 Rio Apucarana 30.385,01 0,35
16 Porto Londrina 170.426,13 1,97
17 Sitio Pau D"alho 79.019,69 0,91
18 Sitio Igrejinha 120.685,59 1,40
19 Cebol&o 59.468,15 0,69
20 Apertados 44.837,25 0,52
21 Barra Ribeirdo Trés Bocas 69.493,28 0,80
22 Chécara Ana Claudia 46.334,70 0,54
23 ETA SAMAE - Ibipra 13.427,18 0,16
24 Ponte Preta 135.227,96 1,57
25 Foz do Rio Tibagi 260.573,09 3,02
Total 2.054.170,25 23,77
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2.3. QUALIDADE DA AGUA

2.3.1. Aguas Superficiais

2.3.1.1.

Classificacéo dos Rios da BHT

A Portaria n°® 003, de 21 de marco de 1991, da Superintendéncia dos

Recursos Hidricos e Meio Ambiente (SUREHMA), enquadra os cursos d’agua da

Bacia Hidrografica do Rio Tibagi, de dominio do Estado do Parana. Segundo essa

portaria, todos os cursos d’agua da BHT pertencem a Classe “2”, salvo as seguintes

excecoes:

2.3.1.2.

Os cursos d’'agua utilizados para abastecimento publico e seus afluentes,
que pertencem a Classe “1”: Rio Jataizinho, Rio Agua Sete, Arroio de S&o
Cristovao, Cérrego Curitva, Rio Imbituvinha, Arroio Bom Jardim do Sul,
Corrego da Chegada, Rio Formiga, Rio Quero Quero, Rio Pugas, Arroio
Moinho ou Faxinal Grande, Rio Maromba, Corrego Numero Um e Rio
Furneiro.

Rio Harmonia e seus afluentes até a barragem da industria Klabin do
Parana e Celulose S.A., que pertencem a Classe “1”.

Ribeirdo Cambé e seus afluentes, que pertencem a Classe “1”.

Afluentes da margem esquerda do Ribeirdo dos Apertados, dentro dos
limites do Parque Estadual da Mata do Godoy, que pertencem a Classe “1”.

Rio Quebra Perna, Rio Barrosinho e seus afluentes, que pertencem a
Classe “1".

Ribeirdo Linddia e seu afluente Ribeirdo Quati, que pertencem a Classe “3".

Arroio da Ronda, que pertence a Classe “3".

Estacbes de Monitoramento da Qualidade das Aguas na BHT

Para o estudo da qualidade da agua na BHT foram selecionadas

11 estacOes de monitoramento, das 23 em operacao citadas na Tabela 45, de

acordo com o periodo de dados existentes, sendo elas: Esta¢cdes Uvaia, Engenheiro

Rosaldo Leitdo, Bom Jardim, Tibagi, Chacara Cachoeira, Telémaco Borba, Barra
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Ribeirdo das Antas, Porto Londrina, Chacara Ana Claudia, ETA Samae — Ibipora e

Ponte Preta.

A disposicéo espacial das estacdes de qualidade de agua selecionadas para
a BHT pode ser observada no Mapa 26.

Os dados de qualidade da agua foram extraidos do Sistema de Informacdes
Hidrol6gicas da SUDERHSA (SIH). Vale ressaltar que os parametros analisados,
bem como a frequéncia das coletas, podem variar de ponto para ponto e que a
guantidade de amostras € diferente para cada estacdo de monitoramento. Estes
fatos dificultam o processo de avaliacdo dos parametros de qualidade da agua, uma

vez que nao se torna possivel manter um mesmo padrdo de controle de resultados.

2.3.1.3. indice de Qualidade das Aguas (IQA)

O IQA foi desenvolvido pela National Sanitation Foundation dos Estados
Unidos da América e é uma espécie de nota atribuida a qualidade da agua, podendo

variar entre zero e cem.

A criacdo do IQA se baseou numa pesquisa de opinido feita entre 142
especialistas, os quais indicaram os parametros que deveriam ser medidos, bem
como sua importancia relativa. Dos trinta e cinco parametros indicados inicialmente,
nove foram selecionados: Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de
Oxigénio  (DBO), Coliformes Termotolerantes, Temperatura, Potencial
Hidrogenibnico (pH), Nitrogénio Total, Fésforo Total, Sélidos Totais (ou Residuos
Totais) e Turbidez. Para esses nove parametros, cada profissional elaborou uma
curva que fornece uma “nota” entre zero e cem, dependendo da concentracao do
parametro. Foram entéo estabelecidas curvas médias, as quais sdo apresentadas na

Figura 8.
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MAPA 26 — ESTACOES DE QUALIDADE DA AGUA SELECIONADAS
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FIGURA 8 — CURVAS MEDIAS DE VARIACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS
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Mota: se Po,-T= 100, ga=1,0

Mota: se R, T.= 500,95 = 32,0

Mota: se turbidez = 100,97 = 5,0

Fonte: CETESB (2008)

O

IQA é determinado pelo produtério ponderado das qualidades

estabelecidas para cada parametro, conforme a equacéo abaixo.

IQA=[]a"
i=1
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Onde:

gi = qualidade do i-ésimo parametro (obtida nas curvas)

w; = peso relativo do i-ésimo parametro (ZWi =10)
i=1

A partir do calculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas

brutas, conforme o enquadramento na Tabela 50.

TABELA 50 - RELACAO ENTRE A PONDERACAO E A CATEGORIA DE QUALIDADE DA AGUA

Ponderacao Categoria
91-100 Otima
71-90 Boa
51-70 Regular
26 -50 Ruim
00 - 25 Péssima

A Tabela 51 apresenta a faixa de variagao do IQA, enquanto a Tabela 52
mostra a porcentagem de ocorréncia de cada categoria da qualidade da agua, para
cada estacao de monitoramento de qualidade da agua selecionada.

TABELA 51 - FAIXA DE VARIACAO DO IQA POR ESTACAO DE MONITORAMENTO

C()digq G2 [ESIEEEE Bl Estacdo de Monitoramento IQA

eI EnTe B2 de Qualidade da Agua . i

Qualidade da Agua Minimo Méximo
64444000 Uvaia 52 88
64447000 Eng. Rosaldo Leitdo 50 90
64460000 Bom Jardim 58 92
64465000 Tibagi 51 91
64477600 Chécara Cachoeira 48 82
64482600 Telémaco Borba 55 86
64490900 Barra Ribeirdo das Antas 53 85
64501000 Porto Londrina 42 93
64506000 Chécara Ana Claudia 59 83
64507100 ETA Samae-Ibipora 48 76
64508500 Ponte Preta 34 84
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TABELA 52 - PORCENTAGEM DE OCORRENCIA DE CADA CATEGORIA DA QUALIDADE DA
AGUA PARA AS ESTACOES DE MONITORAMENTO SELECIONADAS NA BHT

Codigo | Eiacso de _ % de ocorréncia nas categorias N°. total | Periodo de
da Monit ¢ Rio = de amostragem

Estaggo | ontoramento Otima | Boa | Regular | Ruim | Péssima | amostras | de dados

64444000 Uvaia Tibagi 28 | 72 - - - 47 1987-2006

64447000 | ENG-Rosaldo | 17 | 80| 3 - - 41 1987-2007
Leitdio

64460000 Bom Jardim Capivari 40 60 - - - 19 1996-2007

64465000 Tibagi Tibagi 25 | 73 2 - - 62 1987-2007

64477600 Chacara lap6 3 | o4 3 - - 36 1987-2006

Cachoeira

64482600 | 'elemaco Tibagi 21 | 79 - - - 19 1996-2007
Borba

64490900 | BarraRibeirdo | 20 | 80 - - - 20 1987-1995

das Antas

64501000 | Porto Londrina |  Tibagi 37 | 60 3 - - 36 1987-2007

64506000 | ChacaraAna | .. 10 | 90 . . . 18 1998-2007
Claudia

64507100 | ETASAMae | 3 iitinga | - | 92 8 - - 14 1984-2007
Ibipord

64508500 Ponte Preta | Congonhas 3 86 8 3 - 35 1987-2007

Fonte: Banco da SUDERHSA

7z

Com base nos dados apresentados na Tabela 50 e na Tabela 51 é
apresentada a Figura 9, a qual exibe a faixa de variacado de IQA para cada estacéo
de monitoramento dentro da ponderacéo categorica de classificacdo do IQA.

FIGURA 9 — FAIXA DE VARIACAO DO IQA PARA CADA ESTACAO DE MONITORAMENTO
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Os dados apresentados na Tabela 52 dao indicios de que a qualidade da
agua do rio Tibagi enquadra-se como boa na maioria das amostras analisadas. Os
ros lap6, Jacutinga e Congonhas também apresentam qualidade
predominantemente boa, mas apresentam episodios de qualidade regular, sendo
gue o rio Congonhas enquadra-se em 3% das amostras como qualidade ruim. Cabe
salientar que estes trés rios estdo localizados a jusante da area urbana dos
municipios de Castro, Londrina e Cornélio Procépio, respectivamente. Merece
destaque o rio Capivari, que apresenta a maior porcentagem de ocorréncia de

gualidade 6tima durante o periodo analisado, ou seja, 40%.

O panorama geral, segundo o IQA, é de que predomina a boa qualidade da
agua na BHT, no entanto deve-se destacar que a principal funcéo do IQA é detectar
contaminacdes de origem organica, ndao sendo consideradas em seu calculo
substancias toxicas, como pesticidas e metais pesados, com grande probabilidade
encontrados em uma bacia hidrogréfica com as caracteristicas de uso e ocupacéo
do solo da BHT.

2.3.1.4. Anélise da Qualidade da Agua por Parametro

A gqualidade da agua deve ser compativel com 0s usos mais exigentes a que
forem destinadas, o que segundo o artigo 9° da Lei n°® 9.433/97 deve ser assegurado
pelo enquadramento dos corpos de 4gua, que no caso da BHT é estabelecido pela
Portaria SUREHMA n° 003, de 21 de marco de 1991, como pode ser observado no
item 2.3.1.1. A Resolugcdo CONAMA n° 357/05 estabelece os limites de alguns
parametros de qualidade da agua de acordo com as classes dos corpos d’agua.
Quando se compara as informagdes obtidas com monitoramento da qualidade da
agua com a Resolucdo Conama n° 357/05 é possivel identificar os possiveis usos da
BHT em que a situacdo exige, da parte de todos os segmentos envolvidos,

intervencdes para a recuperagdo, a conservacao e o controle dos recursos hidricos.

Entre os instrumentos de avaliagdo da qualidade da agua temos os modelos
matematicos, que procuram descrever 0s processos relacionados a qualidade da
agua. Esses modelos sdo na maioria deterministicos, ou seja, ndo permitem ao
gestor associar aos resultados obtidos o conceito de probabilidade e/ou risco. Ja o

uso de modelos estocéasticos permite descrever a distribuicdo de probabilidade de
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uma determinada variavel de qualidade de &gua, o que confere aos critérios de
qualidade um carater mais dindmico do que o atualmente verificado na legislacao,
ou seja, o critério de qualidade ndo é mais entendido como um valor fixo que nunca
deva ser ultrapassado, mas sim relacionado a uma determinada probabilidade de
ocorréncia. Portanto, parametros de qualidade da agua podem possuir maior

significado se apresentarem uma probabilidade de ocorréncia associada a eles.

Neste caso, dada a existéncia de uma pequena quantidade de amostras para
cada variavel e, considerando-se que através de raciocinio probabilistico é possivel
obter alguma indicag&o sobre a real distribuicdo da populacéo, optou-se pela analise
estatistica, visando extrair informac¢des que melhor traduzam a situagdo atual da

gualidade das aguas da BHT.

As variaveis escolhidas para representar a qualidade da aguas dos rios sao:
Oxigénio Dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Demanda Quimica de

Oxigénio, pH, Turbidez, Fésforo Total e Coliformes Termotolerantes.

A metodologia de analise preliminar de dados de qualidade da agua consistiu
em obter valores caracteristicos (média, desvio padrdo, maximo e minimo) da seérie
historica de cada estacao, apos a identificacdo de dados inconsistentes obtida pela

aplicacdo do teste estatistico de Grubbs com faixa de aceitacdo de 95%.

Apés a atribuicdo de um dado como inconsistente, buscou-se identificar as
possiveis causas para explicar o comportamento deste. As causas aqui
consideradas foram: (i) naturais como, por exemplo, data e hora da coleta e
condi¢cBes do tempo; (ii) antropogénica, como lancamento de efluentes, que podem

ser identificadas pelos dados hidrometeorolégicos.

Paralelamente, quando possivel, os dados considerados inconsistentes foram
comparados também com dados de estacdes localizadas no mesmo curso d"agua, a
montante e jusante da estacdo em estudo e com outros parametros correlacionados,
obtidos na mesma estacdo. Caso ndo tenha sido possivel identificar a causa da

anomalia o dado foi considerado como duvidoso.

Os dados inconsistentes nao justificados foram retirados da série para a

definicAo dos valores caracteristicos de cada parametro e estagdo. Optou-se por
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representar os dados em tabelas e em graficos de permanéncia e Box-and-Whisker

Plot, também chamado de Box-Plot.

O box-plot € um grafico no formato de caixa utilizado para mostrar a
dispersdo de um grupo de dados. Os limites da caixa sdo o 1° quartil e o 3° quatrtil,
gue representam 25% e 75% dos dados respectivamente. J4 a linha que divide a
caixa € a mediana, que representa 50% dos dados. Existem também dois eixos
ligados a caixa, que se estendem aos extremos, isto €, ao menor e ao maior valor
dos dados, excluindo os valores discrepantes (outliers). Os valores discrepantes sé&o
simbolizados por pequenos quadrados sem e com sinal de mais dentro, que
representam respectivamente os pontos que se situam mais de 1,5 e 3,0 vezes o

intervalo interquartilico. A explicacéo do grafico box-plot esta ilustrada na Figura 10.

FIGURA 10 — FIGURA EXPLICATIVA DO GRAFICO BOX-PLOT
Box-anc-\Whisker Plot
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l l OutTIiers
Ii - 4{ 'm o o ==

/ \
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As analises dos parametros de qualidade da agua foram realizadas para as
11 estacdes de qualidade de &gua selecionadas, citadas no item 2.3.1.2. No entanto,
optou-se por apresentar como exemplo os resultados obtidos para a estacdo Uvaia,
sendo que os graficos das demais estacdes encontram-se nos anexos deste

diagndstico.

A Tabela 53 sumariza as estatisticas das amostras, ja censuradas.




Diagndstico do Plano da Bacia Hidrogréafica do Rio Tibagi 187

TABELA 53 — SUMé\RIO ESTATISTICO DOS PARAMETROS DE QUALIDADE DAS AGUAS DO RIO
TIBAGI NA ESTACAO DE QUALIDADE DE AGUA DENOMINADA UVAIA

Rio Tibagi em Uvaia
Variavel N° Amostras Média Desvio padréo Minimo Maximo
oD 80 7,4 1,0 4,94 9,18
DBO 62 1,6 0,8 0,5 4,0
DQO 71 7,3 3,2 1,0 15,0
pH 82 6,9 0,5 5,7 8,1
Turbidez 82 33,3 24,6 6,5 129,0
Fésforo 82 0,06 0,04 0,009 0,22
Coliformes 57 980,9 1714,5 8,0 7900,0

O passo seguinte foi a verificagcdo da representatividade das amostras,
através da aplicagdo de testes estatisticos, teste t de Student (médias) e teste X2
(desvio padrédo). Os resultados demonstraram que, ao nivel de significancia de 95%,
os valores amostrais podiam ser aceitos como representativos das estatisticas

populacionais.

Entdo, para se determinar a probabilidade (risco) de uma determinada
variavel assumir valores acima (ou abaixo) de um patamar estabelecido, ajustou-se
a amostra disponivel uma distribuicdo teorica de probabilidade. O método consistiu

no emprego dos momentos amostrais na estimativa dos momentos populacionais.

No estabelecimento das distribuicées de probabilidade foram utilizadas duas
funcdes tedricas: a distribuicdo triangular e a distribuicdo log-normal, sendo adotada
a que apresentou o melhor ajuste em cada caso. A distribuicdo triangular foi
utilizada, considerando o apresentado em BRUTSAERT (1975), onde se sugere o
uso desta distribuicdo em razdo de se conhecer basicamente os valores minimo,
esperado e maximo dos parametros, 0s quais seriam usados para a determinacéo
da distribuicdo de probabilidade. A distribuicdo log-normal foi usada em funcao da
disponibilidade dos dados e segundo o expresso em BENJAMIN e CORNELL
(1970), onde se destaca que a distribuicdo log-normal € mais indicada em processos

gue podem ser considerados como uma combinacéo de efeitos multiplicativos.

Para testar a aderéncia do ajuste da distribuicdo tedrica a distribuicdo

amostral (decidir se existe diferenca significativa entre valor amostral e valor
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populacional para os mesmos percentis das distribuices, tedrica e empirica)
aplicou-se o teste qui-quadrado, o qual mede e avalia os desvios entre as

distribuicbes amostral e tedrica, ao nivel de significancia de 95%.

Os graficos a seguir demonstram as curvas de permanéncia dos parametros
de qualidade da agua na Estacdo Uvaia, bem como a porcentagem do tempo que
esses parametros atendem o limite da Resolugdo CONAMA n° 357/05. Nao ha limite
estabelecido na citada Resolucdo para o parametro DQO, assim sendo, ele nao foi
representado nesta forma de grafico.

GRAFICO 4 — PERMANENCIA DO OXIGENIO DISSOLVIDO NA ESTACAO UVAIA
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GRAFICO 5 - PERMANENCIA DA DBO NA ESTACAO UVAIA
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GRAFICO 6 — PERMANENCIA DO pH NA ESTACAO UVAIA
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GRAFICO 7 —- PERMANENCIA DA TURBIDEZ NA ESTACAO UVAIA
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GRAFICO 8 - PERMANENCIA DO FOSFORO TOTAL NA ESTACAO UVAIA
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GRAFICO 9 — PERMANENCIA DOS COLIFORMES TERMOTOLERANTES NA ESTACAO UVAIA

Rio Tibagi em Uvaia - 64444000
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A Tabela 54 apresenta, para cada estacdo de monitoramento da qualidade da
agua da BHT selecionada para esse estudo, um resumo da porcentagem do tempo
em que cada parametro atende o limite da Resolugdo CONAMA n° 357/05. Cabe

salientar que as estacgdes estao apresentadas de montante para jusante na BHT.

Outra técnica também adequada para caracterizar as condicdes da
gualidade das aguas em diferentes regimes fluviométricos é a aplicacéo da curva de
duracdo. O método consiste na representacdo grafica das relagdes entre vazao de
um curso d’agua e as concentracdes limite dos diversos parametros de controle.
Usando como base a curva de duracdo de vazdes e os dados amostrais de
qualidade, pode-se avaliar a carga maxima admissivel pelo corpo receptor no

contexto temporal.
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TABELA 54 — PORCENTAGEM DO TEMPO QUE OS PARAMETROS ATENDEM A RESOLUCAO
CONAMA N° 357/05 NAS ESTACOES DE MONITORAMENTO SELECIONADAS DA BHT

) Tempo (%)
Caodigo N d N° Total
das ennE e de Fosforo | Coliformes
Estag(’jes Estagoes Amostras* oD DBO pH Turbidez Total Termoto-
lerantes
64444000 Uvaia 85 100 100 100 97 84 79
64447000 | EN9-Rosaldo 60 100 97 100 97 75 77
Leitdo
64460000 Bom Jardim 35 100 97 100 99 96 89
64465000 Tibagi 106 100 96 99 96 75 71
64477600 Chacara 61 99 97 99 100 75 25
Cachoeira
64482600 | Telémaco Borba 33 100 97 100 94 73 67
Barra Ribeirdo
64490900 das Antas 51 100 98 100 97 83 71
64501000 Porto Londrina 36 100 95 99 98 76 97
Chéacara Ana
64506000 Claudia 18 100 84 100 95 89 92
64507100 ETlﬁ.S""”lae 20 100 90 100 80 64 25
ipora
64508500 Ponte Preta 35 100 99 100 89 57 99

* OBS: nem todas as amostras possuem todos os pardmetros analisados. (ou) o nimero de
parametros varia a cada amostra

Mais especificamente, a andlise de uma curva de duracdo permite a
identificacdo de intervalos que podem ser usados como um indicador geral de
condicao hidrolégica. Pode-se agrupar intervalos de duracdo de vazfes em varias
categorias. Um modo usual de analisar a curva de duracdo é dividi-la em cinco
zonas: uma para fluxos altos, representando (0 - 10%); outra para condicdes umidas
(10 - 40%); uma para fluxos médios, que cobre (40 - 60%); outra para condi¢cdes
secas (60 - 90%); e finalmente uma ultima para baixos fluxos representando (90 -
100%). Este procedimento em particular coloca os pontos centrais das condi¢gbes
Umida, média e seca, respectivamente nos percentis 25%, 50% e 75%. Os fluxos

altos e baixos ficam centrados no 5% e no 95% percentis.

Uma curva de duracdo de carga limite da classe é obtida multiplicando-se a

vazdo do corpo hidrico pelo limite para o parametro de qualidade de &gua
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estabelecido na Resolugdo CONAMA n° 357/05 e por um fator de conversao de
unidades. O objetivo de qualidade de &gua representado na curva de duracdo é
apresentar a capacidade de carga do rio. Entdo, capacidade de carga pode ser
definida como “a maior carga poluente que um corpo d’agua pode receber sem violar

padrdes de qualidade de agua”.

Para os parametros OD, pH, turbidez e coliformes termotolerantes, optou-se
em trabalhar com as concentracbes, que foram associadas com a vazao

correspondente (medida no dia da amostragem) na curva de duracao de vazoes.

Cargas e concentragfes instantaneas, que se situam sobre a curva, indicam
uma excedéncia do parametro de qualidade de agua, enquanto cargas e
concentracbfes abaixo da curva de duragcdo apontam para uma situacdo de
atendimento ao limite legal; € excecdo o parametro OD, para o qual é valida a
situacao inversa. O padrdo de excedéncia deve ser examinado para ver se acontece
em todas as condi¢des de fluxo, corresponde estritamente a eventos de fluxo altos,
ou reciprocamente, sO para baixos fluxos. Excessos observados tipicamente na zona
de baixo fluxo indicam a influéncia de fontes pontuais, enquanto que excedéncias

em fluxos altos geralmente refletem contribuicbes de fontes difusas.

O Gréfico 10 e o Gréfico 11 apresentam, respectivamente, a concentracao
de OD e a carga de DBO e DQO relacionadas com os intervalos de duracéo de

vazao na estacao Uvaia.

E importante destacar que os parametros DQO e DBO foram apresentados
juntos no Grafico 11, pois ndo ha limite estabelecido na Resolugdo CONAMA
n°® 357/05 para a DQO, no entanto as informagbes desses parametros se

complementam.
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GRAFICO 10 — CONCENTRAGCAO DE OD E INTERVALO DE DURACAO DE VAZAO NA ESTACAO

UVAIA
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GRAFICO 11 — CARGA DE DBO E DQO E INTERVALO DE DURACAO DE VAZAO NA ESTACAO

UVAIA
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O GRAFICO 12 apresenta a concentracdo de pH e o Gréfico 13 exibe a
concentracao da turbidez, ambos correlacionam tais informag¢des com o intervalo de
duracéo de vazéo.
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GRAFICO 12 — CONCENTRACAO DE pH E INTERVALO DE DURACAO DE VAZAO NA ESTACAO
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GRAFICO 13 — CONCENTRACAO DE TURBIDEZ E INTERVALO DE DURACAO DE VAZAO NA

ESTACAO UVAIA
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O Gréfico 14 apresenta a dispersédo de fosforo total e o Grafico 15 exibe a
concentragcdo de coliformes Termotolerantes, sendo que ambos estéo

correlacionados com o intervalo de duragéo de vazao.
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GRAFIC~O 14 — CARGA DE FOSFORO TOTAL E INTERVALO DE DURACAO DE VAZAO NA
ESTACAO UVAIA
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GRAFICQ 15 - CQNCENTRAQAQ DE COLIFORMES TERMOTOLERANTES E INTERVALO DE
DURACAO DE VAZAO NA ESTACAO UVAIA

Rio Tibagi em Uvaia - 64444000
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Analisando em conjunto as informacgdes dos graficos de permanéncia e dos

graficos de carga para cada parametro podemos obter os seguintes resultados:
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Os parametros OD e pH atendem os limites da Resolucdo CONAMA
n° 357/05, praticamente 100% do tempo. A distribuicdo amostral desses
parametros ndo varia em fungdo dos diferentes intervalos de vazao;

A DBO atende o limite da Resolucdo CONAMA n° 357/05 na maior parte
do tempo. N&o foi observado nenhum padrdo com relacdo a distribuicdo
das cargas amostrais para os diferentes intervalos de vazao.

A turbidez possui uma relagdo estreita com eventos de chuvas e de
cheias, podendo o parametro exceder o limite da Resolucéo. Isso se deve
a caracteristica de uso do solo da BHT, que é predominantemente
agricola, pois quando chove, o solo desprotegido é carreado para o rio,
aumentando a quantidade de material suspenso na agua e por sua vez a
turbidez. Para as estacdes analisadas a turbidez se enquadrou totalmente
nos limites da Resolucdo CONAMA n° 357/05 na Estacdo Chéacara
Cachoeira. J4 na Estagdo ETA Samae lbipora esse parametro enquadrou-
se em 80% das amostras. Nas demais estacdes as porcentagens de
atendimento a Resolucéo variaram entre 89 e 99%;

De acordo com a Tabela 54 a porcentagem de tempo que 0 parametro
fosforo total excede o limite da Resolucdo CONAMA n° 357/05 € variavel,
atendendo a Resolu¢cdo em um intervalo entre 57 e 96% do tempo. Nos
momentos em que as amostras ndo atenderam a Resolugédo ocorreram
eventos de chuvas ou de cheias, assim como ocorre com a turbidez.
Esses parametros normalmente estdo associados, porque o solo quando é
carreado para o rio pela chuva leva aderido na sua estrutura o fosforo, ele
pode ter origem na agricultura e suinocultura. Cabe destacar que nas
Esta¢cBes Uvaia e Engenheiro Rosaldo Leitdo o fosforo excede o limite em
situacdo de estiagem e ocorre isolado da turbidez; por outro lado,
acompanha o mesmo padrédo dos coliformes termotolerantes. Isso indica
gue provavelmente neste caso o fosforo total € oriundo de fontes pontuais.
E importante salientar que as estacbes de monitoramento mencionadas
estdo localizadas a jusante da area urbana da cidade de Ponta Grossa,
além disso, estdo proximas a nascente do rio Tibagi, onde a vazao de

diluicdo é menor;
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e Os coliformes termotolerantes excedem o limite da Resolugdo CONAMA
n® 357/05 em algumas amostras analisadas, atendendo a Resolugédo em
um intervalo entre 25 e 99% do tempo. As estacbes ETA Samae-lbipora e
Chacara Cachoeira, localizadas nos rios Jacutinga e lap6,
respectivamente apresentaram amostras onde se atendeu a 25% do
tempo a Resolucédo. Cabe destacar que o rio Jacutinga esta localizado a
jusante da area urbana da cidade de Londrina, enquanto o rio lap0 € o
corpo receptor do efluente da ETE lapd. J& na Estacdo Ponte Preta as
amostras se enquadraram na Resolucdo em 99% do tempo. E importante
salientar que a analise de coliformes termotolerantes é muito sensivel e
pode apresentar erros facilmente; e

¢ Dos afluentes que tiveram os dados das suas estacdes de monitoramento
da qualidade da agua analisados (rio Capivari, rio lapo, rio Jacutinga e rio
Congonhas) o rio Capivari € o que apresenta melhores condi¢cbes de
gualidade da agua. Esse resultado é semelhante ao observado na analise
do IQA e a justificativa para uma pior qualidade da agua nos rios lapo,
Jacutinga e Congonhas é a mesma: esses rios estdo a jusante da area
urbana dos municipios de Castro, Londrina e Cornélio Procopio,

respectivamente.

No inicio desse estudo foi antecipada a dificuldade da analise dos dados de
gualidade da agua da BHT, em virtude da freqtiéncia das coletas de amostras, entre
outros fatores. Assim sendo, é importante salientar que para obtencao de resultados
mais conclusivos sobre a qualidade da agua na BHT, deve-se estruturar uma
campanha de monitoramento que leve em consideracdo as diferentes condi¢des
hidrolégicas e que contenha parametros de qualidade da agua especificos para os
tipos de fontes de poluicdo identificadas na bacia.

2.3.1.5. Qualidade da Agua de Reservatorios

Anualmente sdo produzidos pela COPEL relatérios de monitoramento
trimestral da qualidade das aguas superficiais na regido do Reservatério de
Alagados da PCH Séo Jorge e do Reservatério de Fiu da Usina Hidrelétrica de
Apucaraninha. Na sequéncia sdo apresentadas as caracteristicas desses

reservatorios.
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2.3.1.5.1 Reservatério dos Alagados

A area de estudo apontada nos “Relatorios Anuais de Automonitoramento
Trimestral das Aguas Superficiais do Rio Pitangui na Regido da Usina Hidrelétrica
S&o Jorge”, de 2004 a 2007, (RIBEIRO 2005, BRASSAC 2006® e BRASSAC 2007)
compreende o rio Pitangui, na regido do reservatorio de Alagados, cujo municipio
sede €& Ponta Grossa, no estado do Parana. A &rea total do reservatério € de
7,2 km2, e a area de drenagem, de 520 km2. O enchimento do reservatorio deu-se

em 1945 e o volume total de agua do reservatério é de 29.000.000 m3.

A localizagédo das trés estacdes de amostragem das aguas no rio Pitangui,

na Represa dos Alagados, esta indicada na Figura 11.

FIGURA 11 — ESTACOES AMOSTRAGEM NA AREA DE ESTUDO DA REPRESA DE ALAGADOS
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Fonte: RIBEIRO et al. (2005)
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O diagnéstico da qualidade da agua na regido da Represa de Alagados
tomou como base as variaveis limnologicas na superficie e o IQA para as trés
estacbes de monitoramento; para o reservatorio, estacdo E2, foram analisadas

também as variaveis limnoldgicas na profundidade, o indice de Qualidade da Agua
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de Reservatorios — IQAR, a comunidade fitoplancténica e o perfil vertical de
temperatura e OD. Os resultados foram correlacionados com a Resolugdo Conama
357/05.

Os procedimentos para o calculo do IQA e do IQAR, bem como os
procedimentos adotados em campo e laboratério sdo bastante detalhados e
extensos, e podem ser encontrados no relatério denominado “Metodologia Aplicada
para Avaliacdo da Qualidade das Aguas Superficiais em Reservatorios da COPEL e
Corpos Hidricos relacionados” de RIBEIRO et al., (2006).

Dos resultados do diagndstico da qualidade da agua do Reservatorio de
Alagados serdo apresentados aqui somente os resultados do IQA (Grafico 16) e os
resultados do IQAR (Grafico 17). Os demais resultados podem ser consultados nos
“Relatérios Anuais de Automonitoramento Trimestral das Aguas Superficiais do Rio
Pitangui na Regido da Usina Hidrelétrica Sdo Jorge” (RIBEIRO 2005, BRASSAC
2006® e BRASSAC 2007).

GRAFICO 16 — INDICE DE QUALIDADE DA AGUA NA REGIAO DA REPRESA DE ALAGADOS, NO
PERIODO ENTRE 2004 E 2007
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Fonte: RIBEIRO et al (2005), BRASSAC et al (2006'”), BRASSAC et al (2007)

GRAFICO 17 - INDICE DE QUALIDADE DA AGUA DE RESERVATORIOS NA REGIAO DA
REPRESA DE ALAGADOS, NO PERIODO ENTRE 2005 E 2007
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O resumo das conclusdes dos Relatérios de Automonitoramento das Aguas
Superficiais do Rio Pitangui na Regido do Reservatério de Alagados, no periodo
entre 2004 e 2007, pode ser observado na Tabela 55. Para melhor compreensao
das conclusdes € interessante salientar que a classificacdo dos reservatoérios,
segundo o IQAR, segue os critérios do IAP (2004). S&o seis classes de qualidade da

agua, definidas conforme segue:

o Classe | - ndo impactado a muito pouco degradado
Corpos de agua saturados de oxigénio, baixa concentracdo de nutrientes,
concentracdo de matéria organica muito baixa, alta transparéncia das
aguas, densidade de algas muito baixa, normalmente com pequeno tempo
de residéncia das aguas e/ou grande profundidade média;

e Classe Il - pouco degradado
Corpos de agua com pequeno aporte de nutrientes organicos e inorganicos
e matéria organica, pequena deplecédo de oxigénio dissolvido, transparéncia
das aguas relativamente alta, baixa densidade de algas, normalmente com

pequeno tempo de residéncia das agua e/ou grande profundidade média;
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Classe Ill - moderadamente degradado

Corpos de agua que apresentam um déficit consideravel de oxigénio
dissolvido na coluna d' 4gua, podendo ocorrer anoxia na camada de agua
proxima ao fundo, em determinados periodos, médio aporte de nutrientes e
matéria organica, grande variedade e densidade de algumas espécies de
algas, sendo que algumas espécies podem ser predominantes, tendéncia
moderada a eutrofizacdo, tempo de residéncia das aguas, consideravel;
Classe IV - criticamente degradado a poluido

Corpos de agua com entrada de matéria organica capaz de produzir uma
deplecdo critica nos teores de oxigénio dissolvido da coluna d'agua, aporte
de consideraveis cargas de nutrientes, alta tendéncia a eutrofizacéo,
ocasionalmente com desenvolvimento maci¢co de populacdes de algas e/ou
cianobactérias, ocorréncia de reciclagem de nutrientes, baixa transparéncia
das aguas associada principalmente a alta turbidez biogénica. A partir desta
classe é possivel a ocorréncia de mortandade de peixes em determinados
periodos de acentuado déficit de oxigénio dissolvido;

Classe V - muito poluido

Corpos de 4gua com altas concentracdes de matéria organica, geralmente
com supersaturacdo de oxigénio dissolvido na camada superficial e baixa
saturacdo na camada de fundo. Grande aporte e alta reciclagem de
nutrientes. Corpos de agua eutrofizados, com floracbes de algas e/ou
cianobactérias que frequientemente cobrem grandes extensfes da superficie
da agua, o que limita a sua transparéncia; e

Classe VI - extremamente poluido

Corpos de agua com condicdes bibticas seriamente restritas, resultante de
severa poluicdo por matéria organica ou outras substancias consumidoras
de oxigénio dissolvido. Ocasionalmente ocorrem processos de anoxia em
toda a coluna de agua. Aporte e reciclagem de nutrientes muito altos.
Corpos de agua hipereutroficos, com intensas floracbes de algas e/ou
cianobactérias cobrindo todo o espelho d’dgua. Eventual presenca de

substancias toxicas.
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TABELA 55 — CONCLUSOES DOS RELATORlOS DE AUTOMONITORAMENTO DAS AGUAS
SUPERFICIAIS DO RIO PITANGUI NA REGIAO DO RESERVATORIO DE ALAGADOS, NO
PERIODO ENTRE 2004 E 2007

Periodo

Conclusdes

2004-2005

e O reservatorio apresentou alta concentracdo de matéria organica, em todos
0s meses do monitoramento de 2004-2005, embora 0s maiores aportes
ocorram a partir de montante;

e Fosforo total e DBOS séo variaveis que apresentam tendéncia a valores
acima dos limites da Classe 2 (0,025 mg/L e 5,0 mg/L) da Resolugéo
CONAMA n° 20/86 na grande parte dos periodos monitorados;

e A presenca de matéria organica foi mais expressiva nas dguas em estudo,
no monitoramento atual, mas as concentracbes de fdésforo a montante
apresentaram concentracdes menores do que no ciclo anterior;

¢ No ciclo 2004-2005, a contaminacao fecal foi mais significativa na regido de
montante, da mesma forma que ocorreu no ciclo anterior; indices de
coliformes mais reduzidos no monitoramento atual, em comparacdo ao
anterior, sugeriram melhora nesta condi¢&o;

e Maiores aportes de poluentes na estagdo de montante refletiram em indices
de oxigenagdo mais reduzidos nesta porcdo, em comparacdo aquelas
localizadas no reservatério e a jusante da usina;

e Condicdes de neutralidade do meio aquatico, niveis adequados de
oxigenacao e de sais dissolvidos nas 4guas em estudo sdo aspectos positivos
a sobrevivéncia da maioria dos organismos aquaticos;

e De modo geral, a relagdo N/P>12 indicou o fésforo como nutriente limitante
do crescimento da biomassa fitoplancténica;

e A boa oxigenacd@o da coluna de agua observada no ultimo periodo, neste
reservatorio, foi condicdo favoravel a contencdo da eutrofizacdo que ja se
mostrou presente, pois promove precipitacdo e retencao do fésforo nos
sedimentos;

e Para fins de consumo humano e irrigacéo de frutas e hortalicas consumidas
cruas, as aguas do rio Pitangui e reservatério, na regido em estudo,
necessitam tratamento para eliminacdo dos microorganismos do grupo
coliforme e de outros patogénicos que possam estar associados;

¢ A qualidade da agua em estudo foi impropria ao uso de balneabilidade em
out/03 e out/04, na estacdo de montante, onde os indices de coliformes fecais
(em E.coli) se mostraram superiores a 800 NMP/100 mL;

e As condi¢des limnolégicas apresentadas demandam medidas ambientais
preventivas e corretivas com relagdo ao uso das aguas e dos solos na regido
da PCH Sao Jorge, especialmente na regido de montante. Aportes de matéria
orgéanica tém estimulado a eutrofizacdo no reservatério de Alagados, o que se
constitui situacdo de risco especialmente ao uso das suas &aguas para
abastecimento publico, dessedentagcdo de animais e balneabilidade, devido a
possibilidade da presenca de cianotoxinas, bem como a producao de energia
elétrica, pela possibilidade de aumento da corroséo e deposicdo de matéria
organica nas tubulacdes.

OBS: Este relatério se baseou na resolugdo CONAMA 20/86.

Continua na préxima pagina
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Continuacgédo da Tabela 55

Periodo

Conclusdes

2005-2006

¢ Os valores obtidos para o IQA no ciclo 2005-2006 indicaram que as aguas
na regido do reservatorio de Séo Jorge (Alagados) apresentaram-se de BOA e
OTIMA QUALIDADE durante o periodo monitorado.

¢ O reservatério pode ser classificado como MODERADAMENTE
DEGRADADO (Classe lll), de acordo com o método do IQAR. Um dos fatores
mais determinantes para esta classificacdo foi a alta densidade
fitoplanctdnica, especificamente de cianobactérias potencialmente toxicas
registradas durante o monitoramento, bem como a presenca de floracdes
freqlentes.

e Fosforo e DBO foram as variaveis limnologicas que apresentaram
desacordos com a legislacAo ambiental pertinente, especialmente nas
estacdes localizadas no reservatorio e a jusante.

¢ Na estacao de montante o fésforo mostrou concentragdes mais elevadas do
que as registradas em levantamento anteriores.

e A boa oxigenacdo ao longo da coluna de &gua observada neste
monitoramento, e em monitoramentos anteriores (2004-2005), foi condicdo
favoravel a retencdo do fosforo nos sedimentos, sugerindo que os principais
aportes de fosforo no reservatério sdo advindos de cargas externas, ligadas
ao manejo inadequado do entorno do reservatorio.

e A presenca de Oleos e graxas registrada em jul/05 e out/05 requer futuras
investigacbes a fim de se avaliar possivel contaminagdo decorrente de
atividades de manutencdo da usina, ou mesmo de pigmentos vegetais
provenientes de floragBes de microalgas.

¢ A qualidade da 4gua em estudo foi propria ao uso de balneabilidade durante
todo o periodo monitorado. No entanto, vale ressaltar que em abr/05 e jul/05,
valores de coliformes fecais proximos aos limites maximos definidos na
legislagéo pertinente foram registrados na estacéo de montante.

e A comunidade fitoplanctbnica apresentou elevada riqueza de espécies no
reservatério de Alagados. As densidades celulares e os valores de clorofila
foram elevados em abr/05 e jul/05 e relativamente elevados em out/05 e
jan/06. Este conjunto de informagdes reflete a condicdo mais degradada da
agua do reservatorio, com alta tendéncia a eutrofizacéo.

e Os valores de clorofila indicam elevada quantidade de biomassa
fitoplanctdnica no reservatério, principalmente nos meses de abr/05 e jul/05.

e Registrou-se a ocorréncia de espécies de cianobactérias potencialmente
toxicas durante todos os meses amostrados, entre as quais Microcystis,
Anabaena e Pseudoanabena. Floragbes da cianobactéria potencialmente
téxica Cylindrospermopsis raciborskii foram constatadas na amostragem de
abr/05 e jul/05. Desta maneira, 0 acompanhamento destas ocorréncias em
periodos futuros torna-se de extrema relevancia, uma vez que cianobactérias
podem produzir substancias téxicas ao homem, que também podem ser
incorporadas em diferentes niveis da cadeia tréfica.

OBS: Este relatorio se baseou na resolugdo CONAMA 357/05.

Continua na préxima pagina
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Conclusao da Tabela 55

Periodo

Conclusdes

2006-2007

¢ Os valores obtidos para o IQA no ciclo 2006-2007 indicaram que as aguas
na regido do reservatorio de Séo Jorge (Alagados) apresentaram-se de BOA e
OTIMA QUALIDADE durante o periodo monitorado.

¢ O reservatorio de Alagados pode ser classificado como CRITICAMENTE
DEGRADADO (Classe 1V), de acordo com o método do IQAR. A maior
influéncia para esta classificacdo advem da alta densidade fitoplanctdnica,
especificamente de cianobactérias potencialmente téxicas registradas durante
0 monitoramento, bem como a presenca de floragcdes permanente.

e Fosforo, DBO e pH foram as varidveis limnoldgicas que apresentaram
desacordos com a legislacAo ambiental pertinente, especialmente nas
estacOes localizadas no reservatério e a jusante, para as duas Ultimas
variaveis e na estagdo de montante para a primeira variavel.

e A andlise da temperatura e do oxigénio dissolvido ao longo da coluna de
agua, do monitoramento atual e de trés anteriores, indica que o reservatério
de Alagados caracteriza-se pela circulagéo total de massas de agua, ao longo
do ano. Também se observa a boa oxigenacdo da coluna, no reservatério,
como uma condicdo favoravel a retencdo do fésforo nos sedimentos,
sugerindo que os principais aportes de fosforo naquele corpo de 4gua séo
advindos de cargas externas, ligadas ao manejo inadequado do solo no
entorno do reservatério.

e A comunidade fitoplanctdnica apresentou elevada riqueza de espécies no
reservatério. As densidades celulares e os valores de clorofila foram elevados
de abr/06 a out/06 e relativamente elevados em jan/07. Este conjunto de
informacdes reflete a condicdo mais degradada da agua do reservatério, com
alta tendéncia & eutrofizagéo.

¢ Registrou-se a ocorréncia de espécies de cianobactérias potencialmente
toxicas durante todos os meses amostrados. Floragfes da cianobactéria
potencialmente toxica Cylindrospermopsis raciborskii foram constatadas na
amostragem de todos os meses do ciclo 2006-2007. Tais condigBes podem
refletir condi¢cdes mais degradadas dos ecossistemas.

OBS: Este relatério se baseou na resolugdo CONAMA 357/05.

Conforme

valores acima do

apresentado na Tabela 55, o parametro fésforo total apresentou

limite das Resolucdes CONAMA 20/86 e 357/05 para todo o

periodo analisado (2004 a 2007).

Devido a estreita relacdo do fésforo com o processo de eutrofizacdo do

reservatorio, é de extrema importancia o monitoramento do fésforo nos rios de

contribuicdo dos reservatorios da BHT, uma vez que na andlise da qualidade das

aguas superficiais da BHT por parametro (item 2.3.1.4) foi demonstrado que o

fosforo total apresentou-se, em alguma porcentagem de tempo, em desacordo com
a Resolugdo CONAMA 357/05.
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2.3.1.5.2 Reservatorio Fiu

A area de estudo do “Relatério Anual de Automonitoramento Trimestral das
Aguas Superficiais do Rio Apucaraninha na Regido do Reservatério de Fiu, Usina
Hidrelétrica de Apucaraninha”, de 2005 a 2006, (BRASSAC, 2006®™) compreende a
regido da Usina de Apucaraninha, situada no rio de mesmo nome, afluente da

margem esquerda do rio Tibagi, entre os municipios de Tamarana e Londrina.

A PCH Apucaraninha, com uma poténcia de 10 MW, esta localizada no rio
Apucaraninha, drenando uma area de 549 km?. O reservatério da PCH apresenta
uma area total de 0,5 km? e um volume de 0,50 hm?, sendo que o mesmo hoje se
encontra parcialmente assoreado, mas por ser este um reservatoério a fio d'agua, o

assoreamento ndo afeta a operacéo da usina.

A montante da PCH Apucaraninha, também no rio Apucaraninha, esta
localizado o reservatorio de Fil, que tem uma area de contribuicdo de 535 km?, que
correspondente a 97% da area da PCH e que regulariza as vazfes para a PCH. O
reservatorio do FIU apresenta area total de 2 km? e um volume total de agua é de
15,32 hm®,

Para o monitoramento trimestral da qualidade de &agua foram definidas
quatro estagbes de amostragem localizadas a montante do reservatorio, no eixo
central, proximo a barragem, imediatamente a jusante do reservatério e a jusante da

Usina, conforme apresentado na Figura 12.
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FIGURA 12 - ESTACOES DE AMOSTRAGEM NA AREA DE ESTUDO DA REPRESA DE FIU
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Dos resultados apresentados no diagnostico da qualidade da agua do

Reservatorio de FIU serdo aqui apresentados somente os resultados do IQA(Gréfico

18) e os resultados do IQAR (Grafico 19). Os demais resultados podem ser

consultados no “Relatério Anual de Automonitoramento Trimestral das Aguas

Superficiais do Rio Apucaraninha na Regido do Reservatério de Fiu, Usina
Hidrelétrica de Apucaraninha”, de 2005 a 2006 (BRASSAC, 2006 ®). Para completar
os estudos também foram acrescentados os indices de qualidade da agua dos anos
de 2004 e 2007 fornecidos pela COPEL.
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GRAFICO 18 — INDICE DE QUALIDADE DA AGUA NA REGIAO DA REPRESA DE FIU, NO
PERIODO DE 2004 A 2007

IQA

100
90 =
80 — — — — = —
o a0 S IR i S et
60 + — — — — — — — — — — u
50 — — — — — — — — — — u
40 — — — — — — — — — — u
30
20 — — — — — — — — — — u
10 + — — — — — — — — — — u

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ||
mai/04 ago/04 nov/04 mar/05 jun/05 ago/05 nov/05 fev/l06 mai/06 ago/06 fev/07

|DE1 mE2 ME3 OE4

Fonte: BRASSAC et al.(2006 ®)

GRAFICO 19 - INDICE DE QUALIDADE DA AGUA DE RESERVATORIOS NA REGIAO DA
REPRESA DE FIU, NO PERIODO DE 2005 A 2007
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Fonte: BRASSAC et al.(2006 )

A Tabela 56 apresenta um resumo das conclusdes do Relatorio de
Automonitoramento Trimestral das Aguas Superficiais do Rio Apucaraninha na

Regido do Reservatorio de Fiu, no periodo entre 2005 e 2006.
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TABELA 56 - CONCLUSOES DO RELATO~RIO DE AUTOMONITORAMENTO DAS AGUAS
SUPERFICIAIS DO RIO PITANGUI NA REGIAO DO RESERVATORIO DE FIU, NO PERIODO

ENTRE 2004 E 2006

Periodo

Conclusodes

2005-2006

e Os valores obtidos para o IQA no periodo indicam aguas de BOA e OTIMA
QUALIDADE para o rio Apucaraninha, para fins de potabilizacao.

e Os valores obtidos para o IQAR classificam o reservatério de FIU como
CLASSE lll, ou seja, moderadamente degradado.

¢ A variavel DBOs foi a que apresentou desacordo com a resolucdo CONAMA
357/05. As demais variaveis observadas estiveram em acordo com a
legislagdo ambiental pertinente.

e O perfil vertical de temperatura, no reservatério do FIU, mostrou
estratificacdo térmica e OD discreta nos meses mais quentes (nov/05 e
fev/05), e auséncia destas nos meses mais frios (jun/05 e ago/05).

e Quanto a balneabilidade, as 4guas em estudo apresentaram-se proprias
para este fim durante o0 monitoramento.

¢ Os valores de clorofila corresponderam aos valores de densidades celulares
do fitoplancton ao longo do periodo estudado, respeitando as diferentes
biomassas das espécies registradas. Maiores densidades de organismos e
biomassa foram constatadas em fev/06, e as menores em nov/05.

e Considerando as amostras de superficie, a comunidade fitoplancténica
apresentou—se pouco diversificada, exceto em fev/05, quando se registrou
elevada riqueza de espécies.

e Houve registro da cianobactéria Anabaena spl, potencialmente toéxica,
porém em densidades celulares bem inferiores as consideradas em floragdes.

e 0s valores obtidos para o IQAR do reservatério de FIU classificam o
reservatério de FIU como Classe Ill — moderadamente degradado.

OBS: Este relatério se baseou na resolugdo CONAMA 357/05.

2006-2007

® Os valores obtidos para o IQA indicam que as aguas do rio Apucaraninha
estdo com qualidade REGULAR e BOA. Ja no periodo de 2006 a 2007 os
valores de IQA indicam predominéncia de qualidade BOA.

2.3.2. Aguas Subterraneas

7

A qualidade da &agua subterrdnea é uma caracteristica intrinseca dos

aquiferos e resulta da interacdo entre 4gua e rocha que os compdem. Esta

qualidade é traduzida pelo tipo e grau de mineralizacdo da &gua resultando em

aptidées para usos distintos. A composicdo hidroquimica natural varia entre os

aquiferos e também dentro deles em funcdo da proximidade e distancia das areas
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de recarga, do grau de confinamento, do tempo de residéncia e do tipo e velocidade
de fluxo. Esta caracteristica hidroguimica natural € afetada pelas atividades
antropicas como supressao de vegetacdo, impermeabilizacdo de grandes areas,
aplicacdo de defensivos agricolas, lancamento de efluentes e também mudancas

climéaticas.

Ainda n&o foram iniciadas as discussbes sobre o enquadramento dos
aquiferos paranaenses diante das diretrizes da Resolucdo CONAMA n° 396 de
03/04/2008, em funcdo da caréncia de conhecimento mais detalhado do
zoneamento hidroquimico dos aquiferos em termos de qualidade, da disponibilidade
hidrica subterranea e da inexisténcia de uma rede de monitoramento estratégico.
Porém, através de analises da agua dos pocos realizadas pelo LPH da UFPR,
apresentadas no PLERH, em elaboracdo, pode-se concluir pelas seguintes
classificacdes das dguas subterrdneas na BHT, em funcdo da caracterizacao fisico-

guimica, conforme as Unidades Aquiferas.

a) Pré-Cambriana

Apresenta aguas subterraneas classificadas como bicarbonatadas calco-
magnesiana, contendo teores de sdlidos totais dissolvidos entre 100 e 150 mg/L,
pH entre 6,5 e 7,2 e dureza inferior a 100 mg/L. Entre os cations predominam o

calcio e 0 magnésio em relacdo ao sodio e potassio.

b) Karst

As aguas da unidade aquifera Karst sdo de otima qualidade para consumo
humano, classificadas como bicarbonatadas calco-magnesianas, com teor médio
de célcio de 27 mg/L; 14 mg/L de magnésio; de sbédio e potassio 1 mg/L. Entre
0s anions o teor meédio de bicarbonato é de 181 mg/L, de sulfato 3,8 mg/L e de
cloreto 1,7 mg/L. A dureza total varia de 104 a 262 mg de CaCOgs/L (aguas
moderadamente a muito duras), com pH variando de 7,1 a 8,6, com média
de 8,2.

c) Paleozoéica Inferior

Na unidade paleozdica inferior, as aguas do aquifero Furnas sdo de 6tima

gualidade para consumo humano. Trata-se de aguas bicarbonatadas sodicas,
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d)

f)

com teor médio de calcio de 5,5 mg/L; de magnésio, 3,5 mg/L; de sédio, 9,4
mg/L; e, de potassio 1,4 mg/L. Entre os anions, o teor médio de bicarbonato é de
60 mg/L, de sulfato 6,0 mg/L. A dureza total varia de 40 a 65 mg de CaCOs/L
(dguas ligeiramente duras), com pH variando de 7,1 a 7,6, com sélidos totais

dissolvidos raramente ultrapassando 85 mg/L.

Paleozoica Média-Superior

Na unidade média-superior, as aguas do aquifero Itararé sdo de 6tima qualidade
para consumo humano. Trata-se de aguas bicarbonatadas calcicas, com teor
médio de célcio de 14,0 mg/L; de magnésio, 1,5 a 6,0 mg/L; de sédio, entre 7 e
35 mg/L; e, de potassio 1,0 a 3,0 mg/L. A dureza total média de 60 mg de
CaCOg/L (aguas ligeiramente duras), com pH variando de 6,8 a 7,3, com solidos

totais dissolvidos variando de 100 a 150 mg/L.

Na unidade média-superior, as aguas do aquifero Rio Bonito sdo de 6tima
gualidade para consumo humano. Tratam-se de aguas bicarbonatadas calcicas,
com teor médio de calcio de 11,0 mg/L; de magnésio, 2,0 mg/L; de saédio,
58,0 mg/L; e, de potéassio 2,0 mg/L. Entre os anions, o teor meédio de bicarbonato
€ de 137 mg/L, de cloreto 1,8 mg/L. A dureza total média de 35 mg de CaCOa/L
(dguas moles), com pH préximo de 8,0, com sélidos totais dissolvidos médio de
200 mg/L.

Paleozdica Superior

De acordo com a distribuicdo idnica média, admite-se classificar as aguas
subterraneas da unidade paleozoica superior como sendo Bicarbonatadas
Sadicas, apresentando conteido médio de 243 ppm (mg/L) de Soélidos Totais

Dissolvidos.

Guarani (Botucatu)

As aguas do aquifero Botucatu, também denominado Guarani, sob o ponto de
vista fisico-quimico, sdo do tipo Alcalina-Bicarbonatada-Cloro-Sulfatada-Sédica,
com teores médios de Sdlidos Totais Dissolvidos (STD) na faixa de 125 mg/L. Os
teores séo variaveis e apresentam os menores valores nas proximidades da area
de recarga, da ordem de 120 mg/L e maiores nas proximidades da porc¢éo final

da BHT, onde os valores de STD podem ser superiores a 1.000 mg/L.
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9)

h)

O teor de sulfato varia de 0,5 a 18 mg/L, o de bicarbonato apresenta
concentracdo meédia de 64 mg/L. O valor médio da dureza total € de 56 mg de
CaCOa3/L (aguas moles), com pH variando de 5,6 a 9,5 (média 7,0). Os teores de
calcio médio é de 16 mg/L; o de magnésio, 5,0 mg/L; o de potassio, 1,9 mg/L; o
de sdédio, 14 mg/L. A presenca do ion fluoreto, por vezes inviabiliza o consumo

humano.

Serra Geral Norte

As aguas da unidade aquifera Serra Geral Norte sdo classificadas como
bicarbonatadas célcicas e contém teores de sélidos totais dissolvidos entre 100 e
150 mg/L. O pH varia entre 6,6 a 7,2 e a dureza gira em torno de 40 mg de
CaCOgs/L (dguas moles). O teor meédio de calcio é de 9,0 mg/L, com
concentracdes de magneésio variando de 3,5 a 6,5 mg/L: e, as de potassio, entre
1,5 a 3,0 mg/L. Os teores médios dos anions principais sdo 38 mg/L de

bicarbonato, 1,5 mg/L de cloreto e 2,5 mg/L de sulfato.

Caiua

As aguas do aquifero Caiua sao de otima qualidade para o consumo humano.
Elas sdo classificadas como bicarbonatadas célcicas, com teores de solidos
totais dissolvidos entre 40 e 60 mg/L. O pH varia de 6,1 a 6,9 e a dureza total
gira em torno de 9,0 a 13,0 mg de CaCOs/L (dguas moles). O teor de calcio
varia de 2 a 4 mg/L, o de magnésio, de 0,1 a 0,6 mg/L; o de sodio, de 1,0 a
1,2 mg/L; e, o de potassio, de 1,5 a 4,0 mg/L. A concentragdo de bicarbonatos
varia de 8,0 a 16,0 mg/L, a de sulfato, de 0,5 a 1,5 mg/L e a de cloretos de 1,2 a
2,3 mg/L.

2.4. CARGAS POLUIDORAS

Entende-se por poluicdo das aguas a adicao de substancias ou de formas de

energia que, direta ou indiretamente, altere a natureza do corpo d’agua de maneira

gue prejudique os legitimos usos que dele sao feitos (VON SPERLING, 1996).

Existem basicamente duas formas de fontes de poluicdo: pontual e difusa.

Na poluicdo pontual, os efluentes atingem o corpo d’agua de forma concentrada no
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espaco. Ja na poluicdo difusa, os poluentes adentram o corpo d’'agua, distribuidos
ao longo de sua extensao (VON SPERLING, 1996).

O Mapa 27 apresenta a localizacdo das fontes potencialmente poluidoras
identificadas na BHT:

Na sequéncia sdo apresentadas informagfes sobre as duas formas de

fontes de poluicdo na BHT.

2.4.1. Pontuais

As cargas pontuais identificadas na BHT s&o provenientes das estagbes de
tratamento de esgoto doméstico, das estacfes de tratamento de efluentes

industriais, de aterros sanitarios e lixdes e de pesque-pagues.
a) Lancamentos de efluentes domeésticos

As estacdes de tratamento de esgoto localizadas na BHT estédo listadas na
Tabela 57.

b) Residuos Sdlidos

Segundo o IAP, os residuos solidos da BHT séo dispostos em lixdes e
aterros sanitarios. A Tabela 58 apresenta a relacdo de municipios atendidos com
coleta de residuos sélidos, a populagdo atendida, a produgcdo de residuos, sua

disposicéo e modo de operagéo do sistema.
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MAPA 27 — LOCALIZAGAO DAS FONTES POLUIDORAS
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TABELA 57 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO DA BHT
) . Vazao (L/s) Populacéo DBO
Area Estratégica efluente | Eficiencia| "90
de Gestéo . Nome da Corpo Tipo de Vazéo . média de
Localidade ETE Receptor tratamento Proi média® . Atend@a ano remocgao (ref.
rojeto . | Projeto (Ref.: Ano
N Nome (Ref.: Dez/2007) 2007 DBO(%) 2007)
2007) (mg/L)
Ponta . Trat. preliminar +
. ETE Arroio !
1 Grossa Palmeira Forquilha | Moniolo/Puaas 01 RALF + 01 Filtro 30 25 21.600 18.000 56 81 120
Montante q I 9 Anaerobio
Rio Cara - Trat. preliminar +
ETE Borsato Cara 01 RALE 5 5 3.600 3.600 60 80 150
ETE Cristo Rio Caré - Trat. preliminar +
Rei Cara 01 RALF 5 1 3.600 720 25 92 85
. Trat. preliminar +
. Arroio de
ETE Olarias Olarias 01 RALF + 01 70 25 50.400 18.000 47 84 100
Lagoa de Polimento
Arroio da Trat. preliminar +
ETE Ronda Ronda 02 RALF + 01 200 80 144.000 57.600 44 85 115
Ponta Lagoa de Polimento
2 Uvaia Grossa ETE Rio Trat. preliminar +
Condonhas Condonhas 01 RALF + 01 Filtro 30 6 21.600 4.320 30 90 90
9 9 Anaerobio
. . . Trat. preliminar +
E(T:'ng"’(‘{f’" R'chfg a- | 01 RALF+01Filtro | 30 4 | 21.600 2.880 30 90 90
Anaerobio
Trat. preliminar +
ETE Tibagi Rio Tibagi 01 RALF + 01 Filtro 30 4 21.600 2.880 38 87 70
Anaerobio
. Trat. preliminar +
comiios | oonO® | 01 RALF +0LFiltro | 30 15 | 21.600 |  10.800 25 92 125
Bioldgico Aerdbio

Continua na préxima pagina
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Continuacao da Tabela 57

) . Vazao (L/s) Populacéo DBO
Area Estratégica efluente | Eficiencia| "90
de Gestéo i 3 . 5di
Localidade Nome da Corpo Tipo de ng_ac()z) Atendida média de N (ref.
ETE Receptor tratamento . média . ) ano remogao
Projeto . | Projeto (Ref.: Ano
e Nome (Ref.: Dez/2007) 2007 | DBO(%) | 5407
2007) (mg/L)
. Trat. preliminar +
ETEVila | Rio Ribeiro | 01 RALF + 01 Filtro | 1 1 720 720 20 93 80
Zezo L
] Anaerobio
Imbituva
ETE Trat. preliminar +
3 Lajeado . Rio Ribeira | 01 RALF + 01 Filtro 10 10 7.200 7.200 53 82 150
Imbituva A
Anaerdébio
ETE Rio das Trat. preliminar +
Irati Antas Rio das Antas 02 RALF + 01 80 55 57.600 39.600 30 90 150
(Central) Lagoa de Polimento
Eng® Trat. preliminar +
4 Rosaldo Ipiranga | ETE Ipiranga | Rio Ipiranga P 10 5 7.200 3.600 47 84 112
o 01 RALF
Leitdo
. Trat. preliminar +
ponta ETE Rio Rio Verde 03 RALF + 01 300 | 150 |216.000|  108.000 40 87 146
Grossa Verde .
Lagoa de Polimento
5 Barra do Rio Trat. preliminar +
Pitangui ETE Polo | Laieadinho | 01 RALF +01 Filtro 8 4 5.760 2.880 36 88 115
Carambei ! Anaerébio
Rio Lageado Trat. preliminar +
ETE Polo I de Cargmbei 01 RALF + 01 Filtro 10 6 7.200 4.320 60 80 150
Anaerdébio
Chéacara Trat. preliminar +
8 . Castro ETE lapo Rio lap6 01 RALF + 01 Filtro 80 40 57.600 28.800 39 87 80
Cachoeira e
Anaerébio
9 | Tijuco Preto | Pirai do sul | ETEPIraido | piy pirgp | Trat preliminar+ 4, 13 | 28.800 9.360 45 85 115
sul 01 RALF

Continua na préxima pagina
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Continuacao da Tabela 57

) . Vazao (L/s) Populacéo DBO
Area Estratégica efluente | Eficiéncia rr?gj(i)a
de Gestéo i a . adi
Localidade Nome da Corpo Tipo de ng_ac()z) Atendida média de N (ref.
ETE Receptor tratamento . média . ) ano remocao
Projeto . | Projeto (Ref.: Ano
e Nome (Ref.: Dez/2007) 2007 | DBO(%) | 5407
2007) (mg/L)
. Tibagi ETE Tibagi | Rio Tibagi | | 2t preliminar+ 10 10 7.200 7.200 46 85 115
1p | Telémaco 01 RALF
Borba ETE . Trat. preliminar +
Reserva Reserva Rio Maromba 01 RALE 10 7 7.200 5.040 60 80 150
Trat. preliminar +
ETE Marinha Rio Tibagi 01 RALF + 01 Filtro 10 3 7.200 2.160 60 80 150
Anaerdébio
. Trat. preliminar +
ETE (VIIl-7) Arroio 01 RALF + 01 Filtro | 30 13 | 21.600 9.360 60 80 150
Uvaranal Uvaranal e
Anaerébio
Barra do Telemaco i . Trat. preliminar +
13 _ ETE ATOI0 | 51 RALF + 01 Filtro | 6 2 4.320 1.440 60 80 150
Mandacaia Borba Bandeirantes | Mandassaia Anaerébio
= . Trat. preliminar +
ETEIl-Sdo | Corregodo | 41 pajF 401 Filtro | 11 6 7.920 4.320 38 87 146
Silvestre Ouro e
Anaerébio
Trat. preliminar +
ETE I -1 Arroio Limeira | 01 RALF + 0L Filtio | 28 | 28.800 20.160 45 85 150
Limeira Anaeroébio + 01
Sedimentador
Barra do ETE Trat. preliminar +
14 | Ribeirdo das | Ortigueira o Rio Formiga P 20 5 14.400 3.600 20 93 60
Antas Ortigueira 01 RALF

Continua na préxima pagina




Diagnostico do Plano da Bacia Hidrogréafica do Rio Tibagi

218

Continuacao da Tabela 57

] . Vaz&o (L/s) Populagéo DBO
Area Estratégica efluente | Eficiéncia rr?gj(i)a
de Gestao i a . adi
Localidade Nome da Corpo Tipo de ng_ac()z) Atendida média de N (ref.
ETE Receptor tratamento . média . ) ano remocao
Projeto . | Projeto (Ref.: Ano
e N (Ref.: Dez/2007) 2007 | DBO(%) | 5407
ome 2007) (mg/L)
Ribeirdo Trat. preliminar +
ETE Cafezal 02 RALF +01 55 35 24.611 17.231 43 86 124
Cafezal .
Lagoa de Polimento
Trat. preliminar +
04 RALF + 01
Decantador
ETE Norte Ribeirao Primario + 02 655 | 320 |227.793| 154.751 30 90 90
Lindoia Decantador
Secundario + 02
Filtro Biolégico
Aerébio
Barra do Londrina
21 Ribeirao Trat limi
. ~ . rat. preliminar +
Trés Bocas Egu'feia% Cé’rrirs‘iglo 02 RALF + 01 55 20 | 31.270 13.245 40 87 108
¢ Lagoa de Polimento
Trat. preliminar +
04 RALF + 02
Decantador
ETE Sul Ribeirao Primario + 03 655 320 |292.789|  176.109 34 89 80
Cambezinho Decantador
Secundario + 03
Filtro Biolégico
Aerébio
. ETE Castelo Ribeirdo Trat. preliminar +
Cambé Branco Esperanca 03 RALF 35 10 30.000 5.274 60 80 150

Continua na préxima pagina
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Conclusédo da Tabela 57

] o Vazao (L/s) Populacéo DBO
Area Estratégica efluente | Eficiéncia ﬁ'?gj?a
de Gestéo . Nome da Corpo Tipo de Vazo . média de
Localidade ETE Receptor tratamento Proi média® . Atendlfja ano remocao (ref.
rojeto . | Projeto (Ref.: Ano
e Nome (Ref.: Dez/2007) 2007 | DBO(%) | 5407
2007) (mgl/L)
. - Trat. preliminar +
22 C“éf;‘;ﬁ@“a Assai | ETE Peroba F;,'zre(')rba: 03 RALF + 01 23 8 | 16.200 5.760 57 81 143
Lagoa de Polimento
ETE Rio Trat. preliminar +
24 | Ponte Preta Urai Congonhas Congonhas 01 RALF + 01 25 9 18.000 6.480 47 84 113
9 9 Sedimentador
ETE Ribeiro do Trat. preliminar +
Foz do Rio Comélio Ribeirdao dos Veado 03 RALF + 01 Filtro 50 50 36.000 36.000 60 80 150
25 Veados Anaerébio
Ti i P oJo]] .
ibagi rocopio ETE Ribeirio Trat. preliminar +
. - 03 RALF + 01 Filtro 50 21 36.000 15.120 49 84 150
Tangara Tangara .
Anaerdbio

Fonte: SANEPAR (2008)
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TABELA 58 — QUANTIFICACAO E DESTINO DOS RESIDUOS SOLIDOS DA BHT

Producao de Producéo de
S Populacio | Popuacio | Residios S0 | Residuos S0140% | oisposiao o Resicuos Saiaos | o 88
(ton/dia) Bacia (ton/dia)
1 Apucarana 107.827 31.186 64,9 18,7 Aterro Sanitario adequado
2 Arapongas 85.428 17.422 51,1 10,5 Aterro Sanitéario adequado
3 Assai 18.045 18.045 10,8 10,8 Lixdo inadequado
4 Bela Vista do Paraiso 15.031 1.502 9,0 0,9 Aterro Sanitario inadequado
5 Califérnia 7.678 6.467 4,6 3,9 Lixdo inadequado
6 Cambe 89.186 72.591 53,5 43,5 Lixao inadequado
7 Carambei 14.860 14.860 8,9 8,9 Aterro Sanitario adequado
8 Castro 63.581 55.063 38,1 33,0 Aterro Sanitario adequado
9 Congonhinhas 7.851 5.089 4,7 3,1 Aterro Sanitario inadequado
10 Cornélio Procopio 46.861 25.014 28,2 15,0 Aterro Sanitéario inadequado
11 Curitiva 12.904 10.592 7,7 6,4 Lixdo inadequado
12 Fernandes Pinheiro 6.284 6.284 3,8 3,8 Aterro Sanitario adequado
13 Guamiranga 7.134 1.172 4,2 0,7 Aterro Sanitario inadequado
14 Ibipora 42.153 42.153 25,6 25,6 Aterro Sanitario adequado
15 Imbai 9.474 9.474 5,7 5,7 A S - Telémaco Borba inadequado
16 Imbituva 24.496 24.496 14,7 14,7 Aterro Sanitario inadequado
17 Ipiranga 13.308 13.308 11,4 11,4 Aterro Sanitéario inadequado
18 Irati 52.352 32.750 31,4 19,6 Aterro Sanitario inadequado
19 Ivai 11.899 3.567 7,1 2,1 Lixao inadequado
20 Jataizinho 11.327 11.327 6,7 6,7 Aterro Sanitario inadequado
21 Leopolis 4.440 1.446 2,7 0,9 Aterro Sanitéario inadequado
22 Londrina 447.065 447.065 267,5 267,5 Aterro Controlado inadequado
23 Marilandia do Sul 9.071 1.973 8,2 1,2 Aterro Sanitario inadequado
24 Maua da Serra 6.471 1.708 3,9 1,0 Lixao inadequado

Continua na proxima pégina
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Conclusdo da Tabela 58

Producao de

Producéo de

S Populacio | Popuacio | Residios S0 | Residuos S0140% | oisposiao o Resicuos Saiaos | o 88
(ton/dia) Bacia (ton/dia)

25 Nova América da Colina 3.585 3.585 2,1 2,1 Lixao inadequado
26 Nova Fatima 8.305 3.695 5,0 2,2 Aterro Sanitario inadequado
27 Nova Santa Barbara 3.611 3.611 2,2 2,2 Aterro Sanitario inadequado
28 Ortigueira 25.216 19.683 15,1 11,8 Aterro Sanitério inadequado
29 Palmeira 30.847 28.821 18,6 17,3 Lixdo inadequado
30 Pirai do Sul 21.647 19.962 13,0 12,0 A'S - Castro adequado

31 Ponta Grossa 273.616 271.376 164,0 162,8 Aterro Controlado adequado

32 Porto Amazonas 4.236 50 2,5 0,0 A'S - Petrosix adequado

33 Primeiro de Maio 10.728 8.975 6,4 54 Aterro Sanitario adequado

34 Rancho Alegre 4.197 4.197 2,5 2,5 Aterro Sanitéario inadequado
35 Reserva 23.977 14.949 14,4 9,0 Lixdo inadequado
36 Rolandia 49.410 20.724 29,7 12,4 Aterro Sanitario inadequado
37 Santa Cecilia do Pavéo 4.064 4.064 2,4 2,4 Aterro Sanitario inadequado
38 Santo Antonio do Paraiso 2.790 2.790 1,7 1,7 Lixao inadequado
39 Sao Jer6nimo da Serra 11.750 11.750 7,1 7,1 Aterro Sanitario inadequado
40 Sao Sebastido da Amoreira 8.548 8.548 51 51 Lixdo inadequado
41 Sapopema 6.872 5.686 4,1 34 Lix&o inadequado
42 Sertaneja 6.521 3.626 3,9 2,2 Lixao inadequado
43 Sertanépolis 15.147 15.147 9,1 9,1 Aterro Sanitario inadequado
44 Tamarana 9.713 9.713 5,8 5,8 Lixao inadequado
45 Teixeira Soares 8.192 8.192 4,9 4,9 Aterro Sanitario inadequado
46 Telémaco Borba 61.238 61.238 36,9 36,9 Aterro Sanitario inadequado
47 Tibagi 18.434 18.434 11,0 11,0 Lix&o inadequado
48 Urai 11.876 11.876 7,1 7,1 Lixao inadequado
49 Ventania 8.024 4.013 4.8 2,4 Lixao inadequado

Fonte: IAP (2008) ©©
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O Mapa 27 apresenta a localizagdo espacial dos aterros sanitarios e lixdes
na BHT.

O lixao é uma forma inadequada de dispor os residuos sélidos urbanos, pois
causa prejuizos a saude publica e ao meio ambiente. Uma das consequéncias
desse tipo de disposicdo de residuos solidos € a contaminagcdo do lencol freéatico

pelo processo de lixiviagdo do chorume.

O chorume é resultado da degradacédo e solubilizacdo de residuos sélidos.
Sua composi¢cdo € bastante variada, pois depende de diversos fatores, como: a
composic¢ao do lixo, a extensdo da area ocupada por ele, os indices de precipitacéo

e evapotranspiracao, entre outros.

7

O aterro sanitario € uma das formas mais seguras e de baixo custo para
dispor os residuos sélidos urbanos, desde que seja projetado, construido e operado
adequadamente. A drenagem ineficiente das &aguas de chuva pode provocar
infiltracdo, aumentando o volume de chorume gerado. Caso a drenagem interna e/ou
a impermeabilizacdo da base do aterro sejam mal feitas, podera ocorrer a
contaminacdo do solo e das aguas subterréneas. Os aterros sanitarios devem
possuir um sistema de tratamento e/ou recirculagdo do chorume, que deve ser

monitorado constantemente.

A complexa composicdo do chorume e a falta de valores de referéncia
impossibilitaram a quantificacdo das cargas poluidoras provenientes dos sistemas de

disposicéo dos residuos sélidos urbanos da BHT.
c) Pesque-Pague

A BHT possui 33 pesque-pagues outorgados, cuja localizagdo pode ser

observada no Mapa 27.

Segundo Mercante (2006), as atividades pesqueiras estdo concentradas
préximas aos centros urbanos, ndo s6 para atender ao sistema de comercializacao
de peixes como também para atender a busca por servigos de lazer em ambientes
naturais e aos usos alternativos e multiplos de corpos d’agua. Nos ultimos anos (a

partir da década de 90) ocorreu um crescimento dessa atividade. Entretanto, o uso
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desenfreado dos recursos hidricos afeta em sua prépria qualidade e poucos sao os

estudos voltados a esse problema.

Os viveiros destinados a piscicultura comportam-se como sistemas
intermediarios entre os lénticos e os I6ticos funcionando como um ecossistema
artificial. O manejo hidrico inadequado pode causar a eutrofizacdo desse
ecossistema. A Eutrofizacdo é um processo de enriquecimento das aguas
superficiais por compostos nutrientes, em particular os nitrogenados e fosforados,
gue levam a um grande crescimento de algas e outras espécies vegetais aquaticas.
Quando essa flora aquatica morre e se decompde provoca um grande consumo do
oxigénio dissolvido no corpo de agua, levando a morte os animais por asfixia e a
deterioracdo da qualidade da &gua. Na piscicultura, os nutrientes provém da
decomposicdo por bactérias da matéria organica oriundo dos excretas e do alimento

nao consumidos pelos peixes.

2.4.2. Difusas

A poluicédo por cargas difusas de nutrientes pode ter natureza rural, urbana
ou atmosférica. Na éarea rural, a poluicdo difusa se deve, em grande parte, a
drenagem de aguas pluviais de solos agricolas e ao fluxo de retorno da irrigacao,
sendo associada aos sedimentos (carreados quando ha erosdo do solo), aos
nutrientes (nitrogénio e fosforo) e aos defensivos agricolas. A drenagem das
precipitacbes em areas de pecuaria € associada, ainda, aos residuos da criacao
animal, como nutrientes, matéria organica e coliformes. A deposicdo atmosférica de
nutrientes, especialmente nitrogénio, provenientes de emanacdes industriais e
gueimadas de matas, e o arraste de particulas e gases da atmosfera por aguas

pluviais, também s&o considerados poluicéo difusa (MANSOR et. all, 2006)

J4, nas é&reas urbanas, a poluicdo difusa tem composicdo complexa — de
metais e Oleos a solidos — constituindo-se numa fonte de poluicdo tanto maior
guanto mais deficiente for a coleta de esgotos, ou mesmo a limpeza publica. Parte
da poluicdo gerada em areas urbanas tem origem no escoamento superficial sobre
areas impermeaveis, areas em fase de construcdo, depdsitos de lixo ou de residuos
industriais e outros. O escoamento superficial da agua nesses locais carrega o

material, solto ou solavel o qual chega aos corpos d'dgua carreando cargas
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poluidoras bastante significativas. Outro fator a ser considerado é a
impermeabilizacdo das cidades, ocasionando reducé&o no tempo de concentracdo do
escoamento superficial ao percorrer a bacia e provocando o aumento na velocidade

de escoamento, gerando maior capacidade de arraste de cargas poluidoras.

Deve-se salientar que a poluicdo difusa é de dificil quantificacdo, uma vez
gue depende da interacéo de diversos fatores, como a intensidade e a duracao das
precipitagdes, o tipo do solo, a fisiografia do terreno e as formas do uso do solo
(DIOGO et al. apud. MANSOR, 2006). Desta forma optou-se por deixar sua

avaliacao para estudos futuros.
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CAPITULO 3 - DEMANDAS HIDRICAS ATUAIS

Para caracterizar a demanda hidrica atual de recursos hidricos na BHT
foram utilizadas informagbes do Banco de Dados de Outorga da SUDERHSA.
Entretanto, esta fonte de informac&o pode ndo refletir a situagéo real do uso da agua
na bacia hidrogréfica. Isto ocorre, pois, quando se trabalha com dados de captacdes
outorgadas, nem sempre sao considerados efetivamente todos os usuarios, ha
casos de outorgas vencidas, outorgas prévias, usuarios ndao outorgados, além de
casos desatualizados. Outro problema é que as vazdes sdo outorgadas para o
horizonte de projeto previsto, o que leva em conta a demanda maxima projetada
para os Sistemas de Abastecimento ou Esgotamento Sanitario. Assim sendo, para
uma avaliacdo de demandas mais apurada, é de suma importancia a melhoria e
complementacéo do Cadastro de Usuarios da SUDERHSA, incluindo a realizacdo de
campanhas junto aos usuarios para a regularizacado das captacdes e langcamentos

na bacia.

O regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos do Estado tem
como objetivos assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e
efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua. O Parana possui registros de
outorga de captacdo desde 1989 e iniciou os procedimentos de outorga de

langamento de efluentes em 2007.

3.1. USOS CONSUNTIVOS

3.1.1. Abastecimento publico

3.1.1.1. Consumo Humano

O abastecimento publico € responsavel pela captacdo de aproximadamente
48% do volume total outorgado na bacia, ou seja, 337.624,10 m3/dia. Este volume é
utilizado para o abastecimento de residéncias, estabelecimentos comerciais e de

servi¢cos e algumas industrias através das prestadoras deste servico.

O servico de abastecimento publico é realizado pela Companhia de
Saneamento do Parana (SANEPAR) em 40 dos 49 municipios pertencentes a BHT,

sendo o restante exercido pelas proprias prefeituras através de servigos autbnomos.
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Os municipios abastecidos por servicos autbnomos sao: Ibipora, Jataizinho, Nova
Fatima, Nova Santa Barbara, Sao Jerbnimo da Serra, Sertaneja, Sertanopolis, Santa

Cecilia do Pavéao e Santo Antdonio do Paraiso.

A Tabela 59 e a Tabela 60 apresentam as informacbes referentes as
captacdes superficiais e subterraneas da SANEPAR para abastecimento publico na
BHT. J4 a Tabela 61 e a Tabela 62 apresentam a relacéo de captacdes outorgadas
para o0 Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto (SAAE) e para o Servico Autdnomo
Municipal de Agua e Esgoto (SAMAE).
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TABELA 59 — CAPTACOES SUPERFICIAIS OUTORGADAS DA SANEPAR
Outorgado Captado @
Municipio Localidade Manancial vazio Tempo vazo Tempo de volume
(m2h) bombeamento (m2/h) bombeamento (m?)
(h/dia) (h/dia)
Arapongas Arapongas Ribeiréo dos Apertados 618,30 24 802,70 22,87 566.875,94
Assai Assai Ribeirdo Jataizinho 108,40 24 98,30 20,90 63.648,00
Califonia Califénia Rio Agua Seis 33,04 24 67,80 17,70 37.178,00
Carambei Carambei Rio Sao Joao 80,00 20 53,98 6,20 8.367,50
Castro Castro Rio lapé 500,00 24 218,24 13,60 92.008,00
Castro Castro Rio Sao Cristovéao 109,60 24 163,53 13,60 68.944,00
Congonhinhas Congonhinhas Rio Congonhinhas 24,10 24 49,70 15,00 23.124,00
Cornélio Procopio Cornélio Procépio Rio Congonhas 700,00 24 540,00 21,70 366.471,00
Curiuva Curitiva Rio Barreirinha 11,70 24 59,05 15,90 29.119,00
Imbau Imbau Rio Furneiros 22,00 12 58,20 14,80 26.701,00
Imbituva Imbituva Rio Ribeira 75,00 22 143,23 21,10 93.814,00
Irati Irati Rio Imbituvédo 475,00 24 159,70 20,90 103.485,00
Irati Irati Rio Nhapindazal 10,00 24 55,72 18,81 32.495,00
Ivai Palmital Rio Palmital 9,00 9 15,50 8,31 3.991,00
Londrina Londrina Ribeirdo Cafezal 1.368,00 24 2.287,26 24,00 1.673.304,10
Londrina Londrina Rio Tibagi 6.480,00 24 3.653,17 24,00 2.714.912,00
Ortigueira Bairro dos Francas Rio Barreiros 16,60 20 11,22 9,80 3.410,00
Ortigueira Ortigueira Ribeirdo Formigas 54,00 10 88,32 13,70 49.941,00

Continua na préxima pagina
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Conclusdo da Tabela 59

Outorgado Captado @
Municipio Localidade Manancial vazio Tempo vazo Tempo de volume
(m2h) bombeamento (m2/h) bombeamento (m?)
(h/dia) (h/dia)

Ortigueira Natingui Cérrego da Chegada 10,80 4 14,99 2,40 1.079,00
Palmeira Palmeira Rio Pugas 109,20 24 17,43 13,30 7.207,00
Pirai do Sul Pirai do Sul Rio Piraizinho 44,60 24 55,94 14,33 24.052,90
Pirai do Sul Pirai do Sul Cérrego das Brotas 36,00 24 54,50 24,00 40.548,00
Ponta Grossa Ponta Grossa Rio Pitangui 1.899,40 24 1.920,16 23,48 1.397.875,00
Ponta Grossa Ponta Grossa Represa de Alagados 1.440,00 9 1.011,08 22,37 701.284,00
Reserva Reserva Rio Maromba 70,00 8 88,03 18,30 37.510,00
Sapopema Sapopema Arroio Barreiro 30,00 24 33,90 17,60 18.465,00
Telemaco Borba Telemaco Borba Rio Tibagi 720,00 24 567,57 18,50 325.500,00

Urai Urai Rio Congonhas 82,30 24 78,70 18,60 45.438,00
Total 15.137,04 12.367,91 - 8.556.747,44

Fonte: SANEPAR (2008)
Nota: ) Dezembro de 2007
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TABELA 60 — CAPTACOES SUBTERRANEAS OUTORGADAS DA SANEPAR

Outorgado Captado @
Municipio Localidade Aquifero Vagéo Tem_po Vazao Bo-lr-r?tr)negcr)ni?]to Volume
(m*/h) (h/dia) (m3/h) (h/dia) (m3)

Apucarana Apucarana Serra Geral 94,00 20 73,09 20,58 46.634,00
Apucarana Apucarana Serra Geral 70,00 20 75,69 17,35 40.720,00
Apucarana Apucarana Serra Geral 65,00 20 75,49 17,55 41.068,00

Assali Assali Mina Akagui 36,00 24 36,00 15 540,00

Assai Assai Minas Ezequias 26,00 20 26,00 15 390,00

Cambé Cambé Serra Geral 10,00 20 11,35 2,62 922,00
Cambé Cambé Serra Geral 110,00 20 65,68 14,38 29.270,50
Cambé Cambé Serra Geral 15,00 20 22,02 16,2 11.060,60
Cambé Cambé Serra Geral 40,00 20 19,02 16,57 9.767,70
Cambé Cambé Serra Geral 60,00 18 50,00 14,07 21.803,00
Carambei Carambei Furnas 10,00 10 16,90 20,5 10.380,00
Carambei Carambei Furnas 60,00 20 71,37 17,8 38.182,00
Castro Tronco Cristalino 18,40 20 9,57 16,3 4.370,00
Castro Socavéo Carste 6,00 15 6,32 11,8 2.087,00
Castro Socavao Carste 6,00 12 5,27 11,5 1.703,00
Castro Abapa Carste 12,00 24 11,30 11 3.470,00
Castro Castro Mina 1 40,00 24 45,46 24 1.091,00
Cornélio Procopio Congonhas Serra Geral 30,00 14 4.49 8,81 1.227,00

Continua na préxima pagina
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Continuacao da Tabela 60

Outorgado Captado @
Municipio Localidade Aquifero Vagéo Tem_po Vazao Bo-lr-r?tr)negcr)ni?]to Volume
(m*/h) (h/dia) (m3/h) (h/dia) (m3)

Cornélio Procopio Congonhas Serra Geral 22,00 15 19,04 8,94 5.274,00

Cornélio Procopio Parque Industrial Serra Geral 39,60 16 12,15 1,06 401,00
Curiuva Curitiva Rio Bonito 20,00 16 15,54 20,97 10.099,00
Curiuva Curitiva Rio Bonito 8,00 20 6,11 19,65 3.718,00
Fernandes Pinheiro Angai Paleozoico 12,00 20 3,74 19,01 2.206,00
Fernandes Pinheiro Fernandes Pinheiro Rio Bonito 40,00 20 28,17 7,53 6.581,00
Imbituva Arroio Grande Paleozdico 9,10 20 9,54 9,4 2.782,00
Imbituva Mato Branco do Meio Paleozoico 2,30 21 10,83 13,46 4.523,00
Ipiranga Ipiranga Paleozoico 21,60 19 29,12 17,43 15.745,00
Ipiranga Ipiranga Paleozdico 30,00 20 13,42 8,98 3.738,00
Irati Irati Paleozoico 80,00 20 50,02 13,29 20.615,00
Irati Irati Rio Bonito 110,00 20 105,58 14,54 47.618,00
Irati Pinho de Baixo Paleozdico 6,00 20 5,91 10,35 1.898,00
Ivai Bom Jardim do Sul Paleozdico 60,00 20 4,65 11,45 1.653,00
Londrina Guaravera Serra Geral 29,80 3 28,80 18,14 16.196,00
Londrina Ireré Serra Geral 24,00 15 18,30 16,15 9.166,50
Londrina Paiqueré Serra Geral 20,00 13 25,50 12,5 9.884,30
Londrina Maravilha Serra Geral 20,00 8 8,05 14,93 3.726,20

Continua na préxima pagina
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Continuacao da Tabela 60

Outorgado Captado @
Municipio Localidade Aquifero Vagéo Tem_po Vazao Bo-lr-r?tr)negcr)ni?]to Volume
(m*/h) (h/dia) (m3/h) (h/dia) (m3)
Londrina Regina Serra Geral 10,00 20 5,10 9,52 1.504,50
Londrina Sao Luis Serra Geral 40,00 4 7,48 19,13 4.438,00
Londrina Londrina Serra Geral 80,00 20 64,00 19,2 38.089,00
Londrina Taquaruna Serra Geral 30,00 20 3,81 4,43 523,30
Londrina Espirito Santo Serra Geral 6,00 16 5,21 7,75 1.252,00
Londrina Lerroville Guarani 20,00 20 17,56 18,25 9.931,00
Londrina Londrina Serra Geral 110,00 20 70,45 24 52.417,00
Londrina Warta Serra Geral 39,00 11 19,70 14,28 8.722,50
Londrina Selva Serra Geral 7,70 6 6,13 17,27 3.281,30
Londrina Londrina Serra Geral 79,50 20 140,00 19,25 83.566,00
Londrina Londrina Serra Geral 43,00 18 40,80 16,31 20.628,00
Londrina Londrina Serra Geral 102,00 18 100,00 16,2 50.215,00
Londrina Londrina Serra Geral 18,00 20 17,42 7,05 3.809,00
Londrina Guairaca Guarani 3,00 20 3,30 4,92 503,00
Londrina Espirito Santo/Recanto Serra Geral 20,00 16 22,56 9,94 6.953,00
do Salto
Londrina Londrina Serra Geral 7,00 20 6,63 2,77 569,00
Londrina Guairaca Mina 4,00 12 3,96 11,5 45,54
Marilandia do Sul Marilandia do Sul Serra Geral 30,00 10 21,50 14,1 9.482,00

Continua na préxima pagina
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Continuacao da Tabela 60

Outorgado Captado @
Municipio Localidade Aquifero Vagéo Tem_po Vazao Bo-lr-r?tr)negcr)ni?]to Volume
(m*/h) (h/dia) (m3/h) (h/dia) (m3)
Nova América da Colina Nova América da Colina Serra Geral 70,00 15 20,86 17,57 11.363,00
Ortigueira Ortigueira Paleozoico 3,30 20 17,87 3,5 1.856,00
Ortigueira Lajeado Bonito Mina Rodeio 10,80 5 13,04 3,6 46,93
Palmeira Vila Lago Paleozdico 5,40 20 2,68 13,74 1.142,00
Palmeira Papagaios Novos Paleozoico 9,00 20 6,90 20,61 4.413,00
Palmeira Pinheiral de Baixo Paleozdico 5,90 5 5,08 5,09 803,00
Palmeira Palmeira Itararé 30,00 20 27,28 15,68 13.261,00
Ponta Grossa Guaragi ltararé 16,00 20 17,42 13,34 7.207,00
Ponta Grossa Uvaia Paleozoico 9,00 20 2,97 15,53 1.435,00
Ponta Grossa Ponta Grossa Itararé 8,00 20 8,44 5,94 1.556,00
Primeiro de Maio Primeiro de Maio Serra Geral 23,80 13 14,70 10,69 4.876,00
Primeiro de Maio Primeiro de Maio Serra Geral 132,00 20 116,00 19,06 68.557,00
Rancho Alegre Rancho Alegre Serra Geral 65,00 16 64,36 11,9 23.747,00
Reserva José Lacerda Paleozdico 7,60 10 7,29 9,7 2.202,00
Sao Sebastidao Amoreira Sao Sebastidao Amoreira Serra Geral 31,00 20 11,14 22,94 7.923,00
Sao Sebastidao Amoreira Sao Sebastidao Amoreira Serra Geral 14,00 20 2,73 9,9 838,00
Sé&o Sebastido Amoreira | S&o Sebastido Amoreira Guarani 40,00 20 34,36 13,19 14.054,00
Sao Sebastiao Amoreira Sao Sebastidao Amoreira Mina lkeda 14,00 20 30,63 20,4 624,85

Continua na préxima pagina
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Conclusdo da Tabela 60

Outorgado Captado @
Municipio Localidade Aquifero Vagéo Tem_po Vazao Bo-lr-r?tr)negcr)ni?]to Volume
(m*/h) (h/dia) (m3/h) (h/dia) (m3)
Tamarana Tamarana Guarani 113,00 9 59,99 18,91 35.165,00
Teixeira Soares Guaraluna Paleozoico 8,30 3 478 15,97 2.369,00
Teixeira Soares Teixeira Soares Paleozdico 60,00 20 26,68 20,8 17.216,00
Tibagi Caetano Mendes Paleozdico 4,60 22 8,69 10,1 2.621,00
Tibagi Séo Bento do Amparo Paleozoico 4,50 7 6,43 12,2 2.352,00
Tibagi Caetano Mendes Itararé 28,00 20 8,74 15,1 3.951,00
Tibagi Tibagi Furnas 130,00 20 87,23 17,1 44.679,00
Urai Urai Serra Geral 20,00 14 16,54 23,2 11.914,00
Ventania Barro Preto Paleozoico 7,00 18 8,63 18,9 4.888,00
Ventania Barro Preto Itararé 7,00 20 2,60 22,7 1.773,00
Total 2.789,20 - 2.209,16 - 1.019.271,73

Fonte: SANEPAR (2008)
Nota: ¥’ Dezembro de 2007
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TABELA 61 — CAPTACOES SUPERFICIAIS DAS PRESTADORAS SAAE E SAMAE

Vazao Bombeamento Vazao Vazao Vazao
Municipio Prestadora Manancial Outorgada (h/dia) Captada Captada Captada
(m3/h) (m3/dia) (m3/h) (m3/s)
Ibipora SAMAE Ribeirdo Jacutinga 600,0 16 13.680,0 570,0 0,158
Jataizinho SAAE Rio Tibagi 180,0 13 4.320,0 180,0 0,050
Total - - 780,0 - 18.000,0 750,0 0,208
Fonte: Banco de outorga da SUDERHSA (2007)
TABELA 62 — CAPTAC}C)ES SUBTERRANEAS DAS PRESTADORAS SAAE E SAMAE
Vazao Bombeamento Vazao Vazao Vazao
Municipio Prestadora Aquifero Outorgada (h/dia) Captada Captada Captada
(m3/h) (m3/dia) (m3/h) (m3/s)
) SAMAE Mina 25,0 10 600,0 25,0 0,007
Santa Cecilia do Pavao
SAMAE Mina 30,0 10 720,0 30,0 0,008
SAMAE Poco Artesiano 25,0 21 72 3,0 0,001
Santo Antonio do Paraiso SAMAE Mina 18,5 24 115,2 4,8 0,001
SAMAE Poco Artesiano 5,0 24 21,6 0,9 0,000
SAMAE Mina 40,0 12 840,0 35,0 0,000
Nova Santa Barbara
SAMAE Poco Artesiano 20,0 7 432,00 18,0 0,005
SAAE Poco Artesiano 14,4 16 345,6 14,4 0,005
SAAE Poco Artesiano 7,2 16 172,8 7,2 0,002
Nova Féatima SAAE Poco Artesiano 23,0 16 552,0 23,0 0,006
SAAE Poco Artesiano 15,0 10 360,0 15,0 0,004
SAAE Poco Artesiano 8,0 8 192,0 8,0 0,002
SAMAE Poco 16,0 16 384,0 16,0 0,004
Sao Jerbnimo da Serra SAMAE Poco 70,0 16 1.560,0 65,0 0,018
SAMAE Mina 20,0 16 480,0 20,0 0,006
Total - 1.142,1 261 6.847,2 285,3 0,069

Fonte: Dados informados pelas prestadoras de Servi¢o (2007) / SUDERHSA 2007

234
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A Tabela 63 apresenta as vazdes superficiais captadas pela Sanepar para

cada Area Estratégica de Gestao.

TABELA 63 — VAZAO SUPERFICIAL CAPTADA PELA SANEPAR EM CADA AEG

AEG Vazéao Vazéao
Municipio Manancial Captada | Captada
No Nome (m3/dia) (m3/s)
1 Ponta Grossa Montante Palmeira Rio Pugas 231,82 0,000
_ Imbituva Rio Ribeira 3.022,10 0,030
3 Lajeado
Irati Rio Imbituvao 3.338,23 0,040
Irati Rio Nhapindazal 1.048,23 0,010
4 Eng® Rosaldo Leitao Ivai Rio Palmital 128,81 0,000
Carambei Rio Sao Joao 334,70 0,000
5 Barra do Pitangui Ponta Grossa Rio Pitangui 45.092,74 | 0,520
Ponta Grossa Represa de Alagados 22.622,06 0,260
8 Chécara Cachoeira Castro Rio lapo 2.968,00 0,030
Castro Rio S&o Cristévao 2.224,00 0,030
9 Tijuco Preto Pirai do Sul Rio Piraizinho 801,76 0,010
Pirai do Sul Cérrego das Brotas 1.308,00 0,020
12 Telemaco Borba Imbadt Rio Furneiros 861,32 0,010
Reserva Rio Maromba 1.611,00 0,019
13 Barra do Mandacaia Telemaco Borba Rio Tibagi 10.500,00 | 0,120
- Curiuva Rio Barreirinha (1) 938,90 0,010
14 Barra do Ribeiréo das - ] ]
Antas Ortigueira Rio Barreiros 110,00 0,000
Ortigueira Ribeirdo Formigas 1.210,00 0,014
16 Porto Londrina Ortigueira Cérrego da Chegada 35,97 0,000
Sapopema Arroio Barreiro 596,64 0,010
18 Sitio Igrejinha Califonia Rio Agua Seis 1.200,06 | 0,010
19 Ceboléo Assai Ribeirio Jataizinho 2.054,47 | 0,020
20 Apertados Arapongas Ribeirdo dos Apertados | 18.357,75 | 0,210
21 Barra do Ribeiro Tres Londrina Ribeir&o Cafezal 54.894,24 | 0,640
22 Chacara Ana Claudia Londrina Rio Tibagi 87.676,13 | 1,010
Congonhinhas Rio Congonhinhas 745,50 0,010
24 Ponte Preta Cornélio Procépio Rio Congonhas 11.718,00 | 0,140
Urai Rio Congonhas 1.463,82 0,020
Total 277.094,24 3,207
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A Tabela 64 apresenta as vazdes subterraneas captadas pela Sanepar para

cada Area Estratégica de Gestao.

TABELA 64 — VAZAO SUBTERRANEA CAPTADA PELA SANEPAR EM CADA AEG

AEG L . Vazao Captada | Vazao Captada
Municipio Aquifero 3/di 3
N Nome (m3/dia) (m3/s)
Paleozobico 36,82 0,00
Ponta Grossa ) Paleozoico 142,21 0,00
1 M Palmeira
ontante Paleoz6ico 25,86 0,00
Itararé 427,75 0,00
Itararé 232,38 0,00
) Ponta Grossa
2 Uvaia Paleozbico 46,12 0,00
Teixeira Soares Paleozbico 76,34 0,00
Paleozoico 71,10 0,00
Fernandes Pinheiro
Rio Bonito 212,12 0,00
) Paleozdico 89,68 0,00
Imbituva
) Paleozdico 145,77 0,00
3 Lajeado
Paleozéico 664,77 0,01
Irati Rio Bonito 1.535,13 0,02
Paleozoico 61,17 0,00
Teixeira Soares Paleozoico 554,94 0,01
i Paleozdico 507,56 0,01
Eng° Rosaldo piranga ~
4 Leitdo Paleozbico 120,51 0,00
Ivai Paleozéico 53,24 0,00
Furnas 346,45 0,00
Carambei
Furnas 1.270,39 0,01
Barra do .
5 Pitangui Castro Cristalino 155,99 0,00
Carste 124,30 0,00
Ponta Grossa Itararé 50,13 0,00
6 Tibagi Tibagi Furnas 1.491,63 0,02
7 Bom jardim Tibagi Paleozoico 78,45 0,00
Carste 74,58 0,00
Chéacara
8 Cachoeira Castro Carste 60,61 0,00
Mina 1 1.091,00 0,01
o Paleozdico 87,77 0,00
Tibagi
12 Telémaco Itararé 131,97 0,00
Borba _ Paleoz6ico 163,11 0,00
Ventania
ltararé 59,02 0,00

Continua na préxima pagina




Diagndstico do Plano da Bacia Hidrogréafica do Rio Tibagi

237

Continuacgdo da Tabela 64

HIEE N q Vazéo Captada | Vazdo Captada
Municipio Aquifero (me/dia) (m3s)
N° Nome
] Rio Bonito 325,87 0,00
Curiuva
Rio Bonito 120,06 0,00
Barra do
14 Ribeirdo das o Paleozéico 62,55 0,00
Antas Ortigueira
Mina Rodeio 46,93 0,00
Reserva Paleozoico 70,71 0,00
Londrina Guarani 320,47 0,00
16 Porto Londrina
Tamarana Guarani 1.134,41 0,01
Serra Geral 255,55 0,00
) ) ) Serra Geral 27,03 0,00
17 | Sitio Pau Dalho Sé&o Sebastido Amoreira
Guarani 453,21 0,01
Mina |keda 624,85 0,01
Serra Geral 1.504,19 0,02
Apucarana Serra Geral 1.313,22 0,02
Serra Geral 1.324,85 0,02
18 Sitio Igrejinha Serra Geral 522,43 0,01
Londrina Serra Geral 143,09 0,00
Serra Geral 16,88 0,00
Marilandia do Sul Serra Geral 303,15 0,00
Serra Geral 295,55 0,00
Serra Geral 318,75 0,00
19 Ceboléo Londrina Serra Geral 120,19 0,00
Guarani 16,24 0,00
Mina 45,54 0,00
Serra Geral 29,74 0,00
Serra Geral 944,48 0,01
Cambé Serra Geral 356,72 0,00
Serra Geral 315,16 0,00
Serra Geral 703,50 0,01
Serra Geral 48,55 0,00
Barra do
21 Ribeirao Trés Serra Geral 40,38 0,00
Bocas
Serra Geral 105,87 0,00
) Serra Geral 665,45 0,01
Londrina
Serra Geral 1.620,00 0,02
Serra Geral 122,81 0,00
Serra Geral 224,25 0,00
Serra Geral 18,37 0,00

Continua na préxima pagina
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Conclusao da Tabela 64

HIEE N q Vazéo Captada | Vazdo Captada
Municipio Aquifero 3/di 3
NG Nome (m3/dia) (m3/s)
Chécara Ana Mina Akagui 540,00 0,01
22 Claudi Assai
audia Minas Ezequias 390,00 0,00
Serra Geral 1.228,80 0,01
ETA-Samae — .
23 Ibipora Londrina Serra Geral 281,32 0,00
Serra Geral 2.695,00 0,03
Serra Geral 39,56 0,00
Cornélio Procépio Serra Geral 170,22 0,00
24 Ponte Preta
Serra Geral 12,88 0,00
Nova América da Colina Serra Geral 366,51 0,00
Londrina Serra Geral 1.690,80 0,02
Brimeiro de Mai Serra Geral 157,14 0,00
; rimeiro de Maio
25 Foz do Rio Serra Geral 2.210,96 0,03
Tibagi
Rancho Alegre Serra Geral 765,88 0,01
Urai Serra Geral 383,73 0,00
Total 35.682,65 0,410

A Tabela 65 apresenta as vazdes superficiais captadas enquanto que a
Tabela 66 exibe as vazdes subterraneas captadas pelas prestadoras de servicos em
cada Area Estratégica de Gest&o.

TABELA 65 — VAZAO SUPERFICIAL CAPTADA EM CADA AEG PELAS PRESTADORAS SAAE E
SAMAE

AEG Vazao Vazéo Vazéo
Municipio | Manancial Prestadora Captada Captada Captada
N° Nome (m3/h) (m3/dia) (m?3/s)
2p | ChacaraAna | ;... inho | Rio Tibagi SAAE 180,0 4.320,0 0,050
Claudia

o5 | FozdoRio lbipora | Ribeirao SAMAE 570,0 13.680,0 0,158
Tibagi Jacutinga

Total 750,0 18.000,0 0,208
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TABELA 66 — VAZAO SUBTERRANEA CAPTADA EM CADA AEG PELAS PRESTADORAS SAAE E
SAMAE

AEG Vazéo Vazéo Vazéao
Municipio Aquifero Captada Captada Captada

Ne Nome (m3/h) (m3/dia) (m?3/s)

Porto S50 Jerénimo Pogo 16 384,0 0,004

16 Londrina da Serra Pogo 65 1.560,0 0,018

Mina 20 480,0 0,006

Santa Cecilia do Mina 25 600,0 0,007

. Sitio Pau Pavao Mina 30 720,0 0,008

Dalho Nova Santa Mina 35 840,0 0,010

Barbara Poco Artesiano 18 432,0 0,005

Santo Antonio do Poco Artesiano 3 72,0 0,001

Paraiso Mina 4,8 115,2 0,001

Poco Artesiano 0,9 21,6 0,000

o4 Ponte Preta Pogo Artesiano 14,4 345,6 0,004

» Poco Artesiano 7,2 172,8 0,002

Nova Fatima Poco Artesiano 23 552,0 0,006

Poco Artesiano 15 360,0 0,004

Poco Artesiano 8 192,0 0,002

Total 285,3 6.847,20 0,069

Com base nos dados apresentados, tém-se uma vazdo captada pela
SANEPAR de cerca de 312.776,89 m3/dia (3,620 m3/s), sendo aproximadamente
89% desse total provenientes de mananciais superficiais e apenas 11% de
aquiferos. J4 as SAAE’s e SAMAE’s 24.847,20 m3/dia (0,277 m3/s), sendo cerca de

72% de mananciais superficiais e 28% de aquiferos.

3.1.1.2. Comércio e Servico

A demanda de agua referente ao atendimento do comércio e servico €
apresentada na Tabela 67. Ela reflete a relagdo de outorgas da SUDERHSA, de

agua superficiais e subterraneas.
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TABELA 67 — DEMANDA HIDRICA OUTORGADA PARA O SETOR DE COMERCIO E SERVICO NA

BHT
Vazéo Vazéo Vazéo Vazéo
AEG Captada Captada Captada Captada
(m3/dia) (m3/s) (m3/dia) (m3/s)
Ne Nome Subterraneo Superficial
1 Ponta Grossa Montante 300,0 0,003 185,6 0,002
2 Uvaia 24,0 0,000 1.407,2 0,016
3 Lajeado 164,0 0,002 - -
5 Barra do Pitangui 158,0 0,002 682,4 0,008
6 Tibagi 36,0 0,000 58,8 0,001
8 Chécara Cachoeira 840,0 0,010 132,0 0,002
9 Tijuco Preto 27,0 0,000 - -
10 Fazenda Manzanilha 100,0 0,001 - -
11 Fortaleza 49,6 0,001 - -
12 Telemaco Borba 180,0 0,002 - -
13 Barra do Mandacaia 142,4 0,002 - -
14 Barra do Ribeirdo das Antas 43,2 0,001 - -
15 Rio Apucarana 9,6 0,000 - -
17 Sitio Pau Dalho 50,4 0,001 - -
18 Sitio Igrejinha 96,0 0,001 152,0 0,002
20 Apertados 48,0 0,001 - -
21 Barra do Ribeirdo Trés Bocas 532,6 0,006 2.427,0 0,028
22 Chéacara Ana Claudia 406,0 0,005 - -
24 Ponte Preta 152,0 0,002 42,0 0,000
25 Foz do Rio Tibagi 12,0 0,000 1.289,2 0,015
Total 3.370,8 0,040 6.376,2 0,074

Fonte: Banco de dados de outorga da SUDERHSA (2007)

Assim sendo, a demanda hidrica outorgada para o setor de comércio e
servico é de 9.747,00 m®dia, ou seja, 0,114 m?%s, sendo cerca de 65%

caorrespondente a manancias superficiais.

3.1.2. Industrial

O uso para insumo de processos industriais € 0 segundo maior uso da bacia,
responsavel pela captacdo de um volume de 272.408,32 m3/dia, cerca de 30% do

volume total outorgado na BHT, conforme apresentado nas tabelas que seguem.
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Este fato é de facil percepcédo, considerando a grande extensdo da bacia e a
existéncia de grandes polos industriais nos municipio de Londrina, Cambé, lbipora,

Rolandia e Ponta Grossa.

A vazdo outorgada na bacia para abastecimento industrial pode ser
observada na Tabela 68, sendo que esta vazao refere-se apenas as industrias que
possuem fonte alternativa de abastecimento e ndo aquelas que utilizam agua do

sistema de abastecimento publico municipal.

O Mapa 28 apresenta a localizacdo das captacOes industriais outorgadas na
BHT.
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MAPA 28 — CAPTACOES INDUSTRIAIS OUTORGADAS
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TABELA 68 — VAZAO INDUSTRIAL OUTORGADA SUBTERRANEA E SUPERFICIAL PARA CADA
AEG

AEG Subterranea Superficial
NO Nome Vazéo Vazao Vazéo Vazéao
(m3/dia) (m3/s) (m3/dia) (m3/s)
1 Ponta Grossa Montante 573,60 0,007 900,80 0,010
2 Uvaia 6.617,80 0,077 18.794,92 0,218
3 Lajeado 1.247,80 0,014 882,00 0,010
4 Eng® Rosaldo Leitdo 479,00 0,006 - -
5 Barra do Pitangui 5.491,20 0,064 9.438,40 0,109
6 Tibagi 940,80 0,011 - -
8 Chéacara Cachoeira 512,40 0,006 12.288,00 0,142
9 Tijuco Preto 240,00 0,003 160,00 0,002
12 Telemaco Borba 289,20 0,003 217,52 0,003
13 Barra do Mandacaia 180,00 0,002 187.224,00 2,167
14 Barra do Ribeirdo das Antas 849,20 0,010 58,00 0,001
15 Rio Apucarana - - 12,00 0,000
16 Porto Londrina 84,00 0,001 102,00 0,001
18 Sitio Igrejinha 841,36 0,010 - -
19 Cebol&o 40,00 0,000 - -
20 Apertados 252,00 0,003 70,00 0,001
21 Barra do Ribeirdo Trés Bocas 13.417,60 0,155 596,00 0,007
22 Chacara Ana Claudia 1.196,40 0,014 360,00 0,004
23 ETA-Samae - Ibipord 2.012,00 0,023 48,00 0,001
24 Ponte Preta 28,72 0,000 904,00 0,010
25 Foz do Rio Tibagi 4.502,40 0,052 1.458,00 0,017
Total 39.795,48 0,461 233.513,64 2,703

7

Assim sendo, a vazdo outorgada subterranea é de 39.795,48 m3/ dia
(0,461 m3/s) e a superficial corresponde a 233.513,64 m3/ dia (2,703 m?3/s).

Agrupando as outorgas por atividade econdémica principal, como pode ser
observado na Tabela 69 e no Grafico 20, nota-se que sete atividades representam
cerca de 91,6% da vazao industrial outorgada na BHT. As outras 44 atividades, que
possuem percentual de vazdo outorgada inferior a 1%, foram agrupadas em uma
mesma categoria, denominada “outras atividades”, isto devido a pouca significancia

das vazfes captadas.
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TABELA 69 — VAZOES INDUSTRIAIS POR ATIVIDADE ECONOMICA

vazao
Atividade

(m3/dia) %
Fabricacdo de papel, papeléo liso, cartolina e cartdo 187.224 68,50
Producao de dleos e gorduras vegetais e animais 17.170 6,28
Fabricacao de bebidas (inclusive agua mineral) 15.434 5,65
Fabricacdo de celulose e outras pastas para a fabricacdo de papel 13.632 4,99
Laticinios 8.564 3,13

Abate e preparacao de produtos de carne e de pescado 4913 1,80
Beneficiamento de fibras téxteis naturais 3.270 1,20

Outras Atividades 23.103 8,45

Total 273.309 100

GRAFICO 20 —- PERCENTUAL DA DEMANDA INDUSTRIAL POR ATIVIDADE ECONOMICA
68,50%

6,28%
5,65%
8,45% 4,99%
3,13%

1,20% 1,80%

@O Fabricacao de papel, papeléo liso, cartolina e cartao.

B Producao de 6leos e gorduras vegetais e animais

B Fabricacdo de bebidas (incl. &gua mineral)

O Fabricacao de celulose e outras pastas para a fabricagdo de papel
B Laticinios

@ Abate e preparagdo de produtos de carne e de pescado

0O Beneficiamento de fibras téxteis naturais

@ Outras Atividades
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3.1.3. Agropecuaria

3.1.3.1. Irrigacéo

A predominancia de uso do solo na BHT é a agricultura com cerca de 56%,
conforme citado no 1.5. Deve-se destacar como principais culturas de verao o arroz
de sequeiro, café, feijao agua, feijao seca, milho, milho safrinha e a soja. Ja as

principais culturas de inverno sdo as aveias branca e preta e o trigo.

Para o calculo da demanda de agua para a agricultura da BHT foram
considerados os dados do Instituto Paranaense de Assisténcia Técnica e Extenséo
Rural (EMATER) de 2005, onde se divide a demanda de agua para a agricultura em:
irrigacdo por inundacdo, por asperséao, localizada e por sub-superficie, conforme

apresentado na Tabela 70.

Vale destacar que as demandas hidricas apresentadas na Tabela 71 foram
obtidas atravez do produto entre a porcentagem de area do municipio, a demanda
especifica estimada para a Irrigacdo no Parana de 0,209 L/s (REBOUCAS, 2002). Ja
a porcentagem do tipo de manancial explorado (superficial ou subterraneo), foi
adotada de acordo com o cadastro de outorga da SUDERHSA, adotando-se a média

do Estado de 97,97% e 2,03%, para superficial e subterraneo, respectivamente.
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TABELA 70 — AREA IRRIGADA POR MUNICIPIO PARA A BHT

Area Irrigada (ha . :
N° Municipio Irrigacédo por Irrigacédo por i I(rrig)a(;éo Irrigacao por Are(art]l)otal Ar?sn':'gtal
inundacao asperséo localizada sub-superficie
1 Apucarana 25 188 0 0 213 2,13
2 Arapongas 0 11 2 0 13 0,13
3 Assali 0 0 0 0 0 0,00
4 Bela Vista do Paraiso 0 90 0 0 90 0,90
5 Califérnia 0 24 0 0 24 0,24
6 Cambé 0 100 0 0 100 1,00
7 Carambei 0 0 0 0 0 0,00
8 Castro 0 1.100 0 0 1.100 11,00
9 Congonhinhas 60 60 0 0 120 1,20
10 Cornélio Procopio 80 22 0 0 102 1,02
11 Curitva 0 34 3 0 37 0,37
12 Fernandes Pinheiro 0 0 0 0 0 0,00
13 Guamiranga 0 0 0 0 0 0,00
14 Ibipora 0 90 0 0 90 0,90
15 Imbad 0 26 2 0 28 0,28
16 Imbituva 0 12 0 0 12 0,12
17 Ipiranga 0 1 1 0 2 0,02
18 Irati 0 43 5 0 48 0,48
19 Ivai 0 5 0 0 5 0,05
20 Jataizinho 0 0 0 0 0 0,00
21 Leopolis 50 850 30 0 930 9,30
22 Londrina 0 1.200 30 0 1.230 12,30
23 Marilandia do Sul 10 3.449,96 100 0 3.559,96 35,60
24 Maua da Serra 0 350,02 0 0 350,02 3,50

Continua na préxima pagina
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Conclusao da Tabela 70

Area Irrigada (ha)

N° Municipio Irrigagdo por Irrigagdo por Irrigagao Irrigac&o por Are(art]l)otal Ar?sn':'gtal
inundacao asperséo localizada sub-superficie
25 Nova América da Colina 0 14 2 0 16 0,16
26 Nova Féatima 0 80 0 0 80 0,80
27 Nova Santa Barbara 0 210 18 0 228 2,28
28 Ortigueira 0 85 0 0 85 0,85
29 Palmeira 0 200 0 0 200 2,00
30 Pirai do Sul 0 360 4 0 364 3,64
31 Ponta Grossa 0 33 0 0 33 0,33
32 Porto Amazonas 0 0 15 0 15 0,15
33 Primeiro de Maio 0 25 42 0 67 0,67
34 Rancho Alegre 40 10 5 0 55 0,55
35 Reserva 0 90 25 0 115 1,15
36 Rolandia 0 50 0 0 50 0,50
37 Santa Cecilia do Pavéo 0 0 0 0 0 0,00
38 Santo Antonio do Paraiso 0 121 3 0 124 1,24
39 Sao Jerbnimo da Serra 113 40 9 0 162 1,62
40 Sao Sebastido da Amoreira 0 0 0 0 0 0,00
41 Sapopema 0 0 0 0 0 0,00
42 Sertaneja 120 245 0 0 365 3,65
43 Sertanopolis 50 350 0 0 400 4,00
44 Tamarana 30 1.500 10 0 1.540 15,40
45 Teixeira Soares 0 0 3 0 3 0,03
46 Telémaco Borba 0 1 3 0 4 0,04
47 Tibagi 0 0 0 0 0 0,00
48 Urai 0 230 2 0 232 2,32
49 Ventania 0 400 0 0 400 4,00

Fonte: EMATER (2005)
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TABELA 71 - DEMANDAS DE AGUA PARA A AGRICULTURA PARA CADA AREA ESTRATEGICA DE GESTAO

= - 0 s B 3
Area Estratégica de Gestao Municipio Afgga Arlai';l'ic(;tigliéjo A)c;er:?rlglggos AIEE BEE] Dem;anda Demanda (m /)
(km2) (km2) AEG (ha) (m?s) Superficial Subterraneo
Palmeira 726 1.457 50 200 0,021 0,021 0,000
1 Pﬂ;ig{?t?a Ponta Grossa 373 2.026 18 33 0,001 0,000 0,001
Porto Amazonas 22 187 12 15 0,000 0,000 0,000
Total 1.121 248 0,022 0,021 0,001
Ipiranga 14 927 2 2 0,000 0,000 0,000
5 Uvaia Palmeira 464 1.457 32 200 0,013 0,013 0,000
Ponta Grossa 719 2.026 36 33 0,002 0,001 0,002
Teixeira Soares 238 903 26 3 0,000 0,000 0,000
Total 1.435 238 0,016 0,014 0,002
Fernandes Pinheiro 403 407 99 0 0,000 0,000 0,000
Guamiranga 51 243 21 0 0,000 0,000 0,000
Imbituva 607 758 80 12 0,002 0,000 0,002
. Ipiranga 70 927 8 2 0,000 0,000 0,000
3 Lajeado -
Irati 223 995 22 48 0,002 0,000 0,002
Palmeira 1 1.457 0 200 0,000 0,000 0,000
Ponta Grossa 0 2.026 0 33 0,000 0,000 0,000
Teixeira Soares 665 903 74 3 0,000 0,000 0,000
Total 2.020 298 0,005 0,001 0,004

Continua na préxima pagina
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Continuaco da Tabela 71

= - 0 TP B &
Area Estratégica de Gest&o Municipio A;eéga Arl\iir;ricétl':licgjo A)drgﬂ?rlglgjaos ATEESVBEEL || DEmEmEE Demanda (m's)
(km?) (km?) AEG (ha) (m?s) Superficial Subterraneo
Imbituva 149 759 20 12 0,000 0,000 0,000
Ipiranga 675 927 73 0,000 0,000 0,000
Eng° Rosaldo Leitdo Ivai 186 610 30 0,000 0,000 0,000
Ponta Grossa 79 2.026 4 33 0,000 0,000 0,000
Tibagi 41 2.950 1 0 0,000 0,000 0,000
Total 1.130 52 0,001 0,001 0,001
Carambef 494 645 77 0 0,000 0,000 0,000
Barra do Pitangui Castro 204 2.533 8 1100 0,019 0,019 0,000
Ponta Grossa 320 2.026 16 33 0,001 0,000 0,001
Total 1.018 1.133 0,020 0,019 0,001
Carambef 148 645 23 0 0,000 0,000 0,000
Castro 18 2.533 1 1100 0,002 0,002 0,000
Tibagi Ipiranga 103 927 11 2 0,000 0,000 0,000
Ponta Grossa 142 2.026 7 33 0,000 0,000 0,000
Tibagi 936 2.950 32 0 0,000 0,000 0,000
Total 1.347 1.135 0,002 0,002 0,000
Ipiranga 63 927 7 2 0,000 0,000 0,000
Bom Jardim Ivai 0 610 0 5 0,000 0,000 0,000
Reserva 0 1.634 0 115 0,000 0,000 0,000
Tibagi 774 2.950 26 0 0,000 0,000 0,000
Total 837 122 0,000 0,000 0,000
Carambef 0 645 0 0 0,000 0,000 0,000
Chécara Cachoeira Castro 1.316 2.533 44 1100 0,102 0,102 0,000
Pirai do Sul 269 1.407 19 364 0,015 0,015 0,000
Total 1.585 1.464 0,116 0,116 0,000
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Continuaco da Tabela 71

= - 0 . B 3
Area Estratégica de Gestao Municipio Afé\((;ja Arl\jir;ricc):ti;lic?o A)(:T(]eLr:rt]rlglglaos AREETEIE | DEEmRE Demanda (m /)
(km?) (km?) AEG (ha) (m?¥s) Superficial Subterraneo
9 Tijuco Preto - Cfslstro 0 2.533 0 1100 0,000 0,000 0,000
Pirai do Sul 197 1.407 14 364 0,011 0,011 0,000
Total 197 1.464 0,011 0,011 0,000
Carambei 4 645 1 0 0,000 0,000 0,000
) Castro 266 2.533 10 1100 0,024 0,024 0,000
10 Fazenda Manzanilha -
Pirai do Sul 159 1.407 11 364 0,009 0,009 0,000
Tibagi 220 2.950 7 0 0,000 0,000 0,000
Total 649 1.464 0,033 0,033 0,000
Castro 0 2.533 0 1100 0,000 0,000 0,000
Pirai do Sul 339 1.407 24 364 0,018 0,018 0,000
11 Fortaleza Telémaco Borba 5 1.386 0 4 0,000 0,000 0,000
Tibagi 291 2.950 10 0 0,000 0,000 0,000
Ventania 163 759 22 400 0,018 0,018 0,000
Total 798 1.868 0,036 0,036 0,000
Imbau 184 330 56 28 0,003 0,000 0,003
Reserva 413 1.634 25 115 0,006 0,006 0,000
12 Telémaco Borba Telémaco Borba 460 1.386 33 4 0,000 0,000 0,000
Tibagi 689 2.950 23 0 0,000 0,000 0,000
Ventania 104 759 14 400 0,012 0,011 0,000
Total 1.850 547 0,021 0,018 0,004
13 Barra do Mandagaia Telémaco Borba 243 1.386 18 4 0,000 0,000 0,000
Total 243 4 0,000 0,000 0,000
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Continuaco da Tabela 71

A A 0, icini . 3
Area Estratégica de Gestao Municipio Afé\((;ja Arl\jir;ricc):ti;lic?o A)(:T(]eLr:rt]rlglglaos A Dem:mda Demanda (m /)
(km2) (km2) AEG (ha) (m?/s) Superficial Subterraneo
Curitva 234 573 41 37 0,003 0,003 0,000
Imbau 146 330 44 28 0,003 0,000 0,003
14 Barra do Ribeirdo Ortigueira 919 2.432 38 85 0,007 0,007 0,000
das Antas Reserva 57 1.634 3 115 0,001 0,001 0,000
Telémaco Borba 677 1.386 49 4 0,000 0,000 0,000
Ventania 23 759 3 400 0,002 0,002 0,000
Total 2.056 669 0,016 0,013 0,003
Maua da Serra 46 109 42 350 0,031 0,031 0,000
15 Rio Apucarana Ortigueira 391 2.432 16 85 0,003 0,003 0,000
Tamarana 135 469 29 1540 0,092 0,092 0,000
Total 572 1.975 0,126 0,126 0,000
Curiava 112 573 19 37 0,002 0,002 0,000
Londrina 178 1.657 11 1230 0,028 0,027 0,000
Marilandia do Sul 93 383 24 3560 0,181 0,181 0,000
. Maua da Serra 44 109 40 350 0,029 0,029 0,000
16 Porto Londrina - -
Ortigueira 368 2.432 15 85 0,003 0,003 0,000
Sao Jerbnimo da Serra 461 825 56 162 0,019 0,019 0,000
Sapopema 466 677 69 0 0,000 0,000 0,000
Tamarana 335 469 71 1540 0,229 0,229 0,000
Total 2.057 6.964 0,491 0,491 0,000
Assali 35 440 8 0 0,000 0,000 0,000
Nova Santa Béarbara 79 80 100 228 0,048 0,048 0,000
Santa Cecilia do Pavao 110 110 100 0 0,000 0,000 0,000
17 Sitio Pau Dalho Santo Antbnio do Paraiso 11 164 6 124 0,002 0,002 0,000
Sao Jerbnimo da Serra 286 825 35 162 0,012 0,012 0,000
Sao Sebastido da Amoreira 81 227 36 0 0,000 0,000 0,000
Sapopema 0 677 0 0 0,000 0,000 0,000
Total 602 514 0,061 0,061 0,000
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Continuaco da Tabela 71

= - 0 . B 3
Area Estratégica de Gestao Municipio Afé\((;ja Arl\jir;ricc):ti;lic?o A)(:T(]eLr:rt]rlglglaos AREETEIE | DEEmRE Demanda (m /)
(km2) (km2) AEG (ha) (m?/s) Superficial Subterraneo
Apucarana 195 555 35 213 0,016 0,016 0,000
Arapongas 36 382 9 13 0,000 0,000 0,000
- - Califérnia 95 142 67 24 0,003 0,003 0,000
18 Sitio Igrejinha -
Londrina 496 1.657 30 1230 0,077 0,077 0,000
Marilandia do Sul 73 383 19 3560 0,142 0,142 0,000
Tamarana 0 469 0 1540 0,000 0,000 0,000
Total 895 6.580 0,238 0,238 0,000
Assali 114 440 26 0 0,000 0,000 0,000
Londrina 251 1.657 15 1230 0,039 0,039 0,000
19 Ceboldo Séo Jeronimo da Serra 60 825 7 162 0,002 0,002 0,000
Séo Sebastido da Amoreira 17 227 7 0 0,000 0,000 0,000
Total 442 1.392 0,041 0,041 0,000
Arapongas 112 382 29 13 0,001 0,001 0,000
20 Apertados -
Londrina 221 1.657 13 1230 0,034 0,034 0,000
Total 333 1.243 0,035 0,035 0,000
Arapongas 40 382 10 13 0,000 0,000 0,000
1 BarraAdo Ribeirdao Cambé 90 496 18 100 0,004 0,004 0,000
Trés Bocas Londrina 310 1.657 19 1230 0,048 0,048 0,000
Rolandia 76 456 17 50 0,002 0,002 0,000
Total 516 1.393 0,054 0,054 0,000
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Continuaco da Tabela 71

= - 0 . B 3
Area Estratégica de Gestao Municipio Afé\((;ja Arl\jir;ricc):ti;lic?o A)(:T(]eLr:rt]rlglglaos AREETEIE | DEEmRE Demanda (m /)
(km2) (km2) AEG (ha) (m?/s) Superficial Subterraneo
Assai 198 440 45 0 0,000 0,000 0,000
Ibipora 42 299 14 90 0,003 0,003 0,000
22 Chécara Ana Claudia Jataizinho 27 162 16 0 0,000 0,000 0,000
Londrina 77 1.657 5 1230 0,012 0,012 0,000
S&o Sebastido da Amoreira 0 227 0 0 0,000 0,000 0,000
Total 344 1.320 0,015 0,015 0,000
Cambé 32 496 6 100 0,001 0,001 0,000
23 ETA ﬂ);ﬁgAE - Ibipora 17 299 6 90 0,001 0,001 0,000
Londrina 51 1.657 3 1230 0,008 0,008 0,000
Total 100 1.420 0,010 0,010 0,000
Assai 56 440 13 0 0,000 0,000 0,000
Congonhinhas 190 532 36 120 0,008 0,008 0,000
Cornélio Procopio 220 649 34 102 0,007 0,007 0,000
Jataizinho 0 162 0 0 0,000 0,000 0,000
Nova América da Colina 129 129 100 16 0,003 0,003 0,000
24 Ponte Preta Nova Fatima 116 282 41 80 0,006 0,006 0,000
Nova Santa Béarbara 0 80 0 228 0,000 0,000 0,000
Santo Antonio do Paraiso 160 164 98 124 0,024 0,024 0,000
Sao Jerbnimo da Serra 33 825 4 162 0,001 0,001 0,000
Sao Sebastido da Amoreira 130 227 57 0 0,000 0,000 0,000
Sapopema 0 677 0 0 0,000 0,000 0,000
Urai 17 235 7 232 0,015 0,015 0,000
Total 1051 1.064 0,065 0,065 0,000
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Conclusdo da Tabela 71

= - 0 . B 3
Area Estratégica de Gestao Municipio Afl?(ga Arl\jir;ricc):tizlic?o A)(:T(]aLr:rt]rlglglaos AREETEIE | DEEmRE Demanda (m /)
(km2) (km2) AEG (ha) (m?/s) Superficial Subterraneo
Assali 24 440 5 0 0,000 0,000 0,000
Bela Vista do Paraiso 16 245 7 90 0,002 0,002 0,000
Cambé 14 496 3 100 0,001 0,001 0,000
Cornélio Procopio 42 649 6 102 0,002 0,002 0,000
Ibipora 158 299 53 90 0,015 0,015 0,000
Jataizinho 89 162 55 0 0,000 0,000 0,000
25 Foz do Rio Tibagi Ledpolis 46 346 13 930 0,040 0,040 0,000
Londrina 47 1.657 3 1230 0,011 0,011 0,000
Primeiro de Maio 125 417 30 67 0,006 0,006 0,000
Rancho Alegre 168 168 100 55 0,011 0,011 0,000
Sertaneja 153 444 34 365 0,040 0,039 0,001
Sertanodpolis 504 504 100 400 0,083 0,083 0,000
Urai 106 235 45 232 0,034 0,034 0,000
Total 1.492 3.661 0,245 0,244 0,001
Total Geral 24.926 38.232 1,681 1,662 0,018
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Assim sendo, o consumo de agua destinado a irrigacdo na bacia resultou em
1,681 m?s, sendo 1,662 m®/s correspondente & 4gua superficial e 0,018 m®s a 4gua

subterranea.

3.1.3.2. Pecuéria

A atividade pecuaria abrange pequenas areas na BHT, trata-se da criacéo
de animais de grande e pequeno porte, sendo representativa a criagao de gado.

Com o auxilio da ATIG SUDERHSA, a qual fez o recorte dos municipios em
cada AEG, foram distribuidos proporcionalmente os dados da Producéo da Pecuaria
Municipal (2003), publicada pelo IBGE para os municipios da BHT, resultando na
Tabela 72.
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TABELA 72 — PECUARIA E AVES PARA OS MUNICIPIOS DA BHT

Area Municipio | Bovinos | Suinos | Equinos | Asininos |Muares| Bubalinos |Coelhos| Ovinos | Galinhas |Galindceos| Codornas | Caprinos ord\(/ai%?:das
Pont Palmeira 18.264 | 15.544 1.694 5 189 0 0 2.590 | 20.226 | 329.287 0 299 6.466
onta
Grossa | Ponta Grossa | 7.608 8.886 479 5 32 66 140 1.632 | 16.612 53.536 228 89 2.796
Montante Porto 603 91 121 0 15 0 0 13 5.533 6.377 0 5 47
Amazonas
Ipiranga 236 277 46 0 7 13 0 61 343 1.003 0 5 92
Palmeira 11.666 9.928 1.082 3 121 0 0 1.655 | 12.919 | 210.331 0 191 4.130
Uvaia Ponta Grossa | 14.669 17.132 9223 10 61 128 270 3.146 | 32.028 103.219 440 172 5.392
Teixeira 4115 | 4.941 446 0 11 0 0 817 | 3243 | 10.994 0 61 836
Soares
Fernandes | g 444 3.763 834 0 24 0 0 1.405 | 22541 | 42.202 0 288 1.122
Pinheiro
Guamiranga 1.316 1.188 406 0 20 10 0 186 2.405 7.258 0 86 272
Imbituva 9.418 17.622 2.552 3 144 216 0 4.496 | 26.062 58.875 0 732 2.320
L aieado Ipiranga 1.165 1.368 226 1 37 67 0 303 1.695 4.949 0 23 453
: Irati 3.260 5.915 1.424 2 65 0 0 1.033 9.278 16.489 0 173 995
Palmeira 13 11 1 0 0 0 0 2 15 240 0 0 5
Ponta Grossa 1 1 0 0 0 0 0 0 1 4 0 0 0
Teixeira
11.495 | 13.799 1.244 0 29 0 0 2.283 9.057 30.706 0 169 2.334
Soares
Imbituva 2.309 4.320 626 1 35 53 0 1.102 6.389 14.433 0 179 569
Engenheiro Ipiranga 11.220 | 13.177 2.178 11 352 641 0 2.921 | 16.323 47.675 0 220 4.366
Rosaldo Ivai 3.136 9.976 683 4 78 84 0 578 21.428 27.409 0 214 781
Leitdo  ['ponta Grossa | 1.617 1.889 102 1 7 14 30 347 3.532 11.381 49 19 594
Tibagi 814 352 29 0 3 18 0 111 277 456 0 3 22
Carambei 16.449 | 92.555 916 16 58 196 0 855 444145 | 1.074.222 0 258 11.557
%ﬁggg%? Castro 7.562 6.616 471 2 17 72 59 723 | 16.617 | 29.242 97 23 2.563
Ponta Grossa | 6.517 7.610 410 5 27 57 120 1.398 | 14.228 45.854 196 77 2.395
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Continuacgédo da Tabela 72

Area Municipio Bovinos | Suinos | Equinos | Asininos [Muares| Bubalinos |Coelhos| Ovinos | Galinhas |Galinaceos| Codornas |Caprinos ord\(/ai%?das
Carambei 4,915 27.654 274 5 17 59 0 255 132.702 | 320.957 0 77 3.453
Castro 654 572 41 0 2 6 5 63 1.437 2.529 8 2 222
Tibagi Ipiranga 1.726 2.027 335 2 54 99 0 449 2511 7.333 0 34 671
Ponta Grossa | 2.888 3.373 182 2 12 25 53 619 6.305 20.320 87 34 1.061
Tibagi 18.640 8.054 666 9 63 420 0 2.539 6.347 10.440 0 63 508
Ipiranga 1.040 1.222 202 1 33 59 0 271 1.513 4.420 0 20 405
. Ivai 6 19 1 0 0 0 0 1 41 53 0 0 1
Bom Jardim
Reserva 9 2 0 0 0 0 0 1 2 4 0 0 0
Tibagi 15.405 6.656 551 7 52 347 0 2.098 5.245 8.628 0 52 420
] Carambei 1 7 0 0 0 0 0 0 35 85 0 0 1
Cg(‘:‘";‘]%aeri?a Castro 41.430 | 36.250 | 2.579 9 96 394 322 | 3.963 | 91.045 | 160.215 531 124 14.042
Pirai do Sul 10.103 19.607 568 1 19 32 0 86 2.306 440.137 0 25 762
Tijuco Castro 3 2 1 0 0 0 0 0 6 10 0 0 1
Preto Pirai do Sul 7.398 14.357 416 1 14 23 0 63 1.688 322.281 0 18 558
Carambei 131 736 7 0 0 2 0 7 3.532 8.542 0 2 92
Fazenda Castro 9.840 8.610 613 2 23 94 77 941 21.624 38.052 126 29 3.335
Manzanilha | Ppijraj do Sul 5.958 11.563 335 1 11 19 0 51 1.360 259.561 0 15 449
Tibagi 4,387 1.896 157 2 15 99 0 598 1.494 2.457 0 15 120
Castro 1 1 0 0 0 0 0 0 3 5 0 0 0
Pirai do Sul 12.706 24.657 714 1 24 40 0 108 2.900 553.501 0 31 958
Fortaleza | lelemaco 6 2 0 0 0 0 1 0 8 50 1 0 2
Borba
Tibagi 5.796 2.504 207 3 20 131 0 789 1.973 3.246 0 20 158
Ventania 3.747 106 162 3 32 97 0 129 2.585 4.739 0 22 959
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Continuacgédo da Tabela 72

Area Municipio Bovinos | Suinos | Equinos | Asininos [Muares| Bubalinos |Coelhos| Ovinos | Galinhas |Galinaceos| Codornas |Caprinos ord\(/ai%?das
Imbad 4.312 832 215 4 20 64 0 335 2.494 5.028 0 140 954
Reserva 24.867 | 4.304 952 37 170 325 0 3.038 | 5.664 11.141 0 152 1.231
Telémaco Telémaco
Borba Zorba 557 149 23 1 3 0 60 20 664 4.314 93 0 133
Tibagi 13.696 | 5.918 490 7 47 309 0 1.865 | 4.663 7.671 0 47 373
Ventania 2.394 67 103 2 21 62 0 83 1.651 3.027 0 14 612
Barrado | Telémaco 204 79 12 0 2 0 32 11 350 2276 49 0 70
Mandacaia Borba
Curitva 13.410 | 3.099 839 11 366 40 31 530 | 13.462 | 31.559 0 84 574
Imbad 2.917 563 145 3 13 43 0 227 1.687 3.401 0 94 645
Barrado | Ortigueira | 84.855 | 10.949 | 2.906 29 563 1.948 102 | 5754 | 4.891 39.131 90 125 5.014
Ribeirdo Reserva 3.413 591 131 5 23 45 0 417 777 1.529 0 21 169
das Antas Telom
elemaco 822 220 34 1 5 0 88 29 978 6.360 137 0 196
Borba
Ventania 516 15 22 0 4 13 0 18 356 653 0 3 132
_ Maua da Serra| 1.216 733 61 2 9 125 0 91 2.506 3.153 0 10 93
A pu'zg ana | Ortigueira | 33526 | 4.326 1.148 11 222 770 40 2273 | 1.933 15.461 35 49 1.981
Tamarana | 6.737 768 401 4 26 0 0 573 2.666 80.272 0 34 350
Curitva 5.912 1.366 370 5 162 18 14 234 5.935 13.914 0 37 253
Londrina 9.730 2.540 504 7 72 12 0 536 | 64.297 | 186.462 1.072 54 772
Mzrc')'g‘ﬁ'a 4.340 616 170 2 18 0 0 48 1.992 9.037 0 18 156
Porto  |Mauada Serra| 1.172 707 58 2 9 121 0 88 2.415 3.039 0 10 90
Londrina | Ortigueira | 31.593 | 4.077 1.082 11 209 725 38 2142 | 1.821 14.569 33 47 1.867
Sdo Jeronimo | ,6 597 | 5765 | 1.385 7 229 0 559 | 838 | 6982 | 16.143 0 101 1.452
da Serra
Sapopema | 46.319 | 2.479 1.363 7 289 0 0 689 4.820 11.706 0 207 1.446
Tamarana | 16.755 | 1.911 998 9 64 0 0 1.426 | 6.631 | 199.631 0 86 870
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Continuacgédo da Tabela 72

Area Municipio | Bovinos | Suinos | Equinos | Asininos |Muares| Bubalinos |Coelhos| Ovinos | Galinhas |Galinaceos| Codornas | Caprinos ord\(/ai%?das
Assai 853 283 47 1 5 3 0 16 3.142 5.892 0 8 86
Nova Santa | g/q 599 150 2 35 0 0 100 798 19.959 0 50 190
Barbara
Santa Cecilia | 550 600 260 3 80 50 0 150 2.000 58.000 0 120 400
do Pavao
Sitio Pau | Santo Antonio
Dalho o Paraiso 431 39 16 0 3 10 0 26 52 206 0 6 26
Sédo Jeronimo | 4e 515 | 4712 858 4 142 0 346 | 519 | 4.324 9.998 0 62 899
da Serra
Séo Sebastido| , ., 290 91 1 13 0 0 36 543 12.681 0 36 145
da Amoreira
Sapopema 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Apucarana | 11.062 | 3.990 670 5 101 60 0 140 2.386 | 207.174 | 45.617 56 1.041
Arapongas 1.396 2.485 52 1 14 0 0 132 80.069 | 95.168 8.051 19 185
Sitio Califéria 9.113 2.045 517 3 27 76 0 414 3522 | 262.894 0 28 547
igrejinha Londrina 27.234 | 7.108 1.410 19 201 33 0 1.500 | 179.962 | 521.890 2.999 150 2.160
Mzrc')'g‘ﬁ'a 3.394 482 133 1 14 0 0 38 1.558 7.065 0 14 122
Tamarana 8 1 0 0 0 0 0 1 3 97 0 0 0
Assai 2.821 935 156 2 18 10 0 52 10.391 | 19.482 0 26 286
Londrina 13.756 | 3.590 712 10 102 17 0 757 90.897 | 263.600 1.515 76 1.091
Cebolgo | Sd0 Jeronimo | 5 45q 360 180 1 30 0 73 109 909 2102 0 13 189
da Serra
Séo Sebastido| 5/, 58 18 0 3 0 0 7 109 2540 0 7 29
da Amoreira
Avertados |_ATaPongas | 4.364 7.766 162 3 44 0 0 413 | 250.257 | 297.449 25.162 60 579
P Londrina 12.113 | 3.162 627 9 89 15 0 667 80.044 | 232.128 1.334 67 961
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Continuacgédo da Tabela 72

Area Municipio Bovinos | Suinos | Equinos | Asininos [Muares| Bubalinos |Coelhos| Ovinos | Galinhas |Galinaceos| Codornas |Caprinos ord\(/ai%?das
Arapongas 1.554 2.765 58 1 16 0 0 147 89.088 | 105.888 8.957 21 206
ll?z?t:;?rgg Cambé 2.066 1.399 153 3 20 0 13 249 1.077 54.453 0 28 269
Trés Bocas | Londrina 16.991 | 4.435 879 12 125 21 0 936 | 112.276 | 325.601 1.871 94 1.347
Rolandia 1.709 4.828 85 0 17 25 0 144 28.101 | 157.534 0 12 366
Assai 4.902 1.625 271 3 32 18 0 90 18.056 | 33.855 0 45 497
Ibipora 1.361 674 54 0 8 0 0 86 2.500 67.352 69 22 100
Chacara Jataizinho 2.512 99 60 0 5 3 0 78 326 93.663 0 8 102
Ana Claudia ™| ondring 4234 | 1.105 219 3 31 5 0 233 | 27.980 | 81.141 466 23 336
Séo Sebastido| 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
da Amoreira
ETASAMAE Cambé 717 485 53 1 7 0 4 87 374 18.889 0 10 93
Ib'i bor Ibipora 556 275 22 0 3 0 0 35 1.021 27.522 28 9 41
Londrina 2.815 735 146 2 21 3 0 155 18.602 | 53.945 310 16 223
Assai 1.371 455 76 9 5 0 25 5.051 9.471 0 13 139
Congonhinhas| 14.157 965 592 125 203 0 575 1.185 5.078 51 68 846
Cornelio 11.103 580 431 17 109 33 17 398 994 8.617 66 50 1.127
Procopio
Jataizinho 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0
Nova América | ¢ o/ 900 300 10 20 0 0 200 1.500 6.000 0 100 500
da Colina
5 Nova Fatima | 7.828 312 278 5 52 17 0 173 694 2.776 0 35 347
onte
Nova Santa
Preta Bérbara 3 1 0 0 0 0 0 0 2 41 0 0 0
Santo Antonio | g »q) 561 234 3 47 140 0 374 748 2.994 0 94 374
do Paraiso
Sdo Jeronimo | 4 59 112 56 0 9 0 23 34 284 655 0 4 59
da Serra
Sdo Sebastido|  , g, 452 141 1 20 0 0 57 848 19.778 0 57 226
da Amoreira
Sapopema 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Urai 3.537 431 108 1 25 15 15 123 924 8.624 31 31 185
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Conclusao da Tabela 72

Area Municipio | Bovinos | Suinos | Equinos | Asininos |Muares| Bubalinos |Coelhos| Ovinos | Galinhas |Galinaceos| Codornas | Caprinos ord\(/ai%?das
Assai 912 302 50 1 6 3 0 17 3.360 6.299 0 8 92
BelaVistado | g9 54 45 0 8 0 0 60 1.449 12.556 0 14 41
Paraiso
Cambé 493 334 36 1 5 0 3 59 257 12.981 0 7 64
Cornelio 3.426 179 133 5 34 10 5 123 307 2.659 20 15 348
Procopio
Ibipora 7.883 3.901 314 2 44 0 0 499 14.479 | 390.127 402 129 579
Foz do Jataizinho 12.908 506 310 2 25 13 0 402 1.674 481.330 0 42 526
Rio Tibagi Ledpolis 3.632 396 112 1 13 0 0 163 407 1.626 41 20 407
Londrina 3.915 1.022 203 3 29 5 0 216 25.869 75.021 431 22 310
Pr”’,\‘/lz'lirg de | 3877 960 143 0 15 0 0 351 2.308 | 161.545 0 25 303
Rancho Alegre| 2.108 620 80 0 10 13 0 350 18.500 6.000 0 40 268
Sertaneja 1.769 2.208 79 2 11 5 0 105 26.811 9.463 0 53 105
Sertanépolis | 17.723 3.485 777 2 70 38 0 1.892 5.177 766.650 0 348 849
Urai 7.947 969 242 1 55 35 35 277 2.076 19.376 69 69 415
Total Geral 898.153 | 529.545 | 51.115 443 6.312 9.088 2.572 | 75.742 |2.236.467(10.011.030| 100.765 7.529 118.344

Fonte: IBGE (2004) - Produgéo da Pecuaria Municipal do ano 2003

Nota: Galinaceos incluem galos, frangos e pintos
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Para a comparagdo numérica entre rebanhos foi aplicada a metodologia
utilizada no PLERH, baseado no Plano de Aproveitamento Integrado dos Recursos
Hidricos do Nordeste-PLIRHINE (SUDENE, 1980). Tal metodologia adota a unidade
denominada BEDA (Bovinos Equivalentes para a Demanda de Agua), a qual

pondera a demanda unitaria de agua de cada espécie em relacéo ao bovino.

Obteve-se o BEDA através da equacgao abaixo:

BEDA — Bovinos + Bubalinos + (Equinos + Muares + Asmos) N Suinos N

125 S
.\ (Ovinos +Caprinos) , Coelhos  Avinos
6,25 200 250

Calculou-se o BEDA para cada municipio com base nos dados apresentados
na Tabela 72. Posteriormente, foi calculada a demanda hidrica, considerando-se que
um boi consome em média 40 litros de agua diariamente, conforme DERAL/SEAB
(2007).

Cabe salientar que o célculo da demanda de agua para a pecuaria na BHT
estd baseado no BEDA e na demanda para a higiene e resfriamento dos rebanhos
confinados, sendo que para a demanda da higiene dos rebanhos confinados
considerou-se apenas 0s rebanhos suinos, uma vez que na avicultura a utilizacao de
camas secas elimina a utilizagcdo de agua para limpeza e a maioria dos outros
rebanhos é criada de forma extensiva, ndo havendo dados que permitam quantificar

os rebanhos confinados.

Para a higiene e resfriamento dos rebanhos suinos, conforme a Instrugao
Normativa para Licenciamento de Suinocultura do IAP, o consumo considerado foi

de 5 litros/dia por cabeca.

Para o desmembramento das vazdes em superficial e subterraneo foi
considerado o indice de exploracdo de mananciais superficiais e subterraneos, de

acordo com o banco de outorga da SUDERHSA.

A Tabela 73 apresenta o valor do BEDA e da demanda para a higiene e

resfriamento dos rebanhos confinados, para cada Area Estratégica de Gesto.
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TABELA 73 — CALCULO DO BEDA E DA DEMANDA HIDRICA DA BHT
BEDA Higiene e resfriamento Demanda Total DEMEMIE 10
Area Estratégica de Gest&o (5]
(m3/dia) (m3/s) (m3/dia) (m3/s) (m3/dia) (m3/s) Superficial | Subterraneo

1 Ponta Grossa Montante 1.810,23 0,021 122,6 0,001 1.932,84 0,020 0,006 0,016
2 Uvaia 2.095,11 0,024 161,39 0,002 2.256,50 0,030 0,011 0,015
3 Lajeado 2.296,95 0,027 218,34 0,003 2.515,29 0,030 0,020 0,009
4 Eng® Rosaldo Leitdo 1.479,15 0,017 148,57 0,002 1.627,72 0,020 0,014 0,005
5 Barra do Pitangui 3.091,74 0,036 533,91 0,006 3.625,65 0,040 0,016 0,026
6 Tibagi 1.908,77 0,022 208,39 0,002 2.117,16 0,020 0,014 0,010
7 Bom Jardim 816,92 0,009 39,49 0,000 856,41 0,010 0,008 0,002
8 Chécara Cachoeira 3.360,28 0,039 279,32 0,003 3.639,60 0,040 0,032 0,010
9 Tijuco Preto 500,3 0,006 71,80 0,001 572,1 0,010 0,005 0,002
10 Fazenda Manzanilha 1.265,23 0,015 114,02 0,001 1.379,25 0,020 0,012 0,004
11 Fortaleza 1.337,57 0,015 136,35 0,002 1.473,91 0,020 0,011 0,006
12 Telémaco Borba 2.196,66 0,025 56,36 0,001 2.253,02 0,030 0,011 0,015
13 Barra do Mandacaia 16,16 0,000 0,39 0,000 16,55 0,000 0,000 0,000
14 Barra do Ribeirdo das Antas 4.940,48 0,057 77,18 0,001 5.017,66 0,060 0,021 0,037
15 Rio Apucarana 1.935,25 0,022 29,14 0,000 1.964,39 0,020 0,009 0,014
16 Porto Londrina 6.484,42 0,075 82,30 0,001 6.566,72 0,080 0,029 0,047
17 Sitio Pau Dalho 1.213,08 0,014 17,61 0,000 1.230,69 0,010 0,004 0,011
18 Sitio Igrejinha 2.730,48 0,032 80,55 0,001 2.811,04 0,030 0,006 0,027
19 Cebolédo 1.027,20 0,012 24,72 0,000 1.051,92 0,010 0,003 0,009
20 Apertados 988,14 0,011 54,64 0,001 1.042,78 0,010 0,002 0,010
21 Barra do Ribeirdo Trés Bocas 1.285,44 0,015 67,13 0,001 1.352,57 0,020 0,004 0,012
22 Chécara Ana Claudia 668,6 0,008 17,51 0,000 686,11 0,010 0,002 0,006
23 ETA-SAMAE — Ibipora 219,37 0,003 7,48 0,000 226,85 0,000 0,001 0,002
24 Ponte Preta 2.506,44 0,029 23,85 0,000 2.530,29 0,030 0,007 0,022
25 Foz do Rio Tibagi 3.446,78 0,040 74,68 0,001 3.521,46 0,040 0,008 0,033

Total 49.620,74 0,574 2.647,73 0,031 52.268,47 0,600 0,254 0,351
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De acordo com a Tabela 73 a demanda hidrica estimada para a pecuaria na
BHT é de 52.268,47 m*/dia, ou seja, 0,60 m?s.

3.1.3.3. Aquicultura

De acordo com o PLERH (em elaboracao) a aquicultura na BHT conta com
cinco tanques de alevinos, 0 que ocupa uma area de aproximadamente 22 ha.
Existem também 79 tanques para atividades de pesque-pague, 0S quais ocupam

uma area de cerca de 94 ha.

No entanto, o banco de Outorgas da SUDERHSA (outubro de 2007) possui
registrado 33 outorgas com a finalidade de pesca, aquicultura e servicos
relacionados, o que totaliza uma vazdo aproximada de 4.286,76 m°/dia, ou seja
0,050 m3/s.

A Tabela 74 apresenta a demanda hidrica outorgada para a aquicultura.

TABELA 74 — DEMANDA HIDRICA PARA A AQUICULTURA NA BHT

Area Estratégica de Gestao (\r:]a;/zdélic;) \(/r%/ic))

1 Ponta Grossa Montante 72,00 0,001
2 Uvaia 36,00 0,000
3 Lajeado 1.584,00 0,018
8 Chécara Cachoeira 153,60 0,002
12 Telémaco Borba 84,00 0,001
15 Rio Apucarana 259,20 0,003
16 Porto Londrina 182,16 0,002
19 Cebol&o 24,00 0,000
21 Barra do Ribeirdo Trés Bocas 1.036,80 0,012
24 Ponte Preta 168,00 0,002
25 Foz do Rio Tibagi 687,00 0,008
Total 4.286,76 0,050
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3.1.4. Extragao mineral

Os calculos das demandas foram determinadas com base nos dados do
Cadastro da MINEROPAR complementados, principalmente, no que se refere ao
indice de exploragdo de mananciais, superficiais e subterraneos, através do
Cadastro de Outorga da SUDERHSA.

E importante destacar que para a analise das demandas de agua do setor
minerario optou-se por apresentar somente 0S USOS Que consomem maior
guantidade de agua na bacia, 0 que ndo 0s considera mais importantes perante 0os

demais.

Na BHT as atividades de mineracdo que mais demandam o uso da agua séao
as producbes de dgua mineral e de areia, sendo esta ultima a que mais utiliza agua
(em média, 3 m3 de 4gua para cada metro cubico de areia lavada, em circuito
fechado) na extracdo de areia e na reducao de poeira no processo de britagem nas
pedreiras. Portanto, tem-se o indice de demanda hidrica estimado em 0,03 m3/s.

No que se refere aos indices de exploracdo de mananciais superficiais e
subterraneos, observa-se que ambos foram retirados do Cadastro de Outorga
fornecido pela SUDERHSA, no entanto, vale lembrar que na inexisténcia de valores,
considerou-se, uma media, de 69,77%, para superficial, e de 30,23%, para

subterraneo.

A Tabela 75, em sua quinta coluna, apresenta as demandas hidricas

decorrentes da exploracdo de substancias minerais nos municipios da BHT.
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TABELA 75 — DEMANDA HIDRICA DECORRENTE DA EXTRACAO MINERAL NA BHT

N A . . Vazéao
Municipio Substéancia Unidade Quantidade (m% ano)
Agua L 13.757.852 13.757,85
Apucarana
Basalto m3 99.915 -
Arapongas Basalto m3 41.708 -
Agalmatolito t 14.446 -
Argila t 47.592 -
Calcério t 103.287 -
Castro Calcério Dolomitico t 835.321 -
Caulim t 1.781 -
Feldspato t 35.036 -
Talco t 77.561 -
Congonhinhas Argila t 2.966 -
. N Agua L 3.416.788 3.416,79
Cornélio Procopio
Basalto m3 6.000 -
Curitiva Argila t 11.784 -
Fernandes pinheiro Argila t 3.000 -
Guamiranga Argila t 82.561 -
) Areia m3 4.696 1.408,80
Ibipora
Basalto m3 90.700 -
Imbau Argila t 2.536 -
Imbituva Argila t 30.374 -
) Argila t 1.698 -
Irati
Basalto m3 169.368 -
Ivai Argila t 2.769 -
Jataizinho Areia m3 947 284,10
Areia m3 27.900 8.370
Londrina Basalto m3 19.800 -
Calcério Dolomitico t 656.710 -
. Areia m3 1.500 450
Ortigueira -
Argila t 58.572 -
Palmeira Argila t 7.062 -
Areia m3 158.597 47.579,10
Diabasio m3 100.027 -
Ponta grossa -
Quartzito t 7.114 -
Talco t 43.396 -
Porto amazonas Areia m3 4,103 1.230,90
S&o Jerdnimo Areia m3 1 0,30
da Serra Argila t 4 -
S&o Sebastido da Argila t 450 )
Amore
Sertandpolis Argila t 248 -
Agua L 720 0,72
Tamarana Areia m3 293 87,90
Argila t 16.444 -
Telémaco Borba Areia m3 17.269 5.180,70
. ) Areia m3 1.182 354,60
Tibagi -
Argila t 62 -

Fonte: MINEROPAR (2007)
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A Tabela 76 apresenta a demanda de agua para o setor minerario para cada
AEG da BHT. Cabe salientar que tais valores foram obtidos com o auxilio do
geoprocessamento que plotou os dados apresentados na Tabela 75 e os recortou de

acordo com as delimitag@es fisicas das AEG'’s.

TABELA 76 — DEMANDA DE AGUA DEVIDO A EXTRACAO MINERAL NA BHT

Area Estratégica de Gestéo (r\é%;i%) (\r{]%ﬁc;) \(/rﬁglic))

1 Ponta Grossa Montante 8.910,32 24,41 0,000
2 Uvaia 16.896,57 46,29 0,001
3 Lajeado 0,58 0,00 0,000
4 Eng® Rosaldo Leitdo 1.867,98 5,12 0,000
5 Barra do Pitangui 7.506,07 20,56 0,000
6 Tibagi 3.438,76 9,42 0,000
7 Bom Jardim 93,00 0,25 0,000
10 Fazenda Manzanilha 26,48 0,07 0,000
11 Fortaleza 54,76 0,15 0,000
12 Telemaco Borba 1.801,70 4,94 0,000
13 Barra do Mandacaia 907,13 2,49 0,000
14 Barra do Ribeirdo das Antas 2.577,87 7,06 0,000
15 Rio Apucarana 97,88 0,27 0,000
16 Porto Londrina 131,64 0,36 0,000
18 Sitio Igrejinha 4.827,65 13,23 0,000
19 Ceboléo 0,02 0,00 0,000
22 Chécara Ana Claudia 241,92 0,66 0,000
23 ETA-SAMAE - ibipora 79,94 0,22 0,000
24 Ponte Preta 1.132,38 3,10 0,000
25 Foz do rio Tibagi 1.720,42 4,71 0,000
Total 52.313,09 143,32 0,002
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A Tabela 77 apresenta a estimativa da demanda de agua para a mineracao,
considerando 70% do consumo superficial e 30% subterraneo, conforme banco de

outorga da Suderhsa.

TABELA 77 — DEMANDA HIDRICA PARA A MINERACAO NA BHT

Area Estratégica de Gestao (X%/Zdai(;) \(/rﬁgi(;

1 Ponta Grossa Montante 17,088 7,324 0,000 0,000
2 Uvaia 32,404 13,888 0,000 0,000
3 Lajeado 0,001 0,000 0,000 0,000
4 Eng° Rosaldo Leitdo 3,582 1,535 0,000 0,000
5 Barra do Pitangui 14,395 6,169 0,000 0,000
6 Tibagi 6,595 2,826 0,000 0,000
7 Bom Jardim 0,178 0,076 0,000 0,000
10 Fazenda Manzanilha 0,051 0,022 0,000 0,000
11 Fortaleza 0,105 0,045 0,000 0,000
12 Telemaco Borba 3,455 1,481 0,000 0,000
13 Barra do Mandagcaia 1,740 0,746 0,000 0,000
14 Barra do Ribeirdo das Antas 4,944 2,119 0,000 0,000
15 Rio Apucarana 0,188 0,080 0,000 0,000
16 Porto Londrina 0,252 0,108 0,000 0,000
18 Sitio Igrejinha 9,259 3,968 0,000 0,000
19 Cebol&o 0,000 0,000 0,000 0,000
22 Chécara Ana Claudia 0,464 0,199 0,000 0,000
23 ETA-SAMAE - ibipora 0,153 0,066 0,000 0,000
24 Ponte Preta 2,172 0,931 0,000 0,000
25 Foz do rio Tibagi 3,299 1,414 0,000 0,000

Total 100,326 42,997 0,001 0,000

3.2. USOS NAO CONSUNTIVOS

3.2.1. Geracao de energia

O potencial hidrelétrico representa o somatorio das poténcias de todos os
aproveitamentos estudados. A Tabela 78 apresenta as etapas de desenvolvimento
dos estudos e de sua implantacdo para cada uma das duas Unidades Hidrogréaficas

do rio Tibagi: Alto Tibagi e Baixo Tibagi; e também para o total da BHT. Cabe alertar
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gue o0s numeros apresentados nesta tabela podem variar em fungcdo da

disponibilizagdo de novos estudos.

TABELA 78 - POTENCIAL HIDRELETRICO DA BACIA DO RIO TIBAGI

Estagio dos Caracterizacio do estaqio Alto Tibagi | Baixo Tibagi Total
projetos & 9 (MW) (MW) (MW)
E a etapa dos estudos em que se procede a
andlise preliminar das caracteristicas da
Estimativa do bacia hidrogréafica, especialmente quanto aos
Potencial aspectos topograficos, hidrolégicos, 40 55 95
Hidrelétrico geoldgicos e ambientais, no sentido de
verificar sua vocagao para geragdo de
energia elétrica (ELETROBRAS, 1997a)
E nesta etapa que se estabelece a melhor
divisdo de queda, mediante a identificagéo do
conjunto de aproveitamentos que propiciem
EIStUdO,S .de um maximo de energia a0 menor custo, 290 312 602
nventario - - . ;
aliado a um minimo de efeitos negativos
sobre 0 meio ambiente (ELETROBRAS,
1997a).
E a etapa de definicdo da concepgao global
de um dado aproveitamento da melhor
Estudo de alternativa de divisao de queda estabelecida
S na etapa anterior, visando sua otimizagao 0 686 686
Viabilidade L . . AN
técnico-econdmica e ambiental e a avaliagéo
de seus beneficios e custos associados
(ELETROBRAS, 1997b).
Operacéo 26 11 36
Total 356 1063 1419
Operacgéo / Total
(%) 7,3 1 2,58

Fonte: SIPOT — Eletrobras (2004) e ANEEL (2006)

Em 30/06/2008, a empresa CNEC Engenharia S/A foi contratada pela
Empresa de Pesquisa Energética (EPE) para a Revisdo dos Estudos de Inventéario
da Bacia Hidrografica do Rio Tibagi, o prazo previsto para a conclusdo da revisao
sera até 29/04/2010.

Segundo o item 1.3.6.1 encontram-se em operacao na BHT, uma central

geradora com menos de 1 MW, que é a Usina Pitangui com 0,87 MW e quatro

peguenas centrais, as quais encontram-se listadas na Tabela 79.

TABELA 79 — PEQUENAS CENTRAIS HIDRELETRICAS DA BHT

Regido Usina Rio Pczltv?\;]v(;ia
Séo Jorge Pitangui 2,34
Alto Tibagi Salto Maua Tibagi 23,86
Paina Il Socavéo 1,20
Baixo Tibagi Apucaraninha Apucaraninha 10,00
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Fonte: SIPOT — Eletrobras (2004) e ANEEL (2006)

A Usina Hidrelétrica S&o Jorge esta localizada na margem esquerda do rio
Pitangui, a 18 km do centro de Ponta Grossa, na regido denominada Alagados. Ela
entrou em operagcdao em abril de 1945, com o represamento do rio Pitangui,
formando a barragem de Alagados, que atende a geracdo da usina e o
abastecimento de agua da cidade de Ponta Grossa. Esta Usina foi incorporada pela
Copel em dezembro de 1974, anteriormente pertencia a Companhia Prada de
Eletricidade S.A.

A Usina Salto Maud, também conhecida como Usina Hidrelétrica Presidente
Vargas, localizada no municipio de Telémaco Borba, implantada na década de 1950,
no rio Tibagi.

Ja a Usina Hidrelétrica Apucaraninha foi inaugurada em 1949, pela Empresa
Elétrica de Londrina S.A., incorporada pela Copel em 1974. Esta localizada no
Municipio de Tamarana, distante 80 km do centro de Londrina, na margem direita do
rio Apucaraninha, a 1,5 km de sua confluéncia com o rio Tibagi. A usina localiza-se
dentro da reserva indigena de mesmo nome e funciona com o aproveitamento do
Salto Grande, com 125 m de altura, no rio Apucaraninha. Dois reservatorios fazem
parte do projeto, sendo o menor chamado de Apucaraninha, com 0,5 hms3, préximo a
Casa de Forca (que possui trés unidades geradoras), e o de regularizacdo a
montante deste, denominado de FIU, 15 milhées de m?.

Cabe destacar que anualmente é formulado o Plano Decenal de Expanséo
de Energia (PDE), que tem como objetivo definir, para um horizonte de 10 anos, um
cenario de referéncia para implementacao de novas instala¢des na infra-estrutura de
oferta de energia, necessarias para se atender ao crescimento dos requisitos do
mercado, segundo critérios de garantia de suprimento pré-estabelecidos, de forma
ambientalmente sustentavel e minimizando o0s custos totais esperados de

investimento, inclusive socioambientais, e de operacao.

Na Tabela 80 estdo listadas as usinas hidrelétricas apresentadas no
Relatério Final do PDE 2007 — 2016. Vale a pena ressaltar que as Pequenas

Centrais Hidrelétricas (PCH), que sdo os aproveitamentos com poténcia variando
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entre 1 e 30 MW, sdo apresentadas somente de forma agregada por subsistema,

nao se individualizando nenhum aproveitamento.

TABELA 80 — USINAS HIDRELETRICAS DA EXPANSAO SITUADAS NA BHT LISTADAS DO
PLANO DECENAL DE ENERGIA 2007 - 2016

Usina Rio Poténcia Data de entrflda em Classificaco
(MW) operacéo
Telémaco Borba Tibagi 120 Janeiro de 2013 Indicativa
Maué + PCH Tibagi 361 Janeiro de 2011 Leildo 2006
Cebolao Tibagi 155 Dezembro de 2016 Indicativa
Jataizinho Tibagi 155 Dezembro de 2016 Indicativa

Fonte: EPE (2007)

Nota: As datas apresentadas nesta tabela sdo meramente indicativas.

Cabe destacar que a Usina Hidrelétrica de Maua encontra-se em

construcao.

Além dos estudos de revisdo do inventario hidrelétrico ja citado
anteriormente, também foram identificados, em estudo, o0s aproveitamentos

hidrelétricos constantes na Tabela 81

TABELA 81 — APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS NA BACIA DO RIO TIBAGI

Poténcia
Nome Rio Tipo Instalada Situacéo
(Mw)

Guartela lapé PCH 4,40 PB -PCH - Fase de Elaboracao

Castro lapo PCH 4,20 PB -PCH - Fase de Andlise

Fortaleza lapo PCH 13,00 PB -PCH - Fase de Andlise

lapo lapo PCH 18,00 PB -PCH - Fase de Anélise

Pulo lapo PCH 7,30 PB -PCH - Fase de Andlise
Pioneiros Fortaleza PCH 3,30 PB —PCH — Fase de Elaborac¢do
Lajeado Fortaleza PCH 1,25 PB —PCH - Fase de Elaboracéo

Rincé&o da Ponte Fortaleza PCH 4,50 PB —PCH — Fase de Anélise
Torre de Pedra Fortaleza PCH 2,70 PB-PCH — Fase de Elabora¢do
Praia das Vacas Fortaleza PCH 1,65 PB —PCH - Fase de Elaboracao
Da mesa Fortaleza PCH 1,18 PB —PCH - Fase de Elaboracao

Fonte: Relatorio de Acompanhamento de Estudos e Projetos de Usinas Hidrelétricas (Site da ANEEL
— Consulta em 08/06/2009)
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3.2.2. Recreagao / Turismo / Lazer

A recreacao, o turismo e o lazer estdo associados a lagos, espelhos d’agua
e reservatérios, podendo proporcionar a pratica de esportes nauticos ou

empreendimentos como resorts.

De acordo com a Secretaria de Estado do Turismo existem na BHT varios
municipios que possuem locais ligados a recreacdo, ao turismo e ao lazer

relacionados com o uso da agua.

O municipio de Apucarana conta com diversas cachoeiras em propriedades
rurais. Encontram-se abertas para visitacdo as cachoeiras Rio do Cerne, localizada
na Estrada Rio do Cerne e a do Sitio Sdo Domingos Barra, localizada na Estrada do

Tatuzinho.

Ja o municipio de Irati possui diversos rios, corredeiras e pequenas quedas
d'agua que possibilitam a pratica de esportes nauticos. Nesta regido também é
possivel destacar cachoeiras, tais como: Rubens Dallegrave, Faxinal dos Anténio e

Itapara.

O municipio de Londrina possui o Lago lgapd, o qual foi projetado em 1957,
como uma solucdo para o problema da drenagem do ribeirdo Cambezinho,
dificultada por uma barragem natural de pedra. E um local de lazer, que além da

represa, propicia a pratica de esportes nauticos.

No municipio de Ponta Grossa existem alguns locais destinados ao lazer,
tais como a Lagoa Dourada, a Represa dos Alagados e a Cachoeira da Mariquinha,

conforme descritos a seguir.

o Lagoa Dourada: com 320 m de didmetro e uma profundidade maxima de
3 m, a vegetacdo é densa e de grande porte ao seu redor. Ela possui a
mesma origem das Furnas, havendo uma ligacdo subterrdnea entre elas
através de um lencol freatico. O nivel de suas aguas é o mesmo das
Furnas, ocorrendo, porém, um desnivel do solo, razdo pela qual as mesmas
se constituem em crateras profundas.

« Represa dos Alagados: na década de quarenta, o Rio Pitangui foi

represado, dando origem a um grande lago popularmente chamado
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Alagados. Além de sua importancia hidrica para a cidade, o lago € rico em
peixes, favorecendo a diversdo através da pescaria, natacdo, remo, wind-
surf, entre outras atividades.

« Cachoeira da Mariquinha: Apos a regido de lItaiacoca, passando por varias
propriedades rurais, chega-se até o vale do Rio Quebra Perna, onde apés
caminhar por uma trilha ladeada por formacdes de arenito e capdes de mata
nativa chega-se até a belissima queda, de aproximadamente 30 m.

« Recanto Botuquara: conta com varias piscinas naturais, toboagua, lago para

pesca e pedalinhos, além de trilhas na mata nativa, entre outras atragoes.

Ja, o municipio de Rolandia possui um local denominado Mata Campaner
com 15 hectares de mata nativa, onde ha quedas de aproximadamente 10 m de

altura.

Por fim, o municipio de Tibagi conta com alguns locais que merecem

destaque, tais como:

» Salto Santa Rosa: formado pelo rio Santa Rosa, com uma queda de 60 m
de desnivel, o salto Santa Rosa forma uma piscina natural com belissimas
cachoeiras menores.

« Salto Puxa Nervos: das aguas do arroio Puxa Nervos da-se origem a uma
cachoeira e um salto de aproximadamente 40 m de desnivel. O salto Puxa
Nervos forma em seu leito varias piscinas naturais com diversas cachoeiras
menores.

« Recanto Marins (Arroio da Ingrata): o local abriga o Arroio da Ingrata,
afluente do rio Tibagi, possuindo o conhecido toboagua natural com 30 m de
descida. Suas aguas sdo calmas e cristalinas oferecendo grande diverséo
para criancas de todas as idades, pois em grande parte sdo rasas e com
pouca correnteza.

« Rio Tibagi: este rio corre sobre um leito que propicia magnificas cachoeiras
e belos saltos, atrativos especiais para os adeptos de esportes nauticos
radicais, como o rafting, e canoagem. A pista de canoagem ¢é utilizada
atualmente por atletas da selecéo brasileira de canoagem e competicdes

internacionais.
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« Parque Estadual do Guartela: ele possui a Cachoeira da Ponte de Pedra,

com cerca de 200 m de altura, a qual apresenta a formacao de uma ponte
cortando a cachoeira e sob a qual corre a agua.

Cabe salientar que os locais aquaticos apresentados ndo sdo os unicos da

regido da BHT, existindo outros locais aquaticos utilizados com a finalidade de
recreacao, turismo e lazer.
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CAPITULO 4 - BALANCO: DISPONIBILIDADE X DEMANDAS HIDRICAS

Com base nos dados obtidos para as demandas e disponibilidade hidrica foi
realizado um balango hidrico. Este balanco contempla a vazéo disponivel subtraida

da vazao captada.

E importante destacar que a vazdo outorgavel superficial acumulada
considera 50% da Qgs, critério atual de outorga da SUDERHSA. Os valores da

Qos9, S80 apresentados na Tabela 47.

A Tabela 82 apresenta, para cada Area Estratégica de Gestdo, a vaz&o
outorgavel superficial acumulada e a vazao outorgavel subterranea, que definem a

disponibilidade superficial e subterranea, respectivamente, para fins de balanco.

TABELA 82 — VAZAO OUTORGAVEL PARA CADA AEG

AEG Superficial Subterranea
NP Nome V%zao Vagéo V%zao Vagéo
(m~/dia) (m~/s) (m*/dia) (m~/s)

1 Ponta Grossa Montante 192.326,46 2,226 67.420,30 0,780
2 Uvaia 768.960,00 8,900 95.584,46 1,106
3 Lajeado 315.935,85 3,657 138.711,55 1,605
4 Eng° Rosaldo Leitdo 889.920,00 10,300 78.475,50 0,908
5 Barra do Pitangui 233.280,00 2,700 57.224,97 0,662
7 Bom Jardim 159.135,77 1,842 57.221,41 0,662
6 Tibagi 1.728.000,00 20,000 71.995,24 0,833
8 Chacara Cachoeira 297.216,00 3,440 97.215,66 1,125
9 Tijuco Preto 81.509,43 0,943 10.975,91 0,127
10 Fazenda Manzanilha 470.880,00 5,450 30.268,55 0,350
11 Fortaleza 168.480,00 1,950 39.496,01 0,457
12 Telémaco Borba 2.518.560,00 29,150 126.429,05 1,463
13 Barra do Mandagaia | 2.640.761,93 30,564 17.606,94 0,204
14 Barra do Ribeirdo das Antas 3.676.320,00 42,550 136.230,44 1,577
15 Rio Apucarana 110.051,33 1,274 30.385,01 0,352
16 Porto Londrina 4.138.560,00 47,900 170.426,13 1,973
17 Sitio Pau Dalho 78.698,13 0,911 79.019,69 0,915
18 Sitio Igrejinha 172.323,87 1,994 120.685,59 1,397
19 Ceboldo| 4.320.000,00 50,000 59.468,15 0,688
20 Apertados 69.984,00 0,810 44.837,25 0,519
21 Barra do Ribeirdo Trés Bocas 117.955,71 1,365 69.493,28 0,804
22 Chécara Ana Claudia| 4.397.063,66 50,892 46.334,70 0,536
23 ETA-SAMAE - Ibipora 24.624,00 0,285 13.427,18 0,155
24 Ponte Preta 167.731,61 1,941 135.227,96 1,565
25 Foz do Rio Tibagi| 4.595.865,18 53,193 260.573,09 3,016
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A Tabela 83 apresenta a demanda hidrica superficial enquanto que a Tabela

84 a demanda de agua subterranea para os diversos usos da BHT, para cada Area

Estratégica de Gestéao.

TABELA 83 — CAPTACAO HIDRICA SUPERFICIAL NA BHT

AEG Abaste- Comerplo Industrial | Irrigacdo AgiiE Pecuéaria ExFragao
cimento e Servigo tura Mineral
N° Nome (m3/dia)

1 | PontaGrossa 231,82 185,60 900,80| 1.849,36 72,00 532,31 17,09
Montante

2 Uvaia 1407,20 | 18.794,92| 1.216,92 36,00 945,20 32,40

3 Lajeado| 7.408,56 - 882,00 43,88 1.584,00| 1.731,94 0,00

4 | Eng®Rosaldo 128,81 ; ; 58,56 S| 122273 358
Leitdo

5 Barrado | gg 49 50 682,40 | 9.438,40| 1.624,74 -|  1.355,80 14,40
Pitangui

7 Bom Jardim - - 2,63 - 683,25 0,18

6 Tibagi 58,80 - 152,87 -1 1.220,30 6,59

8 Chacara| g 145 g9 132,00| 12.288,00| 10.030,97| 153,60| 2.732,82 -
Cachoeira

9 Tijuco Preto|  2.109,76 - 160,00 921,52 - 403,34 -

10 Fazenda ] S| 2.82542 - 1.020,99 0,05
Manzanilha

11 Fortaleza - - 3.106,53 - 973,02 0,11

12 Telémaco | 5 425 35 - 217,52| 151274 84,00 946,49 3,46
Borba

13 Barrado | 500 o9 -| 187.224.00 12,65 - 4,30 1,74
Mandacaia
Barra do

14 Ribeirdo das | 2.258,90 - 58,00| 1.156,58 -l 1.786,27 4,94
Antas

15| Rio Apucarana - 12,00| 10.854,46| 259,20 750,71 0,19

16 | Porto Londrina 632,61 - 102,00 | 42.392,44| 182,16| 2.465,56 0,25

17 | Sitio Pau Dalho - .| 5.264,94 - 323,19 -

18| Sitio Igrejinha|  1.200,06 152,00 -| 20.548,81 - 500,52 9,26

19 Ceboldo| 2.054,47 - -|  3.564,72 24,00 284,28 0,00

20 Apertados | 18.357,75 - 70,00| 3.020,43 - 167,07 -
Barra do

21| Ribeirdo Trés| 54.894,24| 2.427,00 596,00 4.639,53| 1.036,80 335,37 -
Bocas

gp| ChacaraAnal o) gq0 44 . 360,00 1.257,48 - 176,12 0,46
Claudia

23| ETA-SAMAE - ; 48,00 892,10 - 50,36 0,15
Ibipora

24 Ponte Preta| 13.927,32 42,00 904,00 5.578,14| 168,00 620,92 2,17

25 _Fozdo| 15 68000| 1.28920| 1.45800| 21.10403| 687,00 702,30 3,30
Rio Tibagi

Total (m¥dia) 295.094,24 6.376,20 | 233.513,64 | 143.632,46 | 4.286,76 | 21.935,15 100,33

Total (m?3/s) 3,415 0,074
2703 1,662 0,050 0,254 0,001
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TABELA 84 — CAPTACAO HIDRICA SUBTERRANEA NA BHT

AEG Abaste- CEAEEe Industrial | Irrigagé@o AGJiE- Pecuéria 2UEELE
cimento e Servigo tura Mineral
Ne° Nome (m3/dia)

1 | PontaGrossa 632,64 300,00 573,60 91,83 .| 1.400,52 7,32
Montante

2 Uvaia 354,84 2400| 6.617,80 158,73 -] 1.311,30 13,89

3 Lajeado| 3.334,68 164,00 1.247,80 368,11 - 783,35 0,00

4 | Eng’ Rosaldo 681,32 0,00 479,00 61,09 - 404,99 1,54
Leitdo

5 Barrado| ;4,756 158,00 5.491,20 70,51 -l 2.269,85 6,17
Pitangui

7 Bom Jardim 78,45 0,00 - 0,05 - 173,16 0,08

6 Tibagi| 1.491,63 36,00 940,80 31,33 - 896,86 2,83

8 Chacara| , o619 840,00 512,40 0,00 - 906,77 -
Cachoeira

9 Tijuco Preto 0,00 27,00 240,00 0,00 - 168,76 -

10 Fazenda 0,00 100,00 - 0,00 - 358,26 0,02
Manzanilha

11 Fortaleza 0,00 49,60 - 31,63 - 500,89 0,05

12 Telémaco 441,87 180,00 289,20 313,34 -l 1.306,53 1,48
Borba

13 Barra do 0,00 142,40 180,00 0,00 - 12,25 0,75
Mandacaia
Barra do

14 Ribeirao das 626,13 43,20 849,20 240,79 .| 3.231,39 2,12
Antas

15| Rio Apucarana 0,00 9,60 - 5,03 -] 1.213,68 0,08

16 | Porto Londrina 3.878,88 0,00 84,00 13,84 - 4.101,16 0,11

17 | Sitio Pau Dalho| 3.952,64 50,40 - 0,00 - 907,50 -

18| Sitio Igrejinha|  5.127,82 96,00 841,36 25,92 .| 2.310,52 3,97

19 Ceboldo 796,26 0,00 40,00 12,87 - 767,64 0,00

20 Apertados 0,00 48,00 252,00 11,33 - 875,71 -
Barra do

21| Ribeirdo Trés| 5.195,27 532,60 | 13.417,60 19,20 -l 1.017,20 -
Bocas

99| ChacaraAna 930,00 406,00| 1.196,40 3,96 - 509,99 0,20
Claudia

23| ETASAMAE -1 505,12 0,00| 2.012,00 2,63 - 176,49 0,07
Ibipora

24 Ponte Preta|  2.420,36 152,00 28,72 16,07 -l 1.909,37 0,93

25 FozdoRio| 550557 12,00|  4.502,40 105,66 -| 281917 1,41
Tibagi

Total (m?¥dia) 42.529,85 3.370,80| 39.795,48 1.583,91 0,00| 30.333,32 42,99

Total (m?3/s) 0,492 0,039 0,461 0,018 0,000 0,351 0,000

A Tabela 85 apresenta o balanco entre a disponibilidade superficial,

enquanto que a Tabela 86 exibe a disponibilidade hidrica subterranea para a BHT.
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TABELA 85 — BALANCO HIDRICO SUPERFICIAL NA BHT
AEG Disponivel Captado Total Disponivel Captado Total

N° Nome (m3/dia) (m3/s)

1 Ponta Grossa Montante 192.326,46 3.788,98 188.537,49 2,226 0,044 2,182
2 Uvaia 768.960,00 26.221,62 742.738,38 8,900 0,303 8,597
3 Lajeado 315.935,85 11.650,39 304.285,46 3,657 0,135 3,522
4 Eng® Rosaldo Leitéo 889.920,00 39.285,69 850.634,31 10,300 0,455 9,845
5 Barra do Pitangui 233.280,00 81.165,24 152.114,76 2,700 0,939 1,761
7 Bom Jardim 159.135,77 686,06 158.449,71 1,842 0,008 1,834
6 Tibagi 1.728.000,00 122.575,56 1.605.424,46 20,000 1,419 18,581
8 Chéacara Cachoeira 297.216,00 30.529,39 266.686,61 3,440 0,353 3,087
9 Tijuco Preto 81.509,43 3.594,61 77.914,82 0,943 0,042 0,902
10 Fazenda Manzanilha 470.880,00 37.970,47 432.909,53 5,450 0,439 5,011
11 Fortaleza 168.480,00 4.079,65 164.400,35 1,950 0,047 1,903
12 Telémaco Borba 2.518.560,00 169.862,21 2.348.697,79 29,150 1,966 27,184
13 Barra do Mandagcaia 2.640.761,93 367.604,90 2.273.157,03 30,564 4,255 26,310
14 Barra do Ribeirdo das Antas 3.676.320,00 372.869,59 3.303.450,41 42,550 4,316 38,234
15 Rio Apucarana 110.051,33 11.876,55 98.174,77 1,274 0,137 1,136
16 Porto Londrina 4.138.560,00 430.521,17 3.708.038,83 47,900 4,983 42,917
17 Sitio Pau Dalho 78.698,13 5.588,13 73.110,00 0,911 0,065 0,846
18 Sitio Igrejinha 172.323,87 22.410,65 149.913,22 1,994 0,259 1,735
19 Cebol&o 4.320.000,00 464.447,41 3.855.552,59 50,000 5,376 44,624
20 Apertados 69.984,00 21.615,25 48.368,75 0,810 0,250 0,560
21 Barra do Ribeirdo Trés Bocas 117.955,71 63.928,94 54.026,77 1,365 0,740 0,625
22 Chécara Ana Claudia 4.397.063,66 643.781,80 3.753.281,86 50,892 7,451 43,441
23 ETA-SAMAE - Ibipora 24.624,00 990,61 23.633,39 0,285 0,011 0,274
24 Ponte Preta 167.731,61 21.242,55 146.489,06 1,941 0,246 1,695
25 Foz do Rio Tibagi 4.595.865,18 704.938,79 3.890.926,40 53,193 8,159 45,034
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TABELA 86 — BALANCO HIDRICO SUBTERRANEO NA BHT
AEG Disponivel Captado Total Disponivel Captado Total

N° Nome (m3/dia) (m3/s)

1 Ponta Grossa Montante 67.420,30 3.005,91 64.414,39 0,780 0,035 0,746
2 Uvaia 95.584,46 8.480,56 87.103,90 1,106 0,098 1,008
3 Lajeado 138.711,55 5.897,94 132.813,61 1,605 0,068 1,537
4 Eng® Rosaldo Leitéo 78.475,50 1.627,93 76.847,57 0,908 0,019 0,889
5 Barra do Pitangui 57.224,97 9.942,98 47.281,99 0,662 0,115 0,547
7 Bom Jardim 57.221,41 251,74 56.969,67 0,662 0,003 0,659
6 Tibagi 71.995,24 3.399,45 68.595,79 0,833 0,039 0,794
8 Chéacara Cachoeira 97.215,66 3.485,35 93.730,31 1,125 0,040 1,085
9 Tijuco Preto 10.975,91 435,76 10.540,15 0,127 0,005 0,122
10 Fazenda Manzanilha 30.268,55 458,28 29.810,27 0,350 0,005 0,345
11 Fortaleza 39.496,01 582,17 38.913,84 0,457 0,007 0,450
12 Telémaco Borba 126.429,05 2.532,42 123.896,63 1,463 0,029 1,434
13 Barra do Mandagaia 17.606,94 335,40 17.271,54 0,204 0,004 0,200
14 Barra do Ribeirdo das Antas 136.230,44 4.992,82 131.237,62 1,577 0,058 1,519
15 Rio Apucarana 30.385,01 1.228,38 29.156,63 0,352 0,014 0,337
16 Porto Londrina 170.426,13 8.077,99 162.348,14 1,973 0,093 1,879
17 Sitio Pau Dalho 79.019,69 4.910,54 74.109,15 0,915 0,057 0,858
18 Sitio Igrejinha 120.685,59 8.405,59 112.280,00 1,397 0,097 1,300
19 Ceboléo 59.468,15 1.616,76 57.851,39 0,688 0,019 0,670
20 Apertados 44.837,25 1.187,04 43.650,21 0,519 0,014 0,505
21 Barra do Ribeirdo Trés Bocas 69.493,28 20.181,87 49.311,41 0,804 0,234 0,571
22 Chécara Ana Claudia 46.334,70 3.046,55 43.288,15 0,536 0,035 0,501
23 ETA-SAMAE - Ibipora 13.427,18 6.396,31 7.030,87 0,155 0,074 0,081
24 Ponte Preta 135.227,96 4.527,45 130.700,51 1,565 0,052 1,513
25 Foz do Rio Tibagi 260.573,09 12.649,15 247.923,94 3,016 0,146 2,869
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De acordo com o balanco hidrico apresentado nao foi possivel identificar
conflitos quantitativos referentes a utilizagdo da agua. Caso existam na bacia séo

pontuais e ndo foram identificados dentro das Areas Estratégicas de Gest&o.
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CAPITULO 5 - INICIATIVAS EM ANDAMENTO NA BACIA HIDROGRAFICA DO
RIO TIBAGI

O presente capitulo abordara os principais programas, projetos e acées em
desenvolvimento pelos diversos agentes que integram a area de abrangéncia da
bacia hidrografica do rio Tibagi. S&o iniciativas do Poder Publico, dos Usuarios de
Recursos Hidricos e da Sociedade Civil

5.1. PODER PUBLICO

O Meio Ambiente esta inserido dentro do atual Plano de Governo,
justificando-se pela competéncia e necessidade do Estado em promover a gestéao de
recursos hidricos e atmosféricos, biodiversidade e florestas, residuos solidos,
controle e monitoramento ambiental, saneamento ambiental, gestao territorial e
educacdo ambiental. Para a consecucéo do atual Plano de Governo estdao sendo
realizadas diversas acdes do governo estadual através de suas Secretarias bem
como, de Autarquias como IAP, SUDERHSA, EMATER que s&o os executores de
tais projetos, muitas vezes tais O6rgdos trabalham de forma integrada para a
realizacédo das acgbes, uma vez que o meio ambiente exige uma acdo multidisciplinar

e integrada para que alcancem os resultados de forma consistente e duradoura.

5.1.1. Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Parana - SEMA

O programa de Meio Ambiente do Governo do Parand tem como objetivo
conservar a biodiversidade através de instrumentos de controle da qualidade
ambiental, mediante a gestdo, conservacao e recuperacdo dos recursos naturais,
agua, ar, solo, flora e fauna, e desenvolver instrumento de organizacdo e

gerenciamento dos limites de uso e ocupacao do territorio paranaense.

O programa justifica-se pela competéncia e necessidade do Estado de
promover a gestdo dos recursos hidricos e atmosféricos, biodiversidade e florestas,
residuos solidos, controle e monitoramento ambiental, saneamento ambiental,

gestao territorial e educacéo ambiental.

O programa esta sendo implantado através das seguintes atividades: a)
licenciamento, monitoramento e fiscalizagdo ambiental das atividades econdémicas,

obras e empreendimentos; b) gerenciamento de areas protegidas; c) recomposicao
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e recuperacdo de recursos naturais, envolvendo os diversos segmentos
governamentais e iniciativa privada, tais como ONG'’s, 6rgaos de classe, instituicoes

de ensino e pesquisa e setor produtivo.

As ac¢les do programa de Meio Ambiente da SEMA sao as seguintes:

5.1.1.1. Conservacéao e protecao da Biodiversidade no Parana

Tem a finalidade de reorientar a politica ambiental estadual, através do
estabelecimento de diretrizes estaduais de planejamento, interligando esforgcos
publicos e privados, compatibilizando programas e projetos em andamento, tendo
como horizonte e base a sustentabilidade ambiental e social, voltadas a
conservacao da biodiversidade nativa, nos ecossistemas representativos do Estado

do Parana.

5.1.1.2. Zoneamento Ecoldgico Econdmico

E o instrumento de organizac&o, planejamento e gerenciamento que respeite
os limites de uso e ocupacéo do territoério paranaense e dos seus recursos naturais,

com referencial na implantacdo de planos, obras e atividades publicas e privadas.

5.1.1.3. Policiamento do Meio Ambiente

A finalidade do Policiamento do Meio Ambiente € cumprir os dispositivos
legais de protecdo ao meio ambiente em todo o Estado do Parana. Estdo sendo
desenvolvidas ac¢des conjuntas entre 6rgdos do Estado para atuar na fiscalizacéo e
prevencao as infracdes contra 0 meio ambiente e protecdo as areas de conservacao

atraveés do Projeto Forca Verde

5.1.1.4. Ac¢des Agrarias, Fundiarias e Cartograficas

Possibilitar o0 acesso ao crédito e inclusdo no setor produtivo, melhorando a
gualidade de vida de posseiros e pequenos proprietarios rurais. Entre as atividades,
acOes discriminatérias administrativas e cadastro de propriedades rurais; regularizar

posseiros e pequenas propriedades rurais.
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5.1.1.5. Operacionalizagéo do Fundo Estadual de Recursos Hidricos

Esta acdo do Programa visa abrigar os recursos financeiros advindos da
cobranca pelo uso da agua bruta e pela disposicao de efluentes nos corpos d’agua
do Estado, com a finalidade de aplicacdo dos referidos recursos, pela
Superintendéncia de Desenvolvimento de Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental do Parana (SUDERHSA), em obras e servicos de saneamento ambiental
nas bacias hidrograficas em consonancia com os Planos de Bacia aprovados pelos
Comités das Bacias Hidrograficas, de acordo com a Lei Estadual n® 12.726/99, que
instituiu a Politica Estadual de recursos Hidricos e que criou o sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, bem como com o Decreto Estadual n°

4647/01 que aprova o regulamento do Fundo Estadual de Recursos Hidricos.

5.1.1.6. Administracédo e Execucédo das A¢bes do Fundo Estadual do Meio Ambiente
(FEMA)

Com a finalidade de recuperar o meio ambiente, esta acdo estabelece a
concentracéo e a aplicacdo de recursos destinados a financiar planos, programas ou
projetos que objetivem o controle, a preservagao, a conservacao e recuperacao do
meio ambiente. Para recuperar bens ambientais lesados, esta acdo visa também a
execucao de planos mediante recursos decorrentes das condenacbes em acdes

civis publicas.

5.1.1.7. Municipio Verde

Promover a gestdo ambiental conservando a biodiversidade através de
instrumentos de controle da qualidade ambiental, estimulando a recomposicédo e
recuperacdo da flora, com o envolvimento dos municipios. E a implementacdo de
acdes de licenciamento, monitoramento e fiscalizagdo ambiental das atividades

econdmicas com o envolvimento dos municipios.

5.1.1.8. Bacia Azul

Monitorar a qualidade dos recursos hidricos e atmosféricos por meio de
medicbes em campo e analises laboratoriais. Promover a manutencdo e ampliacao

da capacidade analitica dos laboratérios do IAP com confiabilidade, credibilidade e
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busca da melhoria continua através do sistema de gestdo da qualidade, certificado
pela BVQI na ISO 9001/2002 desde dezembro 1998.

5.1.1.9. Gerenciamento da Estrutura Administrativa da SEMA

Formulagdo e execucdo das politicas de meio ambiente, de recursos
hidricos, cartografia agraria, fundiaria e florestal. Apoiar os municipios nas acoes de

protecédo, preservacao, conservacao e recuperacao do meio ambiente.

5.1.1.10. Programa Mata Ciliar

O Programa Estadual de Mata Ciliar teve inicio em 2003 com, uma meta da
plantar 100 milhdes de arvores para recomposicdo da vegetacdo que protege as
margens dos principais rios do Estado, bacias hidrograficas, mananciais de
abastecimento publico, Unidades de Conservacdo, reservatorios de usinas
hidrelétricas e bacias dos rios que integram os corredores de biodiversidades. Até
agora, mais de 80 milhdes de mudas foram plantadas as margens de rios, lagos e
mananciais de abastecimento para garantir a recomposicao florestal e a qualidade
da 4gua - beneficiando ndo s6 o0 meio ambiente, mas também 76.738 agricultores

em todo o Estado.

A Secretaria do Meio Ambiente e Recursos Hidricos € responsavel pela
coordenacdo do Programa, em parceria com as secretarias da Agricultura e
Abastecimento, do Planejamento e Coordenacdo Geral. O trabalho em campo
desenvolvido com os agricultores é realizado Pelo Instituto Ambiental do Parana
(IAP) e EMATER. Gestdao compartilhada, assisténcia técnica e capacitacéo,

incentivos, controle e fiscalizacdo séo suas principais caracteristicas.

Sao duas as principais vertentes com as quais o Programa Mata Ciliar
trabalha: a primeira é a recomposicdo da mata ciliar através do plantio de mudas de
espécies nativas, e a segunda, é o abandono de &reas para que a vegetacdo se

recomponha naturalmente.

Até o0 ano de 2008 ja foram plantadas aproximadamente 81.097.549 mudas

de espécies nativas, sendo que o ritmo de plantio é de 18 arvores por minuto. O
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Programa Mata Ciliar cumpre também o seu papel no combate ao aquecimento
global com o registro, até, o ano de 2008 da captura de 1.013.191 t de CO..

O Programa prevé ainda recursos para a instalacdo de bombas (elevadores)
gue irdo tirar a 4gua dos rios para dar de beber aos rebanhos e irrigar as plantacées,
bem como recursos para a instalacéo de cercas que servem para evitar que o gado

paste nas areas protegidas.

O abandono das éreas, deixando que a vegetacdo se recomponha
naturalmente é outra forma de recomposicdo da mata ciliar onde existe vegetacao

nativa que possa servir como banco de sementes.

51.1.11. Politica de Residuos Solidos do Estado do Parana

A Politica de Residuos Soélidos do Estado do Parana — Programa
Desperdicio Zero visa, principalmente, eliminacdo de 100% dos lixdes no Estado do
Parand e a reducdo de 30% dos residuos gerados. Estas metas poderdo ser
alcancadas através da convocacdo de toda sociedade, objetivando a mudanca de
atitude, habitos de consumo, combate ao desperdicio, incentivo a reutilizacéo,

reaproveitamento dos materiais potencialmente reciclaveis através da reciclagem.
Acdes em andamento:

e Estimular o estabelecimento de parcerias entre o Poder Publico, setor produtivo e
a sociedade civil, através de iniciativas que promovam o desenvolvimento

sustentavel;

¢ Implementar a gestao diferenciada para residuos domiciliares, comerciais, rurais,
industriais, construcéo civil, de estabelecimentos de saude, podas e similares e

especiais;

e Estimular a destinagéo final adequada dos residuos sdlidos urbanos de forma

compativel com a saude publica e a conservacao do meio ambiente;

e Implementar programas de educagdo ambiental, em especial os relativos a

padrdes sustentaveis de consumo;
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e Adotar solugbes regionais no encaminhamento de alternativas ao
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e disposicao

final dos residuos solidos;

e Estimular pesquisa, desenvolvimento, apropriacdo, adaptacéo, aperfeicoamento
e uso efetivo de tecnologias adequadas ao gerenciamento integrado de residuos

solidos;

e Capacitar gestores ambientais envolvidos em atividades relacionadas no

gerenciamento integrado dos residuos sélidos;

¢ Instalar grupos de trabalhos permanentes para acompanhamento sisteméatico das

acoes, projetos, regulamentacdes na area de residuos;

e Estimular, desenvolver e implementar programas municipais relativos ao

gerenciamento integrado de residuos;

e Licenciar, fiscalizar e monitorar a destinacdo adequada dos residuos solidos, de

acordo com as competéncias legais;

e Promover a recuperacdo do passivo ambiental, oriundos da disposicéo

inadequada dos residuos solidos;

e Preservar a qualidade dos recursos hidricos pelo controle efetivo e pelo
levantamento periddico dos descartes de residuos em areas de preservagao

ambiental;

e Estimular a implantacdo de unidades de tratamento e destinacdo final de

residuos industriais;

e Estimular o uso, reuso e reciclagem, com a implantacdo de usinas, visando o

reaproveitamento dos residuos inertes da construcgéo civil;

e Estimular a implantagédo de programas de coleta seletiva e reciclagem, com o

incentivo a segregacao integral de residuos sélidos na fonte geradora; e

e Estimular acdes relacionadas aos residuos gerados nas zonas rurais, priorizando

o destino das embalagens vazias de agrotéxicos e a suinocultura.
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51.1.12. Gerenciamento da Estrutura Administrativa da SUDERHSA

Executar acdes de gerenciamento administrativo e operacional da
SUDERHSA para dar suporte a atividade-meio e as atividades e projetos-fins na
preservacdo do meio ambiente, com énfase nos recursos hidricos. Compreende a
fiscalizacdo das obras de drenagem para controle de erosdo, aterros sanitarios e
pocos artesianos; operacdo da rede hidrométrica da SUDERHSA, da COPEL e da
Agéncia Nacional de Aguas; outorga para uso de recursos hidricos, além da
avaliacdo dos indices financeiros e implantagdo do ICMS-Ecolégico - Lei Estadual

Complementar n® 59/91.

A SUDERHSA é responsavel pela formulacdo e execucdo da Politica
Estadual de Recursos Hidricos e pela implementacdo do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. Cabe igualmente a instituicdo a gestdo do
Fundo Estadual de Recursos Hidricos e a Secretaria Executiva do Conselho

Estadual de Recursos Hidricos.

A partir da emissédo do Decreto n°® 1651/03 a SUDERHSA passou também a
exercer as funcdes de Agéncia de Agua, responsavel pela coordenacio, elaboragio
e implementagdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos, dos Planos de Bacias

Hidrograficas e pela cobranca da agua.

A gestdo sustentada dos recursos hidricos depende de uma adequada
guantificagdo/qualificacdo dos mesmos, controle e prote¢céo a fim de garantir o uso
multiplo das aguas e implementacdo de planos de prevencdo e recuperacao
ambiental. A SUDERHSA desenvolve as atividades relativas a gestao dos recursos

hidricos superficiais e subterraneos do Estado do Parana.

5.1.2. Secretaria Estadual de Agricultura e Abastecimento do Parana
(EMATER, IAPAR, CODAPAR e CEASA)

5.1.2.1. Programa Agroindustria Familiar

O Programa tem como misséo apoiar 0 processo de agroindustrializacéo e
comercializacdo da agricultura familiar do Parand e articular as parcerias entre

instituicdes publicas e privadas.
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O objetivo é agregar valor aos produtos agricolas, através da implantacéo,

modernizacdo ou adequacdo de pequenas e meédias unidades agroindustriais,

gerando emprego e renda, bem como inserindo os agroempreendedores de forma

profissional

e com competitividade no mercado, tendo como premissa a

sustentabilidade social, econdmica e ambiental.

Séo agoes do Programa:

Organizar as agroinduastrias familiares;

Facilitar acesso ao mercado;

Elaborar Projetos agroindustrias;

Consolidar e divulgar os produtos da agroindustria familiar;
Incentivar a comercializacao institucional;

Buscar tecnologia acessivel;

Capacitar em gestéo, tecnologia, comercializagéo e outros; e

Apoiar a Regularizacao ou legalizacédo das agroindustrias familiares.

Em sua definicdo, o Programa:

Apdia a inclusdo social e o desenvolvimento sustentavel da

Agricultura Familiar;

Atua por meio do beneficiamento, transformacéo ou processamento
em pequenas agroindustrias familiares com matéria prima originaria

da producéo organica ou convencional;
Integra a agroindustria familiar ao mercado consumidor;

Possibilita a obtencdo de um produto diferenciado e com valor

agregado;

Divulga produtos tipicos de cada regiao;
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e Fortalece a economia local e regional;

e Respeita as normas sanitarias, ambientais e fiscais com produtos

socialmente corretos; e

e Integra o Turismo e Artesanato Rural com a Agroindustria Familiar.

5.1.2.2. Programa Irrigagédo Noturna — PIN

E um programa de incentivo ao uso da pratica de irrigacéo aos agricultores
do Estado do Parand, visando o incremento de renda, a geracdo de empregos, 0
aumento da produtividade, a racionalizacdo do uso da agua e da energia e a
otimizacao da estrutura de geracéao e distribuicdo de energia elétrica do Estado. Tem
como estratégias a oferta de energia elétrica com descontos tarifarios em horario
noturno (das 21:30 h as 6:00 h) para uso em irrigacdo, auxilio para a implantacdo de
redes de energia e entradas de servi¢o e disponibilizacdo de linhas de crédito para

aquisicao de equipamentos.

Todos os agricultores do Estado podem se beneficiar dos descontos
tarifarios. Os auxilios financeiros para implantacdo de redes e entradas de servico
sao destinados aos agricultores familiares que se enquadrem dentro das normas do
PRONAF. Todos os agricultores terdo acesso a linhas de crédito especificas para
aquisicdo de equipamentos de irrigacdo, conforme enquadramento junto ao agente

financeiro, a tecnologias de irrigagao e capacitacao.

5.1.2.3. Programa Paranaense de Bioenergia

O Programa Paranaense de Bioenergia foi criado através do Decreto 2101
de 10 de Novembro de 2003 com a finalidade de gerir e fomentar acfes de pesquisa
e desenvolvimento, aplicacfes e uso da biomassa no Parana. Teve foco inicial na
producdo e aplicacdo do biodiesel como biocombustivel, adicionando-o a matriz

energética estadual.

A concepcdo do Programa envolve aspectos como inclusdo social e
desenvolvimento regional através da geracdo de emprego e renda e melhoria na

gualidade do ambiente, entre outros.
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O programa tem por objetivo demonstrar a viabilidade técnica e econdmica
da utilizacdo dos Oleos de origem vegetal em substituichio ao Oleo diesel na

movimentacgao de tratores e maquinas utilizadas nas propriedades rurais.

5.1.2.4. Programa Agricultura Organica

A producdo organica atualmente esta distribuida em todo o Estado. A
EMATER atua em 14 regibes administrativas, nas quais presta assisténcia técnica
aos agricultores interessados em adotar um novo sistema de producdo. Além de
atender a um mercado consumidor exigente que busca produtos mais saudaveis, a
agricultura organica melhora as condicbes de vida do agricultor. Sem o uso de
agrotoxicos e adubos de sintese, o produtor evita problemas como a intoxicacéo

humana e a contaminagéo do ambiente.

A EMATER trabalha para diversificar e integrar as exploracdes e praticas
agricolas, pecuarias e florestais, com a utilizacdo de técnicas agroecologicas;
reciclagem e uso dos recursos naturais nos diversos niveis da propriedade e
desenvolvimento de metodologias de planejamento da produgcdo para a

comercializacdo diferenciada (feiras, cestdes, supermercados).

Ainda é papel da Extensdo Rural estimular os processos de organizacdo dos
agricultores, contribuindo para sua formacdo e profissionalizacdo; incentivar

iniciativas de agroindustrializacdo artesanal e buscar a articulacao interinstitucional.

Hoje o Estado € um dos mais expressivos em termos de producdo organica

desenvolvida exclusivamente pela agricultura familiar.
Os principais projetos em destaque na BHT sé&o:
e Projeto de café organico de Londrina com 39 produtores;

e - Projeto APOL (Associacdo dos Produtores Organicos da Regido de
Londrina e Cornélio Proc6pio), com 178 produtores produzindo frutas e

hortalicas; e

¢ Projeto de plantas medicinais e graos da regido de Ponta Grossa.
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5.1.2.5. Programa Aquicultura e Pesca

O Projeto Piscicultura deu énfase a difusdo do Modelo EMATER de
Producédo de Tilapias, que prevé produtividades entre 10 e 12 toneladas por hectare
para cada ciclo de criacao, rentabilidade acima de 40% sobre os custos de producéo

e reducdo no impacto ambiental.

A instituicdo organizou os produtores em grupos informais para facilitar a
compra e recebimento de alevinos. Com a estratégia, criadores familiares tiveram
condicbes de adquirir animais de qualidade aos mesmos precos pagos pelos

piscicultores empresariais.

5.1.2.6. Programa Cultivos florestais

O Parana precisa plantar todo ano uma area de 58 mil hectares de florestas
para atender os indices de consumo de madeira registrados atualmente. A escassez
do produto tem garantido rentabilidade média anual de 40,1% para a cultura do
eucalipto e de 41,5% para o pinus.

E neste cenario que a EMATER vem realizando, em 15 regides
administrativas, o Projeto Madeira. O trabalho é conduzido em parceria com o setor
industrial, Prefeituras Municipais, ONG’s e produtores rurais. As acdes visam,
prioritariamente, viabilizar o cultivo florestal em pequenas propriedades, de forma
complementar as demais explora¢cdes ja desenvolvidas pelos agricultores familiares

assistidos.

As propriedades que integram o projeto, além de conquistarem uma nova
alternativa para o uso do solo e da mé&o-de-obra familiar, estdo obtendo
produtividades de até 380 metros cubicos por hectare, muito superiores as médias

regionais que sao de 110 metros cubicos por hectare.

5.1.2.7. Programa Desenvolvimento Territorial Sustentavel

As aclOes previstas no Projeto de Desenvolvimento Sustentavel buscaram
promover maior insercao da sociedade civil nas discussdes sobre o tema, ampliar as
parcerias, produzir resultados e solidificar os trabalhos ja& iniciados.

Os esforcos para alcance dos objetivos foram na consolidacdo dos planos de
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desenvolvimento municipais; na insercdo das prioridades estabelecidas nestes
planos para Planos Plurianuais (PPA) e nas Leis de Diretrizes Orcamentarias e de
Bases dos Municipios (LDO); na melhoria dos Planos de Desenvolvimento
Sustentaveis com a insercdo das propostas destes nos Planos Diretores Municipais;
na capacitacao de agentes de desenvolvimento e gestores territoriais; e no apoio a

novas iniciativas territoriais.

5.1.2.8. Programa Conservacéo de Solos e Agua

O Parané é referéncia mundial para trabalhos de conservacdo de solos e
agua. A SEAB, em parceria com outras organizacbes ligadas ao setor do
agronegocio paranaense, estabeleceu com produtores, liderancas e técnicos, amplo
debate mostrando a necessidade de novos avancgos nesta area. A EMATER, como
seu vinculado, participou deste trabalho que procura contribuir para o

desenvolvimento sustentavel das atividades agricolas no Estado.

Em 12 macro-regides foram realizados seminarios que contaram com a
participagao de 6,1 mil pessoas. Os encontros tinham na agenda temas relacionados
ao uso responsavel dos solos pela agricultura. As discussdes e as propostas
geradas exigiram, na sequéncia, a definicdo de novas ac¢des, com a programacao de
um seminario estadual para consolidar as estratégias de trabalho e de outros cinco

treinamentos macro-regionais para técnicos dos setores publico e privado.

A contribuicdo da EMATER possibilitou, ainda, a capacitagdo de 200
técnicos de cooperativas, prefeituras e empresas particulares e 20 profissionais da

Companhia Paranaense de Fomento Agropecuario - CODAPAR.

Ao longo dos anos, o trabalho da Extensdo Rural no Parana tem sido
marcado pelos esforgos na conservagédo do solo e 4gua e no controle da polui¢cdo no
meio rural. As acdes dos diversos programas implementados mudaram o cenario
das areas agricolas do Estado pelo destaque que as curvas de niveis e 0
terraceamento conferiam a paisagem. Entretanto, os maiores resultados ficavam por
conta da reducdo das perdas de solos nas areas em que as préaticas recomendadas

eram bem implantadas e mantidas adequadamente.
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5.1.3. Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano — SEDU

5.1.3.1. PEDU - Programa Estadual de Desenvolvimento Urbano

Através do Programa Estadual de Desenvolvimento Urbano — PEDU, a
SEDU viabilizou recursos financeiros para o desenvolvimento de acdes institucionais
e de infra-estrutura urbana para os municipios. Essas ac0es foram executadas pela
SEDU, por secretarias e orgaos do Estado e também por iniciativa dos préprios

municipios.

5.1.3.2. Parana Urbano - Programa de Apoio ao Desenvolvimento Urbano

Este programa envolveu recursos da ordem de US$ 426 milhdes, dos quais
US$ 249 Milhdes provenientes do Banco Interamericano de Desenvolvimento - BID,

e outros US$ 177 milhdes, de contrapartidas do Estado e dos Municipios.

Sua abrangéncia obteve a adesdo de 390 dos 399 Municipios do Estado.
Foram realizadas 3.799 acbes nos Municipios, 2.076 Obras realizadas, 1.092

equipamentos adquiridos, 631 acdes de desenvolvimento institucional.

Com recursos do Programa, foram adquiridos diversos equipamentos como
motoniveladoras, pas carregadeiras, rolos compressores, compactadores de lixo,

ambulancias, 6nibus escolares e diversos tipos de tratores.

Nas acoes institucionais podem-se citar 26 projetos de geoprocessamento,

130 bases cartograficas, entre outros.

Em parceria com a SANEPAR, foram ampliados os sistemas de

abastecimento de agua em 72 municipios e construidos 45 sistemas de esgoto.

5.1.4. Secretaria de Estado do Planejamento e Coordenacédo Geral

5.1.4.1. Projeto de Apoio a Inclusédo Social e ao Desenvolvimento Rural Sustentavel

Os focos principais deste projeto s&o a promoc¢do da inclusdo social de
familias pobres e a criacdo elementos facilitadores de mudangas na estrutura

produtiva de territorios pré-definidos. Nesses eixos, também objetiva ampliar as
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oportunidades de negocios e a geracdo de postos de trabalho (com base na
consolidacdo dos sistemas produtivos e na diversificacdo das economias locais),
elevar os padrdoes de qualidade de vida e cidadania das populacdes e melhorar a
eficiéncia e 0 acesso aos servigos publicos, desenvolver e apoiar mecanismos de
formacéao de capital humano e social, promover a adequacédo ambiental do espaco
rural e prover a infra-estrutura necessaria para superacao dos elementos restritivos

ao sucesso dos investimentos comunitarios e publicos.

5.1.5. Embrapa Soja

A Embrapa Soja estd localizada no distrito de Warta, no municipio de
Londrina, o qual apresenta area de influéncia em drenagens que alimentam a bacia
hidrografica do Rio Tibagi, Ao leste da Embrapa Soja destaca-se o Ribeirdo dos
Cagados, sul-sudeste do Ribeirdo das Abdboras e a sub-bacia do Ribeirdo do

Jacutinga.

Em relagéo a estrutura fisica da EMBRAPA SOJA, a unidade tem uma area
total de 350 ha e uma area construida de 22.380m2 composta de: 27 casas de
vegetacao, 24 laboratorios, auditorio com 3 salas de apoio, biblioteca, restaurante,
galpbes de apoio, cozinha experimental, prédios administrativos, garagem para

veiculos e maquinas agricolas.

Para tratar as questdes ambientais, h4 um projeto corporativo intitulado
"Implantacdo das Diretrizes Institucionais de Gestdo Ambiental nas Unidades da

Embrapa”. O projeto é constituido por cinco Planos de Acao:
o Gestado do projeto;

e Educacdo Ambiental e Gerenciamento de Residuos Gerais e

Otimizacéo do Uso de Recursos;
e Gerenciamento de Residuos de Laboratorio;
e Gerenciamento de Residuos de Campos Experimentais;
e Plano de Manejo para as Fazendas Experimentais.

Esta em fase final o Plano de Gerenciamento de Residuos.
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N&o ha projeto de pesquisa com foco especifico na bacia hidrogréafica do Rio
Tibagi. Entretanto, pela sua missdo, a Embrapa Soja conduz acdes de pesquisa
agricola na regido de influéncia da referida bacia. Os projetos contemplam ac¢fes de
pesquisa que visam 0 menor impacto no ambiente, tais como manejo sustentavel

do solo, uso racional de recursos naturais e reducédo no uso de insumos.

5.1.6. Prefeitura Municipal de Apucarana

5.1.6.1. Projeto Odsis

Consiste na demarcacgéo de 50 metros de didmetro ao redor das nascentes,
com cercamento e decretacdo da utilidade publica. A Secretaria Municipal de
Turismo e Meio Ambiente iniciou o trabalho pelo Rio Pirapd, levantando os

(afluentes?) que formam a bacia.

5.1.6.2. Monitoramento

Em parceria com a Faculdade de Apucarana, a Prefeitura criou o Programa
Quero Beber Desta Agua, em que sio realizados testes de qualidade da agua e

divulgados para a populacéo a fim de engajar a populacdo na preservacao da agua.

5.1.6.3. Parques

A Prefeitura criou pargues em areas de nascentes, com 0 objetivo de
preservar as mesmas. Esses parques foram transformados em areas de

preservagao permanente. A cidade possui 4 destas unidades.

5.1.6.4. Paisagismo

Através de projetos de revitalizacdo, o Municipio esta buscando integrar e
padronizar o paisagismo urbano. O destaque fica por conta do aproveitamento do
potencial hidrico, da arborizagdo com cerejeiras (é incentivado o plantio dessa

espécie na cidade) e o calgcamento ecoldgico.
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5.1.6.5. Calgamento Ecolégico

Uma lei municipal estabeleceu o calgamento ecolégico como padréo para os
passeios publicos. Os tijolos utilizados sédo feitos de concreto de alta resisténcia
(pavers), assentados no solo sem o uso de argamassa, de facil instalagéo, resistente

ao ataque de oleos e permeaveis.

5.1.6.6. Educacdo Ambiental

A Educacdo Ambiental e a Pedagogia Empreendedora sédo desenvolvidas no
Parque Ecoldgico da Raposa. Em 2005, foram atendidos 2.176 alunos (22 série)
das escolas municipais. Na “Educacdo Ambiental”, os monitores trabalham temas
como mata ciliar, mata nativa, arvores da flora paranaense, poluicdo das aguas e

coleta seletiva de lixo.

5.1.6.7. Policia Ambiental
Séo agdes da Policia Ambiental no Municipio:

e Fiscalizacdo ambiental (empresas, matas ciliares, poluicdo hidrica,

etc.);
e Adverténcias e autuacdes de crimes ambientais;

e Apreensdo de objetos de caca, pesca e corte de arvores nas
unidades de preservacdo ambiental;

e Apreensao de animais da fauna silvestre;

e Verificacdo de denuncias de crime ambiental.

5.1.7. Prefeitura Municipal de Castro

5.1.7.1. Programas, Projetos e A¢Bes do Municipio de Castro em Relacdo a Gestéo
do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos:

e Educacao Ambiental formal e informal, em carater permanente;
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e Capacitacbes de professores da Rede Publica de Ensino

Fundamental;
e Programa Protecao de Nascentes no meio rural;

e Implantacdo de Sistemas de Abastecimento de Agua Alternativos no

meio rural;
e Implantacéo de projetos piloto de coleta seletiva no meio rural,
e Implantagéo de projeto piloto de esgotamento sanitario no meio rural;
e Fiscalizacdo permanente;

e Operacdo do Aterro Sanitario Municipal, devidamente licenciado pelo

IAP e que atende inclusive os municipios de Pirai do Sul e Carambei;
e Implantagéo de coleta seletiva nos prédios publicos;

e Projeto “Inclusdo Social dos Catadores de Materiais Reciclaveis e

familiares™;

e Elaboracéo de projeto de recuperacdo de fundo de vale no Ribeirdo
Sao Cristovao (Parque Lacustre);

e Projeto de recuperacdo das margens e desassoreamento do Rio lapo

no perimetro urbano;

e Monitoramento de qualidade/quantidade das &aguas do alto lapo,

assim como das APP’s relacionadas;
e Monitoramento e criacdo de Unidades de Conservacgao;
e Participacdo no Comité da Bacia do Rio Tibagi;
e Participacédo no Conselho Gestor do Alagados;

e Apoio a criacdo da Associacdo dos Tiradores Artesanais de Areia de

Castro.
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5.1.7.2. Informagdes e Disponibilizagdo do Plano Diretor do Municipio e do Plano

Basico de Saneamento

O Plano Diretor Municipal estad disponibilizado no SITE da Prefeitura:
www.castro.pr.gov.br. As Secretarias Municipais de Desenvolvimento Urbano e de

Desenvolvimento Rural pretendem elaborar o Plano de Saneamento Basico.

5.1.7.3. Conselho Municipal do Meio Ambiente e Politica Municipal de Meio

Ambiente

O Conselho Municipal do Meio Ambiente (CMMA) foi criado pela Lei
n°1406/2006, em 17/05/2006. E de carater consultivo e deliberativo; tripartite: poder
publico, setor produtivo e sociedade civil organizada. A representacao foi oficializada
pelo Decreto n° 03/2008, sendo seu Regimento Interno criado pela Resolucao n°
01/2007. Reune-se ordinariamente nas Ultimas quintas-feiras do més, as 19:00 h, no
Saldo de Atos da Prefeitura Municipal. A Presidente (2008) é Maria Inez Pedrosa
Machado Dias — Chefe do Departamento de Agropecuéaria, Meio Ambiente e

Saneamento.

O Fundo Municipal do Meio Ambiente — FMMA, foi criado pela Lei n°® 34/08,
em 10/06/08. A Prefeitura possui previsto na dotacdo orcamentaria do ano corrente,
liberacdo de verbas para o mesmo, a ser gerenciada pelo CMMA e utilizada em

projetos de carater ambiental.

O CMMA possui uma Camara Técnica, o Grupo Gestor de Saneamento
Rural — GGSR, o qual foi criado em 2006, composto por representantes afins da
Prefeitura, SANEPAR, EMATER, comunidades rurais, empresas, entre outros. O
Grupo elaborou um Plano de Agéo, incluindo programas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, residuos solidos, meio ambiente e saude, através de acdes,
indicadores de avaliagao, metas e resultados esperados e atores, com previséo de
término de implantacdo em 2.012. Vale mencionar que o Plano de Acao é atualizado
sempre no inicio do ano. O GGSR reune-se ordinariamente nas ultimas quintas-

feiras do més, as 9:30 h, no Saldo de Atos da Prefeitura Municipal.
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5.1.8. Prefeitura Municipal de Marilandia do Sul

O Plano Diretor do Municipio e o Plano de Saneamento Basico estdo em

fase de elaboragéo, mas nédo ha previsdo de implantagéo.
O Municipio possui Conselho Municipal do Meio Ambiente.

A Politica Municipal de Meio Ambiente € implementada através de acbes
como palestras; dias de campos; parcerias com a comunidade, ONG’s, Poder
Judiciério, Promotoria, IAP, SEMA, EMATER, Cooperativas e Associacoes.

7

O principal problema ambiental enfrentado pelo Municipio é a falta de
conscientizacdo e qualificacdo dos produtores rurais, refletida através da derivacéo
de agrotoxico; poucas curvas de nivel, desrespeito aos limites das Areas de
Preservacdo Permanente nos cursos de agua e nascentes e o desmanche dos
“bigodes” das estradas municipais para ganhar area de plantio. A manutencédo das

estradas tem um custo muito alto para a Prefeitura.

Os principais Programas, Projetos e Ac¢des do Municipio, em relacdo a

gestdo do meio ambiente e dos recursos hidricos séo:

e Em conjunto com a EMATER e Prefeitura, palestras e dia de campo
para a conscientizacdo sobre a preservacdo do solo e agua, a importancia de

preservar as matas ciliares e a reserva permanente e suas nascentes e rios;
e Programa mata ciliar com o viveiro de mudas nativas para o produtor;

e Parceria com a Promotoria de Justica para efetivar o plantio de
arvores nativas através de termos de compromisso, assinados pelos produtores,

com excelentes resultados;

e Programa de coleta seletiva para separar o material reciclavel do rejeito
e organicos, feito atraveés de parceria entre a Prefeitura e Associacdo dos Catadores
de Material Reciclavel (a Lei Municipal n°® 010/2006 no seu art. 15, trata da
obrigatoriedade da separagcdo dos residuos potencialmente reciclaveis nas

residéncias);
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e Parceria EMATER, SEAB e Prefeitura no sentido de um maior controle

do desperdicio de agua por parte dos agricultores, em razéo da irrigacéo; e

e Através da SEAB e Prefeitura realizacdo de fiscalizacbes de curvas de
nivel, erosdes e “bigodes”, para controlar e manter as estradas em melhor estado
de conservacgéo, fortalecendo, com isso, todo um ciclo de a¢des para protecao do

meio ambiente.

5.1.9. Prefeitura Municipal de Ortigueira

O desenvolvimento do Plano Diretor deu-se em 2008 juntamente com o
Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Soélidos. O Conselho Municipal de

Meio Ambiente esta sendo reativado.

O principal problema do Municipio em relacdo a agressbes ao meio
ambiente é a existéncia de um grande numero de Ceramicas e Olarias, que se

utilizam da extracéao de solo irregular, sem recuperacéo posterior.

5.1.10. Prefeitura Municipal de Nova Fatima

Esta em fase de elaboracdo no Municipio o Plano Diretor e o Plano de

Gerenciamento de Residuos Sélidos.

5.1.11. Prefeitura Municipal de Arapongas

O Municipio ndo possui programas especificos relacionados a gestao de
recursos hidricos. No entanto, quanto a gestdo de meio ambiente, o Municipio tem
Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos, Plano de Gerenciamento de Mata
Ciliar, Aterro Sanitério, Usina de Triagem e Compostagem, producdo de mudas para

mata ciliar e promove palestras sobre educacdo ambiental em empresas e escolas.

O Plano Diretor do Municipio esta consubstanciado na Lei n°® 3154 a 3160 de
2004, que esta sob revisao (2008).

O Municipio possui o Conselho de Defesa de Meio Ambiente (COMDEMA) e
a Politica Municipal de Meio Ambiente estd consolidada na Lei n° 3231, de
14/09/2005.
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A ONG Olho d’Agua tem realizado um trabalho em parceria com a Prefeitura
visando a defesa dos mananciais e do meio ambiente do Municipio. Existem
empresas como a Recibras e Reciclanip que colaboram na retirada dos pneus, o
CETEC que recebe os residuos da industria moveleira e a empresa Naturalis Brasil

gue esta dando uma solucdo ambiental as lampadas fluorescentes.

O problema ambiental do Municipio é a erosdo na nascente do Ribeirdo Trés
Bocas, onde funcionava um antigo lixao industrial. A Prefeitura tem projeto para

execucao da canalizagdo das aguas pluviais e posterior recomposicao da area.

5.1.12. Prefeitura Municipal de Ipiranga

O Municipio de Ipiranga esta desmembrando o Departamento de Meio
Ambiente do Departamento de Agricultura, buscando tornar as ag¢fes mais

constantes, com equipe técnica especialmente designada para tal.
O Plano Diretor do Municipio encontra-se em fase de elaboracgéo.

Existe Conselho Municipal de Meio Ambiente , porém, ainda n&o esta em

pleno funcionamento (2008).

Os principais problemas ambientais sdo uso intensivo de agrotoxicos nas

lavouras, falta de infra-estrutura para coleta seletiva e saneamento rural.

As principais a¢des do Municipio sao: programa de recuperacdo de matas
ciliares, coleta seletiva (em fase de implantacéo), educacdo ambiental nas escolas,
orientacdo aos agricultores sobre gestdo ambiental da propriedade, arborizacéo,

recuperacéo de areas degradadas, entre outras atividades mais pontuais.

5.1.13. Prefeitura Municipal de Sertanépolis
Esta em fase final de elaboracdo em Sertanopolis, o Plano de Gestao

Ambiental que prevé:

e Programa Mata Ciliar em convénio com o IAP/SEMA, havendo uma

producédo anual de 80.000 mudas;
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e Recuperacdo de ribeirdes (Taboca e Cerne), rios, lagos, e nascentes,

dentro da bacia do Tibagi; e

e Plano Diretor do Municipio.

5.1.14. Prefeitura Municipal de Fernandes Pinheiro

Esta implantado no Municipio o Programa de Distribuicdo de Mudas de
Reflorestamento “Plantando o Futuro”, que tem como principal acdo a distribuicéo de
mudas destinadas a reflorestamento de areas acidentadas, visando dois objetivos: o
incremento da renda da pequena propriedade e também evitar o assoreamento de

pequenos rios que formam mananciais utilizados para o abastecimento de agua.

Através da Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente acontece
regularmente palestras de conscientizacdo e aprimoramento, visando a utilizacdo de
técnicas mais apropriadas de cultivo, para a preservacdo dos recursos hidricos
potenciais do Municipio, principalmente em datas comemorativas (Dia da Agua, Dia
Mundial do Meio Ambiente, Dia da Arvore e dDia do Rio), principalmente nas

escolas.
O Plano Diretor do Municipio esta concluido.

5.2. SETOR USUARIOS DE RECURSOS HIDRICOS

5.2.1. Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR

A SANEPAR presta servicos de saneamento a 40 municipios da BHT, com a
visdo de ampliar e melhorar os servigos de coleta e tratamento de esgoto e levar
adgua tratada a toda populacdo, praticando uma politica ambiental e socialmente

responsavel.

Dentro desta premissa, a SANEPAR, através da Diretoria de Meio Ambiente
e Acado Social, com acbes integradas as outras Diretorias da empresa, busca
conduzir as questdes relacionadas ao meio ambiente através de eixos norteadores
fundamentados nas atividades da Agenda Unificada, na Protecdo de Mananciais de
Abastecimento Publico, nas Intervencdes Socioambientais em Empreendimentos de

Saneamento e na Reduc¢ao de Passivo Ambiental.
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A seqguir, sdo apresentados alguns dos Projetos que a SANEPAR
desenvolve, de interesse ao contexto do Plano da Bacia Hidrografica do Tibagi.

5.2.1.1. Projeto Viva a Natureza! Se Ligue na Rede

Através de parceria com as Prefeituras Municipais, Vigilancia Sanitéaria,
Forca Verde e Ministério Publico este projeto visa eliminar a carga de esgotos
domésticos lancados indevidamente nos rios urbanos ou nas redes coletoras e
galerias de agua pluviais, bem como coibir as ligacdes indevidas das aguas de
chuva na rede de esgotamento sanitario nos locais onde ja existam essas redes.
Desta forma, espera-se otimizar o processo de tratamento de esgotos viabilizando a
eficiéncia projetada para a estacdo de tratamento. Também contribui para minimizar
0s impactos ambientais causados nas bacias hidrograficas dos rios que atravessam
areas urbanas, contribuindo assim na melhoria da qualidade das aguas dos

mananciais de captacéo superficiais.

Na realizacdo do projeto, as primeiras agdes praticas sao iniciadas com o
desenvolvimento do trabalho de educacdo socioambiental, através do repasse de
informacdes e orientagdo sobre o consumo de agua tratada e uso correto da rede de
esgotamento sanitario, além de vistoria de cada imodvel previamente identificado.
Constatada qualquer irregularidade, é feita uma notificagdo ao proprietario,
disponibilizando tempo habil para que seja corrigido o problema detectado. Apés o
prazo estabelecido, uma nova vistoria é realizada para constatar a corre¢do e, em

caso contrario, medidas cabiveis deverdo ser tomadas.

O projeto leva esclarecimento ao usuario de que o tratamento do esgoto € a
forma de preservar os recursos hidricos reduzindo a carga poluidora, considerando
gue, dentro do ciclo, toda a agua utilizada passa a ser esgoto e somente ele pode

ser langado na rede de esgotamento sanitario.

Na Bacia do Rio Tibagi, o projeto esta implementado, inicialmente, em
Ponta Grossa e Londrina.
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5.2.1.2. Projeto Mata Ciliar — Viveiros de Espécies Nativas

Atuando como parceira no Programa Mata Ciliar do Governo Estadual, a
SANEPAR promove a instalacdo de viveiros para a multiplicagdo e desenvolvimento
de mudas de espécies florestais nativas dos diversos biomas do Estado do Parana,
possibilitando a recuperacdo ambiental e melhoria da qualidade e quantidade dos
corpos hidricos nas bacias de mananciais, da flora e da fauna. Além desses
objetivos, os viveiros tém permitido acesso as atividades praticas para alunos de

cursos técnicos estaduais relacionados a gestdo socioambiental.

Atualmente o projeto conta com 16 viveiros em todo o Estado, sendo trés na
area de abrangéncia da BHT (Ponta Grossa, Cornélio Procopio e Londrina). O
Projeto acontece através das acOes integradas das diversas areas da SANEPAR,
Prefeituras, Escolas Publicas e Privadas, Instituicdes de Ensino Superior, Industrias

e Empresas, atuando de forma multidisciplinar.

Este projeto integra, através do plantio de mudas, o programa institucional
da SANEPAR de Neutralizagdo de Gases do Efeito Estufa, além do Projeto “Adote
uma Muda” do Governo do Estado do Parana, uma parceria entre as Coordenacdes
Regionais de Meio Ambiente e os Nucleos Regionais de Educacéo da Secretaria de
Estado da Educacéo, por ocasido da Semana do Meio Ambiente, na qual os alunos
do ensino fundamental de escolas envolvidas no projeto recebem mudas de
espécies florestais nativas com a finalidade de cuida-las até a época de plantio, na

Semana da Arvore.

5.2.1.3. Projeto Grupos Gestores de Mananciais

Desde 2003, a SANEPAR vem trabalhando no fomento a criacdo de grupos
gestores de mananciais, objetivando a reversdo dos processos de degradacéo

ambiental das bacias de captacao.

Este projeto buscou priorizar 0S mananciais mais representativos e mais
afetados por problemas ambientais, através do envolvimento comunitario para as
necessarias mudancas de atitude e participacdo no monitoramento e gestdo de

todos os fatores que afetam o ambiente e a qualidade dos mananciais.
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Os grupos gestores sdo compostos por representantes dos municipios de
cada regido, instituicbes publicas e privadas, universidades, associacdes de
moradores e de equipes da SANEPAR, tendo em vista que a interdependéncia das
acOes fisicas e sociais exige gestédo integrada e responsabilidades compartilhadas

pelos envolvidos.

Atualmente estéo constituidos 38 grupos gestores no Estado, sendo os mais
ativos na BHT o Grupo Gestor do Alagados (Ponta Grossa), o Grupo Gestor do

Cafezal (Londrina) e o Grupo Gestor do Apertados (Arapongas).

5.2.1.4. Projeto Educacéo e Intervengdo Socioambiental em Obras de Esgotamento
Sanitario — Ligac6es Novas
O Projeto de Educacdo e Intervencdo Socioambiental em Obras de
Esgotamento Sanitario € realizado pela SANEPAR junto & implantacdo de novos
sistemas. Esta intervencédo é iniciada através do levantamento das informacdes
sociais em campo e formulacdo de Relatorios que irdo compor o Trabalho Técnico
Social, necesséario para 0 planejamento dos servicos socioambientais a serem

realizados no empreendimento.

Este trabalho viabiliza e amplia as acbes de intervencdo da area de
engenharia, minimizando os gastos publicos, contribuindo para o desenvolvimento
comunitério, facilitando a organizagdo coletiva e estimulando o exercicio da

cidadania plena.

A implantagéo de sistemas de esgotamento sanitario constitui-se em um
importante beneficio a comunidade e, por isso, as familias sdo preparadas para
receber tais melhorias, que incrementam a qualidade de vida destes moradores, pois
0 saneamento basico amplia os niveis de desenvolvimento social, de saude e

geracdo de emprego e renda.

5.2.1.5. Projeto Educacdo e Intervencdo Socioambiental em Manancial de
Abastecimento Publico

Este projeto visa, através de parcerias com a Prefeitura, IAP, EMATER,

Instituicdes de Ensino, Rotary Club, proprietarios rurais, associacfes e comunidade
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locais, recuperar e proteger as matas ciliares locais do manancial de abastecimento
publico e de sua bacia hidrografica, contribuindo na melhoria da qualidade de suas
aguas, aumentando sua disponibilidade hidrica, diminuindo assim o processo de

erosao e assoreamento nas margens.

O projeto contempla a demarcacdo da bacia, a colocacdo de cercas de
protecdo nas areas de preservacdo permanente, a identificagdo das areas
degradadas e a quantidade necessaria e o0 plantio de mudas de espécies nativas,
acOes de educacao socioambiental para toda a comunidade e proprietarios situados
na area do manancial de abastecimento publico e de sua bacia hidrografica e,

principalmente, o monitoramento do projeto.

Na BHT, este projeto foi implementado em bacias hidrograficas dos

municipios de Londrina e Ponta Grossa.

5.2.1.6. Projeto Saneamento Ambiental Rural

Este projeto se insere em uma ac¢ao integrada de Governo do Estado. Nela,
a SANEPAR e seus parceiros implementam politicas de inclusdo social e de
desenvolvimento regional em comunidades rurais. A SANEPAR cabe a implantac&o
de rede de abastecimento de agua e saneamento, o desenvolvimento de praticas e

atividades que contribuam para a mobilizacdo e para a educacéo socioambiental.

O projeto oferece melhoria da qualidade de vida da populacéo atendida por
meio do fornecimento de agua potavel e de praticas voltadas ao consumo racional e
responsavel. Os trabalhos desenvolvidos tratam, ainda, da gestdo dos recursos
hidricos, esgotamento sanitario, gerenciamento de residuos solidos, revitalizacédo da

mata ciliar.

Na BHT, a SANEPAR, em parceria com a Prefeitura e EMATER, mantém
este projeto nas localidades de Ipiranga, Teixeira Soares, Imbituva, Palmeira e

Fernandes Pinheiro.
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5.2.2. Companhia Paranaense de Energia Elétrica - COPEL

5.2.2.1. Estudos em Ictiologia , Aquicultura Experimental e Qualidade da Agua

Tem sido desenvolvido um trabalho de monitoramento nos aspectos da
qualidade da agua e ictiofauna. Os estudos séo voltados a correta administracédo
pesqueira e a um programa de producdo e desenvolvimento de espécies nativas do
rio lguacu. Na outra unidade de producéo de alevinos, Capivari, a producdo €
totalmente dirigida para o fomento da piscicultura. Com relagdo ao monitoramento
da qualidade da a4gua, a COPEL realiza analise da dgua dos seus reservatérios
trimestralmente, o diagnostico tem como base os indices IQA e IQAR. Na bacia do
rio Tibagi sédo realizadas amostragens nos reservatorios da UHE Sao Jorge, no rio

Pitangui e UHE Apucaraninha, no rio com 0 mesmo nome.

5.2.2.2. Subestacdes e o Meio Ambiente

Muitas vezes, para atendimento aos requisitos e compromissos tecnicos,
torna-se necessario a construcdo de subestacbes dentro de grandes centros
urbanos, com elevada taxa habitacional e com todas as dificuldades de espaco,
trdfego, restricbes de ruido, inerentes a uma grande cidade. A missdo da Copel
neste caso € construir a subestacdo de maneira que o impacto gerado no meio
ambiente seja 0 menor possivel. Respeitando este aspecto, 0s projetos sé&o
elaborados considerando-se a compatibilidade com o meio ambiente do local onde
as subestacdes serdo construidas.Para tanto, em algumas situacdes, a Copel
constroi subestacbes completamente abrigadas. Seja qual for o arranjo todas as
novas subestacdes da COPEL séo construidas com o objetivo de se harmonizar
com o meio na qual é inserida e com todos os dispositivos de contencdo de

vazamento e incéndio dos equipamentos.

Além disso, para a obtencdo das licengas ambientais das subestacoes,
varios programas ambientais sdo elaborados de forma a atender aos ditames das
leis ambientais vigentes nos niveis federal, estadual e municipal, como também,

para mitigar e previnir potenciais impactos durante a fase de construcéo.
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5.2.2.3. Projeto Floresta Ciliar

Em andamento desde 2005, seu objetivo € promover o desenvolvimento do
plantio de espécies arboreas nativas na bacia hidrografica e no entorno direto dos
reservatérios da COPEL, auxiliando na recuperacdo ambiental do Estado. Até agora
, No programa de florestas ciliares, implementado apenas em areas da COPEL,
foram plantadas 350 mil mudas.

Estéo previstos para o ultimo trimestre de 2008 o reflorestamento de 10 ha

(17 mil mudas) na UHE Apucaraninha, no rio de mesmo nome, afluente do Tibagi.

Foi feito um Convénio com a Universidade Estadual de Ponta Grossa, que
visa a integracdo de esforcos entre as partes, para execucdo de trabalhos de
pesquisa cientifica, de interesse mutuo pela COPEL, UEPG e FAUEPG, a fim de
propor um plano conjunto de recuperacdo das areas degradadas pela infestacdo por
Pinus sp. e pela erosdo marginal do entorno do reservatério “Alagados” da Usina
Hidrelétrica de S&o Jorge, em Ponta Grossa - PR, visando a recuperacdo das

caracteristicas naturais da regido e suas respectivas funcionalidades ambientais.

5.2.2.4. Programa Gerador de Projetos de Sustentabilidade Socioeconbémica e

Ambiental da Comunidade Indigena Apucaraninha

A PCH Apucaraninha foi concluida em 1952 e a COPEL absorveu-a em
1974. Em decorréncia desta presenca, a empresa atua junto a comunidade indigena
Apucaraninha em apoio a diversas iniciativas. Dentre as a¢des desenvolvidas estao
a de educacéo para o consumo eficiente de energia elétrica, e a reconstituicdo das
areas de preservacado permanente dos reservatorios com a contratacdo de méo de

obra indigena.

Outras agBes da empresa na area sao relativas a implementacdo de um
Termo de Ajustamento de Conduta — TAC, firmado entre a empresa, aquela
comunidade, a FUNAI e o Ministério Publico Federal. Este TAC pode ser proposto e
assinado porque no Brasil, desde a Constituicdo Federal de 1988, todo ato juridico
relativo a direitos indigenas deve ser assessorado pelo MPF. Assim, os termos

anteriores de cesséao e utilizacdo das areas tiveram de ser repactuados.
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Nos préximos meses a empresa esta contratando estudos multidisciplinares
para diagnostico da area Apucaraninha e a proposicdo de um Programa de
Sustentabilidade social, econbmica e ambiental da comunidade indigena. Este
Programa dever4d orientar a aplicacdo de recursos de uma indenizagdo de
R$14.000.000,00 para a esta comunidade em dezembro de 2006, pela presenca
pretérita do empreendimento.

5.2.2.5. Programa de Relac&o entre a Qualidade da Agua e a Evolugdo do Uso do

Solo da Bacia Hidrografica do Rio Tibagi

A COPEL mantém junto a UTFPR - Universidade Tecnologica Federal do
Parana, unidade de Campo Mourdo, um projeto de Pesquisa e Desenvolvimento
cujo escopo € avaliar a relacdo do uso e ocupacao do solo, ao longo dos anos, com

a qualidade da agua.

O objetivo é determinar os pontos de interferéncia e minimizar esses
impactos. Com isso a qualidade da agua (algas,sedimentos, etc.) pode ser
melhorada e os impactos que esses elementos causam a geragado de energia atual e

futura serdo minimizados.

O projeto teve seu inicio em 2005 e sua base fundamental consiste

principalmente na:

e Criacdo de Dados Geograficos (BDG) contendo os dados catograficos
da bacia do rio Tibagi;

e Determinacdo da evolucdo do uso do solo na area da bacia hidrografica
do Tibagi para os anos de 1985, 1990, 1995, 2000 e 2005 através do

uso de imagens de satélite;

e Determinacdo da evolucdo da qualidade da agua na area da bacia
hidrogréafica do Tibagi para os anos de 1985, 1990, 1995, 2000 e 2005
(analise prévia a ser confrontada com os dados provenientes das

estacOes fluviométricas) utilizando imagens de satélite;
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e Determinacdo da qualidade da agua da bacia para os anos de de 1985,
1990, 1995, 2000 e 2005 utilizando dados da Agéncia Nacional da
Aguas (ANA) ou outra fonte disponivel;

e Determinacao da relacdo existente entre a qualidade da agua e o uso do

solo através de andlise e comparagdo geoestatistica;

e Construcdo do Banco de Dados Geograficos (BDG) de modo que possa
ser atualizado periodicamente para o acompanhamento da evolugao do

Uso do solo e da Qualidade da 4gua da bacia em questéo; e

e Criagcdo modelo para que possa ser aplicado a qualquer outra bacia

hidrogréafica do Estado do Parana.

5.2.3. KLABIN

5.2.3.1. Projeto de Monitoramento de Bacias Hidrograficas

A Klabin passou a integrar o PROMAB (Programa de Monitoramento
Ambiental) do IPEF, a partir de 2002, com o objetivo de implantar o monitoramento

de bacias hidrograficas.

5.2.3.2. Parque Ecologico

Consiste na principal estrutura de apoio as atividades desenvolvidas pelo
Manejo Ambiental. Implantado em 1980 pela Klabin, o Parque Ecol6gico ocupa uma
area total de 11.196 ha, dos quais 7.883 ha sdo ocupados por florestas naturais,
representadas pela Mata de Araucaria. Algumas destas florestas ainda se

encontram em estado primitivo ou pouco alteradas.

Em 1988, foi elaborado o plano de Manejo do Parque, e iniciaram-se o0s
trabalhos de levantamento da avifauna. O inicio das atividades de Educacdo
Ambiental e a implantagdo do Criadouro Cientifico de Animais Silvestres

aconteceram em 1989.

Os objetivos do Parque Ecoldgico séo:

» Desenvolver pesquisa em vida selvagem (fauna e flora);
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« Proteger as amostras de ecossistemas primitivos e o habitat caracteristico
da fauna; e

« Resguardar atributos excepcionais da natureza.

A Klabin possui um Programa Diretor de Controle Ambiental, elaborado por
especialistas em meio ambiente. Esse programa fornece as diretrizes e acbes que
sao realizadas pelo grupo em se tratando da questédo ambiental. A Gestao Industrial
contempla ainda a utilizacédo de tecnologias limpas na producéo de celulose, papel e
demais produtos. A empresa investe regularmente em sistemas de Ultima geracao
de controle de emissdes hidricas e atmosféricas e na geracdo de residuos solidos,

além de um monitoramento constante de todos 0s processos.

5.2.3.3. Gerenciamento de Residuos Sélidos

A empresa também patrocina diversos projetos ecoldgicos e
preservacionistas, como Educagdo Ambiental, Lixo Reciclavel, Aterro Sanitario e
Recuperacéo e Preservacédo da Bacia do Rio Tibagi. As atividades industriais geram
residuos soélidos que devem ser destinados dentro das normas estabelecidas pela

legislacdo ambiental.

O gerenciamento de residuos sélidos da Klabin é feito de forma a garantir a
coleta, armazenagem e destino correto de todos os residuos gerados em suas
unidades de producgédo, de acordo com a classificagdo dos mesmos, proposta pela
NBR 10.004.

O armazenamento é feito em local adequado, conforme as caracteristicas de
cada residuo, de maneira a evitar as contaminagdes de solo, lengol freético, canal

pluvial e rio.

Ainda séo realizadas visitas periodicas as instalacdes dos parceiros que
recebem os residuos encaminhados pela Klabin, a fim de verificar os cuidados

ambientais tomados por eles.

5.2.3.4. Reciclagem

A Klabin é a maior recicladora de papéis do Brasil, com capacidade instalada

de 400 mil toneladas por ano. Em parceria com Tetra Pack, Alcoa e TSL, a empresa
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inaugurou uma planta de reciclagem de embalagens longa vida, em Piracicaba (SP),
gue faz uso de uma tecnologia inédita no mundo, o Plasma. as 18 unidades de
producédo da companhia possuem um sistema de coleta seletiva de residuos sélidos,
segregado por tipo de material (papel, plastico, vidro, madeira etc) ou por

agrupamento (seco, molhado, inerte, reciclado etc).

5.2.3.5. Tratamento de Efluentes Liquidos

O tratamento dos efluentes hidricos gerados pelo processo de producdo da
Klabin é realizado por meio de equipamentos de tecnologia avancada que permitem
gue a empresa reduza ao maximo as suas emissdes. Em algumas unidades, houve

reducédo de até 60% abaixo do limite estabelecido pelo érgdo ambiental da regiéo.

Todos os efluentes (domésticos ou industriais) da Klabin sédo direcionados
para a Estacdo de Tratamento de Efluentes e recebem acompanhamento continuo

de técnicos especializados da Klabin até serem langados no Rio Tibagi.

5.2.3.6. Educacdao Ambiental

hY

A Klabin possui diversas atuacdes no que diz respeito a educacao
ambiental. A empresa promove o Programa Caiubi, um dos principais programas de
educacdo ambiental do Pais, que ja beneficiou cerca de 87 mil alunos e 327
professores do Parana e de Minas Gerais desde 2000.

Em suas unidades de producéo, a Klabin mantém grupos de colaboradores
responsaveis por disseminar nog¢des gerais de preservacdo do meio ambiente, além
de informagbes sobre coleta seletiva. A missdo dessas pessoas é conscientizar
todos os colaboradores da companhia sobre a importancia de agées ambientalmente

corretas.

5.2.4. KAISER

5.2.4.1. Projeto — Tibagi Vivo

Esse projeto busca conscientizar a comunidade ribeirinha, pescadores e a

comunidade em geral sobre a necessidade de conservacéao do Rio Tibagi.
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Durante um final de semana um grupo de pessoas realiza um acampamento
nas margens do Rio Tibagi e percorre as suas margens fazendo limpeza e
distribuindo calendarios de pesca. Esse programa é essencialmente de educacédo

ambiental com coleta de lixo nas margens do Rio.

A Kaiser utiliza o sistema ISO 14000 de Gestdo Ambiental. A empresa faz
compostagem do lodo biolégico gerado nas estacbes de tratamento de efluentes,

transformando-o em adubo orgéanico.

Todas as unidades fabris da Kaiser possuem Sistemas de Tratamento de
Efluentes que permitem a empresa enquadrar-se nos padrbes de qualidade,
garantindo um indice de 90% de reducdo de carga organica lancadas no meio

ambiente.

5.2.5. COROL - Cooperativa Agroindustrial

5.2.5.1. Desenvolvimento Sustentavel

A COROL Cooperativa Agroindustrial tem promovido o desenvolvimento
econdmico em sua area de atuacgdo atraves da difusdo de tecnologias e implantacéo
de agroindustrias com producéo de alcool, agucar, café e racdes. Mas, ao lado do
desenvolvimento econbmico, ano a ano, a Corol tem avancado em praticas

conservacionistas.

No ano de 2007 foi criado o Comité Ambiental envolvendo suas
agroindustrias, entrepostos, postos de combustiveis, setor fiscal, juridico entre
outros departamentos com intuito de informar, padronizar e divulgar as acbes

ambientais dentro da cooperativa.

5.2.5.2. Desperdicio Zero

As agroindustrias da Corol trabalham com foco de preservar o meio

ambiente e minimizar a geragéo de residuos.
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5.2.5.2.1 Fonte de Energia Renovavel

O combustivel para as caldeiras € gerado a partir da queima de residuos de
madeira da industria moveleira. As sobras de madeiras sdo transformadas em lenha
ecoldgica e substituem com grande eficiéncia os combustiveis tradicionais (lenha

comum, Oleo, energia elétrica, etc.).

Aproximadamente 90% do combustivel utilizado pelas unidades da Corol
provém dessa fonte de energia, sem falar da utilizacdo do bagaco da cana de agucar

para esse mesmo fim, do qual a USINA se utiliza.

Além de proporcionar diminuicdo nos custos de producdo para a
cooperativa, essa iniciativa evita o desmatamento pelo ndo uso de madeiras nativas,

além de reduzir a poluicdo ao meio ambiente, ao aproveitar recursos ja existentes.

5.2.5.2.2 Fertiiirrigagao

Os efluentes liquidos da Fabrica de Sucos e da Usina (vinhaga) se

transformam em fertilizantes para irrigacéo de lavouras de seus associados.

5.2.5.2.3 Educacédo Ambiental

Trabalhos educativos sao realizados para conscientizar colaboradores,

associados e cooperados.

5.2.5.2.4 Embalagens

A COROL atua como mantenedora de associacdes envolvidas no
recolhimento de embalagens de agroquimicos e conscientiza os produtores sobre a
importancia da lavagem das embalagens, bem como da entrega nos postos de
recolhimento: ANPARA — Associacdo Norte Paranaense de Revendedores de
Agroquimicos, ADAN - Associacdo dos Distribuidores de Agroquimicos Norte
Paranaense e ARPEV- Associacdo Regional de Recebimento e Prensagem de

Embalagens Vazias.

5.2.5.2.5 Mata Ciliar - Protecdo de Solos e Rios

A COROL atua na recuperacdo da mata ciliar junto a entidades
governamentais como a SEMA - Secretaria Estadual de Meio Ambiente na

producdo de mudas dos viveiros municipais e na orientagdo aos cooperados quanto
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a importancia da preservacdo destas areas de APP — Area de Preservacio

Permanente.

Os técnicos da Corol ddo énfase especial na orientacdo dos produtores
guanto ao uso racional dos defensivos agricolas, além de incentivar o programa de

conservacgao do solo.

Pensando na questéo de preservacao ambiental a Corol também possui 200
ha de plantacdo de eucaliptos em areas de associados para producgéo de lenha para

atender as demandas futuras, evitando o uso de madeira nativa.

5.2.5.3. Projetos em Parceria

A Corol realiza anualmente projetos ambientais de parceria com empresas
como a BASF — Projeto COOPERAR.

Em 2007 o Projeto Cooperar financiou duas a¢gdes ambientais:

5.2.5.3.1 Coleta Seletiva

O projeto financiou a estruturacdo do programa de coleta seletiva da Usina
Agroindustrial da Corol com a aquisicdo de coletores seletivos industriais e
administrativos, bem como proporcionard uma central de disposi¢do de residuos e a
confeccao de cartilhas educacionais sobre o programa de separacéo de residuos e
conservacdo de recursos naturais. Foram distribuidas 6000 cartilhas entre

colaboradores e comunidade.

As agroindustrias também contam com programas de coleta seletiva que séo
gerenciados por cada unidade para minimizar o impacto ambiental e promover a

reciclagem.

5.2.5.3.2 Legislagdo Ambiental

As areas técnicas da COROL, mais de 90 pessoas ao todo, receberam
treinamento de Direito e Legislagdo Ambiental, curso ministrado em 8 horas, com
intuito de capacitar seus agrbnomos, técnicos agricolas e chefes de entrepostos na

questdo ambiental vigente.
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Esse trabalho visa a melhoria o atendimento e instru¢do de seus cooperados
e em trabalhos preventivos nas seguintes questdes: APP, Reserva Legal, SISLEG,
residuos solidos, passivo ambiental entre outros temas. Este trabalho sera
convertido em cartilhas educativas de orientagdo aos cooperados. Foram

distribuidas 3000 unidades entre cooperados e entidades paranaenses.

5.2.5.3.3 Teatro Educativo

A COROL, em parceria com a empresa Basf, desenvolve um projeto
educacional junto as instituicdes de ensino fundamental da rede publica. Uma peca
teatral voltada para a educacdo ambiental é especialmente desenvolvida e
apresentada de forma itinerante - e gratuita - nos 33 municipios onde a Corol atua,
nos Estados do Parana e Sdo Paulo. No ano de 2006, aproximadamente 15 mil

criancas de mais de 40 escolas assistiram as apresentacoes.

5.2.5.4. Comités Femininos

Os comités femininos da Corol sdo formados por associadas da Corol,
esposas e filhos de cooperados da qual estdo realizando um importante trabalho de

atuacao em margem de rios das propriedades de seus associados e cooperados.

Esta sendo realizado o plantio de muda de arvores como parte estratégica
de preservacdo da mata ciliar, constituindo um excelente trabalho de Educacéo e

Preservagao ambiental por parte deste grupo a comunidade.

5.2.5.5. Conselhos Municipais do Meio Ambiente

Atualmente a Corol participa, através de seus funcionarios, das decisdes
sobre as questdes ambientais dos municipios pelas seguintes entidades CONDEMA
— Rolandia, CONSEMMA e CONDERA - Arapongas.

5.2.6. Milénia Agrociéncias

Possui sistema de tratamento de efluentes liquidos, bem como campanhas
gue visam a coleta seletiva de lixo, a retirada do meio ambiente de garrafas Pet,

troca de mudas de arvores por unidades de embalagens Pet.
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5.2.7. Federacao da Agricultura do Estado do Parana - FAEP

A FAEP - através do SENAR (Servico Nacional de Aprendizagem Rural),
possui o Programa Agrinho de Educacdo Ambiental, no qual sdo ministrados cursos
para alunos e capacitacdo de professores de ensino fundamental, nos quais um dos
temas abordados € o meio ambiente. Temas como a preservacdo de nascentes e
rios, bem como o uso racional da agua, sdo ministrados durante o ano letivo. A
realizacdo do Programa Agrinho é do SENAR-PR, FAEP, Governo do Estado do
Parana, Secretarias de Estado ( Educacdo, Agricultura e Abastecimento, Meio
Ambiente e Recursos Hidricos, e Justica e Cidadania), INSS, Sindicatos Rurais e

Prefeituras Municipais.

5.2.8. Cia. Iguacu de Café Soluvel

Com a implantacdo da ISO 14.001 em 2002, a Café Iguacu implantou e& um
programa de gestdo ambiental com foco na sustentabilidade. Para isso criou
sistemas de gerenciamento de residuos solidos, liquidos, gasosos, de recursos

naturais e de gestdo da legislagéo aplicavel. O programa € descrito na sequéncia.

5.2.8.1. Gerenciamento de Residuos Sélidos

5.2.8.1.1 Coleta Seletiva

e Eficiéncia da Coleta,;
¢ Definicdo de melhorias para reducéo do desperdicio.

5.2.8.1.2 Central de Residuos Classe I, IIA e IIB

e Transporte até a Central de Residuos Industriais;
e Preparagao e Armazenamento;
e Destinagao final com critério ambiental legal e ético; e

e Residuos deixam a lguagu somente se empresas parceiras possuirem:
Licenciamento Ambiental; Autorizacdo ambiental para transporte e
destinacdo; Sem Débitos Ambientais (consulta via Internet).
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5.2.8.1.3 Auditoria Ambiental

5.2.8.1.4 Gestdo de Pallets

A Café Iguagu usa 12.000 pallets de madeira atualmente para
movimentagao interna, 0s quais se quebram muito, ou apodrecem, etc. Para
solucionar este problema, a empresa montou um sistema de recuperagcdo com

grandes resultados para 0 meio ambiente e para a empresa.

5.2.8.1.5 Reciclagem 100%

5.2.8.2. Gerenciamento de Efluentes

5.2.8.2.1 Gerenciamento de Residuos Liquidos

e Aguas da chuva - galerias pluviais envio ao corpo receptor;
e [Esgoto doméstico — enviado a SANEPAR para tratamento adequado;

e Efluente industrial — 100 % enviado a Estacdo de Tratamento de Efluentes
(E.T.E)).

5.2.8.2.2 ETE — Estagéo de Tratamento de Efluentes

A Café Iguacu possui uma ETE com eficiéncia de tratamento € de 97,75 %,

em média, e tratamento primario, secundario e terciario.

Nos ultimos anos tem sido usado cada vez menos agua noO Processo
produtivo, mesmo aumentando muito a producéo (de 2000 a 2008 aumento da
producdo em 6 milhdes de quilos de café e reducdo do consumo de agua em 40 %.

5.2.8.3. Gerenciamento de Emissdes Gasosas

5.2.8.3.1 Gerenciamento de Residuos Gasosos

¢ Monitoramento dos pontos de emissao de gases de combustao;

¢ Monitoramento dos veiculos da frota propria (direta) e terceiros (indireta);
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e Analises constantes das condi¢cbes das emissfes e acdo imediata segundo

legislacdo Federal, Estadual e Municipal; e
e Cuidado especial com emissoées fugitivas (pés, CFC e névoas).

5.2.8.3.2 Monitoramento Ambiental

¢ Anel de Ringelmann — fumaca preta de escapamentos e chaminés — mensal;

e Medigcdo com instrumentos para deteccao de MP, NOx, SOx, CO e CO; nas 3

caldeiras, 3 Spray dry’s e 5 torradores;
e Frequéncia: 6 meses a 1 ano;

e Analise do grau de enegrecimento — 3 vezes ao dia nas caldeiras.

5.2.8.4. Responsabilidade Sécio-Ambiental

5.2.8.4.1 Visitacao

Abertura para visitacao da Estacdo de Tratamento de Efluentes e Central de
residuos para empresas, comunidades e instituicbes, passando Know How e

conscientizando sobre a importancia da agua e do tratamento do lixo.

5.2.8.4.2 Producéo + Limpa

Preservacdo do Meio Ambiente através do aproveitamento do lodo que sobra da
ETE da Café Iguagu para cultivo e adubagdo organica. Material € distribuido
gratuitamente para os agricultores da regido. Esta atividade é autorizada pelo IAP e
a EMATER.

5.2.8.4.3 Programa “Cafeicultores e a Preservacdo do Meio Ambiente”

e 170 cafeicultores da regido em 2003, 200 cafeicultores em 2004 e 210 em
2005;

e Folders trimestrais orientativos sobre como produzir café de forma

sustentavel, minimizando a agressdao ambiental.

5.2.8.4.4 Projeto “Pingo D’Agua — COPATI
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e Atende 20.000 criangas, 900 professores em 20 municipios da Bacia do rio
Tibagi.

e Em Cornélio Procopio no ano de 2003 atendeu 640 criancas, em 2004
atendeu 700 criancas, em 2005 atendeu 740 criangas, no ano de 2006, 2007
e 2008 atendeu 760 criangas. Em Cornélio Procopio a Iguacu patrocina 100

% do projeto.

5.3. SOCIEDADE CIVIL

5.3.1. Liga Ambiental

A Liga Ambiental uma organizagcdo nao governamental que atua na
conservacdo da natureza por meio de pesquisa, manutencdo de areas naturais,
promogdo de politicas publicas e controle social dos atos da administracéo,

conforme os principios da Constituicado Brasileira.

Entre outras atividades, a Liga Ambiental dedica-se a promover o
planejamento do uso sustentavel do patriménio natural da Bacia do rio Tibagi, além

de trabalhar pelo bem estar das populacdes desta bacia.

Ao longo de 16 dias, sete em janeiro e nove em fevereiro de 2003, o rio
Tibagi foi percorrido desde a nascente até a foz no Paranapanema. A Liga Ambiental
contribuiu com essa historia, procedendo a medicdo de toda a sua extensao pela

primeira vez, totalizando 616 quildmetros percorridos e registrados.

5.3.2. COPATI

Levar o cidaddo a conhecer e utilizar os recursos do ambiente de modo
sustentado sempre foi um objetivo do Copati. Nestes 16 anos de trabalho, a
entidade percorreu um longo caminho, sempre procurando vencer o desafio de
promover a educagdo ambiental através do desenvolvimento de ac¢des que incluem

a participacdo das comunidades na busca do equilibrio entre homem e natureza.

Os esforcos na promocgao da educacao ambiental entre as comunidades que

compdem a bacia do Rio Tibagi foram ainda maiores com a implementacao de uma
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série de projetos e o desenvolvimento de campanhas sempre relacionadas a

importancia do elemento agua como um recurso natural essencial a vida.

Neste contexto o Programa Pingo D' Agua destaca-se, uma vez que enfoca
a escola — professores e alunos como agentes de transformacao e conscientizagcéo
sobre o meio ambiente possibilitando o conhecimento ndo apenas do porque, mas

como podemos fazer a nossa parte para proteger a natureza.

O Projeto de Educacdo Ambiental Pingo D'Agua recebeu no dia 05 de
dezembro de 2008 em Brasilia, o troféu ANA 2008, considerado o “Oscar da Agua”
por ser a mais importante premiacdo ambiental brasileira. O Projeto do COPATI

concorreu com outros 272 projetos de todos os estados brasileiros.

O programa é dirigido aos alunos do quarto ano do ensino fundamental, e
teve inicio em 2001, quando foi desenvolvido um projeto piloto do programa junto

aos alunos do CAIC, na micro-bacia Agua da Forquilha, no municipio de Ibipora.

Da experiéncia piloto foi constatada a necessidade de promover o
treinamento também para os professores envolvidos. A caréncia de material didatico

especifico, para professores e alunos, também foi outro aspecto observado.

Assim, partindo dos resultados e necessidades diagnosticadas no programa
piloto, no decorrer do ano 2002 o COPATI aprimorou o programa, desenvolvendo
material didatico para professores (manual do professor) e alunos (cartilha do aluno
e caderneta de campo) e formatando cursos para os docentes. O programa também
foi dividido em duas partes: pratica e teorica, com cronograma de atividades
distribuidas durante todo o ano letivo.

Num primeiro momento, os alunos tém contato teérico com as informagoes
sobre a bacia hidrografica mais proxima do local onde est4 situada a escola. A parte
pratica acontece em seguida, com visita a bacia e realizagdo de um levantamento de
sua situacao, abordando aspectos como poluicdo, mata ciliar, se ha moradores que
dependem exclusivamente da bacia e local onde € depositado o lixo. De volta a sala
de aula, com a coordenacdo do professor ja devidamente treinado, os alunos vao
trabalhar o que viram de perto, das formas mais variadas (desenhos, redacoes,

teatros), dando asas a criatividade.
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As metas do COPATI para os proximos 15 anos sao:

e Plantio de 3 Milhdes de Mudas de Arvores Nativas

Plantar 3 milhbes de arvores e dar condi¢cdes para que elas sobrevivam
significa evitar enchentes, dar abrigo a animais, controlar a temperatura climatica e

impedir que agrotoxicos sejam levados ao rio pelas aguas da chuva.
e Eliminar os Lix0es na Bacia do Tibagi

Eliminar os lixbes ainda existentes na Bacia e, para que essa meta seja
atingida, o Consércio motivard a implantagdo de aterros sanitarios, que sédo a forma
de disposicao final de residuos sélidos urbanos, fundamentado em critérios de
engenharia e normas operacionais especificas, proporcionando o confinamento
seguro dos residuos, evitando danos a saude publica e minimizando os impactos

ambientais.
e Implantar a Coleta Seletiva em 100% dos Municipios da Bacia

A coleta seletiva € a alternativa ecologicamente correta, que desvia dos
aterros sanitarios ou lixdes, residuos soélidos que poderiam ser reciclados.

Com isso alguns objetivos importantes poderéo ser alcangados:

v' A vida util dos aterros sanitarios sera prolongada e o ambiente menos

contaminado;

v O uso de matéria-prima reciclavel diminui a extracdo dos recursos

naturais; e

v" Uma lata velha que se transforma em lata nova é muito melhor que uma

lata a mais.
e Implantar o Programa Pingo D"Agua em todas as Escolas da Bacia

O Programa de Educacdo Ambiental Pingo D"Agua vem sendo desenvolvido
pelo Consorcio desde de 2001. Os otimos resultados do programa podem ser
constatados através de gestos simples como: a preocupacdo dos alunos com a

economia de agua, a higiene dos banheiros e o depdésito adequado de lixo,
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formando cidad&os conscientes. Estes resultados levam o COPATI a estabelecer a
meta de implantar o Programa Pingo D’Agua em todas as escolas municipais da
Bacia do Tibagi, buscando adultos conscientes e capazes de progredir respeitando o

meio ambiente. Educacéo é o caminho para a preservagao!

e Fomentar a Elevacdo dos Iindices de Coleta e Tratamento de Esgotos a
100% das cidades e industrias da BHT.

A falta de rede de esgoto € um dos maiores fatores de poluigcdo da Bacia do
Tibagi. Os indices de coleta e tratamento de esgoto na maioria dos municipios do
Parana sdo baixissimos, por iSso 0S enormes prejuizos ndo s6 ao ambiente natural

como também a populacéo.

5.3.3. Universidade Estadual de Londrina - UEL

O principal trabalho da UEL em relagéo aos recursos hidricos e a bacia do
rio Tibagi refere-se ao Projeto Tibagi, construido ao longo da década de 1990, e
concluido parcialmente com a publicagdo do livro “O Rio Tibagi”, onde se tem uma
visdo dos varios aspectos relacionados a bacia — aspectos fisicos, biolégicos e
sociais. Iniciou-se através de um convénio entre a Klabin, o Consorcio do Rio Tibagi
— COPATI e a UEL, sendo posteriormente, ap0s alguns anos, realizado somente

pela UEL, especificamente pelo Departamento de Biologia.

5.3.4. Universidade Estadual de Ponta Grossa — UEPG

O principal trabalho da UEPG em relacéo aos recursos hidricos e a bacia do
rio Tibagi refere-se ao manancial de abastecimento do Alagados.

7

Alagados é a designacdo utilizada para nomear a area inundada pelo
represamento das aguas do rio Pitangui, por ocasido da construcdo de uma
barragem em 1929 pela Companhia Prada de Electricidade S/A, com a finalidade de
controlar a vazao do rio, possibilitando o aumento da capacidade de geracdo de

energia elétrica pela usina Pitangui.

Com a finalidade de desenvolver a¢fes visando a preservacédo do Manancial
Alagados que gradativamente vem sendo comprometido, o Ministério Publico,
através da Promotoria de Protecédo ao Meio Ambiente, tomou a iniciativa para que se
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efetuasse um levantamento ambiental abrangendo toda a area da bacia hidrografica
formadora da represa.

Para tanto se firmou um Termo de Compromisso em 20/12/2000 e logo
apos, um Convénio em 09/03/2001, para que a Universidade Estadual de Ponta
Grossa - UEPG, com o apoio do Instituto Ambiental do Parana - IAP e suporte
financeiro da Companhia Paranaense de Energia - COPEL, Companhia de
Saneamento do Parana - SANEPAR e América Latina Logistica - ALL, efetuasse o

estudo na regiao.

Os trabalhos de campo em grande parte foram acompanhados por técnicos
do Instituto Ambiental do Parana - IAP, Regional de Ponta Grossa, que em muitas

oportunidades exerceram sua funcao fiscalizadora e orientadora.
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ANEXO 1 GRAFICOS DE CARGAS E CONCENTRACOES DAS
11 ESTACOES DE QUALIDADE DE AGUA
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Tempo (%)

& pH ——Vazéo (m3/s)
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Rio Tibagi em Uvaia - 64444000
Turbidez
1.000 T T T T 500
1 1 1 X 1 _
Cheias: Chuvas : Vazao Média : Estiagem : Vz:jzao 450
e
1 1 1 1
I I I | base | 459
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
o 100 + t+ T T T
1 1 1 1
% 1 1 1 1
~ 1 1 1 1
] 1 1 1
o 1 1 >
a 1 1 1
5 1 1
= 1 1
10 1 h h
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
T 1
1
1 1
Tempo (%)
* Turbidez ——Vazéo (m3/s) |
Rio Tibagi em Uvaia - 64444000
Fésforo Total
10.000 T T T T
1 1 1 1 N
Cheias : Chuvas : Vazéo Média : Estiagem : sz:o
! ! ! ' base
1 1 1 1
1 1 1 1
.o 1 1 1
®! 1 1 1
_ 1000 T . T T T
© 1 1
k<] |b % 1 1 1
=] 1 1 1
= 1 . 1 1
© 1 1
o q 1
K] 1 1
1 1
100 T :
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
10 ; . . : . ; . . .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tempo (%)
=== Carga limite Fosforo Total Classe 2 (kg/d) ® Carga Amostral Fésforo Total
Rio Tibagi em Uvaia - 64444000
Coliformes Termotolerantes
10.000 500
1 1 1 1 * .
heias | Chuvas | Vezdo Média | Estiagem ¢ ! V‘ZZ:Q 1 450
1 1 1 1
1 1 1 . A base
1 * . 1 | T 400
0 1.000 + + + +
Qo 1 1 1 * 1 . 1
g ! 1 1 .l ' 350
g 1 1 1 1 .
o~ 1 1 1 ! + 300
2 i i i | @
g = 1 1 1 1 3
5 1007 1 1 1 1 1250 ¢
o o | | | 1 5
= ! ! M 1200~
4 % | | |
< 1 1 ]
5 | ! | o
5 107 1 1 1
O 1 1 1 T 100
1 1
1 1
T \ T+ 50
1
1 L e | o
8 92 97 100
Tempo (%)
+ Coliformes Termotolerantes ==—Vaz&o (m3/s) ‘
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Rio Tibagi em Eng. Rosaldo Leitdo - 64447000
Oxigeénio Dissolvido

Tempo (%)

& pH ——Vazéo (m3/s)

1.000 : T T v
| 1 1 I Vazdo
Cheias : Chuvas : Vazéo Média : Estiagem : de
° 1 I 1 | base
1 1 1 1
1 1 1 1
\% ° . 1 1 1
22 o | '. |
—~ 1 1 1
% 1 |‘ 4 1
=2 1 . 1
= 1 1 1
8 1 1 1
5 1 1 1 1
1 1 1 1 o
© 1 1 1 Se
10 T T T T
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 ! : : ! : ! : : 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tempo (%)
=== Carga limite Classe 2 OD (t/d) @ Carga amostral OD
Rio Tibagi em Eng. Rosaldo Leitdo - 64447000
DBO - DQO
1.000 : T T v
H M | | | Vazdo
“Chéias 1 Chuvas 1 Vazdo Média 1 Estiagem 1 de
! ! ! I base
o 1 * 1 1 1
1 1 1 1
¢ I r's . . M 1 1 1
¢ . . 1 . 1 1
100 T T * T T
= A 1 1 1 1
I R ' Lo . !
= 1 [ . . 1
g 1 1A 1 .
5 1 A 1 1 -
O 1 aa 1A T
0 i 4 A I & — ¥ ‘
T ] T
| i A, i Aoaay 4
1 1 a AR 1 A
1 1 1 Mo, 1 R
1 1 1 A 1
1 1 1 Aa
1 1 1 1
1 1 1 1 A
1 ! : : ! : ! : : 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tempo (%)
=== Carga limite Classe 2 DBO (t/d) A Carga Amostral DBO ¢ Carga amostral DQO ‘
Rio Tibagi em Eng. Rosaldo Leitdo - 64447000
pH
10 T T T T 650
1 1 1 1 5
Cheias | Chuvas | Vazio Média | Estiagem \ VZZ:O 1 600
1 1 1 1
1 1 1 | base 1550
9 L L L L
I 1 1 I T 500
1 1 1 1
1 1 1 1 T 450
1 1 1 1
1 1 1 I T 400
1 1 1 1 7
1 le 1 1 e & 350 ¢
! . ! - ot oo | ¢ 5
1 2
\ :0 . . : . R * e * : o *® T300 5
*e! v . [ S e o o ! T 250
(R 4 1 1
! * ! + 200
1 + 1
] 1 I T 150
.
1 ! ! + 100
1 ‘\:\:\ 1
1 1 1 1go
1 1 1 L
5 e | — — | | - | | | | - I 0
1 6 13 18 25 32 39 44 53 60 67 73 78 84 89 96
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Rio Tibagi em Eng. Rosaldo Leitdo - 64447000
Turbidez

1.000

Cheias Chuvas

Vazédo Média

Estiagem

Vazéo

de
base

650

+ 600
+ 550
+ 500
+ 450

Turbidez (UNT)

e
.

*®

+ 350

+ 400

(m3ls)

+ 300

-
Vazéo

T 250
T 200
+ 150
T 100

Tempo (%)

* Turbidez ——Vazéo (m3/s) |

96

Rio Tibagi em Eng. Rosaldo Leitdo - 64447000
Fésforo

100.000

Cheias Chuvas Vazéo Média

L]
10.000

Estiagem

Vazéo

base

1.000

Carga (kg/dia)

100

R —— S ——

10

0 10 20 30 40 50 60 70
Tempo (%)

80

=== Carga limite Fésforo Total Classe 2 (kg/d) ® Carga Amostral Fésforo Total

100

Rio Tibagi em Eng. Rosaldo Leitdo - 64447000
Coliformes Termotolerantes

10.000

Cheias Chuvas . Vazédo Média
.

1.000

Estiagem

Vaza’o

base

650
+ 600
T 550
+ 500

100 +

Coliformes Termotolerantes
(NMP/100 mL)

-

r 450
r 400
r 350
r 300

Vazéo (mals)

r 250
r 200
r 150
r 100
r 50

Tempo (%)

+ Coliformes Termotolerantes ==—Vaz&o (m3/s) ‘
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Rio Capivari em Bom Jardim - 64460000
Oxigénio Dissolvido
1.000 T T T T
| 1 1 I Vazdo
Cheias : Chuvas : Vazéo Média : Estiagem : de
| ' | | base
1 1 1 1
1 1 1 1
100 T T T T
1 1 1 1
\d 1 1 1 1
—~ 1 1 1 1
] | 1 1 1
32 1 ° 9 1 1 1
‘; 10 L] - 1 : 1 1
; \ 1 o ! !
g 1 * 1 o0 o [ 1
o 1 1 o o
1 1 1 L]
1 1 1
1 1 1 1
1 T T T T
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
0 ; . . ' . ' . . .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tempo (%)
=== Carga limite Classe 2 OD (t/d) @ Carga amostral OD
Rio Capivari em Bom Jardim - 64460000
DBO - DQO
100 T T v T
. 1 1 1 I Vazéo
Cheias q' Chuvas : Vazao Média : Estiagem : de
1 | ' ' base
1 1 1 1
v ¢ 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1
10 T T T T
— A 1 1 1
©
8 | 1 1
3 4 1 1 1 1
= 1 1 1
8 1 1 1 1
5 1 1 1
O ! 1 1
1 1 1
1 T T T
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
0 ! : : ! : ! : : ‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tempo (%)
=== Carga limite Classe 2 DBO (/d) A Carga Amostral DBO ¢ Carga amostral DQO ‘
Rio Capivari em Bom Jardim - 64460000
pH
10 T T T T 100
1 1 1 1 Vazéo
Cheias : Chuvas : Vazao Média : Estiagem : de
1 1 1 1
L L L L
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 7
1 1 1 1 [
1 1 1 1 %
1 1 1 o ©
1 1 1 1 g
s 1 1 1
I 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1
1 1 1
Tempo (%)
& pH ——Vazéo (m3/s)
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Rio Capivari em Bom Jardim - 64460000
Turbidez
1.000 T T T T 100
1 1 1 1 Vazs
Cheias : Chuvas : Vazéo Média : Estiagem : e:jzeao
! ! ! ' base
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 T
1 1 | 1
o 100 T T T T
1 . 1 1 1
% ¢ 1 1 1 . 1 7
= 1 1 1 1 2
P » | . 1 I +50 ¢
© 1 - 1 1 (I g
a [N . 1 [N . 1 s
5 1 * 1 | 1
= 1 1 . 1 R4
10T 1 1 1 P 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1
1
!
1 1
1
Tempo (%)
* Turbidez ——Vazéo (m3/s) |
Rio Capivari em Bom Jardim - 64460000
Fésforo Total
1.000 T v T v
1 1 1 I Vazéo
Cheias : Chuvas : Vazéo Média : Estiagem : de
| ' | | base
| 1 1 1
1 1 1
1 1 1 1
1 | 1 1
100 ] T T T
T [ 1 1
o 1 1 1 1
) | [ ] | | 1
< 1 1 1
© 1 1 1
= 1 1 1
< 1 1 1
© 1 1 1
10 T T T
1 1 1
1 Y 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 ; . . ' . ' . . .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tempo (%)
=== Carga limite Fésforo Total Classe 2 (kg/d) ® Carga Amostral Fésforo Total
Rio Capivari em Bom Jardim - 64460000
Coliformes Termotolerantes
10.000 T T T T 100
1 1 o 1 1 azs
Cheias | Chuvas I Vazéo Média 1 Estiagem 1 adzao
1 1 1 1 e
1 1 1 1
1 1 1 1
o | | | 1
g 1.000 T T T T
@ 1 1 1 1
[T 1 1 1 1
o 1 1 1 1
$E | ! ! |
aE-, S 100 1 i h ! 2
= 1 1 1 1 H
9= 1 1 1 1 <
Z 1 1 |
E ~ |‘ 1 1 I
o 1 1 1 1
3 10 1 1 1
1 1 1 1
© 1 1 1
1 1 1
1 1
1
1
Tempo (%)
+ Coliformes Termotolerantes ==—Vaz&o (m3/s) ‘
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Rio Tibagi em Tibagi - 64465000
Oxigénio Dissolvido
10000 . : s .
1 1 1 1
: : : : Vazéo
Cheias 1 Chuvas 1 Vazédo Média 1 Estiagem 1 de
! ! ! ! base
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1000 + 1 1 I 1
— 1 1 1 1
o I 1 1 1
2 Sony 1 1 1 1
bt L] 1 1 1
> e 1 1 1
3 i S OO : :
e e 1 |
100 : ;
1
1
1
1 1
1
1
1 o
10 : : : ; : } . : :
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tempo (%)
=== Carga limite Classe 2 OD (t/d) @ Carga amostral OD
Rio Tibagi em Tibagi - 64465000
DBO - DQO
10.000 - - -
1 1 1 1 N
. 1 1 . 1 . 1 Vazéo
Cheias | Chuvas 1 Vazéo Média | Estiagem 1 de
! ! ! ! base
1 1 1 1
1 1 1 1
1.000 : T T 1 T
1 1 1 1
1 1 1 1
—_ 1 1 1 1
] | 1 1 1
3 1 1 1
~ 1 1
g 1 1
E 1
(®] 1
40 50 60 70 80 90 100
Tempo (%)
=== Carga limite Classe 2 DBO (t/d) A Carga Amostral DBO < Carga amostral DQO ‘
Rio Tibagi em Tibagi - 64465000
pH
10 T T T T 1.000
! ! ! ! Vazéo
Chei ! ! Vazéo Média 1 - 1
eias | Chuvas H h Estiagem ' de
1 1 1 1 base
1 1 1 1 800
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 .
1 1 1 1
1 1 1 1 T 600 >
! ! ! . .o RS . g
1 1 1 % 1 - e =
I lo e %eeee o o 1% * ‘§
! ®e o * € g >
| I . . . + 400
1 I . 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
200
1
1
1
1
L 0
Tempo (%)
¢ pH ——Vazéo (m3/s)
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Rio Tibagi em Tibagi - 64465000
Turbidez
1.000 v v v v 1.000
1 1 1 1 .
Cheias : Chuvas : Vaz&o Média : Estiagem : Vazdo
de
1 1 1 1 b
1 1 1 1 e
1 1 1 1
1 1 1 1
- * [ 1 1
— 100 T T T T
= 1 1 1 1
z h e h - h +600 _
3 * 1 * 1 1 £
> .
b » ! N . o ! H
© 1 [ - 1 - LR ] * g
Qo h et . . . 1 >
5 h b e A 1 . oo ! T 400
ool 1 1 TR 4 L4 . ! .o
! ! . *» ‘e S ¢! IS
1 1 , 1 * .1
1 1 1 * I, .
1 1 1 % o *1lo00
1 1 1
1 1 | 1
1 1 T 1
1 1 1
1 —L + + + + —L + + —1 + + + + —L + Lo
1 6 12 16 21 26 30 34 4 46 51 5 61 66 71 76 8 8 91 95 99
Tempo (%)
¢ Turbidez =—Vazao (m3/s) ‘
Rio Tibagi em Tibagi - 64465000
Fésforo Total
10.000 : . : :
1 1 1 1 ~
1 ° 1 1 | Vazdo
! ®Chuvas : o Vazdo Média : ® Estiagem : de
1 ' H L[] , base
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1
1.000 | | |
< 1 | 1
k<] 1 L] 1
> 1 1
= 1 1 1 1
[ 1 1 1 1
o 1 1 1 1
© 1 1 1 1
© 0 ] 1 1 1
1 1 ° LA L] 1
1 1 1 1
1 1 1 o
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 L 1
1 1 1 ° 1
1 1 1 1
10 ! : : : : : . . .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tempo (%)
=== Carga limite Fosforo Classe 2 (kg/d) ® Carga Amostral Fésforo Total
Rio Tibagi em Tibagi - 64465000
Coliformes Termotolerantes
100.000 ' ' v v 1.000
1 1 1 1 B
Cheias : Chuvas : Vazéo Média : Estiagem : Vazéo
de
1 1 1 1
.
10.000 ! ! ! ! basd | g
2 1 1 1 1
= 1 1 1 *
5 ] | | |
S o 1 1 ., A .,
o = 1 1 N 1 1
2E 1.000 1 N r N 600 2
o 1 1 1 1 L4
g =1 . 1 1 1 1 £
- 1 1 1 1 g
n S 1 1 | g
@ 100 + h | | | r 400
Z
E ~ 1 1 1 1
K 1 1 1 1
% 1 1 1 1
1 1 1 1
© 10 + 1 1 1 1 t 200
1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1
1 L . . . . —L . . — . . . . L . =0
1 6 12 16 21 26 30 34 41 46 51 56 61 66 71 76 8 8 91 95 99
Tempo (%)
& Coliformes Termotolerantes =——Vaz&o (m3/s) ‘
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Rio lapé em Chacara Cachoeira - 64477600
Oxigénio Dissolvido
1.000 T v T
1 1 1 Vaza
H i i azdo
Cheias 1 Chuvas 1 Vazéo Média | Estiagem de
1 1 1 base
1 1 1
1 1 1
100 T i T
1 1 1
1 1 1
—~ 1 1
©
5 . ? :
~ 10 1 1 Il
8 1 1 1
5 1 1 1
O ! 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 T T T
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
0 ; . . : . ' . . .
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00 80,00 90,00 100,00
Tempo (%)
=== Carga limite Classe 2 OD (t/d) ® Carga amostral OD
Rio lapé em Chacara Cachoeira - 64477600
DBO - DQO
100,0 " T v T T
: hA . : : : Vazéo
1 ¢ 3 =0 Madi 1 ’ 1 de
Chuvas ¢ Vazéo Média . *Estiagem b
Cheme~~ 1 . 1 1 ase
. 1 . 1 1
[ 1 1 1
1 ! 1 1
1 T 1 1
10,0 A T T T
— 1 A 1 1
g I ¢ I 1
3 1 A | A
‘; 1 A A 1
1 1
g ! 1 Aa
o 1 1
1 1
10 T T
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
01 ; . . ' .
0 10 20 30 40 50
Tempo (%)
=== Carga limite Classe 2 DBO (t/d) A Carga Amostral DBO ¢ Carga amostral DQO ‘
Rio lap6 em Chacara Cachoeira - 64477600
pH
10 T T T T 200
: : : : Vazdo
Cheias Chuvas | Vazdo Média | Estiagem ' de L
1 1 1 1 base
1 L 1 L
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 7
1 ! 1 1 [
1 * 1 1 £
1 1 I 1 ©
1 1 1 1 g
|4 1 1 14
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
Tempo (%)
& pH ——Vazéo (m3/s)
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Rio lapé em Chacara Cachoeira - 64477600

Tempo (%)

¢ Coliformes Termotolerantes ==—Vaz&o (m3/s) ‘

Turbidez
1000 T T T T 200
1 1 1 1 Vaza
i 1 1 = - 1 " 1 azao
Cheias H Chuvas | Vazéo Média \ Estiagem 1 de 1175
! ! ! ! base
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 T 150
1 1 1 1
~ 100 T T T T
[ 1 1 1 1 T+ 125
% 1 1 \d 1 7
~ 1 1 1 * 1 @
N .| . | . | | Li100 €
] 1 o 1 1 H
3 - e h o ! o 1 s
E . e %0 1 [P . 1 o 15
BT R \ ! c . ! - 0 ® so e o! .o
) 1 - . . * * I e * .
¢ 1 A 1 A . AR AR . lso
1 1 1 o o T
1 1 1 * 1
1 1 1
1 1 1 T25
1 1 [ 1
1 1 1
1 L . . L . . Ly . . . . . L f 0
1 8 15 23 32 39 47 54 61 67 73 79 84 86 91 96
Tempo (%)
o Turbidez ——Vazéo (m3/s) |
Rio lapé em Chacara Cachoeira - 64477600
Fésforo Total
10.000 T T T v
: : : : Vazéo
Cheias | Chuvas 1 Vaz&o Média 1 Estiagem 1 de
1 1 1 1 base
1 1 1 1
1.000 \ ! L] ! !
: T T T T
\ 1 1 1
1 1 1 1
= ° 1 ° o L e N
= ! [ [ [ 'y — |
2 ! ° ® ! hd ! N !
< 100 1 1 [ ) L 0g0 ry e !
« 1 1 1 oo °
o I 1 ° L ) ‘ ]
S 1 1 1 Cll )
© e 1 1 o' [
1 1 1 1
1 1 1 1
10 T T T T
1 1 1 e
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 ; . . : . ' . . .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tempo (%)
=== Carga limite Fosforo Total Classe 2 (kg/d) ® Carga Amostral Fésforo Total
Rio lap6 em Chacara Cachoeira - 64477600
Coliformes Termotolerantes
100.000 T T T T 200
1 1 1 1
e ch 1 o ) I Vazio
Cheias : . uvas : Vazéo Média : Estiagem : de & Lars
10.000 4 1 . 1 1 . | obase
4] 1 ¢ 1 . 1
=1 1 1 * 1 * 1 T 150
S R I I I R . I
i
T ! ! ! . * !
S =2 1000 . 1 1 1 - * 1 e, 1125
sE i | : ‘ b g
£
55 .l 1 . ! ! 1005
- 1 1 1 1 g
n S 1 1 1 1 <
] 100 +
=3 . X ! ! 175
=
E 1 1 1 1
% 1 1 1 1 50
1 1 1 1 T
© 10 + 1 1 1 1
1 1 1
| 1 1 T25
1 1 1 1
1 1 1
1 — | | = | | ': | | | | | — | 0
1 8 15 23 32 39 47 54 61 67 73 79 84 86 91 96
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Rio Tibagi em Telemaco Borba - 64482000
Oxigénio Dissolvido
10.000 T T T T
| ' \ | Vazéo
Cheias : Chuvas : Vazéo Média : Estiagem : de
! ! ! ! base
1 1 1 1
1 1 1 1
1.000 g T T T T
1 1 1 1
1 1 1
—~ 1 1 1
5 . . .
= 1 1 1 1
~ 100 1 1 1
8 1 1 1
5 1 1 1 1
o 1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
10 T T T
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 ! : : ! : ! : : ;
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tempo (%)
=== Carga limite Classe 2 OD (t/d) @ Carga amostral OD
Rio Tibagi em Telemaco Borba - 64482000
DBO - DQO
10.000 :
1 1 1 1
1 1 1 | Vazéo
Cheias | Chuvas 1 Vazéo Média I Estiagem 1 de
1 1 1 1
. h | h H base
1.000 hd ! ! ! !
: 1 T T 1
1 1 1 1
1 1 1 1
—_ 1 1 . 1 1
% 1 1 1
= 1 1 [ 1
T 100 : X - n : -
5 1 1 ¢ 1 - 1 M
o ! 1 A 4 1 .
1 1 1 1
1 4 A A 1 1
1 1 1 1
10 T T T A & T A.
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 ! : : ! : ! : : 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tempo (%)
=== Carga limite Classe 2 DBO (/d) A Carga Amostral DBO ¢ Carga amostral DQO ‘
Rio Tibagi em Telemaco Borba - 64482000
pH
10 ! ' ' e 1.400
! ! ! ! Vazéo
Cheias | Chuvas 1 Vazédo Média 1 Estiagem | de
1 1 1 1
\ 1 1 1 1 base T 1.200
L L L L
1 1 1 1
1 1 1 1
| | | ' T 1.000
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 1800 @z
1 1 1 - . 1 . 2
I I ., .o . @ M <
| le 1 1 - ©
\J 1 R 4 1 1600 &
1 1 1
1 ‘e 1 1
1 1 1
1 I I + 400
1 1 1
1 1
| 1 T 200
1 1 1
1 1 1
5 o | | | L — | = | | | —L 0
1 7 15 24 30 36 44 52 59 68 75 84 98
Tempo (%)
& pH ——Vazé&o (m3/s)
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Rio Tibagi em Telemaco Borba - 64482000
Fésforo Total

Tempo (%)

& Coliformes Termotolerantes ==—Vaz&o (m3/s) ‘

100.000
1 1 1 I Vazdo
1 1 1 1
Cheias | Chuvas 1 Vazéo Média | Estiagem | de
\ | | | base
o 1 1 1 1
1 1 1 1
10.000 T T T T
1 1 1 1
1 1 1
T I 1 1 1
° 1 1 1
> | 1
< 1000 L L L
© 1 1
= 1 1
< 1 1
© 1 1
1 1
1 1
100 I T
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
10 ; . . : . : .
0 10 20 30 40 50 60 70
Tempo (%)
=== Carga limite Fésforo Classe 2 (kg/d) ® Carga Amostral Fésforo
Rio Tibagi em Telemaco Borba - 64482000
Turbidez
1000 T T T T 1.400
! ! ! ! vazdo
Cheias 1 Chuvas 1 Vazédo Média 1 Estiagem 1 de
1 1 1 1
I | 1 1 base T 1.200
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
| | | H + 1.000
o 100 T T T T
1 1 1 1
5 ! ! ! ! 800 @
< 1 1 1 1 2
] 1 1 1 1 <
© 1 1 1 1 g
a I | 1 r 600 =
5 1 1 |
= 1 1 1
107 1 1 1
1 1 1 T 400
1 1 1
1 1 1
1 1
f r 200
1
1 0
Tempo (%)
o Turbidez ——Vazéo (m3/s) |
Rio Tibagi em Telemaco Borba - 64482000
Coliformes Termotolerantes
100.000 T T T T 1.400
! ! ! I Vazao
Cheias | Chuvas 1 Vazédo Média 1 Estiagem | de
1 1 1 1
I I I I base -+ 1.200
.
10.000 ! ! ! !
8 1 1 . 1 1
= 1 1 1 1
% ' ' ' ' T 1.000
[T 1 1 1 1
o 1 1 1 1
g E 10 ! ! ! ! teoo 2
o
aE-J 9 1 1 1 1 £
= 1 1 1 1 H
n S 1 1 1 r 600 =
g z 100 + | I !
£ 1 1 1
S 1 1 1
= | 1 1 r 400
S 1 1 1
© 10 + 1 1 1
! | L 200
1
1 0
1
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Rio Tibagi em Barra Ribeirdo das Antas - 64491000
Oxigénio Dissolvido
1000 T T v T
1 1 1 1
e ol | o I ! U Vs
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Rio Tibagi em Barra Ribeirdo das Antas - 64491000
Turbidez
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Rio Tibagi em Porto Londrina - 64501000
Oxigénio Dissolvido
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Turbidez (UNT)

Rio Tibagi em Porto Londrina - 64501000
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Rio Tibagi em Chacara Ana Claudia - 64506000
Oxigénio Dissolvido
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o ! ! o ! _ | Vazéo
| Chuvas | Vazéo Média f Estiagem | de
1 1 1 1
| 1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
= 1 1
k<] 1 1
&, 1
< 100
=4
I
O
10 T T T T
0 10 20 30 40 50
Tempo (%)
====Carga limite OD @ Carga amostral
Classe 2 (/d) oD
Rio Tibagi em Chacara Ana Claudia - 64506000
DBO - DQO
10000 - - - .
1 1 1 1
1 1 1 I Vazéo
Cheias® : Chuvas : Vazdo Média : Estiagem : de
. | | ' | base
L, 1 1 1 1
1000 L | | |
1 1 1 1
_ 1 1 1
© 1 1 1
5 i ® . 1 N 1
= L i . . N ¢
s 100 T T T &
o 1 A 1 ~ A
IS 1 A 1 A A
© 1 A 1 I A
1 1 1
1 1 A 1
10 s L L
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 ‘ : ! : ! : : 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tempo (%)
===Carga limite DBO A CargaAmostral ¢ Carga amostral
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1 1 1 $
I I 1 —+ 800
1 1 1
1 1 1
| ' ' T 600
1 1 1
- - - 400
T 1 1
: : + 200
1
L 0
Tempo (%)
& pH ——Vazéo (m3/s)

352




Anexos - Bacia Hidrogréfica do Rio Tibagi

Rio Tibagi em Chacara Ana Claudia - 64506000
Turbidez
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Rio Jacutinga em ETA Samae-lbipora - 64507100
Oxigeénio Dissolvido
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Rio Jacutinga em ETA Samae-lbipora - 64507100
Turbidez
1.000 T T T T 10
1 1 1 1
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1 1 1 1
L4 . 1 1 1 base 18
1 1 1 1
1 1 1 1
1 * 1 1 1
o 100 T T T T
1 1 1 1
% 1 1 1 1 7
= 1 1 1 1 @
] 1 1 1 1 %
© 1 1 1 1 g
2 1 1 1 <
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Rio Congonhas em Ponte Preta - 64508500
Oxigénio Dissolvido
100 T T v v
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Rio Congonhas em Ponte Preta - 64508500
Turbidez
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ANEXO 2 CURVAS DE PERMANENCIA DAS
11 ESTACOES DE QUALIDADE DE AGUA




Anexos - Bacia Hidrogréfica do Rio Tibagi

Rio Tibagi em Uvaia - 64444000
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Rio Tibagi em Eng. Rosaldo Leitdo - 64447000
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Rio lapé em Chacara Cachoeira - 64477600
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Rio Tibagi em Telemaco Borba - 64482000
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Rio Tibagi em Telemaco Borba - 64482000
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Rio Tibagi em Barra Ribeirdo das Antas - 64491000
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Rio Tibagi em Chacara Ana Claudia - 64506000
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Rio Jacutinga em ETA Samae-lbipora - 64507100
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Rio Jacutinga em ETA Samae-lbipora - 64507100
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Rio Congonhas em Ponte Preta - 64508500
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