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1 — INTRODUCAO

O presente documento consiste no Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), do
empreendimento identificado como Pequena Central Hidrelétrica — Cavernoso Il, a ser
localizado no rio Cavernoso, entre os municipios de Virmond e Candéi.

Trata-se de projeto destinado ao aproveitamento energético do rio Cavernoso,
com maquinas que terdo a poténcia total de 19,0 MW. Os estudos ambientais foram
elaborados pela empresa FERMA Engenharia em 2004, sendo os dados atualizados
pela COPEL — Companhia Paranaense de Energia em 2009.

Portanto, este documento apresenta a atualizagdo do RIMA protocolado no IAP
no ano de 2005, em fungéo de solicitagdo do proprio IAP face o tempo decorrido até o
presente momento.

Desta forma, com a apresentacao deste documento, pretende-se dar sequéncia
ao licenciamento ambiental do empreendimento, visando sua implementacdo no menor
tempo possivel.

Salientamos que a comunidade a ser impactada pelo empreendimento
encontra-se ciente do mesmo, ja tempo sido realizada Audiéncia Publica em 08 de
outubro de 2009, na prefeitura municipal de Virmond, com representantes do
empreendedor, Poder Publico Municipal (municipios de Virmond, Candoéi, Cantagalo,
Goioxim e Reserva do Iguacu), Assembléia Legislativa Estadual, Instituto Ambiental do
Parana, populagao impactada e demais interessados.
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2. EQUIPE TECNICA
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Lopardo

Engenheira Civil (Qualidade da
Agua)

CREA 67027/D PR

Giovani Marcel Teixeira

Engenheiro Quimico
(Qualidade da Agua)

CREA 81368/D PR
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3 - ESTRUTURA DO DOCUMENTO

O presente trabalho foi concebido mediante a realizagdo de diagndstico
socioambiental, envolvendo os meios: fisico, bi6tico e socioecondmico, especificos ao
empreendimento que objetivaram em subsidiar o Estudo de Viabilidade Ambiental,
atendendo as especificacoes pertinentes, sendo o resultado de um esforgco
interdisciplinar, realizado por um corpo técnico de pesquisadores.

Estes estudos foram desenvolvidos entre os meses de fevereiro e abril de 2004
pela empresa FERMA Engenharia Ltda. e atualizados pelos técnicos da Copel entre
agosto e outubro de 2009.

A estruturacao do documento foi pautada em fundamentos didaticos, buscando
ser objetivo e conciso na apresentagdo de seus resultados.

O estudo foi organizado em trés volumes, sendo os dois primeiros referentes
ao corpo do EIA — Estudos de Impacto Ambiental e o terceiro volume ao RIMA —
Relatério de Impacto Ambiental propriamente dito.

O Primeiro Volume, se concentrou na descricdo do empreendimento, sua
justificativa e abordagem legal. Neste volume consta também, o levantamento e
diagnostico do meio fisico, bidtico e socioeconémico.

Foi abordado no meio fisico, aspectos e peculiaridades da regiao referentes a
geologia, geomorfologia, clima, pedologia, qualidade da agua e hidrografia. No que
tange o meio bidtico, foram tratados os aspectos que compéem a fauna e flora
aquatica e terrestre, unidades de conservagdo e terras indigenas. Ja para a
composicao do diagnostico socioeconémico, os estudos envolveram aspectos da
economia, demografia, infra-estrutura, educacdo, uso e ocupacao da terra, aptidao
agricola. Além dos aspectos de cultura, tradicao e arqueologia.

O Volume Il traz as informagdes pertinentes a Andlise dos Impactos Ambientais
que poderdo vir a ser gerados com a implantagdo da PCH — Pequena Central
Hidrelétrica, bem como as devidas medidas de compensacdo e mitigagdo que se
fizerem necessarias.

O Terceiro Volume trata do RIMA, os seja, um resumo das informagdes
apresentadas de forma didatica, permitindo o acesso a estas informacdes e

compreensao das mesmas a um publico maior.
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4 — PROCEDIMENTOS E METODOS

Os trabalhos de atualizacdo das informagdes do Estudo de Impacto Ambiental
outrora submetido ao IAP foram realizados de forma integrada, com base no material
ja produzido anteriormente pela empresa Ferma Engenharia Ltda., nova expedi¢éo de
campo e apoio de material bibliografico de estudos ja desenvolvidos na regiao.

Previamente a nova expedigéo, para avaliagéo in loco da regido afetada pelo
empreendimento, a equipe responsavel efetuou o estudo do trabalho anteriormente
realizado, visando subsidiar a coleta de informagbes em campo, identificar possiveis
fraquezas e subsidiar da melhor forma possivel a analise do Instituto Ambiental do
Parana para emisséo da Licenca Prévia do empreendimento.

A metodologia proposta para o desenvolvimento do trabalho de Estudo de
Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental do empreendimento segue as
premissas das diretrizes e recomendacdes editadas pela ELETROBRAS, acrescida
com as caracteristicas da analise do empreendimento de geragao de energia. Também
foi considerada a Resolucao CONAMA 001/86 para elaboracao do estudo.

Desta forma, o diagnostico socioambiental (meios fisico, bibtico e
socioeconémico) foi elaborado com base no projeto do empreendimento e inventario
da bacia, por meio de uma analise integrada multi e interdisciplinar e a partir dos
levantamentos basicos primarios e secundarios.

O prognostico ambiental foi elaborado considerando-se as alternativas de
execucao e de nao execugdo, buscando integrar de tal forma que os projetos
ambientais propostos sejam capazes de minimizar as conseqiéncias negativas do
empreendimento e potencializar os reflexos positivos, priorizando os Planos de
Monitoramento e os Planos de Emergéncia. Também foi utilizada a recente
experiéncia com o EIA/RIMA e PBA da UHE Maua para subsidiar a identificagdo de
impactos e a proposi¢ao de programas.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA PCH CAVERNOSO II — Atualizacao 2009 9
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5 - OBJETIVO E JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento denominado Pequena Central Hidrelétrica (PCH)
Cavernoso |l faz parte do Plano de Expanséo da Geracado da COPEL e vem a ser uma
das solugdes para o suprimento da demanda de energia elétrica no Estado do Parana,
priorizando a expansao com uma fonte de energia renovavel e limpa.

De acordo com informag¢des do Plano Decenal de Expansdo de Energia
(PDEE) 2008-2017, da EPE — Empresa de Pesquisa Energética, do Ministério de
Minas e Energia, além dos fatores estruturais que vém modificando a relagao entre o
crescimento do consumo de eletricidade e a expansdo da economia, resultando em
menor crescimento do consumo para um mesmo crescimento do PIB, diversos fatores
de carater conjuntural podem também contribuir, em determinados periodos, para
alterar o consumo esperado de energia elétrica.

Este novo empreendimento trata-se de uma alternativa que visa atender ao
crescimento no consumo dos diversos segmentos. Esta alternativa, considerada de
baixo impacto ambiental, prevé o aproveitamento do potencial hidrelétrico do rio
Cavernoso com a implantacdo de uma PCH com potencial de 19 MW e 03 unidades
geradoras, a cerca de 500 metros a montante da ja existente PCH Cavernoso (1,3
MW). Além de um melhor aproveitamento do potencial, a proximidade com o
barramento da PCH existente permite que o empreendimento possua um menor
impacto ambiental, visto que ja ha uma barreira implantada no curso d’agua.

O local escolhido para a implantacao deste empreendimento permite que a
area inundada seja bastante reduzida (apenas 43 hectares), bem como que a
supressao de vegetacdo seja pequena, visto que os remanescentes florestais
restringem-se as margens do rio Cavernoso e muitas vezes nao atendem nem mesmo
a largura determinada na legislagdo ambiental vigente. Portanto, procurou-se elaborar
um projeto que aliasse solugdes técnicas e econdmicas viaveis as exigéncias
ambientais.

A area do reservatorio do aproveitamento hidrelétrico atende a legislacao
vigente, que estabelece os critérios para o enquadramento de aproveitamento
hidrelétrico na condicdo de PCH. O nivel do reservatério foi limitado a fim de se obter

area alagada compativel com o aproveitamento.
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6 — INVENTARIO HIDRELETRICO E AVALIACAO
AMBIENTAL DA BACIA DO RIO CAVERNOSO

O Estudo de Inventario Hidrelétrico com abordagem dos aspectos ambientais
da bacia do rio Cavernoso, do qual apresenta-se neste EIA/RIMA apenas um resumo,
foi elaborado pela COPEL - Companhia Paranaense de Energia. O interesse na
elaboracao deste estudo é oriundo da possibilidade de aproveitamento do potencial
remanescente do rio, em especial no local onde atualmente existe uma pequena
central hidrelétrica, de propriedade da COPEL, denominada “PCH Cavernoso”, com
poténcia instalada de 1,3MW e uma energia firme de 0,6 MW aproveitando uma queda
bruta de 15,40 m. Dessa forma, foi estudado o aproveitamento étimo dos recursos
naturais da bacia do rio Cavernoso, conforme estabelecido pelo poder concedente.

Os potenciais identificados aproveitam caracteristicas naturais peculiares do
rio, tais como cachoeiras e corredeiras, importantes para a implantagdo de usinas
hidrelétricas e que limitam, no presente estudo as alternativas de divisao de queda.

O estudo completo de Inventario Hidrelétrico da bacia do rio Cavernoso esta
registrado junto a ANEEL, em nome da COPEL - Companhia Paranaense de Energia,
através do processo de n® 48500.001000/04-74.

Para informagdes mais detalhadas a respeito do rio Cavernoso, relacionadas a
hidrografia, relevo, aspectos geomorfolégicos, suscetibilidade a sismos naturais ou
induzidos podem ser observadas no Estudo de Impacto Ambiental, no volume I.

A partir de alguns critérios previamente estabelecidos, foram estudados trés
alternativas de eixo de barramentos no rio Cavernoso, além do barramento ja existente
(PCH Cavernoso 1), combinados em duas alternativas de divisdo de queda. No
entanto, esses estudos mostraram que existe apenas um eixo no rio Cavernoso que
possui possibilidade de aproveitamento hidroenergético em um horizonte de curto
prazo, e este eixo € o escolhido e proposto para a instalagdo da PCH Cavernoso Il. Um
dos fatores analisados para a escolha da PCH Cavernoso |l como a mais viavel no
curto prazo é a questao ambiental, visto que esta PCH proposta possui um reservatério
extremamente reduzido e com impactos ambientais minimos. Todo descritivo dos
estudos realizados, bem como seus resultados podem ser analisados no Estudo de
Impacto Ambiental, volume I.

Nas figuras 01 e 02 abaixo, pode-se observar as trés alternativas de

barramento estudadas e suas localizagdes.
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Figura 01 — Localizag&o dos trés empreendimentos estudados.
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— LOCALIZACAO E ACESSO A PCH CAVERNOSO Ii

O empreendimento proposto localiza-se no rio Cavernoso, na bacia hidrografica
do Cavernoso, entre os municipios de Virmond e Canddi, ambos no estado do Parana.
Pertencente a bacia do rio Iguagu, a sub-bacia do rio Cavernoso ocupa area de 2.593
Kmz2, atingindo os municipios de Guarapuava, Goioxim, Cantagalo, Foz do Jordao,
Chopinzinho, Porto Barreiro, Laranjeiras do Sul e os ja citados Virmond e Canddi,
sendo esta bacia paralela a do rio Jordao.

Figura 03 — Localizagao do futuro empreendimento no estado do Parana
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Este empreendimento estara localizado 500 metros a montante da PCH
Cavernoso existente.

Quanto ao acesso ao local, partindo de Curitiba, a principal via de acesso a
area do futuro empreendimento é a Rodovia Federal BR-277. Esta rodovia apresenta-
se com pavimentacao asfaltica, com pista simples de mao dupla, com trechos de
terceira pista em areas previstas para ultrapassagem, sendo a mesma pedagiada.

Da BR-277, se apresentam duas alternativas mais comumente utilizadas para
chegar até a area pretendida para o empreendimento. Uma tem seu inicio junto a
rodoviaria de Virmond (percurso de 18 km até a margem do rio Cavernoso) e a outra a
cerca de 4 km do trevo de Virmond no sentido para Foz do Iguagu, entre Virmond e
Laranjeiras do Sul (percurso de 22 km até a margem do rio Cavernoso).

A estrada vicinal é de responsabilidade municipal, sem pavimentagcao asfaltica,
com varios trechos cobertos com cascalho, com largura média da pista de cinco
metros, encaixadas em terreno bastante irregular, caracterizado por diversos aclives e
declives.

De Curitiba até a margem do rio Cavernoso, local onde esta planejado a PCH
Cavernoso I, percorre-se um total de aproximadamente 350 quildmetros.

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA PCH CAVERNOSO II — Atualizacao 2009 15
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Figura 04 — A partir de Curitiba, seguindo pela BR-277, o acesso a futura PCH Cavernoso Il se
da no municipio de Virmond, de onde deve-se seguir por estrada vicinal por mais 18 ou 22
quildbmetros, dependendo da alternativa utilizada. O local pretendido esta localizado a 500

metros a montante da PCH Cavernoso localizada no mapa.
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8 - ADEFINIQC")ES E LIMITES DAS AREAS DE
INFLUENCIA

Os conceitos béasicos de area de influéncia consideram a abrangéncia espacial
das repercussdes ou efeitos das agdes necessarias para a implantacao e operagéao do
empreendimento, que causardo modificagbes em aspectos fisicos, bibticos e
antropicos que caracterizam seu ambiente de referéncia.

Enquanto algumas modificagbes (impactos ambientais) ocorrem em espagos
limitados ou reduzidos, outras poderdo se manifestar em espagos amplos, 0 que
estabelece os requisitos para se distinguir diferentes areas de influéncia do
empreendimento.

Para a delimitagdo destas areas, € necessario dispor de um razodvel numero
de informagbes, de forma a garantir a consisténcia do resultado final. Estas
informacdes deverdo versar sobre diversos aspectos, destacando-se, os seguintes:

o Caracteristicas do Projeto: dados sobre a area do reservatério, canteiro de
obras, areas de empréstimo e de bota-fora, acessos, acomodag¢ao da mao-de-
obra, etc.;

» Avaliacao das caracteristicas da bacia hidrografica;

» Possiveis interferéncias no trecho do rio a jusante do empreendimento;

o Existéncia de comunidades no entorno dos barramentos e dos reservatorios,
inclusive nas vias de comunicacao;

» Legislacao ambiental pertinente, principalmente no que se refere a delimitacao
da faixa de preservacao permanente ao longo do reservatorio.

Neste contexto, a AID corresponde a regidao de implantagdo do
empreendimento e seu entorno imediato, onde a abrangéncia dos impactos incide
diretamente sobre os recursos naturais e antrépicos locais. Pelos estudos realizados e
magnitude do empreendimento, considera-se que as alteragdes ambientais nos meios
fisicos e bidtico restringem-se & Area de Influéncia Direta (AID), a qual abrange, a area
de intervengcdo direta, necessaria a implantagdo do empreendimento e de seus
componentes, tais como barramentos, casa de forga, reservatério, acessos, canteiros,
alojamentos, bota-fora, areas de empréstimo e area de preservagao permanente de
100 metros de largura no entorno do futuro reservatorio.

A All, por sua vez, corresponde a regidao onde os impactos sao sentidos de
forma indireta, sendo considerada como Area de Influéncia Indireta (All), a Bacia do
Rio Cavernoso, mais especificamente o trecho que engloba os municipios de Virmond
e parte de Canddi.
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9 — DIAGNOSTICO E ANALISE DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

Neste capitulo foram apresentados trés subtitulos referentes ao meio fisico,
biético e antropico, nos quais foram unidos o resumo do conteudo do Volume | do
Estudo de Impacto Ambiental, referente ao diagndéstico realizado e os impactos
gerados pela instalagdo e operacdo do empreendimento, descritos no Volume Il, com
o intuito de tornar este capitulo mais didatico e a0 mesmo tempo proporcionar maior

agilidade ao leitor.

9.1 MEIO FiSICO

A area do futuro empreendimento estd localizada no Terceiro Planalto
Paranaense ou Planalto de Guarapuava, na divisa dos municipios de Virmond e
Canddi, na coordenada geogréfica latitude 25° 29’ 17” Sul e longitude 52° 12' 56”
Oeste, a uma altitude de 560 metros.

Para a andlise hidroclimatica foram obtidos os registros do posto meteoroldgico
Laranjeiras do Sul, operado pelo IAPAR (codigo ANEEL: 02552009), instalado em
junho/1972, na latitude 25° 25’ Sul e longitude 52° 25’ Oeste, na altitude 880 m.

O clima da regido do empreendimento, segundo a classificagdo climatica de
Képpen, é do tipo Cfa — Clima subtropical mesotérmico, com verdes quentes, geadas
pouco freqlientes e tendéncia de concentragdo das chuvas nos meses de verao, nao
apresentando estacao seca definida. Contudo, deve-se destacar que a regido esta
muito préxima ao limite com o tipo climatico Cfb — Clima temperado propriamente dito,
mesotérmico, com verbes frescos, e sem estacdo seca definida, que ocorre
principalmente no primeiro e segundo planaltos.

As chuvas sao bem distribuidas durante o ano, com todos os meses com uma
media superior a 60 mm com verdes quentes. A regido apresenta um clima com
temperatura média de 18,9°C, média das maximas de 24,9°C e média das minimas de
14,3°C. Os meses mais quentes vao de novembro a margo, com temperaturas médias
mensais médias variando entre 20,8 e 22,5°C.

A umidade relativa do ar média anual foi de 73%, oscilando entre 66% em
agosto a 77% em fevereiro. De uma maneira geral a umidade é mais baixa nos meses
de julho a dezembro, quando as velocidades médias do vento sdo maiores, € vice-
versa.

A regido do empreendimento possui chuvas bem distribuidas ao longo do ano.
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Observa-se que os minimos totais mensais nas duas estacdes existentes na regiao
ocorrem geralmente no periodo de abril a agosto, observando-se meses com
precipitacdes quase nulas; contudo, os totais mensais médios variam bastante ao
longo do ano, sem apresentar uma sazonalidade bem definida, o0 que também ocorre
com os totais maximos, resultando em marcada irregularidade hidrolégica.

De acordo com valores médios mensais, analisados num periodo consecutivo
de doze meses, verifica-se um total de 1378 mm para evaporacao, de 469 mm para
evapotranspiracao real na regido e de 387 para evaporacao liquida, sendo esta
calculada para o futuro reservatério da PCH Cavernoso Il pela diferenca ponderada
entre as duas primeiras, considerando a area do reservatério 0,43 km=.

Para a realizacao deste estudo utilizou-se os dados do posto fluviométrico
Usina Cavernoso, obtidos junto a Suderhsa, localizado no rio Cavernoso, afluente do
Rio Iguagu, pela sua margem direita. Verificou-se que a curva de descarga apresenta-
se satisfatéria e compativel com os niveis e vazdes do rio.

A série histérica de vazbes médias mensais na estagdo Usina Cavernoso, com
dados no periodo de 1931 a 2002, representa uma série satisfatéria para os estudos
que sao apresentados neste relatorio.

A partir da analise dos valores das vazdes médias diarias maximas e as vazoes
maximas de projeto, para seus respectivos tempos de recorréncia, observa-se que o
rio, apesar de ndo possuir uma area de drenagem de grandes dimensdes, apresenta
uma vazao maxima milenar alta (2.053 m?/s). Isto ocorre pelo fato de o rio apresentar
aspectos favoraveis a formagdo de cheias rapidas e de grande volume,
proporcionalmente a area de drenagem da bacia.

A vazao de estiagem Q10,7 (7 dias de duracao e 10 anos de recorréncia) na
estacao fluviométrica Usina Cavernoso, conforme quadro abaixo, foi estimada por dois
meétodos. O primeiro € a distribuicdo de Gumbel, semelhante ao realizado para a

vazao maxima, e o segundo é a distribuicdo normal.

QUADRO 01 — VAZOES MINIMAS Qi0; EM m¥/s.

Gumbel Normal
Qo7 3,4 2,5
50% Qio7 1,7 1,2

A curva de permanéncia da estacdo fluviométrica Usina Cavernoso foi
determinada a partir da série dados de vazao média mensal historica e indica que, na
maior parte do tempo, o rio Cavernoso apresenta-se com vazoes baixas, inferiores a
50 mé/s (78% do tempo).

Objetivando verificar qual a sazonalidade das vazées maximas efetuou-se um

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA PCH CAVERNOSO II — Atualizacao 2009 19



Xz COPEL — COMPANHIA PARANAENSE DE ENERGIA
T

estudo semelhante ao da determinagédo das vazées maximas de projeto. Constatou-se
a existéncia de um periodo critico de cheias que ocorre no més de maio, influenciando
também os meses de abril e junho. Isto indica que este periodo do ano é mais critico
para a construcao da barragem e do desvio do rio. Pode-se observar que o periodo de
maior estiagem é caracterizado nos meses mais quentes do ano, entre novembro e
marco, periodo ideal para o desvio do rio, pois o rio ird apresentar uma vazao baixa.

A analise do hidrograma de enchente foi realizada para a verificacdo do
comportamento das cheias ocorridas no rio. O resultado indicou que a bacia é
caracterizada pela formacao de cheias rapidas. Este fato pode ser concluido através
da verificacao de que as vazdes médias diarias dos dias anterior e posterior ao dia em
que ocorre a cheia possuem um coeficiente de relacdo baixo e a verificacao de que o
pico ocorre efetivamente no segundo dia da cheia.

O conhecimento das curvas de descarga em alguns dos locais do
empreendimento é fundamental para a definicdo de alguns parametros de projeto. O
nivel do reservatorio € determinado pelo comportamento do vertedouro e as suas
caracteristicas de escoamento. O vertedouro da PCH Cavernoso Il é do tipo de soleira
livre com seu nivel na El. 560,00. A sua largura € de 90 m sem pilares intermediarios. A
carga de projeto é de 5,00 m e o paramento vertical da soleira tem 12,00 m.

Alguns elementos sao importantes para caracterizar a qualidade da agua do
reservatério seja do ponto de vista da retencdo de sedimentos ou da dispersédo de
algum poluente. Para esta avaliacdo foram levantadas algumas questbes e em
seguida descritos sua situagao para a PCH Cavernoso I, conforme abaixo:

e C(Caracteristicas de assoreamento do reservatério: as estimativas realizadas
mostram que a expectativa média de assoreamento € superior aos 80 anos.

e Tempo de residéncia: é de 11,5 horas, o que é extremamente rapido.

e [Estudos de remanso: o reservatério € extremamente curto e a determinacao
dos seus niveis em seu ponto mais a montante nao necessita de um estudo de
remanso detalhado, sendo esses niveis representados pela curva-chave do
vertedouro.

e Condicoes de enchimento do reservatério: a pequena dimensao do reservatério
garante a facilidade do seu enchimento; para permanéncias inferiores a 80%, 0
enchimento serd completado em menos de 2 dias. Para aquelas vazdes
menores com permanéncia superior a 90% devera ter o enchimento

completado em menos de uma semana.
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9.1.1 Geologia e Geomorfologia

No que tange os aspectos relacionados a geologia e geomorfologia, verifica-se que
as rochas que constituem o substrato rochoso da Bacia do Cavernoso, fazem parte da
bacia sedimentar do Parana. Pertencentes a Formacdo Serra Geral, tem idade
mesozodica, estando inseridas no Terceiro Planalto Paranaense.

Foram desenvolvidos trabalhos em campo para a caracterizacdo das unidades
a que pertencem os litotipos ocorrentes e aflorantes na regidao, bem como, do
ambiente deposicional a época de sua evolugao geoldgica.

As eruptivas da Serra Geral, compreendem um conjunto de derrames de
basaltos toleiticos, de textura geral afanitica, cinza escuros a negros, amigdaloidais no
topo dos derrames, com desenvolvimento de juntas horizontais e verticais. Na parte
basal da formacado, sdo comuns intercalacées de camadas arenosas relacionadas a
formacao Botucatu.

A uniformidade dos derrames, a vasta extensdo que cobrem, a associacao a
diques contemporéneos e a raridade de produtos piroclasticos indicam que os
basaltos da Formagédo Serra Geral se originam do extravasamento rapido de lava
muito fluida através de geoclases e menores falhas. Normalmente as fases basalticas
possuem de 50 a 200 metros de espessura.

A idade da principal fase de vulcanismo situa-se no Cretaceo Inferior, 120 a
130 milhdes de anos. Derrames precursores teriam ocorrido ja no Jurassico Superior,
ha 140 milhdes de anos.

A area abrangida apresenta uma estruturagdo geoldgica baseada
fundamentalmente na sucessao de derrames tabulares, seccionados por falhamentos
regionais com evidéncias de movimentos verticais de blocos.

Dentre as principais estruturas tectonicas destacam-se a Falha do Rio Jordao e
a Falha do Rio Cavernoso. Sao falhas paralelizadas entre si, com direcao geral NE,
provocando alinhamentos de drenagens e morros ao longo da estrutura.

A Bacia do Rio Cavernoso foi reestruturada por processos tectono-magmaticos,
bem exemplificados pelo extenso vulcanismo. Os principais sistemas de fraturas que
afetam os derrames de basalto possuem orientagcdes em torno de N 60° E, N 20° -
25°% E, N-S e N 752 W, N 25° - 45°. W e E-W. Interessante notar que essas fraturas e/
ou falhas raramente exibem grandes diferengcas de nivel, estando adaptadas as
drenagens principais e secundarias da regiao.

Na area em estudo pbdde-se observar a ocorréncia de pacotes de basalto
alterados, que expbe um manto espesso e argiloso, cuja coloracdo €
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predominantemente vermelha escura. Junto as drenagens, em areas mais baixas,
nota-se a rocha em estado de alteracdo com tonalidades mais amareladas.

Quanto as condicoes de permeabilidade e porosidade dos terrenos da regiao,
a infiltragdo se da via percolacdo em zonas de fraturamento, sendo que o nivel
hidrostatico normalmente situa-se abaixo da interface regolito/rocha pouco alterada.

Quanto a hidrogeologia, as aguas que ocupam o0 espaco poroso da Bacia do
Parana resultam da complexa evolucao hidroquimica do sistema aquoso no tempo
geologico. Este sistema tem por origem os ambientes deposicionais que construiram a
bacia.

A agua subterrdnea nos basaltos da Bacia do Parana esta condicionada a
fatores de ordem genética e tectonica. Enquanto o primeiro fator é condicionante
intrinseco da permeabilidade horizontal, 0 segundo condiciona as permeabilidades
verticais, as quais intercomunicam as estruturas aquiferas interderrames (Fraga,
1986).

Dentro deste contexto, o sistema aquifero Serra Geral consistiu, pela sua
extens@o e modo de ocorréncia, uma importante unidade hidrogeoldgica.

Face ao modo como os basaltos desenvolveram-se, distribuiram-se e
formaram-se, eles constituem um meio aquifero de notavel heterogeneidade fisica.
Segundo Fraga (1986), tem-se observado, através de testes em pogos tubulares, que
as condi¢des hidrogeolégicas sdo heterogéneas e anisotrépicas, ocorrendo notavel
variagao lateral da permeabilidade do meio. Trata-se, na realidade, de meios mais
descontinuos que continuos.

A integracdo de dados hidrogeolégicos (freqiéncia de capacidade especifica,
vazao, razao capacidade especifica/espessura util) aponta que os resultados de maior
vazdo sao raros na Unidade Iguacu e estdao relacionados quase sempre a
fraturamentos de importéancia regional, reflexos provavelmente das for¢as originadas
durante o surgimento do Arco de Ponta Grossa e das condicbes especiais do
processo de disjuncao dos basaltos.

Ja as rochas arenosas da Formacao Botucatu, atualmente definidas como
formadoras do Aquifero Guarani, apresentam uma capacidade armazenadora de agua
bastante elevada, constituindo-se nos principais reservatorios para captacao de agua
subterranea, podendo produzir até 300.000 I/h.

Na Bacia do Cavernoso a superficie piezométrica é relativamente rasa, na
média de 1,2 metro de profundidade. A direcao do fluxo é muito provavelmente vertical
a sub-vertical, certamente relacionada as fraturas e diaclases dos derrames
basélticos.

As jazidas de agua mineral da regidao certamente estdo relacionadas ao
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Aquifero Guarani (antigo Aquifero Botucatu — relacionado a formacgéo geoldgica do
mesmo nome), assim definido por estender-se por toda a Bacia do Parana, desde o
sudeste do Brasil, passando por Paraguai, norte da Argentina e atingindo até o
Uruguai. Desta forma, a area de recarga bem como o tipo de infiltragédo e o tempo de
residéncia da agua mineral em questao sao igualmente de dificil definicdo. Para
tornar-se mineralizada, a agua necessita de um longo periodo em grandes
profundidades, temperatura e pressao e estar em contato com diversos minerais que
lhe déem esta caracteristica. Assim, a area de recarga pode tanto ser local, ou seja,
estar localizada nas cercanias da fonte, como também, e o que é mais provavel, estar
localizada a grande distancia dali. Da mesma forma, como se da a infiltragédo e o
tempo de residéncia sao dificeis de precisar, estes devem estar definidos dentro de
algumas das hipéteses levantadas.

A natureza dos solos da regido esta condicionada a rocha de origem. Desta
forma, sendo a regidao geologicamente constituida por rochas basalticas, observa-se a
ocorréncia de solos argilosos.

Estes solos tém como caracteristica geotécnica os seguintes indices: séo
essencialmente argilosos, passando em média 88% ou mais na peneira n° 200,
possuem materiais com alto a moderado indice de plasticidade em relagao ao limite de
liguidez, podendo ser altamente elasticos, bem como sofrer grande variagdo de
volume.

No que tange os aspectos geotécnicos, a agdo do vento é raramente
considerada, pois as barragens sdo construidas em locais abrigados. A acao do vento
faz se sentir apenas na face de jusante e tem pequeno valor em face dos empuxos da
agua na outra face. Em nosso pais, ndo consideramos os efeitos de terremoto ou
subsidéncia do subsolo em PCH, bastante considerados nos Estados Unidos, Japao,
Chile, etc.

As condicdes das fundacoes dependem da espessura e caracteristicas fisicas,
quimicas e mineralégicas da rocha, que suportara o peso da barragem. Aquelas
caracteristicas incluem a permeabilidade e a presenca ou nao de determinadas
estruturas, como acamamento, xistosidade, dobras, fraturas, etc. As condicdes estao
diretamente ligadas com a altura da barragem, isto é, as condicdes diferem para uma
barragem baixa e uma alta. Os materiais necessarios para a construgcdo de uma
barragem sao varios e devem estar localizados o mais préximo possivel do local da
barragem.

Tendo em vista o Relatério Final das Sondagens Geotécnicas para area do
PCH de Cavernoso — Virmond/PR (versao 2003), realizado pela empresa Geosistema
Terra Pangea S/C Ltda., identifica-se no documento apresentado que foram realizados
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26 pocos de investigacao escavados, 10 sondagens SPT e 11 sondagens rotativas.

Os resultados foram descritos de uma forma grafica e de fécil visualizagao,
onde descrevem profundidade, cota, nivel de agua, coordenadas e composicao
litolégica de cada poco escavado. Além dessas descricoes, foram também
apresentados no Volume | os equipamentos utilizados na perfuracao dos pogos.

A area da PCH caracteriza-se pelos derrames de basalto que constituem, no
sul do Brasil, formacao geoldgica das mais importantes, pois chegam a cobrir quase
um terco da area dos estados do sul. Os basaltos aparecem sob duas formas
distintas:

i.  Vesicular, no qual a rocha aparece repleta de vesiculas ou amigdalas, de
minerais de natureza diversa e geralmente sollveis, pertencentes ao grupo das
zeolitas ou da calcita;

ii.  Macica, representada por uma rocha de cor preta e esverdeada, granulacdo
finissima, dureza elevada e resisténcia apreciavel. Sao comuns nessa rocha os
sistemas de juntas e diaclases.

Baseado nos dados contidos no Relatério de Sondagens Geotécnicas feito
para a regidao, pode ser dito que a camada superficial de solo é pouco espessa e 0
nivel d’agua € de baixa profundidade tendo em média 1,20m. A base de toda regido é
formada por basaltos, que podem causar alguns problemas devido ao grande indice
de fraturamento nestas rochas.

Na area de influencia da futura PCH Cavernoso Il, é observado que a
inclinacao das camadas, fraturas e planos de falha em geral tem um mesmo sentido
de inclinacao das vertentes, o que demonstra um risco potencial na estabilidade das
mesmas. Outro fator que deve ser visto com cuidado é o contato das camadas de
solos e rochas, pois estes apresentam planos potenciais de deslizamentos.

Na area em estudo o movimento de massa que pode vir a ocorrer € a
solifluxao, que € um termo que tem sido usado para descrever movimento de solo nas
encostas, de carater essencialmente hidrodindmico, em virtude da destruicao da
estrutura do solo, em presenca de excesso de agua. A saturacdo com agua da
camada de solo escorregada caracteriza esse tipo de movimentacdo de massa, que
quando atinge um certo grau de plasticidade e viscosidade, movimenta-se ao longo de
planos de cisalhamento. Para desencadear esse processo, ndo é necessario que as
formas topograficas sejam abruptas como em alguns pontos da area de influéncia da
futura PCH, pois nisso influem muito as caracteristicas de resisténcia do material.
Materiais argilosos, de baixa resisténcia, poderdo eventualmente ser mobilizados,
mesmo em vertentes com inclinagdes inferiores a 6 graus.

O fenbmeno da solifluxdo é o resultado de chuvas intensas e concentradas
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sobre areas relativamente pequenas, produzindo exagerada erosédo das encostas dos
morros, formando avalanches de barro, matacées e troncos de arvores, que escorrem
encosta abaixo, formando depdsitos muito heterogéneos no fundo dos vales, estes
fendmenos podem ser desencadeados durante o inicio dos trabalhos de remogéao da
cobertura vegetal.

Ao longo do Rio Cavernoso, bem como de alguns de seus afluentes, insere-se
uma planicie aluvial de pequeno porte, onde as declividades variam entre as classes 2
e 3, ou seja, 8 a 25%. O padrao de drenagem local é nitidamente retangular,
condicionado pela tecténica raptil (falhamentos e fraturamentos), com cursos de curto
perfil longitudinal.

9.1.2 Pedologia e Uso e ocupacao do Solo

Sob o aspecto pedoldgico, as formas de relevo normalmente condicionam os
tipos de solos encontrados (um dos fatores de formagéo dos solos). Sendo assim, as
areas de relevo plano, nos aluvibes dos cursos d’agua, estdo ocupadas
principalmente por solos aluviais e hidromorficos. Nas areas de relevo suave ondulado
e ondulado ocorrem solos das classes latossélicos, cambissolos, terras roxas e terras
brunas e os litélicos estdo presentes nas areas mais acidentadas e nas areas de
campo nativo.

O solo é uma colegéo de corpos naturais que recobre por¢cdes da superficie
terrestre, suporta plantas e que tem propriedades decorrentes da agao integrada de
clima e organismos, atuando sobre o material de origem, condicionado pelo relevo, em
um determinado periodo de tempo. Também caracteriza-se por ser um componente
ambiental basico e fragil, isto porque, dependem dele as plantas e destas dependem
toda a cadeia tréfica; fragil porque qualquer alteragédo em fatores como relevo, textura,
permeabilidade, regime hidrico e cobertura vegetal podera causar alteracbes no
mesmo.

Para o levantamento dos dados pertinentes a esta etapa do trabalho, esta acao
foi baseada em dados secundarios, isto €, em estudos e levantamentos ja realizados
para a regidao de influéncia da PCH Cavernoso Il, como o “Inventario do rio
Cavernoso” confeccionado pela Copel Geracao S.A., além de mapas e imagem de
satélite LANDSAT 7 ETM+, multiespectral com resolu¢dao de 15 metros nas bandas 3,
4, 5 e pan, para delimitacao dos padrdes fisiograficos.

Nas areas de influéncia direta e indireta objeto deste estudo foram encontradas
quatro diferenciacbes de solos, formados por: Latossolos apresentando variagées do

latossolo roxo e bruno; Cambissolos com comportamento expresso em quatro
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unidades; Solos Litdlicos distribuidos em cinco unidades e, uma pequena mancha de
Terra Roxa Estruturada na All.

Na area de influéncia direta do futuro empreendimento, o solo caracteristico de
abrangéncia é denominado de Solo Litélico Re7 — Associagdo de Solos Litélicos
Eutréficos de floresta subperenifdlia relevo forte ondulado e montanhoso substrato de
rochas eruptivas basicas.

Esta variacdo do Solo Litélico caracteriza-se por sua muito pouca
profundidade, alta suscetibilidade a erosao e presenca de pedras na superficie. Este
solo se bem manejado apresenta “boa” vocacao natural para pastagens, pois possui
boa fertilidade e nao apresenta problemas com troca de aluminio.

A Unica area onde a profundidade do solo na AID direta € um pouco maior,
possibilitando um certo nivel de cultivos agricolas, é na superficie de agradacao deste
trecho do rio Cavernoso.

Na avaliacdo referente a aptidao agricola, foi adotada a metodologia do
sistema de interpretacdo desenvolvido por BENNEMA et al. (1965) e ampliado por
Ramalho Filho et al (1978), com atualizagédo feita por Ramalho Filho & Beek (1995).
Os detalhes destes sistemas estao descritos no volume | do EIA.

Nesta avaliagdo, para a Area de Influéncia Direta apresenta-se associada a
Solos Litdlicos tipo Ra17, em relevo vigoroso e acidentado, “encaixado” num ambiente
litolégico formado por rochas basalticas, formado por encostas que acompanham o rio
Cavernoso e seus afluentes, faz com que a area em apreco seja qualificada como
pertencente ao Grupo 3 — aptidao restrita para lavouras, em pelo menos um dos niveis
de manejo A, B ou C e ao subgrupo 3(ab), ou seja, aptidao agricola restrita nos niveis
de manejo A e B.

Nas observacdes em campo e utilizagcao atual do solo, € possivel verificar que
a margem esquerda daquele trecho do rio Cavernoso € mais apta a cultivos agricolas
que a margem direita, especialmente nas areas mais aplainadas da superficie de
agradacao do rio.

Na Area de Influéncia Indireta, sdo observadas varias diferenciagdes quanto as
classes de aptidao. Isto ocorre devido a sua extensao e diferenciagdes de solo, relevo,
dentre outros fatores. Assim, na area da bacia do Cavernoso observa-se a ocorréncia
dos grupos de 1 a 6.

Para elaboracdo do levantamento do uso e ocupacdo do solo foram
consultadas as pesquisas mais recentes e disponiveis para a regido da bacia
hidrografica do rio Cavernoso, sendo utilizado o “Inventario do Rio Cavernoso”
(COPEL, 2004) e ainda o apoio de imagem de satélite LANDSAT 7 ETM+ com quinze
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metros de resolu¢cdo. Também foi efetuada analise de campo para identificagdo dos
usos do solo na AlD, face sua pequena extensao.

Sao identificadas na area em apreco, remanescentes florestais distribuidos
irregularmente em toda a regido, de forma esparsa. Na AID estes remanescentes
florestais sdo bastante reduzidos e sobre-explorados. Também sao verificadas areas
utilizadas para pastagens e areas de agriculturas, que apresentam sazonalidade
temporal e espacial bastante significativa de ano para ano.

Nas areas de influéncia tanto direta como indireta, o ambiente encontra-se
bastante antropizado, com a mata original derrubada ja4 no processo histérico de
ocupacao da regiao, o qual foi acelerado na intensificacao de “frentes agricolas” para o
local.

Atualmente, a regiao compde-se de grandes areas agricolas e agropastoris,
formada por plantacées ciclicas e pastagens. A vegetacgao tipo floresta tem ocorréncia
dispersa, sendo o maior remanescente localizado na regiao de Cantagalo.

Basicamente em toda a bacia do Cavernoso a mata ciliar foi substituida por
plantacdes. A vegetacao secundaria apresenta pouca regeneragao natural de extrato
superior devido a atividade pastoril, dispersa entre as areas agricolas.

Quanto a area diretamente afetada ha ocorréncia de pequena faixa de floresta
ciliar, com predominancia de uso do solo por agricultura e pastagem. O cultivo
predominante da area é o milho. Quanto as areas residéncias, estas encontram-se

bastante dispersas sobre o local.
9.1.3 Qualidade da agua

Nas analises voltadas para a qualidade da agua, observa-se que esta pode ser
alterada por processos naturais ou por atividades desenvolvidas pelo homem na bacia
hidrografica. Os principais fatores que intervem diretamente na alteracdo da qualidade
da agua podem ser classificados como geoldgicos, hidrolégicos e biolégicos. A
decomposicdo de biomassa, a salinizacdo do solo, a decantacdo de sedimentos, a
presenca de elementos nocivos, como por exemplo, matéria organica, nutrientes,
6leos, graxas, dejetos, sdo alguns fatores que podem contribuir para a degradacao do
ecossistema aquatico.

A qualidade de um corpo hidrico é variavel com o tempo, sendo passiva a
alteragdes naturais sazonais (clima, ciclo hidrologico, geologia, entre outros) e
antropicas (uso do solo, esgoto, etc). Assim, 0 monitoramento de qualidade da agua
deve ser conduzido periodicamente, para que seja capaz de identificar essas
alteracoes.
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Para a avaliagdo da qualidade da agua da bacia do rio Cavernoso foram
empregados dados das estagdes E1, E2 e E3, dados esses que a Copel monitora e
emite relatérios ao 6rgao ambiental. Nao se identificou monitoramento continuo
existente em outros pontos da bacia.

A estacao E1 esta localizada a montante do reservatério da Usina Cavernoso
(PCH Cavernoso I), no rio Cavernoso. A distancia entre esta estagcdo e o eixo da
barragem da PCH Cavernoso Il € de 700 m.

A estacao E2 esta localizada no reservatorio da Usina Cavernoso, a cerca de
500 m da barragem, e a E3 encontra-se no rio Cavernoso a 500 m a jusante do
reservatorio. Cabe lembrar que a agua turbinada pela PCH Cavernoso |l sera lancada
a jusante da estacéo E3.

Para atender a legislagdo e variaveis que possam auxiliar em estudos
ambientais, a Copel desde 2003 monitora trimestralmente dados de analises fisico-
quimicas e bioldgicas.

As amostragens foram do tipo manuais e efetuadas a meio caminho da
margem do rio, aproximadamente 30 cm abaixo da superficie, como determina a
Norma Técnica NBR 9898 - “Preservacdo e Técnicas de Amostragem de Efluentes
Liquidos e Corpos Receptores”. Na estacado E2, além da amostragem da superficie, €
possivel coletar em outras profundidades de acordo com o valor obtido do disco de
Secchi.

Para a preservagdo de amostras e a realizagdo dos procedimentos analiticos,
tanto em campo quanto em laboratério, segue-se a metodologia apresentada no
“Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” (APHA) e as
normas da Associagcdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (NBR-9798 e
NBR-9898).

Os valores obtidos para IQA, estiveram entre 62 e 91, indicando dguas de BOA
e OTIMA qualidade, passiveis de potabilizagdo segundo os padrdes da CETESB
desde que nao apresentem qualquer nivel de toxicidade.

Os menores valores de IQA ocorridos no periodo monitorado estao
relacionados a altos valores de soélidos totais, fésforo total e demanda bioquimica de
oxigénio, na amostragem de setembro de 2005, e a altos valores de coliformes fecais,
fosforo total, nitrogénio total, na amostragem de novembro de 2006.

Em relacdo as concentracées de oxigénio dissolvido na estacdo E1, estas se
situaram entre 6,90 mg/L e 10,65 mg/L, acima do limite estabelecido pela Resolugéo
CONAMA 357/05 de 5,0 mg/l para aguas de classe 2.

O principal efeito ecolégico da poluicdo organica em um corpo d’agua € o
decréscimo dos teores de oxigénio dissolvido. A DBO surgiu com o objetivo de
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quantificar a potencialidade de um determinado despejo em causar impacto em um
corpo d’agua, em termos de consumo de oxigénio.

Os resultados obtidos indicaram baixos teores de DBO, com valores situados
na maior parte do tempo abaixo de 5,0 mg/L, correspondente ao limite estabelecido
pela Resolugdo CONAMA 357/05 para a classe 2. Porém foram observados alguns
valores que excederam ao limite da classe, referentes as amostras de setembro de
2005, marco de 2006 e agosto de 2006. O aumento da DBO pode estar relacionado a
poluicdo difusa, ao crescimento populacional e aumento de despejos de efluentes na
agua e no solo.

As bactérias coliformes, como a Escherichia coli e os estreptococos fecais
(enterococos), sdo consideradas os principais indicadores de contaminacao fecal. A
determinagcdo da concentragdo dos coliformes assume importancia devido a
possibilidade da existéncia de microorganismos patogénicos responsaveis pela
transmissao de doengas de veiculagéo hidrica.

De acordo com as analises, as concentragées de coliformes termotolerantes
situaram-se abaixo do limite da Resolugao CONAMA 357/05, que € de 1.000 NMP/100
mL, exceto na coleta de novembro de 2006. Nao é estabelecido limite pela resolu¢ao
para coliformes totais.

No que tange os valores de pH do rio Cavernoso, estes se situaram entre 7,2 a
8,5. Os valores estdo de acordo com o intervalo estabelecido pela Resolugéo
CONAMA 357/05, de 6,0 a 9,0.

Os principais nutrientes causadores da eutrofizagdo s&o o nitrogénio e o
fosforo e, portanto, tratam-se de elementos limitantes. O aporte de nutrientes esta
associado a ocupacédo da bacia hidrografica, seja pela urbanizagdo ou por atividades
agricolas e industriais.

As concentragdes limites segundo a Resolugdo CONAMA 357/05 para a classe
2 sao de 2,18 mg/L para o nitrogénio total e de 0,1 mg/L para o fésforo total, ambos
considerando o ambiente como I6tico.

Os resultados das concentragcdes de nitrogénio total encontrados foram
considerados bons com relagdo a qualidade da agua, com variacées entre 0,5 mg/L
(limite de deteccao) e 1,8 mg/l, com excecédo da coleta de novembro de 2006 que
apresentou a concentracao de 4,0 mg/L.

As concentragbes de fésforo total resultaram abaixo do limite estabelecido pela
Resolucado CONAMA 357/05, com excecao da coleta de setembro de 2005. Este
parametro apresentou correlagdo com solidos totais, podendo ser um indicativo da
influéncia da poluicao difusa proveniente do escoamento superficial, especialmente de

areas agricolas que utilizam fertilizantes.
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A turbidez da agua é atribuida principalmente as particulas soélidas em
suspensdo, que advém de efluentes domésticos e industriais ou de processos
erosivos. Desta maneira, a transmissao de luz na coluna d'agua sera menor, podendo
criar uma zona afética que impactara diretamente a produtividade primaria e
consequentemente os teores de oxigénio, afetando desta maneira o ecossistema
aquatico.

A Resolucao CONAMA 357/05 estabelece o limite de 100 NTU para turbidez
em rios de classe 2. A turbidez do rio Cavernoso apresentou resultados muito abaixo
do valor limite.

Os sdlidos totais séo classificados em solidos fixos e volateis, onde se estara
analisando o carater organico e inorganico do sélido, bem como também é
classificados em dissolvidos e em suspensao.

A Resolugdo CONAMA 357/05 nao estabelece limites para solidos totais.
Contudo, para solidos dissolvidos totais, o limite para a Classe 2 é de 500 mg/l. Nas
andlises foram verificadas concentragbes médias abaixo de 50 mg/l, com excecao da
coleta de setembro de 2005, que apresentou a concentracdo de 108 mg/L. Este
parametro apresentou forte correlagdo com a vazdao média diaria e com a precipitagéo
(valor acumulado da precipitagdo no dia da coleta, dois dias antes e dois dias depois).

A influéncia de reservatérios na qualidade da agua esta relacionada, entre
outros fatores, a sua morfologia e caracteristicas hidraulicas. Por exemplo, quanto
menor o tempo de retencdo e a area inundada, menor a ocorréncia de processos de
degradacédo da qualidade da agua, como a eutrofizacao.

A Resolugdo CONAMA 357/05 classifica como ambiente I6tico, ou seja, com
caracteristicas de rio, ambiente com tempo de residéncia menor que 2 dias. Desta
forma, o reservatorio da PCH Cavernoso Il pode ser classificado como Iético.

Da mesma maneira, o reservatério da PCH Cavernoso | é classificado como
ambiente l6tico, apresentando pouca ou nenhuma influéncia sobre a qualidade da
agua do rio, conforme pode ser observado no relatério de automonitoramento
elaborado pelo LACTEC a servico da Copel, se assemelham muito as condicées de
montante e jusante.

O IAP (Instituto Ambiental do Parana), tendo como base cientifica o estudo das
condicdes de 19 reservatérios entre 1987 e 1994, ltaipu a partir de 1982 e
Reservatério de Passauna no inicio de 1983, estabeleceu padrdes para avaliagdo da
qualidade das aguas, ao desenvolver um sistema capaz de classificar os reservatério
de acordo com o seu comprometimento, indicando, quando necessario, medidas de
saneamento e manejo, visando a conservagao e/ou recuperacdo da qualidade das

aguas destes ecossistemas em fungcao de seus usos.
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Segundo IAP (2002), o método do IQAR visa conhecer as principais
caracteristicas ecoldgicas do reservatério, determinando em particular a qualidade das
aguas e sua tendéncia ao longo do tempo.

Este indice foi aplicado ao reservatério da PCH Cavernoso | a partir de 2005,
sendo classificado como moderadamente degradado — Classe Il no ciclo 2005-2006 e
pouco degradado — Classe Il nos ciclos 2006-2007 e 2007-2008.

Os resultados do IQA indicaram nos trés ciclos ser classificada como BOA e
OTIMA a qualidade do reservatério da PCH Cavernoso |, em todos os meses
monitorados.

O indice do Estado Tréfico tem por finalidade classificar corpos d’agua em
diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da &agua quanto ao
enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das
algas ou ao aumento da infestacdo de macrdfitas aquaticas.

A escolha do fésforo para a avaliagdo do indice Tréfico deu-se em fungéo do
célculo prévio da razdo molar entre nitrogénio e fésforo (N/P). Esta razéo indica que o
fosforo predomina como nutriente limitante ao crescimento da comunidade
fitoplancténica no periodo monitorado.

A partir desta analise, o reservatério da PCH Cavernoso |l obteve em sua
maioria classificagdes superiores ao estado Mesotréfico (Ultraoligotréfico e
Oligotréfico), indicando que o reservatério possivelmente ndo estara sujeito a
eutrofizacao.

Como consideragdes finais da influéncia do reservatério na qualidade da agua,
o monitoramento realizado na area da PCH Cavernoso | (muito préxima de onde
pretende-se implementar a PCH Cavernoso Il) revelou que as condi¢cdes de operagao
(baixo tempo de residéncia e baixa profundidade) do reservatério sdo boas, néo
apresentando impactos nos periodos de andlise, e, casos de reducao da qualidade da
agua se devem a situacdes isoladas e que sao também observados a montante
caracterizando a pouca influéncia do reservatorio. Estas causas podem estar
relacionadas com chuvas que carregam o solo da regido, podendo conter nutrientes,
além do fato da ocupacdo humana que pode contribuir com matéria organica,
nutrientes e com a fonte microbiolégica encontrada.

Sendo assim acredita-se que no reservatério da PCH Cavernoso |Il, por
apresentar caracteristicas morfolégicas e hidraulicas muito préximas ao da PCH
Cavernoso |, ndo se notardao impactos significativos o que permitira ao local apresentar

caracteristicas semelhantes as encontradas hoje.
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9.

1.4 Impactos do Meio Fisico

IMPACTO: “POLUICAO HIDRICA”

A instalacdo e operacao do canteiro de obras e a operacao da PCH resultam
em alteracdes inerentes as pequenas aglomeracdes, como a producao de esgoto
domeéstico e residuos solidos. O acumulo e a disposicao destes residuos em locais
inadequados contribuem para a poluicdo hidrica do reservatério e do lencol
subterraneo, além da possivel proliferacdo de vetores de doencas e de animais
peconhentos.

O potencial de poluicao hidrica destas fontes é reversivel pela aplicacao de
medidas de controle adequadas, como a implantacdo de sistema para coleta e
tratamento do esgoto doméstico e a adequada coleta e disposicdo dos residuos
solidos.

IMPACTO: “AUMENTO DA TURBIDEZ E SEDIMENTOS NA AGUA”

As obras necessérias para implantagdo do empreendimento, incluindo a
formacdo e melhoria das vias de acesso, limpeza e desmatamento do canteiro,
instalagéo de infra-estrutura para trabalhadores, escavagao e terraplanagem, e obras
do desvio do rio, provocardo remogbes de grandes volumes de solo e rocha e
alteracédo da condicao natural de protecao do solo. A exposi¢cao do solo as intempéries
favorece o processo de lixiviagao e transporte de sedimentos ao leito do rio, resultando
no aumento da turbidez e de sedimentos na agua. A lavagem de veiculos e
equipamentos é outro procedimento que durante a obra pode causar o aumento destes
parametros.

Ao longo da operagdo do reservatorio, os processos naturais e antrépicos
existentes na bacia hidrografica resultardo em aporte de sedimentos ao reservatorio. O
material sélido transportado ao corpo d'agua fica retido, total ou parcialmente, no
reservatorio. Com o passar do tempo, o volume util do reservatério vai diminuindo, na
medida em que sedimentos carreados pelos rios vao ocupando o lugar da agua.

Na fase de implantacdo, o processo de carreamento de sedimentos pode ser
mitigado com a concepcédo e implantacdo de sistemas de drenagem adequadamente
dimensionados de forma a limitar a vazao e a velocidade do escoamento superficial em

funcao das condigcdes do solo, e com a revegetacao das areas degradadas.

IMPACTO “AUMENTO DOS TEORES ORGANICOS E NUTRIENTES NA AGUA”
Durante o enchimento e operacao do reservatorio, podem ocorrer alteragdes na

qualidade da agua devido a submersao de solos e de vegetacao pré-existente. Essas
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alteragdes incluem o aumento dos teores organicos e nutrientes na dgua e pressoes
no balango de oxigénio dissolvido, podendo acelerar o processo de eutrofizagédo ou
estabelecer condicdes anaerébias no lago. O afogamento da vegetacao pode causar
putefracdo da mesma, formando lodo organico, coloracao acentuada, desprendimento
de gases mal cheirosos, proliferacao de microorganismos indesejaveis e a abundancia
de vegetacao aquatica.

No entanto, devido a baixa profundidade, o curto tempo de residéncia do
reservatorio e a remocao prévia da biomassa vegetal da area a ser inundada, este

impacto tende a ser amenizado e ser de curta duragéo.

IMPACTO: “AUMENTO DOS TEORES DE OLEOS E GRAXAS”

A operacao e a manutengao de maquinas e equipamentos que utilizam 6leos e
graxas, assim como o armazenamento destes materiais durante a implantacdo da
obra, podem resultar em vazamentos para o corpo d'agua. Durante a operagao da
PCH, equipamentos utilizados direta e indiretamente na geragdo de energia elétrica
também podem contribuir para 0 aumento dos teores de 6leos e graxas a jusante, em
situagdes extremas ou de contingéncias. Os 6leos e graxas dificultam a transferéncia
do oxigénio da atmosfera para agua, aumentam a temperatura da agua e podem
contaminar seres aquaticos.

Uma forma de mitigar este processo é controlar o langamento de oleos
lubrificantes, graxas e combustiveis com a implantacdo de bacias de contencao,

planos de contingéncia e o monitoramento periddico deste parametro a jusante.

IMPACTO: “CONCENTRAGAO DE AGROQUIMICOS POR DEPOSICAQ”

A utilizagao de fertilizantes e agrotdxicos na bacia de drenagem direta junto ao
reservatorio € um fato constatado. Com a formacao do reservatério, a consequente
reducdo da velocidade das aguas proporcionara condicdes de deposicao de
agroquimicos provenientes de areas agricolas.

No entanto, como o tempo de residéncia do reservatério € muito pequeno essa
deposicao tende a nao ser significativa. Tal impacto € minimizado com a reducéao da
utilizacao de agroquimicos, bem como, com a manutencao da faixa de protecao ciliar

nas areas marginais a montante do empreendimento.

IMPACTO: “ASSOREAMENTO DO RESERVATORIO”
A construcdo de uma barragem faz com que a velocidade do rio, ao adentrar o
reservatorio, seja reduzida, provocando a queda acentuada da turbuléncia e da

capacidade de transporte de sedimentos. Os sedimentos em suspensao e de arrasto
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sdo depositados no fundo, provocando o assoreamento e consequente diminuicao do
volume util do reservatério.
Este processo € comum a todos os reservatérios e tem maior ou menor
intensidade em funcéo dos seguintes fatores:
i. quantidade de sedimentos que adentra no reservatorio;
ii. capacidade de retengao do reservatério;
iii.  quantidade de sedimentos acumulado no mesmo;
iv.  modo de operacao do reservatorio.
O reservatorio da PCH Cavernoso Il apresentara pequeno tempo de residéncia
e sua operacgao sera a fio d'agua, resultando em pequena capacidade de retencao de
sedimentos. A quantidade de solidos totais transportados pelo rio Cavernoso é
pequena, conforme diagnostico de qualidade da agua realizado.
Desta forma, o impacto é considerado certo, adverso, nao significativo,
permanente e irreversivel. A capacidade de mitigacdo é baixa, pois depende da
adequada gestao da bacia hidraulica visando a redugao do aporte de sedimentos.

IMPACTO: “AUMENTO DO NiVEL DO LENCOL FREATICO”

O novo barramento do rio Cavernoso e conseqliente enchimento do
reservatorio implicam no aumento do nivel do lencol freatico. Tal fato abrange toda
area do reservatério e area vizinha e ira elevar, em carater permanente, o nivel d’agua
do lengol fredtico conforme niveis operacionais do reservatorio.

Dessa forma serd ampliada a area de recarga original do aquifero e as cargas
hidraulicas deste serdo aumentadas propiciando maior numero de locais favoraveis a
captacao de agua subterranea sendo este impacto de natureza positiva.

Este impacto € considerado certo e benéfico, porém seus beneficios sdo pouco
significantes uma vez que a regido tem abundancia de recursos hidricos. E
considerado de carater permanente e irreversivel ja que, uma vez formado o

reservatorio, este devera se manter durante toda a vida util da PCH.

IMPACTO: “GERACAO DE RUIDOS E VIBRACOES”

Este impacto refere-se as agdes decorrentes da operacdo de maquinas e
equipamentos nas areas do canteiro, do transito de veiculos e transporte de materiais
e da detonagéo de explosivos. O impacto é considerado adverso visto que a emissao
de sons, em funcdo da intensidade, duracdao e freqiiéncia, gera incobmodo para a
populacdo préxima ao empreendimento, bem como para a fauna local, podendo
inclusive resultar em danos a saude.

Na execucdo dos trabalhos deverdo ser observados os dispositivos legais,
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respeitando-se os limites horarios e nivel maximo de emissdo de ruidos. Para uma
melhor orientacao observar as NBR ABNT n°7.731/83 / n°10.151/87 / n°10.152/877 e
Resolucao CONAMA n°001/90 / n°002/90.

IMPACTO “PROCESSOS DE EROSAQ”

Este impacto esta relacionado as obras de instalacdo do canteiro e obras
complementares, visto que durante a fase de construcdo havera mudanca da
configuracao topografica do terreno, resultado das obras de terraplanagem.

Processos erosivos poderdo ser desencadeados pelas obras especialmente
devido a retirada da protecdo vegetal do terreno eliminando os efeitos positivos
proporcionados por essa cobertura. A alteragcdo da geomorfologia da area, pode levar a
uma mudanga das condicées de drenagem, modificando o sistema de infiltragdo de
agua no solo e escoamento das 4&guas superficiais podendo levar ao
desencadeamento de processos erosivos.

A erosividade da chuva esté diretamente ligada ao uso do solo. Nesse sentido a
manutencao da cobertura vegetal original da regido é o uso que oferece maior grau de
protecdo ao solo quanto a erosividade da chuva. A vegetacdo pode reter parte
significativa das aguas da chuva, suavizando sua intensidade e diminuindo o volume
de escoamento superficial e sua auséncia resulta na redugdo da capacidade de
infiltracdo da 4gua da chuva devido a perda de porosidade da camada superficial.

A implantagdo do canteiro deve procurar, sempre que possivel, minimizar as
areas de desmatamento. Todas as interferéncias necessarias deverdo ser
contempladas com adequado projeto e execugdo das obras de terraplenagem,
sistemas de drenagem e dispositivos de protecdo dos taludes com plantio de
vegetacao, procurando evitar areas expostas as intempéries e sempre que possivel a
minima interferéncia nas condi¢cdes naturais.

O impacto foi considerado possivel apesar da obrigatoriedade das obras de
terraplanagem e da retirada da vegetacdo nas areas correspondentes, de natureza
adversa face as suas conseqléncias, porém nao significativo. Este impacto tem

abrangéncia local e, apesar de permanente, é reversivel e passivel de mitigagéo.

IMPACTO: “DESLIZAMENTO E QUEDA DE BLOCOS”

Este impacto esta relacionado ao desprendimento de grandes massas de solo e
rocha na regido do canteiro decorrentes de escavacoes, vibracbes e exposicdo de
terreno as intempéries. O relevo movimentado e os tipos de solos condicionam a uma
instabilidade natural da area ja identificada no diagnéstico ambiental. O deslizamento e

quedas de blocos colocam em risco a estabilidade das vertentes impactando
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negativamente a paisagem local através do arraste de manchas de vegetacao e
causando, inclusive, fuga e deslocamento da fauna.

As diversas obras para implantacdao da PCH, como escavacao do tunel de
aducéao, casa de forca, ombreiras da barragem, entre outras, devem obedecer aos
critérios técnicos construtivos adequados em conformidade com este estudo de modo
a evitar este impacto.

O impacto foi considerado adverso, local, permanente, irreversivel e com

possibilidade de ocorréncia.

IMPACTO: “INSTABILIDADE DE ENCOSTAS NO ENTORNO DO RESERVATORIO”

Apb6s a formacao do reservatorio, o contato das aguas com as encostas,
principalmente as desprovidas de vegetacdo, podera desencadear fendémenos
localizados de deslizamentos. As dreas com maior probabilidade de deslizamentos sao
as que apresentam as seguintes caracteristicas:

a. Declividade superior a 19%;

Textura média argilosa;
Vertentes convexas;
Solos com B textural;
Solos com pequena profundidade com contato litico;

-~ o o o T

Retirada da vegetacao nativa e utilizagdo com atividade agricola;
Incidéncia de ventos causando ondas;

5 @

Variacao do nivel do lago.
O deslocamento de massa decorrente da desestabilizagdo dos taludes do
reservatorio pode provocar alguns danos, assim deve ser realizado estudo para
avaliar o comportamento de estabilidade das margens especialmente em condigbes
subaquéticas, e se necessario, realizar medidas que venham a evitar ou mitigar tais
impactos.

Devido a supressao vegetal na area a ser alagada é necessaria para a remogao
da carga organica dentro do reservatério, deve ocorrer um periodo entre o
desmatamento e o enchimento do reservatério em que, numa area significativa, o solo
ficara exposto as intempéries. Apés o enchimento do reservatério a vegetacao de
protecao ciliar sera obrigatoriamente recomposta numa faixa correspondente a area de
preservagao permanente, resultando num ganho ambiental uma vez que a faixa de
vegetacao as margens do rio hoje é extremamente reduzida.

Este impacto é possivel, sobretudo no inicio do estabelecimento do reservatorio
quando os sistemas naturais estdo mais distantes do equilibrio das forgas que agem
sobre eles. Considera-se este impacto como adverso e significativo, porém de ambito
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local, seu controle baixo, devendo, no entanto, ser objeto de monitoramento.

IMPACTO: “COMPROMETIMENTO DOS SOLOS”

Grande parte da Area de Influéncia Direta é formada por solos litélicos que ndo
apresentam aptiddo agricola e sdo recomendados para a preservagao da fauna e flora.
Somente algumas areas apresentam alguma aptiddo agricola, porém sao viaveis para
atividades que utilizem um nivel tecnolégico de médio a baixo (mecanizag¢ao por tragéo
animal e pouca adubagdo). Tais areas sado atualmente utilizadas com agricultura,
principalmente milho.

Este impacto é de natureza negativa, de duracao permanente e de abrangéncia

local, sendo irreversivel.

IMPACTO: “ALTERACOES DE ELEMENTOS E FATORES ATMOSFERICOS”

Segundo a literatura, ndo sdo observadas influéncias decorrentes da
construcdo de reservatérios, mesmo que de grande porte, nos processos
meteoroldgicos de macro e mesoescala, estando os efeitos situados a nivel de micro-
escala.

O principal efeito observado é a maior ocorréncia de nevoeiros, resultante da
elevagdo da taxa de evaporagdo e da adveccao de ar quente e Umido sobre a
superficie do reservatorio. A elevagao dos teores de umidade na regiao ocorre devido
ao aumento da evaporacao, e depende da agao do vento.

A diferenca de propriedades entre o solo e agua podera resultar na alteracédo do
perfil vertical do vento, devido a mudanca da rugosidade, e no balanco vertical de
radiacdo solar, criando um mecanismo de brisa.

A ocorréncia destes efeitos sera incerta e pouco significativa devido a pequena area
a ser alagada.

9.2 MEIO BIOTICO
9.2.1 Flora

O Estado do Parana, com sua area total de 199.314,9 km2, possuia cerca de

83% da superficie original (165.431,3 km?) ocupada por florestas, cabendo as

formacdes campestres (campos limpos e cerrados), restingas litorAneas, manguezais
e varzeas, os demais 17 % (MAACK,1968).

Fitogeograficamente a area de influéncia indireta e direta caracteriza-se como um

ecotono entre duas formagdes fitogeograficas distintas, mesclando elementos da
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Floresta Ombrofila Mista (Floresta com Araucéria) e da Floresta Estacional
Semidecidual, segundo a classificagao proposta por VELOSO et al. (1991).

Entre duas regides ecolégicas ou tipos de vegetacdo existem comunidades
indiferenciadas, ocorrendo interpenetracdo das floras, constituindo transicoes
floristicas (CLEMENTS, 1949). Pelas observacées de campo, grande parte dos
representes arbéreos sdao de ocorréncia comum na Floresta Ombréfila Mista, sendo

permeados por individuos caracteristicos da Floresta Estacional Semidecidual.

T T T T T T
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Figura 05 — Mapa fitogeografico do estado do Parana.

A composicao floristica da Floresta Ombréfila Mista (FOM), segundo VELOSO
(1991), é dominada por géneros primitivos como Drymis a Araucaria (australasios) e
Podocarpus (afro-asiatico), sugere, em face da altitude e latitude do planalto
meridional, uma ocupacao recente a partir de refugios alto-montanos.

Apoés as analises em campo, é possivel concluir que as formagdes originais da
regido encontram-se muito distantes de sua condicao original. As areas de
preservacdo permanente na Area de Influéncia Direta encontram-se bastante
modificadas, tendo em muitos pontos largura inferior ao determinado pela legislacédo
ambiental vigente.

Nas areas onde ocorreu intervencao humana por qualquer finalidade, fica
evidenciada uma descaracterizacdo da vegetacdo primaria, consistindo as
comunidades secundarias definidas pela literatura (IBGE, 1991).
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O estudo para caracterizagdo da vegetagdo das areas de influéncia direta e
indireta foram efetuados em duas etapas: o levantamento de dados secundarios, com
foco na descricdo da Area de Influéncia Indireta — All e, o levantamento de dados
primarios para a caracterizagdo da Area de Influéncia Direta. O levantamento de
dados secundarios foi realizado por meio de pesquisa bibliografica nos principais livros
e periédicos sobre o0 assunto.

O levantamento de dados em campo foi efetuado em duas etapas: uma quando
da elaboracdo da primeira versdo deste Estudo de Impacto Ambiental, em 2004, e
outra entre os dias 10 e 14 de agosto de 2009. Na primeira etapa foi efetuada a
caracterizacao floristica e fitossociolégica dos remanescentes florestais e demais
areas de influéncia direta. Na segunda etapa foi efetuada uma vistoria para verificagao
da necessidade de atualizacdo dos dados, sendo constatado que as areas
remanescentes permanecem sendo as mesmas outrora estudadas, assim como o uso
do solo no entorno permanece com as mesmas caracteristicas.

Para a execugdo do levantamento floristico e fitossociologico foram utilizadas
as orientacdes metodolégicas de MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974) e a
metodologia de parcelas multiplas de DAUBENMIRE (1968).

O levantamento floristico consistiu na identificagdo das espécies arbéreas e
respectivas familias botanicas, ocorrentes nas parcelas amostrais, representando a
maioria das categorias fitofisionémicas presentes na area, bem como por meio de
observacgdes efetuadas durante as duas incursées ao campo.

A identificacdo da maioria das espécies foi executada in loco, e as demais
foram identificadas por comparacdo com material herborizado no Laboratério de
Dendrologia do Curso de Engenharia florestal da Universidade Federal do Parana ou
com especialista desta Instituicdo, e também no Museu Botéanico Municipal, com
auxilio do Dr, Gert Hatschbach. Na tabela abaixo € possivel observar os resultados

obtidos no levantamento floristico realizado.

TABELA 01: LISTA DE ESPECIES ARBOREAS IDENTIFICADAS NAS PARCELAS

AMOSTRAIS.
FAMILIA BOTANICA NOME CIENTIFICO NOME COMUM N2 IND.
ANNONACEAE Annona cacans Araticum 2
Annona sp. Araticum 1
Rollinia rugulosa Araticum 3
AQUIFOLIACEAE llex sp. Cauna 1
llex brevicuspis Cauna 1
llex paraguariensis Erva-mate 1
ARAUCARIACEAE Araucaria anqgustifolia Pinheiro-do-Parana 17
ARECACEAE Syagrus romanzofiana Jeriva 5
ASTERACEAE Gochnatia velutina Cambara 4
Vernonia discolor Vassourao preto 3
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Piptocarpha angustifolia Vassourao branco 1
BIGNONIACEAE Jacaranda puberula Caroba 1
Tabebuia sp. Ipé 1
CAESALPINIACEAE  Peltophorium dubium Canafistula 1
EUPHORBIACEAE Alchornea triplinervea Tépia 1
Sapium glandulatum Leiteiro 2
Sebastiania commersoniana Branquilho 53
FABACEAE Fabaceae sp1 3
FLACOURTIACEAE  Casearia decandra Guacatunga 1
LAURACEAE Nectandra megapotamica Canela 1
Ocotea sp. Canela 1
Persea major Abacatero do mato 1
LAURACEAE Lauraceae sp2 Canela 1
MELASTOMATACEAE Tibouchina sellowiana Quaresmeira 1
MELIACEAE Cedrela fissilis Cedro 5
MIMOSACEAE Anadenanthera colubrina Monjoleiro 2
Lonchocarpus sp. Rabo-de-bugio 1
Parapiptadenia rigida Angico 6
MYRSINACEAE Myrsine umbellata Capororoca 14
Myrsine ferruginea Capororoquinha 1
MYRTACEAE Campomanesia guazumaefolia Sete capotes 9
Campomanesia xanthocarpa Guabirobeira 18
Gomidesia sp. Guamirim 1
Eugenia sp. Guamirim 1
Eugenia uniflora Pitangueira 1
Myrceugenia euosma Cambui 1
Myrcia obtecta Guamirim cascudo 2
Myrtaceae sp1 Guamirim 1
Myrtaceae sp2 Cambui 1
PHYTOLLACACEAE  Phytollaca dioica Pau-alho 1
RUTACEAE Balfourodendron riedelianum Pau-marfim 1
Zanthoxylum rhoifolium Mamica 1
SAPINDACEAE Alophyllus edulis Vacum 7
Cupania vernalis Cuvata 2
Diatenopterix sorbifolia Maria-preta 1
Matayba elacaegnoides Miguel pintado 16
SYMPLOCACEAE Symplocos uniflora Maria mole 5
TILIACEAE Luehea divaricata Acoita 41
VERBENACEAE Duranta vestita Baga-de-pomba 1
NAO IDENTIFICADA N 2
Total 255

A cobertura vegetal da area de estudo é caracterizada por um mosaico
fitogeografico de diversidade razoavel, decorrente da atividade agropecuaria e da
exploracdo seletiva de diversas espécies de valor econdmico. A Area de Influéncia
Indireta e Direta compde-se basicamente de pequenas e médias propriedades que
exploram a agricultura e pecudria num maior nivel e a silvicultura em segundo plano.

Para esta andlise, considera-se apenas a area diretamente afetada pelo
empreendimento, sendo esta dividida em: Formagdes Florestais; Areas de pastagens;
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e, Areas de atividade agricola.

As formagOes florestais existentes estdo muito descaracterizadas, tanto por
serem, na maioria das vezes, areas contiguas a areas de pastagem das propriedades,
quanto pela exploragdo seletiva das espécies de valor econémico anteriormente
existentes. Estas areas se restringem as areas de preservacao permanente do Rio
Cavernoso, e, na maioria de sua extensao, em largura inferior a prevista na legislacao
vigente.

De forma geral podem ser caracterizados pela presenca do branquilho ou
branquinho (Sebastiania commersoniana), uma espécie caracteristica de florestas
ciliares e do acgoita-cavalo (Luehea divaricata), seguida da guabiroba (Campomanesia
xanthocarpa), que também tem alta representatividade e o vacum (Allophyllus edulis),
seguidos por um numero variado de Myrtaceas. A Araucaria angustifolia, que deveria
ser espécie comum na area de influéncia direta do empreendimento, aparece apenas
pontualmente, havendo cerca de 20 individuos nas é&reas florestais e outras 20
isoladas, provavelmente plantadas pelo proprietario do imoével. Outras espécies que
seriam comuns nesta drea mas nao podem ser facilmente observadas sdo a Cedrela
fissilis Vell. (cedro) e Patagonula americana L. (Quajuvira).

As espécies mais comuns encontradas regeneracao natural foram Tibouchina
sp. (quaresmeira), Solanum sp. (fumo bravo), Schinus terebinthifolius (aroeira), sendo
que a Araucaria angustifolia (Pinheiro-do-Parand) foi raramente observada na
regeneracdo, face existéncia de um numero extremamente reduzido de individuos
adultos.

Uma caracteristica marcante nos fragmentos florestais em grande parte da
extensao do futuro reservatério é a influéncia da atividade pastoril do entorno, o que
ocasiona redugdo da regeneracao natural, compactagédo do solo e invaséo de plantas
exoticas e colonizagcdo das areas por taquaras. Em muitos pontos da ja degradada
area de preservacao permanente observa-se auséncia quase que completa de
regeneracao natural, e individuos arbéreos de forma esparsa, com grande ocupacao
da area por taquaras. Como citado anteriormente, esta situagao ocorre principalmente
nas areas junto a atividades pastoris, mas também ocorre nas outras partes onde
existe agricultura no entorno, tamanha a degradacao dos fragmentos.

Estas atividades pastoris no entorno dos fragmentos florestais na area de
preservagao permanente, sem nenhuma forma de barreira (cerca), ocorrem
principalmente na margem direita do Rio Cavernoso, onde a auséncia de regeneragao
natural é ainda maior. Numa das propriedades (Sr. Ludovico), observa-se uma grande
presenca de cedro-rosa (Cedrella fissilis), além de outros representantes arboreos
mais significativos, como acoita-cavalo (Luehea divaricata), branquilhos (Sebastiana
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commersoniana), e algumas frutiferas nativas, como a guabiroba (Campomaneida
xanthocarpa), pitanga (Eugenia uniflora) e jabuticaba (Eugenia cauliflora).

Nas areas situadas a margem esquerda do Rio Cavernoso, a atividade agricola
ocorre de forma mais intensa junto aos remanescentes florestais. Mesmo assim, os
mesmos encontram-se de sobremaneira alterados, com ocorréncia pontual de
Araucaria angustifolia e grande presenca de espécies pioneiras, além de taquaras. A
regeneragdo natural nestas areas também é bastante empobrecida. Dentre as
espécies observadas estdo: vacum (Allophyllus edulis), acoita-cavalo (Luehea
divaricata ), branquilho (Sebastiana commersoniana), havendo também algumas
mirtaceas (Eugenia e Myrceugenia) e capororocas (Myrsine umbellata e Myrsine
ferruginea).

Algumas areas abandonadas, especialmente na area do canal de aducao e
casa de forca, sdo caracterizadas pela ocorréncia no estrato emergente de algumas
palmeiras jeriva (Syagrus romanzoffiana), seguida abaixo no estrato uniforme por
Baccharis spp. e Vernonia spp. (vassouras), Pteridium sp. (samambaia), Tibouchina
sp. (quaresmeira), Solanum sp. (fumo bravo), Schinus terebinthifolius (aroeira), Bidens
spp. (picado), Cymbopogum citratus (capim-liméo) e Strychnus brasiliensis (urtiga),
além de diversas asteraceas.

As pastagens, devido ao sistema extensivo (nUmero pequeno de animais e
area relativamente grande), apresenta uma diversidade vegetal razodvel, destacando-
se as Poéaceas (Andropogum spp., Axonopus spp. € Panicum spp.), Baccharis spp.
(vassouras), Bidens spp. (picdo), Cymbopogum citratus (capim-liméo), Strychnus
brasiliensis (urtiga), Eryngium sp. (caraguata), Baccharis trimera (carqueja), trevos de
diversas espécies (Fabaceae) entre outras. Destaca-se fisionomicamente a pteridéfita
Pteridium aquilinum (samambaia), uma invasora de areas abandonadas.

O problema das areas de pastagem € que elas encontram-se contiguas as
areas com cobertura florestal ainda existente, sem nenhuma separagao por cerca, o
que permite que o gado adentre a floresta e prejudique sua dindmica natural.

Quanto as areas agricolas, as culturas mais comum na area sao o milho (Zea
mays), a soja (Glicine max) e o feijao (Phaseolus vulgaris). O milho esta presente
principalmente no lado direito rio cavernoso (municipio de Virmond). No outro lado do
rio (margem esquerda), pertencente ao municipio de Canddi, a cultura mais abundante
é a soja. O feijao ndo ocupa areas representativas na Area de Influéncia Direta (AID).

Em alguns pontos, especialmente na margem esquerda, os cultivos agricolas
ocupam uma parte da area que deveria constituir a Area de Preservacdo Permanente
do Rio Cavernoso.

No que tange o levantamento floristico, apds o processo de amostragem foram
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identificadas um total de 53 espécies arbdreas, pertencentes a 22 familias botanicas,
sendo 35 identificadas ao nivel de espécie, 12 ao nivel de género, 5 até familia e uma
nao identificada, em um total de 255 individuos amostrados. A familia botanica com
maior numero de representantes é Myrtaceae, com 9 espécies, seguida por Lauraceae
com 5 espécies e Sapindaceae com 4 espécies.

Por meio do levantamento floristico foi possivel concluir que apesar do elevado
indice de descaracterizacao dos remanescentes ainda é possivel contemplar uma
diversidade floristica razoavel, porém, muito inferior do que seria previsto para a
regiao.

Por meio da andlise fitossociolégica foi possivel estimar os parametros de
estrutura horizontal e vertical que mais representassem a comunidade arbérea
existente na area a ser diretamente impactada pelo empreendimento.

A densidade absoluta total da comunidade estudada, a partir da extrapolagcéao
dos dados obtidos nas parcelas amostrais foi de 980,77 arvores por hectare. Este
nuamero indica uma ocupagao relativamente boa das arvores, com aproximadamente
uma a cada 10 m?, correspondendo a uma fase de sucessao intermediaria.

A éarea basal total, ou dominancia absoluta foi de 11,34 m? por hectare, sendo
este um valor relativamente baixo, que indica que apesar de uma boa densidade
relativa a area ocupada pelas copas das arvores representa uma floresta ainda jovem,
que seria enquadrada numa fase inicial de sucessao, se considerado o parametro
“Area Basal” do artigo 210 da Resolucdo SEMA 031/1998.

O indice de sociabilidade indicou Sebastiania commersoniana como espécie
mais agregada, seguido por Luehea divaricata e Myrsine umbellata. As demais
espécies tenderam a aleatoriedade.

Na tabela a seguir € possivel observar os resultados do levantamento
fitossociolégico.
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TABELA 02 - RESULTADOS DA ANALISE FITOSSOCIOLOGICA NA AREA DE
INFLUENCIA DIRETA DA PCH CAVERNOSO II, EM VIRMOND / PR.

N° ESPECIE DA Nha DR (%) DOA G/ha DOR (%) FA FR (%) VC \'| IS
1 Alchornea triplinervea 3,85 0,39 0,008 0,07 7,69 0,83 0,46 1,29 1,00
2 Allophyllus edulis 26,92 2,75 0,125 1,11 30,76 3,33 3,85 7,19 1,75
3 Anadenanthera colubrina 7,69 0,78 0,485 4,28 15,38 1,67 5,06 6,73 1,00
4 Annona cacans 7,69 0,78 0,013 0,12 38,46 4,17 0,91 5,07 0,40
5 Annona sp. 3,85 0,39 0,015 0,14 7,69 0,83 0,53 1,36 1,00
6 Araucaria angustifolia 61,53 6,27 0,594 5,24 38,46 4,17 11,51 15,68 3,20
7  Balfourodendron riedelianum 3,85 0,39 0,012 0,11 7,69 0,83 0,50 1,33 1,00
8 Campomanesia guazumaefolia 34,61 3,53 0,168 1,49 38,46 4,17 5,02 9,19 1,80
9 Campomanesia xanthocarpa 65,38 6,67 0,534 4,71 38,46 4,17 11,38 1555 3,40
10 Casearia decandra 3,85 0,39 0,003 0,03 7,69 0,83 0,42 1,26 1,00
11 Casearia sylvestris 7,69 0,78 0,043 0,39 15,38 1,67 1,17 2,84 1,00
12 Cedrela fissilis 19,23 1,96 0,617 5,44 30,76 3,33 7,40 10,74 1,25
13 Cupania vernalis 7,69 0,78 0,019 0,17 7,69 0,83 0,96 1,79 2,00
14  Diatenopterix sorbifolia 3,85 0,39 0,203 1,80 7,69 0,83 2,19 3,02 1,00
15 Duranta vestita 3,85 0,39 0,006 0,06 7,69 0,83 0,45 1,28 1,00
16 Eugenia sp. 3,85 0,39 0,008 0,07 7,69 0,83 0,47 1,30 1,00
17 Eugenia uniflora 3,85 0,39 0,008 0,07 7,69 0,83 0,46 1,30 1,00
18 Fabaceae sp1 11,53 1,18 0,072 0,64 15,38 1,67 1,82 3,48 1,50
19 Gochnatia velutina 15,38 1,57 0,264 2,33 23,07 2,50 3,90 6,40 1,34
20 Gomidesia sp. 3,85 0,39 0,012 0,11 7,69 0,83 0,50 1,33 1,00
21 llex sp. 3,85 0,39 0,007 0,06 7,69 0,83 0,46 1,29 1,00
22 ilex brevicuspis 3,85 0,39 0,065 0,58 7,69 0,83 0,97 1,81 1,00
23 llex paraguariensis 3,85 0,39 0,015 0,13 7,69 0,83 0,52 1,36 1,00
24 Jacaranda puberula 3,85 0,39 0,028 0,25 7,69 0,83 0,64 1,48 1,00
25 Lauraceae sp1 11,53 1,18 0,080 0,71 15,38 1,67 1,89 3,55 1,50
26 Lauraceae sp2 3,85 0,39 0,126 1,11 7,69 0,83 1,51 2,34 1,00
27 Lonchocarpus sp. 3,85 0,39 0,042 0,38 7,69 0,83 0,77 1,60 1,00
28 Luehea divaricata 157,60 16,07 1,238 10,91 69,23 7,50 26,99 34,49 4,56
29 Matayba eleaegnoides 57,69 5,88 0,746 6,58 46,15 5,00 12,46 17,46 2,50
30 Myrceugenia euosma 3,85 0,39 0,004 0,04 7,69 0,83 0,43 1,27 1,00
31 Myrcia obtecta 7,69 0,78 0,034 0,31 15,38 1,67 1,09 2,76 1,00
32 Myrsine ferruginea 3,85 0,39 0,010 0,10 7,69 0,83 0,49 1,32 1,00
33 Myrsine umbellata 53,84 5,49 0,214 1,89 30,76 3,33 7,38 10,71 3,50
34 Myrtaceae sp1 3,85 0,39 0,016 0,14 7,69 0,83 0,53 1,37 1,00
35 Myrtaceae sp2 3,85 0,39 0,003 0,03 7,69 0,83 0,43 1,26 1,00
36 Nao identificada 7,69 0,78 0,011 0,10 7,69 0,83 0,88 1,72 2,00
37 Nectandra megapotamica 3,85 0,39 0,013 0,12 7,69 0,83 0,51 1,34 1,00
38 Ocotea sp. 3,85 0,39 0,005 0,05 7,69 0,83 0,44 1,28 1,00
39 Parapiptadenia rigida 23,07 2,35 0,466 4,11 38,46 4,17 6,46 10,63 1,20
40 Patagonula americana 19,23 1,96 0,144 1,27 30,76 3,33 3,23 6,57 1,25
41 Peltophorium dubium 3,85 0,39 0,005 0,05 7,69 0,83 0,44 1,27 1,00
42 Persea major 3,85 0,39 0,116 1,03 7,69 0,83 1,42 2,25 1,00
43  Phytollaca dioica 3,85 0,39 1,143 10,08 7,69 0,83 10,47 11,30 1,00
44 Vernonia discolor 11,53 1,18 0,118 1,04 15,38 1,67 2,22 3,89 1,50
45  Piptocarpha angustifolia 3,85 0,39 0,054 0,48 7,69 0,83 0,88 1,71 1,00
46  Rollinia rugulosa 11,53 1,18 0,082 0,73 15,38 1,67 1,90 3,57 1,50
47  Sapium glandulatum 7,69 0,78 0,023 0,21 7,69 0,83 0,99 1,83 2,00
48 Sebastiania commersoniana 200.0 20,39 2,868 25,29 69,23 7,50 45,69 53,19 5,78
49 Syagrus romanzoffiana 19,23 1,96 0,272 2,41 30,76 3,33 4,37 7,70 1,25
50 Symplocos uniflora 19,23 1,96 0,045 0,40 23,07 2,50 2,36 4,86 1,67
51 Tabebuia sp. 3,85 0,39 0,094 0,83 7,69 0,83 1,23 2,06 1,00
52 Tibouchina sellowiana 3,85 0,39 0,012 0,11 7,69 0,83 0,51 1,34 1,00
53 Zanthoxylum rhoifolium 3,85 0,39 0,009 0,08 7,69 0,83 0,48 1,31 1,00
TOTAL 980,7 100 11,340 100 923,1 100 200 300 -

Na segunda etapa dos levantamentos de campo, realizada entre 10 e 14 de

agosto de 2009, foi verificada que a estrutura da floresta permanece similar aquela
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outrora amostrada, havendo apenas um numero menor de araucéarias do que havia

sido amostrado na primeira etapa de levantamento de campo (2004). Considerando o

artigo 210 da Resolucdo SEMA 031/1998, caracterizamos a formacao florestal

diretamente atingida pela formacao do reservatério da seguinte forma:

- Numero de estratos: 1 a 2, face a significativa alteracado do ambiente é de dificil
caracterizacdo dos estratos. A atividade pastorii nestas éareas também
descaracteriza a estrutura vertical da floresta;

- Numero de espécies lenhosas: Total de 53 espécies;

- Areabasal: 11,34 m?;

- Altura das espécies lenhosas do dossel: nao superior a 15 metros (altura média de
10 metros, com didmetro médio de 19,0 cm);

- Pequena amplitude diamétrica e altimétrica;

- Grande parte das espécies com crescimento rapido a moderado;

- Regeneracéao das arvores do dossel praticamente ausente;

- Abundéncia de taquaras;

- Presencga de poucas epifitas e lianas herbaceas.

Assim conclui-se que a vegetagdo encontra-se, quando considerada de uma
forma global, num estagio médio de sucessdo, havendo locais onde poderia se
enquadrar num estagio inicial. Salienta-se que a vegetagdo encontra-se com sua
estrutura horizontal, vertical e composicao de espécies muito alterada, dificultando a
classificagdo da vegetagdo. Nao foram observados fragmentos que possam sem
enquadrados num estagio avangado de regeneragdo, nem mesmo algum exemplar de
grande significancia ambiental.

Com base nos dados obtidos no levantamento floristico e analise da area de
influéncia direta e seu entorno, elaborou-se uma lista das espécies com possivel

potencial econébmico, a qual consta na tabela abaixo

TABELA 03: LISTA DE ESPECIES COM VALOR ECONOMICO E SUAS UTILIZAGOES

Nome cientifico Nome Utilizacao
comum

1 Araucaria angustifolia Pinheiro Frutos / Madeira
2 Campomanesia xanthocarpa Guabiroba Frutos

3 Cedrela fissilis Cedro Madeira

4 Eugenia uniflora Pitangueira Frutos

5 Parapiptadenia rigida Angico Madeira

6 Syagrus romanzoffiana Jeriva Frutos

Salienta-se que sé&o as espécies que possuem valor econémico e nao os
individuos encontrados, pois estes possuem dimensdes reduzidas ou deformagdes

nos fustes que reduzem seu valor.
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Para compensar a retirada de alguns individuos de espécies ameagadas de
extincdo da bacia de acumulagdo do futuro reservatério, propde-se que a Area de
Preservacao Permanente contemple o plantio destas e outras espécies ameacgadas de
extincdo caracteristicas deste ambiente.

Sera implantada ao longo de todo o reservatério a Area de Preservacdo
Permanente de 100 metros de largura, conforme legislacdo ambiental vigente,
totalizando uma area de 56 hectares. Ou seja, a area do reservatério (43 hectares)
serda inferior a area de preservacao permanente a ser criada. Portanto, apés a
implementagdo do empreendimento havera um incremento significativo de &reas
florestadas, que ajudara a melhorar a qualidade ambiental do local.

Dos 56 hectares de Area de Preservacdo Permanente, 47,40 deles necessitam
ser recompostos, pois hoje sdo ocupados por pecuaria e/ou agricultura.

A unidade de conservagdao mais proxima esta localizada a aproximadamente
42 quilémetros de distancia do futuro empreendimento (RPPN Corredor do Iguacu). Ja
a Terra Indigena mais préxima encontra-se a 28,5 quildmetros (Area Indigena de
Mangueirinha).

Assim, pode-se concluir que o empreendimento proposto ndo tera nenhuma
influéncia direta ou indireta em Unidades de Conservagéao e Terras Indigenas.

Na sequéncia estdo anexadas algumas imagens da regido para melhor

visualizagdo da area.

Figura 06 — Agricultura intensiva nas margens do rio Cavernoso, com pequena faixa de floresta
ciliar ao fundo
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Figura 07 — Aspecto do interior da floresta ciliar ainda existente, com uniformidade de didmetros
e auséncia de sub-bosque, evidenciado durante a realizagéo do inventario florestal.

Figura 08 — Foto da margem direita do rio Cavernoso que fara parte da futura Area de
Preservacao Permanente. Neste local a atividade pecuaria € predominante. O rio Cavernoso
encontra-se a direita da figura.
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9.2.2 Fauna

Os diversos impactos sobre a estrutura fisica e o funcionamento dos ambientes
aquaticos e terrestres apresentam amplitude e duragcao variaveis de acordo com o
empreendimento, grau de comprometimento das biocenoses e amplitude das areas de
influéncia (HICKSON et al., 1992).

O empreendimento do tipo barragem pode provocar respostas ambientais
diversas, como a modificacdo da dinamica da agua, a sucessao de comunidades e a
extincdo de espécies (CECILIO et al., 1997). Os represamentos produzem, como
consequéncias inevitaveis, alteracdes na composicdo especifica e na estrutura das
comunidades da fauna, sendo que as mais atingidas sdo as espécies de peixes
reofilicos (AGOSTINHO et al., 1992) e os componentes da fauna terrestre vulneraveis
as alteracdes ambientais.

Quanto ao comprometimento das biocenoses, a compreensao da dindmica da
fauna requer uma abordagem que integre a analise dos processos fisico-quimicos e
biolégicos, tanto em escala espacial como temporal, visto que o ciclo de vida de muitas

espécies estd geralmente relacionado as variagdes regionais e sazonais.

A bacia hidrografica do rio Cavernoso drena uma area coberta principalmente
por dois tipos béasicos de formagdes vegetacionais: os campos limpos (mais em
direcao ao municipio de Guarapuava) e os remanescentes de Floresta com Araucaria
(nas areas mais proximas ao empreendimento), apresentando também influéncia da
Floresta Estacional Semidecidual, que se apresenta principalmente mais préximo da
calha do rio Iguagu.

A atualizagdo deste EIA/RIMA em 2009, objetivou acrescentar dados sobre a
fauna local atual, incluindo dados secundarios sobre a fauna de répteis, anfibios e
macroinvertebrados e verificando possiveis alteragbes na composicao faunistica,
subsidiando assim a proposicéo de programas ambientais.

Com a atualizacdo deste estudo em 2009, a metodologia péde ser dividida
entre a utilizada no estudo original pela FERMA Engenharia Ltda. e a usada no
processo de atualizacao pela COPEL.

No estudo original de 2004, a caracterizacdo da fauna foi desenvolvida
utilizando-se técnicas convencionais para coleta, onde além dos estudos realizados
buscou-se informacdes disponiveis em bibliografias, entidades ambientais publicas e
privadas e colegbes de museus. As informagdes obtidas foram confrontadas com
diversos estudos de impactos ambientais na regidao, como o EIA/RIMA da UHE de
Segredo e da derivagao do rio Jordao.
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Para os peixes foram feitas capturas intensivas utilizando-se de diferentes
métodos (tarrafas, peneiras, pugas, arrasto e redes de espera) em varios pontos
distribuidos na bacia. As amostragens da fauna terrestre foram realizadas através de
registros diretos (registros visuais, auditivos e registro e/ou coleta de restos, como
animais atropelados, cranios, peles, ossos, entre outros), registros indiretos (fezes,

pegadas e restos de alimento) e entrevistas.

-

Figura 09 — Coleta de peixes com tarrafa

Na atualizagdo deste EIA/RIMA, buscou-se novos dados qualitativos sobre a
fauna da area de influéncia do empreendimento. O levantamento de fauna nesta
atualizacao consistiu em métodos diretos (observacoes e identificagcao de vocalizacoes
de exemplares da fauna) e métodos indiretos (registros fotogréaficos de rastros, fezes e
tocas de animais, bem como entrevista com os moradores do local). A atualizacao
acrescentou dados da fauna de répteis, anfibios e macroinvertebrados através de
levantamento de dados secundarios: artigos e trabalhos técnicos (como EIAs) que
investigaram a fauna de bacias mais proximas a do rio Cavernoso.

Os dados de ictiofauna foram atualizados com base nos relatérios de 2008 em
“Andlise Biologica de Peixes”, realizado pela GERPEL (Unioeste) a pedido da Copel
para as bacias do Tibagi, Ivai, Piquiri e Iguacu, publicado em 2009, bem como em
entrevistas com os moradores no momento da incursdo. O relatério da GERPEL
(2009) permitiu a atualizagdo de parametros como abundancia, riqueza e diversidade
das principais espécies. Os dados de abundancia e biomassa das principais espécies
foram expressos em captura por unidade de esfor¢o (CPUE).

Nesta atualizacdo, buscou-se identificar espécies potencialmente ameacadas
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de extingdo no Parana. Para classificar o estado de conservagdo da espécie, foi
utilizada a classificagéo da IUCN (/International Union for Conservation of Nature and
Natural Resources), adotada no livro Vermelho da Funa Ameagada no Estado do
Parana - MIKICH & BERNILS (2004).

A soma do levantamento realizado pela FERMA Engenharia Ltda. no estudo
original em 2004 com o feito pela Copel na atualizacdo permitiu estimar 338 espécies
pertencentes a 265 géneros, 168 familias, 67 ordens, 14 classes e seis filos de
animais.

No que diz respeito a ictiofauna, este estudo identificou um total de 34
espécies, distribuidas em 24 géneros e 15 familias e sete ordens para a bacia
hidrografica do rio Cavernoso.

Foram capturados para este estudo 634 exemplares. A espécies mais
abundante foi o lambari Astyanax sp. B. O cascudo-aviao (Hypostomus commersoni)
foi a espécie com maior representatividade em peso total (biomassa).

Com relagdo ao comprimento, o relatério GERPEL (2009) corroborou o
levantamento de 2004, com individuos de pequeno e médio porte. A espécie mais
capturada, Astyanax sp. B, apresentou comprimento padrdo (Ls) médio = 7,5 cm. A
espécie com maior Ls médio foi a traira (H. malabaricus) com Ls médio = 31,5 cm.

Com relagéo a reproducao, o estudo evidenciou maior atividade reprodutiva em
setembro.

Os resultados apresentados mostraram, para a composi¢ao de espécies, uma
ictiofauna dominada principalmente por peixes da ordem Characiformes (lambaris,
canivetes, trairas) e Siluriformes (cascudos, jundias, mandis) com 32% e 41% do total
de espécies registradas, respectivamente.

De um modo geral, a ictiofauna da bacia do rio Cavernoso apresenta o padrao
generalizado da ictiofauna do rio Iguagu, com poucas espécies e um certo grau de
endemismo (GARAVELLO et al., 1997).

Identificou-se que as populacdes de peixes no reservatorio atual (PCH
Cavernoso |) apresentam atividade reprodutiva principalmente nos meses de setembro
a dezembro. E preciso, portanto, atencdo com relacdo & pesca nestes meses,
principalmente setembro.

E importante lembrar que o empreendimento em estudo propde a construgao
de uma nova barragem 500 m a montante da barragem ja existente. Diferentes
entrevistas informam nao ser observado que peixes consigam de fato atravessar da
atual barragem rio acima. Esta barragem esta no rio desde 1959. Isso indica que a
comunidade de peixes do rio cavernoso ja esta dividida entre montante e jusante da
barragem ha mais de meio século, portanto adaptada a essa situagdo. Nesse sentido,
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a nova barragem em si ndo tera impacto real como divisora de populacdes de peixes
da bacia do rio Cavernoso. Como se da com a maioria dos reservatorios de
hidroelétricas, o maior impacto nas populacdes de peixe a montante da nova barragem
se dara pelas mudancgas causadas no rio pela formacao do novo reservatério. Porém,
tal impacto ambiental sera menor em comparacao com o de grandes reservatorios.

E de se esperar maiores impactos na comunidade de peixes confinada entre as
duas barragens, apesar disso, a ictiofauna da bacia do rio Cavernoso como um todo
seria, quanto a este assunto, relativamente pouco afetada pelo novo empreendimento.

No que se refere aos levantamentos de avifauna feitos por este estudo, foram
identificados um total de 94 espécies distribuidas em 91 géneros, 38 familias e 16
ordens.

Os principais impactos do empreendimento sobre a avifauna da regido
residem: na alteragéo de habitats, com a perda de locais de nidificagdo e alimentacao
pelo enchimento do novo reservatério; perturbacdes causadas pela instalacdo do
empreendimento (fumacga, barulho de maquinas e explosdes); pressao competitiva
causada pelos individuos que, destituidos de local de nidificagdo e alimentacao,
tentam se fixar nas areas préximas, onde ja existe fauna constituida; e aumento da
pressao de caga, que ocorre devido ao aumento da confluéncia de pessoas na regiao
para atender as demandas da fase de instalacdo. Estes impactos serdo minimizados
quando a &rea de preservagcao permanente estiver constituida e o empreendimento
em operacao.

A mastofauna identificada neste estudo é composta de 39 espécies distribuidas em
32 géneros, 20 familias e 09 ordens. A detecgédo de outras espécies como pequenos
marsupiais e pequenos roedores depende da utilizacdo de outros métodos de registro,
como armadilhas e redes, além de uma amostragem sazonal.

Os principais impactos do empreendimento sobre a mastofauna sao
semelhantes aos relacionados a avifauna. Constatou-se que esta area esta inserida
em uma regido onde houve drastica alteracdo na cobertura vegetal original e,
conseqlientemente, a fauna de mamiferos esta grandemente empobrecida. Verificou-
se que as pastagens substituiram quase totalmente as areas florestadas, inclusive a
floresta de galeria, restando poucas manchas de vegetacao bastante alteradas.

A recuperacao e preservagao de matas as margens do novo reservatério e de
seus afluentes, assim como a manutengédo de populagcbes de peixes, sdo de grande
importancia para a manutengao das diversas populagées.

No que tange a herpetofauna — répteis, o levantamento de dados bibliograficos
permitiu estimar 65 espécies, 40 géneros, 14 familias e 3 ordens de répteis de

provavel ocorréncia na regiao.
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Quanto aos anfibios, o levantamento de dados permitiu estimar 45 espécies, 18
géneros, 7 familias e 2 ordens de ocorréncia provavel na bacia do rio Cavernoso. A ra
Limnomedusa macroglossa é uma espécie de ra criticamente ameacada no Parana,
de provavel ocorréncia na regido. E uma espécie muito exigente em relacdo ao
habitat, sendo que, segundo observagdo de SEGALLA (em MIKICH & BERNILS, 2004)
a formagdo dos reservatérios de Salto Caxias e Segredo acarretaram o
desaparecimento de populacdes desta ra. Importante também é a possibilidade da
ocorréncia da perereca-de-vidro (Hyalinobatrachium uranoscopum) e da espécie
exotica invasora ra-touro (Lithobates catesbeianus) na bacia do rio Cavernoso.

Também foram analisados os macroinvertebrados, que abrangem uma grande
variedade de filos animais, o que inclui moluscos (caramujos, lesmas), anelideos
(minhocas, sanguessugas) insetos, entre outros. Estdo presentes em praticamente
todos os ambientes, sendo componentes essenciais nos ecossistemas em que estao
inseridos.

O levantamento de dados bibliograficos permitiu estimar 62 espécies (devendo
ser considerado que um razoavel numero nao foi identificada em nivel especifico), 61
géneros, 74 familias, 30 ordens, 10 classes e 5 filos de ocorréncia provavel na bacia
do rio Cavernoso.

Os grupos indicadores de boa qualidade d'agua identificados para a bacia do
Cavernoso sado as ordens Ephemeroptera (aleluias), Plecoptera, Megaloptera,
Trichoptera e Odonata (libélulas); assim como a familia de besouros Psephenidae.
Também foram identificados taxa indicadores de ma qualidade d'agua: Oligochaeta
aquaticos (“minhocas-d'agua”) e dipteros (moscas e mosquitos) da familia
Chironomidae.

Os caramujos da familia Planorbidae, que podem ser vetores da
esquistossomose (barriga d'agua), habitam ambientes de aguas lentas junto a
vegetacao semi aquatica e aquatica. Os caramujos do género Lymnaea, que vivem em
ambientes alagadicos, podem ser vetores da fasciolose, doenca que atinge bovinos,
caprinos, suinos, ovinos e raramente o homem.

Dentro da familia Culicidae (mosquitos e pernilongos), o género Anopheles é
de grande importancia médica como possivel vetor da malaria. As larvas dos Culicidae
se desenvolvem em corpos d'agua parados, sendo favorecidos pela formacao de
reservatorios. A formacao do reservatdrio também podera criar areas propicias a
proliferacao de mosquitos-pélvora (familia Ceratopogonidae), que causam grande
incObmodo as pessoas.

As duas espécies registradas de borrachudos (familia Simulidae) na bacia do

rio Jordao, Simuliun pertinax e Simuliun spinibranchium, embora ataquem ativamente
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o homem, ndo sé@o conhecidas no pais como transmissoras de oncocercose (COPEL,
1999). Embora a formacdo do reservatdrio possa prejudicar esses animais pela
alteragdo do regime do rio, o desmatamento e a presenca humana favorece a
proliferacao e permanéncia destes no local.

E importante lembrar que, com a instalagdo do empreendimento, havera
migracao de pessoas de diferentes areas do estado e do pais para a regiao. Com elas
podem vir agentes e vetores de doencas como as mencionadas acima.

Analisando a situagdo ambiental da regido e as caracteristicas do
empreendimento, verificamos que ha viabilidade ambiental do empreendimento
pretendido com relagdo aos impactos que 0 mesmo causara a fauna local, desde que
0S mesmos sejam minimizados e/ou compensados com a execugcdo dos Programas

Ambientais sugeridos.

9.2.3 Impactos do Meio Bidtico

Os aspectos referentes a dinamica da fauna e da flora foram analisados e
descritos a seguir, de acordo com seus respectivos impactos.

IMPACTO: “CONTAMINACAO DA AGUA E EUTROFIZACAO”

As variagcbes dos parametros fisicos e quimicos da agua relativas a
contaminagdo provocada por combustiveis, defensivos agricolas, fertilizantes e
efluentes domésticos e/ou industriais, podem ser responsaveis pela mortandade de
peixes e de quase toda comunidade aquatica. A eutrofizacdo de ambientes lacustres,
fruto muitas vezes da entrada de poluentes organicos e inorganicos, pode alterar a
qualidade da 4gua e ocasionar também a eliminagdo de componentes da ictiofauna. A
nocividade destes contaminantes varia em fungdo da sua composi¢cdo quimica,
condi¢cdo em que serdo empregados e da biocenose sobre a qual irdo agir.

A deposicao de lixo em locais inadequados pode também causar contaminagéao
dos corregos d’agua e alterar sensivelmente o aspecto estético da regiao. Com a
formagdo do novo reservatorio, ha maior chance de concentracdo de nutrientes na
agua, principalmente no novo reservatério e no reservatério da PCH Cavernoso I. Isso
poderia facilitar o surgimento de floragées de cianobactérias e explosées populacionais
de macrofitas aquaticas, o que é prejudicial para a biota local, para a saude da
populagdo e para o préprio empreendimento. Apesar disso, o tempo de residéncia
d'agua em ambos os reservatorios € pequeno, em torno de 12 horas, o que faz o
acumulo de nutrientes ser relativamente pequeno e, assim, ser muito baixo o risco real

de eutrofizacao. O reservatorio atual, da PCH Cavernoso |, existe ha mais de 50 anos
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e até o momento ndo houve registro de problemas com flora¢cdes de cianobactérias ou
macrofitas aquaticas.

IMPACTO: “ALTERACOES NA DINAMICA DA AGUA”

A formacdo de um reservatorio determina importantes modificacées das
condicdes hidrolégicas com influéncia direta e indireta sobre as populacdes animais de
habitos aquaticos. A eliminacao de ambientes torrenticolas e a conseqliente ampliacao
de areas |énticas devem provocar modificacdes na abundancia e distribuicao da fauna
aquatica e terrestre. Essas alteracbes agem fortemente sobre a fauna de
macroinvertebrados aquaticos, podendo causar varias alteracdes na composicao
faunistica deste grupo, e assim nas relacbes ecossistémicas do local.

A tendéncia geral é do estabelecimento de uma situacao drastica inicialmente,
através da destruicao de abrigos, sitios reprodutivos e alimentares, o que acarreta em
alteracdo da estrutura das comunidades. Ap6s a conclusdo do enchimento, passara a
ocorrer um processo de reestruturacao devido a rapida transformacao na dinamica da
agua esperando-se, por isso, uma alteragdo na propor¢cao entre 0s recursos
alimentares, afetando interagdes e levando os organismos a respostas distintas frente
as novas condigoes.

Enquanto certas espécies serao prejudicadas, como os peixes reofilicos, outras
mais adaptadas a ambientes Iénticos podem ser beneficiadas, tendo suas popula¢des

grandemente aumentadas.

IMPACTO: “ENTRAVES AS MIGRAGCOES (REPRODUTIVAS E ALIMENTARES)”

Os impactos causados pela obstrucdo do canal de um rio sdo diretos sobre a
maioria dos peixes migradores dos rios brasileiros. A barragem do empreendimento
serd instalada apenas 500 m a montante da barragem da PCH Cavernoso |, que ja é
uma barreira a migragdes de peixes ha mais de 50 anos. A divisdo da comunidade de
peixes do rio Cavernoso €, portanto, algo ja consolidado. Neste sentido, nova barreira

do empreendimento tera muito pouco impacto sobre a ictiofauna regional.

IMPACTO: “ISOLAMENTO DE ICTIOFAUNA NO TRECHO ENTRE BARRAGENS”

A instalacdo da barragem do empreendimento formara uma comunidade de
peixes restrita ao reservatério da PCH Cavernoso |: um trecho de caracteristicas
lénticas e estaveis de 500 m de extensdo, sem nenhum afluente significativo. A
comunidade de peixes assim confinada sofrera profundas alteracbes em sua
composicao. Espera-se o forte decréscimo na abundancia e mesmo desparecimento

de espécies reofilicas neste trecho. Espera-se também o empobrecimento genético de
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toda a comunidade devido ao isolamento reprodutivo. Trata-se, porém, de um impacto
local, restrito ao trecho de 500 m em questdo, sem impacto significativo para a

ictiofauna da bacia do rio Cavernoso.

IMPACTO: “CACA E PESCA PREDATORIA”

A caca, somada a presengca competitiva e nociva dos animais domésticos,
conduzem ao afastamento ou mesmo eliminacado de grande parte de mamiferos, aves
e répteis silvestres.

A pressao cinegética e de pesca tende a ser intensificada com o aumento da
presenca humana, causando prejuizos as populagcdes de animais silvestres. A fuga de
animais que ocorre em decorréncia dos processos de instalacdo do empreendimento
(desmatamento, barulho de maquinas, alagamento) facilita o encontro destes por
cacadores. Para a comunidade de peixes presente no trecho entre barragens, o
possivel aumento da pesca seria particularmente impactante.

A instalacdo na area do empreendimento do canteiro de obras e alojamento
dos funcionarios responsaveis pela construcdo da represa pode aumentar

sensivelmente a captura de animais e comprometer o equilibrio das populagées locais.

IMPACTO: “INTRODUCAO E AUMENTO POPULACIONAL DE ESPECIES
EXOTICAS”

Na atualizacao deste estudo, em 2009, identificou-se a criagdo de espécies
exoticas (carpas e tilapias) em tanques de terra em area que sera alagada pelo
reservatorio, além da confirmagédo da presenga destes animais no rio por entrevistas
com a populagéo. O uso indiscriminado de espécies exdticas na piscicultura regional
pode afetar a comunidade de peixes nativos pela fuga de peixes e alevinos dos
tanques de criacdo para o reservatério. Esse impacto € especialmente significativo

para o trecho entre barragens.

IMPACTO: “PERDA E FRAGMENTACAO DE HABITATS PARA A FAUNA
TERRESTRE”

A implantagdo do empreendimento acarretara na eliminagdo de habitats da
fauna terrestre em decorréncia da supressao da vegetacao.

Por ser o habitat um fator ecolégico fundamental para a sobrevivéncia das
espécies, a sua perda acarreta no comprometimento das populagbes animais
presentes, principalmente por constituirem locais de nidificagéao, sitios de alimentagéo
e de reprodugéo.
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Este comprometimento pode se dar através da diminuicdo dos recursos dentro
do home range das espécies, ocasionando a reducdo da oferta de alimento e da

disponibilidade de espaco para o desenvolvimento de alguma etapa do ciclo de vida.

IMPACTO: “AFUGENTAMENTO E DISTURBIOS A FAUNA”

De uma maneira geral, a implantacdo do empreendimento acarretara no
afugentamento e em disturbios a fauna. Esse impacto é distintamente considerado
tendo-se em vista que os dois fatores que o intitulam podem ser responsaveis pela
geragao de desequilibrios fisiologicos tipicos de situacbes de tensdes, ocasionando
diminuicdo da taxa de natalidade e do estado de saude, além do aumento da
mortalidade.

Entre as agdes com esse tipo de conseqliiéncia, destaca-se o alagamento para
a formacao do reservatoério, o incremento de ruidos em fungao do transito de maquinas
e caminhdes, o aumento da presenca de pessoas e os trabalhos de implantacédo da
barragem.

IMPACTO: “ATROPELAMENTO DE ANIMAIS SILVESTRES”

O aumento do trafego de veiculos durante a fase de instalacdo aumenta os
riscos de atropelamento de animais nativos. A fuga dos animais da regido do canteiro
de obras deve potencializar esse impacto.

O impacto pode ser revertido por medidas como a instalagédo de placas de
aviso de transito de animais silvestres e de redutores de velocidade na areas mais

criticas.

IMPACTO: “AUMENTO DA POSSIBILIDADE DE ACIDENTES COM ANIMAIS
PECONHENTOS”

Na fase de instalacdo do empreendimento, o aumento da presenca de pessoas
trabalhando na regido somada ao afugentamento e distirbio da fauna aumenta a
chances de acidentes com animais peconhentos, especialmente serpentes. Na fuga da
fauna, serpentes podem se refugiar a beira de fragmentos florestais e inclusive em
propriedades de moradores da regido. Durante a instalacdo do empreendimento,
muitas pessoas executarado trabalho a beira de fragmentos florestais, aumentando o
risco de acidente ofidico. O préprio trabalho de desmatamento pode expor o
trabalhador a acidentes com animais peconhentos, como aranhas, escorpibes e
serpentes.
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IMPACTO: “ESTABELECIMENTO E PROLIFERACAO DE FAUNA SINANTROPICA”

Na fase de instalagdo do empreendimento, 0 aumento da populacao local e as
atividades inerentes as obras podem acarretar o aumento da producao e acumulo de
residuos organicos. Isso pode atrair espécies sinantrdpicas, como roedores exoticos (o
rato doméstico Rattus rattus, a ratazana Rattus novergicus e o camundongo Mus
musculus), alguns ratos silvestres, gambas (Didelphis spp.) urubus (Coragyps atratus),
baratas, mosquitos, moscas e formigas. Além de poderem competir com animais da
fauna silvestre, muitos destes animais podem ajudar na disseminacdo de doencas.
Roedores exéticos como ratazanas podem disseminar a leptospirose, € ha o risco de
ratos silvestres disseminarem hantavirose.

As alteracdes ambientais que ocorrerdo com a formacao do reservatorio criam
ambiente propicio a proliferagdo de alguns invertebrados potenciais vetores de
doencas, como mosquitos e caramujos planorbideos, além das incbmodas mutucas e
mosquitos-pélvora. A confluéncia de pessoas de diferentes regides para o local do
empreendimento facilita a transferéncia de patégenos causadores de endemias, como
Schistosoma mansoni, aos organismos que podem servir de hospedeiros e que ja
ocorrem na regiao, como o0s caramujos planorbideos.

Junto com a convergéncia de pessoas para a regiao vém seus animais
domésticos e de criagdo. E conhecido o impacto negativo que animais domésticos
(principalmente caes e gatos) e de criagdo (como porcos e cabras) podem causar na

fauna nativa.

IMPACTO: “REMOCAO PERMANENTE DA VEGETACAOQ”

A melhoria das condigbes de acesso para a PCH Cavernoso Il ocasionara a
remocao da vegetacao em faixas marginais as estradas para a adequagéo ao trafego
de maquinas e equipamentos.

Considerando a distancia entre a BR 277, em Virmond, até a PCH Cavernoso,
que é de 18 Km, uma alteracao na largura média do pavimento ocasionara um impacto
tanto quantitativamente quanto qualitativamente.

A limpeza e desmatamento do terreno resultardo em remogdo total da
vegetagdo na area de alagamento, assim como as atividades de escavagao e
terraplanagem, as relacionadas ao desvio do rio e construcdo da barragem e do
vertedouro. Estas atividades terdo como impactos mais significativos a reducao do
potencial genético das espécies vegetais, aumento no indice de erosdo e diminuicao
no habitat e alimentacao para a fauna. Este impacto € agravado pelo fato do ambiente
ser Area de Preservagdo Permanente.

Como medida compensatéria recomenda-se a aquisicdo de areas adjacentes
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com o objetivo de recuperagdo ambiental, através de unidades de conservagao, e
implementagdo de programas educativos. Outro item a ser considerado € o
aproveitamento racional do potencial madeireiro, em especial a Araucaria angustifolia
(Pinheiro-do-Parand), e ndo-madeireiro como plantas medicinais, ornamentais e fauna
de meliponideos (abelhas indigenas sem ferrdo).

A Possibilidade de Ocorréncia dos impactos descritos acima foi considerada
certa. A adversidade é significativa. A fase de Ocorréncia do impacto é na de
implantacdo. A area de abrangéncia esta localizada no ambito da AID. O impacto sera
permanente e irreversivel e como medida de controle foi considerada a compensatoria,

pois o0 impacto € adverso nao mitigavel.

IMPACTO: “REMOGAO TEMPORARIA DA VEGETAGAOQ”

Tanto a instalacdo do canteiro, quanto a instalacdo de infra-estrutura para os
trabalhadores, resultardo na remocgdo da vegetacdo para a instalacdo de estruturas
especificas para a execugéo da obra e utilizacdo dos trabalhadores. Estas atividades
terdo como impactos mais significativos a redugé@o do potencial genético das espécies
vegetais, aumento no indice de erosao e diminuicdo no habitat e alimentagdo para a
fauna.

A possibilidade de Ocorréncia do impacto foi considerada certa. A adversidade
€ nao significativa. A fase de Ocorréncia do impacto é na de implantagdo. A area de
abrangéncia esta localizada no ambito da AID. O impacto serd temporario e reversivel
e como medida de controle foi considerada a mitigacado, pois o impacto € adverso

mitigavel.

9.3 MEIO ANTROPICO

Os estudos referentes aos impactos socioambientais, além de aprimorar o nivel
de informacbes sobre a area de influéncia do empreendimento, objetivam prever
possiveis impactos de maneira direta e indireta assim como medidas de compensagao
e mitigacao.

A metodologia usada para a confec¢cdo de um diagnéstico socioeconémico e
cultural sobre os municipios estudados esta baseada em uma abordagem
interdisciplinar, que visa dar ao objeto olhares diferentes, baseando-se sempre na
objetividade cientifica.

A realizacdo do estudo socioecondmico se faz necessario por oferecer

alternativas para formular politicas de planejamento e desenvolvimento, com o intuito
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de melhorar a qualidade de vida da populacao direta ou indiretamente afetada.

Todas as informagdes foram obtidas por meio de pesquisas locais realizadas
nas duas fases de elaboragédo do estudo (2004 — estudo original e 2009 — atualizacao
do estudo) e de observacdes com entrevistas junto a populacao que sera influenciada
pelo empreendimento, além de andlise dos dados referentes a area indiretamente
afetada.

As dindmicas socioecon6micas da regidao acompanham determinacdes de
ordem nacional e até mesmo internacional. Assim, ndo podem ser desconsideradas
toda e qualquer analise de transformacbes que possam vir a ocorrer quando ha
intervengdes locais ou regionais. No entanto, toda intervencdo pode gerar efeitos
negativos e positivos. Quanto aos efeitos positivos, estes devem ser entendidos como
potenciais a serem apropriados pela economia, comunidade e gestores locais.

No que diz respeito aos aspectos histdricos dos municipios do entorno, Candoi
e Virmond, as informagdes encontradas foram descritas a seguir.

De acordo a histéria local, Cand6i era o nome de um indio caigangue bravo e
guerreiro. No entanto, o desbravamento da regidao coube ao capitdo Manoel Elias de
Araudjo e sua esposa Clara Magdalene dos Santos, que eram proprietarios de uma
grande area de terras entre os rios Cavernoso, Jordao e lguagu.

O Distrito Policial de Candoy foi criado em 21 de dezembro de 1892. Em 05 de
abril de 1913, foi criado o Distrito Administrativo, através da Lei Estadual n® 1316. E,
finalmente, em 30 de dezembro de 1948, pela Lei n® 199, foi alterada a grafia de
Candoy para Candoi.

A partir da década de 1950 comegaram a aparecer 0s primeiros assentamentos
de migrantes. Esse processo de assentamento foi iniciado por um comerciante que
instalou no local um empério e um galpdo de armazenamento.

No entanto, sé em 27 de agosto de 1990, pela Lei Estadual n® 9353, foi criado
o municipio de Candéi através do desmembramento do municipio de Guarapuava,
muito embora sua instalacao tenha se dado somente em 01 de janeiro de 1993, com a
ocupacao dos cargos executivos e legislativos que se deu através das eleicoes
municipais de 1992. Contudo, a data em que se comemora 0 aniversario da cidade é a
da data da aprovacéao da lei, ou seja, dia 27 de agosto.

O municipio de Virmond, tem em sua constituicdo étnica uma maioria
significativa de pessoas de origem e descendéncia polonesa, gragas ao processo
migratério proporcionado pelo governo imperial no século XIX, ja que ficava cada vez
mais dificil a obtencao de escravos negros decorrente da lei “Bill Aberdeen” que
proibia o trafico de escravos africanos.

A fundagéao de Virmond esta datada de 1874, quando Frederico G. Virmond Jr.,
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requereu algumas léguas de terras devolutas — 8 léguas — do governo Imperial e
fundou ali uma colénia, a “antiga Amola Faca”, que recebeu este nome devido a
passagem de tropeiros que paravam para descansar e fazer reparos em seus aperos,
arriames e carrogas.

Em 1921, comecgaram a chegar na regido os primeiros poloneses lavradores
vindos de Curitiba, Rio Grande do Sul, Sdo Mateus, Agua Branca, e outras
localidades. A presenca de animais selvagens e a falta de estradas na regido nao
impediram sua vinda.

Quando foi criado o Territério Federal do Iguacu, Laranjeiras do Sul foi elevada
a categoria de Capital do Territorio, pelo decreto de niumero 6550 de 31/05/44. Pela
Constituicao Federal de 1946, em razdo da emenda apresentada pelos deputados
Bento Munhoz da Rocha Neto e de Lauro Lopes, foi extinto o Territério Federal do
lguagu. Entdo, Laranjeiras do Sul voltou ao Parana, como simples municipio, chamado
Ilguagu. Como ja havia outro municipio com 0 mesmo nome, houve a necessidade de
mudar essa denominagao, e definitivamente passou a ser Laranjeiras do Sul, pela Lei
Estadual de n® 02 de 11/10/1947.

O primeiro distrito a ser criado na recente Laranjeiras do Sul foi Virmond, em
30/01/1949, pela Lei de n® 93 de 14/09/1948, pelo Dr. Juiz Aram Machado e promotor
Dr. Renato Carneiro da Silva. Neste mesmo dia foi criado o cartério distrital, assim, a
populagdo de Virmond nédo precisaria se deslocar até Laranjeiras do Sul.

Em 1959, foi inaugurada a Usina Hidrelétrica do Rio Cavernoso, localizada no
interior do entéo Distrito de Virmond, com capacidade de gerar 1300 KW/hora em suas
duas turbinas. O Jornal Folha do Oeste, de 20 de setembro de 1959, assim relatou o
acontecimento: “No proximo dia 26 do més corrente, S. Excia. O Sr. Governador
Moysés Lupion, estara presente em Laranjeiras do Sul, a fim de inaugurar a Usina
Hidrelétrica do Cavernoso, que fornecera luz e forca para aquela préspera comuna
desta privilegiada regiao do Oeste Paranaense...” .(in: PSZDZIMIRSKI, 1998, p. 29).

No més de julho de 1989, iniciou-se um movimento de emancipacao politica do
Distrito de Virmond, que culminou com a coleta de assinaturas para a aprovacao de
um plebiscito, e, finalmente, no dia 25 de marco de 1990, realizou-se no Distrito de
Virmond, o plebiscito que deu origem a sua emancipacéo, no qual 98% da populacéao
disse sim. Assim relatou o Jornal Folha do Parana:

Apos trés votacdes na Camara dos Deputados, o projeto de emancipagao do
Distrito de Virmond foi aprovado, sendo aceito, posteriormente, pelo TRE, noticia
trazida por uma caravana de virmondenses que foram acompanhar a votacao.
Finalmente, no dia 16 de maio de 1990, foi assinada a Lei de criacdo do municipio de
n® 9250, a qual foi publicada no Diéario Oficial de n® 3266, de 17 de maio de 1990.
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Virmond e Nova Laranjeiras s6 passaram a ter autonomia administrativa a
partir de 1992, sendo os dois municipios desmembrados de Laranjeiras do Sul.

No que tange os aspectos demograficos, os centros urbanos que compdem a
Area de Influéncia enquadram-se em linhas gerais, no processo de urbanizagdo
regional. Constituem cidades de emancipacao recente e de populagao relativamente
reduzida onde o municipio de Canddi destaca-se com uma populacdo de
aproximadamente 16.090 habitantes, com uma taxa de crescimento anual de 2,65%. A
area que este municipio ocupa na regidao é de 1.512 Kmz2. Possui um indice de
pobreza de 42,45%.

Segundo dados do IBGE e prefeitura, atualmente o municipio de Virmond conta
com uma populagcédo de 4.024 habitantes, com uma taxa de crescimento anual de
0,35%, tendo um indice de pobreza de 33,29%. A area total do municipio de Virmond é
de 244,59 Km2 Sendo transpassado pela BR-277, sua populagdo conta com uma
composicao de tracos poloneses oriundos dos imigrantes colonizadores.

As atividades econdmicas mais tradicionais nestes dois municipios estao
ligadas a agropecuaria, isso justifica o maior numero de residentes na area rural nos
dois municipios, pois a renda da terra € a responsavel pelo maior nimero de
empregos e divisas para a regidao. Por esta razao, esta andlise prima pelo maior
detalhamento das atividades no setor primario. As atividades nos setores secundario e
terciario da economia sdo pouco significativas se comparadas a este setor da
economia local.

No que diz respeito ao municipio de Candoéi, é interessante destacar o
importante papel da economia familiar nesta regido, pois a maioria das propriedades
sdo constituidas de pequenos agricultores que tem como principal mao-de-obra suas
respectivas familias desenvolvendo atividades de carater fortemente mercantil.

Para os municipios envolvidos neste estudo, observa-se o predominio do poder
publico estadual e municipal no atendimento dos servicos educacionais.

No ensino médio os estabelecimentos dos municipios da area de influéncia séo
administrados na sua totalidade pelo Estado.

O tratamento da questao educacional, para os propdsitos deste diagnostico
socioambiental, centra-se na andlise das caracteristicas do ensino rural, considerando
como temas basicos o nivel de escolaridade da populacao e a infra-estrutura escolar
disponivel. Assim, neste grupo em especial, 0 processo de socializacdo da crianca se
da principalmente pela aprendizagem do trabalho dentro do universo da familia.

No que tange os servicos de saude, verifica-se um déficit na infra-estrutura
para o atendimento da populacao local, especialmente no municipio de Virmond. Um
dos principais problemas encontrados, € que todos os estabelecimentos de saude
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estao localizados na area urbana e em ambos municipios a maior parte da populagéao
reside na area rural, fator que compromete ainda mais a qualidade na prestagéao
desses servicos e consequentemente a qualidade de vida dessas pessoas.

A respeito da infra-estrutura de lazer existente nos municipios da area de
influéncia, o que se verifica é que ha uma grave caréncia de espacos publicos —
parques e pracas — e atividades cotidianas que tragam a populacao local alguma
forma de lazer. Observa-se que as opgdes estdo restritas a pratica esportiva e a
participacdo em eventos promovidos eventualmente pela igreja e prefeituras locais.

Para analisar os aspectos socioeconémicos da area em questdo foram
levantados e analisados os dados publicados pelo IBGE, Prefeituras e
complementados com informacgdes obtidas na literatura especifica e em pesquisas de
campo.

A principio, um impacto possivel é a ocorréncia de um crescimento
populacional a partir da chegada de trabalhadores que deverdo se instalar nas
estruturas fisicas e sociais das cidades envolvidas.

Esse aumento populacional que podera ocorrer pressionara 0s servigos de
saude, educagao e habitagdo, assim como poderao ocorrer situagées de conflito com
os moradores da regidao. No entanto, quando terminada a obra, a area demografica
deverd ser semelhante ao que observamos hoje, salvo se alguns trabalhadores
optarem em permanecer na regido. Dessa forma, é importante ressaltar que ndo se
devem estruturar moradias para a realizagdo dos trabalhos, pois isso pode aumentar
os riscos de favelizagao, principalmente, no entorno do empreendimento.

N&o obstante, todo esse processo consiste em mudangas na regido quanto a
oferta de empregos, que geralmente ndo corresponde as expectativas aguardadas
pela populagédo local, mas é importante destacar que esta oferta de trabalho tem
carater transitorio e a seletividade, que, por falta de capacitagéo, pode excluir parte da
mao-de-obra local.

No entanto, & mister dizer que, deve-se dar prioridade a mao-de-obra local na
construcao civil, evitando assim grande migracdo e possivel permanéncia de
trabalhadores no entorno do empreendimento.

Durante o periodo da obra, devera ocorrer um incremento na atividade
comercial e de servigos que podera trazer uma melhoria nas condi¢des atuais destes
servigos para a populacao local.

Em suma, todo e qualquer empreendimento devera antes de sua execucao,
garantir todos os direitos sociais e ambientais vigentes sem prejuizo de monta, com
previsao das possiveis alteragdes.

A area a ser inundada pelo empreendimento denominado PCH Cavernoso I
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encontra-se ocupada por seis propriedades, sendo cinco localizadas no municipio de
Virmond e uma no municipio de Candéi. Contudo, outras trés propriedades poderao
sofrer algum tipo de transtorno com a obra (vinculados, por exemplo, a movimentacao
de maquinas e equipamentos, ruidos e vibracoes, alteracées nos padrées de vida),
sendo assim incluidas neste diagnéstico.

As propriedade diretamente atingidas sdo as seguintes: a da familia Leocadia
Ossowski; da familia José Ossowski Sobrinho; da familia Ludovico Cocuginski; do
Henrique; da familia José Piolarski; e da familia Paulo Svarcz.

Quanto as propriedade indiretamente afetadas, se encontram: a da familia
Edvirges Viants; a da familia Adolfo Walitski Ossowski; e a de Rodrigo Rocha Loures.

Merece mencao também que, numa distancia aproximada de cinco quildbmetros
a nordeste do local proposto para o0 empreendimento existe uma pequena
“comunidade” que podera vir a sofrer algum tipo de impacto com a obra.

o o

Figura 10 — residéncia do Sr. Mario Cocuginski — Propriedade da familia Leocadia Ossowski.
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Figura 11 — Parte das terras do Sr. José Ossowski Sobrinho que seréo inundadas
ou impactas pela implementacédo da Area de Preservacao Permanente.

Fiua 12 — Residéncia do Sr. Ludovico OCUIkI
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igur 13—Em sndo plano, parte da propridade d .' Hnrlque qe sera atingida
pela formagao do reservatorio e constituicao da area de preservacao permanente.

Pode-se notar com a avaliagdo em campo que parte das familias citadas neste
diagnostico, possui certo grau de parentesco e/ou outro tipo de vinculo familiar. Isto,
atrelado ao tempo de residéncia no local, deve ser bem tratado e acompanhado num
processo de desapropriacao e realocacao das familias por profissional capacitado e
qualificado para monitorar tal situacdo. Também foi possivel constatar que estas
familias estdo enraizadas no local, que vai sendo passado de geracao para geracao.

As relacoes sociais de producao destas familias e da regidao se organizam em
torno da forca de trabalho familiar, onde a producdo nado foi deslocada por
empreendimentos baseados no trabalho assalariado, e sim, na propria mao-de-obra da
familia.

Salienta-se que todas as pessoas contactadas no desenvolvimento dos estudos
estdo cientes da intengdo da COPEL em executar o empreendimento e indeniza-las
pelas perdas que vierem a ser identificadas.

9.3.1 Arqueologia

A Arqueologia, sendo a ciéncia que estuda o homem a partir da cultura
material, em um dado tempo e um dado espaco, tem uma importancia impar na
pesquisa dos antigos grupos humanos que habitaram nosso pais. Pois, foi somente
apds a chegada dos conquistadores europeus que se tornou possivel o uso das fontes
escritas para nos auxiliar na pesquisa. Em se tratando da pré-histéria paranaense,
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cujas datacdes sdo variadas e remontam ha mais de 8.000 anos, a ciéncia da
Arqueologia podera sempre revelar novos dados e importantes informacdes sobre
qualquer local que contenha restos arqueologicos.

Para que possamos caracterizar o patriménio cultural de uma determinada
regido, devem ser levados em conta todos os elementos relacionados a ocupacao
humana que ali vive, ou seja, sua histéria e as suas raizes. Na recuperacao desses
dados, quaisquer tracos culturais, fatos histéricos (tanto em documentos escritos
quanto orais) e vestigios arqueoldgicos, sao importantes.

Uma vez reunidas as informagdes disponiveis, torna-se possivel delimitar
aspectos mais relevantes para a analise dos impactos ocasionados por um
empreendimento e, assim, direcionar alguma medida mitigadora.

Na etapa atual, sdo relacionados nesse diagndéstico os dados secundarios
provenientes dos trabalhos relacionados as areas proximas, para que se possa
caracterizar a regiao impactada sobre a sua potencialidade arqueoldgica. Além disso,
apresentaremos também algumas informagbes sobre sitios localizados atraves de
entrevista oral com os moradores da area proxima ao empreendimento.

A partir de todos esses dados, e com o auxilio do projeto de engenharia, tem-
se uma base para a formulagdo de um prognéstico sobre os impactos que a obra
causaria nos sitios arqueoldgicos. Dessa maneira, todos os cuidados para a
preservagao do Patriménio Cultural podem ser garantidos.

A area que a Companhia Paranaense de Energia pretende utilizar para a
construcdo da barragem da PCH Cavernoso |l afeta aproximadamente 0,43
quilémetros quadrados, area a esta que devem ser adicionadas também outras duas
partes principais: o terreno destinado a casa de forca e uma linha onde sera
construido o canal adutor. H4 também trechos que sofrerdo impactos indiretos no
terreno, tais como as estradas de acesso aos locais supracitados.

Nessa area especifica nao foram localizadas informacdes provenientes de
fontes secundarias escritas. Entretanto no que se refere as areas préximas,
notadamente relacionadas a jusante do rio Cavernoso, ao rio Iguagu e ao rio Jordao,
ha diversos dados disponiveis.

Na area do reservatorio da UHE Salto Santiago, em uma regido préxima da
jusante do rio Cavernoso, o Prof. Igor Chymz e sua equipe localizaram sete sitios
arqueologicos. Todos pertencem a Tradicao ltararé, sendo quatro sitios da fase Canddi
(PR BV 13: Rio Cavernoso 1, PR BV 20: Santa Cruz, PR BV 23: Rio Cavernoso 2 e
PR BV 24: Rio Cavernoso 3), dois da fase Agungui (PR BV 19: Rio Feio e PR BV 22:
Cérrego Barra Mansa 2) e um da fase Xagu (PR BV 21: Cérrego Barra Grande 1).

Com base nesses dados disponiveis sobre a area préxima a jusante do rio
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Cavernoso, torna-se possivel buscarmos as caracteristicas destacadas pelo Prof. Igor
Chmyz, relacionadas a tradicao Itararé e também a localizacdo dos sitios, na area do
empreendimento proposto.

Durante uma vistoria realizada na area do futuro empreendimento PCH
Cavernoso Il, pode-se verificar, através de relatos dos moradores e de uma
visualizacdo da area, a existéncia de sitios arqueolégicos. Ao conversar com o Sr.
Paulo Svarcz, cuja propriedade sera impactada pela construgcdo da Casa de Forca e
parte do canal de aducdo, perguntou-se se ele havia encontrado vestigios
arqueoldgicos em sua propriedade. Sua resposta foi positiva ao afirmar que ha muitos
anos atras, em um terreno aos fundos de sua residéncia, encontrou fragmentos
ceramicos “muito quebradigos”. Ao verificar o local indicado, observou-se que
atualmente encontra-se recoberto por um gramado. O referido morador relatou
também ter achado um machado polido na area. A peca foi guardada por ele,
pensando que se trava de uma “pedra de raio”. Na ocasido perguntou-se sobre sua
atual localizacao, mas ele ndo conseguiu encontra-la.

Em uma propriedade préxima, pertencente ao Sr. Ludovido Cocuginski que
reside ha mais de 40 anos no local, pode-se levantar diversos dados. O Sr. Ludovico
informou que ao arar uma parte de sua propriedade, encontrou um vasilhame
ceramico que se quebrou imediatamente. Em uma outra ocasido também encontrou
uma “pedra de raio”, na realidade um machado polido, que guardou em sua
residéncia. Entretanto, criancas que brincavam proximas, acabaram por perder a
referida pega ha algum tempo. No dia seguinte ao da primeira visita, solicitou-se ao Sr.
Ludovico que conduzisse a equipe a area onde o vasilhame ceramico foi encontrado.
O terreno indicado por ele ja nao € utilizado para a agricultura ha mais ou menos trés
anos. Assim, a vegetagao cresceu e tomou a area, dificultando a observacao do solo.
Registrou-se o local com o GPS, obtendo as seguintes coordenadas: 22J 0378596;
UTM 7181064 (Figura 14).
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Figura 14 — Vista parcial do local de possivel ocorréncia de sitio arqueolégico.

Ha uns 10 metros desse local, em meio a uma mata fechada, o Sr. Ludovico
mostrou uma abertura no solo. Com 1,50 m de diametro, essa abertura possui em seu
interior dois tuneis que conduzem a dire¢cées opostas. O que esta a direita, na foto,
ainda permanece aberto, enquanto que o outro, a esquerda, estd parcialmente

desabado.

Figura 15 — Abertura no solo de provavel passagem de uma casa subterranea

Tais aberturas foram encontradas desse modo, segundo o Sr. Ludovido, desde
que ele adquiriu a propriedade. Segundo ele, ha mais dois locais onde esses buracos
também estdo visiveis, entretanto a equipe na conseguiu localiza-los. Trata-se talvez
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de um possivel vestigio de uma casa subterranea. Habitacoes desse tipo foram
documentadas pelo Prof. Igor Chmyz, em dois sitios pertencentes a fase Candoi, por
ocasido do salvamento da UHE Salto Santiago.

Em outra propriedade a equipe entrevistou a Sra. Leocadia Ossowski. Bastante
receptiva, ela contou diversas passagens em que havia encontrado materiais
arqueoldgicos em sua propriedade. Tais achados resultaram dos trabalhos agricolas
empreendidos no terreno, que fizeram com que fragmentos de ceramica aflorassem.
Ela conduziu a equipe a um local, em meio a uma plantacdo de milho, onde
encontramos vestigios ceramicos da tradicao ltararé. Registramos o local com o GPS:
22J 0377392; UTM 7180217 (figura 16)

K
X

Vol 15 WS
Figura 16 — Fragmento de ceramica lisa com escala.

Na margem esquerda do rio Cavernoso, a equipe esteve na propriedade do Sr.
José Ossowski Sobrinho e o entrevistou. Ao perguntar sobre vestigios arqueoldgicos,
ele indicou trés locais diferentes. Junto ao rio, em uma area plana utilizada no plantio
de soja, encontrou-se, na superficie, diversos fragmentos ceramicos pertencentes a

tradicao ltararé.
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Figura 17 — Fragmento de ceramica da tradigao Itararé.

Essa ocorréncia do material acompanha uma faixa paralela ao rio com

aproximadamente 150 metros de extensédo. Registrou-se essa area com o GPS: 22J
0379180; UTM 7180924.

Figura 18 — Area da plantagdo com presenca de materiais arqueolégicos.

O segundo local indicado pelo Sr. José situa-se no alto de uma encosta, em
uma plantagcao de milho, préximo a uma area de mata nativa preservada. Como o local
estava limpo, com o milho recém plantado, pode-se observar a ocorréncia de vestigios

ceramicos e liticos a superficie. H4 um ponto central de maior ocorréncia de materiais
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arqueolodgicos, tanto ceramico quanto litico, em uma faixa de 80 por 80 metros
aproximadamente.

O terceiro local indicado pelo Sr. José foi parte de um terreno, onde ele
encontrou uma lamina de machado polida. Outras areas contendo vestigios
arqueologicos também foram indicadas por outros moradores da regido. A Sra.
Edvirges Viants, a exemplo, contou que nos sessenta anos que reside em sua
propriedade encontrou muitos fragmentos ceramicos e, inclusive, mostrou uma lamina
de machado que mantém em sua residéncia. O Mesmo ocorreu com o Sr. Adolfo
Walitski Ossowski, que encontrou duas pegcas liticas polidas em um morro, proximo a
sua propriedade. Ambos os artefatos, estdo guardados com ele em sua residéncia.

Deve-se salientar que, por ocasido da visita na area do empreendimento pela
equipe da Ferma Engenharia Ltda., nenhum vestigio arqueoldgico foi coletado,
inclusive aqueles que se encontravam em poder dos moradores locais. A equipe
ocupou-se somente do registro fotografico dos mesmos, sem qualquer intervencao nos
sitios arqueolégicos. Os moradores também foram orientados para que néo
realizassem nenhuma escavagdo ou coleta do material arqueolégico que,
eventualmente, fosse encontrado na area de sua propriedade.

Com esses dados, pode-se observar, claramente, que a regiao destinada a
construgdo da PCH Cavernoso Il, contém diversos vestigios da passagem e
permanéncia de grupos humanos pretéritos, o que suscita um aprofundamento de
conhecimento do local. Deste modo, espera-se que seja feito um levantamento
sistematico da &rea, por meio de um projeto de prospecgao, para que as estratégias
de salvamento possam ser estabelecidas.

9.3.2 Impactos do Meio Antropico

Os impactos referentes a este meio estdo relacionados aos aspectos sociais,
econdmicos e culturais, no qual se inclui os estudos arqueolégicos. A seguir, sera feita

uma descricao de cada impacto.

IMPACTO: “VALORIZACAO DA TERRA”

A necessidade de se criar uma infra-estrutura apropriada para o
desenvolvimento da obra, como, por exemplo, vias de acesso, faz com que haja uma
tendéncia a valorizagdo das terras que estardo proximas a area do empreendimento,
além de proporcionar uma maior rapidez na ligacdo campo-cidade. Outro fator
consideravel é que a valorizagdo dessas terras gerara um aumento na arrecadacgao de

impostos na regiao.
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A construcao deste novo empreendimento no Rio Cavernoso, podera, se bem
explorada pelo poder publico local, transformar-se numa regido de grande atrativo para

o desenvolvimento do turismo local.

IMPACTO: “AUMENTO DA DEMANDA SOBRE O COMERCIO LOCAL”

Com a visita constante de técnicos durante a fase de estudos e durante todo o
periodo de implantagdo do empreendimento haverd um inevitavel aumento na
demanda sobre o comércio local, portanto, seria interessante estabelecer alguns
convénios com hotéis e restaurantes para o atendimento dessa mao-de-obra, evitando-

se, assim, possiveis transtornos.

IMPACTO: “ALTERACAO NA RENDA”

Na area onde sera implantado o novo empreendimento residem algumas
familias, que dependem direta ou indiretamente da renda da terra. Desta forma, estas
familias ficariam sem sua principal fonte de renda e subsisténcia, mas, este impacto é
reversivel na medida em que estas pessoas forem sendo realocadas para terras com
condi¢des — qualidade do solo e infra-estrutura — semelhantes. Para evitar um impacto
maior, aconselha-se que estas familias continuem préximas umas das outras, ja que se

constitui num agrupamento antigo de pessoas.

IMPACTO: “GERACAO DE EMPREGO”
Para a realizacdo da obra é indispensavel a contratacdo de funcionarios dos
mais diversos niveis como: serventes, pedreiros, tratoristas, engenheiros e demais

profissionais necessarios a realizacdo do empreendimento.

IMPACTO: “FAVELIZACAO”

Neste tipo de empreendimento sempre ha o risco de ocorréncia de fixagdo da
mao-de-obra migrante ap6s o término do trabalho criando areas de moradia irregular.

Aconselha-se, para diminuicao do impacto na regido, a contratacdo do maior
namero possivel de mao-de-obra regional. Espera-se, portanto que ao contratar o
maior numero de trabalhadores da localidade, estes efeitos sejam amenizados, pois
esta populagdo ja tem uma residéncia fixa na regidao, além de relacdées sociais
estabelecidas. Isto também diminui sensivelmente a possivel ocorréncia de zonas de
prostituicdo. Além de diminuir os custos com a infra-estrutura para abrigar os

trabalhadores de fora da cidade.
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IMPACTO: “SUSCEPTIBILIDADE LOCAL A PROSTITUICAO”

Este impacto decorrera diretamente da concentragdo  masculina
(trabalhadores), fato que se constitui em um atrativo a prostituicao. Neste sentido, € um
impacto negativo. E indireto porque ndo decorre diretamente das acdes préprias do
empreendimento. E de alcance regional, imediato, porém temporario. Se assim foi
considerado € em virtude do fato de que esta associado, na verdade, a um provavel
deslocamento de prostitutas para o entorno, cuja presenca e permanéncia estara
correlacionada ao periodo da obra. Nao se trata, pois, propriamente, nem
necessariamente, de um aumento da prostituicdo, dai a “média” significancia. A
probabilidade é alta porque se trata de uma ocorréncia comumente verificada em areas
de concentracdo masculina. A priorizacdo pela contratacdo de mé&o-de-obra local

ameniza este impacto.

IMPACTO: “EDUCACAQ”

Com a possibilidade de trazer trabalhadores de fora da regido, pode ocorrer
uma certa sobrecarga no sistema educacional, jA que essa mao-de-obra empregada
pode se instalar na cidade com suas respectivas familias, além de que ha sempre uma
possibilidade de, no término do trabalho, esses trabalhadores permanecerem na
regidao. Portanto, é necessario estar preparado para o aumento da oferta de vagas no
sistema publico de ensino. Este impacto podera gerar o aumento dos gastos publicos

na regiao.

IMPACTO: “SAUDE”

E preciso que se crie uma infra-estrutura capaz de lidar com as possiveis
adversidades que podem ocorrer num canteiro de obras, tanto no ferimento dos
trabalhadores, quanto problemas causados pelo possivel aumento da prostituigéo e,
consequientemente, de doencas sexualmente transmissiveis. Portanto, o que se
aconselha é a melhoria da infra-estrutura da saude publica local, ja que o sistema de
salude da regido impactada tem uma estrutura deficitaria para o atendimento da
demanda local, e como esta tende a aumentar durante a implantacdo do
empreendimento é preciso que se aumente a capacidade de atendimento,
considerando ainda que com a vinda de mao-de-obra migrante a regidao esta suscetivel
ao surgimento de doencas trazidas por esta populacdo. Este fator podera gerar o
aumento dos gastos publicos na regiao.

IMPACTO: “EXPLOSOES DE DINAMITE”

Como esta prevista na matriz de andlise dos impactos ambientais a explosao
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de dinamite para preparacao do terreno, € preciso analisar os possiveis problemas que
poderdao acontecer com as familias que moram no entorno do empreendimento. Um
dos resultados desta acdo € o aumento do ruido nesta regido, quanto a isso nao ha o
que fazer, 0 que se sugere é que eles sejam feitos no horario entre as nove da manha
e seis da tarde. Mas o mais grave é o levantamento de particulas sélidas no ar que
poderdo gerar alguns problemas respiratérios nos empregados e nos moradores que
habitam proximo ao empreendimento. Quanto aos funcionarios, aconselha-se que
usem o0s equipamentos de protecao individual — EPI’s, necessarios para, se nao

anular, diminuir a possibilidade destes problemas.

IMPACTO: “AUMENTO NA CIRCULACAO DE VEICULOS”

O aumento na circulacédo de veiculos nas vias de acesso ao empreendimento
ocasionara alguns incomodos a populacdo local: aumento da poluicdo, do
levantamento de particulas sélidas no ar e do ruido, podendo ocasionar alguns
problemas, como o aumento de complicagdes respiratorias.

IMPACTO: “DETERIORIZACAO DAS RODOVIAS”

Nesta andlise, o impacto foi considerado negativo, uma vez que, ao se traduzir
na aceleracdao do desgaste, pela intensificacdo do uso das rodovias e estradas
secundarias, poderd acarretar estragos ocasionais as mesmas. Neste sentido, é direto
e de alcance regional, visto que o aumento do trafego de veiculos pesados nao sera
um evento restrito a localidade das obras, mas de ocorréncia em toda a extensao
utilizada das vias de acesso. Trata-se, ndo obstante, de um impacto de ocorréncia em
médio prazo, de carater temporario e totalmente reversivel, visto que é decorréncia de
uma acao continuada (trafego de veiculos), mas tempordria, podendo os efeitos
negativos serem reparados. Tem alta probabilidade de acontecer, até por conta da
pavimentacdo precaria que cobre maior parte das rodovias da regido. E significante,
pois 0s provaveis danos nas estradas podem causar prejuizos e elevam, é claro, as

chances de acidentes.

IMPACTO: “INCREMENTO AO CONSUMO/LAZER”

E claramente benéfico, visto que as necessidades de consumo de bens nao
duraveis, de servicos e de lazer significarao aumento da demanda no setor terciario. A
acao de consumo, especialmente das atividades de lazer, é, evidentemente,
continuada e inadiavel (dai ter sido considerado um impacto permanente e imediato) e
de alcance regional. Considerou-se ainda como irreversivel, precisamente pelo fato de

que a manutencdo mesmo minima de trabalhadores (técnicos) na operacao,

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA PCH CAVERNOSO II — Atualizacao 2009 74



Xz COPEL — COMPANHIA PARANAENSE DE ENERGIA
T

monitoramento e manutencdo do empreendimento, correspondera a uma agregagao
permanente de demanda. O impacto foi considerado sinergético, uma vez que o
incremento do consumo resultara em desdobramentos socioecondémicos encadeados,

tais como a geracdo de emprego, ocupacgao e renda.

IMPACTO: “RISCO DE ACIDENTES”

Este impacto esta relacionado com a operacdo do canteiro de obras, no
transporte de materiais, equipamentos e pessoal, e na abertura, e demais obras de
engenharia. No canteiro de obras o risco de ocorréncia de acidentes esta relacionado
aos depositos de materiais perigosos, tais como, explosivos, tintas e outros. O risco de
acidentes no transporte de materiais, equipamentos e pessoal, € um impacto que deve
ser previsto, pois existe a probabilidade, embora baixa.

Na abertura do canal existe também a probabilidade da ocorréncia de acidentes
pessoais, pois este tipo de atividade é executado mecanicamente e, eventualmente
com a utilizacdo de explosivos, e portanto, toda atencdo devera ser dada nesse
servico.

O impacto é considerado reversivel devido ao fato de que apés cessarem as
acoes impactantes, deixa de existir o risco de acidentes, voltando as condigbes

normais anteriormente existentes.

IMPACTO: “DINAMIZACAO DA ECONOMIA REGIONAL”

A oferta de energia possibilitara a expansao do setor industrial. Sabe-se que
investimentos no setor industrial sdo sempre acompanhados da expansao das
atividades comercias. Ocorre a geracdo de empregos diretos e indiretos representam
uma maior demanda de bens e servigos, significando uma expansdo liquida da

economia local.

IMPACTO: “DIVERSIFICACAO NA MATRIZ ENERGETICA LOCAL”

A geracao de energia elétrica a partir da construcao de usinas hidrelétricas é,
ainda, no contexto nacional a forma mais limpa de producao de energia. E ébvio que a
producao de energia através de fontes alternativas como a solar e a edlica, poderao,
no futuro, incorporar-se ao contexto energético nacional. Os impactos decorrentes da
implantacdo de barragens e reservatérios sdo avaliados caso a caso, e podem
viabilizar ou inviabilizar sua construgdo em determinados sitios. Contudo, uma vez
construidas a producao de energia elétrica, passa a ter impacto externo a sua area de
producao, participando da dinamizac&do da economia regional.

Assim, a oferta energética € um impacto altamente positivo para a regiao. O
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impacto apresenta sinergias, uma vez que produzira efeitos amplamente benéficos e
encadeados sobre a economia regional e as condigdes de vida.

IMPACTO: “AUMENTO DA ARRECADAGCAQ DE IMPOSTOS”

A geracdo de recursos na forma de impostos diretamente arrecadados pelo
poder publico eleva a capacidade financeira da administragdo municipal, possibilitando
maior condi¢cdo de investimentos nas infra-estruturas sociais e territoriais, razdo pela
qual o impacto é amplamente positivo. Trata-se de um impacto direto pois a
arrecadacéo se inicia imediatamente com o inicio das obras. E permanente, pois, o
transporte de energia, com a fase de operacao, sera continuada. O efeito benéfico esta
associado a varios desdobramentos socioeconémicos, podendo haver investimentos
da prefeitura local, que ird se traduzir na melhoria dos servigos publicos e em mais

empregos.

IMPACTO: “AUMENTO DA ARRECADAGCAO MUNICIPAL POR RECEBIMENTO DE
ROYALTEIS DO SETOR ELETRICO”

A partir da operagéo da PCH do Cavernoso Il, os municipios afetados passardo
a receber compensacdes financeiras pela perda de seu territério.

IMPACTO: “DEPRECIACAO SOCIOECONOMICA DO ENTORNO DO CANTEIRO”

A concentragdo de trabalhadores e a movimentagado geral no canteiro, geram
susceptibilidade a prostituicao, podendo atuar como fator adverso, seja no plano social,
seja no econdmico (desvalorizagdo), por isso foi considerado negativo. E local, pois
além de estar restrito ao entorno do canteiro de obras, a depreciagdo decorre de uma
avaliacao pessoal, portanto, subjetiva, dos membros da comunidade, em especial, dos
que residem nas proximidades. E todavia temporario e de médio prazo, pois esta
relacionado a existéncia do canteiro de obras.

IMPACTO: “REMOGAO DAS FAMILIAS DA AREA DE INUNDAGAOQ”
No que se reporta a questao de impactos ambientais sobre o meio social, foram

identificadas situacdes nas quais ocorra a necessidade de remocao de familias de
trabalhadores rurais que venham a ter a sua relacdo de trabalho e de residéncia
irreversivelmente interrompida.

As informacgdes obtidas das entrevistas realizadas por ocasido das jornadas de
campo dao conta de que, face a natureza da atividade agricola predominante e do
regime de tendéncia das terras as familias a serem atingidas poderao ser transladadas

para outros locais, sem que isso venha a constituir rompimento de relagdo de
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emprego. Caso isto ocorra, estas familias poderéo vir a ser assistidas na execucao de
alguma das propostas de medidas compensatoérias a serem implementadas.

IMPACTO: “DESTRUICAO E PERDA DE MATERIAIS ARQUEOLOGICOS”

A participagcdo de Arquedlogos em obras de engenharia é de extrema
importancia para assegurar a protecdo do patrimbénio cultural pretérito. Tais
profissionais estdo capacitados para localizar e identificar vestigios arqueoldgicos
(trabalho de prospeccgéo), bem como levar a cabo as medidas necessérias para sua
retirada, conservacéo e estudo (trabalho de salvamento). Para tanto se deve seguir
uma série de etapas, que se referem as exigéncias legais do 6rgao responsavel, o
Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional, através das portarias n® 007 de
01/12/1988, n® 230 de 17/12/2002, e mais recentemente, n® 28 de 31/01/2003.

A aquisicao de areas, bem como sua desapropriagdo, ndo sao problematicas
para a Arqueologia, uma vez que o detentor dos direitos sobre todos os vestigios
arqueoldgicos é o Estado. Entretanto, ha casos em que determinados locais contendo
sitios, estao sob plantacdes. Isso implica em uma negocia¢gdo com o proprietario, uma
vez que uma retirada imediata da plantacdo, pode causar perdas significativas.
Contudo a magnitude desse impacto é pequena, uma vez que o proprietario sera
remunerado a pre¢co de mercado, pela sua plantagdo. Desta forma caracteriza-se este
impacto como local e reversivel, pois o sitio pode ser salvo em seguida a sua
localizagéo, e, compensavel devido a ofertas de emprego que surgirdo na implantacao
e operacao do empreendimento.

Ha também  grande  possibilidade de que estradas sejam
construidas/readequadas. Para a Arqueologia, esse fato pode ocasionar a descoberta
de novos sitios e, conseqlientemente a sua perturbacéo e, até mesmo, sua destruicao,
caso as medidas preventivas ndo sejam efetuadas. Ao longo de todo periodo da
construgdo da PCH Cavernoso Il haverd o deslocamento intenso de maquinas e
veiculos, tanto leves quanto pesados. Essa constante movimentacao pode gerar a
destruicao de eventuais sitios e artefatos.

Os sitios arqueologicos, também podem ser impactados nos periodos da
escavacao, terraplanagem, limpeza de areas feitas com o auxilio de tratores, e/ou de
todas as outras atividades que removem o solo, compactando-os e/ou acelerando um
processo erosivo. A remogao da camada superficial do solo e de parte do subsolo,
pode atingir os vestigios arqueoldgicos que estejam no local, destruindo-os.

Para que esses impactos ndo ocorram, deve-se realizar na area atingida um
trabalho de prospeccgéao, antes de qualquer interferéncia por parte da engenharia. Com
isso, sitios poderao ser localizados e removidos através de um trabalho de salvamento.
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A area pretendida para a formagdo do lago da PCH Cavernoso Il sera de
aproximadamente 0,43 quildbmetros quadrados. Dentro desse perimetro localizou-se a
existéncia de sitios arqueolégicos. O impacto da formacao do reservatério apresenta
sérios riscos ao patriménio arqueoldgico da area. Torna-se, portanto, necessario a
implantacao de um programa de prospeccao para que outros sitios possam também
ser localizados e, em uma etapa posterior, pesquisados através do programa de
salvamento, antes do represamento do rio.

Com o represamento da agua do rio Cavernoso e a formacao do reservatério,
teremos uma diminuicdo da vazao de agua que abastece a represa da PCH Cavernoso
l. Isso acarretaria um processo de diminuicdo do volume da agua, que por sua vez,
deixaria as margens expostas. Nesse caso deve-se levar em consideracdo a portaria
do IPHAN, namero 28 de 31/01/2003.

A construcao da casa de forgca, em uma area situada ha 2,6 quilémetros da
barragem, sera efetuada em um terreno inclinado préximo ao rio Cavernoso. Nessa
area, embora ndo existam vestigios aparentes, deve ser realizado um trabalho de
prospeccao. Pois, somente com as escavag¢des poderemos verificar a auséncia, ou

presenga, de sitios arqueologicos na area.
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10 — AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS: MATRIZ
DE IMPACTOS

Para realizar a Avaliagdo dos Impactos Ambientais (AlA) foram estabelecidos
parametros de criticidade e do conhecimento das agdes com potencial significativo de
interagir com o ambiente e causar danos ambientais; estes estudos foram explicitados
através de matrizes especificas onde o cruzamento das agdes do empreendimento
com os fatores socioambientais proporcionou uma visdo global capaz de instruir o
processo de tomada de deciséo.

O programa de estudos comportou a realizagcado de varias reunides ao longo
dos trabalhos, envolvendo essencialmente a compreensao da concepgao do projeto e
seu ambiente referencial em diferentes niveis (areas de influéncia), reconhecimento
prévio e hierarquizacdo dos impactos ambientais mais importantes que podiam ser
antevistos naquela etapa, avaliacdo das possibilidades e formas de mitigacdo dos
impactos adversos, e definicdo dos métodos a utilizar nas investigacdes de campo e
analises dos dados obtidos para o diagndstico ambiental.

A equipe envolvida passou a analisar, em seu contexto interdisciplinar, as
acoes do empreendimento, de acordo com a opcao tecnolégica adotada, e de modo
mais especifico para cada detalhe e fator socioambiental presente na area,
considerando também a importancia da intervencdo proposta, € que qualquer
intervencdo no ambiente sempre resulta em algumas perdas, motivo pelo qual a
tomada de decisdo final depende de uma consubstanciada analise de custo e
beneficio. Esta filosofia norteou todo o desenvolvimento subsequiente dos trabalhos.

Nessas discussbes, chegou-se basicamente as seguintes conclusbes: o
empreendimento em andlise, tal como concebido, é vidvel, embora os estudos devem
apontar as formas viaveis de controle e protegdo socioambiental a serem incorporadas
ao projeto e planejamento executivo da sua instalagao.

A partir dessas discussdes, montou-se a matriz de impactos ambientais,
considerando-se aspectos fundamentais do empreendimento, analisados nas
discussodes de consolidagao mantidas.

A matriz de impactos apresentada a seguir indica as relagbes de causa e efeito
detectadas na analise, isto é, os impactos socioambientais decorrentes das agbes do

empreendimento sobre os fatores ambientais relevantes.
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11 - PLANO DE  ACOMPANHAMENTO E
MONITORAMENTO AMBIENTAL

Como forma de subsidiar a elaboracdo de tarefas voltadas para o programa
socioambiental, visando o cumprimento das agdes do plano de monitoramento e
acompanhamento, sugerimos que no momento da elaboragdo e implantagdo dos
referidos programas seja contemplada a implantagdo de uma geréncia ambiental com
a fungédo de verificar o cumprimento das diretrizes contidas no Plano de
Acompanhamento e Monitoramento Ambiental aprovadas pelo 6rgdo ambiental, bem
como monitorar as obras de implantacdo, e em caso de ocorréncia de impactos
adversos nao previstos e/ou nao identificados, adotar medidas corretivas imediatas,
comunicando as autoridades competentes. Entre as acdes que possam ocorrer e exigir
medidas corretivas, citamos a descoberta de indicios da existéncia de sitios
arqueolégicos e a possibilidade de deslizamentos e queda de blocos ao serem
utilizados explosivos, mesmo com a adocéo de todas as medidas previstas e exigidas.
Observa-se ainda que, estas orientacées nao esgotam a possibilidade de adocao de
novas acoes de controle.

O estabelecimento de um programa de acompanhamento e monitoramento
ambiental em obras que gerem impactos ambientais negativos, embora reversiveis,
devem ser colocado em pratica no inicio dos trabalhos, antes do impacto ocorrer. A
atividade de monitoramento é minuciosa e de dificil execugcédo, a operacionalizagao
pode ser efetuada pela prépria concessionaria ou por terceiros, o importante € que
sejam utilizados parametros de controle previamente definidos.

A realizagdo deste procedimento é sempre importante para verificagdo da
aplicacdo e da eficacia das medidas mitigadoras, assegurando que os padrbes de
qualidade ambiental ndo sejam ultrapassados e, detectando impactos ndo previstos ou
nao considerados relevantes a tempo de serem corrigidos. A inter-relacdo entre a
legislacao de qualquer atividade poluente e o monitoramento origina um procedimento
continuo de avaliagdo de suas resultantes, mesmo quando em conformidade com os
padrdes legais.

Os impactos socioambientais previstos como recorrentes na instalacdo da
Pequena Central Hidrelétrica Cavernoso |l, assim como sua respectiva avaliagéo,
indicaram a necessidade de estabelecer medidas destinadas a atenuag@o daqueles
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considerados negativos, assim como, a potencializacdo dos positivos. Essas medidas
podem ser mitigadoras, quando da necessidade de reducao dos niveis de um impacto
negativo, ou compensatérias, nos casos em que 0s processos de perdas sejam de
elevada magnitude e apresentam um processo de irreversibilidade do dano.

Na maioria dos casos, estas medidas apresentam um carater pontual,
destinado a resolver ou atenuar fenémenos localizados em termos espaciais e
temporais. Tratam-se de acdes, descritas a seguir em forma de programas ambientais,
que deverdao necessariamente ser implantadas ou incorporadas as fases de

planejamento, projeto e instalagdo do empreendimento.

11.1 PROGRAMA DE OBSERVACAO DAS CONDIGOES
HIDROSSEDIMENTOLOGICAS

O objetivo deste programa é subsidiar a avaliagdo das condigbes
hidrossedimentologicas de ocorréncia dentro do reservatério, bem como, da regido a
montante da area alagada. A ferramenta de monitoramento utilizada para tal avaliagdo
€ a instalacao e operagédo de estagdes hidrossedimentométricas e levantamento de
segbes topo-batimétricas na area do reservatorio. As informacdes geradas poderédo
subsidiar agcdes para evitar, mitigar ou compensar eventuais impactos negativos, bem
como contribuir para o gerenciamento ambiental da bacia e planejamento de usos

multiplos do reservatorio.

11.2 CONTROLE DA POLUIGAO AMBIENTAL DA OBRA

Durante a realizacao da obra, pode ser observada a disposicdo inadequada de
residuos sélidos, efluentes liquidos, éleos, sucatas metdlicas e entulhos, além de
outros aspectos nocivos ao meio ambiente.

Em face da relevancia dessas situacées, torna-se importante a implementacao
de ac¢des voltadas para garantir a adequada solugcéo de controle ambiental.

Os objetivos do Programa de Controle da Poluicdo Ambiental da Obra, sao:

1. implantar uma estrutura no canteiro de obras, para dar suporte e executar
medidas relativas a manutencdo da qualidade ambiental da area do

empreendimento;
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2. estabelecer critérios ambientais para os servicos de disposi¢cao final de
residuos sélidos, efluentes liquidos, abertura de acessos, exploracao de jazidas
e areas de empréstimo e demais assuntos pertinentes, com a finalidade de
padronizar procedimentos voltados para garantir a adequada performance

ambiental do empreendimento.

11.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS CONDICOES LIMNOLOGICAS E DA
QUALIDADE DA AGUA

Os estudos a seguir permitirdo o estabelecimento de uma base de dados que
auxiliem na identificacdo de padrdes de qualidade de agua e de circulagdo do
reservatorio, atendam a legislagdo e ampliem o conhecimento da ecologia deste corpo
de agua (sua estrutura e seu funcionamento), visando a manutengdo dos usos
multiplos das aguas na regido do reservatorio. O monitoramento peridédico da
qualidade da agua permite o acompanhamento da evolu¢cdo das caracteristicas do
corpo hidrico durante o processo de implementacao e operacdo do empreendimento,
fundamentando a tomada de decisdes.

O presente programa apresenta os seguintes objetivos:

i. Gerar dados sobre caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas das aguas do rio
Cavernoso, na regidao da implantagdo da PCH Cavernoso Il, nas fases anterior e
posterior a formagao do reservatdrio, que auxiliem o conhecimento dos fatores que
condicionam a qualidade da agua no sistema existente;

ii. Verificar e acompanhar a evolucao de possiveis alteracées na qualidade da
agua ao longo das fases de implantacdo e operacdao do empreendimento,
contribuindo para a gestdo dos usos multiplos da agua;

iii. Monitorar parametros hidrolégicos e limnolégicos a jusante da barragem (vazao
sanitaria) e a jusante da casa de forca (agua turbinada), com o estabelecimento de

acoes para controle operacional do reservatério.

11.4 PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

Em obras de engenharia é de fundamental importancia a execucédo de
atividades de recuperagao de areas degradadas, com grande enfoque nas alteragées
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de ordem fisica. Os cuidados operacionais sao necessarios, procurando-se evitar ao
maximo os impactos negativos envolvidos em diferentes atividades contempladas no
Projeto de Engenharia, tais como, obras de terraplanagem, obras de drenagem,
execucdo de aterros, cortes e bota-foras, exploracdo de jazidas e caixas de
empréstimo, instalagcdo e operacdo de canteiros de obra, instalagées industriais e
equipamentos em geral, execucdo de desmatamento e limpeza de terrenos,
construgéo e operagao de caminhos de servi¢co, que promovem efeitos localizados e
que podem atingir cursos d’agua, através do carreamento de materiais inertes (solo e
rocha) para o interior dos mesmos.

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas consiste no planejamento
e posterior execucao de agdes de recuperagao ambiental das areas de apoio as obras
da PCH Cavernoso Il, tais como, canteiros de obra, jazidas e caixas de empréstimo,
utilizadas para a obtencdo de materiais de construcdo, e bota-foras, que deverao ter
suas condi¢des originais alteradas na fase de implantagao da hidrelétrica.

Este Programa também indica a¢des operacionais preventivas e corretivas
destinadas a promover o controle dos processos erosivos decorrentes da obra e evitar
problemas de instabilizagdo de encostas e macigos, enfocando, principalmente,
taludes de cortes e aterros, areas de exploragdo de materiais de construcdo e
depdsitos controlados de residuos inertes classe Il (bota-foras), areas de canteiros de
obras e de caminhos de servigo, dentre outras, que no caso de inexisténcia de um
manejo adequado do solo, ou de sub-dimensionamento da drenagem, podem
acarretar riscos a integridade das estruturas da barragem e também alterac¢ées futuras
na qualidade das aguas do reservatorio.

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas ir4 indicar os aspectos a
serem observados na conducao dos procedimentos voltados a recuperacao ambiental
das areas alteradas. Assim, para cada local a ser recuperado, sera elaborado um
projeto ou plano especifico, sendo que o conjunto de acbes e dos planos compora o

Programa de Recuperacao das Areas Degradadas.

11.5 PROGRAMA DE LIMPEZA DA BACIA DE ACUMULAGAO

As justificativas de implantacdo deste programa podem ser classificadas em
trés grandes grupos: ambientais, econémicas e legais. Com relacdo aos aspectos
ambientais, a remo¢ao da matéria organica traz beneficios a qualidade da agua, pois
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reduz os processos de incorporacdo e biodegradacdo da biomassa inundada e
consequente liberacao de nutrientes e compostos organicos, os quais poderdo, em
funcdo da quantidade de fitomassa presente, provocar quedas significativas de
oxigénio dissolvido e possibilitar a ocorréncia da eutrofizacao.

Outro fator que justifica a implantacdo deste programa refere-se ao
aproveitamento comercial dos recursos naturais presentes na area de alagamento. O
alagamento de areas recobertas com diferentes fisionomias vegetais confere a
oportunidade de se utilizar um potencial florestal que se encontrava, em sua grande
maioria, sobre areas de preservacao permanente, ou impréprias para o uso agricola
ou pastoril. Neste sentido, torna-se imperativa a busca da maximizacdo do
aproveitamento de todo e qualquer recurso natural renovavel, quando da oportunidade
de sua exploragéo.

Além da melhoria da qualidade das aguas e do aproveitamento comercial dos
recursos naturais, o desmatamento permite atenuar os efeitos da inundacao sobre a
fauna terrestre que podera ir se deslocando aos poucos para areas préoximas. Este
deslocamento induzido pelo desmatamento reduz os esforgos de resgate na fase de
enchimento e, consequentemente, a morte de animais.

Além dos fatores ambientais, a implantagdo deste programa € necessaria
devido a diferentes diplomas legais. Segundo normas juridicas em vigor, o
desmatamento e a limpeza constituem-se procedimentos obrigatorios na formagéo de
lagos e reservatorios artificiais. Neste caso, convem salientar a Lei 3824, de 23 de
novembro de 1960, que torna obrigatdria a limpeza das bacias hidraulicas dos acudes,
represas ou lagos, desde que construidos com auxilio financeiro ou em regime de
cooperacao com o Poder Publico (art. 19). Outro dispositivo legal que torna obrigatério
o desmatamento da darea de inundacdo provém da Portaria n® 99 do extinto
Departamento Nacional de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE), de 31/08/79, que
dispde sobre a qualidade das aguas nos reservatérios, além de outras normas legais
relativas a qualidade de aguas.

O programa de Desmatamento da Bacia de Acumulagéo devera ser executado atraves
de um conjunto organizado de agdes, incluindo a complementagdo do inventario

florestal e a obtengao das licencas de desmatamentos.
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11.6 PROGRAMA DE RECUPERACAO E FORMACAO DA FAIXA DE PROTECAO
CILIAR

As formacoes florestais ao longo dos cursos d’agua desempenham papel importante
em alguns aspectos: manutencao dos limites dos leitos dos rios, filtragem de particulas
em suspensao, constituicao de refugios e fonte de alimento para a fauna silvestre e
regularizagao do regime hidrico.

A manutencao e/ou implantagdo de uma faixa de protecdo no entorno do
reservatorio, ocupada por vegetagcao nativa, proporcionara, dentre outras, as seguintes
vantagens:

i. Ampliacdo de beneficios sociais pela presenca destas florestas marginais,
vinculados a saude e ao lazer das populagdes adjacentes e a recomposi¢ao estética
da paisagem alterada pela inclusdo do reservatorio;

ii. Redugdo do carreamento de sedimentos para o reservatério, levados pelas
enxurradas;

iii. Aumento da resisténcia das margens do reservatorio a erosdo provocada por
ondas;

iv. Sustentag@o da fauna terrestre e aquatica que depende da vegetacao marginal.

A manutengdo da vegetacdo existente e o plantio de espécies nativas nas
margens do reservatorio e do rio a jusante da barragem, bem como, em &reas
importantes para a manutengédo de corredores ecoldgicos, que propiciem o contato
com éareas maiores, é de fundamental importancia para favorecer o deslocamento e
refagio da fauna que ocorrerd em fungdo dos desmatamentos. Além do objetivo de
conservacao da flora e fauna, este programa justifica-se, principalmente, pela
necessidade de proteger os recursos hidricos contra o assoreamento e de manter a

qualidade das aguas.

11.7 PROGRAMA DE INVENTARIO E MONITORAMENTO DA FAUNA

O monitoramento da fauna da éarea de influéncia do empreendimento é
necessario para verificar os efeitos do empreendimento sobre os animais silvestres da
regiao e as possiveis alteragdes quantitativas e qualitativas da fauna local.

O programa permitird acompanhar as altera¢cdes na fauna que formardo uma

nova condicao ambiental no local do empreendimento. A partir do presente programa
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podera se propor medidas de conservacdao, manejo, controle e fiscalizacdo com
relacdo a fauna local. Ainda tem importante funcdo na identificacdo de eventuais
impactos sobre a fauna nao previstos neste estudo.

No caso dos animais que podem causar algum dano a saude humana (animais
peconhentos e vetores), o programa justifica-se por fatores ecoldgicos, relacionados a
saude publica e ao desenvolvimento do conhecimento cientifico. Ainda com relagao a
saude publica, existe também a necessidade de minimizar a probabilidade de
ocorréncia de acidentes com animais pegonhentos, principalmente serpentes, na area
do entorno do reservatério, em funcdo do deslocamento destes durante a fase de
instalacao do empreendimento. Do ponto de vista cientifico, o desenvolvimento deste
programa propiciara um melhor conhecimento acerca da historia natural de espécies
animais, pois o monitoramento da fauna é uma das formas mais eficazes de efetuar

estudos quantitativos e qualitativos sobre a fauna regional.

11.8 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ESTABILIDADE DAS ENCOSTAS

Na formacgao do reservatorio da PCH, um dos impactos sobre o meio ambiente
diz respeito ao desencadeamento de um desequilibrio mecéanico do terreno alagado,
com reflexos também nas suas margens. A extensao lateral da area afetada varia em
funcdo de condicionantes geoldgicas, geotécnicas e geomorfoldgicas tais como as
caracteristicas locais do solo, substrato, cobertura vegetal as margens, nivel da agua
subterranea e da topografia do terreno.

Além deste efeito, a oscilacdo do nivel do reservatério, também promove
desestabilizagdo mecanica das margens, por influéncia climatica, e pelas regras de
operacao da PCH, aliada a eventuais processos localizados.

As margens do reservatorio e do remanso formado em suas cabeceiras nao
sao, em toda sua extensao, igualmente suscetiveis a processos de desestabilizacao e
a intensidade dos mesmos também é diferenciada.

O objetivo deste programa é monitorar e avaliar as condi¢cdes de estabilidade
das margens do reservatério a ser formado, em face da implantacao e operagao da
Pequena Central Hidrelétrica Cavernoso Il, visando subsidiar agdes para evitar, mitigar
ou compensar eventuais impactos negativos.

Antes da formacao do reservatorio devera ser realizado por profissional da area

de geologia, um mapeamento das areas de potencialmente instaveis do reservatorio
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da APP. Os pontos criticos levantados deverdo ser monitorados periodicamente
durante e apds o enchimento.
Ao final do programa devera ser elaborado um relatério técnico final indicando

o grau de estabilizacao das margens do reservatério.

11.9 PROGRAMA DE REMANEJAMENTO DA POPULAGAO ATINGIDA

Este programa tem como objetivo viabilizar as condi¢ées de reproducéo da vida
econdmica e social das familias atingidas pelo empreendimento, por meio do
estabelecimento de procedimentos para a indenizagéo de terras e benfeitorias.

Para o remanejamento populacional e o processo de aquisicao de novas terras
e/ou indenizacao devera ser estabelecido procedimentos claros e padronizados entre
o empreendedor e os atingidos. Para isso poderéa ser realizada reuniées com todas as
familias atingidas para decidir conjuntamente os critérios gerais da negociagcao e em
seguida encaminhar o processo individualmente, levando em conta a situagéao
particular da familia aliada aos padrdes gerais definidos em reunido.

Para a negociagdo devem ser respeitadas as pesquisas de precos da terra na
regido, definidos os critérios de avaliagdo da viabilidade da propriedade e efetuado o
cadastro de terras.

Todas as familias que seréo atingidas ja estao cientes de sua situagéo e devido
ao fato de serem atingidas poucas familias. Ao implantar este programa devera ser
considerado esta quantidade para desenvolver um programa de acordo com as

peculiaridades da regidao e de seus moradores.

11.10 PROGRAMA DE SAUDE PUBLICA

Este programa tem como objetivo prevenir, atenuar e eliminar os impactos
negativos a saude da populagdo residente nos municipios e dos trabalhadores no
empreendimento durante a construgao.

Durante a obra, um contigente de pessoas é atraido para a regiao, e a estada
deles altera as condicées de saude da populacao ja estabelecida, devido ao aumento
da concorréncia pelos servigcos de saude ofertados pelo poder publico municipal. Com

isso ha o surgimento ou incremento de afecgbes, tais como aquelas advindas pela
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proliferacdo de vetores e dispersdo de animais peconhentos, doencas sexualmente
transmissiveis, alcoolismo, entre outras.

Deste modo, o empreendedor deve adotar medidas e agdes que previnam,
reduzam e/ou eliminem esses impactos, mantendo ou melhorando o padrdo de

qualidade de servicos médicos e tratamentos existentes nos municipios em questao.

11.11 PROGRAMA DE APOIO A POPULAGAO MIGRANTE

A implantacdo desse programa visa criar e desenvolver um espago de apoio
social, de orientacdo, informagdo e encaminhamento das demandas sociais da
populacdao migrante, disponibilizando atendimento, orientacdo sobre as reais
possibilidades de emprego existentes e, quando for o caso, auxilid-lo em seu retorno
ao local de origem.

A instalacdo do empreendimento na regiao pode atrair muitas pessoas dos
municipios vizinhos, principalmente trabalhadores que véem a procura de emprego. O
perfil médio dessa populagéo é de individuos que trabalharam em empreendimentos
semelhantes (na construcao civil), com poucos anos de educagao formal e baixo grau
de qualificagcao para outras ocupagoes.

11.12 PROGRAMA DE ARBORIZAGAO URBANA

A arborizagao das cidades é um dos aspectos de grande importancia para a
elevacdo da qualidade de vida da populacdo, tanto nos grandes centros urbanos
quanto nos pequenos municipios, pois melhoram o ambiente tanto no aspecto
ecologico quanto na sua estética. Dentre os fatores positivos vistos em uma cidade
arborizada, se destacam: a purificacao do ar pela fixacao de poeiras e gases toxicos e
pela reciclagem de gases através de mecanismos fotossintéticos; a melhoria do
microclima da cidade, devido a retencdo de umidade do solo e do ar e também pela
geragdo de sombra, evitando que os raios solares incidam diretamente sobre as
pessoas, auxiliando no equilibrio térmico; a atenuacéo da poluicao sonora; a redugao
da velocidade dos ventos e do impacto das chuvas.

Com este programa, é previsto o treinamento das prefeituras municipais, com o

curso “Arvore Certa no Lugar Certo”, a ser ministrado a aos técnicos relacionados pela
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prefeitura. Também sera efetuada uma vistoria conjunta com a prefeitura identificando
os locais onde existe possibilidade de plantio de novas mudas de arborizagdo urbana.
A COPEL disponibilizara a cada uma das prefeituras municipais 100 mudas de

espécies nativas, adequadas a regiao e de porte compativel com a rede elétrica.

11.13 PROGRAMA DE COMUNICAGCAO SOCIAL

A finalidade deste programa € facilitar a comunicagao entre a populacdo e o
empreendedor, desenvolvendo mecanismos de divulgacao de beneficios e restricoes
decorrentes do empreendimento, tanto para os trabalhadores envolvidos nas obras de
engenharia, quanto a populacao atingida e demais seguimentos sociais afetados.

A instalagcdo de uma PCH suscita diversos questionamentos na populagcédo
como um todo e o empreendedor é o responsavel em constituir um canal aberto entre
os envolvidos na relagdo, minimizando a sensacgao de inseguranga e desconfianca da

populacao, primando pela transparéncia na divulgagao de informagées oficiais.

11.14 PROGRAMA DE RESGATE DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO:
PROSPECGCAO, MONITORAMENTO, SALVAMENTO E EDUCAGAO PATRIMONIAL

A implantagdo deste programa tem o intuito de promover a identificacdo e
delimitacao de sitios arqueoldgicos que poderdo ser afetados pelo empreendimento, e,
conforme as caracteristicas e o0 posicionamento, deverdo ter os materiais
arqueoldgicos resgatados. Estas atividades ocorrem previamente a liberacdo dos
locais de intervencao para implantacdo de canteiros e construcbes, de melhoria da
infra-estrutura viaria e das areas do reservatorio. Além disso, deve ser mantido o
monitoramento do patrimdnio arqueol6gico em paralelo a execugcao da obra, buscando
a caracterizacao de vestigios e de novos sitios nas diferentes fases de construcao da
PCH.

Estes procedimentos sdo baseados na legislacdo vigente, tais como a Lei n®
3.924 de 1961, que dispdes sobre os locais pré-histéricos e histéricos, e a Resolucao
n® 1 de 1986 do CONAMA, além do art. 217 (capitulo lll, se¢do Il) da Constituicao
brasileira de 1988.

Existe a necessidade de pesquisas que caracterizem o patriménio
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arqueoldgico, para mitigar os impactos negativos que a implantagcdo de obras civis
acarreta a este acervo. Os critérios para as permissoes de pesquisas arqueologicas e
temas relacionados foram definidos pela portaria n® 07 de 1988 e a n? 230 de 2002,
ambas do Instituto Histérico e Artistico Nacional — IPHAN, 6rgao que acompanha estes
processos.

Outra acao que devera ser desenvolvida ao longo da implantagéao da PCH, séao
as atividades de Educac&o Patrimonial, as quais devem seguir as regulamentacdes
contidas nas normas e portarias do IPHAN.

Quanto ao Programa de Monitoramento da Faixa de Deplecao, de acordo com
a portaria n® 28 de 2003, do IPHAN, este ndo se aplica na implantacdo da PCH
Cavernoso I, pelo fato do reservatorio ser a fio d’agua.
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12 — CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os impactos identificados, e seus atributos, principalmente os
relacionados a reversibilidade e controle, varios sdo os impactos negativos possiveis,
decorrentes da implantacao da barragem, principalmente os do meio fisico e biético.
Contudo, a grande maioria € passivel de mitigacdo e/ou compensacao pelo
empreendedor.

Quanto ao meio antrépico, os impactos podem ser vistos sob uma o6tica
diferenciada, por serem em sua maioria positivos, trazendo beneficios a regido. Os
negativos, também sao passiveis de mitigacdo, tais como os relacionados a
arqueologia.

Observa-se ainda que os impactos positivos podem ser incrementados, de
acordo com disponibilidade do empreendedor, para melhor posicionamentos junto a
comunidade.

Considera-se que o0 meio ambiente em analise é apto ao empreendimento,
desde que as restricdbes e programas indicados neste estudo sejam cumpridos e
executados pelo empreendedor.

Os estudos ambientais desenvolvidos nas duas etapas do levantamento nos
permitem concluir pela viabilidade ambiental do empreendimento, visto que a
vegetacgao existente no local encontra-se bastante descaracterizada, sem condigdes de
suporte a uma diversidade e densidade significativa de fauna. Ainda, a existéncia do
outro barramento a 500 metros do local pretendido para a obra reduz os impactos a
serem causados pelo empreendimento, especialmente na ictiofauna.

Dentre as alternativas de aproveitamentos hidrelétricos na bacia do Rio
Cavernoso estudadas, a PCH Cavernoso Il é a que apresenta a maior viabilidade
econbmica e socioambiental, levando a empresa a optar por esta alternativa.

A formacao do reservatorio afetara, diretamente, menos que 10 familias, visto
que possuira area bastante reduzida (43 hectares, sendo 26,2 de novas areas, sendo
que o restante corresponde a calha do rio). Assim, a area de preservacao a ser criada
no entorno do reservatério (100 metros) sera de 56 hectares, ou seja, maior que
qualquer fragmento florestal existente na Area de Influéncia Direta, representando um
acréscimo significativo na cobertura vegetal ao nivel local.

As alteracbes terdo inicio efetivo a partir da decisdo de licenciar o

empreendimento, o que implicara na disseminagdo do conhecimento das
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caracteristicas do projeto por meio de discussdes apresentacdes ao publico leigo e
demais interessados, se assim solicitado pelos mesmos.

A ascensao do nivel d’agua no reservatério se dara apds cerca de 24 meses,
prazo estimado para a construcdo do empreendimento, esperando-se que O
enchimento possa ocorrer em poucos dias, a depender das condi¢des hidrolégicas na
ocasido.

Assim, o estudo mostrou que sera possivel acomodar o empreendimento ao
ambiente, introduzindo-se em seu planejamento as medidas e programas indicados no
Volume Il deste Estudo de Impacto Ambiental.

Por isso, recomenda-se que a LP (Licenga Prévia) seja concedida para
caracterizar formalmente a viabilidade ambiental do empreendimento. Assim, o projeto
técnico podera ter sua continuidade e, juntamente com o Projeto Basico Ambiental -
PBA, o empreendimento podera ter programada sua construgao.

Destaca-se que a LI (Licenca de Instalacdo) somente serd concedida apés a
aprovacao, pelo IAP, do PBA, no qual estardo detalhadas as formas de execugéo das
medidas e recomendacbes adicionais a serem estabelecidas ou eventualmente
julgadas necessarias pelas equipes técnicas do IAP, durante o processo de concessao
da LP.
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