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1 INTRODUCAO

Este documento tem como objetivo apresentar as complementacdes Ao EIA/RIMA
solicitadas pelo Instituto Ambiental do Parana — IAP nas reunides realizadas em 24 e
25 de maio (em Telémaco Borba) e 29 de junho de 2012 (em Curitiba).

As complementacdes sdo referentes aos seguintes relatdrios:

— Estudo de Autodepuragdo: simulacio considerando as concentragdes de 20, 30 e 40
mg/L de DBO e 0,2 mg/L de Fésforo Total do efluente tratado da Klabin;

— Laudo de Qualidade do Ar: inclusdo dos resultados em grafico, laudos analiticos,
relatério de calibracdo e explicagdo detalhada da CONAMA n° 05/1989 e 03/1990.

Além disso, aproveita-se o ensejo para apresentar a complementacdo do Estudo de
Andlise de Riscos incluindo anélise quantitativa dos riscos.

Esses relatdrios sao apresentados no Anexo I, II e III, respectivamente.
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Anexo I

Estudo de Autodepuracao
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2.1.

ESTUDO DE AUTODEPURAGAO DO
EFLUENTE NO RIO TIBAGI

INTRODUCAO

Este documento tem como objetivo complementar o Estudo de Autodepuragdo
apresentado no Volume IV (Estudos Complementares) do EIA/RIMA da nova unidade
industrial da Klabin, no municipio de Ortigueira-PR, conforme definido em reunido
realizada com a equipe do Instituto Ambiental do Parana — IAP.

Nessa complementacao foram realizadas novas simulacdes da autodepuracio do efluente
tratado da Klabin que serd lancado no rio Tibagi, considerando a concentracio de fésforo
no efluente tratado de 0,2 mg/L, as concentracdes de DBO de 20 mg/L, 30 mg/L e 40
mg/L, e a aferi¢do da distincia estudada para 58 km. Além disso, os dados de qualidade
do rio Tibagi a montante do emissdrio da futura fabrica da Klabin foram ampliados,
considerando a média do monitoramento da Klabin (2008, 2010 e 2011), o
monitoramento trimestral do Lactec (2011) e as 3 campanhas realizadas para o
EIA/RIMA da Klabin.

SIMULACAO DA AUTODEPURACAO
Premissas Adotadas

= Implantacio da Usina Hidrelétrica de Maua (UHE Maua)

A Usina Hidrelétrica Maud serd instalada no rio Tibagi e seu futuro reservatério serd
formado a montante do Salto Maud, nos municipios de Telémaco Borba e Ortigueira no
estado do Parana, a cerca de 50 km de Telémaco Borba.

Na Figura a seguir € apresentada a localizacdo da UHE Maua.
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Visando verificar os impactos da implantagéo e operacdo da UHE Maud nas condigdes de
autodepuracio dos efluentes da Klabin, foi analisado o estudo de Modelagem Matematica
da Qualidade da Agua para a UHE Maud elaborado pelo Instituto de Tecnologia para o
Desenvolvimento (LACTEC), em junho/2009.

Neste estudo foi verificado que as regides do reservatério da UHE Maua referentes aos
Setores 01 e 03 (Figura 2.1-2) deverdo apresentar, predominantemente, caracteristicas de
ambientes lénticos (dguas com baixa velocidade de corrente). Por outro lado, a regido do
reservatério da UHE Maud referente ao Segmento 02 (Figura 2.1-2), na préatica, devera
manter grande parte das caracteristicas atuais (ambientes 16ticos), mesmo nos meses que
normalmente as vazdes médias sdo menores (= abril a agosto).

SETOR 01 _

Nova fabrica

e | &

SETOR 02

Figura 2.1-2. Segmentacio adotada para a simulacao do enchimento do reservatério
da UHE Maua. Fonte: LACTEC.

Desta forma, avaliando-se que ocorrerd a formacgao de dois ambientes distintos (I€ntico e
I6tico) apds o enchimento do lago da UHE Maud, considerou-se para a simulacido da
autodepuracdo na condi¢do 2 (com UHE Maud) também a existéncia dos dois ambientes
distintos (I€ntico e 16tico), sendo que no trecho de 58 km estudados, os primeiros 35 km
foram avaliados como ambiente Idotico e os 23 km seguintes foram avaliados como
ambiente léntico.

= Contribuicées ao Longo do Trecho Estudado

Nao foram consideradas contribui¢des de esgoto ou efluentes ao longo do percurso
estudado, assim como as vazdes incrementais por drenagem direta.
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Dados de Entrada

Os dados de entrada do modelo QUAL-UFMG estio relacionados aos dados do rio a
montante (cabeceira ou headwater), dados fisicos do rio, coeficientes do modelo, planilha
de célculo dos perfis de concentragdo e padrdoes ambienteis (atendimento a legislagao).

Os dados do rio a montante sdo informagdes a montante do ponto de lancamento tais
como: vazdo, OD, DBO, nitrogénio organico, amonia, nitrito, nitrato, fésforo orgénico e
inorginico e temperatura.

Os dados fisicos do rio correspondem a distidncia do trecho em estudo, altitude acima do
nivel do mar, coeficientes de velocidade e profundidade.

Os coeficientes do modelo estdo relacionados a desoxigenacdo, reaeragdo, nitrogénio e
fosforo.

A planilha de célculo dos perfis de concentragio considera os dados de vazdes
contribuintes (esgotos, efluentes, afluentes) e de captacdes, assim como a qualidade
fisico-quimica e microbioldgica dos contribuintes.

Os padrdes ambientais sdo os padrdes de qualidade estabelecidos pela legislagdo para
cada classe do corpo hidrico.

Os seguintes pardmetros foram considerados na modelagem do rio Tibagi:

Dados do rio & montante

—  Vazio minima (Q7,10) 34 m’/s

— Vazdo média 292 m’/s

— Oxigénio dissolvido 8,0 mg/L
— DBO! 5, 4,0 mg/L
— Nitrogénio orgénico! 0,48 mg/L
— Amonia-N! 0,11 mg/L
—  Nitrito-N1! 0,019 mg/L.
— Nitrato-N1! 0,48 mg/L
— Fosforo organico ! 0,043 mg/L.
— Fosforo inorgénico? 0,033 mg/L.

I Valores baseados na média do monitoramento da Klabin (2008, 2010 e 2011), monitoramento trimestral
do Lactec (2011) e nas 3 campanhas realizadas para o EIA/RIMA da Klabin.

Dados fisicos do rio

Disténcia do trecho estudado 58 km
Altitude acima do nivel do mar 620 m
Largura do rio 220 m
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Caracteristicas do efluente da Klabin
— Vazao 2,06 m’/s
— Oxigénio dissolvido 0,0 mg/L.
— Nitrogénio orgénico-N 1,0 mg/L
— Amonia-N 1,0 mg/L
—  Nitrito-N 0,0 mg/L.
— Nitrato-N 3,0 mg/L
— Foésforo organico -P 0,05 mg/L
— Fosforo inorganico-P 0,15 mg/L

Para essa complementacido foram realizadas 6 simulacdes das condi¢des do rio Tibagi
apods o lancamento dos efluentes tratados, variando a vazdo do rio (vazdo média de 292
m’/s e Q7,10 de 34 m’/s) e as concentracdoes de DBO (20 mg/L, 30 mg/L. e 40 mg/L).
Nesse estudo, foi verificada a capacidade de assimilag@o (processo de autodepuracdo) da
matéria orginica (DBO), do nitrogénio (Nitrogénio organico-N, Amonia-N, Nitrito-N e
Nitrato-N) e do fésforo (Organico-P e Inorganico-P) através de suas interagdes com o rio
Tibagi.

Na Tabela a seguir, sdo apresentados os dados das simulagdes realizadas no estudo.

Tabela 2.2-2. Simulacées utilizadas para o estudo de autodepuracio do rio Tibagi.

Simlrllljl(;ﬁo DBO (mg/L) Vazio (m%/s)
1 20 34.(Q7.10)
2 20 292 (Qmedia)
Condicao 2 3 50 1 Qo
(com UHE Mau3) 4 30 292 (Qmedia)
5 40 34.(Q7.10)
6 40 292 (Qmedia)
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2.3. Modelagens Realizadas
2.3.1. SIMULACAO 1: Q7,10, DBO = 20 mg/L
Dados de Entrada:
—  Quio = 34 m3/s (vazdo minima - Q7,10)
— Altura da lamina d“4gua do rio Tibagi = 9,0 m
— Distancia 4,4 km: ponto do langamento de efluentes tratados da Klabin
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Os resultados da simulag@o 1 para a vazdo minima (Q7,;9) € DBO = 20 mg/L. mostram

que:

O rio Tibagi ja apresenta concentracdes de carga organica de 4,0 mg/L. a montante
da nova fébrica da Klabin;

Mesmo apds o langamento do efluente tratado da Klabin, o rio Tibagi mantém o
padrao de qualidade para rios classe 2 no que tange a DBO;

A partir de 43 km do lancamento do efluente tratado da Klabin, o rio Tibagi
retorna as condi¢cdes de qualidade apresentadas a montante do lancamento, ou
seja, a carga orginica presente no efluente tratado da Klabin € totalmente
degradada nesse trecho;

A concentragio de oxigénio dissolvido foi de cerca de 6,7 mg/L ao final do trecho
estudado, ou seja, inferior a concentragdo apresentada a montante do langamento,
porém ainda estd acima do minimo exigido de 5 mg/L. (padrao de qualidade para
rios classe 2);

A concentracdo de nitrogénio total foi de 1,30 mg/L ao final do trecho estudado.
Os valores de nitrogénio organico (0,41 mg/L), amoniacal (0,22 mg/L), nitrito
(0,04 mg/L) e nitrato (0,63 mg/L), ao final do trecho estudado, apresentaram
concentragdo inferior ao padrido de qualidade para rios de classe 2.

A concentragdo de fosforo total foi de 0,082 mg/L ao final do trecho estudado, ou
seja, préxima a concentracdo de 0,076 mg/L. apresentada a montante do
lancamento, que j4 estava acima do padrao de 0,050 mg/L. (padrio de qualidade
para rios classe 2 em ambiente 1€ntico).
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2.32.  SIMULACAOQ 2: Qumédias DBO = 20 mg/L

Dados de Entrada:
- Quio =292 m?¥/s (vazdo média — Q)

— Altura da lamina d“dgua do rio Tibagi = 9,5 m

— Distancia 4,4 km: ponto do langamento de efluentes tratados da Klabin
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Os resultados da simulacdo 2 para a vazao média (Qmetia) € DBO = 20 mg/L. mostram

que:

O rio Tibagi ja apresenta concentracdes de carga organica de 4,0 mg/L. a2 montante
da nova fabrica da Klabin;

Mesmo apés o lancamento do efluente tratado da Klabin, o rio Tibagi mantém o
padrio de qualidade para rios classe 2 no que tange a DBO;

A partir de 5 km do langamento do efluente tratado da Klabin, o rio Tibagi retorna
as condicdes de qualidade apresentadas a montante do lancamento, ou seja, a
carga organica presente no efluente tratado da Klabin € totalmente degradada
nesse trecho;

A concentragdo de oxigénio dissolvido foi de cerca de 7,5 mg/L ao final do trecho
estudado, ou seja, inferior a concentragio apresentada a montante do lancamento,
porém ainda estd acima do minimo exigido de 5 mg/L. (padrdo de qualidade para
rios classe 2);

A concentracdo de nitrogénio total foi de 1,10 mg/L ao final do trecho estudado.
Os valores de nitrogénio organico (0,44 mg/L), amoniacal (0,14 mg/L), nitrito
(0,02 mg/L) e nitrato (0,50 mg/L), ao final do trecho estudado, apresentaram
concentragdo inferior ao padrdo de qualidade para rios de classe 2.

A concentragdo de fosforo total foi de 0,076 mg/L ao final do trecho estudado, ou
seja, a mesma concentracio de 0,076 mg/LL apresentada a montante do
lancamento, que j4 estava acima do padrdo de 0,050 mg/L. (padrdo de qualidade
para rios classe 2 em ambiente 1€ntico).
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2.3.3. SIMULACAO 3: Q7,10, DBO = 30 mg/L
Dados de Entrada:
—  Quio = 34 m¥/s (vazdo minima - Q7,10)
— Altura da lamina d“4gua do rio Tibagi = 9,0 m
— Distancia 4,4 km: ponto do lancamento de efluentes tratados da Klabin
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Os resultados da simulag@o 3 para a vazdo minima (Q7,10) € DBO = 30 mg/L. mostram

que:

da nova fabrica da Klabin;

O rio Tibagi ja apresenta concentra¢des de carga organica de 4,0 mg/L. 2 montante

Nos primeiros 10 km apds o lancamento do efluente tratado da Klabin, a

concentragdo de carga orginica no rio Tibagi ultrapassa o valor de 5,0
mg/L(padrao de qualidade para rios classe 2);

A concentragdo de oxigénio dissolvido foi de cerca de 6,6 mg/L ao final do trecho

estudado, ou seja, inferior a concentragdo apresentada a montante do langamento,
porém ainda estd acima do minimo exigido de 5 mg/L. (padrao de qualidade para

rios classe 2);

A concentracdo de nitrogénio total foi de 1,30 mg/L ao final do trecho estudado.

Os valores de nitrogénio organico (0,41 mg/L), amoniacal (0,22 mg/L), nitrito
(0,04 mg/L) e nitrato (0,63 mg/L), ao final do trecho estudado, apresentaram
concentracdo inferior ao padrdo de qualidade para rios de classe 2.

A concentragdo de fosforo total foi de 0,082 mg/L ao final do trecho estudado, ou

seja, proxima a concentracdo de 0,076 mg/L. apresentada a montante do
lancamento, que ja estava acima do padrdo de 0,050 mg/L. (padrio de qualidade
para rios classe 2 em ambiente 1€ntico).
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2.34. SIMULACAO 4: Qu6dias DBO = 30 mg/L
Dados de Entrada:
- Qiio =292 m?¥s (vazdo média — Qy,)
— Altura da lamina d“dgua do rio Tibagi = 9,5 m
— Distancia 4,4 km: ponto do lancamento de efluentes tratados da Klabin
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Os resultados da simulacdo 4 para a vazdo média (Qmega) € DBO = 30 mg/L. mostram
que:

O rio Tibagi ja apresenta concentracdes de carga organica de 4,0 mg/L. a montante
da nova fabrica da Klabin;

Mesmo apds o langamento do efluente tratado da Klabin, o rio Tibagi mantém o
padrao de qualidade para rios classe 2 no que tange a DBO;

A partir de 12 km do lancamento do efluente tratado da Klabin, o rio Tibagi
retorna as condi¢cdes de qualidade apresentadas a montante do lancamento, ou
seja, a carga organica presente no efluente tratado da Klabin é totalmente
degradada nesse trecho;

A concentragdo de oxigénio dissolvido foi de cerca de 7,5 mg/L ao final do trecho
estudado, ou seja, inferior a concentracio apresentada a montante do lancamento,
porém ainda estd acima do minimo exigido de 5 mg/L. (padrao de qualidade para
rios classe 2);

A concentracio de nitrogénio total foi de 1,10 mg/L ao final do trecho estudado.
Os valores de nitrogénio organico (0,44 mg/L), amoniacal (0,14 mg/L), nitrito
(0,02 mg/L) e nitrato (0,50 mg/L), ao final do trecho estudado, apresentaram
concentragdo inferior ao padrdo de qualidade para rios de classe 2.

A concentragdo de fosforo total foi de 0,076 mg/L ao final do trecho estudado, ou
seja, a mesma concentragio de 0,076 mg/L. apresentada a montante do
lancamento, que ja estava acima do padrdo de 0,050 mg/L (padriao de qualidade
para rios classe 2 em ambiente 1€ntico).
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2.3.5. SIMULACAO 5: Q7.19, DBO = 40 mg/L

Dados de Entrada:

—  Quio = 34 m3/s (vazdo minima - Q7,1o)

— Altura da lamina d“dgua do rio Tibagi = 9,0 m

— Distancia 4,4 km: ponto do lancamento de efluentes tratados da Klabin
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Os resultados da simulagdo 5 para a vazdo minima (Q7,;9) € DBO = 40 mg/L. mostram

que:

O rio Tibagi ja apresenta concentracdes de carga organica de 4,0 mg/L. a montante
da nova fébrica da Klabin;

Nos primeiros 40 km apds o lancamento do efluente tratado da Klabin, a
concentracdo de carga orgadnica no rio Tibagi ultrapassa o valor de 5,0
mg/L(padrao de qualidade para rios classe 2);

A concentragdo de oxigénio dissolvido foi de cerca de 6,5 mg/L ao final do trecho
estudado, ou seja, inferior a concentragdo apresentada a montante do langamento,
porém ainda estd acima do minimo exigido de 5 mg/L. (padrao de qualidade para
rios classe 2);

A concentracio de nitrogénio total foi de 1,30 mg/L ao final do trecho estudado.
Os valores de nitrogénio organico (0,41 mg/L), amoniacal (0,22 mg/L), nitrito
(0,04 mg/L) e nitrato (0,63 mg/L), ao final do trecho estudado, apresentaram
concentragdo inferior ao padrdo de qualidade para rios de classe 2.

A concentragdo de fosforo total foi de 0,082 mg/L ao final do trecho estudado, ou
seja, proxima a concentracdo de 0,076 mg/L apresentada a montante do
lancamento, que j4 estava acima do padrdo de 0,050 mg/L. (padrio de qualidade
para rios classe 2 em ambiente 1€ntico).




2.3.6.

SIMULACAO 6: Qédgias DBO = 40 mg/L

Dados de Entrada:

- Quio =292 m?¥/s (vazdo média — Q)
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— Altura da lamina d“4gua do rio Tibagi = 9,5 m

— Distancia 4,4 km: ponto do langamento de efluentes tratados da Klabin
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Os resultados da simulacdo 6 para a vazdo média (Qmedia) € DBO = 30 mg/L. mostram

que:

O rio Tibagi ja apresenta concentracdes de carga organica de 4,0 mg/L. a montante
da nova fébrica da Klabin;

Mesmo apds o langamento do efluente tratado da Klabin, o rio Tibagi mantém o
padrao de qualidade para rios classe 2 no que tange a DBO;

A partir de 18 km do lancamento do efluente tratado da Klabin, o rio Tibagi
retorna as condi¢cdes de qualidade apresentadas a montante do lancamento, ou
seja, a carga organica presente no efluente tratado da Klabin é totalmente
degradada nesse trecho;

A concentragdo de oxigénio dissolvido foi de cerca de 7,5 mg/L ao final do trecho
estudado, ou seja, inferior a concentragio apresentada a montante do lancamento,
porém ainda estd acima do minimo exigido de 5 mg/L. (padrao de qualidade para
rios classe 2);

A concentracio de nitrogénio total foi de 1,10 mg/L ao final do trecho estudado.
Os valores de nitrogénio organico (0,44 mg/L), amoniacal (0,14 mg/L), nitrito
(0,02 mg/L) e nitrato (0,50 mg/L), ao final do trecho estudado, apresentaram
concentragdo inferior ao padrdo de qualidade para rios de classe 2.

A concentragdo de fosforo total foi de 0,076 mg/L ao final do trecho estudado, ou
seja, a mesma concentragio de 0,076 mg/L apresentada a montante do
lancamento, que ja estava acima do padrdo de 0,050 mg/L (padriao de qualidade

para rios classe 2 em ambiente 1€ntico).
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Para essa complementacdo foram realizadas 6 simulacdes das condi¢des do rio Tibagi
ap6s o lancamento dos efluentes tratados, variando a vazao do rio (vazao média de 292
m’/s e Q7,10 de 34 m?/s) e as concentracdes de DBO (20 mg/L, 30 mg/L e 40 mg/L).

Nesse estudo, foi verificada a capacidade de assimilag@o (processo de autodepuracio) da
matéria orginica (DBO), do nitrogénio (Nitrogénio organico-N, Amonia-N, Nitrito-N e
Nitrato-N) e do fosforo (Orgénico-P e Inorginico-P) através de suas intera¢cdes com o rio
Tibagi.

Para a carga orgénica (DBO), observa-se que na concentragao de 20 mg/L, tanto na vazao
minima quanto na média, o rio retorna as condi¢des de qualidade encontradas a montante
do lancamento, ou seja, o rio, antes da UHE Maud, tem a capacidade de depurar toda a
carga organica presente no efluente tratado langado pela Klabin. J4 para as concentragdes
de 30 e 40 mg/L, somente na vazao média, o rio consegue ter 0 mesmo comportamento.

Ainda com relag@o a carga orgénica observa-se que em todas as simula¢des, ao final do
trecho até a UHE Maud (58 km), o rio apresenta padrido de qualidade inferior a 5 mg/L
(padrdo de qualidade para rios classe 2).

Quanto ao oxigénio dissolvido, nas 4 simulagdes realizadas o oxigé€nio, ao final do trecho
até a UHE Maua (58 km), o rio Tibagi mantém as boas condi¢des de oxigenacdo. Em
todas as simulagdes a concentragdo de oxigé€nio dissolvido estd acima do minimo exigido
de 5 mg/L (padrdo de qualidade para rios classe 2). Existe consumo de oxigénio no trecho
estudado do rio Tibagi nos processos de transformacio da matéria organica e compostos
de nitrogénio ja existentes no rio Tibagi e no efluente tratado lancado.

No caso do fésforo total, observa-se que nas vazdes minimas a concentragdo de fosforo
ao final do trecho estudado (58 km) tem um acréscimo de apenas 0,006 mg/L, enquanto
que nas vazdes médias a concentracdo € igual a concentragdo apresentada a montante do
lancamento. Ressalta-se, que o rio a montante do lancamento, ji apresenta valores
superiores ao exigido pela legislacdo, considerando o padrao de qualidade para ambiente
[éntico (0,050 mg/L).

Em todas as condicdes avaliadas, as concentracdes de nitrogénio amoniacal, nitrito e
nitrato, ao final do trecho estudado, apresentaram concentracdo inferior ao padrdo de
qualidade para rios de classe 2.

De uma forma geral, pelos resultados obtidos, observa-se que podera ocorrer uma redugao
de oxigénio dissolvido devido ao consumo deste para os processos de depuracdo da carga
organica.

O acréscimo de fésforo serd praticamente inexistente no rio Tibagi até a UHE Maud (58
km) e a concentrag@o de nitrogé€nio total terd maior acréscimo nas vazdes minimas, porém
nas vazdes médias esse acréscimo serd minimo.

Vale ressaltar, que o0 modelo QUAL-UFMG néo considera a dispersdo longitudinal, sendo
que esta foi avaliada pelo Estudo de Dispersdo Hidrica, apresentado no EIA/RIMA da
Klabin.

Ressalta-se o grande esfor¢co da Klabin na tecnologia que serd utilizada para seus
efluentes liquidos, o tratamento tercidrio, que minimizard os impactos sobre o rio Tibagi,
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mesmo nas condi¢des mais desfavordveis como vazdo minima e o lago formado pela
UHE Maua.

Desta forma, considerando o processo natural de autodepuragdo do rio Tibagi, a dispersdo
dos efluentes avaliada positivamente no Estudo de Dispersdo Hidrica e o tratamento
tercidrio, que sera utilizado no tratamento de efluentes da nova fabrica da Klabin, pode-se
concluir que o lancamento de efluentes tratados da Klabin no rio Tibagi ndo ocasionara
impactos significativos, principalmente no que diz respeito ao processo de eutrofizagdo
no futuro lago que serd criado com a constru¢do da UHE Maua.

O estudo conclui que a nova fabrica da Klabin, ndo ird afetar significativamente a
qualidade da dgua do Rio, garantindo boa qualidade para os seus usos mdltiplos.

EQUIPE TECNICA
Engenheira Ambiental — Marilia Tupy de Godoy — CREA 087348-5 SC.
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1 — INTRODUCAO

Este trabalho é a primeira revisdo do documento original e visa atender aos itens
pertinentes da Ata de Reunido dos “Estudos Ambientais Klabin - Projeto Puma”, datada
de 29/05/2012.

Este documento apresenta o relatério do Monitoramento do Ar Ambiente e Avaligdo da
Qualidade do Ar através de dados primarios. A campanha de monitoramento do ar
ambiente visa a avaliagdo da qualidade do ar proximo do local onde se propde a
construgdo da planta industrial da Klabin localizada no municipio de Ortigueira do
Estado do Parana. A Figura 1 apresenta uma vista geral da localizagdo da proposta
planta industrial. (UTM: 22J, 527387m E, 7321574m S).

Glklabin

Image ©2012 mgitalélnhz mmoGOOglem

2012 MapLinkiTele Atlas
12/InaviGeosistemas SRL

Figura 1 - Vista geral da localizagao do empreendimento estudado.
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O local selecionado obedeceu ao critério de representatividade da regidao onde sera
desenvolvido o empreendimento, respeitando aspectos logisticos, de infraestrutura e
ambientais; quais sejam.
v"Acesso relativamente facil para operagdo diurna e noturna, todos os dias da
semana
v Disponibilidade de energia elétrica proxima e confiavel

v" Representativo do terreno do local, evitando-se topos de morros e fundos de
vale.

O local mais préximo que atendia a todos os critérios € uma fazenda préxima com as
coordenadas UTM: 22L, 528123m E, 7321457m S. As figuras a seguir mostram a
disposi¢cao dos equipamentos durante o periodo de amostragem.

Figura 2 — Disposi¢cao dos equipamentos utilizados na campanha de medicao
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2 - MEDI(;Z\O DA QUALIDADE DO AR
2.1 Parametros de Coleta

O periodo de coletas ocorreu de 28/01/2012 até 12/02/2012, totalizando 15 dias de
monitoramento e os parametros enfocados e seus respectivos equipamentos de coleta
sao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Pardmetros de coleta do ar-ambiente

Coletas
Parametro Sigla Equipamento Metodologias .
Frequéncia
Particulas com diametro AGV'
até 10 pm. MP1, MP., NBR 13.412
Particulas Totais em AGV'
Suspensao PTS PTS NBR 9547
Ozbnio (@] 2B Technologies US EPA 901-03 2ahide
3 9 Model 202
Dioxido de Nitrogénio NO, US-EPA EQN-1277-026
2
Dioxido de Enxofre SO, APV NBR 12.979
Trigas
Enxofre Reduzido Total ERT EPA 16A
Compostos, Olrgénicos cov
Volateis 3h/dia
Sulfeto de Hidrogénio HaS GIG 460 ISO 17.025
Monéxido de Carbono CcO

1 - AGV — Amostrador de Grandes Volumes 2- APV — Amostrador de Pequenos Volumes

Particulas Totais em Suspensdo — PTS

Como este parametro ndo € um composto quimico especifico, convém defini-lo. O PTS
é definido como sendo as particulas com diametro aerodinamico equivalente inferior a
50 pm. Aerossois sélidos de didmetro maior ou igual a 50 ym sao categorizados como
fuligem. Esta definicdo € coerente com o fato de aerossoéis solidos com diametro
aerodindmico superior a 50um, nao terem capacidade de permanecer em suspensao,
sendo atraidos ao solo pela agdo da gravidade. O PTS pode provocar danos a saude,

ao meio ambiente e incomodidades.
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Particulas Inalaveis — Pl ou MP10

As particulas inalaveis compde um subconjunto das particulas totais em suspensdo. O
Pl origina-se, tanto das emissdes diretas das fontes poluidoras, quanto pelo processo
fisico-quimico "transformacao-gas-particula", ocorrido na prépria atmosfera. Definimos
esse parametro como sendo as particulas com didmetro aerodinamico equivalente
inferior a 10 um. O termo “inalavel” se deve ao fato destas particulas diminutas nao
serem retidas pelo muco existente no trato respiratério superior, penetrando até os
alvéolos pulmonares. Desta forma, os potenciais danos a saude provenientes das

mesmas sao mais relevantes do que os do PTS.

Oxidos de Enxofre - SOx

Os 6xidos de enxofre — SOx, sdo compostos em que o atomo de enxofre (S) se associa
a diversos atomos de oxigénio (O). Este conjunto de gases sulfurosos costuma ser
expresso na forma de SO,, por determinacdo de norma. Desta forma, o Trigas captura
o SOx que é expresso na forma de SO,, ou seja, assume-se que a totalidade dos SOx
sdo SO,. Esta hipétese conservadora permite a comparagdo das concentracdes de
SOx ao padrdao ambiental (CONAMA 03/1990).

Oxidos de Nitrogénio - NOx

Os NOx sao gases capazes de causar danos a saude e ao meio ambiente de per si.
Além disto, o NO, atua como precursor para a formacao do Oj troposférico, que é o
parametro que apresenta o maior numero de ultrapassagens de padrdao na RMSP,

assim como em outros centros urbanos.

Analogamente aos SOx, os Oxidos de nitrogénio — NOx, sdo compostos em que o
atomo de nitrogénio (N) se associa a diversos atomos de oxigénio (O), geralmente na
presenca de calor. Este conjunto gasoso costuma ser expresso na forma de NO,. O
trigas captura o NOx que é expresso na forma de NO., ou seja, assume-se que a
totalidade dos NOx sdao NO,. Embora hipdtese seja interessante por permitir a

comparacao das concentragbes de NOx ao padrdo ambiental, ela é conservadora
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porque, enquanto do NO, atua como precursor do Os troposférico, o NO nao
desempenha este papel.

Enxofre Reduzido Total — ERT

As diversas etapas de processo produzem emissdes atmosféricas de gases sulfurosos,
seja na queima de combustiveis, seja no cozimento dos cavacos de madeira, bem

como na recuperacgao quimica de produtos para a reutilizagdo no processo produtivo.

O odor caracteristico desses gases € proveniente dos Compostos Reduzidos de
Enxofre — ERT' que pode gerar incémodo ao ultrapassar determinados limites de
concentracdo, em situacbes meteoroldgicas (nebulosidade, vento fraco, inversao
térmica) e geograficas (vales, montanhas proximas) desfavoraveis a dispersao, ou com

0 aumento das emissoes.

Os compostos de enxofre (ERT) sdo uma mistura dos gases sulfeto de hidrogénio
(H2S), metil mercaptana (CH3SH), dimetil sulfeto (CH3SCHs) e dimetildissulfeto
(CH3SSCHy).

Sulfeto de Hidrogénio - HpS

7

O sulfeto de hidrogénio (H.S), ou gas sulfidrico, é gas incolor, corrosivo e
extremamente téxico. Ele € langado nas correntes gasosas de processos industriais,
tais como refinarias de petroleo, tratamento de efluentes, celulose e papel e no
tratamento de combustiveis. A producdo de H,S estd ligada as condigdes de
competicdes entre bactérias metanogénicas e as sulfato-redutoras. O H,S, o mais
comum dos gases odorantes encontrados no sistema de coleta e tratamento de aguas

residuais, tem como caracteristica um odor de ovo podre.

Quando o H,S € disperso na atmosfera, 0 mesmo pode permanecer por periodo que
varia entre um a quarenta dias dependendo das condigbes meteoroldgicas. O
mecanismo preponderante de remog¢ao da atmosfera € através de oxidacao via reagao

"ERT ou “TRS — Total Reduced Sulfur”.
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com radicais hidroxilas formando radicais sulfidrilas (-SH’). Também ocorre a sua
oxidagdao com formacao de dioxido de enxofre e sulfatos.

O H.S resulta da reducdo de sulfato pelas bactérias em condi¢cdes anaerdbias. O

processo de formacao do H.S pode ser descrito pela seguinte reacao:

S?+2H" - H.S

Compostos Orgénicos Volateis - COV

Compostos organicos volateis, também conhecidos como COVs, sdo compostos que
contém carbono, facilmente vaporizados em condigcbes de temperatura e pressao
ambiente e reagem fotoquimicamente na atmosfera. O monoxido e dioxido de carbono
nao pertencem a esta categoria. Através de reagdes quimicas os COV formam o o0zdnio
troposfeérico, que fica concentrado nas baixas camadas da atmosfera.

Mondxido de Carbono - CO

O Monoxido de Carbono — CO é gas incolor, inodoro e insipido. Geralmente, o CO é o
resultado da combustdo incompleta, podendo ser originado pelas industrias, pelos
veiculos ao de processos primitivos como a queima de residuos agricolas ou do lixo
domeéstico. A respiragdo dos animais também emite CO, sendo que no caso dos seres
humanos esta emisséo pode ser agravada pelo tabagismo.

Altos niveis de CO estado associados a prejuizo dos reflexos, reducbdes da capacidade
de se estimar intervalos de tempo, reducdo da capacidade do aprendizado de trabalho
e menor acuidade visual. A exposi¢ao a niveis agudos de CO, passiveis de ocorrer em
espacos confinados, pode induzir ao coma e provocar a morte. Por outro lado,
diferentemente dos demais parémetros, os danos provocados pelo CO n&o sao
cumulativos, de forma que o organismo se recupera num prazo de cerca de 8 h apds a

exposicao a niveis inadequados (exceto nos casos de exposi¢cao aguda).

Pagina 10 de 42



www.lentzmeioambiente.com.br

Fone/Fax: (11) 3853-2138

george@lentzmeioambiente.com.br

Rua Alvaro Luis Roberto Assumpgao, 431, Sdo Paulo/SP — 04618-020

i~

LENTZ MEIO AMBIENTE
W
—_———  —

Oz6nio — O3

O ozbnio é um poluente secundario, ou seja, se forma a partir de outros poluentes. Sua
formacao ocorre com alta temperatura e radiacao solar. Os compostos primarios para
reacdo sao os NOx (6xido de nitrogénio) e os COV (Compostos organicos volateis). Na
natureza, o ciclo de formacéo e de dissociagdo do ozbnio tente a ser fechado, seguindo

estes passos:

Durante o dia, o NO; fica excitado devido a radiacao solar incidente (h(J),
liberando um atomo de oxigénio, gerando o NO e O. O oxigénio livre (O) reage
com a molécula de oxigénio (Oz) formando Os. A noite, na auséncia da radiacdo
solar, o oxigénio elementar se desprende do 0z6nio e reage com o NO formando

novamente o NO, e 0 O..

Esse ciclo natural altera-se quando ha COVs na atmosfera. Nestes casos, ocorre uma
complexa reagao fotoquimica em que o COV oxida o NO em NO,, o que tende a
aumentar a concentracdo de ozénio. Diferentemente dos poluentes primarios, o O3
apresenta suas maiores concentragdes nas regides Sul e Sudeste durante o veréo,

quando a radiacao solar incidente é maior.

2.2 - Equipamentos, Metodologias, Legislacoes e Normas

Segue a descricdo dos equipamentos utilizados na estacdo de qualidade do ar de,
constantes da Tabela 1.

O AGV PTS e 0 AGV/MP1g
Em uma explicacdo simplificada do AGV, pode-se dizer que seu funcionamento

consiste na succao do ar ambiente, conduzindo-o através de um filtro que captura o
PTS. No caso do MP4, 0 ar aspirado passa primeiro por um separador inercial de
particulas, que captura as particulas com tamanho aerodindmico maior que 10um,
antes que o fluxo seja direcionado ao filtro. Como a vazao de ar € conhecida, calcula-se
a concentracdo durante o tempo amostral (tempo em que o aparelho permanece ligado)

através da razao entre a massa de particulas coletadas e a vazao. Como se deseja
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conhecer a massa seca, os filtros sdo pesados antes e apds as coletas, apds
permanecerem em estufa de secagem e em um dissecador. A massa seca é
determinada em balanca analitica.

Em campo, o AGV é calibrado pelo operador, para afericdo da pena registradora de
vazao as condi¢des locais e corrente elétrica, anotando-se a pressdao e temperatura
local, para calibragdo. Durante a coleta de cada amostra, o volume de ar amostrado é
corrigido para condi¢des padréo (25°C, 760 mmHg). O relatério de calibracdo do AGV-
PTS estd em anexo. O AGV-PTS e o AVG — MP10 estao ilustrados na Figura 4 e na
Figura 3, respectivamente. No caso do MP10 e do PTS, as normas aplicaveis séo:
ABNT NBR 13.412, e ABNT NBR 9547; respectivamente.

Figura 3 — Visdo geral do AGV - PTS Figura 4 — Viséo geral do AGV - MPyg
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A Figura 5 destaca o aspecto de um filtro limpo, ou seja, antes da coleta; e 0 aspecto
de um filtro sujo, ou seja, apos a coleta.

Figura 5 — Filtro tipico, anterior e posteriormente a coleta.

Informa-se que o certificado de calibragdo do calibrador de vazdo de campo encontra-

Seé em anexo.

0 APV ou Trigas
No APV a captagéo de ar deve ocorrer entre 2 € 15 m acima do nivel do solo, sendo o

ar ambiente succionado forcado a percorrer recipientes contendo reagentes quimicos
especificamente preparados para remover determinados poluentes, borbulhadores
neste caso. Como ha trés bifurcagdes do ar captado no APV, este é capaz de coletar
até trés gases distintos, simultaneamente. A Figura 6 mostra o APV e seus

componentes. No presente caso foram amostrados 03 gases 0 SO, 0 NO; e 0 ERT.

Os certificados de calibragcdo dos orificios empregados para regulagem das vazdes

encontram-se em anexo.
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Tomada de ar de altura
ajustavel com filtro de
particulas (ndo mostrado).

Sistema de distribuicao
de ar.

Poco frio.

Timer e horametro.

Timer e horametro.

GasOmetro.

Bomba de vacuo

Figura 6 - Vista frontal do APV e principais componentes.

SO, _Dib6xido de Enxofre

No caso da determinacao de SO,, 0 método consiste na captura dos 6xidos de enxofre
(SOx) em solucao de peroxido de hidrogénio, sendo o resultado expresso em termos de
concentracéo de SO,. O borbulhador desta coleta permanece instalado em poco frio do
APV durante todo o processo, sendo também resfriado durante o transporte para a
preservacao da amostra. No caso do SO, a norma aplicavel é a ABNT NBR 12.979.

Observa-se que as analises laboratoriais realizadas possuem certificado 1SO 17.0252.

2 INMETRO http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0165.pdf (pagina 126).
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NO, _Dib6xido de Nitrogénio

No caso da determinacdo de NO,, o método consiste na captura dos Oxidos de

nitrogénio (NOx) em solu¢do de arsenito de sddio, sendo o resultado expresso em
termos de concentracdo de NO,. No caso do NO,, ndo ha norma brasileira, sendo
aplicada a Norma US EPA EQN-1277-026. Observa-se que as andlises laboratoriais
realizadas possuem certificado 1SO 17.025°.

ERT _ Enxofre Reduzido Total

Para a determinacdo do ERT, o ar é primeiramente forcado a passar por solucao
tampao de citrato em um primeiro borbulhador. Na sequéncia, € encaminhado para um
forno de oxidacao onde a temperatura € de 800° C. Apds o forno o fluxo gasoso passa
por um segundo borbulhador em solugdo de peroxido de hidrogénio. A permanéncia
das amostras de ERT em ambiente refrigerado € necessaria para sua preservagao. No
caso do ERT, n&o h& norma brasileira ou estrangeira voltada a este parametro no ar-
ambiente, sendo aplicadas normas cuja finalidade original é a determinagdo de
emissdes atmosféricas. Para ERT em fluxos gasosos provenientes de processos
industriais, considera-se a norma US EPA 16A (adaptada para a presente aplicacao).
Observa-se que as analises laboratoriais realizadas possuem certificado 1SO 17.025%.

® INMETRO http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0165.pdf (pagina 126).
* INMETRO http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rble/docs/CRL0165.pdf (pagina 111).
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O Monitor de Oz6nio — O3

O monitor de ozbénio é portatil, digital e continuo, sendo capaz de armazenar dados
médios hordrios durante mais de 20 dias consecutivos em sua propria meméria. O
monitor marca 2B, modelo 202, recebeu certificado US EPA “901 — O3 Modelo 202",
sendo utilizado na rede de monitoramento dos parques nacionais dos EUA, compondo,
portanto, rede de 6rgao publico federal. Este equipamento € considerado equivalente
ao método constante na resolugdo CONAMA 03/1990. O analisador possui precisao de
1,5ppb (3pg/m®)°, abrangendo de 0 até 100.000ppb.

Ozone Monitor: Model 202

Figura 7 - Vista monitor de Os.

O Monitor de COV, H,S e CO

O monitor de COV — Compostos Organicos Volateis, H>S — Sulfeto de Hidrogénio, e CO
— Monoxido de Carbono, é portatil, digital e continuo, sendo capaz de armazenar dados
médios horarios em sua prépria memoria. O ar é bombeado para o interior do aparelho
através de bomba de succdo e analisado em células. O monitor marca GfG, modelo
460, utilizado neste trabalho de campo recebeu recente certificado de calibragdo I1SO
17.025 (anexo). Neste certificado se pode verificar a precisdo e a abrangéncia para
cada parametro.

® “opb” partes por bilhdo , sendo 1ppb = 2 pg/m?®.
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3 — ANALISES DAS CONDICOES METEOROLOGICAS

A analise geral das condicbes meteorologicas do periodo busca caracterizar os
fendbmenos atmosféricos que influenciam na regidao, sendo eles de mesoescala (poucos
quildmetros) ou até de larga escala (acima de dez mil km). Essa analise € muito
importante, pois sdo as caracteristicas atmosféricas que determinam as condi¢des

(favoraveis ou desfavoraveis) para a dispersao das emissdes na atmosfera local.

A area de estudo localiza-se no municipio de Ortigueira na latitude e longitude de
24,24°S e 50,77°W, respectivamente. O periodo de coleta ocorreu no final do més de
janeiro até no meio do més de fevereiro que € marcado pelo verdao, com valores mais
altos de temperatura e umidade relativa, bastante precipitacdo e maior instabilidade

atmosférica.
3.1 — Analise Sindtica

O periodo de coleta teve inicio no dia 28/01 e termino em 12/02. Do dia 28/01 até 08/02
nao houve influéncia de sistemas sindticos na regido de coleta. A frente fria que
comecou a se formar no dia 09/02 atuou com um ramo frio sobre o sul do Brasil
conectado ao nucleo de baixa pressao no Atlantico até o fim da coleta. A entrada desse
sistema favoreceu a precipitacdo na regidao de coleta no final da companha. A Figura 8
mostra as cartas sinéticas disponibilizadas pela SMM (Servigo Meteorolégico Marinho),
para os dias 28/01 e 12/02, dia que teve o inicio e término do periodo de coletas,
respectivamente. O dia 09/02 apresentou maior precipitagdo acumulada do periodo e o
inicio da formagéo do sistema sinético. A Figura 9 apresenta a carta sinética desse dia
e a imagem de satélite colorida disponibilizada pelo CPTEC/ NPE, no qual se observa a
nebulosidade sobre o sistema.

Ressalta-se que a localizagdo de monitoramento estd marcada nas figuras em verde.
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Figura 8 — Cartas sinéticas da SMM para os dias 28/01 e 12/02, respectivamente, com
a localizacao do ponto de coleta em verde.
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Figura 9 — Carta sinética da SMM e imagem colorida de satélite do CPTEC/INPE para o
dia 09/02.

3.2 - Dados Meteoroldgicos

Todos os dados meteorolégicos foram observados pelo INMET, estagdo Ventania —
A872 com latitude e longitude de 24,28°S e 50,21°W. Essa estagdo dista 53 km
aproximadamente da regido de coleta. Ressalta-se que a estagdo utilizada para a
analise dos dados meteoroldgicos € a mais préxima da regido de coleta.

A Figura 10 e Figura 11 apresentam dados horarios de temperatura do ar e pressao
atmosférica respectivamente. No grafico da Figura 10 o ciclo diario da temperatura
pode ser observado com muita clareza, que esta relacionado com o préprio efeito da
alternancia entre dia e noite. No geral as temperaturas flutuaram entorno de 20 °C.

Pagina 19 de 42



www.lentzmeioambiente.com.br

Fone/Fax: (11) 3853-2138

george@lentzmeioambiente.com.br

Rua Alvaro Luis Roberto Assumpgéo, 431, Sao Paulo/SP — 04618-020

i~

LENTZ MEIO AMBIENTE
T
—_———  —

Temperatura do Ar

(7<)

30

i INRRILLY N

o AR y
lg\j\du

10

ﬁ*‘xﬁ‘»ﬁ‘ﬁ“:ﬁ“mﬁ“,@,@ﬁ‘@ﬁ?,@ﬁ‘ﬁ‘ﬁﬁ‘
PP G S S I A NP G O G A A A

Figura 10 — Dados horarios de temperatura do ar em °C para o periodo de coleta.

No gréafico da Figura 11 o ciclo diario da pressdo atmosférica pode ser observado com
muita clareza, assim como o ciclo de 12 horas (maré barométrica). Esses dois ciclos
possuem um curto periodo de tempo, sendo que o primeiro esta relacionado com o
proprio efeito da alternancia entre dia e noite, o segundo é um ciclo natural da pressao
atmosférica, associado com a variagcao da temperatura, sendo esse efeito mais intenso
nas latitudes baixas (como é o presente caso). Podemos verificar o sistema sinético
entrando entre o dia 8 € 9.
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Figura 11— Dados horarios de pressédo atmosférica em hPa para o periodo de coleta.

A Figura 12 apresenta os dados de velocidade do vento em m/s. A intensidade do vento
€ uma das variaveis meteorolégicas mais afetadas pela turbuléncia atmosférica e por
fendmenos nao-lineares, que resultam em diversos ciclos de escala intrasazonal e
intradiurna, que séo dificeis de serem identificados claramente. Os picos de maior
velocidade do vento estdo associados, em geral, a passagem de sistemas transientes
ou a formacgédo de tempestades convectivas. Pode-se observar que durante o periodo
de coletas a velocidade do vento esteve em maioria acima de 1 m/s e, portanto, esta

condicao é favoravel a dispersao dos poluentes atmosféricos.
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Figura 12 - Dados de velocidade do vento em m/s para o periodo de coleta.
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A Figura 13 apresenta a série temporal da radiagdo solar incidente horaria. Nesse
gréfico o ciclo diario da radiacdo pode ser observado com muita clareza. Esse ciclo
possui um curto periodo de tempo, sendo que esta relacionado com o proprio efeito da

alternancia entre dia e noite.

Radiacdo Solar
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Figura 13 - Dados de radiac&o solar horaria em KJ/m? para o periodo de coleta.

A Figura 14 apresenta a série temporal da precipitacdo acumulada de 24 horas.
Observa-se que ocorreu precipitacao consideravel nos dia 09-10/02 devido a entrada
do sistema sinoético, como dito anteriormente. Ressalta-se que nesses dias a condicao

e favoravel a remocéo e a disperséo dos poluentes atmosféricos.
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Precipitacdo Acumulada
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Figura 14 - Dados de precipitacdo acumulada em mm/dia para o periodo de coleta.

A Tabela 2 apresenta os periodos de amostragem dos poluentes e as respectivas
condi¢coes de temperatura e pressdo. Os dados meteorolégicos da Tabela 2 foram
utilizados nos calculos de volume de ar correspondentes as coletas que resultaram nas
concentragdes de MP4g, PTS, SO, e NOg, referentes as médias de 24 horas (nominais)

de amostragem.
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Tabela 2 — Periodo das coletas de ar ambiente da campanha de amostragem dos

parametros de MP1o, PTS, SO, € NO;,

Coleta Inicio Término Temperatura Pressao

(°C) (mmHg)
1 28/jan — 8h 29/jan — 8h 17,48 669,89
2 29/jan — 8h 30/jan — 8h 19,40 669,29
3 30/jan — 8h 31/jan —8h 19,94 668,69
4 31/jan —9h 01/fev—9h 20,64 669,00
5 01/fev —9h 02/fev —9h 21,28 669,32
6 02/fev —9h 03/fev —9h 21,62 670,50
7 03/fev — 9h 04/fev —9h 23,40 671,40
8 04/fev — 9h 05/fev —9h 24,21 671,65
9 05/fev — 9h 06/fev —9h 24,34 671,10
10 06/fev — 9h 07/fev —9h 25,57 670,88
11 07/fev —9h 08/fev —9h 25,49 670,88
12 08/fev —9h 09/fev —9h 24,53 668,67
13 09/fev — 9h 10/fev — 9h 22,96 668,44
14 10/fev — 9h 11/fev —9h 19,12 667,94
15 11/fev—9h 12/fev — 9h 19,43 668,32

A Tabela 3 apresenta os dados utilizados nos célculos de vazéo das concentragdes de

ERT referentes a média de 3 horas de coleta.
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Tabela 3 — Periodo das coletas de ar ambiente da campanha de amostragem dos

parametros ERT.

Coleta Inicio Término Temperatura Pressao

(°C) (mmHg)
1 28/jan — 8h 28/jan —11h 27,40 696,37
2 29/jan — 8h 29/jan—-11h 33,10 696,11
3 30/jan — 8h 30/jan —11h 31,20 695,73
4 31/jan —9h 31/jan-12h 29,10 695,54
5 01/fev —9h 01/fev —12h 34,15 695,54
6 02/fev —9h 02/fev —12h 37,45 696,07
7 03/fev — 9h 03/fev —12h 38,50 697,42
8 04/fev — 9h 04/fev —12h 33,15 696,82
9 05/fev — 9h 05/fev —12h 30,20 697,76
10 06/fev — 9h 06/fev —12h 34,05 697,08
11 07/fev —9h 07/fev —12h 34,65 695,58
12 08/fev —9h 08/fev —12h 36,25 694,53
13 09/fev — 9h 09/fev —12h 31,85 694,46
14 10/fev — 9h 10/fev —12h 31,90 694,01
15 11/fev—9h 11/fev —12h 25,60 694,72
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4 — PADROES DE QUALIDADE DO AR

A Resolugdo CONAMA 05/1989 estabeleceu dois tipos de padrdes de qualidade do ar:
0S primarios e 0os secundarios.

2.2.1.a) Sdo padrées primarios de qualidade do ar as concentracbes de poluentes que,
ultrapassadas, poderao afetar a saude da populacdo, podendo ser entendidos como
niveis maximos toleraveis de concentracdo de poluentes atmosféricos, constituindo-se
em metas de curto e médio prazo.

2.2.1.b) Sao padrées secundarios de qualidade do ar, as concentragdes de poluentes
atmosféricos abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da
populagdo, assim como o minimo dano a fauna e flora aos materiais e meio ambiente
em geral, podendo ser entendidos como niveis desejados de concentracdo de
poluentes, constituindo-se em meta de longo prazo.

Os padrbées de qualidade do ar aqui escritos serdo definidos através de Resolugdo
especifica do CONAMA.

Observa-se que a ultima frase faz referéncia a resolugéo posterior CONAMA 03/1990.
Segue a Resolugao 05/1989:

2.3 - PREVENGAO DE DETERIORACAO SIGNIFICATIVA DA QUALIDADE DO AR

Para a implementacao de uma politica de ndo deterioracao significativa da qualidade
do ar em todo o territorio nacional, suas areas serdo enquadradas de acordo com a
seguinte classificagdo de usos pretendidos:

Classe I: Areas de preservacéo, lazer e turismo, tais como Parques Nacionais e
Estaduais, Reservas e Estagbes Ecoldgicas, Estancias Hidrominerais e Hidrotermais.
Nestas areas devera ser mantida a qualidade do ar em nivel o mais prdximo possivel
do verificado sem a intervengc&o antropogénica.

Classe Il : Areas onde o nivel de deterioragdo da qualidade do ar seja limitado pelo
padrdo secundario de qualidade.

Classe Il : Areas de desenvolvimento onde o nivel de deterioracdo da qualidade do ar
seja limitado pelo padrdo primario de qualidade.

Através de Resolugao especifica do CONAMA ser&o definidas as areas Classe | e
Classe I, sendo as demais consideradas Classe Il.
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De forma consistente com a resolugéo anterior (CONAMA 05/1989) a Resolugéao
CONAMA 03/1990 dispde sobre os padrdes de qualidade do ar da seguinte forma.

Art. 12 - S4o0 padrées de qualidade do ar as concentracbes de poluentes atmosféricos
que, ultrapassadas, podero afetar a satde, a seguranga e o bem-estar da populagéo,
bem como ocasionar danos a flora e a fauna, aos materiais e ao meio ambiente em
geral.

Paragrafo tnico. Entende-se como poluente atmosférico qualquer forma de matéria
ou energia com intensidade e em quantidade, concentracdo, tempo ou caracteristicas
em desacordo com os niveis estabelecidos, e que tornem ou possam tornar o ar:

| - imprdprio, nocivo ou ofensivo a saude;

I - inconveniente ao bem-estar publico;

Il - danoso aos materiais, a fauna e flora.

IV - prejudicial a sequranca, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais
da comunidade.

Art. 2° Para os efeitos desta Resolugao ficam estabelecidos os seguintes conceitos:

| - Padrées Primarios de Qualidade do Ar s&o as concentragdes de poluentes que,

ultrapassadas, poderéo afetar a satde da populacao.
Il - Padrées Secundarios de Qualidade do Ar s&o as concentragcbes de poluentes

abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem-estar da populacéo,
assim como o minimo dano a fauna, a flora, aos materiais € ao meio ambiente em

geral.

Sendo os valores numéricos especificados para diversos parametros constantes da

resolucao (na sequéncia destes artigos) apresentados mais adiante.

CONAMA 03/1990 Art. 8°

Enquanto cada estado n&o definir as areas de Classe |, Il e lll mencionadas no
item 2, subitem 2.3, da Resolugdo CONAMA n® 5/89, serdo adotados os
padrées primarios de qualidade do ar estabelecidos nesta Resolugéo.
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Se depreende dos textos legais acima, que a classificacdo estadual de areas nas
Classes I, Il e Ill “mencionadas no item 2, subitem 2.3, da Resolugdgo CONAMA n?®
5/89”, é condicao necessaria para que possam ser adotados os padrdes secundarios
de qualidade do ar estabelecidos na Resoluggo CONAMA 03/1990. Na auséncia da
referida classificacao, a rigor, sdo validos os padrées primarios de qualidade do ar em

todo o estado.

Observa-se que a Resolugdo SEMA 054/2006 do Estado do Parana reflete
integralmente a Resolucao CONAMA 03/1990, no que se refere a definicao de Padrdes
de Qualidade do Ar (Tabela 4) e ao estabelecimento de indices de ultrapassem deste

padrdes (Tabela 5).

Tabela 4 - Padroes Nacionais de Qualidade do Ar

Padrao Prlmarlo Padrao Secundarlo

24 horas (1) 240 150
mga (2)

PM;q 24 horas (1) 150 150

MAA (3) 50 50

SO, 24 horas 365 100

MAA (3) 80 40

1 hora 320 190

MOk MAA 100 100
co 1 hora 40.000/35 ppm 40.000/35 ppm
8 horas 10.000 (9ppm) 10.000 (9ppm)

O3 1 hora (1) 160 160

(1) Nao deve ser excedido mais que uma vez ao ano.

(2) Média geométrica anual.
(3) Média aritmética anual.

Pagina 29 de 42



i~

LENTZ MEIO AMBIENTE

www.lentzmeioambiente.com.br
Fone/Fax: (11) 3853-2138

george@lentzmeioambiente.com.br

Rua Alvaro Luis Roberto Assumpgao, 431, Sdo Paulo/SP — 04618-020

T
—_——— ——

Tabela 2 - Faixas de Concentragdes do indice de Qualidade do Ar - IQA

Cco
Classificagdo PTS PM1o SO; NO: 03 Médi
édia
e Média Média Média Média Média (8h)
Faixas do IQA (24h) ug/m?3 (24h) ug/m?3 (24h) ug/m?3 (1h) pg/m3 (1h) pg/m?3 8
pg/m
- 0-80 0-50 0-80 0-100 0-80 0-4500
Regular
81-240* 51-150* 81-365* 101-320* 81-160* 4501-9000*
(51-100)
Inadequada
241-375 151-250 366-800 321-1130 161-200 9001-15000
(101-199)
376-625 251-420 801-1600 1131-2260 201-800 15001-30000
Péssima
626-875  421-500 1601-2100 2261-3000 801-1000 30001-40000
(300-399)
Critica
876-1000 501-600 2101-2620 3001-3750 1001-1200 40001-50000

Acima de 400
*Limites do IQA coincidentes com os padroes CONAMA (Tabela 1).

Pagina 30 de 42



www.lentzmeioambiente.com.br

Fone/Fax: (11) 3853-2138

george@lentzmeioambiente.com.br

Rua Alvaro Luis Roberto Assumpgao, 431, Sdo Paulo/SP — 04618-020

i~

LENTZ MEIO AMBIENTE
W
—_———  —

4 - RESULTADOS

Os Anexos | a V apresentam as memodrias de calculo dos parametros amostrados

enquanto que os laudos analiticos referentes ao SO, NO, e ERT constam no Anexo VI.
A Tabela 4 apresenta um sumario dos resultados obtidos onde se observa que ha
conformidade com os padrdes secundarios. Relembra-se que:

“CONAMA 03/1990 Art. 22 Il - Padrdes Secundarios de Qualidade do Ar sdo as concentragdes de
poluentes abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem-estar da populagéo, assim

como o minimo dano a fauna, a flora, aos materiais e ao meio ambiente em geral.”

Tabela 4 — Concentragao do ar ambiente do periodo de coleta de dados.

Concentragao por parametro, tempo amostral e unidade

Datas

Coleta das PM;o PTS SO

(no.) Coletas 24h . 24h \ 24 h3
(ng/m®) | (Hg/m”) | (pg/m°)

NO: 1h O3 1h CO1h | ERT 3h cov H2S
(ng/m®) | (pg/m®) | (ug/m®) | (ug/m®) | (Ppm) | (ppm)

—_

28-29/01 12,87 | 26,53 125 | <L.D. | 42,80 0,00 <L.D. 0,00 0,00

2 29-30/01 25,28 | 44,67 12,6 | <L.D. | 45,00 0,00 <L.D. 0,00 0,00
3 30-31/01 8,50 42,77 12,5 | <L.D. | 46,00 0,00 <L.D. 0,00 0,00
4 31-01/01-02 | 24,27 | 42,77 16,7 | <L.D. | 46,70 0,00 <L.D. 0,00 0,00
5 01-02/02 21,76 | 42,39 ND <L.D. | 48,00 0,00 <L.D. 0,00 0,00
6 02-03/02 21,55 | 56,18 ND <L.D. | 50,60 0,00 <L.D. 0,00 0,00
7 03-04/02 22,54 | 55,04 ND <L.D. | 52,20 0,00 <L.D. 0,00 0,00
8 04-05/02 29,36 | 67,44 ND <L.D. | 50,00 0,00 <L.D. 0,00 0,00
9 05-06/02 31,53 | 68,27 ND <L.D. | 49,20 0,00 <L.D. 0,00 0,00
10 06-07/02 23,19 | 59,11 ND <L.D. | 48,40 0,00 <L.D. 0,00 0,00

11 07-08/02 28,28 | 70,90 ND <L.D. | 43,80 0,00 <L.D. 0,00 0,00

12 08-09/02 24,78 | 67,81 ND <LD. | 41,30 0,00 <L.D. 0,00 0,00

13 09-10/02 28,14 | 71,44 ND <L.D. | 48,10 0,00 <L.D. 0,00 0,00

14 10-11/02 15,16 | 39,87 ND <L.D. | 49,60 0,00 <L.D. 0,00 0,00

15 | 11-12/02 | 10,96 | 26,20 | ND | <LD. | 4940 | 0,00 | <L.D. | 0,00 | 0,00

Padrdes Resolugdo CONAMA no 03/1990

240 365 320

Padrao Primario 3 3 3
150 | MO/m® | pg/m” | pg/m 160 | 40.000

3 3
Hg/m 150 100 | 190 | HMO/M” | pg/m®

Padrao Secundario pg/m3 pg/m3 pg/m3

Obs1. L.D. - Limite de determinagdo do método. Obs2: ND — N&o Detectado pelo método analitico (Alcalino).
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Os resultados numéricos da tabela acima, nos casos nao — nulos, sdo apresentados

graficamente a seguir.

Figura N2 — Concentragdes médias diarias de PTS (padréo 240 pg/m?®).
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Figura N4 — Concentragdes médias diarias SO (padrdo 365 ug/m®).

Pé&gina 33 de 42



www.lentzmeioambiente.com.br

Fone/Fax: (11) 3853-2138

george@lentzmeioambiente.com.br

Rua Alvaro Luis Roberto Assumpgao, 431, Sdo Paulo/SP — 04618-020

i~

LENTZ MEIO AMBIENTE
W
—_———  —

5 - CONCLUSOES

Os resultados apresentados mostram atendimento aos padrées secundarios (mais
restritivos, exigiveis apenas em &reas de conservacdo ambiental) da Resolugéo
CONAMA no 03/1990. Alguns parametros apresentaram niveis abaixo dos limites de
deteccao dos métodos amostrais e analiticos, enquanto outros apresentaram
resultados bastante baixos. No caso do Os, houve conformidade a até um tergo do
padrdo; resultado bastante favoravel, levando-se em conta que em é&reas florestadas e
rurais, como é o caso, a presenga do O3 é conhecida e descrita na literatura. Os
parametros que nao possuem padrao de qualidade do ar apresentaram concentracao

zero ou abaixo do limite de determinacao dos respectivos métodos.

Portanto, os resultados do campo permitem que se conclua que a qualidade do ar no
entorno area da proposta planta industrial da Klabin em Ortigueira no periodo de
28/01/12 até 12/02/12 seja classificada como BOA, nos termos definidos por indices

internacionais de qualidade do ar, adotados em alguns estados brasileiros.
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FORMULARIO DE CALIBRACAO DO AGV PTS (1)

PARA USO COM VALORES MEDIOS DA TEMPERATURA (T.) E DA PRESSAO (P,)
DURANTE A AMOSTRAGEM

DADOS GERAIS DA CALIBRACAO

AGV PTS N¢ HVP-0467 Registrador N2 RP4-1004
Local: Ortigueira Data: 12/01/12 Hora: 09:05

P,= 694,94 mm Hg T,= 234 °C 296,4 K
P, = 760 mm Hg T, = 298 K (25 °C)
Realizada por: Décio |Supervisionada por: George

DADOS DO CPV (CALIBRADOR PADRAO DE VAZAO) (VER CERT. CALIBR.)

Numero do CPV: 18/03/11

CPV-0227

Ultima Calibracao:

Relacao (Reta) de Calibracao:

Inclin. a4:

2,9670

Interc. by:

0,0050 Corr. r4:

0,9990

Para calculo de Q, na Coluna (4) abaixo, usar a expressio:

1 P T,
= | |aHc| 2 22 | p
Qp al[ LLP,;J[TzJ l

MEDIDAS DA CALIBRACAO

1 2 3 4 5 6
Placa dH, * Q, D **

cm H,0 m*min | Deflexdo

18 12,1 3,3353 1,122 8,50 2,7954

13 10,4 3,0921 1,040 7,50 2,6258

10 8,4 2,7789 0,935 6,10 2,3681

7 5,7 2,2892 0,770 4,20 1,9650

5 3,7 1,8443 0,620 2,80 1,6044

o-fumlE 2] Pl

P, \T, P, T,

Y =

a,X +b,

RELACAO DE CALIBRACAO DO AGV PTS/REGRESSAO LINEAR - MiNIMOS QUADRADOS

P,
P

D{-

P

L
?2 —azQp+

b,

Inclinacéo da reta (a2) =

2,3912

Intercepto da reta (b2) =

0,1256

Coeficiente de correlagao (r2) =

0,9998

PARA USO POSTERIOR NAS AMOSTRAGENS

X =

Lv-»)
a,

Campanha de Medigc&o do Ar — Margo/12
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Planilha de Amostragem - AGV PTS 24 Segmentos

Dados da Amostragem

N°da Amostragem: 1 Periodo:| 28/01/12 a 29/01/12
N°do Amostrador:|HVP-0467 Hora: 8:50 a 8:50
Local: Ortigueira Duragéo: 24 horas (nominal)
N Filtro: 1 | Tipo: Fibra de vidro |

Dados da Calibracao do AGV PTS
Calibrado ¢/ CPV N°:| CPV-0227 | Ultima calibragao do AGV PTS: 12/01/12 |

Inclinagéo (ap):| 2,3912 Intercepto (bp):]  0,1256 Correlagdo (r2):] 0,9998
ANOTACOES DE CAMPO
Temperatura ambiente média (T3):| 17,5 °C 290,475 K | To= 298 K
Pressao barométrica média (P3): 669,89 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 700,42 horas Leitura final horametro:] 724,52 horas
Diferenga de leituras do hordmetro:| 24,10 horas Diferen¢ca em minutos:| 1.446,0 minutos
Dados do Volume

Numero Vazao Intervalo Volume

Intervalo | Deflexdo | (m%min) (min) (m®)
1 6,80 0,9845 60 59,07
2 7,20 1,0146 60 60,87
3 7,20 1,0146 60 60,87
4 7,10 1,0071 60 60,43
5 6,90 0,9921 60 59,53
6 6,90 0,9921 60 59,53
7 7,00 0,9996 60 59,98
8 7,00 0,9996 60 59,98
9 6,90 0,9921 60 59,53
10 6,90 0,9921 60 59,53
11 6,90 0,9921 60 59,53
12 6,80 0,9845 60 59,07
13 7,00 0,9996 60 59,98
14 7,20 1,0146 60 60,87
15 7,40 1,0293 60 61,76
16 7,20 1,0146 60 60,87
17 7,20 1,0146 60 60,87
18 7,20 1,0146 60 60,87
19 7,20 1,0146 60 60,87
20 7,20 1,0146 60 60,87
21 7,20 1,0146 60 60,87
22 7,20 1,0146 60 60,87
23 7,00 0,9996 60 59,98
24 7,50 1,0366 66,0 68,41
Volume total de ar em condices padrao =| 1.455,01 |m®

0, [ D[st[m}bz}
a, 760 \ T,

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mj):] 2,6987 |g
Peso final (M¢):] 2,7373 |g
Peso liquido (M)):| 0,0386 |g

Dados da Concentracao de Particulas Totas em Suspensédo (PTS)

Concentracio (PTS):| 26,53 |ug/m® |

PTS = M, 10°
v,
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Planilha de Amostragem - AGV PTS 24 Segmentos

Dados da Amostragem

N°da Amostragem: 2 Periodo:| 29/01/12 a 30/01/12
N°do Amostrador:|HVP-0467 Hora: 9:03 a 9:03
Local: Ortigueira Duragéo: 1 horas (nominal)
N Filtro: 2 | Tipo: Fibra de vidro |

Dados da Calibracao do AGV PTS
Calibrado ¢/ CPV N°:| CPV-0227 | Ultima calibragao do AGV PTS: 12/01/12 |

Inclinagéo (ap):| 2,3912 Intercepto (bp):]  0,1256 Correlagdo (r2):] 0,9998
ANOTACOES DE CAMPO
Temperatura ambiente média (T3):| 194 C 292,40417 K | To= 298 K
Pressao barométrica média (P3): 669,29 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 724,52 horas Leitura final horametro:] 748,65 horas
Diferenga de leituras do hordmetro:| 24,13 horas Diferen¢ca em minutos:| 1.447,8 minutos
Dados do Volume

Numero Vazao Intervalo Volume

Intervalo | Deflexdo | (m%min) (min) (m®)
1 7,20 1,0106 60 60,63
2 7,20 1,0106 60 60,63
3 7,10 1,0032 60 60,19
4 7,20 1,0106 60 60,63
5 7,20 1,0106 60 60,63
6 7,20 1,0106 60 60,63
7 7,10 1,0032 60 60,19
8 7,20 1,0106 60 60,63
9 7,10 1,0032 60 60,19
10 7,20 1,0106 60 60,63
11 7,10 1,0032 60 60,19
12 7,00 0,9957 60 59,74
13 7,00 0,9957 60 59,74
14 7,20 1,0106 60 60,63
15 7,40 1,0252 60 61,51
16 7,40 1,0252 60 61,51
17 7,40 1,0252 60 61,51
18 7,40 1,0252 60 61,51
19 7,40 1,0252 60 61,51
20 7,40 1,0252 60 61,51
21 7,40 1,0252 60 61,51
22 7,40 1,0252 60 61,51
23 7,40 1,0252 60 61,51
24 7,40 1,0252 67,8 69,51
Volume total de ar em condices padrdo =| 1.468,44 |m°

0, [ D[st[m}bz}
a, 760 \ T,

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mj):] 2,6992 |g
Peso final (Mf):] 2,7648 |g
Peso liquido (M)):| 0,0656 |g

Dados da Concentracao de Particulas Totas em Suspensédo (PTS)

Concentracio (PTS):| 44,67 |ugm® |

PTS = M, 10°
v,
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Planilha de Amostragem - AGV PTS 24 Segmentos

Dados da Amostragem

N°da Amostragem: 3 Periodo:| 30/01/12 a 31/01/12
N°do Amostrador:|HVP-0467 Hora: 9:12 a 9:12
Local: Ortigueira Duragéo: 24 horas (nominal)
N Filtro: 3 | Tipo: Fibra de vidro |

Dados da Calibracao do AGV PTS
Calibrado ¢/ CPV N°:| CPV-0227 | Ultima calibragao do AGV PTS: 12/01/12 |

Inclinagéo (ap):| 2,3912 Intercepto (bp):]  0,1256 Correlagdo (r2):] 0,9998
ANOTACOES DE CAMPO
Temperatura ambiente média (T3):| 19,9 °C 292,9375 K | To= 298 K
Pressao barométrica média (P3): 668,69 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 748,65 horas Leitura final horametro:] 772,65 horas
Diferenga de leituras do hordmetro:| 24,00 horas Diferen¢ca em minutos:| 1.440,0 minutos
Dados do Volume

Ndmero Vazao Intervalo Volume

Intervalo | Deflexdo | (m%min) (min) (m®)
1 7,00 0,9943 60 59,66
2 6,80 0,9792 60 58,75
3 7,00 0,9943 60 59,66
4 6,80 0,9792 60 58,75
5 7,60 1,0382 60 62,29
6 6,80 0,9792 60 58,75
7 6,80 0,9792 60 58,75
8 6,80 0,9792 60 58,75
9 6,60 0,9639 60 57,84
10 6,60 0,9639 60 57,84
11 6,40 0,9484 60 56,90
12 6,60 0,9639 60 57,84
13 6,60 0,9639 60 57,84
14 6,80 0,9792 60 58,75
15 6,80 0,9792 60 58,75
16 6,80 0,9792 60 58,75
17 6,80 0,9792 60 58,75
18 6,80 0,9792 60 58,75
19 6,90 0,9868 60 59,21
20 7,00 0,9943 60 59,66
21 7,00 0,9943 60 59,66
22 7,10 1,0017 60 60,10
23 6,90 0,9868 60 59,21
24 6,90 0,9868 60,0 59,21
Volume total de ar em condices padrao =| 1.414,40 |m®

o 2fiaIE))
a, 760 \ T,

Dados da Pesagem

Peso inicial (M)):] 2,6991 |[g
Peso final (M¢):] 2,7596 |g
Peso liquido (M)):| 0,0605 |g

Dados da Concentracao de Particulas Totas em Suspensédo (PTS)

Concentracio (PTS):| 42,77 |ugm® |

PTS = M, 10°
v,
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Planilha de Amostragem - AGV PTS 24 Segmentos

Dados da Amostragem

N°da Amostragem: 4 Periodo:| 31/01/12 a 01/02/12
N°do Amostrador:|HVP-0467 Hora: 9:20 a 9:20
Local: Ortigueira Duragéo: 24 horas (nominal)
N Filtro: 4 ] Tipo: Fibra de vidro |

Dados da Calibracao do AGV PTS
Calibrado ¢/ CPV N°:| CPV-0227 | Ultima calibragao do AGV PTS: 12/01/12 |

Inclinagéo (ap):| 2,3912 Intercepto (bp):]  0,1256 Correlagdo (r2):] 0,9998
ANOTACOES DE CAMPO
Temperatura ambiente média (Ts):] 20,6  °C 293,6375 K | To= 298 K
Pressao barométrica média (P3): 669,00 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 772,65 horas Leitura final horametro:| 796,64 horas
Diferenga de leituras do horametro:| 23,99 horas Diferen¢ca em minutos:| 1.439,4 minutos
Dados do Volume

Ndmero Vazao Intervalo Volume

Intervalo | Deflexdo | (m%min) (min) (m®)
1 6,60 0,9629 60 57,78
2 6,80 0,9782 60 58,69
3 6,40 0,9474 60 56,85
4 6,40 0,9474 60 56,85
5 6,40 0,9474 60 56,85
6 6,20 0,9317 60 55,90
7 6,40 0,9474 60 56,85
8 6,60 0,9629 60 57,78
9 6,60 0,9629 60 57,78
10 6,60 0,9629 60 57,78
11 6,20 0,9317 60 55,90
12 6,40 0,9474 60 56,85
13 6,60 0,9629 60 57,78
14 6,60 0,9629 60 57,78
15 6,60 0,9629 60 57,78
16 6,60 0,9629 60 57,78
17 6,80 0,9782 60 58,69
18 6,70 0,9706 60 58,24
19 6,60 0,9629 60 57,78
20 6,60 0,9629 60 57,78
21 6,60 0,9629 60 57,78
22 6,70 0,9706 60 58,24
23 6,60 0,9629 60 57,78
24 6,60 0,9629 59,4 57,20
Volume total de ar em condices padrdao =| 1.380,40 |m°®

0, [ D[st[m}bz}
a, 760 \ T,

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mj):] 2,7394 |g
Peso final (Mf):] 2,8139 |g
Peso liquido (M)):| 0,0745 |g

Dados da Concentracao de Particulas Totas em Suspensédo (PTS)

Concentracio (PTS):| 53,97 |ugm® |

PTS = M, 10°
v,

Campanha de Medigc&o do Ar — Margo/12 6 Poyry




Planilha de Amostragem - AGV PTS 24 Segmentos

Dados da Amostragem

N°da Amostragem: 5 Periodo:| 01/02/12 a 02/02/12
N°do Amostrador:|HVP-0467 Hora: 9:31 a 9:31
Local: Ortigueira Duragéo: 24 horas (nominal)
N Filtro: 5 | Tipo: Fibra de vidro |

Dados da Calibracao do AGV PTS
Calibrado ¢/ CPV N°:| CPV-0227 | Ultima calibragao do AGV PTS: 12/01/12 |

Inclinagéo (ap):| 2,3912 Intercepto (bp):]  0,1256 Correlagdo (r2):] 0,9998
ANOTACOES DE CAMPO
Temperatura ambiente média (T3):| 21,3 C 294,275 K | To= 298 K
Pressao barométrica média (P3): 669,32 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 796,64 horas Leitura final horametro:] 820,64 horas
Diferenga de leituras do hordmetro:| 24,00 horas Diferen¢ca em minutos:| 1.440,0 minutos
Dados do Volume

Numero Vazao Intervalo Volume

Intervalo | Deflexdo | (m%min) (min) (m®)
1 7,20 1,0072 60 60,43
2 7,10 0,9998 60 59,99
3 7,00 0,9924 60 59,54
4 7,00 0,9924 60 59,54
5 7,00 0,9924 60 59,54
6 6,90 0,9849 60 59,09
7 7,00 0,9924 60 59,54
8 7,00 0,9924 60 59,54
9 7,00 0,9924 60 59,54
10 6,80 0,9773 60 58,64
11 6,80 0,9773 60 58,64
12 6,80 0,9773 60 58,64
13 7,20 1,0072 60 60,43
14 7,20 1,0072 60 60,43
15 7,20 1,0072 60 60,43
16 7,20 1,0072 60 60,43
17 7,20 1,0072 60 60,43
18 7,20 1,0072 60 60,43
19 7,20 1,0072 60 60,43
20 7,20 1,0072 60 60,43
21 7,20 1,0072 60 60,43
22 7,30 1,0145 60 60,87
23 7,00 0,9924 60 59,54
24 7,00 0,9924 60,0 59,54
Volume total de ar em condicdes padrao =| 1.436,53 |m°®

0, [ D[st[m}bz}
a, 760 \ T,

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mj):] 2,7733 |g
Peso final (Mf):] 2,8385 |g
Peso liquido (M)):| 0,0652 |g

Dados da Concentracao de Particulas Totas em Suspensédo (PTS)

Concentracio (PTS):| 4539 |ugm® |

PTS = M, 10°
v,

Campanha de Medigc&o do Ar — Margo/12 7 Poyry




Planilha de Amostragem - AGV PTS 24 Segmentos

Dados da Amostragem

N°da Amostragem: 6 Periodo:| 02/02/12 a 03/02/12
N°do Amostrador:|HVP-0467 Hora: 9:46 a 9:30
Local: Ortigueira Duragéo: 24 horas (nominal)
N Filtro: 6 | Tipo: Fibra de vidro |

Dados da Calibracao do AGV PTS
Calibrado ¢/ CPV N°:| CPV-0227 | Ultima calibragao do AGV PTS: 12/01/12 |

Inclinagéo (ap):| 2,3912 Intercepto (bp):]  0,1256 Correlagdo (r2):] 0,9998
ANOTACOES DE CAMPO
Temperatura ambiente média (T3):| 21,6 °C 294,61667 K | To= 298 K
Pressao barométrica média (P3): 670,50 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 820,64 horas Leitura final horametro:] 844,35 horas
Diferenga de leituras do horametro:] 23,71 horas Diferen¢ca em minutos:| 1.422,6 minutos
Dados do Volume
Numero Vazao Intervalo Volume
Intervalo | Deflexdo | (m%min) (min) (m®)
1 7,60 1,0366 60 62,19
2 7,20 1,0075 60 60,45
3 7,20 1,0075 60 60,45
4 7,20 1,0075 60 60,45
5 7,10 1,0001 60 60,01
6 7,20 1,0075 60 60,45
7 7,40 1,0221 60 61,33
8 7,40 1,0221 60 61,33
9 7,20 1,0075 60 60,45
10 7,00 0,9927 60 59,56
11 7,20 1,0075 60 60,45
12 7,20 1,0075 60 60,45
13 7,60 1,0366 60 62,19
14 7,40 1,0221 60 61,33
15 7,60 1,0366 60 62,19
16 7,40 1,0221 60 61,33
17 7,60 1,0366 60 62,19
18 7,60 1,0366 60 62,19
19 7,50 1,0294 60 61,76
20 7,60 1,0366 60 62,19
21 7,60 1,0366 60 62,19
22 7,60 1,0366 60 62,19
23 7,20 1,0075 60 60,45
24 7,20 1,0075 42,6 42,92
Volume total de ar em condices padrao =| 1.450,73 |m®
0, [ D[st[m}bz}
a, 760 \ T,

Dados da Pesagem

Peso inicial (Mj):] 2,7066 |g
Peso final (M¢):] 2,7881 |g
Peso liquido (M)):| 0,0815 |g

Dados da Concentracao de Particulas Totas em Suspensédo (PTS)

Concentracio (PTS):| 56,18 |ug/m® |

PTS = M, 10°
v,

Campanha de Medigc&o do Ar — Margo/12 8 Poyry




Planilha de Amostragem - AGV PTS 24 Segmentos

Dados da Amostragem

N°da Amostragem: 7 Periodo:| 03/02/12 a 04/02/12
N°do Amostrador:[HVP-0467 Hora: 9:42 a 9:10
Local: Ortigueira Duragéo: 24 horas (nominal)
N° Filtro: 7 ] Tipo: Fibra de vidro |

Dados da Calibracao do AGV PTS

Calibrado ¢/ CPV N°| CPV-0227

Ultima calibrag@o do AGV PTS:

12/01/12

2,3912

Inclinagao (ay):

Intercepto (bp):] 0,1256

Correlagdo (rp):] 0,9998

ANOTAGOES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (Ts):] 23,4  C 296,39583 K | T,= 298 K
Pressdo barométrica média (P3): 671,40 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 844,35 horas Leitura final horametro:| 867,82 horas
Diferenca de leituras do horametro:| 23,47 horas Diferenga em minutos:| 1.408,2 minutos
Dados do Volume

Numero Vazao Intervalo Volume

Intenvalo | Deflexdo | (m®/min) (min) (m®)
1 7,20 1,0050 60 60,30
2 7,10 0,9977 60 59,86
3 7,00 0,9902 60 59,41
4 7,00 0,9902 60 59,41
5 6,90 0,9828 60 58,97
6 7,00 0,9902 60 59,41
7 7,00 0,9902 60 59,41
8 7,00 0,9902 60 59,41
9 6,90 0,9828 60 58,97
10 6,80 0,9752 60 58,51
11 6,80 0,9752 60 58,51
12 6,80 0,9752 60 58,51
13 6,90 0,9828 60 58,97
14 7,20 1,0050 60 60,30
15 7,40 1,0196 60 61,18
16 7,00 0,9902 60 59,41
17 7,00 0,9902 60 59,41
18 7,10 0,9977 60 59,86
19 7,10 0,9977 60 59,86
20 7,20 1,0050 60 60,30
21 7,10 0,9977 60 59,86
22 7,10 0,9977 60 59,86
23 7,00 0,9902 60 59,41
24 7,00 0,9902 28,2 27,92
Volume total de ar em condicées padrao =| 1.397,07 [m?®

o H{FlalT)
a, 760 \ T,

Dados da Pesagem

Peso inicial (M)):] 2,7118 |g
Peso final (Mf):| 2,7887 |g
Peso liquido (M):| 0,0769 |g

Dados da Concentracao de Particulas Totas em Suspensao (PTS)

Concentracao (PTS):|

55,04 |ug/m® |

PTS = [M’]lo"
VI’

Campanha de Medigc&o do Ar — Margo/12
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Planilha de Amostragem - AGV PTS 24 Segmentos

Dados da Amostragem

N°da Amostragem: 8 Periodo:| 04/02/12 a 05/02/12
N°do Amostrador:|HVP-0467 Hora: 9:23 a 8:50
Local: Ortigueira Duragéo: 24 horas (nominal)
N Filtro: 8 | Tipo: Fibra de vidro |

Dados da Calibracdao do AGV PTS
Calibrado ¢/ CPV N°| CPV-0227 [ Ultima calibragdo do AGV PTS: 12/01/12 |

Inclinacdo (ap):| 2,3912 Intercepto (by):|  0,1256 Correlag&o (rp):] 0,9998
ANOTACOES DE CAMPO
Temperatura ambiente média (Ts):] 242  °C 297,2125 K | To= 298 K
Presséo barométrica média (P3): 671,65 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 867,82 horas Leitura final horametro:| 888,87 horas
Diferenga de leituras do horametro:| 21,05 horas Diferenga em minutos:| 1.263,0 minutos
Dados do Volume

Numero Vazao Intervalo Volume

Intervalo | Deflexdo | (m%min) (min) (m%)
1 6,50 0,9511 60 57,07
2 6,80 0,9740 60 58,44
3 7,00 0,9890 60 59,34
4 7,00 0,9890 60 59,34
5 6,90 0,9815 60 58,89
6 7,00 0,9890 60 59,34
7 7,00 0,9890 60 59,34
8 7,00 0,9890 60 59,34
9 7,00 0,9890 60 59,34
10 6,60 0,9588 60 57,53
11 6,60 0,9588 60 57,53
12 6,80 0,9740 60 58,44
13 7,00 0,9890 60 59,34
14 7,20 1,0038 60 60,23
15 7,10 0,9964 60 59,79
16 7,10 0,9964 60 59,79
17 7,20 1,0038 60 60,23
18 7,10 0,9964 60 59,79
19 7,20 1,0038 60 60,23
20 7,20 1,0038 60 60,23
21 7,20 1,0038 60 60,23
22 7,20 1,0038 60 60,23
23 7,20 1,0038 60 60,23
24 7,00 0,9890 -117,0 -115,71
Volume total de ar em condigdes padrdo =| 1.248,52 |m®

1 P, ) 298
s [ D[mj[ 1, ] bz]

Dados da Pesagem
Peso inicial (M;):| 2,6842 |g o]
Peso final (Mf):[ 2,7684 |g
Peso liquido (M):[ 0,0842 |g

Dados da Concentracao de Particulas Totas em Suspensao (PTS)

Concentracdo (PTS):| 67,44 |ugm® |

M
PTS =| —L [10°
v,

Campanha de Medigc&o do Ar — Margo/12 10 Poyry




Planilha de Amostragem - AGV PTS 24 Segmentos

Dados da Amostragem

N°da Amostragem: 9 Periodo:| 05/02/12 a 06/02/12
N°do Amostrador:[HVP-0467 Hora: 9:04 a 9:04
Local: Ortigueira Duragéo: 24 horas (nominal)
N° Filtro: 9 | Tipo: Fibra de vidro |

Dados da Calibracao do AGV PTS

Calibrado ¢/ CPV N°| CPV-0227

Ultima calibragdo do AGV PTS:

12/01/12 |

Inclinagdo (ap):| 2,3912

Intercepto (by):

[ 0.1256

Correlag&o (rp):] 0,9998

ANOTAGOES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T):] 243  C 297,34167 K | T,= 298 K
Pressdo barométrica média (P3): 671,10 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 888,87 horas Leitura final horametro:| 912,46 horas
Diferenga de leituras do horametro:| 23,59 horas Diferenga em minutos:| 1.415,4 minutos
Dados do Volume

Numero Vazéo Intervalo Volume

Intenvalo | Deflexdo | (m®/min) (min) (m%)
1 7,20 1,0031 60 60,19
2 7,30 1,0104 60 60,63
3 7,20 1,0031 60 60,19
4 7,20 1,0031 60 60,19
5 7,00 0,9884 60 59,30
6 6,90 0,9809 60 58,85
7 6,90 0,9809 60 58,85
8 6,70 0,9658 60 57,95
9 0,00 -0,0525 60 -3,15
10 0,00 -0,0525 60 -3,15
11 0,00 -0,0525 60 -3,15
12 0,00 -0,0525 60 -3,15
13 0,00 -0,0525 60 -3,15
14 0,00 -0,0525 60 -3,15
15 0,00 -0,0525 60 -3,15
16 0,00 -0,0525 60 -3,15
17 0,00 -0,0525 60 -3,15
18 0,00 -0,0525 60 -3,15
19 0,00 -0,0525 60 -3,15
20 0,00 -0,0525 60 -3,15
21 0,00 -0,0525 60 -3,15
22 0,00 -0,0525 60 -3,15
23 0,00 -0,0525 60 -3,15
24 9,60 1,1664 35,4 41,29
Volume total de ar em condicdes padrao =| 470,16 [m®

o-2ffcalE))
a, 760 \ T,

Dados da Pesagem

Peso inicial (M)):] 2,7329 |g o]
Peso final (Mf):| 2,7650 |g
Peso liquido (M)):| 0,0321 |g

Dados da Concentracao de Particulas Totas em Suspensao (PTS)

Concentracao (PTS):|

68,27

[pgm® |

PTS = [M’]lo"
VI’

Campanha de Medigc&o do Ar — Margo/12
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Planilha de Amostragem - AGV PTS 24 Segmentos

Dados da Amostragem

N°da Amostragem: 10 Periodo:| 06/02/12 a 07/02/12
N°do Amostrador:[HVP-0467 Hora: 9:27 a 8:50
Local: Ortigueira Duragéo: 24 horas (nominal)
N° Filtro: 10 | Tipo: Fibra de vidro |

Dados da Calibracao do AGV PTS

Calibrado ¢/ CPV N°| CPV-0227

Ultima calibragdo do AGV PTS:

12/01/12 |

2,3912

Inclinagéo (ay):

Intercepto (by):

[ 0.1256

Correlag&o (rp):] 0,9998

ANOTAGOES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T):] 25,6  °C 298,56667 K | T,= 298 K
Pressédo barométrica média (P3): 670,88 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 912,46 horas Leitura final horametro:| 935,90 horas
Diferenga de leituras do horametro:| 23,44 horas Diferenga em minutos:| 1.406,4 minutos
Dados do Volume
Numero Vazéo Intervalo Volume
Intenvalo | Deflexdo | (m®/min) (min) (m%)

1 7,40 1,0153 60 60,92

2 7,60 1,0296 60 61,78

3 7,40 1,0153 60 60,92

4 7,60 1,0296 60 61,78

5 7,40 1,0153 60 60,92

6 7,40 1,0153 60 60,92

7 7,20 1,0008 60 60,05

8 7,40 1,0153 60 60,92

9 7,60 1,0296 60 61,78
10 7,60 1,0296 60 61,78

11 7,20 1,0008 60 60,05

12 7,20 1,0008 60 60,05

13 7,40 1,0153 60 60,92

14 7,60 1,0296 60 61,78

15 7,80 1,0438 60 62,63

16 7,80 1,0438 60 62,63

17 7,80 1,0438 60 62,63

18 7,80 1,0438 60 62,63

19 7,80 1,0438 60 62,63
20 7,80 1,0438 60 62,63
21 7,80 1,0438 60 62,63
22 7,80 1,0438 60 62,63
23 7,80 1,0438 60 62,63
24 7,70 1,0367 26,4 27,37

Volume total de ar em condicées padrio =| 1.445,55 [m?®

o-2ffcalE))
a, 760 \ T,

Dados da Pesagem

Peso inicial (M)):] 2,6753 |g o]
Peso final (Mf):| 2,7608 |g
Peso liquido (M)):| 0,0854 |g

Dados da Concentracao de Particulas Totas em Suspensao (PTS)

Concentracio (PTS):| 59,11 |ug/m® |

PTS = [M’]lo"
VI’

12
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Planilha de Amostragem - AGV PTS 24 Segmentos

Dados da Amostragem

N°da Amostragem: 11 Periodo:| 07/02/12 a 08/02/12
N°do Amostrador:[HVP-0467 Hora: 9:37 a 9:00
Local: Ortigueira Duragéo: 24 horas (nominal)
N° Filtro: 11 ] Tipo: Fibra de vidro |

Dados da Calibracao do AGV PTS
Calibrado ¢/ CPV N°| CPV-0227 | Ultima calibrago do AGV PTS: 12/01/12_|

Inclinagéo (a):] 2,3912 Intercepto (bp):]  0,1256 Correlag&o (rp):] 0,9998
ANOTACOES DE CAMPO
Temperatura ambiente média (T):] 255  °C 298,4875 K | T,= 298 K
Pressédo barométrica média (P3): 670,88 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 935,90 horas Leitura final horametro:| 959,28 horas
Diferenga de leituras do horametro:| 23,38 horas Diferenga em minutos:| 1.402,8 minutos
Dados do Volume

Numero Vazéo Intervalo Volume

Intenvalo | Deflexdo | (m®/min) (min) (m%)
1 6,80 0,9712 60 58,27
2 6,80 0,9712 60 58,27
3 6,70 0,9637 60 57,82
4 6,60 0,9561 60 57,36
5 6,60 0,9561 60 57,36
6 6,40 0,9407 60 56,44
7 6,80 0,9712 60 58,27
8 6,60 0,9561 60 57,36
9 6,80 0,9712 60 58,27
10 6,80 0,9712 60 58,27
11 6,40 0,9407 60 56,44
12 6,60 0,9561 60 57,36
13 6,60 0,9561 60 57,36
14 6,80 0,9712 60 58,27
15 6,80 0,9712 60 58,27
16 6,80 0,9712 60 58,27
17 6,80 0,9712 60 58,27
18 6,80 0,9712 60 58,27
19 6,80 0,9712 60 58,27
20 6,80 0,9712 60 58,27
21 6,80 0,9712 60 58,27
22 6,70 0,9637 60 57,82
23 6,70 0,9637 60 57,82
24 6,60 0,9561 22,8 21,80
Volume total de ar em condicées padrao =| 1.352,52 [m?®

o-2ffcalE))
a, 760 \ T,

Dados da Pesagem
Peso inicial (M)):] 2,6919 |g o]
Peso final (Mf):| 2,7878 |g
Peso liquido (M)):| 0,0959 |g

Dados da Concentracao de Particulas Totas em Suspensao (PTS)

Concentracio (PTS):| 70,90 [ug/m® |

PTS = [M’]lo"
VI’

Campanha de Medigc&o do Ar — Margo/12 13 Poyry




Planilha de Amostragem - AGV PTS 24 Segmentos

Dados da Amostragem

N°da Amostragem: 12 Periodo:| 08/02/12 a 09/02/12
N°do Amostrador:[HVP-0467 Hora: 9:16 a 8:45
Local: Ortigueira Duragéo: 24 horas (nominal)
N° Filtro: 12 ] Tipo: Fibra de vidro |

Dados da Calibracao do AGV PTS

Calibrado ¢/ CPV N°| CPV-0227

Ultima calibragdo do AGV PTS:

12/01/12 |

2,3912

Inclinagéo (ay):

Intercepto (by):

[ 0.1256

Correlag&o (rp):] 0,9998

ANOTAGOES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (Ts):] 245  C 297,52917 K | T,= 298 K
Pressdo barométrica média (P3): 668,67 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 959,28 horas Leitura final horametro:| 982,76 horas
Diferenga de leituras do horametro:| 23,48 horas Diferenga em minutos:| 1.408,8 minutos
Dados do Volume

Numero Vazéo Intervalo Volume

Intenvalo | Deflexdo | (m®/min) (min) (m%)
1 6,40 0,9406 60 56,44
2 6,30 0,9328 60 55,97
3 6,60 0,9560 60 57,36
4 6,20 0,9250 60 55,50
5 6,20 0,9250 60 55,50
6 6,40 0,9406 60 56,44
7 6,40 0,9406 60 56,44
8 6,20 0,9250 60 55,50
9 6,40 0,9406 60 56,44
10 6,00 0,9091 60 54,55
11 6,00 0,9091 60 54,55
12 6,00 0,9091 60 54,55
13 6,10 0,9171 60 55,02
14 6,20 0,9250 60 55,50
15 6,40 0,9406 60 56,44
16 6,60 0,9560 60 57,36
17 6,50 0,9484 60 56,90
18 6,60 0,9560 60 57,36
19 6,60 0,9560 60 57,36
20 6,40 0,9406 60 56,44
21 6,50 0,9484 60 56,90
22 6,40 0,9406 60 56,44
23 6,60 0,9560 60 57,36
24 6,60 0,9560 28,8 27,53
Volume total de ar em condicées padrao =| 1.319,83 [m?®

o-2ffcalE))
a, 760 \ T,

Dados da Pesagem

Peso inicial (M)):| 2,7544 |g o]
Peso final (Mf):| 2,8439 |g
Peso liquido (M)):| 0,0895 |g

Dados da Concentracao de Particulas Totas em Suspensao (PTS)

Concentracio (PTS):| 67,81 |ug/m?® |

PTS = [M’]lo"
VI’

14
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Planilha de Amostragem - AGV PTS 24 Segmentos

Dados da Amostragem

N°da Amostragem: 13 Periodo:| 09/02/12 a 10/02/12
N°do Amostrador:[HVP-0467 Hora: 8:53 a 0:00
Local: Ortigueira Duragéo: 24 horas (nominal)
N° Filtro: 13 ] Tipo: Fibra de vidro |

Dados da Calibracao do AGV PTS
Calibrado ¢/ CPV N°| CPV-0227 | Ultima calibrago do AGV PTS: 12/01/12_|

Inclinagéo (a):] 2,3912 Intercepto (bp):]  0,1256 Correlag&o (rp):] 0,9998
ANOTACOES DE CAMPO
Temperatura ambiente média (Ts):] 23,0 C 295,9625 K | T,= 298 K
Pressdo barométrica média (P3): 668,44 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 982,76 horas Leitura final horametro:| 998,92 horas
Diferenga de leituras do horametro: 16,16 horas Diferenga em minutos:| 969,6 minutos
Dados do Volume

Numero Vazéo Intervalo Volume

Intenvalo | Deflexdo | (m®/min) (min) (m%)
1 6,60 0,9585 60 57,51
2 6,40 0,9431 60 56,58
3 6,20 0,9274 60 55,64
4 6,20 0,9274 60 55,64
5 6,40 0,9431 60 56,58
6 6,30 0,9353 60 56,12
7 6,30 0,9353 60 56,12
8 6,30 0,9353 60 56,12
9 6,30 0,9353 60 56,12
10 6,30 0,9353 60 56,12
11 6,00 0,9115 60 54,69
12 6,10 0,9195 60 55,17
13 6,00 0,9115 60 54,69
14 6,40 0,9431 60 56,58
15 6,40 0,9431 60 56,58
16 6,60 0,9585 60 57,51
17 0,00 -0,0525 60 -3,15
18 0,00 -0,0525 60 -3,15
19 0,00 -0,0525 60 -3,15
20 0,00 -0,0525 60 -3,15
21 0,00 -0,0525 60 -3,15
22 0,00 -0,0525 60 -3,15
23 0,00 -0,0525 60 -3,15
24 0,00 -0,0525 -410,4 21,56
Volume total de ar em condicdes padrao =| 897,27 [m?®

o-2ffcalE))
a, 760 \ T,

Dados da Pesagem
Peso inicial (M;):] 2,7809 |g o]
Peso final (Mf):| 2,8450 |g
Peso liquido (M)):| 0,0641 |g

Dados da Concentracao de Particulas Totas em Suspensao (PTS)

Concentracio (PTS):| 71,44 |ugm?® |

PTS = [M’]lo"
VI’
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Planilha de Amostragem - AGV PTS 24 Segmentos

Dados da Amostragem

N°da Amostragem: 14 Periodo:| 10/02/12 a 11/02/12
N°do Amostrador:[HVP-0467 Hora: 8:53 a 0:00
Local: Ortigueira Duragéo: 24 horas (nominal)
N° Filtro: 14 ] Tipo: Fibra de vidro |

Dados da Calibracao do AGV PTS

Calibrado ¢/ CPV N°| CPV-0227

Ultima calibragdo do AGV PTS:

12/01/12 |

Inclinagdo (ap):| 2,3912

Intercepto (by):

[ 0.1256

Correlag&o (rp):] 0,9998

ANOTAGOES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (Ta):| 19,1 °C 292,11667 K | T,= 298 K
Pressdo barométrica média (P3): 667,94 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 998,92 horas Leitura final horametro:| 1.022,30 horas
Diferenga de leituras do horametro:| 23,38 horas Diferenga em minutos:| 1.402,8 minutos
Dados do Volume

Numero Vazéo Intervalo Volume

Intenvalo | Deflexdo | (m®/min) (min) (m%)
1 6,60 0,9648 60 57,89
2 6,80 0,9801 60 58,80
3 7,00 0,9951 60 59,71
4 6,80 0,9801 60 58,80
5 7,00 0,9951 60 59,71
6 6,80 0,9801 60 58,80
7 6,80 0,9801 60 58,80
8 7,00 0,9951 60 59,71
9 6,80 0,9801 60 58,80
10 6,90 0,9876 60 59,26
11 6,40 0,9492 60 56,95
12 6,60 0,9648 60 57,89
13 6,70 0,9725 60 58,35
14 7,10 1,0026 60 60,16
15 7,20 1,0100 60 60,60
16 7,00 0,9951 60 59,71
17 7,00 0,9951 60 59,71
18 7,00 0,9951 60 59,71
19 7,00 0,9951 60 59,71
20 7,10 1,0026 60 60,16
21 7,10 1,0026 60 60,16
22 7,10 1,0026 60 60,16
23 7,20 1,0100 60 60,60
24 7,20 1,0100 22,8 23,03
Volume total de ar em condicées padrao =| 1.387,17 [m?®

o-2ffcalE))
a, 760 \ T,

Dados da Pesagem

Peso inicial (M;):| 2,6845 |g o]
Peso final (Mf):| 2,7398 |g
Peso liquido (M)):| 0,0553 |g

Dados da Concentracao de Particulas Totas em Suspensao (PTS)

Concentracao (PTS):|

39,87

[pgm® |

PTS = [M’]lo"
VI’
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Planilha de Amostragem - AGV PTS 24 Segmentos

Dados da Amostragem

N°da Amostragem: 15 Periodo:| 11/02/12 a 12/02/12
N°do Amostrador:[HVP-0467 Hora: 8:37 a 8:55
Local: Ortigueira Duragéo: 24 horas (nominal)
N° Filtro: 15 ] Tipo: Fibra de vidro |

Dados da Calibracao do AGV PTS

Calibrado ¢/ CPV N°| CPV-0227

Ultima calibragdo do AGV PTS:

12/01/12 |

2,3912

Inclinagéo (ay):

Intercepto (by):

[ 0.1256

Correlag&o (rp):] 0,9998

ANOTAGOES DE CAMPO

Temperatura ambiente média (T):] 19,4 C 292,43333 K | T,= 298 K
Pressdo barométrica média (P3): 668,32 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.022,30 horas Leitura final horAmetro:| 1.045,80 horas
Diferenga de leituras do horametro:| 23,50 horas Diferenga em minutos:| 1.410,0 minutos
Dados do Volume

Numero Vazéo Intervalo Volume

Intenvalo | Deflexdo | (m®/min) (min) (m%)
1 7,00 0,9949 60 59,69
2 7,00 0,9949 60 59,69
3 7,20 1,0097 60 60,58
4 7,20 1,0097 60 60,58
5 6,90 0,9874 60 59,24
6 7,00 0,9949 60 59,69
7 7,10 1,0023 60 60,14
8 7,10 1,0023 60 60,14
9 7,10 1,0023 60 60,14
10 7,00 0,9949 60 59,69
11 6,80 0,9798 60 58,79
12 6,70 0,9722 60 58,33
13 7,00 0,9949 60 59,69
14 7,10 1,0023 60 60,14
15 7,40 1,0244 60 61,46
16 7,20 1,0097 60 60,58
17 7,00 0,9949 60 59,69
18 7,00 0,9949 60 59,69
19 7,10 1,0023 60 60,14
20 7,10 1,0023 60 60,14
21 7,10 1,0023 60 60,14
22 7,20 1,0097 60 60,58
23 7,00 0,9949 60 59,69
24 7,00 0,9949 30,0 29,85
Volume total de ar em condicées padrdo =| 1.408,53 [m?®

o-2ffcalE))
a, 760 \ T,

Dados da Pesagem

Peso inicial (M)):] 2,7173 |g o]
Peso final (Mf):| 2,7542 |g
Peso liquido (M)):| 0,0369 |g

Dados da Concentracao de Particulas Totas em Suspensao (PTS)

Concentracio (PTS):| 26,20 [ug/m® |
PTS = [M’]lo"
VI’
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Anexo 2
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Memoria de Calculo da Concentracao MP4,
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FORMULARIO DE AMOSTRAGEM
AGV MP10

IDENTIFICACAO:
Local: Ortigueira - PR Ficha N°: 1
Amostrador: CVV-0166 Filtro N°: PM10-01
Operador: Décio Ultima calibragdo:| 12/02/2008
Pp (mmHg): 760 | T,c0: | 25 T, (K): 298,15
ANOTACOES DE CAMPO:
Pressao atmosférica durante a amostragem (mmHg): P (mmHg): 670
Temperatura ambiente média durante amostragem ('C): 1 Tm (°C): 17
Temperatura ambiente média durante a amostragem (K): T (K)- final: 290,63
Presséo diferencial no filtro (cm H,0): Inicial (dHy;): 21,3 Final (dHg): 22
Periodo de amostragem: Data - inicio): 28/01/2012 Data - final: 29/01/2012

Hora - inicio: 08:50 Hora - final: 08:50
Leitura do horametro: Inicial: 2797,08 Final: 2821,09
Deflexao esperada do registrador continuo de eventos (D): 6,9
CALCULOS NO LABORATORIO:
Presséo diferencial média em em H,0 (dH;) = (dH+dH)/2): 21,65
Press&o diferencial média em mmHg (dHgwg) = (dH;)/1,36: 15,92
Pressé&o de estagnagéo (Pg) = P, - dHipg: 653,97
Taxa de pressdo média = Py / Pp,: 0,976
Vazao média nas condicées reais em m/min - obtida da tabela de vazao (Q,): 1,1810
Vazao média nas condicées padrdo em m®/min (Qp) = Qr (Pn/Pp) (To/Tp): 1,0679
Periodo de amostragem em minutos (t): 1.440,6
Volume nas condigdes padrdo m¥min (Vo) =(Qp) (1); 1.538,45
Peso do filtro (M): Final (My): 2,7176 Inicial (M ;): 2,6978
Peso liquido de material particulado (MP) - (M) = Mf - Mi: 0,0198
Concentragao de material particulado no ar em Hg/m3 (Cup1o) = (M) (10%) V! 12,87
CONTROLE DE QUALIDADE
Q, entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim( X)) Nao ()
Amostrador calibrado conforme a programagéo? Sim ( X)) Nao ( )
Registrador de eventos indicou alguma anormalidade? Sim () Néo ( X))
As condigdes de sazonalidade foram mantidas? Sim( X)) Nao ( )
P, = presséo atmosférica (média ou sazonal) P, = pressao padréo
T, =temperatura ambiente (média ou sazonal) T, = temperatura padrao
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FORMULARIO DE AMOSTRAGEM
AGV MP10

IDENTIFICACAO:
Local: Ortigueira - PR Ficha N°: 2
Amostrador: CVV-0166 Filtro N°: PM10-02
Operador: Décio Ultima calibragdo:| 12/02/2008
Pp (mmHg): 760 | T,c0: | 25 T, (K): 298,15
ANOTACOES DE CAMPO:
Pressao atmosférica durante a amostragem (mmHg): P (mmHg): 669
Temperatura ambiente média durante amostragem ('C): 1 Tm (°C): 19
Temperatura ambiente média durante a amostragem (K): T (K)- final: 292,59
Presséo diferencial no filtro (cm H,0): Inicial (dHy;): 23,2 Final (dHg): 24
Periodo de amostragem: Data - inicio): 29/01/2012 Data - final: 30/01/2012

Hora - inicio: 09:03 Hora - final: 09:03
Leitura do horametro: Inicial: 2821,09 Final: 2845,08
Deflexao esperada do registrador continuo de eventos (D): 7,2
CALCULOS NO LABORATORIO:
Presséo diferencial média em em H,0 (dH;) = (dH+dH)/2): 23,6
Press&o diferencial média em mmHg (dHgwg) = (dH;)/1,36: 17,35
Pressé&o de estagnagéo (Pg) = P, - dHipg: 651,93
Taxa de pressdo média = Py / Pp,: 0,974
Vazao média nas condicées reais em m/min - obtida da tabela de vazao (Q,): 1,1790
Vazao média nas condicées padrdo em m®/min (Qp)=Qr (P/Pp) (Tp/Tp): 1,0580
Periodo de amostragem em minutos (t): 1.439,4
Volume nas condigdes padrdo m¥min (Vo) =(Qp) (1); 1.522,87
Peso do filtro (M): Final (M ¢): 2,8409 Inicial (M ;): 2,8024
Peso liquido de material particulado (MP) - (M) = Mf - Mi: 0,0385
Concentragao de material particulado no ar em Hg/m3 (Cup1o) = (M) (10%) V! 25,28
CONTROLE DE QUALIDADE
Q, entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim( X)) Nao ()
Amostrador calibrado conforme a programagéo? Sim ( X)) Nao ( )
Registrador de eventos indicou alguma anormalidade? Sim () Néo ( X))
As condigdes de sazonalidade foram mantidas? Sim( X)) Nao ( )
P, = presséo atmosférica (média ou sazonal) P, = pressao padréo
T, =temperatura ambiente (média ou sazonal) T, = temperatura padrao
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FORMULARIO DE AMOSTRAGEM
AGV MP10

IDENTIFICACAO:
Local: Ortigueira - PR Ficha N°: 3
Amostrador: CVV-0166 Filtro N°: PM10-03
Operador: Décio Ultima calibragdo:| 12/02/2008
Pp (mmHg): 760 | T,c0: | 25 T, (K): 298,15
ANOTACOES DE CAMPO:
Pressao atmosférica durante a amostragem (mmHg): P (mmHg): 669
Temperatura ambiente média durante amostragem ('C): 1 Tm (°C): 20
Temperatura ambiente média durante a amostragem (K): T (K)- final: 293,17
Presséo diferencial no filtro (cm H,0): Inicial (dHy;): 23,1 Final (dHg): 23,2
Periodo de amostragem: Data - inicio): 30/01/2012 Data - final: 31/01/2012

Hora - inicio: 09:12 Hora - final: 09:12
Leitura do horametro: Inicial: 2845,08 Final: 2893,08
Deflexao esperada do registrador continuo de eventos (D): 7,2
CALCULOS NO LABORATORIO:
Presséo diferencial média em em H,0 (dH;) = (dH+dH)/2): 23,15
Press&o diferencial média em mmHg (dHgwg) = (dH;)/1,36: 17,02
Pressé&o de estagnagéo (Pg) = P, - dHipg: 651,64
Taxa de pressdo média = Py / Pp,: 0,975
Vazao média nas condicées reais em m/min - obtida da tabela de vazao (Q,): 1,1830
Vazao média nas condicées padrdo em m®/min (Qp)=Qr (P/Pp) (Tp/Tp): 1,0585
Periodo de amostragem em minutos (t): 2.880,0
Volume nas condigdes padrdo m¥min (Vo) =(Qp) (1); 3.048,55
Peso do filtro (M): Final (M ¢): 2,8129 Inicial (M ;): 2,787
Peso liquido de material particulado (MP) - (M) = Mf - Mi: 0,0259
Concentragao de material particulado no ar em Hg/m3 (Cup1o) = (M) (10%) V! 8,50
CONTROLE DE QUALIDADE
Q, entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim( X)) Nao ()
Amostrador calibrado conforme a programagéo? Sim ( X)) Nao ( )
Registrador de eventos indicou alguma anormalidade? Sim () Néo ( X))
As condigdes de sazonalidade foram mantidas? Sim( X)) Nao ( )
P, = presséo atmosférica (média ou sazonal) P, = pressao padréo
T, =temperatura ambiente (média ou sazonal) T, = temperatura padrao
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FORMULARIO DE AMOSTRAGEM
AGV MP10

IDENTIFICACAO:
Local: Ortigueira - PR Ficha N°: 4
Amostrador: CVV-0166 Filtro N°: PM10-04
Operador: Décio Ultima calibragdo:| 12/02/2008
Pp (mmHg): 760 | T,c0: | 25 T, (K): 298,15
ANOTACOES DE CAMPO:
Pressao atmosférica durante a amostragem (mmHg): P (mmHg): 669
Temperatura ambiente média durante amostragem ('C): 1 Tm (°C): 21
Temperatura ambiente média durante a amostragem (K): T (K)- final: 293,79
Presséo diferencial no filtro (cm H,0): Inicial (dHy;): 22,1 Final (dHg): 22,6
Periodo de amostragem: Data - inicio): 31/01/2012 Data - final: 01/02/2012

Hora - inicio: 09:20 Hora - final: 09:20
Leitura do horametro: Inicial: 2869,08 Final: 2893,08
Deflexao esperada do registrador continuo de eventos (D): 7,1
CALCULOS NO LABORATORIO:
Presséo diferencial média em em H,0 (dH;) = (dH+dH)/2): 22,35
Press&o diferencial média em mmHg (dHgwg) = (dH;)/1,36: 16,43
Pressé&o de estagnagéo (Pg) = P, - dHipg: 652,56
Taxa de pressdo média = Py / Pp,: 0,975
Vazao média nas condicées reais em m/min - obtida da tabela de vazao (Q,): 1,1850
Vazao média nas condicées padrdo em m®/min (Qp)=Qr (P/Pp) (Tp/Tp): 1,0586
Periodo de amostragem em minutos (t): 1.440,0
Volume nas condigdes padrdo m¥min (Vo) =(Qp) (1); 1.524,37
Peso do filtro (M): Final (My): 2,7241 Inicial (M ;): 2,6871
Peso liquido de material particulado (MP) - (M) = Mf - Mi: 0,037
Concentragao de material particulado no ar em Hg/m3 (Cup1o) = (M) (10%) V! 24,27
CONTROLE DE QUALIDADE
Q, entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim( X)) Nao ()
Amostrador calibrado conforme a programagéo? Sim ( X)) Nao ( )
Registrador de eventos indicou alguma anormalidade? Sim () Néo ( X))
As condigdes de sazonalidade foram mantidas? Sim( X)) Nao ( )
P, = presséo atmosférica (média ou sazonal) P, = pressao padréo
T, =temperatura ambiente (média ou sazonal) T, = temperatura padrao
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FORMULARIO DE AMOSTRAGEM
AGV MP10
IDENTIFICACAO:
Local: Ortigueira - PR Ficha N°: 5
Amostrador: CVV-0166 Filtro N°: PM10-05
Operador: Décio Ultima calibragdo:| 12/02/2008
Pp (mmHg): 760 | T,c0: | 25 T, (K): 298,15
ANOTACOES DE CAMPO:
Pressao atmosférica durante a amostragem (mmHg): P (mmHg): 669
Temperatura ambiente média durante amostragem ('C): 1 Tm (°C): 21
Temperatura ambiente média durante a amostragem (K): T (K)- final: 294,43
Presséo diferencial no filtro (cm H,0): Inicial (dHy;): 22,3 Final (dHg): 23
Periodo de amostragem: Data - inicio): 01/02/2012 Data - final: 02/02/2012
Hora - inicio: 09:31 Hora - final: 09:31
Leitura do horametro: Inicial: 2893,08 Final: 2917,07
Deflexao esperada do registrador continuo de eventos (D): 7,1
CALCULOS NO LABORATORIO:
Presséo diferencial média em em H,0 (dH;) = (dH+dH)/2): 22,65
Press&o diferencial média em mmHg (dHgwg) = (dH;)/1,36: 16,65
Pressé&o de estagnagéo (Pg) = P, - dHipg: 652,67
Taxa de pressdo média = Py / Pp,: 0,975
Vazao média nas condicées reais em m/min - obtida da tabela de vazao (Q,): 1,1850
Vazao média nas condicées padrdo em m®/min (Qp)=Qr (P/Pp) (Tp/Tp): 1,0568
Periodo de amostragem em minutos (t): 1.439,4
Volume nas condigdes padrdo m¥min (Vo) =(Qp) (1); 1.521,18
Peso do filtro (M): Final (M ¢): 2,7167 Inicial (M ;): 2,6836
Peso liquido de material particulado (MP) - (M) = Mf - Mi: 0,0331
Concentragao de material particulado no ar em Hg/m3 (Cup1o) = (M) (10%) V! 21,76
CONTROLE DE QUALIDADE
Q, entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim( X)) Nao ()
Amostrador calibrado conforme a programagéo? Sim ( X)) Nao ( )
Registrador de eventos indicou alguma anormalidade? Sim () Néo ( X))
As condigdes de sazonalidade foram mantidas? Sim( X)) Nao ( )
P, = presséo atmosférica (média ou sazonal) P, = pressao padréo
T, =temperatura ambiente (média ou sazonal) T, = temperatura padrao
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FORMULARIO DE AMOSTRAGEM
AGV MP10

IDENTIFICACAO:
Local: Ortigueira - PR Ficha N°: 6
Amostrador: CVV-0166 Filtro N°: PM10-06
Operador: Décio Ultima calibragdo:| 12/02/2008
Pp (mmHg): 760 | T,c0: | 25 T, (K): 298,15
ANOTACOES DE CAMPO:
Pressao atmosférica durante a amostragem (mmHg): P (mmHg): 671
Temperatura ambiente média durante amostragem ('C): 1 Tm (°C): 22
Temperatura ambiente média durante a amostragem (K): T (K)- final: 294,77
Presséo diferencial no filtro (cm H,0): Inicial (dHy;): 22,1 Final (dHg): 22,7
Periodo de amostragem: Data - inicio): 02/02/2012 Data - final: 03/02/2012

Hora - inicio: 10:04 Hora - final: 09:55
Leitura do horametro: Inicial: 2917,07 Final: 2940,8
Deflexao esperada do registrador continuo de eventos (D): 6,9
CALCULOS NO LABORATORIO:
Presséo diferencial média em em H,0 (dH;) = (dH+dH)/2): 22,4
Press&o diferencial média em mmHg (dHgwg) = (dH;)/1,36: 16,47
Pressé&o de estagnagéo (Pg) = P, - dHipg: 654,03
Taxa de pressdo média = Py / Pp,: 0,975
Vazao média nas condicées reais em m/min - obtida da tabela de vazao (Q,): 1,1870
Vazao média nas condicées padrdo em m®/min (Qp)=Qr (P/Pp) (Tp/Tp): 1,0592
Periodo de amostragem em minutos (t): 1.423,8
Volume nas condigdes padrdo m¥min (Vo) =(Qp) (1); 1.508,15
Peso do filtro (M): Final (M ¢): 2,7418 Inicial (M ;): 2,7093
Peso liquido de material particulado (MP) - (M) = Mf - Mi: 0,0325
Concentragao de material particulado no ar em Hg/m3 (Cup1o) = (M) (10%) V! 21,55
CONTROLE DE QUALIDADE
Q, entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim( X)) Nao ()
Amostrador calibrado conforme a programagéo? Sim ( X)) Nao ( )
Registrador de eventos indicou alguma anormalidade? Sim () Néo ( X))
As condigdes de sazonalidade foram mantidas? Sim( X)) Nao ( )
P, = presséo atmosférica (média ou sazonal) P, = pressao padréo
T, =temperatura ambiente (média ou sazonal) T, = temperatura padrao
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FORMULARIO DE AMOSTRAGEM
AGV MP10

IDENTIFICACAO:
Local: Ortigueira - PR Ficha N°: 7
Amostrador: CVV-0166 Filtro N°: PM10-07
Operador: Décio Ultima calibragdo:| 12/02/2008
Pp (mmHg): 760 | T,c0: | 25 T, (K): 298,15
ANOTACOES DE CAMPO:
Pressao atmosférica durante a amostragem (mmHg): P (mmHg): 671
Temperatura ambiente média durante amostragem ('C): 1 Tm (°C): 23
Temperatura ambiente média durante a amostragem (K): T (K)- final: 296,55
Presséo diferencial no filtro (cm H,0): Inicial (dHy;): 22,2 Final (dHg): 22,7
Periodo de amostragem: Data - inicio): 03/02/2012 Data - final: 04/02/2012

Hora - inicio: 09:42 Hora - final: 09:10
Leitura do horametro: Inicial: 2940,8 Final: 2964,26
Deflexao esperada do registrador continuo de eventos (D): 7,3
CALCULOS NO LABORATORIO:
Presséo diferencial média em em H,0 (dH;) = (dH+dH)/2): 22,45
Press&o diferencial média em mmHg (dHgwg) = (dH;)/1,36: 16,51
Pressé&o de estagnagéo (Pg) = P, - dHipg: 654,89
Taxa de pressdo média = Py / Pp,: 0,975
Vazao média nas condicées reais em m/min - obtida da tabela de vazao (Q,): 1,1890
Vazao média nas condicées padrdo em m®/min (Qp)=Qr (P/Pp) (Tp/Tp): 1,0561
Periodo de amostragem em minutos (t): 1.407,6
Volume nas condigdes padrdo m¥min (Vo) =(Qp) (1); 1.486,52
Peso do filtro (M): Final (M ¢): 2,7539 Inicial (M ;): 2,7204
Peso liquido de material particulado (MP) - (M) = Mf - Mi: 0,0335
Concentragao de material particulado no ar em Hg/m3 (Cup1o) = (M) (10%) V! 22,54
CONTROLE DE QUALIDADE
Q, entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim( X)) Nao ()
Amostrador calibrado conforme a programagéo? Sim ( X)) Nao ( )
Registrador de eventos indicou alguma anormalidade? Sim () Néo ( X )
As condigdes de sazonalidade foram mantidas? Sim( X)) Nao ( )
P, = presséo atmosférica (média ou sazonal) P, = pressao padréo
T, =temperatura ambiente (média ou sazonal) T, = temperatura padrao
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FORMULARIO DE AMOSTRAGEM
AGV MP10

IDENTIFICACAO:
Local: Ortigueira - PR Ficha N°: 8
Amostrador: CVV-0166 Filtro N°: PM10-08
Operador: Décio Ultima calibragdo:| 12/02/2008
Pp (mmHg): 760 | T,c0: | 25 T, (K): 298,15
ANOTACOES DE CAMPO:
Pressao atmosférica durante a amostragem (mmHg): P (mmHg): 672
Temperatura ambiente média durante amostragem ('C): 1 Tm (°C): 24
Temperatura ambiente média durante a amostragem (K): T (K)- final: 297,36
Presséo diferencial no filtro (cm H,0): Inicial (dHy;): 22,3 Final (dHg): 22,2
Periodo de amostragem: Data - inicio): 04/02/2012 Data - final: 05/02/2012

Hora - inicio: 09:23 Hora - final: 08:50
Leitura do horametro: Inicial: 2964,26 Final: 2987,67
Deflexao esperada do registrador continuo de eventos (D): 7,2
CALCULOS NO LABORATORIO:
Presséo diferencial média em em H,0 (dH;) = (dH+dH)/2): 22,25
Press&o diferencial média em mmHg (dHgwg) = (dH;)/1,36: 16,36
Pressé&o de estagnagéo (Pg) = P, - dHipg: 655,29
Taxa de pressdo média = Py / Pp,: 0,976
Vazao média nas condicées reais em m/min - obtida da tabela de vazao (Q,): 1,1930
Vazao média nas condicées padrdo em m®/min (Qp) = Qr (Pn/Pp) (To/Tp): 1,0571
Periodo de amostragem em minutos (t): 1.404,6
Volume nas condigdes padrdo m¥min (Vo) =(Qp) (1); 1.484,82
Peso do filtro (M): Final (M ¢): 2,7432 Inicial (M ;): 2,6996
Peso liquido de material particulado (MP) - (M) = Mf - Mi: 0,0436
Concentragao de material particulado no ar em Hg/m3 (Cup1o) = (M) (10%) V! 29,36
CONTROLE DE QUALIDADE
Q, entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim( X)) Nao ()
Amostrador calibrado conforme a programagéo? Sim ( X)) Nao ( )
Registrador de eventos indicou alguma anormalidade? Sim () Néo ( X))
As condigdes de sazonalidade foram mantidas? Sim( X)) Nao ( )
P, = presséo atmosférica (média ou sazonal) P, = pressao padréo
T, =temperatura ambiente (média ou sazonal) T, = temperatura padrao
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FORMULARIO DE AMOSTRAGEM
AGV MP10

IDENTIFICACAO:
Local: Ortigueira - PR Ficha N°: 9
Amostrador: CVV-0166 Filtro N°: PM10-09
Operador: Décio Ultima calibragdo:| 12/02/2008
Pp (mmHg): 760 | T,c0: | 25 T, (K): 298,15
ANOTACOES DE CAMPO:
Pressao atmosférica durante a amostragem (mmHg): P (mmHg): 671
Temperatura ambiente média durante amostragem ('C): 1 Tm (°C): 24
Temperatura ambiente média durante a amostragem (K): T (K)- final: 297,49
Presséo diferencial no filtro (cm H,0): Inicial (dHy;): 22,2 Final (dHg): 22,2
Periodo de amostragem: Data - inicio): 05/02/2012 Data - final: 06/02/2012

Hora - inicio: 09:04 Hora - final: 09:04
Leitura do horametro: Inicial: 2987,67 Final: 3011,7
Deflexao esperada do registrador continuo de eventos (D): 7,4
CALCULOS NO LABORATORIO:
Presséo diferencial média em em H,0 (dH;) = (dH+dH)/2): 22,2
Press&o diferencial média em mmHg (dHgwg) = (dH;)/1,36: 16,32
Pressé&o de estagnagéo (Pg) = P, - dHipg: 654,78
Taxa de pressdo média = Py / Pp,: 0,976
Vazao média nas condicées reais em m/min - obtida da tabela de vazao (Q,): 1,1930
Vazao média nas condicées padrdo em m®/min (Qp)=Qr (P/Pp) (Tp/Tp): 1,0558
Periodo de amostragem em minutos (t): 1.441,8
Volume nas condigdes padrdo m¥min (Vo) =(Qp) (1); 1.522,24
Peso do filtro (M): Final (M ¢): 2,7370 Inicial (M ;): 2,689
Peso liquido de material particulado (MP) - (M) = Mf - Mi: 0,048
Concentragao de material particulado no ar em Hg/m3 (Cup1o) = (M) (10%) V! 31,53
CONTROLE DE QUALIDADE
Q, entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim( X)) Nao ()
Amostrador calibrado conforme a programagéo? Sim ( X)) Nao ( )
Registrador de eventos indicou alguma anormalidade? Sim () Néo ( X))
As condigdes de sazonalidade foram mantidas? Sim( X)) Nao ( )
P, = presséo atmosférica (média ou sazonal) P, = pressao padréo
T, =temperatura ambiente (média ou sazonal) T, = temperatura padrao
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FORMULARIO DE AMOSTRAGEM
AGV MP10

IDENTIFICACAO:
Local: Ortigueira - PR Ficha N°: 10
Amostrador: CVV-0166 Filtro N°: PM10-10
Operador: Décio Ultima calibragdo:| 12/02/2008
Pp (mmHg): 760 | T,c0: | 25 T, (K): 298,15
ANOTACOES DE CAMPO:
Pressao atmosférica durante a amostragem (mmHg): P (mmHg): 671
Temperatura ambiente média durante amostragem ('C): 1 Tm (°C): 26
Temperatura ambiente média durante a amostragem (K): T (K)- final: 298,72
Presséo diferencial no filtro (cm H,0): Inicial (dHy;): 23,4 Final (dHg): 23,5
Periodo de amostragem: Data - inicio): 06/02/2012 Data - final: 07/02/2012

Hora - inicio: 09:27 Hora - final: 08:50
Leitura do horametro: Inicial: 3011,7 Final: 3035,15
Deflexao esperada do registrador continuo de eventos (D): 7,4
CALCULOS NO LABORATORIO:
Presséo diferencial média em em H,0 (dH;) = (dH+dH)/2): 23,45
Press&o diferencial média em mmHg (dHgwg) = (dH;)/1,36: 17,24
Pressé&o de estagnagéo (Pg) = P, - dHipg: 653,63
Taxa de pressdo média = Py / Pp,: 0,974
Vazao média nas condicées reais em m/min - obtida da tabela de vazao (Q,): 1,1930
Vazao média nas condicées padrdo em m®/min (Qp) = Qr (Pn/Pp) (To/Tp): 1,0511
Periodo de amostragem em minutos (t): 1.407,0
Volume nas condigdes padrdo m¥min (Vo) =(Qp) (1); 1.478,90
Peso do filtro (M): Final (M ¢): 2,8166 Inicial (M ;): 2,7823
Peso liquido de material particulado (MP) - (M) = Mf - Mi: 0,0343
Concentragao de material particulado no ar em Hg/m3 (Cup1o) = (M) (10%) V! 23,19
CONTROLE DE QUALIDADE
Q, entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim( X)) Nao ()
Amostrador calibrado conforme a programagéo? Sim ( X)) Nao ( )
Registrador de eventos indicou alguma anormalidade? Sim () Néo ( X))
As condigdes de sazonalidade foram mantidas? Sim( X)) Nao ( )
P, = presséo atmosférica (média ou sazonal) P, = pressao padréo
T, =temperatura ambiente (média ou sazonal) T, = temperatura padrao
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FORMULARIO DE AMOSTRAGEM
AGV MP10

IDENTIFICACAO:
Local: Ortigueira -PR Ficha N°: 11
Amostrador: CVV-0166 Filtro N°: PM10-11
Operador: Décio Ultima calibragdo:| 12/02/2008
Pp (mmHg): 760 | T,c0: | 25 T, (K): 298,15
ANOTACOES DE CAMPO:
Pressao atmosférica durante a amostragem (mmHg): P (mmHg): 669
Temperatura ambiente média durante amostragem ('C): 1 Tm (°C): 25
Temperatura ambiente média durante a amostragem (K): T (K)- final: 298,64
Presséo diferencial no filtro (cm H,0): Inicial (dHy;): 22,5 Final (dHg): 22,6
Periodo de amostragem: Data - inicio): 07/02/2012 Data - final: 08/02/2012

Hora - inicio: 09:32 Hora - final: 09:00
Leitura do horametro: Inicial: 3035,15 Final: 3058,53
Deflexao esperada do registrador continuo de eventos (D): 7,4
CALCULOS NO LABORATORIO:
Presséo diferencial média em em H,0 (dH;) = (dH+dH)/2): 22,55
Press&o diferencial média em mmHg (dHgwg) = (dH;)/1,36: 16,58
Pressé&o de estagnagéo (Pg) = P, - dHipg: 652,46
Taxa de pressdo média = Py / Pp,: 0,975
Vazao média nas condicées reais em m/min - obtida da tabela de vazao (Q,): 1,1930
Vazao média nas condicées padrdo em m®/min (Qp) = Qr (Pn/Pp) (To/Tp): 1,0485
Periodo de amostragem em minutos (t): 1.402,8
Volume nas condigdes padrdo m¥min (Vo) =(Qp) (1); 1.470,84
Peso do filtro (M): Final (M ¢): 2,7615 Inicial (M ;): 2,7199
Peso liquido de material particulado (MP) - (M) = Mf - Mi: 0,0416
Concentragao de material particulado no ar em Hg/m3 (Cup1o) = (M) (10%) V! 28,28
CONTROLE DE QUALIDADE
Q, entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim( X)) Nao ()
Amostrador calibrado conforme a programagéo? Sim ( X)) Nao ( )
Registrador de eventos indicou alguma anormalidade? Sim () Néo ( X))
As condigdes de sazonalidade foram mantidas? Sim( X)) Nao ( )
P, = presséo atmosférica (média ou sazonal) P, = pressao padréo
T, =temperatura ambiente (média ou sazonal) T, = temperatura padrao
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FORMULARIO DE AMOSTRAGEM
AGV MP10

IDENTIFICACAO:
Local: Ortigueira - PR Ficha N°: 12
Amostrador: CVV-0166 Filtro N°: PM10-12
Operador: Décio Ultima calibragdo:| 12/02/2008
Pp (mmHg): 760 | T,c0: | 25 T, (K): 298,15
ANOTACOES DE CAMPO:
Pressao atmosférica durante a amostragem (mmHg): P (mmHg): 669
Temperatura ambiente média durante amostragem ('C): 1 Tm (°C): 25
Temperatura ambiente média durante a amostragem (K): T (K)- final: 297,68
Presséo diferencial no filtro (cm H,0): Inicial (dHy;): 22,5 Final (dHg): 22,6
Periodo de amostragem: Data - inicio): 08/02/2012 Data - final: 09/02/2012

Hora - inicio: 09:16 Hora - final: 08:45
Leitura do horametro: Inicial: 3058,53 Final: 3082,01
Deflexao esperada do registrador continuo de eventos (D): 7,6
CALCULOS NO LABORATORIO:
Presséo diferencial média em em H,0 (dH;) = (dH+dH)/2): 22,55
Press&o diferencial média em mmHg (dHgwg) = (dH;)/1,36: 16,58
Pressé&o de estagnagéo (Pg) = P, - dHipg: 652,09
Taxa de pressdo média = Py / Pp,: 0,975
Vazao média nas condicées reais em m/min - obtida da tabela de vazao (Q,): 1,1930
Vazao média nas condicées padrdo em m®/min (Qp) = Qr (Pn/Pp) (To/Tp): 1,0513
Periodo de amostragem em minutos (t): 1.408,8
Volume nas condigdes padrdo m¥min (Vo) =(Qp) (1); 1.481,06
Peso do filtro (M): Final (M ¢): 2,7330 Inicial (M ;): 2,6963
Peso liquido de material particulado (MP) - (M) = Mf - Mi: 0,0367
Concentragao de material particulado no ar em Hg/m3 (Cup1o) = (M) (10%) V! 24,78
CONTROLE DE QUALIDADE
Q, entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim( X)) Nao ()
Amostrador calibrado conforme a programagéo? Sim ( X)) Nao ( )
Registrador de eventos indicou alguma anormalidade? Sim () Néo ( X))
As condigdes de sazonalidade foram mantidas? Sim( X)) Nao ( )
P, = presséo atmosférica (média ou sazonal) P, = pressao padréo
T, =temperatura ambiente (média ou sazonal) T, = temperatura padrao
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FORMULARIO DE AMOSTRAGEM
AGV MP10

IDENTIFICACAO:

Local: Ortigueira - PR Ficha N°: 13
Amostrador: CVV-0166 Filtro N°: PM10-13
Operador: Décio Ultima calibragdo:| 12/02/2008
Pp (mmHg): 760 | T,c0: | 25 T, (K): 298,15
ANOTACOES DE CAMPO:
Pressao atmosférica durante a amostragem (mmHg): P (mmHg): 668
Temperatura ambiente média durante amostragem ('C): 1 Tm (°C): 23
Temperatura ambiente média durante a amostragem (K): Tm (K)- final: 296,11
Presséo diferencial no filtro (cm H,0): Inicial (dHy;): 22 Final (dHg): 22,3
Periodo de amostragem: Data - inicio): 09/02/2012 Data - final: 10/02/2012
Hora - inicio: 08:53 Hora - final: 00:00
Leitura do horametro: Inicial: 3082,01 Final: 3098,18
Deflexao esperada do registrador continuo de eventos (D): 6,95
CALCULOS NO LABORATORIO:
Presséo diferencial média em em H,0 (dH;) = (dH+dH)/2): 22,15
Press&o diferencial média em mmHg (dHgwg) = (dH;)/1,36: 16,29
Pressé&o de estagnagéo (Pg) = P, - dHipg: 652,16
Taxa de pressdo média = Py / Pp,: 0,976
Vazao média nas condicées reais em m/min - obtida da tabela de vazao (Q,): 1,1910
Vazao média nas condicées padrdo em m®/min (Qp) = Qr (Pn/Pp) (To/Tp): 1,0547
Periodo de amostragem em minutos (t): 970,2
Volume nas condigdes padrdo m¥min (Vo) =(Qp) (1); 1.023,30
Peso do filtro (M): Final (M ¢): 2,7572 Inicial (M ;): 2,7284
Peso liquido de material particulado (MP) - (M) = Mf - Mi: 0,0288
Concentragao de material particulado no ar em Hg/m3 (Cup1o) = (M) (10%) V! 28,14
CONTROLE DE QUALIDADE
Q, entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim ( X ) Nao ( )
Amostrador calibrado conforme a programagéo? Sim ( X)) Nao ( )
Registrador de eventos indicou alguma anormalidade? Sim () Néo ( X))
As condigdes de sazonalidade foram mantidas? Sim( X)) Nao ( )
P, = presséo atmosférica (média ou sazonal) P, = pressao padréo
T, =temperatura ambiente (média ou sazonal) T, = temperatura padrao
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FORMULARIO DE AMOSTRAGEM
AGV MP10

IDENTIFICACAO:

Local: Ortigueira - PR Ficha N°: 14
Amostrador: CVV-0166 Filtro N°: PM10-14
Operador: Décio Ultima calibragdo:| 12/02/2008
Pp (mmHg): 760 | T,c0: | 25 T, (K): 298,15
ANOTACOES DE CAMPO:
Pressao atmosférica durante a amostragem (mmHg): P (mmHg): 737
Temperatura ambiente média durante amostragem ('C): 1 Tm (°C): 24
Temperatura ambiente média durante a amostragem (K): T (K)- final: 297,08
Presséo diferencial no filtro (cm H,0): Inicial (dHy;): 22,1 Final (dHg): 22,2
Periodo de amostragem: Data - inicio): 10/02/2012 Data - final: 11/02/2012
Hora - inicio: 09:05 Hora - final: 08:28
Leitura do horametro: Inicial: 3098,18 Final: 3121,55
Deflexao esperada do registrador continuo de eventos (D): 7,95
CALCULOS NO LABORATORIO:
Presséo diferencial média em em H,0 (dH;) = (dH+dH)/2): 22,15
Press&o diferencial média em mmHg (dHgwg) = (dH;)/1,36: 16,29
Pressé&o de estagnagéo (Pg) = P, - dHipg: 721,21
Taxa de pressdo média = Py / Pp,: 0,978
Vazao média nas condicées reais em m/min - obtida da tabela de vazao (Q,): 1,1930
Vazao média nas condicées padrdo em m®/min (Qp) = Qr (Pn/Pp) (To/Tp): 1,1618
Periodo de amostragem em minutos (t): 1.402,2
Volume nas condigdes padrdo m¥min (Vo) =(Qp) (1); 1.629,11
Peso do filtro (M): Final (My): 2,7219 Inicial (M ;): 2,6972
Peso liquido de material particulado (MP) - (M) = Mf - Mi: 0,0247
Concentragao de material particulado no ar em Hg/m3 (Cup1o) = (M) (10%) V! 15,16
CONTROLE DE QUALIDADE
Q, entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim ( X ) Nao ( )
Amostrador calibrado conforme a programagéo? Sim ( X)) Nao ( )
Registrador de eventos indicou alguma anormalidade? Sim () Néo ( X))
As condigdes de sazonalidade foram mantidas? Sim( X)) Nao ( )
P, = presséo atmosférica (média ou sazonal) P, = pressao padréo
T, =temperatura ambiente (média ou sazonal) T, = temperatura padrao
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FORMULARIO DE AMOSTRAGEM
AGV MP10

IDENTIFICACAO:
Local: Ortigueira - PR Ficha N°: 15
Amostrador: CVV-0166 Filtro N°: PM10-15
Operador: Décio Ultima calibragdo:| 12/02/2008
Pp (mmHg): 760 | T,c0: | 25 T, (K): 298,15
ANOTACOES DE CAMPO:
Pressao atmosférica durante a amostragem (mmHg): P (mmHg): 668
Temperatura ambiente média durante amostragem ('C): 1 Tm (°C): 19
Temperatura ambiente média durante a amostragem (K): T (K)- final: 292,33
Presséo diferencial no filtro (cm H,0): Inicial (dHy;): 21,4 Final (dHg): 21,9
Periodo de amostragem: Data - inicio): 11/02/2012 Data - final: 12/02/2012

Hora - inicio: 08:37 Hora - final: 08:55
Leitura do horametro: Inicial: 3121,55 Final: 3145,06
Deflexao esperada do registrador continuo de eventos (D): 6,8
CALCULOS NO LABORATORIO:
Presséo diferencial média em em H,0 (dH;) = (dH+dH)/2): 21,65
Press&o diferencial média em mmHg (dHgwg) = (dH;)/1,36: 15,92
Pressé&o de estagnagéo (Pg) = P, - dHipg: 652,01
Taxa de pressdo média = Py / Pp,: 0,976
Vazao média nas condicées reais em m/min - obtida da tabela de vazao (Q,): 1,1830
Vazao média nas condicées padrdo em m®/min (Qp)=Qr (P/Pp) (Tp/Tp): 1,0604
Periodo de amostragem em minutos (t): 1.410,6
Volume nas condigdes padrdo m¥min (Vo) =(Qp) (1); 1.495,77
Peso do filtro (M): Final (M ¢): 2,7038 Inicial (M ;): 2,6874
Peso liquido de material particulado (MP) - (M) = Mf - Mi: 0,0164
Concentragao de material particulado no ar em Hg/m3 (Cup1o) = (M) (10%) V! 10,96
CONTROLE DE QUALIDADE
Q, entre 1,05 e 1,21 m¥min? Sim( X)) Nao ()
Amostrador calibrado conforme a programagéo? Sim ( X)) Nao ( )
Registrador de eventos indicou alguma anormalidade? Sim () Néo ( X))
As condigdes de sazonalidade foram mantidas? Sim( X)) Nao ( )
P, = presséo atmosférica (média ou sazonal) P, = pressao padréo
T, =temperatura ambiente (média ou sazonal) T, = temperatura padrao
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Anexo 3

Memoria de Calculo da Vazao e Coleta do SO,

Memoria de Calculo da Concentracao SO,
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Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 1 Periodo:| 28/01/12 a 29/01/12
N° do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 8:40 a 8:40
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)

Poluente:] SO2 |

Método: ABNT NBR 12.979

Vazao nominal:[ 2,0000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N°. OC-021 Vazao do orificio: ~ 2,0092 [L/min
Data da dltima calibragao: 14/08/08 Bolhémetro N°:  BP-10-008
Temperatura (T4): 22 °C 295,15 K
Pressao barométrica (P4):  764,1 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):;| 17,48 °C 290,48 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 669,89 mm Hg Pp= 760 mmHg

Leitura inicial horametro:| 1.292,92 horas

Leitura final horametro:

1.316,94 horas

Diferenca de leituras do horametro:| 24,02 horas

Duragao amostragm. (t,):

1.441,2 minutos

VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  379,7 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
Eqg. 6.1
Vo =(Q,)t,) |
Volume de amostragem (Var): 3.068,0 L padréo
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Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 2 Periodo:] 29/01/12 a 30/01/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 8:46 a 8:40
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:[ SO2 | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:[ 2,0000 L/min
DADOS DO ORIFICIO CRITICO
Orificio Critico N°. OC-021 Vazao do orificio: ~ 2,0092 [L/min
Data da dltima calibragao: 14/08/08 Bolhémetro N°:  BP-10-008
Temperatura (T4): 22 °C 295,15 K
Pressao barométrica (P4):  764,1 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 19,44 °C 292,44 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 669,28 mm Hg Pp= 760 mmHg

Leitura inicial horametro:

1.316,94 horas

Leitura final horametro:

1.340,79 horas

Diferenca de leituras do horametro:| 23,85 horas Duragao amostragm. (t)):| 1.431,0 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  379,4 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
Eqg. 6.1

Vi =(Q,0)(,)

Volume de amostragem (Var):

3.058,0 L padrao
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Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 3 Periodo:| 30/01/12 a 31/01/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 8:56 a 8:56
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:[ SO2 | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:[ 2,0000 L/min
DADOS DO ORIFICIO CRITICO
Orificio Critico N° OC-021 Vazao do orificio:  2,0092  [L/min
Data da dltima calibragao: 14/08/08 Bolhémetro N°:  BP-10-008
Temperatura (T4): 22 °C 295,15 K
Pressao barométrica (P4):  764,1 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 20,02 °C 293,02 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 668,67 mm Hg Pp= 760 mmHg

Leitura inicial horametro:

1.340,79 horas

Leitura final horametro:

1.364,78 horas

Diferenca de leituras do horametro:| 23,99 horas Duragao amostragm. (t)):| 1.439,4 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  379,0 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
Eqg. 6.1

Vi =(Q,0)(,)

Volume de amostragem (Var):

3.080,3 L padrao

Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 4
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Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

Vi =(Q,0)(,)

N°da Amostragem: 4 Periodo:| 31/01/12 a 01/02/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:10 a 9:06
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:[ SO2 | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:[ 2,0000 L/min
DADOS DO ORIFICIO CRITICO
Orificio Critico N° OC-021 Vazao do orificio:  2,0092  [L/min
Data da dltima calibragao: 14/08/08 Bolhémetro N°:  BP-10-008
Temperatura (T4): 22 °C 295,15 K
Pressao barométrica (P4):  764,1 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 20,64 °C 293,64 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 669,00 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.364,78 horas Leitura final horametro:| 1.388,63 horas
Diferenca de leituras do horametro:| 23,85 horas Duragao amostragm. (t)):| 1.431,0 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  379,2 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
Eqg. 6.1

Volume de amostragem (Var):

3.064,9 L padréo

Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 5
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Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 5 Periodo:| 01/02/12 a 02/02/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:22 a 8:50
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:[ SO2 | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:[ 2,0000 L/min
DADOS DO ORIFICIO CRITICO
Orificio Critico N° OC-021 Vazao do orificio:  2,0092  [L/min
Data da dltima calibragao: 14/08/08 Bolhémetro N°:  BP-10-008
Temperatura (T4): 22 °C 295,15 K
Pressao barométrica (P4):  764,1 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 21,28 °C 294,28 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 669,32 mm Hg Pp= 760 mmHg

Leitura inicial horametro:

1.388,63 horas

Leitura final horametro:

1.412,02 horas

Diferenca de leituras do horametro:| 23,39 horas Duragao amostragm. (t)):| 1.403,4 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  379,4 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
Eqg. 6.1

Vi =(Q,0)(,)

Volume de amostragem (Var):

3.008,3 L padrao

Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 6
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Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

Vi =(Q,0)(,)

N°da Amostragem: 6 Periodo:| 02/02/12 a 03/02/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:56 a 9:30
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:[ SO2 | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:[ 2,0000 L/min
DADOS DO ORIFICIO CRITICO
Orificio Critico N° OC-021 Vazao do orificio:  2,0092  [L/min
Data da dltima calibragao: 14/08/08 Bolhémetro N°:  BP-10-008
Temperatura (T4): 22 °C 295,15 K
Pressao barométrica (P4):  764,1 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 21,62 °C 294,62 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 670,50 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.412,02 horas Leitura final horametro:| 1.435,58 horas
Diferenca de leituras do horametro:| 23,56 horas Duragao amostragm. (t)):| 1.413,6 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eg. .10]:  380,0 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
Eqg. 6.1

Volume de amostragem (Var):

3.029,2 L padréo

Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 7
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Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

Vi =(Q,0)(,)

N°da Amostragem: 7 Periodo:| 03/02/12 a 04/02/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:35 a 9:00
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:[ SO2 | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:[ 2,0000 L/min
DADOS DO ORIFICIO CRITICO
Orificio Critico N° OC-021 Vazao do orificio:  2,0092  [L/min
Data da dltima calibragao: 14/08/08 Bolhémetro N°:  BP-10-008
Temperatura (T4): 22 °C 295,15 K
Pressao barométrica (P4):  764,1 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 23,40 °C 296,40 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 671,40 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horAmetro:| 1.435,58 horas Leitura final horametro:| 1.458,87 horas
Diferenca de leituras do horametro:| 23,29 horas Duragao amostragm. (t)):| 1.397,4 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eg. .10]:  380,5 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
Eqg. 6.1

Volume de amostragem (Var):

3.001,5 L padréo

Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 8
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Planilha de Amostragem

- TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 8 Periodo:| 04/02/12 a 05/02/12
N°do Amostrador:| TGP-0214 Hora: 9:23 a 8:50
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:] SO2 | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:| 2,0000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N°: OC-021 Vazao do orificio:  2,0092 |L/min

Data da ultima calibragdo: 14/08/08 Bolhdmetro N> BP-10-008
Temperatura (Ty): 22 °C 295,15 K
Pressao barométrica (P):  764,1 mmHg
CONDICOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 24,21 °C 297,21 K | To= 298 K
Pressé@o barométrica média (P,):| 671,65 mm Hg Po,= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.458,87 horas Leitura final horametro:| 1.482,17 horas
Diferenca de leituras do horametro:| 23,30 horas Duragdo amostragm. (t,):| 1.398,0 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eq. .10]:  380,7 mmHg
Vécuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
Eq. 6.1

Vo =(Q,(,) K

Volume de amostragem (Var): 3.006,4 L padrao

Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 9 Poyry



Planilha de Amostragem

- TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 9 Periodo:| 05/02/12 a 06/02/12
N°do Amostrador:| TGP-0214 Hora: 9:04 a 9:04
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:] SO2 | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:| 2,0000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N°: OC-021 Vazao do orificio:  2,0092 |L/min
Data da ultima calibragdo: 14/08/08 Bolhdmetro N> BP-10-008
Temperatura (Ty): 22 °C 295,15 K
Pressao barométrica (P):  764,1 mmHg
CONDICOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 24,34 C 297,34 K | To= 298 K
Pressé@o barométrica média (P,):| 671,10 mm Hg Po,= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.482,17 horas Leitura final horametro:| 1.506,20 horas
Diferenca de leituras do horametro:| 24,03 horas Duragdo amostragm. (t,):| 1.441,8 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eq. .10]:  380,4 mmHg
Vécuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
Eg. 6.1
Vo =(Q,(,) K
Volume de amostragem (Var): 3.102,5 L padréo
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 10 Poyry



Planilha de Amostragem

- TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 10 Periodo:| 06/02/12 a 07/02/12
N°do Amostrador:| TGP-0214 Hora: 9:27 a 8:50
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:] SO2 | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:| 2,0000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N°: OC-021 Vazao do orificio:  2,0092 |L/min
Data da ultima calibragdo: 14/08/08 Bolhdmetro N> BP-10-008
Temperatura (Ty): 22 °C 295,15 K
Pressao barométrica (P):  764,1 mmHg
CONDICOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 25,57 C 298,57 K | To= 298 K
Presséo barométrica média (P,):| 670,88 mm Hg Po,= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.506,20 horas Leitura final horametro:| 1.529,62 horas
Diferenca de leituras do horametro:| 23,42 horas Duragdo amostragm. (t,):| 1.405,2 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eq. .10]:  380,2 mmHg
Vécuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
Eg. 6.1
Vo =(Q,(,) K
Volume de amostragem (Var): 3.030,5 L padréo
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 11 Poyry



Planilha de Amostragem

- TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 11 Periodo:| 07/02/12 a 08/02/12
N°do Amostrador:| TGP-0214 Hora: 9:37 a 9:00
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:] SO2 | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:| 2,0000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N°: OC-021 Vazao do orificio:  2,0092 |L/min

Data da ultima calibragdo: 14/08/08 Bolhdmetro N> BP-10-008
Temperatura (T4): 22 °C 295,15 K
Pressao barométrica (P):  764,1 mmHg
CONDICOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 25,49 C 298,49 K | To= 298 K
Presséo barométrica média (P,):| 670,88 mm Hg Po,= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.529,62 horas Leitura final horametro:| 1.537,26 horas
Diferenca de leituras do horametro: 7,64 horas Duragdo amostragm. (t,):| 444,0  minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eq. .10]:  380,2 mmHg
Vécuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
Vgr _ (QOC)(ta) Tt Eq. 6.1
P2 Tl
Volume de amostragem (Var): 957,4 L padréo
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Planilha de Amostragem

- TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 12 Periodo:| 08/02/12 a 09/02/12
N°do Amostrador:| TGP-0214 Hora: 9:16 a 8:45
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:] SO2 | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:| 2,0000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N°: OC-021 Vazao do orificio:  2,0092 |L/min
Data da ultima calibragdo: 14/08/08 Bolhdmetro N> BP-10-008
Temperatura (Ty): 22 °C 295,15 K
Pressao barométrica (P):  764,1 mmHg
CONDICOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 24,58 C 297,53 K | To= 298 K
Pressé@o barométrica média (P,):| 668,67 mm Hg Po,= 760 mmHg

Leitura inicial horametro:

1.537,26 horas

Leitura final horametro:

1.560,73 horas

Diferenca de leituras do horametro:| 23,47 horas Duragdo amostragm. (t,):| 1.408,2 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eq. .10]:  379,0 mmHg
Vécuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
Eg. 6.1
Vo =(Q,(,) K
Volume de amostragem (Var): 3.036,7 L padrao
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Planilha de Amostragem

- TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 13 Periodo:| 09/02/12 a 10/02/12
N°do Amostrador:| TGP-0214 Hora: 8:53 a 0:00
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:] SO2 | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:| 2,0000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N°: OC-021 Vazao do orificio:  2,0092 |L/min

Data da ultima calibragdo: 14/08/08 Bolhdmetro N> BP-10-008
Temperatura (T4): 22 °C 295,15 K
Pressao barométrica (P):  764,1 mmHg
CONDICOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 22,96 C 295,96 K | To= 298 K
Pressé@o barométrica média (P,):| 668,44 mm Hg Po,= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.560,73 horas Leitura final horametro:| 1.576,90 horas
Diferenca de leituras do horametro:| 16,17 horas Duragdo amostragm. (t):} 970,2  minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eq. .10]:  378,9 mmHg
Vécuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
Eq. 6.1

Vo =(Q,(,) K

Volume de amostragem (Var): 2.087,0 L padrao

Campanha de Medicdo do Ar — Margo/12 14 Poyry



Planilha de Amostragem

- TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 14 Periodo:| 10/02/12 a 11/02/12
N°do Amostrador:| TGP-0214 Hora: 9:05 a 8:28
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:] SO2 | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:| 2,0000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N°: OC-021 Vazao do orificio:  2,0092 |L/min
Data da ultima calibragdo: 14/08/08 Bolhdmetro N> BP-10-008
Temperatura (T4): 22 °C 295,15 K
Pressao barométrica (P):  764,1 mmHg
CONDICOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 19,12 C 292,12 K | To= 298 K
Presséo barométrica média (P,):| 667,94 mm Hg Po,= 760 mmHg

Leitura inicial horametro:

1.576,90 horas

Leitura final horametro:

1.600,26 horas

Diferenca de leituras do horametro:| 23,36 horas Duragdo amostragm. (t,):| 1.401,6 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eq. .10]:  378,6 mmHg
Vécuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
Eg. 6.1
Vo =(Q,(,) K
Volume de amostragem (Var): 2.996,5 L padrao
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 15 Poyry



Planilha de Amostragem

- TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 15 Periodo:| 11/02/12 a 12/02/12
N°do Amostrador:| TGP-0214 Hora: 8:37 a 8:55
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:] SO2 | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:| 2,0000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N°: OC-021 Vazao do orificio:  2,0092 |L/min
Data da ultima calibragdo: 14/08/08 Bolhdmetro N> BP-10-008
Temperatura (T4): 22 °C 295,15 K
Pressao barométrica (P):  764,1 mmHg
CONDICOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):|] 19,43 C 29243 K | To= 298 K
Presséo barométrica média (P,):| 668,32 mm Hg Po,= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.600,26 horas Leitura final horametro:| 1.623,78 horas
Diferenca de leituras do horametro:| 23,52 horas Duragdo amostragm. (t,):| 1.411,2 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eq. .10]:  378,8 mmHg
Vécuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
Eg. 6.1
Vo =(Q,(,) K
Volume de amostragem (Var): 3.017,8 L padrao
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 16 Poyry



Volume de Ar Massa Analitica Concentragéo Calcy  Concentragao Aferida

0.C. SO, SO, SO, SO, 24h

(Litro N) (H9) (Hg/m°) (Hg/m°)
3068,0 38,4 12,5 12,5
3058,0 38,4 12,6 12,6
3080,3 38,4 12,5 12,5
3064,9 51,2 16,7 16,7
3008,3 ND ND ND
3029,2 ND ND ND
3001,5 ND ND ND
3006,4 ND ND ND
3102,5 ND ND ND
3030,5 ND ND ND
957,4 ND ND ND
3036,7 ND ND ND
2087,0 ND ND ND
2996,5 ND ND ND
3017,8 ND ND ND

4
Trigas (campo) | Laudo Analitico (lab.) |Resultado Numérico,  Limite Minimo Método
4 ug/m?®

Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12
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Anexo 4

Memoria de Calculo da Vazao e Coleta do NO,

Memoria de Calculo da Concentracao NO,

Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 1 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 1 Periodo:| 28/01/12 a 29/01/12
N° do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 8:40 a 8:40
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:[ NO2 | Método: EPA EQN 1277-26
Vazao nominal:[ 0,2000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N OC-299 Vazao do orificio:  0,2110  [L/min
Data da dltima calibragao: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-150-001
Temperatura (Ty): 23,95 <°C 2971 K

Pressao barométrica (P¢): 761,8 mmHg

CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T,):;| 17,48 °C 290,48 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 669,89 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.292,92 horas Leitura final horametro:| 1.316,94 horas
Diferenca de leituras do horametro:| 24,02 horas Duragao amostragm. (t)):| 1.441,2 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  379,7 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg

VOLUME DA AMOSTRAGEM

7

Volume de amostragem (Var):  320,6 L padréo

V., =(Q,)(t,) Eq. 6.1

Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 2 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 2 Periodo:] 29/01/12 a 30/01/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 8:46 a 8:40
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:[ NO2 | Método: EPA EQN 1277-26
Vazao nominal:[ 0,2000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N OC-299 Vazao do orificio:  0,2110  [L/min
Data da dltima calibragao: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-150-001
Temperatura (Ty): 23,95 <°C 2971 K

Pressao barométrica (P¢): 761,8 mmHg

CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T,):| 19,44 °C 292,44 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 669,28 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horAmetro:| 1.316,94 horas Leitura final horametro:| 1.340,79 horas
Diferenca de leituras do horametro:| 23,85 horas Duragao amostragm. (t)):| 1.431,0 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  379,4 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg

VOLUME DA AMOSTRAGEM

7

Volume de amostragem (Var): 319,6 L padréo

V., =(Q,)(t,) Eq. 6.1

Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 3 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 4 Periodo:| 31/01/12 a 01/02/12
N° do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:10 a 9:06
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:[ NO2 | Método: EPA EQN 1277-26
Vazao nominal:[ 0,2000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N OC-299 Vazao do orificio:  0,2110  [L/min
Data da dltima calibragdo: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-150-001
Temperatura (Ty): 23,95 <°C 2971 K

Pressao barométrica (P¢): 761,8 mmHg

CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T,):| 20,64 °C 293,64 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 669,00 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.364,78 horas Leitura final horametro:| 1.388,63 horas
Diferenca de leituras do horametro:| 23,85 horas Duragao amostragm. (t)):| 1.431,0 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  379,2 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg

VOLUME DA AMOSTRAGEM

7

Volume de amostragem (Var):  320,3 L padréo

V., =(Q,)(t,) Eq. 6.1

Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 4 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 5 Periodo:| 01/02/12 a 02/02/12
N° do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:22 a 8:50
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:[ NO2 | Método: EPA EQN 1277-26
Vazao nominal:[ 0,2000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N OC-299 Vazao do orificio:  0,2110  [L/min
Data da dltima calibragdo: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-150-001
Temperatura (Ty): 23,95 <°C 2971 K

Pressao barométrica (P¢): 761,8 mmHg

CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T,):| 21,28 °C 294,28 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 669,32 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.388,63 horas Leitura final horametro:| 1.412,02 horas
Diferenca de leituras do horametro:| 23,39 horas Duragao amostragm. (t)):| 1.403,4 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  379,4 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg

VOLUME DA AMOSTRAGEM

7

Volume de amostragem (Var):  314,4 L padréo

V., =(Q,)(t,) Eq. 6.1

Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 5 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 6 Periodo:| 02/02/12 a 03/02/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:56 a 9:30
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:] NO2 | Método: EPA EQN 1277-26
Vazao nominal:[ 0,2000 L/min
DADOS DO ORIFICIO CRITICO
Orificio Critico N OC-299 Vazao do orificio:  0,2110  [L/min
Data da dltima calibragdo: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-150-001
Temperatura (Ty): 23,95 <°C 2971 K
Pressao barométrica (P¢): 761,8 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 21,62 °C 294,62 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 670,50 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.412,02 horas Leitura final horametro:| 1.435,58 horas
Diferenca de leituras do horametro:| 23,56 horas Duragao amostragm. (t)):| 1.413,6 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  380,0 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
V, =@ | S 2| S
P, \T
Volume de amostragem (Var): 316,6 L padréo
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 6 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 7 Periodo:| 03/02/12 a 04/02/12
N° do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:35 a 9:00
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:[ NO2 | Método: EPA EQN 1277-26
Vazao nominal:[ 0,2000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N OC-299 Vazao do orificio:  0,2110  [L/min
Data da dltima calibragdo: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-150-001
Temperatura (Ty): 23,95 <°C 2971 K
Pressao barométrica (P4):  761,8 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 23,40 °C 296,40 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 671,40 mm Hg Pp= 760 mmHg

Leitura inicial horametro:

1.435,58 horas

Leitura final horametro:

1.458,87 horas

Diferenca de leituras do horametro:| 23,29 horas Duragao amostragm. (t)):| 1.397,4 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eg. .10]:  380,5 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
V, =Q)) |- 2| F S
P, \T
Volume de amostragem (Var):  313,7 L padréo
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 7 Poyry




Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 8 Periodo:| 04/02/12 a 05/02/12
N° do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:23 a 8:50
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:[ NO2 | Método: EPA EQN 1277-26
Vazao nominal:[ 0,2000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N OC-299 Vazao do orificio:  0,2110  [L/min
Data da dltima calibragdo: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-150-001
Temperatura (Ty): 23,95 <°C 2971 K
Pressao barométrica (P4):  761,8 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 24,21 °C 297,21 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 671,65 mm Hg Pp= 760 mmHg

Leitura inicial horametro:

1.458,87 horas

Leitura final horametro:

1.482,17 horas

Diferenca de leituras do horametro:| 23,30 horas Duragao amostragm. (t)):| 1.398,0 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  380,7 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
V, =Q)) |- 2| F S
P, \T,
Volume de amostragem (Var): 314,2 L padréo
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 8 Poyry




Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 9 Periodo:| 05/02/12 a 06/02/12
N° do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:04 a 9:04
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:[ NO2 | Método: EPA EQN 1277-26
Vazao nominal:[ 0,2000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N OC-299 Vazao do orificio:  0,2110  [L/min
Data da dltima calibragdo: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-150-001
Temperatura (Ty): 23,95 <°C 2971 K

Pressao barométrica (P¢): 761,8 mmHg

CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T,):;| 24,34 °C 297,34 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 671,10 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.482,17 horas Leitura final horametro:| 1.506,20 horas
Diferenca de leituras do horametro:| 24,03 horas Duragao amostragm. (t)):| 1.441,8 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  380,4 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg

VOLUME DA AMOSTRAGEM

7

Volume de amostragem (Var):  324,3 L padréo

V., =(Q,)(t,) Eq. 6.1

Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 9 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 10 Periodo:| 06/02/12 a 07/02/12
N° do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:27 a 8:50
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:[ NO2 | Método: EPA EQN 1277-26
Vazao nominal:[ 0,2000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N OC-299 Vazao do orificio:  0,2110  [L/min
Data da dltima calibragdo: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-150-001
Temperatura (Ty): 23,95 <°C 2971 K

Pressao barométrica (P¢): 761,8 mmHg

CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM

Temperatura ambiente média (T,):| 25,57 °C 298,57 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 670,88 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horAmetro:| 1.506,20 horas Leitura final horametro:| 1.529,62 horas
Diferenca de leituras do horametro:| 23,42 horas Duragao amostragm. (t)):| 1.405,2 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  380,2 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg

VOLUME DA AMOSTRAGEM

7

Volume de amostragem (Var):  316,7 L padréo

V., =(Q,)(t,) Eq. 6.1

Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 10 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 11 Periodo:| 07/02/12 a 08/02/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:37 a 9:00
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:[ NO2 | Método: EPA EQN 1277-26
Vazao nominal:[ 0,2000 L/min
DADOS DO ORIFICIO CRITICO
Orificio Critico N OC-299 Vazao do orificio:  0,2110  [L/min
Data da dltima calibragao: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-150-001
Temperatura (Ty): 23,95 <°C 2971 K
Pressao barométrica (P¢): 761,8 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):;| 25,49 °C 298,49 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 670,88 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.529,62 horas Leitura final horametro:| 1.537,26 horas
Diferenca de leituras do horametro: 7,64 horas Duragdo amostragm. (t,):| 444,0 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  380,2 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
V, =@ | S 2| S
P, \T
Volume de amostragem (Var):  100,1 L padrdo
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 11 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 12 Periodo:| 08/02/12 a 09/02/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:16 a 8:45
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:[ NO2 | Método: EPA EQN 1277-26
Vazao nominal:[ 0,2000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N OC-299 Vazao do orificio:  0,2110  [L/min
Data da dltima calibragdo: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-150-001
Temperatura (Ty): 23,95 <°C 2971 K
Pressao barométrica (P¢): 761,8 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 24,583 °C 297,53 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 668,67 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.537,26 horas Leitura final horametro:| 1.560,73 horas
Diferenca de leituras do horametro:| 23,47 horas Duragao amostragm. (t)):| 1.408,2 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  379,0 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
V, =Q)) |- 2| F S
P, \T
Volume de amostragem (Var): 317,4 L padréo
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 12 Poyry




Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 14 Periodo:| 10/02/12 a 11/02/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:05 a 8:28
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:[ NO2 | Método: EPA EQN 1277-26
Vazao nominal:[ 0,2000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N OC-299 Vazao do orificio:  0,2110  [L/min
Data da dltima calibragao: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-150-001
Temperatura (Ty): 23,95 <°C 2971 K
Pressao barométrica (P¢): 761,8 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 19,12 °C 292,12 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 667,94 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.576,90 horas Leitura final horametro:| 1.600,26 horas
Diferenca de leituras do horametro:| 23,36 horas Duragao amostragm. (t)):| 1.401,6 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eq. .10]:  378,6 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
V, =Q)) |- 2| F S
P, \T
Volume de amostragem (Var):  313,2 L padréo
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 13 Poyry




Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 15 Periodo:| 11/02/12 a 12/02/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 8:37 a 8:55
Local:|Klabin Duragéo: 24:00 horas (nominal)
Poluente:[ NO2 | Método: EPA EQN 1277-26
Vazao nominal:[ 0,2000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N OC-299 Vazao do orificio:  0,2110  [L/min
Data da dltima calibragao: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-150-001
Temperatura (Ty): 23,95 <°C 2971 K
Pressao barométrica (P¢): 761,8 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 19,43 °C 292,43 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 668,32 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horAmetro:| 1.600,26 horas Leitura final horametro:| 1.623,78 horas
Diferenca de leituras do horametro:| 23,52 horas Duragao amostragm. (t)):| 1.411,2 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  378,8 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 590 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
V, =Q)) |- 2| F S
P, \T
Volume de amostragem (Var):  315,4 L padréo
Campanha de Medicdo do Ar — Margo/12 14 Poyry




Volume de Ar

Massa Analitica

Concentracao Calculada

Concentracao Aferida

Amostra|| 0.C.NO, NO, | NO, | NO, 1h
n’ (Litro N) (1) (ug/m?®) (Hg/m”)
01 320,6 0,368 1,4 < L.D.
02 319,6 0,368 1,4 < L.D.
03 321,9 0,368 1,4 < L.D.
04 320,3 0,368 1,4 < L.D.
05 314,4 0,368 1,4 < L.D.
06 316,6 0,368 1,4 < L.D.
07 313,7 0,368 1,4 < L.D.
08 314,2 0,368 1,4 < L.D.
09 324,3 0,37 1,4 < L.D.
10 316,7 0,37 1,4 < L.D.
11 100,1 0,37 4,5 < L.D.
12 3174 0,37 1,4 < L.D.
13 218,1 0,37 2,1 < L.D.
14 313,2 0,37 1,4 < L.D.
15 315,4 0,37 1,4 < L.D.

9
Fonte: |Trigas (campo) Laudo Analitico (lab.) | Resultado Numérico Limite Minimo Método

Efficiency EPA1277=

0,82

Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12

EPA24h => 1h

15

0,4

Poyry



Anexo 5

Memoria de Calculo da Vazao e Coleta do ERT

Memoria de Calculo da Concentracao ERT

Campanha de Medicdo do Ar — Margo/12 1 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 1 Periodo:| 28/01/12 a 28/01/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 8:40 a 11:40
Local:|Klabin Duragéo: 3:00 horas (nominal)
Poluente: ERT | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:[ 2,0000 L/min
DADOS DO ORIFICIO CRITICO
Orificio Critico N° OC-204 Vazao do orificio: ~ 1,9300 [L/min
Data da dltima calibragdo: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-500-001
Temperatura (Ty): 24,75 C 2979 K
Pressao barométrica (P4):  762,5 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 27,40 °C 300,40 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 696,37 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.292,92 horas Leitura final horametro:| 1.295,92 horas
Diferenca de leituras do horametro: 3,00 horas Duragao amostragm. (t):] 180,0 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  394,3 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 560 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
V, =@ | S 2| S
P, \T
Volume de amostragem (Var):  365,0 L padréo
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 2 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 2 Periodo:] 29/01/12 a 29/01/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 8:46 a 11:46
Local:|Klabin Duragéo: 3:00 horas (nominal)
Poluente: ERT | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:[ 2,0000 L/min
DADOS DO ORIFICIO CRITICO
Orificio Critico N°  OC-204 Vazao do orificio: ~ 1,9300 [L/min
Data da dltima calibragao: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-500-001
Temperatura (Ty): 24,75 °C 2979 K
Pressao barométrica (P4):  762,5 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 33,10 °C 306,10 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 696,11 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horAmetro:| 1.316,94 horas Leitura final horametro:[ 1.319,94 horas
Diferenca de leituras do horametro: 3,00 horas Duragao amostragm. (t):] 180,0 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eq. .10]:  394,1 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 560 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
V, =@ | S 2| S
P, \T
Volume de amostragem (Var):  368,6 L padréo
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 3 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 4 Periodo:| 31/01/12 a 31/01/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:10 a 12:10
Local:|Klabin Duragéo: 3:00 horas (nominal)
Poluente: ERT | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:[ 2,0000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N°  OC-204 Vazao do orificio: ~ 1,9300 [L/min
Data da dltima calibragao: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-500-001
Temperatura (Ty): 24,75 °C 2979 K
Pressao barométrica (P4):  762,5 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 29,10 °C 302,10 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 695,54 mm Hg Pp= 760 mmHg

Leitura inicial horametro:

1.364,78 horas

Leitura final horametro:

1.367,78 horas

Diferenca de leituras do horametro: 3,00 horas Duragao amostragm. (t):] 180,0 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  393,8 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 560 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
V, =Q)) |- 2| F S
P, \T,
Volume de amostragem (Var):  366,3 L padréo
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 4 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 5 Periodo:| 01/02/12 a 01/02/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:22 a 12:22
Local:|Klabin Duragéo: 3:00 horas (nominal)
Poluente: ERT | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:[ 2,0000 L/min
DADOS DO ORIFICIO CRITICO
Orificio Critico N°  OC-204 Vazao do orificio: ~ 1,9300 [L/min
Data da dltima calibragao: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-500-001
Temperatura (Ty): 24,75 °C 2979 K
Pressao barométrica (P4):  762,5 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):;| 34,15 °C 307,15 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 695,54 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.388,63 horas Leitura final horametro:| 1.391,63 horas
Diferenca de leituras do horametro: 3,00 horas Duragao amostragm. (t):] 180,0 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  393,8 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 560 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
V, =) | S 2] B
P, \T,
Volume de amostragem (Var):  369,3 L padréo
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 5 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 6 Periodo:| 02/02/12 a 02/02/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:56 a 12:56
Local:|Klabin Duragéo: 3:00 horas (nominal)
Poluente: ERT | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:[ 2,0000 L/min
DADOS DO ORIFICIO CRITICO
Orificio Critico N°  OC-204 Vazao do orificio: ~ 1,9300 [L/min
Data da dltima calibragao: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-500-001
Temperatura (Ty): 24,75 °C 2979 K
Pressao barométrica (P4):  762,5 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 37,45 °C 310,45 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 696,07 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.412,02 horas Leitura final horametro:| 1.415,02 horas
Diferenca de leituras do horametro: 3,00 horas Duragao amostragm. (t):] 180,0 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eq. .10]:  394,1 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 560 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
V, =@ | S 2| S
P, \T
Volume de amostragem (Var): 371,2 L padréo
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 6 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 7 Periodo:| 03/02/12 a 03/02/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:35 a 12:35
Local:|Klabin Duragéo: 3:00 horas (nominal)
Poluente: ERT | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:[ 2,0000 L/min
DADOS DO ORIFICIO CRITICO
Orificio Critico N°  OC-204 Vazao do orificio: ~ 1,9300 [L/min
Data da dltima calibragao: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-500-001
Temperatura (Ty): 24,75 °C 2979 K
Pressao barométrica (P4):  762,5 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 43,90 °C 316,90 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 697,42 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.435,58 horas Leitura final horametro:| 1.438,58 horas
Diferenca de leituras do horametro: 3,00 horas Duragao amostragm. (t):] 180,0 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P,+20,45) mmHg] - Eq. .10]: 394,8 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 560 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
V, =) | S 2] B
P, \T,
Volume de amostragem (Var):  374,7 L padréo
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 7 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 8 Periodo:| 04/02/12 a 04/02/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:23 a 12:23
Local:|Klabin Duragéo: 3:00 horas (nominal)
Poluente: ERT | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:[ 2,0000 L/min
DADOS DO ORIFICIO CRITICO
Orificio Critico N° OC-204 Vazao do orificio: ~ 1,9300 [L/min
Data da dltima calibragdo: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-500-001
Temperatura (Ty): 24,75 C 2979 K
Pressao barométrica (P4):  762,5 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 33,15 °C 306,15 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 696,82 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.458,87 horas Leitura final horametro:| 1.461,87 horas
Diferenca de leituras do horametro: 3,00 horas Duragao amostragm. (t):] 180,0 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  394,5 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 560 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
V, =@ | S 2| S
P, \T
Volume de amostragem (Var):  368,4 L padréo
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 8 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 9 Periodo:| 05/02/12 a 05/02/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:04 a 12:04
Local:|Klabin Duragéo: 3:00 horas (nominal)
Poluente: ERT | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:[ 2,0000 L/min
DADOS DO ORIFICIO CRITICO
Orificio Critico N° OC-204 Vazao do orificio: ~ 1,9300 [L/min
Data da dltima calibragdo: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-500-001
Temperatura (Ty): 24,75 C 2979 K
Pressao barométrica (P4):  762,5 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 30,20 °C 303,20 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 697,76 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.482,17 horas Leitura final horametro:| 1.485,17 horas
Diferenca de leituras do horametro: 3,00 horas Duragao amostragm. (t):] 180,0 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  395,0 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 560 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
V, =@ | S 2| S
P, \T,
Volume de amostragem (Var):  366,4 L padrdo
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 9 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 10 Periodo:| 10/02/12 a 10/02/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:27 a 12:27
Local:|Klabin Duragéo: 3:00 horas (nominal)
Poluente: ERT | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:[ 2,0000 L/min
DADOS DO ORIFICIO CRITICO
Orificio Critico N°  OC-204 Vazao do orificio: ~ 1,9300 [L/min
Data da dltima calibragao: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-500-001
Temperatura (Ty): 24,75 °C 2979 K
Pressao barométrica (P4):  762,5 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 34,05 °C 307,05 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 697,08 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.506,20 horas Leitura final horametro:| 1.509,20 horas
Diferenca de leituras do horametro: 3,00 horas Duragao amostragm. (t):] 180,0 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eq. .10]:  394,6 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 560 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
V, =Q)) |- 2| F S
P, \T
Volume de amostragem (Var):  368,9 L padréo
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 10 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 11 Periodo:| 07/02/12 a 07/02/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:37 a 12:37
Local:|Klabin Duragéo: 3:00 horas (nominal)
Poluente: ERT | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:[ 2,0000 L/min
DADOS DO ORIFICIO CRITICO
Orificio Critico N° OC-204 Vazao do orificio: ~ 1,9300 [L/min
Data da dltima calibragdo: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-500-001
Temperatura (Ty): 24,75 C 2979 K
Pressao barométrica (P4):  762,5 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 34,65 °C 307,65 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 695,58 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.529,62 horas Leitura final horametro:| 1.532,62 horas
Diferenca de leituras do horametro: 3,00 horas Duragao amostragm. (t):] 180,0 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  393,8 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 560 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
V, =@ | S 2| S
P, \T
Volume de amostragem (Var):  369,6 L padréo
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 11 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 12 Periodo:| 08/02/12 a 08/02/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:16 a 12:16
Local:|Klabin Duragéo: 3:00 horas (nominal)
Poluente: ERT | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:[ 2,0000 L/min

DADOS DO ORIFICIO CRITICO

Orificio Critico N°  OC-204 Vazao do orificio: ~ 1,9300 [L/min
Data da dltima calibragao: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-500-001
Temperatura (Ty): 24,75 °C 2979 K
Pressao barométrica (P4):  762,5 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):;| 36,25 °C 309,25 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 694,53 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horAmetro:| 1.537,26 horas Leitura final horametro:| 1.540,26 horas
Diferenca de leituras do horametro: 3,00 horas Duragao amostragm. (t):] 180,0 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  393,2 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 560 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
V, =@ | S 2| S
P, \T
Volume de amostragem (Var):  370,9 L padréo
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 12 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 13 Periodo:| 09/02/12 a 09/02/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 8:53 a 11:53
Local:|Klabin Duragéo: 3:00 horas (nominal)
Poluente: ERT | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:[ 2,0000 L/min
DADOS DO ORIFICIO CRITICO
Orificio Critico N°  OC-204 Vazao do orificio: ~ 1,9300 [L/min
Data da dltima calibragao: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-500-001
Temperatura (Ty): 24,75 °C 2979 K
Pressao barométrica (P4):  762,5 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 31,85 °C 304,85 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 694,46 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.560,73 horas Leitura final horametro:| 1.563,73 horas
Diferenca de leituras do horametro: 3,00 horas Duragao amostragm. (t):] 180,0 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P,+20,45) mmHg] - Eq. .10]:  393,2 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 560 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
V, =) | S 2] B
P, \T,
Volume de amostragem (Var):  368,2 L padréo
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 13 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 14 Periodo:| 10/02/12 a 10/02/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 9:05 a 12:05
Local:|Klabin Duragéo: 3:00 horas (nominal)
Poluente: ERT | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:[ 2,0000 L/min
DADOS DO ORIFICIO CRITICO
Orificio Critico N° OC-204 Vazao do orificio: ~ 1,9300 [L/min
Data da dltima calibragdo: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-500-001
Temperatura (Ty): 24,75 C 2979 K
Pressao barométrica (P4):  762,5 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 31,90 °C 304,90 K | Tp= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 694,01 mm Hg Pp= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.576,90 horas Leitura final horametro:| 1.579,90 horas
Diferenca de leituras do horametro: 3,00 horas Duragao amostragm. (t):] 180,0 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eqg. .10]:  393,0 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 560 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
V, =@ | S 2| S
P, \T
Volume de amostragem (Var):  368,4 L padréo
Campanha de Medicdo do Ar — Margo/12 14 Poyry



Planilha de Amostragem - TRIGAS

DADOS DA AMOSTRAGEM

N°da Amostragem: 15 Periodo:] 11/02/12 a 11/02/12
N°do Amostrador:|TGP-0214 Hora: 8:37 a 11:37
Local:|Klabin Duragéao: 3:00 horas (nominal)
Poluente: ERT | Método: ABNT NBR 12.979
Vazao nominal:| 2,0000 L/min
DADOS DO ORIFICIO CRITICO
Orificio Critico N° OC-204 Vazao do orificio: 1,9300 |L/min
Data da Ultima calibragdo: 07/10/11 Bolhémetro N°: BP-500-001
Temperatura (T7): 24,75 °C 2979 K
Pressao barométrica (P4):  762,5 mmHg
CONDIGCOES DA AMOSTRAGEM
Temperatura ambiente média (T,):| 25,60 °C 298,60 K | To= 298 K
Pressao barométrica média (P,):| 694,72 mm Hg Pp,= 760 mmHg
Leitura inicial horametro:| 1.600,26 horas Leitura final horametro:| 1.603,26 horas
Diferenga de leituras do horametro: 3,00 horas Duragdo amostragm. (t):| 180,0 minutos
VACUO
Vacuo minimo [ 0,55 (P»+20,45) mmHg] - Eg. .10]:  393,3 mmHg
Vacuo inicial: 560 mmHg Vacuo final: 560 mmHg
VOLUME DA AMOSTRAGEM
P T
V, =@ | S]] B
P, \T
Volume de amostragem (Var):  364,4 L padrdo
Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 15 Poyry



Volume de Ar Massa Analitica Concentracéo Calculada| Concentragao Aferida
Amostra O.C.TRS TRS TRS TRS 3h
n’ (Litro N) (H9) (Hg/m®) (Hg/m®)
01 365,0 0,63 1,7 <L.D.
02 368,6 0,63 1,7 <L.D.
03 367,5 0,63 1,7 <L.D.
04 366,3 0,63 1,7 <L.D.
05 369,3 0,95 2,6 <L.D.
06 371,2 0,63 1,7 <L.D.
07 374,7 0,63 1,7 <L.D.
08 368,4 0,63 1,7 <L.D.
09 366,4 0,48 1,3 <L.D.
10 368,9 0,95 2,6 <L.D.
11 369,6 0,95 2,6 <L.D.
12 370,9 0,63 1,7 <L.D.
13 368,2 0,95 2,6 <L.D.
14 368,4 0,48 1,3 <L.D.
15 364,4 0,95 2,6 <L.D.
4
Fonte: Trigas (campo) | Laudo Analitico (lab.) | Resultado Numérico
NBR 12.979

Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12

16

Poyry



Anexo 6

Laudos Analiticos SO, NO,e TRS

Campanha de Medicdo do Ar — Marco/12 1 Poyry



Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10783/2012-2.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br i

CRL 0165

Data Emisséo: 16/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios em Emissdes Atmosféricas

DADOS DA AMOSTRA
Projeto Cliente: ---
Identificagdo TASQA: 10783/2012-2.0

Identificac&o Cliente: 1T

Estado Fisico: Gasosa
Responséavel pela Coleta: TASQA - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 16/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 1 de 2



TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

RELATORIO DE ENSAIO

N°10783/2012-2.0

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10783/2012-2.0

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Parametro

[CAS]

Unidade

Resultados®

Incerteza

Expandida®

LQ(l)

Método

ERT (Enxofre Reduzido Total)

mg SO,

0,63

ND

0,48

CETESB L9.227

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos

v/ CETESB = Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento:

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade
2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar

3° - Clique em Abrir Documento

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

| 2801161202128801

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 2 de 2



Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10784/2012-2.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br i

CRL 0165

Data Emisséo: 16/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios em Emissdes Atmosféricas

DADOS DA AMOSTRA
Projeto Cliente: ---
Identificagdo TASQA: 10784/2012-2.0

Identificac&o Cliente: 2T

Estado Fisico: Gasosa
Responséavel pela Coleta: TASQA - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 16/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 1 de 2



TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

RELATORIO DE ENSAIO

N°10784/2012-2.0

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10784/2012-2.0

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Parametro

[CAS]

Unidade

Resultados®

Incerteza

Expandida®

LQ(l)

Método

ERT (Enxofre Reduzido Total)

mg SO,

0,63

ND

0,48

CETESB L9.227

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos

v/ CETESB = Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento:

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade
2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar

3° - Clique em Abrir Documento

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

| 4802161202126823

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10785/2012-2.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br i

CRL 0165

Data Emisséo: 16/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios em Emissdes Atmosféricas

DADOS DA AMOSTRA
Projeto Cliente: ---
Identificagdo TASQA: 10785/2012-2.0

Identificacé&o Cliente: 3T

Estado Fisico: Gasosa
Responséavel pela Coleta: TASQA - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 16/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 1 de 2



TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

RELATORIO DE ENSAIO

N°10785/2012-2.0

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10785/2012-2.0

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
ERT (Enxofre Reduzido Total) - mg SO, 0,63 ND 0,48 CETESB L9.227

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos

v/ CETESB = Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento:

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade
2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar

3° - Clique em Abrir Documento

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

0104161202124127

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10786/2012-2.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br i

CRL 0165

Data Emisséo: 16/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios em Emissdes Atmosféricas

DADOS DA AMOSTRA
Projeto Cliente: ---
Identificagdo TASQA: 10786/2012-2.0

Identificac&o Cliente: 4T

Estado Fisico: Gasosa
Responséavel pela Coleta: TASQA - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 16/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

RELATORIO DE ENSAIO

N°10786/2012-2.0

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10786/2012-2.0

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
ERT (Enxofre Reduzido Total) - mg SO, 0,63 ND 0,48 CETESB L9.227

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos

v/ CETESB = Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento:

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade
2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar

3° - Clique em Abrir Documento

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

1805161202125182

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10787/2012-2.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br i

CRL 0165

Data Emisséo: 16/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios em Emissdes Atmosféricas

DADOS DA AMOSTRA
Projeto Cliente: ---
Identificagdo TASQA: 10787/2012-2.0

Identificacé&o Cliente: 5T

Estado Fisico: Gasosa
Responséavel pela Coleta: TASQA - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 16/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

RELATORIO DE ENSAIO

N°10787/2012-2.0

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10787/2012-2.0

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
ERT (Enxofre Reduzido Total) - mg SO, 0,95 ND 0,48 CETESB L9.227

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos

v/ CETESB = Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento:

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade
2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar

3° - Clique em Abrir Documento

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

3706161202129706

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10788/2012-2.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br i

CRL 0165

Data Emisséo: 16/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios em Emissdes Atmosféricas

DADOS DA AMOSTRA
Projeto Cliente: ---
Identificagdo TASQA: 10788/2012-2.0

Identificacé&o Cliente: 6T

Estado Fisico: Gasosa
Responséavel pela Coleta: TASQA - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 16/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

RELATORIO DE ENSAIO

N°10788/2012-2.0

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10788/2012-2.0

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
ERT (Enxofre Reduzido Total) - mg SO, 0,63 ND 0,48 CETESB L9.227

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos

v/ CETESB = Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento:

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade
2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar

3° - Clique em Abrir Documento

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

5707161202127787

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10789/2012-2.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br i

CRL 0165

Data Emisséo: 16/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios em Emissdes Atmosféricas

DADOS DA AMOSTRA
Projeto Cliente: ---
Identificagdo TASQA: 10789/2012-2.0

Identificacé&o Cliente: 7T

Estado Fisico: Gasosa
Responséavel pela Coleta: TASQA - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 16/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

RELATORIO DE ENSAIO

N°10789/2012-2.0

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10789/2012-2.0

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Parametro

[CAS]

Unidade

Resultados®

Incerteza

Expandida®

LQ(l)

Método

ERT (Enxofre Reduzido Total)

mg SO,

0,63

ND

0,48

CETESB L9.227

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos

v/ CETESB = Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento:

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade
2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar

3° - Clique em Abrir Documento

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

| 1309161202125313

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10790/2012-2.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br i

CRL 0165

Data Emisséo: 16/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios em Emissdes Atmosféricas

DADOS DA AMOSTRA
Projeto Cliente: ---
Identificagdo TASQA: 10790/2012-2.0

Identificacé&o Cliente: 8T

Estado Fisico: Gasosa
Responséavel pela Coleta: TASQA - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 16/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

RELATORIO DE ENSAIO

N°10790/2012-2.0

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10790/2012-2.0

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
ERT (Enxofre Reduzido Total) - mg SO, 0,63 ND 0,48 CETESB L9.227

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos

v/ CETESB = Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento:

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade
2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar

3° - Clique em Abrir Documento

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

3310161202123361

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 2 de 2



Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10791/2012-2.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br i

CRL 0165

Data Emisséo: 16/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios em Emissdes Atmosféricas

DADOS DA AMOSTRA
Projeto Cliente: ---
Identificagdo TASQA: 10791/2012-2.0

Identificacé&o Cliente: 9T

Estado Fisico: Gasosa
Responséavel pela Coleta: TASQA - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 16/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

RELATORIO DE ENSAIO

N°10791/2012-2.0

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10791/2012-2.0

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Parametro

[CAS]

Unidade

Resultados®

Incerteza

Expandida®

LQ(l)

Método

ERT (Enxofre Reduzido Total)

mg SO,

<0,48

ND

0,48

CETESB L9.227

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos

v/ CETESB = Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento:

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade
2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar

3° - Clique em Abrir Documento

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

| 5311161202129131

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N®10792/2012-2.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br i

CRL 0165

Data Emisséo: 16/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios em Emissdes Atmosféricas

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: ---

Identificagdo TASQA: 10792/2012-2.0
Identificac&o Cliente: 10T

Estado Fisico: Gasosa
Responséavel pela Coleta: TASQA - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 16/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

RELATORIO DE ENSAIO

N°10792/2012-2.0

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10792/2012-2.0

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Parametro

[CAS]

Unidade

Resultados®

Incerteza

Expandida®

LQ(l)

Método

ERT (Enxofre Reduzido Total)

mg SO,

0,95

ND

0,48

CETESB L9.227

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos

v/ CETESB = Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento:

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade
2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar

3° - Clique em Abrir Documento

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

| 0713161202128777

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 2 de 2



Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10793/2012-2.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br i

CRL 0165

Data Emisséo: 16/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios em Emissdes Atmosféricas

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: ---

Identificagdo TASQA: 10793/2012-2.0
Identificac&o Cliente: 11T

Estado Fisico: Gasosa
Responséavel pela Coleta: TASQA - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 16/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

RELATORIO DE ENSAIO

N°10793/2012-2.0

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10793/2012-2.0

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
ERT (Enxofre Reduzido Total) - mg SO, 0,95 ND 0,48 CETESB L9.227

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos

v/ CETESB = Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento:

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade
2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar

3° - Clique em Abrir Documento

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

2214161202126243

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10794/2012-2.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br i

CRL 0165

Data Emisséo: 16/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios em Emissdes Atmosféricas

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: ---

Identificagdo TASQA: 10794/2012-2.0
Identificac&o Cliente: 12T

Estado Fisico: Gasosa
Responséavel pela Coleta: TASQA - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 16/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

RELATORIO DE ENSAIO

N°10794/2012-2.0

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10794/2012-2.0

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Parametro

[CAS]

Unidade

Resultados®

Incerteza

Expandida®

LQ(l)

Método

ERT (Enxofre Reduzido Total)

mg SO,

0,63

ND

0,48

CETESB L9.227

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos

v/ CETESB = Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento:

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade
2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar

3° - Clique em Abrir Documento

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

| 4115161202124113

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10795/2012-2.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br i

CRL 0165

Data Emisséo: 16/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios em Emissdes Atmosféricas

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: ---

Identificagdo TASQA: 10795/2012-2.0
Identificac&o Cliente: 13T

Estado Fisico: Gasosa
Responséavel pela Coleta: TASQA - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 16/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

RELATORIO DE ENSAIO

N°10795/2012-2.0

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10795/2012-2.0

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
ERT (Enxofre Reduzido Total) - mg SO, 0,95 ND 0,48 CETESB L9.227

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos

v/ CETESB = Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento:

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade
2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar

3° - Clique em Abrir Documento

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

5916161202121952

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10796/2012-2.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br i

CRL 0165

Data Emisséo: 16/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios em Emissdes Atmosféricas

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: ---

Identificagdo TASQA: 10796/2012-2.0
Identificac&o Cliente: 14T

Estado Fisico: Gasosa
Responséavel pela Coleta: TASQA - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 16/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

RELATORIO DE ENSAIO

N°10796/2012-2.0

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10796/2012-2.0

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Parametro

[CAS]

Unidade

Resultados®

Incerteza

Expandida®

LQ(l)

Método

ERT (Enxofre Reduzido Total)

mg SO,

<0,48

ND

0,48

CETESB L9.227

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos

v/ CETESB = Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento:

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade
2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar

3° - Clique em Abrir Documento

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

| 1118161202129175

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10868/2012-2.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br i

CRL 0165

Data Emisséo: 16/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios em Emissdes Atmosféricas

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: ---

Identificagdo TASQA: 10868/2012-2.0
Identificac&o Cliente: 15T

Estado Fisico: Gasosa
Responséavel pela Coleta: TASQA - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 16/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda
CNPJ 67.994.897/0001-97

TASQA Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
CEP 13140-285 — Paulinia - SP
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

RELATORIO DE ENSAIO

N°10868/2012-2.0

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10868/2012-2.0

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Parametro

[CAS]

Unidade

Resultados®

Incerteza

Expandida®

LQ(l)

Método

ERT (Enxofre Reduzido Total)

mg SO,

0,95

ND

0,48

CETESB L9.227

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos

v/ CETESB = Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento:

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade
2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar

3° - Clique em Abrir Documento

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

| 2619161202126655

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia °
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia — SP N°10768/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

DADOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85

Solicitante: George Lentz

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Data Emisséo: 27/02/2012

Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:

Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA
Projeto Cliente: 1
Identificagdo TASQA: 10768/2012-1.0

Identificac&o Cliente: 1N

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 27/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.

A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratério de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842

TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10768/2012-1.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br =]

CRL 0165

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10768/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
Dioxido de Nitrogénio (NO2) [10102-44-0] ug < 0,368 0,0019 0,368 EPA EQN-1277-026:1977

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v' EPA = Environmental Protection Agency.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 3203271002121291

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia °
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia — SP N°10769/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

DADOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85

Solicitante: George Lentz

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Data Emisséo: 27/02/2012

Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:

Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA
Projeto Cliente: 1
Identificagdo TASQA: 10769/2012-1.0

Identificac&o Cliente: 2N

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 27/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.

A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratério de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842

TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10769/2012-1.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br =]

CRL 0165

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10769/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
Dioxido de Nitrogénio (NO2) [10102-44-0] ug < 0,368 0,0019 0,368 EPA EQN-1277-026:1977

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v' EPA = Environmental Protection Agency.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 5704271002129722

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia °
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia — SP N°10770/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

DADOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85

Solicitante: George Lentz

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Data Emisséo: 27/02/2012

Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:

Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA
Projeto Cliente: 1
Identificagdo TASQA: 10770/2012-1.0

Identificac&o Cliente: 3N

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 27/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.

A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratério de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842

TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10770/2012-1.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br =]

CRL 0165

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10770/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
Dioxido de Nitrogénio (NO2) [10102-44-0] ug < 0,368 0,0019 0,368 EPA EQN-1277-026:1977

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v' EPA = Environmental Protection Agency.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 2106271002128113

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia — SP N°10771/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

DADOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85

Solicitante: George Lentz

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Data Emisséo: 27/02/2012

Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:

Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA
Projeto Cliente: 1
Identificagdo TASQA: 10771/2012-1.0

Identificac&o Cliente: 4N

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 27/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.

A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratério de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842

TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10771/2012-1.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br =]

CRL 0165

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10771/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
Dioxido de Nitrogénio (NO2) [10102-44-0] ug < 0,368 0,0019 0,368 EPA EQN-1277-026:1977

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v' EPA = Environmental Protection Agency.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 4307271002124637

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 2 de 2



TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia — SP N°10772/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

DADOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85

Solicitante: George Lentz

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Data Emisséo: 27/02/2012

Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:

Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA
Projeto Cliente: 1
Identificagdo TASQA: 10772/2012-1.0

Identificac&o Cliente: 5N

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 27/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.

A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratério de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842

TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 1 de 2



Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N®10772/2012-1.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br =]

CRL 0165

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10772/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
Dioxido de Nitrogénio (NO2) [10102-44-0] ug < 0,368 0,0019 0,368 EPA EQN-1277-026:1977

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v' EPA = Environmental Protection Agency.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 0509271002124567

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia °
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia — SP N°10773/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

DADOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85

Solicitante: George Lentz

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Data Emisséo: 27/02/2012

Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:

Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA
Projeto Cliente: 1
Identificagdo TASQA: 10773/2012-1.0

Identificac&o Cliente: 6N

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 27/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.

A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratério de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842

TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 1 de 2



Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10773/2012-1.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br =]

CRL 0165

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10773/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
Dioxido de Nitrogénio (NO2) [10102-44-0] ug < 0,368 0,0019 0,368 EPA EQN-1277-026:1977

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v' EPA = Environmental Protection Agency.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 2710271002122782

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia — SP N°10774/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

DADOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85

Solicitante: George Lentz

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Data Emisséo: 27/02/2012

Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:

Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA
Projeto Cliente: 1
Identificagdo TASQA: 10774/2012-1.0

Identificac&o Cliente: 7N

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 27/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.

A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratério de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842

TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 1 de 2



Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10774/2012-1.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br =]

CRL 0165

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10774/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
Dioxido de Nitrogénio (NO2) [10102-44-0] ug < 0,368 0,0019 0,368 EPA EQN-1277-026:1977

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v' EPA = Environmental Protection Agency.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 5111271002121111

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia °
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia — SP N°10775/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

DADOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85

Solicitante: George Lentz

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Data Emisséo: 27/02/2012

Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:

Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA
Projeto Cliente: 1
Identificagdo TASQA: 10775/2012-1.0

Identificac&o Cliente: 8N

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 27/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.

A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratério de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842

TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 1 de 2



Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N®10775/2012-1.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br =]

CRL 0165

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10775/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
Dioxido de Nitrogénio (NO2) [10102-44-0] ug < 0,368 0,0019 0,368 EPA EQN-1277-026:1977

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v' EPA = Environmental Protection Agency.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 1413271002129486

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia °
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia — SP N°10776/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

DADOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85

Solicitante: George Lentz

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Data Emisséo: 27/02/2012

Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:

Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA
Projeto Cliente: 1
Identificagdo TASQA: 10776/2012-1.0

Identificac&o Cliente: 9N

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 27/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.

A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratério de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842

TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 1 de 2



Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10776/2012-1.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br =]

CRL 0165

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10776/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
Dioxido de Nitrogénio (NO2) [10102-44-0] ug < 0,368 0,0019 0,368 EPA EQN-1277-026:1977

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v' EPA = Environmental Protection Agency.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 4714271002128769

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 2 de 2



TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia — SP N°10777/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

DADOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85

Solicitante: George Lentz

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Data Emisséo: 27/02/2012

Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:

Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: 1

Identificagdo TASQA: 10777/2012-1.0
Identificagc&o Cliente: 10N

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 27/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.

A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratério de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842

TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 1 de 2



Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N®10777/2012-1.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br =]

CRL 0165

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10777/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
Dioxido de Nitrogénio (NO2) [10102-44-0] ug < 0,368 0,0019 0,368 EPA EQN-1277-026:1977

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v' EPA = Environmental Protection Agency.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 1016271002127073

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia °
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia — SP N°10778/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

DADOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85

Solicitante: George Lentz

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Data Emisséo: 27/02/2012

Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:

Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: 1

Identificagdo TASQA: 10778/2012-1.0
Identificac&o Cliente: 11N

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 27/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.

A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratério de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842

TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 1 de 2



Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10778/2012-1.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br =]

CRL 0165

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10778/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
Dioxido de Nitrogénio (NO2) [10102-44-0] ug < 0,368 0,0019 0,368 EPA EQN-1277-026:1977

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v' EPA = Environmental Protection Agency.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 3517271002125545

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia °
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia — SP N°10779/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

DADOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85

Solicitante: George Lentz

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Data Emisséo: 27/02/2012

Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:

Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: 1

Identificagdo TASQA: 10779/2012-1.0
Identificac&o Cliente: 12N

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 27/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.

A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratério de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842

TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 1 de 2



Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10779/2012-1.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br =]

CRL 0165

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10779/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
Dioxido de Nitrogénio (NO2) [10102-44-0] ug < 0,368 0,0019 0,368 EPA EQN-1277-026:1977

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v' EPA = Environmental Protection Agency.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 5718271002123734

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia °
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia — SP N°10780/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

DADOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85

Solicitante: George Lentz

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Data Emisséo: 27/02/2012

Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:

Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: 1

Identificagdo TASQA: 10780/2012-1.0
Identificac&o Cliente: 13N

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 27/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.

A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratério de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842

TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 1 de 2



Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10780/2012-1.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br =]

CRL 0165

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10780/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
Dioxido de Nitrogénio (NO2) [10102-44-0] ug < 0,368 0,0019 0,368 EPA EQN-1277-026:1977

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v' EPA = Environmental Protection Agency.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 19202710021237220

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia °
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia — SP N°10781/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

DADOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85

Solicitante: George Lentz

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Data Emisséo: 27/02/2012

Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:

Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: 1

Identificagdo TASQA: 10781/2012-1.0
Identificac&o Cliente: 14N

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 27/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.

A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratério de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842

TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 1 de 2



Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10781/2012-1.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br =]

CRL 0165

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10781/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
Dioxido de Nitrogénio (NO2) [10102-44-0] ug < 0,368 0,0019 0,368 EPA EQN-1277-026:1977

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v' EPA = Environmental Protection Agency.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 4021271002120023

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia °
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia — SP N°10782/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

DADOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85

Solicitante: George Lentz

Ensaios
NBR ISOfIEC
17025

CRL 0165

Data Emisséo: 27/02/2012

Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:

Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: 1

Identificagdo TASQA: 10782/2012-1.0
Identificac&o Cliente: 15N

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 27/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.

A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratério de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842

TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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Ensaios

NER ISOMIEC
TASQA Servigos Analiticos Ltda . 17025
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO
Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10782/2012-1.0
- Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885 -
Home Page: http://www.tasga.com.br =]

CRL 0165

>>> Escopo de Acreditagdo N° CRL 0165 <<<

Amostra: 10782/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)':;;;?{é?g:(z) LQ® Método
Dioxido de Nitrogénio (NO2) [10102-44-0] ug < 0,368 0,0019 0,368 EPA EQN-1277-026:1977

Notas

®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.
ND = Incerteza nao determinada / NA = Incerteza nao se aplica.

@ A forma de expresséo dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v' EPA = Environmental Protection Agency.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

F AW

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 5822271002127881

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 2 de 2



TASQA Servigos Analiticos Ltda .
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10753/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

Data Emisséo: 17/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: 1

Identificagdo TASQA: 10753/2012-1.0
Identificac&o Cliente: 1A -1B

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 17/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10753/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

>>> Os resultados da amostra a seguir ndo fazem parte do escopo de acreditagdo deste Laboratério <<<

Amostra: 10753/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)'(';‘;enréieg:@ LQ® Método
Dioxido de Enxofre (SO,) [7446-09-5] ug 38,4 ND 6,40 ABNT NBR 12979:1993

Notas
®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza ndo determinada / NA = Incerteza nao se aplica.
@ A forma de expressao dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v ABNT = Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: |

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

o,
|

/ \

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda .
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10754/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

Data Emisséo: 17/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: 1

Identificagdo TASQA: 10754/2012-1.0
Identificac&o Cliente: 2A -2B

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 17/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10754/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

>>> Os resultados da amostra a seguir ndo fazem parte do escopo de acreditagdo deste Laboratério <<<

Amostra: 10754/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)'(';‘;enréieg:@ LQ® Método
Dioxido de Enxofre (SO,) [7446-09-5] ug 38,4 ND 6,40 ABNT NBR 12979:1993

Notas
®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza ndo determinada / NA = Incerteza nao se aplica.
@ A forma de expressao dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v ABNT = Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

o,
|

/ \

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 3211171602129284

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 2 de 2



TASQA Servigos Analiticos Ltda .
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10755/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

Data Emisséo: 17/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: 1

Identificagdo TASQA: 10755/2012-1.0
Identificac&o Cliente: 3A -3B

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 17/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10755/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

>>> Os resultados da amostra a seguir ndo fazem parte do escopo de acreditagdo deste Laboratério <<<

Amostra: 10755/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)'(';‘;enréieg:@ LQ® Método
Dioxido de Enxofre (SO,) [7446-09-5] ug 38,4 ND 6,40 ABNT NBR 12979:1993

Notas
®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza ndo determinada / NA = Incerteza nao se aplica.
@ A forma de expressao dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v ABNT = Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

o,
|

/ \

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 0113171602128128

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda .
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10756/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

Data Emisséo: 17/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: 1

Identificagdo TASQA: 10756/2012-1.0
Identificac&o Cliente: 4A -4B

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 17/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10756/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

>>> Os resultados da amostra a seguir ndo fazem parte do escopo de acreditagdo deste Laboratério <<<

Amostra: 10756/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)'(';‘;enréieg:@ LQ® Método
Dioxido de Enxofre (SO,) [7446-09-5] ug 51,2 ND 6,40 ABNT NBR 12979:1993

Notas
®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza ndo determinada / NA = Incerteza nao se aplica.
@ A forma de expressao dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v ABNT = Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

o,
|

/ \

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 2 71602126663

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda .
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N®10757/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

Data Emisséo: 17/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: 1

Identificagdo TASQA: 10757/2012-1.0
Identificac&o Cliente: 5A - 5B

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 17/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N®10757/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

>>> Os resultados da amostra a seguir ndo fazem parte do escopo de acreditagdo deste Laboratério <<<

Amostra: 10757/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)'(';‘;enréieg:@ LQ® Método
Dioxido de Enxofre (SO,) [7446-09-5] ug Alcalino ND 6,40 ABNT NBR 12979:1993

Notas
®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza ndo determinada / NA = Incerteza nao se aplica.
@ A forma de expressao dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v ABNT = Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

o,
|

/ \

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 5315171602125

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda .
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10758/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

Data Emisséo: 17/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: 1

Identificagdo TASQA: 10758/2012-1.0
Identificac&o Cliente: 6A -6B

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 17/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10758/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

>>> Os resultados da amostra a seguir ndo fazem parte do escopo de acreditagdo deste Laboratério <<<

Amostra: 10758/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)'(';‘;enréieg:@ LQ® Método
Dioxido de Enxofre (SO,) [7446-09-5] ug Alcalino ND 6,40 ABNT NBR 12979:1993

Notas
®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza ndo determinada / NA = Incerteza nao se aplica.
@ A forma de expressao dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v ABNT = Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

o,
|

/ \

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 3017171602125068

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda .
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10759/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

Data Emisséo: 17/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: 1

Identificagdo TASQA: 10759/2012-1.0
Identificac&o Cliente: 7A -7B

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 17/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10759/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

>>> Os resultados da amostra a seguir ndo fazem parte do escopo de acreditagdo deste Laboratério <<<

Amostra: 10759/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)'(';‘;enréieg:@ LQ® Método
Dioxido de Enxofre (SO,) [7446-09-5] ug Alcalino ND 6,40 ABNT NBR 12979:1993

Notas
®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza ndo determinada / NA = Incerteza nao se aplica.
@ A forma de expressao dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v ABNT = Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

o,
|

/ \

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 2 171602128375

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda .
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10760/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

Data Emisséo: 17/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: 1

Identificagdo TASQA: 10760/2012-1.0
Identificac&o Cliente: 8A -8B

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 17/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 1 de 2



TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10760/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

>>> Os resultados da amostra a seguir ndo fazem parte do escopo de acreditagdo deste Laboratério <<<

Amostra: 10760/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)'(';‘;enréieg:@ LQ® Método
Dioxido de Enxofre (SO,) [7446-09-5] ug Alcalino ND 6,40 ABNT NBR 12979:1993

Notas
®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza ndo determinada / NA = Incerteza nao se aplica.
@ A forma de expressao dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v ABNT = Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

o,
|

/ \

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 22171602126

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda .
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10761/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

Data Emisséo: 17/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: 1

Identificagdo TASQA: 10761/2012-1.0
Identificac&o Cliente: 9A -9B

Estado Fisico: Gasosa
Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 17/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10761/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

>>> Os resultados da amostra a seguir ndo fazem parte do escopo de acreditagdo deste Laboratério <<<

Amostra: 10761/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)'(';‘;enréieg:@ LQ® Método
Dioxido de Enxofre (SO,) [7446-09-5] ug Alcalino ND 6,40 ABNT NBR 12979:1993

Notas
®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza ndo determinada / NA = Incerteza nao se aplica.
@ A forma de expressao dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v ABNT = Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

o,
|

/ \

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 1424171602125

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda .
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10762/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

Data Emisséo: 17/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: 1

Identificagdo TASQA: 10762/2012-1.0
Identificac&o Cliente: 10A - 10B

Estado Fisico: Gasosa

Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 17/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10762/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

>>> Os resultados da amostra a seguir ndo fazem parte do escopo de acreditagdo deste Laboratério <<<

Amostra: 10762/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)'(';‘;enréieg:@ LQ® Método
Dioxido de Enxofre (SO,) [7446-09-5] ug Alcalino ND 6,40 ABNT NBR 12979:1993

Notas
®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza ndo determinada / NA = Incerteza nao se aplica.
@ A forma de expressao dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v ABNT = Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

o,
|

/ \

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 3 71602123

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda .
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10763/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

Data Emisséo: 17/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: 1

Identificagdo TASQA: 10763/2012-1.0
Identificac&o Cliente: 11A -11B

Estado Fisico: Gasosa

Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 17/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10763/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

>>> Os resultados da amostra a seguir ndo fazem parte do escopo de acreditagdo deste Laboratério <<<

Amostra: 10763/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)'(';‘;enréieg:@ LQ® Método
Dioxido de Enxofre (SO,) [7446-09-5] ug Alcalino ND 6,40 ABNT NBR 12979:1993

Notas
®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza ndo determinada / NA = Incerteza nao se aplica.
@ A forma de expressao dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v ABNT = Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

o,
|

/ \

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 0 171602

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda .
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10764/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

Data Emisséo: 17/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: 1

Identificagdo TASQA: 10764/2012-1.0
Identificac&o Cliente: 12A -12B

Estado Fisico: Gasosa

Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 17/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 1 de 2



TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10764/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

>>> Os resultados da amostra a seguir ndo fazem parte do escopo de acreditagdo deste Laboratério <<<

Amostra: 10764/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)'(';‘;enréieg:@ LQ® Método
Dioxido de Enxofre (SO,) [7446-09-5] ug Alcalino ND 6,40 ABNT NBR 12979:1993

Notas
®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza ndo determinada / NA = Incerteza nao se aplica.
@ A forma de expressao dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v ABNT = Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

o,
|

/ \

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 24281716021204

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 2 de 2



TASQA Servigos Analiticos Ltda .
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10765/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

Data Emisséo: 17/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: 1

Identificagdo TASQA: 10765/2012-1.0
Identificac&o Cliente: 13A -13B

Estado Fisico: Gasosa

Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 17/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10765/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

>>> Os resultados da amostra a seguir ndo fazem parte do escopo de acreditagdo deste Laboratério <<<

Amostra: 10765/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)'(';‘;enréieg:@ LQ® Método
Dioxido de Enxofre (SO,) [7446-09-5] ug Alcalino ND 6,40 ABNT NBR 12979:1993

Notas
®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza ndo determinada / NA = Incerteza nao se aplica.
@ A forma de expressao dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v ABNT = Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

o,
|

/ \

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 5 716021291

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda .
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10766/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

Data Emisséo: 17/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: 1

Identificagdo TASQA: 10766/2012-1.0
Identificac&o Cliente: 14A -14B

Estado Fisico: Gasosa

Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 17/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238

Péagina 1 de 2



TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10766/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

>>> Os resultados da amostra a seguir ndo fazem parte do escopo de acreditagdo deste Laboratério <<<

Amostra: 10766/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)'(';‘;enréieg:@ LQ® Método
Dioxido de Enxofre (SO,) [7446-09-5] ug Alcalino ND 6,40 ABNT NBR 12979:1993

Notas
®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza ndo determinada / NA = Incerteza nao se aplica.
@ A forma de expressao dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v ABNT = Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: |

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

o,
|

/ \

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda .
CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10767/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

Data Emisséo: 17/02/2012
DADOQOS DO CLIENTE
Cliente: Lentz Consultores em Meio Ambiente
CNPJ/CPF: 86.838.240/0001-85
Solicitante: George Lentz
Endereco: Rua Alvaro Luiz Roberto Assumpgao , 431 - Cidade: S&o Paulo - Bairro: - UF: SP - CEP: 06.618-020 - Caixa Postal:
Proposta Comercial N°: 187/2012

OBJETIVO

Coleta e Ensaios para a Determinacdo da Qualidade do Ar

DADOS DA AMOSTRA

Projeto Cliente: 1

Identificagdo TASQA: 10767/2012-1.0
Identificac&o Cliente: 15A -15B

Estado Fisico: Gasosa

Responsavel pela Coleta: Solicitante - Responsavel pelo Transporte: Solicitante
Dt Coleta: - Dt Recebimento: 13/02/2012 08:40

Andlises Regulares
Dt Inicio: 15/02/2012 - Dt Término: 17/02/2012

RESULTADOS:

Encontra(m)-se na(s) Tabela(s) da(s) pagina(s) seguinte(s) e refere-se exclusivamente a amostra analisada.

“Este Relatério de Ensaio somente pode ser reproduzido na sua totalidade e sem alteragdes.
A reproducgdo parcial requer aprovacao escrita do Laboratério.”

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285
Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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TASQA Servigos Analiticos Ltda

CNPJ 67.994.897/0001-97 RELATORIO DE ENSAIO

Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia
TASQA CEP 13140-285 — Paulinia - SP N°®10767/2012-1.0

Fone/Fax: (19) 2138-8888 / (19) 2138-8885
Home Page: http://www.tasga.com.br

>>> Os resultados da amostra a seguir ndo fazem parte do escopo de acreditagdo deste Laboratério <<<

Amostra: 10767/2012-1.0

Parametro [CAS] Unidade Resultados® E)'(';‘;enréieg:@ LQ® Método
Dioxido de Enxofre (SO,) [7446-09-5] ug Alcalino ND 6,40 ABNT NBR 12979:1993

Notas
®'LQ = Limite de Quantificagao.

@ Aincerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padriio combinada, multiplicada por um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de 95%.

ND = Incerteza ndo determinada / NA = Incerteza nao se aplica.
@ A forma de expressao dos resultados pode contemplar também: NA = N&o Avaliado / ND = N&o Detectado.

Métodos
v ABNT = Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.

Resultado conferido e aprovado eletronicamente por:

o,
|

/ \

Ronaldo Secomandi
Supervisor

Lab. Via Umida/Potenc.
CRQ 04458691 - 42 Regido

Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: | 4532171602126554

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://www.tasqa.com.br/conteudo/autenticidade

2° - Digite o cédigo de autenticidade do documento e clique em pesquisar
3° - Clique em Abrir Documento

Laboratério Ambiental (CRL 0165): CNPJ 67.994.897/0001-97 — Praca 28 de Fevereiro, 55 — Nova Paulinia - Paulinia (SP) - CEP 13140-285

Laboratdrio de Biologia (CRL 0166): CNPJ 67.994.897/0002-78 - Av. José Paulino, 1217 - Centro - Paulinia (SP) - CEP 13140-842
TASQA Servicos Analiticos Ltda - Ipatinga (CRL 0366): CNPJ 67.994.897/0003-59 - Rua Pero Vaz de Caminha, 329 A - Bom Retiro - Ipatinga (MG) - CEP 35160-238
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Anexo 7

Relatorio de ensaio do calibrador padrao de vazao

Campanha de Medigcédo do Ar —Marcgo/12 1 Poyry



p— I'ENERGE TICA
‘ws‘e-'fQuahdade do Ar

RELATORIO DE ENSAIO DO CALIBRADOR PADRAO DE VAZAO

Numero do Data de Numero da
relatorio: GPV-GYAR0Y emiss&o: BRI TAG / AS: 3
DADOS DO CLIENTE
Solicitante;, Lentz Consultoria em Meio Ambiente Ltda
Endereco: Rua Alvaro  Luis Roberto Assumpgéo n° 431, Campo Belo S&o Paulo - SP CEP: 04618-020

Servigo: Ensaio do Calibrador Padrdo de Vaz&o na faixa de 1,0 a 1,8 m*/min
CARACTERISTICAS DO SISTEMA A ENSAIAR

Equipamento: Calibrador Padrao de Vazéo (CPV), do tipo orificio, para Amostradores de Grande Volume (AGV)

Modelo: CPV-GV Identificacdo: CPV-0227

DADOS DO ENSAIO
Data de recebimento: 06/06/11 Temperatura: 21°C
Data do ensaio: 16/06/11 Press&do barométrica: 7659 mmHg
Local do ensaio: LME/ Energehca Umidade relativa: - 56 %

PROCEDIMENTOS E/OU NORMAS APLICADOS

1) Método externo: ABNT NBR 9547 (Set. 1997) - Material particulado em suspens&o no ar ambiente - Determinagéo da
concentrag&o total pelo método do amostrador de grande volume, Paragrafo 4.8.

EQUIPAMENTOS/PADROES UTILIZADOS

Codigo Equipamento Data Calibragao Data Venc. Laboratéri N° Certificado | Rastreabilidade
MDRT-002 Medidor Roots | 25/11/10 25/11/11 PT | 106279101 | INMETRO/REC N° 162
TH-003 Termohigrometro Digital 28/0311 | 28/0312 = CTJ H-0101/11 INMETRO/RBC N° 0477
BAR-005 Barometro 2100910 | 210911 | IFM PR-3207/10 | INMETRO/RBC N° 0059
CRO-004 - Cronometro 300311 | 300312 | MEC-Q | CMA-200002-Y62 | INMETRO/RBC N° 0149
MANU-010  Manometro de coluna liquida tipo U|  29/11/10 29/11/11 | IOPE  RT-011-10/7468rev. 01 INMETRO/RBC N° 0073
MANU-002 | Manémetro de coluna liquida tipo U 2911110 | 201111 | IOPE  |RT-011-10/7467rev.01 INMETRO/RBC N° 0073
NOTAS

1) Aincerteza expandida (U) apresentada neste relatério é baseada em incertezas padronizadas combinadas multiplicadas
por um fator de abrangéncia k, que para uma distribuigio t com Veff graus de liberdade efetivos, corresponde a um nivel de
confianga de aproximadamente 95%. o

2) As incertezas-padrao de medicéo foram determinadas de acordo com a Publlcagéo EA-4/02.

3) Este relatério é valido somente para o item ensaiado e s6 pode ser reproduzido completo. Reprodugéo de panes requer
aprovacé&o escrita do laboratério.

4) AGV PTS: Amostrador de Grande Volume para Par Particulas Totais em Suspensao
5) AGV MP10 Amostrador de Grande Volume para F Particulas Inalavess

7) Os valores de Ty, Py, a, e b; s&o relacionados & etapa de ensaio do Calibrador de Vaz&o, por um Laboratério de
Metrologia. Os valores de T, e P, s&o relacionados & etapa de calibragdo do Amostrador de Grande Volume (AGV),
realizada no campo, pelo cliente.

REFERENCIAS
1) Maria C. C. Werkema e Silvio Aguiar - Analise de Regressdo: Como Entender o Relacionamento entre as Variaveis de
um Processo; Fundag&o Christiano Ottoni, UFMG, Belo Horizonte, 1996.

2) ABNT NBR 13412 (Jun. 1995) - Material particulado em suspens&o na atmosfera - Determinacso da concentragédo de
particulas inalaveis pelo método do amostrador de grande volume acoplado a um separador inercial de particulas.
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. 'ENERGE TICA
e Quahdade do Ar

RELATORIO DE ENSAIO DO CALIBRADOR PADRAO DE VAZAO

Numero do Data de Numero da
relatorio: CPV=GV-080/11 emissdo: 1606111 TAG / AS: 196
VALORES MEDIDOS
Tensao Tempo (t) dHc dP Ty Py Vm
(volts) (minutos) (cmH,0) (mmHg) (°C) (mmHg) (m®)
45 3,67 ‘ 10,4 6,1 21,3 765,9 3,9622
50 3,39 ‘ 12,1 7,0 20,9 - 7859 3,9619
55 3,17 137 | 81 | 212 765,9 3,9616
65 ‘ 2,78 17,8 10,4 217,2 765,9 3,9613
75 | 2,49 22,0 13,0 20,7 765,9 3,9612
8 | 2,26 266 | 15,8 21,1 . 7659 3,9612

Nota 1: Os valores para tensdo na coluna 1 sdo medidos no voltimetro do variac do Roots. Estas tensdes sdo previamente
escolhidas de modo a se obter 6 valores para a vazéo na faixa de 1a 1,8 m*/min.

Nota 2: Os valores para t, dHc e dP acima sdo as médias de 3 conjuntos de medidas tomando-se como base um volume
predeterminado medido no Roots.

VALORES CALCULADOS
Condicdes Reais Condigbes Padrao
Eixo-X B ) Eixo-Y Eixo-X ] Eixo-Y
| V(PR —dpP 7, V, (B —dPY298 1 R Y298
0 | O =2 t—— dH.,,, = |dH,| - = — daH,,, = dH{[f‘If
Tensao ; 0o P [ P j corr e[P‘] Q,, ; ( 760 T | 760\ 7,
j ~ Vazio Vazéo
Q Incerteza dHeor | Incerteza ‘ Incerteza dHeorr | Incerteza
) |

(Volts) (m3*min) (m3min) | (cmH,0) (cmH,0) (m’/mln) ‘ (m*min) (cmH,0) ‘ (cmH,0)
45 | 1,072 0,024 | 1,995 0,016 1,094 0,024 3,25 \ 0,22
50 1,158 0026 | 2156 0,015 1,184 0027 3,52 1 0,21
55 ‘ 1,236 0,029 2,297 0,014 1,262 \ 0,030 375 | 0,19
65 1,406 0,035 2,616 . 0,013 1,435 0,036 4,26 1 0,17
75 1,564 | 0,041 2,904 0,012 1,600 0,042 ; 4,74 0,15
85 ‘ 1407 ‘ 0,048 3,196 0,011 1,753 0,049 5,21 0,14

Nota: Com os dados acima, o usudrio podera construir sua relagdo de calibracdo em papel milimetrado, seja para
condigcbes reais, seja para condi¢gdes padrao, plotando os valo}'es para vazao no eixo dos X (abscissa) e o valores para
dHcorr no eixo dos Y (ordenada). Entretanto, o usuario tem a opgéo de utilizar a equagéo de uma reta como aproximagéo
de relagdo de calibragdo, como é apresentado na pagina 3.
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'ENERGE TICA
—_— Qualldade do Ar

RELATORIO DE ENSAIO DO CALIBRADOR PADRAO DE VAZAO

Numero do Data de Numero da
relatério: GPVIGYIRIT emiss&o: T6/08/11 TAG / AS: 195
RELACAQ DE CALIBRAGAQ {Regressic linear: Y=2,X + b}
AGV MP,, (Condigoes reais) | AGV PTS (Condigdes padrao)
|
an ] -a@)e, S S PRI
Inclinagao (ay): 1,858 Inclinagao (a;): R - 7"72,7967 7

Incerteza da medicao de a;: 0,018 | Incerteza da medigéo de a;: 0,029
Intercepto (b): - 76,063: B 7 - Intercepto (b4): 0,005
Incerteza da nﬁedig:éo de by: ' 0,004 T ' 7E6e'ﬁgz?d’airﬁéd|§ao de by: 0,007
Correlagéo (r4): 0,999 | Correlagéo (ry): 0,999

Nota: As incertezas (expandidas) das medicbes de a, e by, acima foram calculadas pela metodologia apresentada no
capitulo 4 da referéncia 1 e sdo baseadas em incertezas padronizadas combinadas multiplicadas por um fator de
abrangéncia k = 2,776 (V¢ = 4), fornecendo um nivel de confianga de 95,45 %.

TESTE DE CONFORMIDADE DA RETA OBTIDA

Tensio | Vazio Q,(m*/min) Vazio Q, (m’/min)
| Experimental | Da reta Diferenca Experimental | Da reta Diferenca

(Volts) | (valores lidos) | (calculados) | (< 0,02 m*min) (valores lidos) | (calculados) (< 0,02 m*/min)

45 1,072 1,073 0,000 1,094 § 1,095 0,000

50 | 1158 | 1159 0,001 1184 ; 1,185 10,001

55 1,236 1,235 0,001 1,262 }' 1,261 0,001

65 | 1,406 1,407 0,001 | 1,435 ; 1,436 0,001

75 1564 1561 0,003 1,600 HE 1,597 0,003

85 1,717 1,719 0,002 1,753 ‘ 1,755 0,002

Nota: De acordo com a NBR 9547 (1997), Iltem 4.8.2.16, "Um grafico de certificagdo deve permitir leitura com aproximagao
de 0,02 m*min nas condi¢des padrao". Portanto, a reta obtida estd em conformidade com a norma.

PARA USO POSTERIOR NA CALIBRAGAO (Calculo da vazio)

AGV MP,, (Condigdes reais) AGV PTS (Condic¢des padrao)
1 T, ) P
Qr:* dHL e _b! Q],:L dHL( - )ﬁ 7b1
a, B a, 760 \ T,

CALIBRADO POR: APROVADO POR:

%«4 /// i // /d pl Poruydelupe.

K/Aldo Olivelra de Araujo ! José'Walderley Coélho Dias
Técnico de Laboratério Gerente Técnico - CREA RJ-21517/D
Péagina 3de 3

Campanha de Medigdo do Ar —Margo/12 4 Poyry



— LME- LABORATORIO DE METROLOGIA

——— E N E R G E'TI C A DA ENERGETICA

Rua Gravatai, 99

S Qualidade do Ar CEP 21975-030 Rio de Janeiro - RJ
Tel - (21) 2501-1998 Fax (21) 2241-1354

RELATORIO DE ENSAIO DE ORIFICIO CRITICO (ENSOCRIT500)

¥ ENERGETICA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

m

Numero: OCR-2-021/08 Data de Emisséo: 14/08/2008
. ______DADOS DO CLIENTE
Solicitante: Lentz Consultoria em Meio Ambiente Ltda
Enderego: Rua Domingos Crudo n°® 189 Barueri - SP CEP: 06404-00 |
Servico: Ensaio do Orificio Critico em Sistema de Bolhémetro de 500 mL

CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE MEDIGAO A ENSAIAR

Equipamento: Orificio Critico para Amostrador de Pequeno Volume Identifica¢ao: |
| Modelo: Agulha Hipodérmica g 0.C 021
Vazao nominal: 2 L/min

e { ik __DADOS D0 ENSAIO ‘
Data de Recebimento: 14/08/08 Temperatura: 22,0 G

| Data do Ensaio: 14/08/08 Presséo Atmosférica: 764, |mm Hg |
Local do Ensaio: | LME/ENERGETICA Umidade Relativa: 38 %

PROCEDIMENTOS E/OU NORMAS APLICADAS -
Existe um método da ABNT (NBR 10562, Dez. 1988) para o ensaio de orificios criticos. Entretanto, o procedimento
aqui empregado foi retirado do manual de garantia da qualidade da US EPA (EPA-600/4-77-027a, North Carolina,
USA, 1977) para sistemas de medigdo de poluentes atmosféricos, por ser mais preciso, inclusive com a
consideragao da pressédo de vapor da bolha.

_ EQUIPAMENTOS/PADROES UTILIZADOS

Cadigo Equipamento Dt. Ensaio | Dt. Venc. Por N° Certif. Rastreabilidade
| BP-500-001 Bolhémetro 500 mL 11/02/08 11/02/09 LME BOL-500-002/0 BALA-001
CRO-007 Crondmetro digital 27/03/08 27/03/09 VISOMES LV 6659/08 |CGCRE/INMETRO N° 0127
| BAR-002 Barémetro 04/06/08 04/06/09 IFM PR-2208/08 RBC/INMETRO N° 059
| TER-008 TLV 18/09/07 18/09/08 IFM TE-2734/07 CGCRE/INMETRO N° 70 |
TH-001 Termohigr_f)metro Digital 18/09/07 18/09/08 IFM HI-0441/07 INMETRO ]
___NOTAS

1) As incertezas expandidas relatadas neste certificado sdo baseadas em incertezas padronizadas combinadas
multiplicadas por um fator de abrangéncia k = 2, fornecendo um nivel de confianga de aproxidamente 95 %.
2) Este certificado & valido somente para o equipamento ensaiado e s pode ser reproduzido integralmente.

ENSAIADO POR APROVADO POR PAGINA
P # ; folf / 2
Roorotbee V. Savurs ﬂ LU{Q : (M [ 7]
Rosangela Nascimento Barros Joi@_\ALafderley Coélho Dias
Técnica de Laboratério Gerente Técnico

Campanha de Medigcédo do Ar —Marcgo/12 5 Poyry



ENERGETICA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

T — LME- LABORATORIO DE METROLOGIA
oy DA ENERGETICA
— ENERGET’CA Rua Gravatai, 99

e Qu ah d ade dO Ar CEP 21975-030 Rio de Janeiro - RJ

| Tel - (21) 2501-1998 Fax (21) 2241-1354

RELATORIO DE ENSAIO DE ORIFICIO CRITICO (ENSOCRIT500)

Numero: OCR-2-021/08 Data de Emiss&o: 14/08/2008
_ MEDICOES E CALCULOS
PARAMETRO [ NOTAGAO|  VALOR UNIDADE

Pressao Atmosférica Py 764,10 mm Hg
Pressao Atmosférica Padrao 25 760 mm Hg
Temperatura Ambiente ' e 7 295,21 K
| Temperatura Ambiente Padrao I 208,16 K
Umidade Relativa UR 38 %
Vacuo Minimo pela Equagéo 1 Py 431,50 mm Hg

Leltura no Vacudmetro Pq2 640 mm Hg

Obs.: Py, deve ser maior que P, :

Pressao de Vapor a: 22:05 °C Py 19,89 mm Hg
Tempo Médio de Cronometragem T, 0,24 minutos
Volume Aferido do Bolhémetro Vi 494,74 mL
Volume Deslocado no Bolhometro pela Eq. 2 Voo 489,30 3 mL
Vazéo do Orificio, pela Equagédo 3 Que 2,009é L/min
CALCULO DO TEMPO MEDIO DE AMOSTRAGEM .

TR e e

00:14,69 0,245 Eq. 1: Py = (Py+20,45) x 0,55
2 00:14,67 0,245 EQ. 2: Vine = Vi X [{Po-(1-UR/100)P,}/P,] X (T,/T)
3 00:14,65 0,244 EqQ. 3: Qu = Vine/(1000 X T,)
Média (T,): 0,244
CALCULO DA INCERTEZA
Incerteza expandida = 0,0057 L/min

Obs.: Para o calculo da incerteza foram consideradas as seguintes fontes: leituras repetidas do tempo
de amostragem; calibragdo do bolhémetro; calibragdo e resolucdo do termémetro; calibragédo e
resolugdo do barémetro; calibragéo e resolugdo do crondémetro.

RESULTADO RELATADO

Valor medldo da vazéo do Orificio Critico: Q. 2,0092 £ 0,0057 L/min
ENSAIADO POR PAGINA
,w:,/c.g»,chfl‘ a A/ «%W /( I \ 'Y]m 2/2
Rosangela Nascimento Barros José \A[élderley Coélho Dias
Técnica de Laboratério Gerente Técnico

Campanha de Medigcédo do Ar —Marcgo/12 6 Poyry



: ENERGETICA
Qualidade do Ar

ite: www.energet

RELATORIO DE ENSAIO DE ORIFICIO CRITICO
Data de

Numero da

Numero do

relatorio: IS 2 " Emisséo: i TAG /AS: =57

DADOS DO CLIENTE o
Solicitante:  Lentz Consultoria em Meio Ambiente Ltda
Endereco: © Rua Alvaro Luis Roberto Assumpgéo n° 431, Campo Belo, S&o Paulo - SP CEP: 04618-020
Servico: Ensaio do Orificio Critico em Sistema de Bolhémetro
CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE MEDIC.AO A ENSAIAR
Equipamento: Onﬁmo  Critico para Amostrador de Pequeno Volume Vazéo nominal: 0,2 L/min
Identificagdo: 0C-299 Modelo: Agulha Hipodérmica
: DADOS DO ENSAIO e ;

Data de Recebimento: - Temperatura 297,1K (Ts)
Data do Ensaio: 051011 Pressdo Atmosférica: 761,8 mmHg Py)
Local do Ensaio: LME/ENERGETICA Umidade Relativa: 58% (UR)

PROCEDIMENTOS E NORMAS APLICADAS
Método externo: ABNT:NBR 10562, Dez. 1988 e Manual de garantia da qualidade da US EPA: EPA-600/4-77-027a, North
Carolina, USA, 1977.

EQUIPAMENTOS E PADROES UTILIZADOS
Data | Data Calibrado Numero

Codigo | Equipamento - - | N . Rastreabilidade
9 | i Calibracéo | Vencimento Por Certificado
BP-150-001 | Bolhometro 150 mL 23/03/11 23/03/12 LME BOL-150-005/11 | Calibr. Int. com BALA-001
CRO-004 ‘Cronémetro 30/03/11 30/03/12 MEC Q CMA-200002-Y62 | INMETRO/RBC N° 0149
BAR-002 Barémetro 07/07/11 07/07/12 CTJ P-1374/11 INMETRO/RBC N° 0477
TH-003 ‘ Termohigréometro Digital 28/03/11 28/03/12 CcTJ H-0101/11 INMETRO/RBC N° 0477
RESULTADOS DO ENSAIO
Volume aferido do bolhémetro (V ) 146,53 mLV Termpormérdiord’e cronometragem (T¢): 0,69 minutos
Volume-deslocad bothd R T 14499 mk = s
EQUACGES UTILIZADAS
Pb—[1- YR, x Pv
i . 100 Tp Vme
Vme =Vmx| ————— |x = QOCI*
r Te 1000 Tc
NOTAS

ﬂ) A incerteza expandida (U) apresentada neste relatério € baseada em incertezas padronizada§ combinadas multiplicadas
por um fator de abrangéncia k, que para uma distribuicdo t com Vg graus de liberdade efetivos, corresponde a um nivel de
confianga de aproximadamente 95%.
2) As incertezas padrao de medicéo foram determinadas de acordo com a Publicacédo EA-4/02.
3) Este relatorio & valido somente para o item ensaiado e s6 deve ser reproduzido completo. Reprodugdo de partes requer
aprovacao escrita do Laboratorio.

4) Os valores de P, e T, s@o, respectivamente, os valores padrao para pressao e temperatura (760 mmHg e 298,16 K).
5) O valor de P, é o valor da pressao de vapor na temperatura do ensaio. -

RESULTADO RELATADO

Vazéo do Orificio Critico: Qe = 0,211 £ 0,001 L/min (k=2,0; Veff = »)
ENSAIADO POR APROVADO POR
Bablicmer Seosns Copmipr ”% n- /l M
Rodrigo Sousa Soares José WéIderIey Coélho Dias
Técnico de Laboratdrio Gerente Técnico - CREA RJ-21517/D
Pagina 1 de 1
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RELATORIO DE ENSAIO DE ORIFiCIO CRITICO

Numero do Data de Numero da

relatério: OCR-2-086M1 ' Emissao: SRR ! TAG/ AS: i

: DADOS DO CLIENTE : .
Solicitante:  Lentz Consultoria em Meio Ambiente Ltda -
Enderego:  Rua Alvaro Luis Roberto Assumpgéo n° 431, Campo Belo, S&o Paulo - SP CEP: 04618-020
Servigo: Ensaio do Orificio Critico em Sistema de Bolhémetro .
CARACTER_iSTICASHDQ SISTEMA DE MEDIC}AQ A ENSAIAR
Equipamento: Orificio Critico para Amostrador de Pequeno Volume Vaz&o nominal: ~ 2L/min
Identificagéo: 0C-204 Modelo: Agulha Hipodérmica
DADOS DO ENSAIO

Data de Recebimento: - Temperatura: 297,9K (Ts)
Data do Ensaio: 05/10/11 Pressao Atmosférica:  762,5 mmHg P,
Local do Ensaio: ~ LME/ENERGETICA Umidade Relativa: 64 % o (UR)

: 7 PROCEDIMENTOS E NORMAS APLICADAS
Método externo: ABNT:NBR 10562, Dez. 1988 e Manual de garantia da qualidade da US EPA: EPA-600/4-77-027a, North

EQUIPAMENTOS E PADROES UTILIZADOS

o 3 . Data Data Calibrado Nomero | i
Equipamento Rastreabilidade
. | Hp Calibracéo | Vencimento | Por Certificado |
BP-500-001 Bolhémetro 500 mL 17/02/11 17/02/12 LME BOL-500-002/11 | Calibr. Int. com BALA-001
CRO-004 Crondémetro 30/03/11 30/03/12 MEC-Q CMA-200002-Y62 \ INMETRO/RBC N° 0149
BAR-002 ‘ Barémetro 07/07/11 | Q7/07/12 CTJ P-1374/11 INMETRO/RBC N° 0477
TH-003 Termohigrometro Digital 28/03/11 ‘ 28/03/12 CcTJ H-0101/11 l INMETRO/RBC N° 0477
i RESULTADOS DO ENSAIO
Volume aferido do bolhémetro (V,,): 498,42 mL Tempo médio de cronometragem (T.): 0,26 minutos
Volume deslocado no bolhémetro (V.. ): 494,23 mL
EQUAGOES UTILIZADAS
/
Pb — (1 - s Jx Pv
" N 100 Tp Vme
Vme = Vm x| ————"——|x — Qoc=———
P Ta 1000x Te
NOTAS

1) A incerteza expandida (U) apresentada neste relatorio é baseada em incertezas padronizadas combinadas multiplicadas
por um fator de abrangéncia k, que para uma distribuicdo t com Vg graus de liberdade efetivos, corresponde a um nivel de
confianca de aproximadamente 95%.

2) As incertezas padréo de medicio foram determinadas de acordo com a Publicagio EA-4/02.

3) Este relatorio é valido somente para o item ensaiado e s6 deve ser reproduzido completo. Reprodugdo de partes requer
aprovacao escrita do Laboratério. -
4) Os valores de P, e T, s&o, respectivamente, os valores padr&o para presséo e temperatura (760 mmHg e 298,16 K).

5) O valor de P, ¢é o valor da presséo de vapor na temperatura do ensaio.

RESULTADO RELATADO n
Vazéo do Orificio Critico: Q¢ = 1,93 £ 0,01 L/min (k=2,0; Veff = «)
ENSAIADO POR APROVADO POR
o fenen i’ - DA
: . gaine S — Y v
Rodrigo Sousa Soares José Walderley Coélho Dias
Técnico de Laboratério Gerente Técnico - CREA RJ-21517/D

Pagina 1 de 1
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Anexo III

Estudo de Analise de Riscos
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1.1 Geral

ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

.l.lh
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INTRODUCAO

Os acidentes industriais ocorridos nos ultimos anos, em particular na década de
80, contribuiram de forma significativa para despertar a atencao das autoridades
governamentais, das industrias e da sociedade, no sentido de buscar
mecanismos para a prevencao daqueles episédios que comprometem a

seguranga das pessoas € a qualidade do ambiente.

Assim, as técnicas e métodos ja amplamente utilizados nas industrias bélica,
aeronautica e nuclear passaram a ser adaptados para a realizacao de estudos
de andlise e avaliacao dos riscos associados a outras atividades industriais, em
especial nas areas de petroleo, quimica e petroquimica.

No Brasil, com a publicagdo da Resolucdo CONAMA N°® 01 de 23/01/86, que
instituiu a necessidade de realizagdo do Estudo de Impacto Ambiental — EIA e
do respectivo Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA para o licenciamento de
atividades modificadoras do meio ambiente, os estudos de analise de riscos
passaram a ser incorporados nesse processo, para determinados tipos de
empreendimentos, de forma que, além dos aspectos relacionados com a
poluicdo crénica, também a prevencao de acidentes maiores fosse contemplada

no processo de licenciamento.

Da mesma forma, os estudos de anadlise de riscos tém se mostrado importantes
na analise de instalagdes industriais ja em operacdo, de modo que 0s riscos
possam ser avaliados e gerenciados a contento. De face ao exposto, este
documento apresenta o Estudo de Andlise de Risco que foi desenvolvido através
da metodologia APR (Andlise Preliminar de Risco), visando identificar, analisar e
avaliar eventuais riscos impostos ao meio ambiente e a seguranca, decorrentes
das atividades envolvidas nas instalacdes e operacdes da Unidade Industrial da

KLABIN, no municipio de Ortigueira, estado do Parana.
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ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

O presente Estudo visa subsidiar o processo de solicitacdo e respectiva
obtencdo da Licengca Prévia (LP) do empreendimento para apreciacao do
Instituto Ambiental do Parana — IAP, para uma fabrica de celulose branqueada e
papel da KLABIN com capacidade de producéo de 1.800.000 toneladas por ano
de celulose e 500.000 toneladas por ano de papel, incluindo uma unidade de

cogeracao de 330 MW e uma linha de transmissao de 230 kV.

O presente EAR segue o Oficio n? 010/2012/IAP — DIRAM/DLE, emitido pelo
Instituto Ambiental do Parana - IAP, que institui o Termo de Referéncia para
subsidiar o Estudo de Impacto Ambiental e seu respectivo Relatério de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA) para implantagdo da industria de celulose e papel. Esse
EAR também segue as diretrizes da Instrucdo Normativa IAP que dispde sobre
os critérios para elaboracao do PGR (Plano de Gerenciamento de Riscos), que

por sua vez, define os critérios para elaboragéo do EAR.

Conteudo do Relatério

O presente Relatério foi dividido nos seguintes itens:

— Introducéo;

— Caracteristicas do empreendimento e descricdo geral da unidade industrial;
— Caracteristicas da regiao;

— Caracteristicas dos principais produtos envolvidos;

— Histérico de acidentes nas fabricas de celulose e papel;

— Critérios para realizacao do Estudo de Andlise de Riscos;

— Anadlise Preliminar de Riscos (APR) das principais atividades operacionais da

unidade industrial, que englobou as seguintes atividades:
— ldentificagdo dos riscos e suas causas;

— Avaliagao dos efeitos gerados através dos riscos identificados;
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— Classificagdo dos riscos através da interagdo entre severidade e

frequéncia.

— Conclusdes e Recomendagoes.

Equipe Técnica

Este Estudo foi elaborado pela empresa FADEL Engenharia Ambiental,

contando com a participacao dos seguintes profissionais:

— Engenheiro Quimico e de Seguranga do Trabalho Angelo Baucia - CREA
0601238013 / IBAMA 333041;

— Engenheira Ambiental Marilia Tupy de Godoy - CREA 087348-5 SC / IBAMA
4252885.

A equipe técnica responsavel elaborou o presente trabalho no intuito de fornecer
subsidios concretos e confidveis para o 6rgdo ambiental responsavel pelo
licenciamento. Assim sendo, tais subsidios fornecerdo elementos para que se
formem um conceito claro e um juizo correto quanto a natureza e alcance do

empreendimento.

As ART dos profissionais responsaveis pela elaboracdo do presente EAR

encontra-se no ANEXO .

2. CARACTERIZAQI\O DO EMPREENDIMENTO
2.1 Localizacao

A unidade industrial de fabricagdo de celulose e papel da KLABIN sera
implantada no municipio de Ortigueira, no estado do Parana. Na Figura a seguir,

€ apresentada a localizacao do empreendimento.
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Figura 2.1/1. Localizacao regional da unidade industrial da KLABIN.

A unidade industrial da Klabin sera implantada numa area localizada a cerca de
12 km do municipio de Telémaco Borba e a cerca de 19 km do municipio de

Ortigueira.

Nas proximidades do local

previsto para implantagdo do
empreendimento, a cerca de 1,5 km de distancia, existe uma comunidade
formada por 10 casas chamada de Campina dos Pupos. Além dessa
comunidade, a cerca de 7,5 km do local do novo empreendimento, existe outra

comunidade chamada Lajeado Bonito.

Na regido, existe também a Reserva Indigena Queimadas localizada a cerca de
21 km de distancia da nova fabrica.

Na Figura a seguir, é apresentada a localizagéo da futura fabrica da Klabin e das
referéncias do entorno.
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Figura 2.1/2. Localizacao da futura fabrica da Klabin e das referéncias do entorno.

2.2

Natureza e Porte do Empreendimento

O empreendimento em questdo caracteriza-se como atividade industrial,
pertencente ao ramo de atividade de Fabricacdo de Celulose, Papel e Produtos
de Papel, classificada de acordo com a CNAE-IBGE 2.0 — Classes Atualizadas
(Classificacao Nacional de Atividades Econbmicas — Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica), como classe 1710-9 — FABRICACAO DE CELULOSE E
OUTRAS PASTAS PARA A FABRICACAO DE PAPEL.

A nova unidade industrial da KLABIN no estado do Parana prevé uma producao
de 1.800.000 toneladas por ano de celulose branqueada e 500.000 toneladas
por ano de papel.

Essa unidade utilizara como matéria-prima basica, aproximadamente, 6,66

milhées de metros cubicos de eucalipto e/ou pinus por ano. Além da madeira,
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serdo utilizados outros insumos, como exemplo: oxigénio, hidroxido de sddio,
peroxido de hidrogénio, acido sulfurico, metabissulfito de s6dio, metanol, cloreto

de sddio, cal virgem, dentre outros.

Para a operacdo da unidade industrial de celulose e papel sera necessaria a
implantacdo de uma infraestrutura externa e interna de apoio que compreendera
estradas de acesso, sistema de cogeracdo de energia elétrica, linha de
transmissao de energia elétrica, recebimento de insumos, captacao e tratamento
de agua, tratamento e disposicdo adequada de efluentes e sistemas de

tratamento de residuos sélidos industriais.

O projeto prevé a implantagdo das melhores praticas e tecnologias disponiveis
para protecdo do meio ambiente em todos os seus aspectos, ou seja, uso
racional de agua, minimizacdo da geracédo de efluentes liquidos, controle das

emissoes atmosféricas e reducao, reuso e reciclagem de residuos sélidos.

Nessa fabrica serdo utilizadas as Melhores Tecnologias Disponiveis — BAT (Best
Available Technologies) e as Melhores Praticas de Gerenciamento Ambiental —
BPEM (Best Practice Environmental Management).

Caracteristicas Operacionais

O regime de operacao da unidade industrial da KLABIN sera 24 horas por dia, 7
dias por semana e 12 meses por ano. O periodo efetivo de producao sera de
aproximadamente 354 dias, considerando a parada geral anual de manutengao
dos equipamentos.

Colaboradores e Jornada de Trabalho
A mao de obra total, considerando funcionarios proprios e terceiros, necessaria

para a operagao da unidade industrial serd de aproximadamente 1.400 pessoas.

A jornada de trabalho dos funcionarios da area industrial ocorrera com 5 turmas
de revezamento em 3 turnos de trabalho de 8 horas cada um. Na &rea
administrativa, a jornada de trabalho sera de 8 horas e ocorrera em horario
comercial.
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Cronograma
A implantagdo do empreendimento estd planejada para ser concluida no 2°
semestre de 2014.

Descrigdo da Area Fabril

Descricao do Processo Industrial

Descricao Sucinta do Processo de Celulose - Kraft

O processo de producado de celulose branqueada da KLABIN podera utilizar

como matéria-prima, tanto madeira de eucalipto quanto madeira de pinus.

As toras serdo descascadas na fabrica e serdo encaminhadas para as linhas de
picagem, que se transformam em cavacos. Os cavacos produzidos pelos
picadores serdo estocados em pilha, sendo, entéo, transportados para a area do

cozimento.

Os cavacos tém dimensbes controladas, que permitem a penetragcdo dos
produtos quimicos durante o cozimento, o que facilita o amolecimento da
madeira e a desagregacao das fibras, separando-as da lignina, produzindo a

chamada polpa marrom (celulose escura).

A seguir, é realizado um pré-branqueamento da celulose, através de um
processo fisico-quimico, usando como principal reagente o oxigénio. O objetivo é
reduzir o consumo de reagentes quimicos no branqueamento e gerar menor

carga organica para o efluente.

O branqueamento é um processo de purificacdo que visa remogao de grande
parte da lignina residual ndo dissolvida. O objetivo é a obtencdo de grau de
alvura elevada. Para isto, sdo utilizados reagentes quimicos mais seletivos e

condi¢des de trabalho mais brandas.

A polpa branqueada segue, entdo, para a se¢cdo de secagem e enfardamento,
onde ocorre a formacao da folha, para garantir maior homogeneidade e evitar

quebras na maquina ou irregularidades no produto. A prensagem visa remover a
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agua por agao mecanica, consolidar posicao das fibras e dar maior resisténcia
para a folha Uumida passar pela secagem. Na secagem ocorre a remogao de
agua por evaporacao através da aplicagdo de calor na folha de celulose. Na
saida da secadora, as folhas sdo cortadas, pesadas e embaladas em fardos de
250 kg. Os fardos sdao empilhados em dois grupos de quatro, formando uma

carga de 2 toneladas.

Recuperacio de Quimicos

A industria de celulose kraft possui um sistema que permite a recuperacao dos

produtos quimicos utilizados para obtencao da polpa.

A recuperacdo inicia-se com a evaporacao do licor negro, elevando o teor de

sélidos secos de 15% até aproximadamente 80%.

Apés a evaporacdo, o licor sera enviado para incineracdo na caldeira de
recuperacao. Na caldeira, a matéria organica presente no licor sera incinerada,
restando entdo um fundido, formado pelos compostos inorganicos que serao

enviados para a caustificacao.

Na caustificagdo, ocorrera a clarificagéo do licor verde, e posterior obtencao do

licor branco, que retorna ao processo de cozimento.

O fluxograma do processo produtivo com as etapas de producao da celulose e

papel é apresentado no ANEXO II.

Descricao Detalhada do Processo

O layout do empreendimento com o detalhamento da localizagéo das instala¢des
da unidade industrial é apresentado no Anexo lll.

Patio de Madeira

As toras de madeira com casca de pinus e eucalipto serdo levadas para a
industria por transporte rodoviario. A casca proveniente do descascamento no

patio de madeira sera utilizada como combustivel na caldeira de biomassa.
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O controle de entrada de madeira sera feito através das balancas rodoviarias na

portaria industrial.

Figura 2.7.1/2. Descarregamento das toras no patio de madeira.

Estdo previstas quatro linhas de descascamento e picagem de alta capacidade
que processardo a madeira de pinus e eucalipto. Para isso, as linhas serao

equipadas com descascadores para processarem ambas as madeiras.

Estdo previstas duas estocagens de cavacos separadas, uma para cavacos de

eucalipto e a segunda para pinus.

A estocagem de cavacos serda a céu aberto, com empilhamento e retomada
automaticos, e sera constituida por pilha circular tipo stacker/reclaimer com
sistema de extragédo por rosca movel giratéria.

all
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Figura 2.7.1/3. Pilha de Cavacos.

A estacdo de classificacdo e peneiramento de cavacos sera instalada apds a
estocagem de cavacos. Os cavacos aceitos serdo enviados por uma linha de
transportadores de correia até o cozimento.

A casca removida das toras e 0s overs serao picados e enviados junto com o0s
rejeitos do peneiramento (finos) para uma pilha de biomassa coberta, com
empilhamento e retomada automaticos. Extratores modveis retomarédo a
biomassa da pilha, a qual serd na sequéncia enviada para a caldeira de

biomassa.

Cozimento e Lavagem

A planta de cozimento consistira de sistema continuo com vaso de pre-

impregnacgéao, digestor e sistema de recuperagéo de calor.

Os cavacos provenientes do setor de preparacdo da madeira serao
descarregados pelo transportador num alimentador de rosca no silo de cavacos.

A rosca proporciona vedagao contra vazamentos do vapor do silo.

Os cavacos serao aquecidos pelo vapor. Com a vaporizacao dos cavacos o ar
contido no seu interior sera deslocado pelo vapor e as células da madeira ficarao

saturadas pela umidade.

13
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Os cavacos serdao carregados para o topo do impregnador por licor a alta

velocidade, conhecido como circulagédo de topo.

Os cavacos passardao através do separador do topo para o vaso de
impregnacéo, sendo que o excesso do liquido de movimentacdo sera retornado
para o tanque pulm&o de licor da linha de alimentagéo de cavacos.

No vaso de impregnacao, os cavacos serao impregnados pelo licor preto quente,

que sera retirado da zona de cozimento.

O aquecimento final para a temperatura de cozimento desejada sera feito

através da adicao de vapor direto no topo do digestor.

Na fase liquida onde o cavaco é submerso por licor de cozimento, denomina-se

zona de cozimento.

A parte inferior, desde a zona das peneiras extracao inferiores até o fundo do

digestor € denominada zona de lavagem.

O licor de lavagem sera bombeado por uma bomba de alta presséo para o fundo
do digestor. Isto resfriard a polpa quente abaixo de 100 °C, antes que seja

descarregada para lavagem intermediaria e para o tanque de estocagem de
polpa.

Na parte inferior do digestor, a polpa sera retirada da coluna de massa e enviada
para a linha de descarga.

O licor preto sera extraido do digestor e sera enviado a um reboiler. O vapor
produzido serd utilizado para pré-aquecer os cavacos no silo de cavacos. O licor
extraido sera, entdo, bombeado através do filtro de licor preto e do trocador de
calor para a produgdo de agua quente antes de ser levado ao tanque de
armazenagem de licor fraco na planta de evaporacéo.

O fluxo de polpa do digestor para o tanque de descarga sera controlado

automaticamente pela valvula de descarga.
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Figura 2.7.1/4. Digestor de cozimento dos cavacos de madeira.

Lavagem, Depuracéo e Deslignificacido por Oxigénio

A lavagem de polpa marrom antes da deslignificacdo é efetuada no digestor e

em lavadores de polpa.

Nos lavadores, a polpa é lavada em contracorrente com o licor de lavagem

proveniente dos lavadores apéds a deslignificacéo.

A deslignificacdo é um dos estagios que antecede o branqueamento, onde
ocorre uma deslignificagdo branda aplicando agente oxidante em meio alcalino.
O objetivo é reduzir o maximo de reagentes quimicos nos estagios posteriores,
recuperar 0 maximo de alcali aplicado e gerar menor carga organica para o

efluente.

A polpa marrom do tanque de descarga sera transferida por bomba MC (média

consisténcia) para lavadores. A polpa sera transferida do lavador para uma

15
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rosca transportadora onde sera diluida para passar entdo ao tanque de
alimentagéo do estagio de oxigénio, com consisténcia de 10-12 %.

A planta de deslignificacdo por oxigénio consiste de reatores em série. Na
entrada, serd adicionado reagente caustico na qualidade de licor branco
oxidado. A polpa sera bombeada com uma bomba MC para um misturador de
oxigénio. O oxigénio sera adicionado antes do misturador. A polpa é a seguir

alimentada ao primeiro reator.
A polpa sera retirada do reator para um tanque de alimentacéo da depuracao.

Nos estagios de oxigénio o alcali pode ser adicionado como licor branco oxidado

ou como NaOH.

A polpa do tanque de alimentacdo da depuragcédo sera diluida antes de ser
bombeada para um separador de nds/depurador, combinados no mesmo
equipamento. Os rejeitos serdo diluidos antes de admitidos no lavador de nés.
Os rejeitos do lavador de nds serdo posteriormente bombeados a planta de
cozimento. O aceite do lavador de nos sera transferido para a alimentagao da

depuragéo.

A polpa sofrerd um processo de depuracdo, onde serdo removidas impurezas
indesejaveis dentro das caracteristicas da celulose que serdo: nos, palitos,
areias, etc.

A depuracado pressurizada sera feita em cascata com peneiras de primeiro,
segundo e terceiro estagios. Todas as peneiras serdo equipadas com cestas
ranhuradas para elevada eficiéncia de remocao de impurezas. O aceite das

peneiras do primeiro estagio sera conduzido para a lavagem pés-oxigénio.

O rejeito final das peneiras do terceiro estagio serd bombeado através de um
separador de areia anterior ao lavador de rejeitos. Os rejeitos serdo bombeados
para o0 tanque de alimentacdo de deslignificacdo com oxigénio ou

alternativamente descarregados em container, para posterior incineragao e/ou
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disposi¢cdo em aterro industrial. O aceite do lavador de rejeitos sera retornado a
alimentagéo do terceiro estagio de depuragéo.

A lavagem pos-oxigénio consistird de dois estagios de lavagem, situados antes
das torres de armazenagem, em alta consisténcia da polpa ndo branqueada.

A polpa sera transferida dos lavadores para um tanque de bombeamento, e,

posteriormente, bombeada para uma torre de armazenamento.

Brangueamento

O branqueamento é um processo de purificagcdo que visa a remocao de grande

parte da lignina residual ndo dissolvida.

O objetivo é a obtengdo de um grau de alvura elevada e estavel sem prejuizo
das caracteristicas fisico-mecanicas do produto, facilmente atingida quando se
utiliza combinacado de reagentes em varios estagios. Para tal, sdo utilizados

reagentes quimicos mais seletivos e condi¢des de trabalho mais brandas.

Foi escolhida a opcao ECF (Elementary Chlorine Free — sem cloro molecular) de
branqueamento com diéxido de cloro, com uma sequéncia de quatro estagios:
A/DO (EOP) D P ou A/D EOP D D..

A/DO — Estagio Acido e Dioxidagao

EOP — Extracao oxidativa com oxigénio e perdxido
D — Dioxidagao

P — Perdxido de hidrogénio ou Dioxidacao
Estagio A/DO

A polpa sera transferida da torre de armazenamento em alta consisténcia para o
tubo de alimentagdo mediante um raspador de descarga. A polpa sera
bombeada através do misturador para a torre A de pressao atmosférica. Antes
do misturador sera dosado &cido sulfurico para o ajuste do pH.
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Da torre A, a polpa sera bombeada através de um misturador para o reator DO
pressurizado. O dioxido de cloro sera adicionado antes do misturador. Do reator,

a celulose sera alimentada ao lavador DO.

O filtrado do estagio DO sera levado para o efluente acido e, em seguida, para o
tratamento de efluentes.

Estagio EOP

Do lavador DO a polpa sera transferida para alimentacdo do estagio Eop. Na

alimentagéo sera adicionado alcali.

A polpa serd bombeada através do dispositivo de adicdo de oxigénio e de um
misturador para o reator pressurizado Eo. Parte do filtrado do estagio Eop sera
enviado ao tratamento de efluentes. Do reator, a celulose sera alimentada ao
lavador Eop.

Estagio D

Do lavador Eop a polpa sera transferida para alimentagcédo do estagio D através
de um misturador. Na alimentacdo serdo adicionados tanto diéxido de cloro

como acido sulfurico. Da torre D, a celulose sera alimentada ao lavador D.
Estagio P ou D,

Do lavador D, a polpa sera transferida para alimentacdo do estagio P ou D.. No
caso do P, na alimentacdo serdo adicionados tanto alcali como perdxido de
hidrogénio. No caso do D», na alimentacdo serdo adicionados tanto diéxido de

cloro como acido sulfdrico.

A polpa serd bombeada através do dispositivo de adicdo de oxigénio e de um
misturador para o reator do estagio P ou D,. Do reator, a celulose sera

alimentada ao lavador.
Apos o lavador, sera utilizado acido sulfurico ou alcali para ajuste de pH.

A polpa branqueada €, entéo, enviada a torre de estocagem.
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Figura 2.7.1/5. Branqueamento.

Maquina de Secagem e Enfardamento

A maquina de secagem produzira fardos unitizados prontos para a
comercializagdo, a partir de celulose kraft branqueada estocada em torre de alta

consisténcia.

A polpa das torres de estocagem é bombeada para a depuragao pressurizada

cujo aceite alimentard a maquina de secagem.

A méaquina consiste de mesa plana (fourdrinier) na parte umida e de secador tipo
air borne na parte seca. A sec¢éao final consiste de cortadeira e empilhadeira de
folhas (cutter & layboy).

O sistema de alimentacdo de massa inicia-se na depuracdo de massa
branqueada, que consiste de depuradores pressurizados com fendas arranjadas
em estagios consecutivos que trabalham em sistema de cascata. A polpa das
torres de estocagem serd bombeada para um tanque de mistura e dai para o
primeiro estadgio de depuracéo pressurizada. Os aceitos da depuracao primaria
irdo alimentar o tanque da maquina, enquanto os rejeitos seguirdo pelos
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estagios posteriores, até que os rejeitos do quinto estagio sejam eliminados para
a rede de efluentes.

A maquina secadora consiste de formadora de tela dupla (double wire) na parte
Umida, de uma prensa de dois NIP, sendo que todos os rolos sao feltrados e as
prensas sao do tipo de sapata com duplo feltro. A secagem é formada por um
secador do tipo air borne, onde a folha € seca por processo de impingimento de
ar quente, sendo que o ultimo grupo sopra ar frio para resfriamento da folha. A
sec¢dao final é formada por uma cortadeira e uma empilhadeira de folhas (cutter &
layboy).

Figura 2.7.1/6. Maquina de secagem de celulose.

As linhas de enfardamento sdo compostas de maquinas automéaticas de
pesagem, prensagem, embalagem, amarracdo com arames e marcacao de
fardos. Em seguida, os fardos (cada um com 250 kg) sdo empilhados em pilhas
com quatro unidades. Duas pilhas serdo, em seguida, unificadas formando
unidades de transporte de 2.000 kg.

Na area de estocagem, empilhadeiras com garras pegardo as unidades do
armazém diretamente para os caminhdes. O armazém tem capacidade para

estocar aproximadamente duas semanas de produgéo.

20
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Figura 2.7.1/7. Estocagem de celulose em fardos.

Evaporacao de Licor

O sistema de evaporacao sera tipo pelicula descendente com varios efeitos e
coluna de stripping integrada aos efeitos com capacidade para tratar o

condensado da evaporagao e do cozimento.

O metanol contido nos gases de odor originarios do stripper sera retirado na
coluna de metanol. O metanol liquefeito sera queimado na caldeira de
recuperacao ou no forno de cal. Os gases concentrados serdo incinerados na

caldeira de recuperagao.

As cinzas do precipitador e moegas da caldeira de recuperagao serao coletadas
com licor preto no tanque de mistura da caldeira, e retornadas para a
evaporagao.

De todo o condensado produzido na evaporacao, o mais limpo sera utilizado na
lavagem de polpa na linha de fibras e o condensado intermediario sera usado na
caustificagdo. Os condensados contaminados da evaporagdo e do cozimento
serdo tratados em coluna stripper, e o condensado limpo podera ser utilizado no

processo.
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Durante a evaporacdo, sera extraida terebentina nas fases em que forem
utilizados pinus como matéria prima, a qual pode ser incinerada como

combustivel auxiliar nos fornos de cal ou também podem ser comercializadas.

O sabao proveniente do cozimento de pinus sera retirado em 2 pontos do
circuito de licor preto:

- Transbordo dos tanques de licor negro fraco para o tanque separador
de sabao;

- Licor intermediario proveniente do 4° efeito da evaporacao é enviado
para o tanque separador de sabao de onde o licor, ja separado do sabao, é

bombeado para o 3¢ efeito da evaporacao.

- Do tanque separador o sabado € estocado e pode ser enviado para a
queima na caldeira de recuperagao, no forno de cal, venda ou transformado

em tall oil para venda.

T W

Figura 2.7.1/8. Evaporadores.

Caldeira de Recuperacao

A caldeira sera do tipo alta eficiéncia baixo odor com sistema de ar tipo multilevel
para queima de licor a 80%. Os gases ndo condensaveis concentrados (GNCC)

e diluidos (GNCC) da nova linha serdo incinerados na caldeira de recuperagao.

22
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Os gases do tanque de dissolugao serao lavados e injetados na fornalha.

Os gases de combustao serdo tratados em precipitador eletrostatico de elevada
eficiéncia.

Os ventiladores de tiragem induzida serdo acionados por motor elétrico com
VFD.

Os gases nao condensaveis diluidos (GNCD), coletados em diversas fontes nas
areas de processo, serdo introduzidos como ar terciario na caldeira de

recuperagao.

Na caldeira de recuperacao o licor negro € transformado em carbonato de sodio
(NaxCO3) e sulfeto de hidrogénio (Na.S), conforme a reagao a seguir.

Licor negro + O2 2 Na>COs + NazS + gases

Figura 2.7.1/9. Caldeira de recuperacao.

Caldeira de Biomassa

Seréa instalada uma caldeira de biomassa, tipo leito fluidizado, dimensionada

para atender as necessidades da industria de celulose.
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Os gases de combustao serdo tratados em precipitador eletrostatico de elevada
eficiéncia.
As cinzas serao coletadas em um silo, de onde seréo retiradas e enviadas para

disposicgéao final.

Figura 2.7.1/10. Caldeira de biomassa.

Caustificacao

Inclui estocagem de licor verde bruto, filtracdo de licor verde, estocagem de licor
verde filtrado, filtracdo e manuseio de dregs, extingdo de cal, retirada de grits,
caustificagcao, filtragdo e estocagem de licor branco, estocagem e lavagem de

lama.

Quando da parada do forno de cal, a lama sera descartada em area de descarga

para posterior retirada.

O tanque de derrames sera provido de raspador de fundo para retirada de lama

depositada.
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Um sistema fard a coleta de gases diluidos dos tanques, extintor de cal,
caustificadores e filtros, para ser utilizado como ar de combustédo no forno de cal.

No extintor de cal a cal virgem (CaO) € transformada em hidroxido de caélcio
(Ca(OH),), conforme a reacao a seguir.

Cao + Hgo > Ca(OH)g

Nos caustificadores o licor verde (NaxCOgs) recebe a adicdo de hidréxido de
célcio (Ca(OH),) gerando hidréxido de sédio e carbonato de calcio, conforme a

reacao a seguir.

Na>COsz + Ca(OH)2 - NaOH + CaCOs

Figura 2.7.1/11. Caustificagao.
Fornos de Cal

Os fornos de cal (2) sdo do tipo com secador externo de lama e precipitador
eletrostatico para limpeza dos gases.

Filtros lavadores alimentarao a lama para os forno sde cal.

O sistema de descarga e transporte de cal virgem sera provido de sistema de
despoeiramento.
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O dimensionamento dos fornos considera que nao ha perdas no processo e toda
cal necessaria para caustificagao passa pelo forno.

Nos fornos de cal a lama de cal (CaCO3; + H,O) é transformada em cal virgem
(Ca0), conforme a reagao a sequir.

CaCOs + H,O > CaO + CO»

Os fornos de cal utilizardo como combustivel principal o 6leo combustivel,
utilizando também terabentina, metanol, tail oil e hidrogénio como combustiveis

auxiliares.

Estocagem de Produtos Quimicos nas Areas

A tabela a seguir apresenta as principais estocagens de produtos quimicos

(principalmente os licores) nas areas de processo de produgao de celulose.

Tabela 2.7.1/1 — Volumes de Estocagem de Insumos nas Areas de Processo

Area Volume util
Tanque de estocagem de licor de lavagem m? 1 x 6000
Tanque de licor preto fraco m? 2x8000
Tanque de licor preto intermediario m? 1 x 8 000
Tanque de licor preto forte p/sweetening m? 1 x 800
Tanque de licor preto concentrado m? 2x1000
Tanque de metanol m3 1 x40
Tanque de terebintina m® 1x20
Tanque de licor branco m3 2 x 5600
Tanque de licor verde bruto m? 1 x 5600
Tanque de licor verde filtrado m® 1 x 5600
Tanque de spill — caustificacao m? 1 x 3000
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Area Volume util
Tanque de licor branco fraco m? 1 x 5600
Silo de cal de cal queimada m3 2000
Silo de cal virgem m® 2000
Tanque de lama de cal 1 (forno 1) m3 1x 1500
Tanque de lama de cal 2 (forno 2) m? 1 x 1500

Planta Quimica

A planta quimica consiste em uma area especifica para recebimento,

armazenamento e distribuicdo dos seguintes produtos principais:

- Acido sulfurico;

- Metabissulfito de sodio;

- Soda caustica;

- Perdxido de hidrogénio;

- Metanol;

- Clorato de sodio.
Estes produtos s&o adquiridos de terceiros e fornecidos em caminhdes-tanque.
A planta quimica também tera capacidade de producao de diéxido de cloro e
oxigénio.
A tabela a seguir apresenta os volumes de estocagem de insumos quimicos na

area da Planta Quimica.
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Tabela 2.7.1/2 — Volumes de Estocagem de Insumos na Planta Quimica

Area Volume util
Acido sulfarico @ 98% m? 750
Bissulfito de sddio m? 100
Soda caustica @ 50% m?® 2000
Soda caustica @ 20% m® 350
Peréxido de hidrogénio m® 450
Metanol m? 200
Clorato de sédio solugéo m? 1200
Diéxido de cloro, 10 g/I m® 2500

Manuseio e Armazenamento de Acido Sulfrico

O &cido sulfurico a 98 % (em peso) sera descarregado dos caminhdes-tanque
por uma bomba e armazenados num tanque. O tanque sera provido de selagem

para impedir a entrada da umidade que podera causar corroséo.

O acido sera utilizado no gerador de diéxido de cloro, nos estagios D do

branqueamento, na desmineralizacdo de agua e na secagem da polpa.

Manuseio e Armazenamento de Bissulfito de Sédio

O metabissulfito de sédio sera recebido na forma sélida em sacos de 25 kg. O
bissulfito de sédio sera preparado, a partir do metabissulfito de sédio, a uma
solugédo de 30% a 40 % em um tanque, para entdo ser enviado a um tanque de
estocagem. O bissulfito de sodio sera utilizado no branqueamento.

Manuseio e Armazenamento de Hidréxido de Sodio

O hidroxido de sédio a 50% (em peso) sera descarregado dos caminhdes-

tanque por bombas centrifugas e armazenado nos tanques de armazenamento.
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A soda sera diluida com agua de processo e armazenada. A maior parte desta

solugdo sera transferida para a fabrica para uso na planta de branqueamento.
Os outros usos serdo na deslignificagdo com oxigénio, como reposicao, e no

tratamento de agua de alimentacgéo.

Manuseio e Armazenamento de Peréxido de Hidrogénio

O peroxido de hidrogénio chegara a fabrica por caminhao, a ser fornecido em

solucéo concentrada de 50% a 60% em peso.
Do tanque de estocagem, o produto sera distribuido ao branqueamento.

Producédo de Clorato de Sédio e Hidrogénio

O clorato de sédio é formado através da eletrdlise da salmoura de acordo com

a seguinte equacéo:
NaCl + 3H,0 + 6 e > NaCIlOs + 3H;

Primeiramente, o sal serd dissolvido com agua, para obtengcédo da salmoura. A
salmoura deve ser tratada com precipitagdo quimica.

A salmoura pode ser mais purificada em um evaporador, onde a agua é

evaporada e o sal cristalizado.

O sal cristalizado € enviado para os tanques onde ocorrerdo a eletrélise, sendo
nesta fase, coletado o gas hidrogénio formado nessa reagéo, passado por um
lavador de gases, para em seguida ser comprimido e enviado para os Fornos

de Cal para utilizagdo como combustivel auxiliar.

A fase liquida da eletrdlise € enviada a tanques reatores, onde a maior parte do

hipoclorito remanescente € convertida em clorato.

Do tanque de reacgao, o clorato é filirado e depois cristalizado, seguindo entao

para a planta de producéao de diéxido de cloro.
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Producéo de Didéxido de Cloro

O dioxido de cloro sera produzido através de processo convencional, o qual
produzird dioxido de cloro puro partindo de clorato de sodio, acido sulfurico e
metanol. O gas diéxido de cloro produzido sera absorvido em agua gelada. O
metanol e o acido sulfurico serdo adquiridos de terceiros enquanto o clorato de
sodio serd produzido on site. O subproduto deste processo sera sulfato de sédio

neutro que sera utilizado para reposi¢ao no circuito de recuperacao.

Producédo de Oxigénio

O oxigénio tera uma planta cativa além de um sistema de reserva de oxigénio
liguido para atender as necessidades da deslignificagcdo, branqueamento e

oxidagao do licor branco.

A geracao de oxigénio sera feita por purificacdo do ar atmosférico pelo processo
de adsorgcdo, através de peneiras moleculares (tipo “VPSA” ou "PSA"). O
oxigénio de pureza elevada é pressurizado para atender a aplicagdo na
deslignificacdo e branqueamento. A unidade sera complementada com um
sistema de reserva de oxigénio liquido e vaporizadores, de forma a garantir o
abastecimento em caso de falhas na planta.

-

1\

Figura 2.7.1/12. Planta quimica.
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Sistema de Cogeracdo de Energia Elétrica

O sistema de cogeragao tem por finalidade transformar a energia térmica dos
vapores de alta pressao produzidos na caldeira de recuperacao e na caldeira de
biomassa em energia mecéanica para acionar o gerador de energia elétrica

(turbogeradores).

O vapor de alta pressao sofre expansao nas palhetas da turbina e € extraido em
diferentes niveis de pressédo para utilizagdo no processo de fabricagdo de
celulose. O vapor ndo consumido no processo sera extraido da turbina através

da condensagéo gerando dessa maneira energia adicional.

Esta prevista a instalagdo de 2 turbogeradores de mesma capacidade, um do

tipo extracado e contrapressao e outro do tipo condensacao.

O dimensionamento dos turbogeradores serd feito, de tal maneira, que a
industria seja autossuficiente em geragcao de energia, gerando em torno de 330.
MW, sendo que o excedente serd enviado para o outro site da KLABIN em
Telémaco Borba e uma outra parte sera disponibilizada a Concessionaria de

energia local.

Torre de Resfriamento

Seréo instaladas torres de resfriamento do tipo contracorrente com ventilador de
exaustao no topo que visam fechamento de circuito de aguas na industria. As
torres atenderdo aos consumidores da industria de celulose, incluindo sistema

de utilidades (turbogerador, compressores, caldeira auxiliar, etc.).

31 ”‘%



ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Figura 2.7.1/13. Torres de resfriamento.

Ar Comprimido

Seréao instalados compressores para producado de ar comprimido (de servigo e
de instrumento). Tanto o ar de servico quanto o ar de instrumentos serao
tratados em secador para retirada de umidade, sendo que havera 2 redes de ar

independentes, uma para ar de servigo e outra para ar de instrumentos.

Ventilacdo e Ar Condicionado

As salas elétricas e salas de controle serdo equipadas com sistema de ar
condicionado o qual podera ser individual, do tipo self-contained ou do tipo fan
coil com central de dgua gelada. A agua para resfriamento das unidades de ar
condicionado ou do chiller sera proveniente da torre de resfriamento bombeada

através de bomba dedicada.

Estocagem de Oleo Combustivel

O dleo tipo 1A sera utilizado nas areas de caldeira de recuperacao, caldeira de
forca e forno de cal. Este 6leo sera estocado, aquecido e distribuido para os

consumidores numa temperatura de 70°C.

Posto de abastecimento de combustivel

Sera implantado um posto de abastecimento de combustivel (6leo diesel e

gasolina), visando atender a frota de carros e caminhdes da Klabin.
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Estocagem e Expedicdo de Produto Acabado

O produto acabado (paletizado e em bobinas) sera enviado através de sistema
automatizado para depdsito previsto com sistema automatico de estocagem com
docas para expedicdo via transporte Rodoviario. Caso conveniente a
determinado site, pode-se considerar a inclusdo de condi¢cbes para acesso de

ramal ferroviario.

Estocagem de Produtos Quimicos nas Areas

A tabela a seguir apresenta os volumes de insumos estocados nas areas de
Utilidades.

Tabela 2.7.1/1 - Volumes de Estocagem de Insumos nas Areas de
Utilidades

Area Volume util
Tanque central de 6leo combustivel m? 1 x4 000
Tanque central de éleo diesel m? 1x 100
Tanque central GLP m® Pelo Fornecedor

Processo da Maquina de Papel

= Sistema de preparagcao de massa

Sistema dedicado a preparacao das fibras de celulose, onde sdo eliminados
contaminantes (areia e outras impurezas) e adicionados os aditivos utilizados na
producao de papel, como amidos e colas. A mistura de fibras de celulose,
aditivos e agua é chamada de massa. Ao final desta etapa, a concentracao de

fibras na massa € menor que 0,5%.
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= Caixa de entrada

Equipamento que introduz a massa na maquina de papel, em um fluxo
homogéneo sobre uma tela plastica. Essas fibras em suspensao formardo a
folha de papel.

= Secdo de formacao

Responsavel pela consolidagdo da folha de papel. Nesta fase acontece a
drenagem de grande parte da agua contida na suspensao fibrosa, através da
tela formadora, tanto por gravidade como por sucgéo. Apds esta etapa, as fibras
representam 20% da composicdo da folha de papel formada. Por isso, ainda

havera retirada do excesso de agua presente na folha nos préximos processos.

» Secao de prensas
Secao dedicada a compressao da folha de papel entre feltros, para retirada
mecanica de agua. Apos este processo, a folha de papel apresenta 45% de

fibras em sua composicao.

= Secao de secagem

Nesta secédo, a retirada de agua se da por evaporacao, através do contato da
folha de papel com a superficie dos cilindros secadores, que € aquecida a vapor.
O papel sai deste processo com umidade residual de cerca de 7%.

= Calandragem
Este processo visa a uniformizar a espessura e aumentar a lisura da folha de

papel, através da prensagem da folha entre dois rolos com superficie lisa.

= Coater
Processo de aplicagdo de tinta na superficie da folha para melhorar o
acabamento e o brilho do papel, e possibilitar impressées graficas de alta

qualidade.

= Enroladeira
Nesta etapa, o papel produzido é enrolado sobre rolos metalicos, formando o

rolo jumbo, que seguira para os processos de corte e acabamento.
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= Rebobinadeira
Neste equipamento, os rolos jumbo sédo cortados e rebobinados sobre tubetes
de papeldao, formando bobinas nas dimensdes solicitadas pelos diversos

clientes, conforme os requisitos de cada mercado.

= Transporte de bobinas e embaladeira
Neste sistema, as bobinas sdo transportadas por esteiras metalicas e embaladas
com grossas capas de papel para, entdo, seguirem em seguranca até os

clientes.

Tratamento de Agua Industrial

A demanda total prevista de &agua para operacdo da industria sera de
aproximadamente 7.700 m3h (194.400 m3/dia).

A captacdo de agua no rio Tibagi sera realizada através de uma estacao
elevatéria por 5 bombas centrifugas de 2.000 m¥h (sendo 1 reserva). A estagao
elevatéria sera ainda provida de 4 grades mecanizadas (sendo 1 reserva) para
remocao de soélidos grosseiros e terd uma capacidade maxima total de 8.100
m3/h.

A linha de adugdo da agua bruta (comumente conhecida por adutora) tera
aproximadamente 1.500 mm de didmetro e sera em acgo carbono. Em fungéo de
sua extensdo, didmetro e diferenca de nivel, a adutora sera equipada com
sistema de amortecimento de golpes de ariete, composto de 4 tanques
hidropneumaticos e compressores que manterdo a pressao no interior desses

tanques.

A agua bruta proveniente da estacdo de bombeamento terd sua vazdo medida
em um medidor Parshall, no qual sera adicionado sulfato de aluminio, soda
caustica, polieletrélito e novamente hipoclorito de sddio, para promover a

remogao de ferro, além de oxidar a matéria organica presente.

A soda cdaustica tem por funcdo acertar a faixa de pH ideal, enquanto que o
sulfato de aluminio age como coagulante, e o polieletrélito como floculante,
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aumentando o peso dos flocos. Com os flocos mais pesados, a velocidade de

sedimentagcdo aumenta e consequentemente diminui a area superficial dos

clarificadores.

Visando melhorar o contato e diluigdo dos produtos quimicos na agua bruta, 3
tanques de floculagao equipados com agitadores mecanicos serao instalados.

Em seguida, por gravidade, a 4gua seguira para 3 clarificadores, onde ocorrera a
separacao solido-liquido. Os clarificadores serdo dotados de modulos tubulares
visando aumentar sua performance, além de diminuir a drea necessdria para
clarificagdo. O lodo sera coletado no fundo dos clarificadores sendo, em seguida,
descarregado periddica e automaticamente no canal central de descarga de
onde sera direcionado para o sistema de desaguamento através de centrifugas,
e posterior disposi¢cdo em aterro industrial.

Como alternativa, a agua provinda do sistema de floculagdo podera ser tratada
pela tecnologia da flotacao por ar dissolvido. No flotador, depois de introduzida a
dosagem de produtos quimicos necessarios para a floculagao, parte da vazao
serd recirculada através do sistema de microaeracdo, onde é inserida pequena
quantidade de ar comprimido para a flotagdo. A mistura ar-agua € entao liberada
a pressao atmosférica onde se formam as micro-bolhas. Em contato com a
agua, estas micro-bolhas sao liberadas no tanque de flotacdo e tendem a subir
para superficie do liquido, carregando consigo os solidos presentes no efluente.
No flotador ha uma concha espiral giratéria que remove o material sélido flotado
a superficie do tanque de flotagdo e descarrega na parte central do tanque por
gravidade ao destino final. Raspadores de fundo e lateral limpam o fundo e a
parede lateral do tanque, conduzindo o lodo decantado para o reservatério no

fundo, de onde é periodicamente descarregado.

Por gravidade, a agua provinda dos decantadores ou flotadores sera conduzida
por canais até 9 filtros de areia, com uma area total de 780 m2. Conforme a
filtracdo avancga, o meio filtrante vai se colmatando e o nivel d'dgua subira, até

soar um alarme que indicara a necessidade de se efetuar a contra-lavagem. A
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operacao de contra-lavagem sera feita automaticamente e a agua utilizada sera
coletada em cada filtro por calhas para enviar essas aguas para o sistema de

captacao de agua bruta, visando reaproveitamento.

Apos a filtracdo, a agua tratada sera estocada em um reservatério de 30.000 ms,
incluindo-se o volume destinado para combate a incéndio. No reservatério,
estardo instaladas 4 (sendo 1 reserva) bombas de agua para distribuicdo da
agua industrial para a fabrica de celulose. A capacidade de cada uma dessas
bombas serd de 2.600 m¥h, sendo que a medicao de vazao sera feita atravées

por medidores do tipo magnéticos.
Sistemas de Controle Ambiental
Efluentes Liquidos

O sistema de tratamento de efluentes € continuo e consiste basicamente de trés
fases: remocao de solidos, remocao de carga organica e remocao de fésforo,
DQO e cor. As principais unidades deste sistema estéo relacionadas e descritas

a sequir.
As principais etapas do processo de tratamento de efluentes s&o:

—  Clarificadores primarios;

—  Sistema de desaguamento de lodo primario;

—  Lagoa de emergéncia;

- Lagoas de aguas pluviais com potencial de contaminacéo;
—  Neutralizagéao;

—  Resfriamento;

—  Lodos ativados tanque de aeracgao;

—  Clarificador secundario;

—  Sistema de desaguamento de lodo secundario;

—  Tratamento terciario;

- Emissario.
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Clarificadores Primarios

Os efluentes serdo enviados para dois clarificadores primarios com diametro
aproximado de 75 m (valor a ser confirmado) para reduzir a quantidade de
solidos suspensos. Esses clarificadores serdo dotados de raspador para
remogdo de sdlidos sedimentados e de escuma acumulada na superficie do
mesmo. Os solidos sedimentados e as escumas com consisténcia de 1,0 a 3,0
% serao retirados por meio de bombas que enviardo para o sistema de
desaguamento de lodo primario. O efluente clarificado sera encaminhado para o

sistema de neutralizagao.

Sistema de Desaguamento de Lodo Primario

O sistema de desaguamento de lodo primario tera uma capacidade total de 57
t/dia e sera constituido por trés conjuntos de desaguamento de 30 t/dia cada,
sendo um conjunto de reserva. Cada um dos conjuntos sera constituido por um
espessador mecanico do tipo tambor ou mesa de gravidade e por uma prensa
desaguadora do tipo parafuso. A consisténcia final prevista de lodo desaguado é
entre 35 a 45 %.

Este residuo podera ser queimado na caldeira de biomassa e/ou enviado para
sistema de compostagem, somente quando nao for possivel estas alternativas,

este residuo sera disposto em aterro industrial.

Lagoa de Emergéncia

Além dos sistemas de prevencdo e coleta de vazamentos e derramamentos
previstos em cada departamento da fabrica, havera uma lagoa de emergéncia
na estacdo de tratamento de efluentes. A finalidade desta lagoa sera receber
todos os efluentes com caracteristicas fora de especificagcdo. Uma vez desviados
para a lagoa de emergéncia, o conteldo desta sera dosado para a entrada do
tanque de neutralizacdo de forma que nenhum distarbio seja criado no

tratamento bioldgico.
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A operacdo desta serd controlada pelo monitoramento on-line de pH,
temperatura e condutividade. Quando ocorrerem niveis fora da escala aceitavel,
as valvulas serdo fechadas e o efluente sera desviado para a lagoa de

emergéncia.

A lagoa de emergéncia tera uma capacidade aproximada de 100.000 m?3 (valor a
ser confirmado) para receber os efluentes do processo considerados

contaminados.

Lagoa de aguas pluviais com potencial de contaminacio

As aguas pluviais que ndo incidem nas areas produtivas, mas tem potencial de
contaminacao por acidentes, serao coletadas e encaminhadas para esta lagoa,
onde serdo monitoradas em relagdo ao pH, condutividade e aspecto visual. Caso
confirme a contaminacdo, estas aguas serdao enviadas para o sistema de
tratamento de efluentes, caso contrario, elas serdo encaminhadas para 0s

corpos d’agua receptores.

A lagoa de aguas pluviais tera capacidade de aproximadamente 50.000 m? (valor
a ser confirmado) para receber as aguas pluviais. Dependendo do detalhamento

do layout, poderao ser construidas mais de uma lagoa.

Neutralizacdo do Efluente

O efluente clarificado nos clarificadores primarios sera enviado para um tanque
de neutralizacao. A finalidade desta etapa sera neutralizar o efluente combinado,
através da adicédo de soda caustica ou de &cido sulfurico, visando manter um pH
entre 6 e 8, tornando-o apropriado para o tratamento bioldgico.

O tanque de neutralizacdo tera capacidade aproximada de 1.100 m3 e sera

dotado de agitador mecanico.
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Resfriamento do Efluente

Devido ao efluente neutralizado apresentar, ainda, uma temperatura considerada
elevada para o tratamento biolégico, o efluente devera ser resfriado, para que
atinja temperatura adequada ao desempenho do tratamento biolégico.

O resfriamento dos efluentes sera realizado através de uma torre de
resfriamento, composta por 6 células, sendo dimensionada para uma
temperatura de entrada aproximada de 60 °C, e uma temperatura de saida em
torno de 35 °C.

Lodos Ativados

O sistema de tratamento bioldgico adotado na KLABIN sera do tipo aerdbio por
lodos ativados que é a melhor tecnologia pratica disponivel. O processo de lodos
ativados € uma tecnologia comprovada e normalmente utilizada nas industrias

de celulose do mundo todo.

O processo biolégico requer para um o6timo desempenho, concentracdes
suficientes de nitrogénio e fosforo no efluente. As quantidades necessarias
estardo relacionadas com a quantidade de matéria organica biodegradavel, isto
€, DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) presente no efluente n&o tratado.

Ureia e o acido fosforico estdo sendo considerados como fontes de nitrogénio e
fésforo e serdo adicionados, se necessario, antes do efluente entrar no tanque

seletor.

A quantidade requerida sera dependente da quantidade presente no efluente
(somente as quantidades minimas necessarias deverdo ser adicionadas, de

modo que as descargas sejam minimizadas).

Apoés a dosagem de nutrientes, os efluentes serdo encaminhados para o tanque
seletor, que tera alta capacidade de oxigenacao e tem por finalidade eliminar os

organismos filamentosos.
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Deste tanque, os efluentes seguirdo para o tanque de aeracdo, onde serdo

submetidos a degradacdo da matéria organica, presente na forma soluvel e
coloidal, por meio da atividade dos micro-organismos aerébios. A injecdo de ar
para o sistema sera realizado por difusores do tipo bolha fina, que serdo
instalados no fundo do tanque de aeracao. Estes difusores fornecerao oxigénio
necessario ao desenvolvimento das bactérias e promoverao mistura da massa

liquida contida no tanque de aerac¢do, mantendo-se a mistura em suspenséo.

O tanque de aeracgao tera um volume total aproximado de 190.000 m3 (valor a
ser confirmado) e os difusores serdo alimentados por cinco sopradores com
capacidade aproximada de 550.000 Nm3/h (valor a ser confirmado), sendo um

de reserva por ocasidao de manutengao.

No processo de lodos ativados, havera a formacédo da massa bioldgica (lodo)
que devera ser separada fisicamente da massa liquida (efluente clarificado), o
que ocorrera através de trés clarificadores secundarios de didmetro aproximado
de 75 m cada (valor a ser confirmado). Apds essa etapa o efluente segue para o

tratamento terciario para remocao de Fosforo, DQO e cor.

O lodo secundario (biologico) sera removido constantemente do fundo dos
clarificadores através de raspadores e dirigido por gravidade para um pogo de
lodo, de onde serd recalcado atraves de bombas para o tanque seletor,
efetuando-se a sua recirculagdo. O lodo bioldgico excedente sera enviado para

os adensadores, e, depois para o sistema de desaguamento.

Sistema de Desaguamento de Lodo Secundario

O sistema de desaguamento de lodo secundario tera capacidade total de 35 t/dia
por duas (uma reserva) centrifugas de capacidade 35 t/dia cada. A consisténcia

final prevista de lodo desaguado é entre 15 a 18 %.

O lodo bioldgico podera ser incinerado nas caldeiras de recuperagdo e de
biomassa ou submetido ao processo de compostagem, e, somente em situagao

de emergéncia, este residuo sera disposto em aterro industrial.
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Tratamento Tercidrio

Ap6s o tratamento biolégico, os efluentes serdo submetidos ao tratamento
terciario para remog¢do de cor, DQO e fosforo, através de processo fisico-
quimico com aplicagdo de sulfato de aluminio para flotacdo, ou por oxidagao
com ozdnio seguido de biofiltros. O lodo gerado sera desaguado e enviado para
disposicgéo final.

Emissario de Efluente Tratado

O emissério destina-se ao langamento dos efluentes tratados no rio Tibagi de
forma controlada e segura por intermédio do langamento subaquatico em
condicbes que impecam a formacado de espumas, e promovam a dispersao da

forma mais eficiente no corpo receptor.

O sistema completo consiste em: (a) um pogco de efluentes tratados; (b)
emissario de efluentes tratados até a margem do rio Tibagi, na altura do ponto
de langamento; (c) valvulas de controle; (d) tubulagdes do emisséario no leito do
rio e; (e) tubos difusores verticais (risers) com bocais para o langcamento

subaquatico e dispersdo nas aguas do rio.

As tubulagbes subaquaticas consistirdo de 3 linhas paralelas de PEAD
(polietileno de alta densidade) no leito do rio. Em determinados locais, que
favorecem a melhor dispersdo nas aguas do rio e a homogeneizagao da mistura,
havera difusores verticais (risers) de ago, que conduzirdo o efluente tratado das

tubulacdes enterradas acima do leito do rio.

Na extremidade de cada riser, haverd uma curva de 90° para a horizontal. Na
extremidade dessa curva, sera instalada uma valvula de retencdo especial,
permitindo o langamento de jatos do efluente de forma otimizada, assim como,

impedira a entrada de areia e corpos estranhos no interior do sistema.
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2.8.2 Sistema de Controle de Derrames
O sistema de coleta e manuseio de derrames foi concebido de tal forma, que as
descargas acidentais possam ser coletadas tao perto da fonte quanto possivel, e
recicladas diretamente para o seu proprio estagio de processo.

As abordagens principais séo:

— Represamento com muros de contencdo ao redor de tanques e
equipamentos onde existam licores pretos ou brancos e quimicos. Um
vazamento/derramamento acidental sera coletado e retornado diretamente

ao Processo,

— Sistemas de tanques e equipamentos que permitirdo conduzir
apropriadamente restos de licores quando houver necessidade de
esvaziamento para manutencdo. Os licores de processo serdo levados a um
tanque de derrames e retornados diretamente ao processo em vez de

descarregados para a rede de efluente;

— Nas areas com potencial de derrames havera interligacao das canaletas do
piso com pocos de bombeamento, de onde os liquidos serao retornados ao

Processo;

— Uma lagoa de emergéncia no tratamento de efluentes, para onde poderao
ser direcionados também os efluentes principais no caso de derrames que

nao tenham sido contidos com os meios anteriormente previstos;

— Instrumentacdo apropriada para monitoramento online do efluente, e um
bom sistema supervisor de apoio aos operadores na detecgdo de descarga
acidental e tomada de medidas corretivas adequadas;

— Treinamento dos operadores, gerenciadores do processo e sistemas
informativos, onde as questdes ambientais e descargas acidentais exigem

atencao continua.
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As éareas sujeitas a vazamentos ou derramamentos de licores e de produtos

quimicos e seus respectivos conceitos de recuperagado sao descritos a seguir:

Digestor e linha de polpa marrom

As descargas acidentais desta area poderao ter licor preto e fibras, e deverao

ser recuperadas.

Sera instalado um tanque de derrames. O ponto preferencial para o retorno

deste tanque sera a diluicdo na parte inferior do tanque de descarga.

Tanto quanto possivel, os transbordos e drenos vindos de equipamentos de
processo deverdo ser conectados diretamente ao tanque de derrames, ou

alternativamente, para o tanque de alimentagao anterior ao equipamento.

Possiveis derrames adicionais serdo coletados nas canaletas do piso e serao
conduzidos a um reservatério, de onde serdo bombeados para o tanque de

derrames.

Branqueamento

Os transbordos e derrames desta area poderao conter fibras, filtrados e
quimicos como soda caustica, diéxido de cloro e acido sulfdrico. Perdas
acidentais de fibras serdo encaminhadas a estacao de tratamento de efluentes e
serdo separadas no tratamento primario. Os quimicos serdo neutralizados antes

de serem enviados a estacéo de tratamento de efluentes.

Maquinas de secagem

Os transbordos e derrames desta area contém fibras, mas ndo uma quantidade
significativa de elementos dissolvidos. Caso ndo sejam coletadas na 4érea,
perdas de fibras serdo encaminhadas a estacdo de tratamento de efluentes e

serdo separadas no tratamento primario.

Evaporacéo
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As descargas acidentais destas areas tém elevado conteudo de licor preto, e
deverdo ser recuperadas. O tratamento basico € semelhante ao da &rea de

cozimento e linha de polpa marrom.

Os derrames desta area serao dirigidos para o tanque de derrames de licor, de
onde serdo enviados para o tanque de licor fraco, com a alimentacao feita de
forma proporcional. O licor das aguas de lavagem da evaporacao sera também
canalizado para este tanque, assim como, o eventual excesso de condensado

contaminado, no caso de problemas com o polimento de condensado.

As canaletas do piso serdo conectadas a um pog¢o de coleta, de onde os
derrames serdo retornados ao tanque de derrames de licor. O tanque serd
instalado dentro de bacia de contencéo.

A seguir, como exemplo, é apresentado 0 esquema de coleta de derrames da
area de evaporagdo, esse esquema sera implantado em todas as areas
produtivas de fabricacao de celulose.

TUBULAGAO
DE

EFLUENTES
COM SOLIDOS

TORRE DE
RESFRIAMENTO

P Roo

TUBULAGAO
DE
EFLUENTES

CALDEIRA DE SEM SOLIDOS

RECUPERAGAO

AGUA DE CAUSTIFICAGAO

|
S
|
g |
|
|
|
|
|
I
|
I

FSELAGEM
I T
A < AGUAS
@ @ l_ o B PLUVIAIS
ICOND [pPH

TANQUE DE CONDENSADOS

TANQUE DE
COLETA DE ; SECUNDARIOS
DERRAME COLETA DE AGUA

LIMPA

Figura 2.8/1. Sistema de coleta de derrames da area de evaporacao.
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Caldeira de recuperacio

As descargas acidentais desta area tém elevado conteudo de licor preto, e
deverdo ser recuperadas. O tratamento basico € semelhante aquele da area de

cozimento e linha de polpa marrom.

Os derrames dos pisos superiores serdo coletados e enviados a um tanque de
despejo, seguindo entdo para o poco de coleta, que também ir4a receber os
derrames ocorridos no piso térreo. Esses derrames serdo bombeados para um
tanque de derrames na planta de evaporagao, onde serao recuperados.

Caustificacao

Nesta area, os derramamentos serdo coletados e enviados a dois pogos de
coleta, que possuem sistema de agitacdo, medigdo de condutividade e bombas.
Caso o derrame esteja dentro de certa faixa de condutividade, este sera enviado

ao tanque de licor fraco para recuperagao.

Foi previsto um sistema de recuperacédo de lama de cal nas ocasides de paradas
ndo programadas do forno de cal. A estocagem provisoria da lama sera
realizada em local pavimentado com paredes, evitando assim, sua perda e

posterior recuperacao.
Outras areas

A éarea de preparacao de quimicos estara cercada por muretas de contengcdo em
seu entorno. Além disso, os tanques de produtos quimicos também estardo
contidos por diques. Caso haja algum derramamento na area, serao enviados a
tanques de mistura para ajuste de pH, sendo, entdo, encaminhados para a

estacao de tratamento de efluentes.

O armazenamento de éleo combustivel sera, também, contido por muretas de
contengdo com um pogo. Em caso de derramamento, sera instalada uma bomba

que enviara o 6leo a um caminh&o tanque.
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Os aquecedores de 6leo nas areas de processo deverdao ter suas préprias

muretas de contengao.

Todas as areas de processo contardo com sistema Spill, sistema de comportas e
condutividade de efluentes. A partir de determinada condutividade, o efluente é
recuperado no processo.

2.8.3 Emissoes Atmosféricas

As principais emissdes atmosféricas significativas da unidade industrial da
KLABIN sao:

— MP (material particulado);

TRS (compostos reduzidos de enxofre);

SOy (6xidos de enxofre);

NOy (6xidos de nitrogénio).

O controle das emissbes atmosféricas adotara a filosofia de gerenciamento
ambiental, que consiste na prevencao da poluicdo através da utilizacdo de
tecnologias de ultima geragéo.

Medidas de Controle

A minimizacdo, controle e monitoramento das emissGes atmosféricas seréo

baseadas nas seguintes tecnologias:
— Utilizagao de caldeira de recuperagao de baixo nivel de odor;

— Elevado teor de solidos secos de até 80 % no licor da caldeira de
recuperacao, o que minimiza emissoes de SOy;

— Utilizagdo de precipitadores eletrostaticos de alta eficiéncia para a caldeira
de recuperacao, caldeira de forca e forno de cal;
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— Coleta de gases nao condenséaveis concentrados (GNCC) do digestor e

evaporacao, e sua incineracao na caldeira de recuperacao (incineragao com

chama protegida);

— Coleta extensiva de gases nao condensaveis diluidos (GNCD) do digestor,
linha de polpa marrom, evaporagdo, com tratamento na caldeira de

recuperacao;

— Tratamento dos gases do tanque de dissolugdo na prépria caldeira de

recuperacao;
— Limpeza eficiente dos gases de alivio da planta de branqueamento;

— Sistemas de monitoramento de gases e sistema de controle em tempo real,

identificacao e corregéo rapida dos disturbios operacionais.
Tecnologias de Controle das Emissoes de Poluentes Atmosféricos

Caldeira de Recuperacéao

A caldeira de recuperacao sera equipada com um precipitador eletrostatico de
alta eficiéncia para remocao de material particulado, sendo que esse sera

coletado e transportado para o tanque de mistura.

Este tipo de equipamento para o controle de emissdes atmosféricas de caldeiras
de recuperacao é utilizado no mundo todo.

O precipitador eletrostatico promovera a remogéao de microparticulas sélidas, ou
liquidas, carregadas por uma corrente gasosa, através do uso de eletricidade
estatica.

O processo de remocao baseia-se na ionizagdo (concentracdo localizada de
cargas elétricas) destas particulas, induzidas por um potente campo elétrico, por
meio da agdo do chamado “efeito corona”. Este efeito consiste na liberagdo de
elétrons do eletrodo positivo para o gas adjacente a ele, atingindo, portanto, as

particulas carreadas, provocando um deslocamento para o outro eletrodo (ou
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placa) que funciona como coletor. Forma-se assim uma camada de pd sobre
este coletor.

A camada de p6 sera compactada e mantida presa aos eletrodos pelas forgas do
campo elétrico. Quando essa camada se torna suficientemente espessa e
aglomerada, ela sofre acdo mecéanica, que provoca o seu desprendimento,
caindo no fundo do precipitador, sendo removida por via seca por um

transportador de arraste.

O processo de captagdo eletrostatica é altamente eficiente, permitindo a

remocao de particulas extremamente finas.

Devido a alta resistividade dos meios gasosos, a diferenca de potencial a ser
aplicada entre os eletrodos deve ser elevada, o que explica a alta tenséo

verificada nestes equipamentos.

O precipitador a ser utilizado possuira camaras independentes, operando
conjuntamente, em paralelo. Desta forma, € possivel a retirada ocasional de uma
das camaras de operacao, de forma a propiciar sua manutencao e nao afetar
sensivelmente a eficiéncia global da instalagdo de controle, uma vez que o

sistema ja é projetado para tais eventualidades.

Como parte integrante do equipamento, sera instalado um sistema automatico
de gerenciamento e controle de operagéo, baseado no uso de instrumentagéo
acoplada a microprocessadores. Sua fungdo serd a de manter as condigbes

operacionais do precipitador nas faixas ideais de operacgao.
Forno de Cal

Para o controle de poluicdo atmosférica, o forno de cal sera equipado com um
precipitador eletrostatico de alta eficiéncia para remocao de material particulado

dos gases de exaustdo. Esse material retornara ao forno de cal.

A descricao do precipitador é similar ao descrito para a caldeira de recuperagéo.
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Caldeira de Biomassa

Devido as exigéncias legais, quanto a emissao de material particulado nos gases
de exaustdo, a melhor alternativa para a limpeza de gases gerados na
combustao pela caldeira de biomassa sera precipitador eletrostatico de alta
eficiéncia para remogao de material particulado.

A descricao do precipitador é similar ao descrito para a caldeira de recuperacao.
Sistema de Coleta e Incineracado de Gases Nao Condensaveis

Os gases nao condensaveis concentrados (GNCC) gerados no cozimento e na
evaporagao de licor preto seréo incinerados na caldeira de recuperacao e, como
back-up, estes gases serdo queimados na caldeira de biomassa.

Os gases nao condensaveis diluidos (GNCD) coletados em diversas fontes nas
areas de processo serdo introduzidos como ar terciario na caldeira de
recuperacao e, como back-up, estes gases serdo desviados e queimados na
caldeira de biomassa.

Os gases diluidos provenientes do tanque de dissolucdo da caldeira de
recuperacao serao resfriados em um lavador, aquecidos novamente e

introduzidos como ar terciario na caldeira de recuperacao.

Os gases de ventilacdo do extintor de cal, caustificadores, tanques de
estocagem e equipamentos da caustificacdo serdo coletados, resfriados em
trocador de calor para remogao de umidade e enviados, por meio de ventilador,

como ar de combustao para o forno de cal.
Sistema de Dispersao das Emissdes Atmosféricas — Chaminé

As emissbes da caldeira de recuperacdo, dos fornos de cal e da caldeira de
forca serdo conduzidas por dutos individuais e independentes até a emissao

para atmosfera.

A chaminé da caldeira de recuperagao tera uma altura de 190 m e o diametro do

duto sera de 5.800 mm. Os fornos de cal terdo chaminés de 120 m de altura e o
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didmetro de 1.200 mm. A caldeira de biomassa tera chaminé com altura de 160

m e didmetro de 3.400 mm.

2.8.4 Residuos Soélidos

Sistema de Gerenciamento

O gerenciamento de residuos sélidos gerados neste empreendimento
contemplara as melhores praticas, dentre as quais se destacam:

— Minimizagao da geragao de residuos;

— Segregacao dos residuos solidos, de acordo o padrdao de cores

estabelecidas pela gestdo ambiental da Klabin;

— Coleta, acondicionamento, armazenamento e transporte dos residuos

sélidos, de acordo com as legislagdes vigentes;

— Destinagdo final ambientalmente adequada (reutilizagcdo, reciclagem,
compostagem, aproveitamento energético, etc.) e/ou disposi¢cdo final
ambientalmente adequada (aterro sanitario) dos residuos solidos gerados no

empreendimento.

Fontes de Geracao

Na unidade industrial da KLABIN, durante a fase de operacdo, serdo gerados

residuos solidos industriais e ndo industrias.
= Residuos Solidos Industriais

Os residuos solidos industriais gerados pelo processo produtivo de celulose e
papel serdo provenientes das areas de manuseio de madeira, caustificacao,

caldeira e estacdes de tratamento de agua e efluentes.
Nesta categoria, estédo incluidos os seguintes residuos principais:

— Residuos da preparag¢ao de madeira;
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— Cinzas de Caldeira de biomassa;

— Dregs, grits e lama de cal;

— Lodo da estacao de tratamento de agua.

— Lodo primario, secundario e terciario da esta¢do de tratamento de efluentes.

Os volumes de residuos industriais considerados para o dimensionamento sao

apresentados na Tabela sequir.

Tabela 2.8.4/1. Volumes estimados de residuos industriais.

Volume estimado

Residuo Origem (m?/a)
Orgénicos Manuseio de madeira 43.200

Cinzas Caldeira de biomassa 6.800
Dregs Caustificagdo 22.500

Grits Caustificacao 2.400
Lama de cal Forno 43.600
Fibras ETE — Tratamento primario 55.200
Lodo biologico ETE — Tratamento secundario 100.200
Lodo ETE — Tratamento terciario 95.000
Lodo ETA 48.500

Papel, plastico Escritérios, sanitarios 500

= Residuos Solidos Nao Industriais

Os residuos sélidos nao industriais correspondem a todos os materiais
descartados pela atividade administrativa e operacional de apoio que abrange as

atividades de escritérios, refeitorio e oficinas de manutencgao.
Nesta categoria estéo incluidos os seguintes residuos principais:
— Papel/Papeléo;

— Plasticos;
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— Sucatas Metdlicas;
— Residuos das oficinas de manutencéo;
— Residuos do refeitério;

— Residuos de servigos de saude;

Lampadas fluorescentes, pilhas e baterias.

Os volumes de residuos nao industriais considerados para o dimensionamento

sao apresentados na Tabela seguir.

Tabela 2.8.4/2. Volumes estimados de residuos nao industriais.

Residuo Quantidade Estimada
Papel / papeldo 1,5 t/més
Plastico 2,0 t/més
Sucata Metélica 6.5 t/més
Vidro 5t/a
Residuo das oficinas (éleos lubrificantes) 2,0 m¥més
Residuo organico (restos de refeicdes) 32 m¥més
Residuo de servicos de saide 120 kg/més
Lampada fluorescente, pilhas e baterias 4 t/a
Pneus inserviveis / borracha 50 t/a

2.8.5 Movimentacao de Produtos e/ou Residuos Perigosos

A KLABIN, em seu processo produtivo, utilizarda uma variedade de produtos
considerados insumos basicos para o processo industrial.

Movimentacao de Madeira

O transporte de madeira dos depdsitos para a fabrica requer cuidados especiais,

principalmente no tocante a seguranga, uma vez que as carretas trafegam em
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estradas com acesso publico, o que exige o cumprimento de medidas

preventivas para evitar acidentes que exponham a integridade dos usuarios

destas vias. A seguir, serdo apresentadas algumas das medidas preventivas:

— A carga nao deve apresentar pontas de madeira e/ou toretes que excedam
os limites laterais e superiores dos fueiros e malhal;

— A carga nao deve apresentar contaminagdo por areia, Oleos, graxas,
plasticos, materiais metalicos e corpos estranhos;

— O motorista deve acompanhar e orientar os grueiros/operadores por ocasiao
da carga/descarga;

— Os cabos de amarragao devem estar sempre tensionados, sendo obrigatoria
sua revisao e reaperto em pontos previamente estabelecidos de acordo com
o trajeto:

— Os veiculos devem transitar com os fardis acesos e ter todos os seus itens
de segurancga (luzes, defletores, extintor de incéndio, para-lama e para-
barros) na mais perfeita ordem;

— O motorista deve portar todos os EPIs adequados as fungdes, estar vestido
adequadamente com calca e camisa, bem como portar o cracha de
identificacao;

— Toda carga deve ter sua altura maxima limitada de no minimo 15 cm abaixo
do "topo" dos fueiros;

— A velocidade maxima permitida € de 60 km/h nas estradas nao
pavimentadas, e no asfalto de acordo com a legislagdo, ndo sendo permitido
viajar em comboio.

A empresa promoverd, eventualmente, fiscalizagdo e/ou auditoria nas empresas

fornecedoras e transportadoras verificando a observancia destas diretrizes.

Movimentacao de Produtos Perigosos na Unidade Industrial

O transporte de produtos perigosos para a fabrica é realizado por empresas
contratadas (terceiras), e também requer cuidados especiais, pois a
movimentacao desse tipo de carga é realizada em estradas com acesso publico,
0 que exige o cumprimento de medidas preventivas para evitar acidentes que
exponham a integridade dos usuarios destas vias e também do meio ambiente
em seu entorno. A Klabin possui alguns procedimentos internos para esse tipo

de transporte que compreendem as seguintes exigéncias:
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- Exigéncia de licenciamento ambiental para transporte de produtos perigosos;

- Condutor do veiculo deve portar carteira de habilitacdo e possuir o curso de

Movimentacao Operacional de Produtos Perigosos — MOPP;

- Exigéncia de contrato com empresa de atendimento a emergéncias

ambientais;

- Exigéncia equipamentos para agbes ambientais em caso de vazamento,

bem como ficha de emergéncia e envelope para transporte da carga;

- Exigéncia de Certificado de Inspecao Veicular emitido conforme normas do
INMETRO.

Além, dessas exigéncias a KLABIN seguird o cumprimento dos diplomas legais
identificados como pertinentes a partir dos procedimentos de avaliagdao da
legislagdo ambiental, componentes do Sistema de Garantia Ambiental da

empresa.

Situacoes de Emergéncia

Interior da Empresa:

No caso de vazamento de produtos perigosos a area de Seguranca do Trabalho
e Meio Ambiente serd acionada e tomara todas as medidas preventivas para

salvaguardar o patriménio da empresa, as pessoas € 0 meio ambiente.

Fora da Empresa:

A KLABIN exigira dos transportadores contratados a inclusdo no escopo de
servigo especializado de emergéncia, no qual empresas especializadas mantém
equipes e recursos disponiveis 24hs por dia para incidentes, cobrindo o trajeto

desde a saida do fabricante/distribuidor até o site fabril.

Para acidentes com Produtos Perigosos, préximo a empresa, sera fornecido

todo o apoio necessario.
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Em casos de vazamento de produtos perigosos, a KLABIN informara a

ocorréncia ao Instituto Ambiental do Parana — IAP.

CARACTERISTICA DA REGIAO

Localizacao do Municipio de Ortigueira
O municipio de Ortigueira localiza-se na regido centro-norte do estado do
Parana, nas coordenadas 24°12'28"S e 50%56'56"0O, estando a uma altitude de

758 metros e ocupando uma area de 2.432,255 km=.

Figura 3.1/1 — Localizacao do municipio de Ortigueira (em vermelho).

Caracteristicas Climatologicas e Meteoroldgicas da Regiao

A éarea de influéncia direta do empreendimento apresenta tipo climatico misto
Cfa/Cfb, de acordo com a classificagdo Képpen, ou seja, subtropical imido com
verdao quente a moderadamente quente, com atuacdo conjugada dos sistemas

atmosféricos tropicais e polares (Mta, Mtc, Mcc e Mpa).

A seguir sdao apresentados os dados climaticos da Estacdo Meteoroldgica de
Telémaco Borba, obtidos do EIA/RIMA da UHE Maua realizado pelo CNEC
(2004).
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A precipitagdo média anual calculada foi de 1.577 mm, sendo que a maxima

precipitagdo anual registrada foi de 2.092 mm, em 1982, e a minima precipitagéo

anual registrada foi de 983 mm, em 1999.

Na Tabela a seguir observa-se que os meses com maiores precipitacdes médias

sdo janeiro, fevereiro e dezembro, e os meses com menores precipitacoes

médias sao julho e agosto.

Tabela 3.2-1

Telémaco Borba.

— Precipitacoes mensais na Estacao Meteoroldgica de

. Precipitagdo (mm) ) Precipitagdo (mm)
Més Més
Minima Média Maxima Minima Média Maxima

Janeiro 0,8 191,86 4290 Julho 4.9 84,5 213,0
Fevereiro 40,7 161,8 356,7 Agosto 0,0 70,0 202,6
Marco 22,7 124,9 340,2 Setembro 28,7 146,5 322,7
Abril 0,0 97,6 2285 Qutubro 50,0 147.4 2927
Maio 11,0 135,7 384,7 Novembro |20,6 138,3 479,2
Junho 2,4 107.,8 312,2 Dezembro (60,2 171,0 3495

Fonte: CNEC, 2004

Ventos

Na regidao predominam ventos

com diregdo norte e nordeste, com média das

maximas anuais da ordem de 60 km/h, podendo ocorrer rajadas superiores a

115 km/h, conforme Tabela a seguir.
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Tabela 3.2-2 — Registros médios e maximos mensais da velocidade do
vento na Estacao Meteoroldgica de Telémaco Borba.

Intensidade do Vento Intensidade do
Més (km/h) Més Vento (km/h)

Média Méaxima Média Maxima
Janeiro 61,2 103,3 Julho 52,8 90,7
Fevereiro 54,6 65,9 Agosto 50,0 72,4
Marco 61,3 94,0 Setembro 63,1 110,5
Abril 56,1 83,5 Qutubro 67,7 93,6
Maio 54,4 94,0 Novembro 70,2 12,7
Junho 521 115,2 Dezembro 60,5 101,9

Fonte: CNEC, 2004

Insolacao

Os valores de horas médias mensais de insolacao diaria referem-se ao periodo
de junho de 1954 a maio de 1997 e, em relagdo as médias mensais de radiagao

solar aos registros do periodo de junho de 1997 a julho de 2002.

Observa-se na Tabela a seguir que a média de horas de insolagao variam 6,3 a

7,2 horas de sol por dia.

Os meses com maiores insolagdes médias sdo janeiro, novembro e dezembro, e

0S meses com menores insolagdes médias sdo maio e junho.
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Tabela 3.2-3 — Registros minimos, médios e maximos das horas de
insolacao diaria e da radiacao solar média na Estacao Meteorologica de
Telémaco Borba.

Horas de Insolagéao | Radiacgao
Més (horas de sol/dia) (Watt/m?)

Minima Média Maxima Minima Média Maxima
Janeiro 4,3 6,6 8,6 207,6 235,86 2694
Fevereiro 4.4 6,3 94 212,6 221,2 2284
Marco 49 6,5 8,7 1957 211,86 221,3
Abril 44 8,7 8,9 159,3 183,3 202,8
Maio 4,0 6,5 8,2 131,3 1486,1 159,1
Junho 4.8 6,3 7,8 100,0 126,9 151,29
Julho 52 6,8 8,1 124,5 141,9 1625
Agosto 6,0 7,0 8,3 143,7 185,5 1929
Setembro 4,8 6,6 8,0 130,8 170,3 196,5
Qutubro 53 6,8 8,3 196,0 213,0 2345
Novembro 4,5 7.2 9,6 207,9 241,3 2777
Dezembro 50 6,6 8,1 232,0 250,2 2695

Fonte: (SIMEPAR; CNEC, 2004).

Temperatura

As temperaturas médias variam de 13,6 a 22,4 °C, as minimas variam de 4,4 a

15,9 2C e as maximas variam de 24,8 a 32,0 °C.

Os meses com maiores temperaturas médias sdo janeiro, fevereiro e dezembro,
e 0s meses com menores temperaturas meédias sao junho e julho, conforme

Tabela a seguir.
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Tabela 3.2-4 — Registros das temperaturas minimas, médias e maximas das
médias mensais e temperaturas minimas e maximas absolutas mensais na
Estacao Meteoroldgica de Telémaco Borba.

Temperatura
Més Médias Mensais Absolutas

Minima Média Maxima Minima Maxima
Janeiro 15,3 224 30,6 9,3 36,4
Fevereiro 15,9 22,2 32,0 0,0 35,0
Margo 14,5 214 30,8 41 34,9
Abril 10,1 19,0 30,0 1,2 32,5
Maio 5.8 15,5 25,1 -1,6 30,4
Junho 5,6 13,8 24,8 -5,0 28,2
Julho 4.4 13,6 25,0 -4.6 29,6
Agosto 8,3 15,1 27,2 -2,2 33,0
Setembro 9,1 16,7 27,9 0,0 345
Qutubro 10,9 19,3 28,7 2,5 34,2
Novembro 12,2 20,8 30,2 6.4 38,2
Dezembro 15,7 21,8 30,6 8,8 34,5

Fonte: (SIMEPAR; CNEC, 2004).

Umidade relativa do ar

A umidade relativa do ar média, no periodo de janeiro de 1977 a julho de 2002,
foi de 79,1%. As umidades médias variam de 74,4 a 84,5%, as minimas variam
de 64,5 a 75,6% e as maximas variam de 81,5 a 89,6%.

Os meses com maiores umidades médias sdo maio e junho, € 0s meses com
menores temperaturas médias sao outubro e novembro, conforme Tabela a

sequir.
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Tabela 3.2-5 — Registros da umidade relativa do ar minimas, médias e
maximas das médias mensais na Estacao Meteoroldogica de Telémaco
Borba.

Més Minima Média Maxima
Janeiro 67,4 78,7 85,5
Fevereiro 69,7 80,3 86,5
Marco 72,3 80,3 85,7
Abril 68,3 80,9 85,7
Maio 72,6 83,9 89,7
Junho 75,6 84,5 89,6
Julho 70,0 81,1 88,0
Agosto 67,6 774 856
Setembro 63,5 76,4 86,1
Outubro 66,9 75,5 81,2
Novembro 64,5 74,4 86,0
Dezembro 67,4 76,5 81,5

Fonte: (SIMEPAR; CNEC, 2004).

4. CARACTERISTICAS DOS PRINCIPAIS PRODUTOS ENVOLVIDOS

As instalacées contempladas na KLABIN envolvem uma série de produtos
quimicos. A Tabela 4-1 apresenta os principais produtos e respectiva

classe/subclasse de risco estabelecida pela ONU.

Tabela 4/1 — Produtos Quimicos Envolvidos e Classe de Risco.

Produto Classe de Risco

Acido sulfarico (H2SO4) 8 — substancia corrosiva

Clorato de sddio, solugao aquosa
(NaClOs)
Cloro (Cly) (gerado na decomposigao
do diéxido de cloro)

5.1 — substancia oxidante

2.3 — gas toxico por inalagao

Diéxido de enxofre (SOy) 2.3 — gas toxico por inalagao
Metanol (CH3OH) 3 — liquido inflamavel
2.2 — gas comprimido n&o toxico e nao

Oxigénio (Op) inflamavel
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Produto Classe de Risco

Peroxido de hidrogénio, solugéao

aquosa (H20,) 5.1 — substancia oxidante

Soda caustica, solugdo (NaOH) 8 — substancia corrosiva

Sulfeto de hidrogénio (H»S)

(componente do GNC) 2.3 — gés tdxico por inalagéao

Oleo combustivel 3 — liquido inflamavel

Hidrogénio (Hz) 2.1 — gas inflamavel

No Anexo IV sdo apresentadas as informagdes gerais dos principais produtos
quimicos a serem utilizados, assim como as respectivas FISPQ (Ficha de

Informacgao de Segurancga de Produtos Quimicos).

5. HISTORICO DE ACIDENTES

O Major Hazard Incidents Data Service — MHIDAS é um banco de dados
internacional de acidentes/incidentes ocorridos na produgao industrial, transporte
e armazenagem de produtos quimicos que resultem em potencial risco para a

comunidade.

Foi realizada uma pesquisa no banco de dados MHIDAS sobre substancias
perigosas utilizadas nas industrias de papel e celulose. Desde 1974, foram
encontrados 6 acidentes relacionados a esse setor, sendo 1 relacionado a
explosdao de poeira de celulose recirculada, 1 relacionado a rompimento de
lagoa de efluentes e descarga de efluente parcialmente tratado, 4 relacionados a
liberacéao de cloro (2 por rompimento de tubulacao e 2 por explosdo na unidade

de geracao).

Na Tabela 5/1 € apresentado o nimero de incidentes relatados no MHIDAS
ocorridos em diferentes tipos de industrias.



ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Tabela 5/1 — Incidentes por tipo de substéancia.

Substancia Estado Incidentes
Clorato de sédio Cristalizado ou em p6 19
GLP Liquido sob presséao 546
Metanol Liquido 197

Dioxido de cloro Gas 1

Perdxido de cloro Solugéo 30
Oleo combustivel Liquido 356
Hidrogénio Gas 454

Fonte: MHIDAS

No Brasil, em 1988, ocorreu a explosédo da caldeira de recuperagao de quimicos
na fabrica Jari. Em 2007, em uma fébrica em Eunapolis, houve o rompimento

do tanque de licor preto.

A pesquisa, junto ao MIDHAS, de acidentes envolvendo as substancias
perigosas presentes na industria de papel e celulose, conduziu as seguintes

informagoes:

— Quanto ao clorato de so6dio: Sao identificados acidentes devido a impactos
envolvendo veiculos de transporte, tambores com liberacdo e contato da
substancia com outros produtos inflamaveis ocasionando explosdes.
Relatam-se também explosées devido a incéndios em locais de
armazenamento da substancia. Nenhum incidente relacionado com industria

de celulose e a substancia em questao foi relatado.

— Quanto ao GLP: Foram encontrados acidentes devidos a fator humano
(manuseio errado) e impactos no transporte envolvendo esta substancia em

incéndio e explosao (fireball) durante transporte e armazenagem.
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Quanto ao metanol: Acidentes com liberacao e formacéao de pocga, incéndio e

explosdo estdo catalogados, ocasionados por inundacao, raios, falhas

humanas e impactos durante o transporte.

Quanto ao diéxido de cloro: Foi relatado apenas um relato de acidente
ocorrido em laboratério com explosado devido a liberacao da substancia por

manuseio errado.

Quanto ao perdxido de hidrogénio: Foram catalogados acidentes com
peréxido ocorridos na carga e descarga de recipientes ou vazamentos em
armazéns de distribuidores, exigindo isolamento da area e limpeza; nenhum

destes incidentes estava identificado em industrias de celulose.

Quanto ao 6leo combustivel: Acidentes com explosdes de tanques com esta
substancia sao relatados devidos a falhas humanas, incéndios externos,
temperaturas extremas. Durante transporte, os acidentes ocorreram devido a

impactos seguidos de fogo e/ou explosao.

Quanto ao Hidrogénio: acidentes no transporte e no processamento,
associado a falha humana ou operacional, provocando incéndios, explosdes

confinadas e/ou explosdes nao confinadas.

Quanto as caldeiras: acidentes com explosédo, provocados por condigdo
operacional de nivel baixo de agua, erro do operador ou manutengao
precaria, bem como supervisdo humana falha e falta de conhecimento, sao
responsaveis por 69% dos feridos e 60% das fatalidades relatadas, quanto a

episédios de odor a comunidade.
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Introducao

Com o objetivo de identificar e avaliar os riscos relacionados as atividades
envolvidas nas instalacées da Unidade Industrial da KLABIN foi realizada a
Andlise Preliminar de Riscos — APR.

A analise de riscos é solicitada nas diversas fases de licenciamento ambiental de

um empreendimento industrial.

Normalmente na primeira licenga, denominada Licenga Prévia, o empreendimento
ainda ndo possui detalhamento de projeto (com fluxogramas detalhados de
processo) que dificultam uma andlise de riscos mais aprofundada, que pode ser

exigida nas fases de Licenca de Instalacao e Licenca de Operacéo.

Portanto, na fase de Licenga Prévia (objetivo deste estudo), uma analise de riscos
qualitativa, baseada numa Andlise Preliminar de Riscos (APR) é suficiente para

avaliacao do empreendimento neste quesito.

Metodologia

A Andlise Preliminar de Riscos (APR) foi baseada na Analise Preliminar de Riscos
(APR), do inglés Preliminary Hazard Analysis (PHA), uma técnica desenvolvida
pelo programa de seguranga militar do Departamento de Defesa dos Estados
Unidos (MIL-STD-882B).

Trata-se de uma técnica estruturada que tem por objetivo identificar os perigos
presentes numa instalagéo, ocasionados por eventos indesejaveis. Normalmente,
a APR é utilizada na fase inicial de projeto, embora venha sendo também
bastante aplicada em unidades em operacdo, permitindo uma analise critica dos
sistemas de segurancga existentes e a identificagdo das possiveis hipoteses de
acidentes.
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A APR focaliza os eventos perigosos cujas falhas tém origem na instalacdo em
andlise, contemplando tanto as falhas intrinsecas de equipamentos, de

instrumentos e de materiais, como erros humanos.

Na APR séao identificados os riscos, suas causas, os efeitos (consequéncias) e
suas respectivas categorias de severidade, sendo apontadas eventuais
observagdes e recomendagoes pertinentes aos riscos identificados. Os resultados
sao apresentados em planilha padronizada, conforme apresentado na Figura 6.2-
1. A explicacdo de cada um dos campos é apresentada na sequéncia.

APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Revisao: Folha:
Grau

Item | Risco | Causas | Efeitos | Prob Risc | Observacoes

Sev.

Figura 6.2-1 — Planilha da APR.
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Abaixo sao descritos os conteludos de cada um dos campos da planilha de APR:

— Item: numero sequencial do risco identificado na unidade em estudo;

— Risco: evento indesejado, normalmente associado a uma ou mais condicdes
com potencial de causar danos as pessoas, ao patriménio ou ao meio

ambiente;
— Causas: possiveis causas associadas a um determinado risco;
— Efeitos: possiveis consequéncias associadas a um determinado risco;

— Grau de Frequéncia: probabilidade com que o risco apontado passa a

ocorrer;

— Grau de Severidade: grau de consequéncias exposto a planta ou mesmo ao

entorno, quando exposto ao risco associado;

— Grau de Risco: graduacao qualitativa obtida através da “Matriz de Interacao

Probabilidade e Severidade” (Matriz de Riscos);

— Observacoes: observagdes pertinentes ao risco e respectivos cenarios
acidentais, sistemas de seguranca existentes ou recomendagdes para o

gerenciamento dos riscos associados.

Os critérios para a classificacao das probabilidades de ocorréncia dos riscos, das
severidades aplicadas aos efeitos associados e as categorias de risco sao
apresentados a seguir.

6.2.1 Critérios para Classificacao da Frequéncia e Severidade e Categorias de
Risco

Os critérios para a classificagdo das frequéncias de ocorréncia dos Riscos, das

severidades aplicadas aos efeitos associados e as categorias de risco, sao:
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a) Quanto a frequéncia de ocorréncia:

Tabela 6.2.1-1 — Grau de Frequéncia

Categoria | Denominacao Descricao
Conceitualmente possivel, mas extremamente
A Muito improvavel de ocorrer durante a vida Util da instalagao.
Improvavel Incidentes que dependem da ocorréncia de falhas
multiplas.
Nao esperado ocorrer durante a vida Util da instalagao.
B Improvavel Incidentes associados a diversas falhas ou rupturas de
equipamentos de grande porte.
Pouco provavel de ocorrer durante a vida util da
C Remota instalacdo. A ocorréncia depende de uma Unica falha
(humana ou equipamento).
. r rrer pelo men ma vez duran Vi
D Provavel Esperado ocorre pelo menos uma ve durante a vida
util da instalagao.
Esperado ocorrer varias vezes durante a vida util da
E Frequente sperad . =
instalacao.
b) Quanto a severidade:
Tabela 6.2.1-2 — Grau de Severidade
Categoria | Denominacao Descricao
. Even i 2 énci n Nnos na
| Desprezivel entos associados a ausé cia <_:|e danos ou danos néao
mensuraveis.
Ocorréncias com potencial de causar danos
Il Marginal irrelevantes ao meio ambiente, a instalagdo e as
comunidades interna e externa.
Situagdes com potencial para ocasionar impactos ao
L meio ambiente externo com reduzido tempo de
Il Critica = - .
recuperacao, podendo provocar lesdes de gravidade
moderada na populacao.
Ocorréncias com potencial de gerar impactos
ambientais significativos em &reas externas as
v Catastrdfica instalagdes e com tempo de recuperacéao elevado,

podendo também provocar mortes ou lesées graves na
populagao.
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c) Matriz de Riscos

A matriz de riscos (Figura 6.2.1-1) é o resultado da interagdo entre a

severidade e a frequéncia, obtendo-se como o resultado o risco exposto.

FREQUENCIA DE OCORRENCIA

A B C D E
S
E IV Mn M S
\'
E M D Mn M
R
[
D Il D D Mn M S
A
D | D D D Mn M
E
Severidade Frequéncia Risco
| |Desprezivel A E)étrl;:aé?:mente D |Desprezivel
Il | Marginal B |Remota Menor
lll | Critica C |Improvavel Moderado
IV | Catastrofica D |Provavel S Sério
E |Frequente C |Critico

Figura 6.2.1-1 — Matriz de Classificacao de Risco.

Elaboracao da APR
Baseado na metodologia descrita anteriormente foram elaboradas as planilhas da

Analise Preliminar de Riscos — APR e que sao apresentadas no Anexo V.
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6.4 Resultado da APR
Com base na APR, os riscos identificados podem ser distribuidos na matriz de

risco.

FREQUENCIA DE OCORRENCIA
A B C D E

MmMO>»0-—-—JIJM<M®

Figura 6.4-1 — Matriz de Classificacao de Risco.

Como resultado dos 63 riscos avaliados tem-se:

00 riscos sao classificados como CRITICO;
10 riscos como SERIO;

24 riscos como ;

14 riscos como VIENOH; e

15 riscos como DESPREZIVEL.

No Anexo VI € apresentada o layout do empreendimento com a localizagao dos 63

riscos identificados.
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ANALISE DE CONSEQUENCIAS E VULNERABILIDADE

Introducao

Esse Capitulo contempla a simulacdo das consequiéncias (efeitos fisicos)

associadas as hipéteses acidentais selecionadas.

As hipoteses acidentais foram definidas na Andlise Preliminar de Perigos.
Resumidamente pode-se dizer que estas se caracterizam por vazamentos de
gas inflamavel, liquido inflamavel e gas toxico, com as seqiiéncias acidentais

descritas através de Arvores de Eventos.

Cada hipétese gerou diferentes tipologias acidentais (cenarios), de acordo com o
produto envolvido, condicbes de operacao e porte do vazamento, contemplando,
portanto, calculos de taxa de vazamento, distancia para efeitos de radiagao
térmica, sobrepressao e dispersdo de nuvem téxica. Para esses célculos, foi

utilizado o software PHAST, desenvolvido pela DNV-Technica.

Analise de Arvore e Eventos qualitativos

A Arvore de Eventos é uma técnica que permite a andlise das conseqiiéncias de
um evento indesejado que pode ser gerado devido a ocorréncia de falhas em
equipamentos, problemas num determinado sistema, ou devido a erros

operacionais durante a realizagcdo de uma determinada atividade.

Metodologia

As Arvores de Eventos descrevem as seqiiéncias dos fatos que se desenvolvem
para que um acidente ocorra, definindo quais sdo as possiveis consequéncias
geradas pelo mesmo e estabelecendo, portanto, uma série de relagbes entre o
evento inicial e os eventos subseqglientes os quais, combinados, resultam nas
consequéncias do acidente. Estas relacbes sao estabelecidas pelas

interferéncias do homem (operador) com o sistema em estudo ou com os
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sistemas de seguranca previstos, ou ainda, em situagdes que possam gerar
diferentes tipos de danos, de acordo com a forma em que ocorra o evento.

A Anélise de Arvore de Eventos pode ser utilizada durante a fase de operagédo
para a avaliacdo da eficiéncia dos sistemas de seguranga em utilizagdo, ou na
fase de instalacdo de uma planta para averiguacdo da necessidade de
implantacédo de outros dispositivos, visando aumentar o grau de seguranca do

sistema.

Sob o ponto de vista da seguranca, as sequiéncias relevantes sdo aquelas que
resultam em acidentes. Desta forma, estas sequéncias serdo analisadas para

fornecer subsidios na ado¢ao de medidas de protecao contra esses acidentes.

Considerando-se as condicdes de projeto e de operacao das instalagdes, a
periculosidade das substancias, as circunstancias ambientais, bem como os
dados provenientes das etapas do estudo ja desenvolvidas, o evento inicial

escolhido trata-se de um vazamento ja consumado.

Assim, a Arvore de Eventos tem a finalidade de analisar as conseqiiéncias
possiveis do vazamento, ndo tendo sido consideradas conservativamente neste
estudo, as interferéncias dos sistemas de seguranca existentes que atuariam

apos a ocorréncia do vazamento.

Desta forma, a Arvore de Eventos é elaborada para a seqiiéncia acidental que

podera ser desenvolvida apdés um vazamento, conforme descrito a seguir.

Fenomenos estudados

Os fenémenos estudados de acordo com os produtos de interesse estao

descritos a seguir.

7.2.2.1 Liquidos inflamaveis

O vazamento de um liquido inflamavel faz com que, em um primeiro momento, o

produto se espalhe pelo solo formando uma poca, cujas dimensdes dependerao
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da taxa de alimentagao (vazao da liberacdo), das caracteristicas da substancia,

do tipo de solo e da presengca de obstaculos como, por exemplo, diques de

contencao.

O fendmeno seguinte a formacao da poga € a evaporagao do produto, cuja taxa
depende do tamanho da poga, da troca térmica com o ar e o solo, da velocidade
do vento, do tipo de solo e das caracteristicas da substancia (volatilidade). Caso
exista uma fonte de ignicao imediata, antes da evaporacao do produto ocorrera o
fenbmeno denominado incéndio em poga.

No caso de nao ocorrer ignicdo imediata, pode-se estudar o comportamento da
nuvem de vapor na atmosfera, possibilitando obter a maxima distancia atingida

pela nuvem inflamavel.

Uma vez formada a nuvem em condi¢des inflamaveis, esta ao encontrar uma
fonte de ignicdo podera gerar dois fendmenos: flashfire e UVCE (Unconfined
Vapor Cloud Explosion).

O flashfire € a ignicdo retardada de uma nuvem de vapor sem efeitos de
sobrepressao, porém com efeitos térmicos, e a UVCE ¢é a ignig¢éao retardada de
uma nuvem de vapor onde ocorrem efeitos significativos de sobrepresséao,

gerando danos as pessoas, equipamentos e edificacdes.

No flashfire ocorre a ignicdo da massa de vapor sem uma consideravel emisséo
de radiagdo térmica ao longo da distancia. Portanto, a menos que haja um
individuo dentro da area ocupada pela mistura inflamavel, este evento nao traz

maiores consequéncias a populagao circunvizinha.

A ocorréncia de uma explosdo de nuvem na atmosfera esta diretamente
relacionada com a massa de produto existente entre os limites de

inflamabilidade na nuvem de vapor e ao seu grau de confinamento.

A Figura 7.2.2.1-1 mostra a Arvore de Evento para a situagdo descrita:



ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

.l.lk

Vazamento  Ignigio Ignicio Condigiio
dia? imediata’ retardada? explosiva’
Inc. Poca
Sim
Sim . UVCE
sim
Vazamento sim hf
de hguido Hio Do Fla ®
inflamavel Dispersio
nio P
S Inc. Poca
Nae . UVCE
sim
— = . Flashfire
Hio Do
mao Daspersao

Figura. 7.2.2.1-1 - Tipologia Acidental para vazamentos de liquidos

inflamaveis.

7.2.2.2 Gases inflamaveis

As tipologias acidentais ou cenarios acidentais provenientes de ignicao imediata
ocorrem de acordo com o tipo de liberacdo considerada: vazamentos
instantdneos ou vazamentos continuos. Os vazamentos instantaneos
caracterizam-se pela liberagdo de todo o inventario armazenado no sistema em
andlise, instantaneamente. Os vazamentos continuos caracterizam-se pelo
vazamento ao longo do tempo, com a taxa de vazamento variante até que todo o

inventario armazenado seja vazado.
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Nos vazamentos instantaneos, o fenbmeno proveniente de ignicao imediata é o
Fireball ou Bola de Fogo. Esta tipologia acidental se verifica quando o volume de
vapor inflamavel, inicialmente comprimido num recipiente, escapa
repentinamente para a atmosfera e, devido a despressurizacdo, forma um
volume esférico de gas, cuja superficie externa queima, enquanto a massa
inteira se eleva por efeito da reducdo da densidade provocada pelo

superaquecimento.

Nos vazamentos continuos, a alta velocidade de um gas ou vapor sob pressao
acarreta a formacao de um jato que arrasta grande quantidade de ar devido a
sua turbuléncia. De modo geral, sempre que a pressao do produto estiver pelo
menos duas vezes acima da pressdao ambiente havera a formagédo do jato.
Apesar da resisténcia do ar ao escoamento, a velocidade de saida do produto
pode atingir centenas de metros por segundos (condigbes criticas). Tal
velocidade é maxima ao longo do eixo da saida e diminui a medida que se

afasta da fonte.

Uma vez formado o jato de produto, se uma fonte de ignicao estiver préxima e a
concentracdo do produto estiver entre os limites de inflamabilidade havera a
formacdo de uma chama caracteristica, denominada jato de fogo. No caso de
liquido inflamavel, este formara uma poca de produto que se inflamard nas

mesmas condi¢des do jato de fogo.

Para os dois tipos de vazamentos (continuos e instantaneos), no caso de nao
ocorrer ignicao imediata, pode-se estudar o comportamento da nuvem de vapor
na atmosfera e a possibilidade de igni¢ao (ignicao retardada), gerando tipologias

acidentais.

Uma vez formada a nuvem em condigbes inflamaveis, esta, ao encontrar uma
fonte de ignicdo, podera gerar dois fendmenos: flashfire e UVCE (Unconfined
Vapour Cloud Explosion).
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O flashfire € a ignicdo retardada de uma nuvem de vapor sem efeitos de
sobrepresséo, porem com efeitos térmicos, e a UVCE € a ignicao retardada de
uma nuvem de vapor onde ocorrem efeitos significativos de sobrepresséao,

gerando danos as pessoas, equipamentos e edificacdes.

No flashfire ocorre a ignicdo da massa de vapor sem uma consideravel emissao
de radiagdo térmica ao longo da distancia. Portanto, a menos que haja um
individuo dentro da area ocupada pela mistura inflamavel, este evento nao traz

maiores consequéncias a populagao circunvizinha.

A ocorréncia de uma explosdo de nuvem na atmosfera esta diretamente
relacionada com a massa de produto existente entre os limites de

inflamabilidade na nuvem de vapor e ao seu grau de confinamento.

Conforme conceito anterior, os dois fendbmenos estao relacionados, ou seja, uma
UVCE néo ocorre sem que o flashfire tenha ocorrido e eventos com ocorréncia
de flashfire podem ou nao gerar UVCE.

A Figura 7.2.2.2-1 apresenta a arvore de eventos referentes a liberacdes

continuas (vazamentos de hidrogénio), de acordo com as situacdes descritas.
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Vazamente Igmicio Ignicio Condigio
dia? imediata? retardada? explosiva?
S Jato de Fogo
= : v
sim
k! azamento . smm . Flashf
de gas Mao n3o
inflamavel Dispersio
nio “peEs
S Jato de Fogo
nas ——— UW
sim
— = — Flashfire
Mao nio
= Dispersdo

Figura. 7.2.2.2-1 - Tipologia Acidental para vazamentos de gases

inflamaveis.

7.2.2.3 Toxicos

A fracdo vaporizada do produto toxico dara origem a uma nuvem densa de
produto na atmosfera a qual ira se deslocar de acordo com as caracteristicas
climatoldgicas da regido (vento, temperatura e umidade) e do cenario envolvido

(presenca de obstaculos).

A medida que a nuvem se desloca, havera a incorporagdo de ar em seu interior

causando a sua diluigéo.

O dano provocado pela inalacdo do produto existente na nuvem sera funcao da

concentracdo do produto e do tempo de exposicao (inalacéo).

Em fungéo das caracteristicas da substancia, das condi¢6es climaticas da regiao

e dos cenarios acidentais, foi considerado no estudo que, todo o produto vazado
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dara origem a uma nuvem na atmosfera, ou seja, nao foi considerada a
formacao de poga de produto sobre o0 solo. Havera formagéo da poga quando a
temperatura do produto for baixa; porém, ap6s a formacéo, o produto trocara
calor com o solo e o ar, o que resultara na sua evaporacao. Logo, para 0s

vazamentos téxicos, foi estudada a dispersao da nuvem formada.

7.3 Dados de Entrada nos Modelos

As simulagdes das conseqiiéncias dos eventos finais definidos pela Arvore de
Eventos foram realizadas com o programa PHAST.

Resumidamente pode-se dizer que as hipoteses estudadas foram caracterizadas
considerando os seguintes aspectos:

e Caracteristicas da liberacdo, como area de vazamento e tipo de liberacao
(continua ou instantanea);

¢ Quantidade e fluxo méassico da liberagao;
e Duragéao da liberagao;

¢ Densidade inicial da liberacéo;

e Altura da fonte de escape;

e Caracteristicas meteorologicas, como velocidade do vento, temperatura

ambiente e umidade relativa do ar;

e Fator de rugosidade do terreno.

7.3.1 Tamanho dos Furos

A magnitude de um vazamento estad associada ao tamanho do furo. As hipéteses

relacionadas com liberagdes de produtos foram simuladas considerando-se a
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grande liberacdo equivalente a ruptura catastréfica da linha (100% do diametro
da linha).

7.3.2 Dados Operacionais

Os dados operacionais pressdao e temperatura de operacdo foram fornecidos
pela Klabin e estdo apresentados na Tabela 7.3.7-1. Estes dados foram

utilizados nas simula¢des das consequéncias.

7.3.3 Dados Meteorologicos

Com relagado as condigbes atmosféricas, foram utilizados os dados climaticos da
Estacdo Meteorologica de Telémaco Borba, obtidos do EIA/RIMA da UHE Maua
realizado pelo CNEC (2004).

7.3.4 Rugosidade da Regiao

Para fins deste estudo, a regido foi caracterizada como éarea rural, ou seja,
parametro de rugosidade igual a 0,09 m, conforme valores tipicos apresentados
no manual do PHAST.

7.3.5 Tipo de Superficie

Em funcao das caracteristicas da instalacdo, adotou-se “concreto” como tipo de

superficie para o espalhamento da poga de produto.

7.3.6 Tempos de Vazamentos

Em todas as hipéteses o tempo de vazamento considerado foi de 10 minutos,
independentemente das operacbes serem totalmente assistidas por operadores
e de toda instrumentagdo e sistemas de seguranca existentes, ou seja, em
muitos casos, certamente, esse tempo encontra-se acima do tempo de resposta

da empresa, uma vez que tratam-se de hipo6teses internas a Klabin.
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7.3.7 Valores utilizados

A Tabela 7.3.7-1 mostra os dados de entrada

consequéncias.
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Klabin
Tabela 7.3.7-1: Dados de Entrada para a simulacado de conseqiiéncias
Hipotese Substancia IIE:;?:: Vazao Volume Temp. (°C) P';is::)éo tubu?agéo
19 GNC * Gasoso 0,80 kg/s - 60 1,05 127
20 Metanol Liquido - 40 m° ambiente atmosférica Néo
pertinente
21 Metanol Liquido 0,8 kg/s - 40 6,2 3’
26 Metanol Liquido 0,8 kg/s - 40 6,2 3
27 Hidrogénio Gasoso 0,2t/h - 20 1,3 1%
40 Metanol Liquido 0,22 kg/s - 30 25 4’
41 Metanol Liquido - 380 m® ambiente atmosférica per?i:gnte
44 Hidrogénio Gasoso 720 kg/h - 35 2,0 127
49 Cloro** Gasoso 192 kg/s - 10 12,5 127
50 Cloro** Gasoso - 1.300 m® 10 atmosférica per?i:gnte

NOTA: * Composi¢do do GNC. Para o cadastro da mistura no programa PHAST, foi adotado conservativamente o H2S como representante da somados

compostos com enxofre (S), ou seja, 22,18%.
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Componente Composicao (% em peso)

CH;0OH 0,20
CH,SCH3 6,17
CH3;SH 4,78
CH3SSCH3 6,64
H,O 3,47
H2S 4,59

N2 65,00

02 9,15
TOTAL 100

** De forma conservadora, foi considerado o cloro como substancia representativa do diéxido de cloro, admitindo que em uma eventual
liberagéo desta, o produto desprendido serd o cloro. Ressalta-se que a empresa nao utiliza cloro em seus processos (Processo ECF -
Elemental Chlorine Free - Livre de Cloro Elementar).
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7.4. Resultado das Simulacoes

Na sequéncia estdo apresentados os resultados obtidos nas simulagdes
realizadas com o software PHAST, da DNV-Technica.

Os relatérios das simulagdes das conseqiéncias encontram-se no Anexo VII. As
Tabelas 7.4-1 e 7.4-2 apresentam as distancias obtidas.

Tabela 7.4-1 — Resultado das Simulacées para Liquidos e Gases Inflamaveis

Distancias de Interesse (m)
Radiacao Térmica (kW/m2) UVCE (bar)
Hipotese Flash | Flash
as as Dia Noite Dia Noite
Dia Noite
37,5 12,5 37,5 12,5 0,3 0,1 0,3 0,1
20 7,8 7,8 52,9 90,9 53,0 90,9 NA NA NA NA
21 43 4.3 NA 25,1 NA 25,2 NA NA NA NA
26 43 4.3 NA 25,1 NA 25,2 NA NA NA NA
27 221 221 NA 18,8 NA 18,8 15,2 20,4 15,2 20,4
40 2.8 2.8 NA 14,2 NA 14,3 NA NA NA NA
41 25,4 25,3 | 159,9 | 249,8 | 160,3 | 250,5 | 144,9 | 281,6 | 144,9 | 281,6
44 7.9 7.9 NA NA NA NA NA NA NA NA

NA: nivel de referéncia ndo atingido.
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Tabela 7.4-2 — Resultados das simulacdes de consequiéncias — Téxicos.

Distancias de Interesse (m)
L Dispersao Nuvem Téxica
Hipotese
Dia Noite
1% fatalidade 50% fatalidade 1% fatalidade 50% fatalidade
19 119,5 63,0 119,5 63,0
49 12271 649,9 1207,5 643,9
50 993,4 314,3 968,4 305,4

7.5 Analise de Vulnerabilidade

A analise de vulnerabilidade € realizada segundo procedimentos que envolvem a
estimativa dos danos gerados sobre a populagdo exposta e ao meio ambiente,
devido ao desencadeamento das sequéncias acidentais identificadas no Estudo.
O limite da area de interesse das consequéncias fisicas € expresso sob a forma
de mapas, mapeamento de areas vulneraveis, que mostram o layout e a
plotagem das distdncias maximas atingidas pelos efeitos de radiacao térmica e

sobrepressao.

Os efeitos gerados, a partir de um acidente, dependem da capacidade de
resisténcia dos envolvidos e das consequéncias fisicas. Assim, os Modelos de
Vulnerabilidade apresentam uma estimativa dos danos em fungdo das
caracteristicas das consequéncias fisicas geradas.

As consequéncias fisicas dos danos provaveis ao homem e as estruturas estéo
correlacionadas aos niveis de exposicao apresentados nos itens a seguir.
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A probabilidade de morte (P) € calculada, utilizando-se a funcao PROBIT (Pr). A

relacéo entre a probabilidade de morte e o PROBIT correspondente segue uma

curva do tipo sigmoide. A Tabela 1.4 apresenta o PROBIT em fungdo da

probabilidade de morte (%).

Tabela 7.5.1-1 — PROBIT e Probabilidade de Morte

% 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 - 2,67 2,95 3,12 3,25 3,36 3,45 3,52 3,59 3,66
10 3,72 3,77 3,82 3,87 3,92 3,96 4,01 4,05 4,08 4,12
20 4,16 4,19 4,23 4,26 4,29 4,33 4,36 4,39 4,42 4,45
30 4,48 4,50 4,53 4,56 4,59 4,61 4,64 4,67 4,69 4,72
40 4,75 4,77 4,80 4,82 4,85 4,87 4,90 4,92 4,95 4,97
50 5,00 5,03 5,05 5,08 5,10 5,13 5,15 5,18 5,20 5,23
60 5,25 5,28 5,31 5,33 5,36 5,39 5,41 5,44 5,47 5,50
70 5,52 5,55 5,58 5,61 5,64 5,67 5,71 5,74 5,77 5,81
80 5,84 5,88 5,92 5,95 5,99 6,04 6,08 6,13 6,18 6,23
90 6,28 6,34 6,41 6,48 6,55 6,64 6,75 6,88 7,05 7,33
% 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
99 7,33 7,37 7,41 7,46 7,51 7,58 7,65 7,75 7,88 8,09

Fonte: AICHE , TNO

7.5.1.1. Radiacao térmica

Os danos para o homem decorrentes de incéndios dependem da integral da

radiagdo térmica incidente no tempo. A equagao de Probit desenvolvida por

Eisenberg et al. relativa a letalidade tem a seguinte forma:

Pr=-14,9+256In (tx 14/3x 10

Onde:

Pr é o PROBIT correspondente a probabilidade de morte;

t € a duragao da exposicao em segundos;
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| é a intensidade da radiacao térmica em W/m2.

No caso de incéndios estacionarios (incéndio de poca e jato de fogo), a duragao

do fendmeno pode ser grande (minutos ou horas), mas é presumivel que as

pessoas nas circunvizinhangas distanciem-se da area perigosa até atingirem um

local em que a radiacao térmica seja suportavel, sem dor. Segundo o documento

do TNO - Purple Book, o tempo maximo para que as pessoas escapem para um

local seguro sao 20 segundos.

A Tabela 7.5.1.1-1 apresenta os tempos de exposicao correspondentes a trés

niveis de radiagdo térmica para diferentes probabilidades de fatalidade,

enquanto a Tabela 7.5.1.1-2 mostra alguns efeitos observados para

determinados niveis de radiagéo.

Tabela 7.5.1.1-1 — Niveis de Radiagao Térmica x Tempo de Exposi¢cao para
Diferentes Probabilidades de Fatalidade

Tempo de Exposicao (s)
Radia(ﬁ\élv"/;f)r ke Probabilidade de Fatalidade (%)
1 50 99
4,0 150 370 930
12,5 30 80 200
37,5 8 20 50

Fonte: CETESB.
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Tabela 7.5.1.1-2 — Niveis de Radiacao Térmica e Efeitos Observados

Nivel de Radiacao Térmica .
(KW/m?) Efeitos Observados
1,0a1,6 Radiacao suportavel sem uso de roupas protetoras.
4,0 25,0 Radiacao suportavel com uso de roupas protetoras.
Mal estar.
12.5 Radiacao que provoca queimaduras nao letais. Perigo
’ a saude e a vida.
375 Radiacao que provoca queimaduras letais. Perigo a
’ vida.

Fonte: CETESB.

Para as areas sob riscos em funcao dos efeitos gerados por radiagdes térmicas
provenientes de incéndios foram adotados como valores de referéncia 12,5
kW/m? e 37,5 KW/m?, que representam, respectivamente, probabilidades de até
1% e 50% de fatalidade da populagéo exposta, para tempos de exposi¢ao de 30
e 20 segundos, respectivamente.

Para o caso de pessoas dentro da nuvem, em condigdes de inflamabilidade,
independentemente de se produzir ou ndo sobrepresséao (flashfire), pressupde-
se uma vulnerabilidade igual a 1,0, ou seja, 100 % de probabilidade de
fatalidade.

7.5.1.2. Sobrepressao

As conseqléncias decorrentes de uma explosao podem ocorrer devido as ondas
de pressao, projecao de fragmentos e impacto do corpo com obstaculos. Neste

caso, é importante conhecer o valor maximo de sobrepressao.
As equagdes de Probit desenvolvida por Eisenberg et al. sdo as seguintes:
Efeitos sobre as estruturas:

Probit = -23,8 + 2,92 In P
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Onde:

P é a sobrepressao de pico em Pascal (Pa).

Efeitos sobre as pessoas fora das edificagdes ou estruturas:
Probit =-77,1 + 6,91 In P

Onde:

P é a sobrepresséo de pico em Pascal (Pa).

Ondas de sobrepressao superiores a 1 bar (1x105 Pa) causam fatalidades

devido a hemorragia pulmonar, conforme demonstrado a seguir:
Pr=-77,1 + 6,91 In 1x105
Pr=2,45

Desta forma, consultando-se a Tabela 7.5.1.1-2, a probabilidade de morte para
as pessoas € inferior a 1%. Pode-se concluir que o ser humano apresenta uma
resisténcia maior a sobrepressdes do que as estruturas. Isto ocorre devido ao
fato do ser humano nao se comportar como uma estrutura rigida, permitindo a
absorcao do impacto. Normalmente nas explosdes, a grande maioria das vitimas
€ devido ao colapso de estruturas (edificagées) ou projecdes de fragmentos.

A Tabela 7.5.1.2-1 apresenta alguns efeitos observados para diferentes niveis

de sobrepressao decorrente de explosdes.
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Tabela 7.5.1.2-1 — Niveis de Sobrepressao e Efeitos Observados.

Sobrepressao (bar) Efeitos Observados
Danos graves em prédios, estruturas e equipamentos. Perigo
e a vida.
0.10 Danos reparaveis em prédios e estruturas. Perigo a saude e a
’ vida.
0.03 Ruptura total de vidros, podendo causar ferimentos por
’ langamento de estilhagos. Mal estar a saude.
Ruptura de aproximadamente 10 % dos vidros, com pequena
0,01 probabilidade de causar ferimentos.

Fonte: CETESB.

Para as sobrepressdes geradas em explosdes, foram adotados como referéncia
os valores de 0,3 bar e 0,1 bar, que representam 50 % e 1 % de probabilidade
de fatalidade, respectivamente. O valor de sobrepressao de 0,3 bar representa
danos catastréficos as edificacbes e, portanto, possibilidade de fatalidade das
pessoas existentes em seu interior; ja, a sobrepressao de 0,1 bar corresponde a
danos reparaveis as estruturas (paredes, portas, telhados, etc.) e, portanto,

perigo a saude e, eventualmente, a vida.

Ressalta-se que todos os niveis de radiacdo térmica e de sobrepressao
utilizados como referéncia nos eventos estudados, encontram-se de acordo com
as referéncias estipuladas na Norma P4.261 - Manual de Orientacdo para a
Elaboracéo de Estudos de Analise de Riscos da CETESB.

7.5.1.3. Toxicidade

Neste estudo adotaram-se, para fins de estimativa dos riscos as pessoas
expostas, os efeitos associados a 50 % e 1 % de probabilidade de fatalidade,
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para um tempo de exposicao de 10 minutos, calculada pela seguinte equacéao de
PROBIT (Pr):

Pr=a+b.In(cn.t)
em que:

Pr: representa uma medida de percentual (probabilidade) de fatalidades e/ou
feridos;

a, b e n: sdo constantes caracteristicas da substancia;
t: tempo de exposicdo em minutos;
c: concentracao téxica de interesse em ppm.

Os valores de a, b e n adotados para o cloro foram os sugeridos no Guideline for

Quantitative Risk Assessment, CPR 18E, conforme é reproduzido a seguir:

Tabela 7.5.1.3-1- Valores doa,ben

Substancia a b N

Cloro -4.81 0,5 2,75

Fonte: Guideline for Quantitative Risk Assessment, CPR 18E

Desta forma, as concentracdes de interesse para 1% e 50% de fatalidade para o
cloro e H,S, foram calculadas pela equacdo de PROBIT apresentada
anteriormente, sendo obtidos os seguintes resultados:

e Cloro

- Concentragéo referente a 1% de fatalidade = 306 ppm;

- Concentragao referente a 50% de fatalidade = 1664 ppm.
e H.S

- Concentracgéo referente a 1% de fatalidade = 162 ppm;
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- Concentragao referente a 50% de fatalidade = 519 ppm.

7.6. Avaliacao dos Resultados

As simulagdes de conseqliéncias realizadas no presente estudo demonstraram
que, no caso de Flashfire, o maior alcance foi obtido para a hip6tese 41
atingindo uma distancia de 25,4 metros.

Ja para o efeito fisico associado a radiacao térmica, a maior distancia atingida

foi de 250 metros, para a hipétese 41.

Para os efeitos relacionados a sobrepressao, a maior distdncia atingida foi de
281 metros foi na hipbtese 41, no nivel de sobrepressao de 0,1 bar.

Para os efeitos relacionados a dispersdo de nuvem tdxica, a maior distancia

atingida foi de 1.227 metros foi na hipo6tese 49, no nivel de fatalidade de 1%.

8. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

O presente Estudo de Analise de Riscos foi elaborado considerando as possiveis
operacoes das instalagdes da KLABIN, a ser implantada em Ortigueira, no Estado do
Parana, que podem causar riscos de incéndios, explosdes, dispersdes toxicas,

vazamentos de efluentes ou vazamentos de gases.

Com relagéo aos riscos foram identificados 10 riscos classificados como SERIO, 24
riscos como MODERADO, 14 riscos como MENOR e 15 riscos como
DESPREZIVEL, porém todos os efeitos estardo restritos as propriedades da KLABIN,

sem atingir populacdes externas.

Assim, verifica-se que o empreendimento em andlise é viavel, reforgando-se com o

atendimento das medidas a serem adotadas:

— Elaboragdo de procedimentos operacionais, incluindo instru¢cdes de saude,

seguranca e meio ambiente (SSMA);

— Implantagdo de programas de manutencdo preventiva e corretiva dos

equipamentos da fabrica;
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— Realizagao de treinamento periédico de operadores e funcionarios do setor de

manutengao;
— Instalagéo de sistema de protecdo a descargas atmosféricas (SPDA);
— Instalacao de vélvulas de alivio nos equipamentos sujeitos a sobrepressao;

— Construcéo de diques de contengéo para os reservatorios de estocagem de

produtos quimicos e inflamaveis;
— Elaboragéo do Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR);

— Elaboragdo do Plano de Agdo de Emergéncia (PAE), especificando a
localizagcdo dos alarmes de emergéncia e dos detectores de gases, 0s

procedimentos, as rotas de fuga e os pontos de encontros;

— Instalagédo de sistemas de combate a incéndio nas areas de processo, nos
edificios auxiliares e administrativos, e na area de estocagem de

combustiveis;

— Formacao de Brigada de Emergéncia permanente;

— Execucgéao periddica de simulagdes de combate a incéndio e outros tipos de
emergéncia.
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Riscos potenciais Produtos
Produto Sadde F Meio Reatividade
090 Ambiente Quimica
Reage com a =
Em inalagdo: mover para | maior parte dos Pr%t:_c,;\%otal
) qﬁlzt;lai:jaz;}::g:s Evitar contato com | Exting&do com l?::;)i?;z?:grz ffigiza?r EviTaartﬁ*rng:i.s o | Méascara contra
NS0 " | Gorosio | combustiels | 2992 solararea | GO Nag e | EM coato: enxaguar com | combustivers | 975 BCIA0%
(diminuicdo Parar o vazamento. inflamavel. . bast~an.te agua . L'b.er.a conjunto de
de pH). Em ingestao: beber 4gua e | hidrogénio em respiragdo
nao provocar vomitos. re::nggt% ic;om auténomo.
A . Vazamentos podem . = . Protecao total
taca metais levar a um aumento Em inalagdo: mover para Reage com de PVC
como aluminio, | Alteragdo da de bH. Conter o Alagar a area local arejado e fazer acidos, liquidos Mascara co.ntra
Soda caustica | Iritante / zinco, chumbo e | qualidade das Ii uri) do‘ ara néo com agua/ respiracdo artificial / inflamaveis e ases 4cidos
NaOH COITosivo estanho, aguas qatin ifrios e Resfriar os Em contato: enxaguar com | metais, como: cgmbina do com
produzindo gas | (aumento de sistemg de esaoto reservatérios bastante agua / aluminio, filtro para
inflamavel: pH). Isolar o Iocaglle ’ expostos Em ingestao: beber agua e estanho e vapoﬁ'es
hidrogénio. evacuar a drea. nao provocar vomitos. zinco. organicos.
Combustao
espontanea em
contato com Reage com
combustiveis e ferro, bronze,
matérias cromo, zinco,
Irrltarlwtt]e or%anlcas/ Moderad Evitar contato Extlr]gao com Err|1 mallaga.o:dmovfer para cr}usmpq e prata Protegao total
Peréxido de | Paraolhos ~ Reage oderada- pessoal _agua. ocal arejado e fazer ujeirae a de PVC /
Hidroaénio e pele. violentamente mente téxico Parar o vazarﬁento Nao usar p6 respiracéo artificial. maioria dos Coniunto de
H % Téxico se com a maioria em ambiente Isolar o local | quimico e CO.. | Em contato: enxaguar com | metais causam- resj iracio
2v2 inalado e dos aquatico. Evacuar a Area Nao é bastante agua. lhe autgnofno
ingerido Materiais / ) inflamavel. Em ingestao: beber agua. | decomposigao )
Explos&o quando rapida com
aquecido e se liberagao de

acondicionado
em recipiente
fechado.

gas (oxigénio).
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Riscos potenciais Produtos
Produto Satde Meio Reatividade
Fogo Ambiente Quimica
Chama quase
invisivel.
Em altas Altamente Evitar contato
concentra- explosivo em pessoal. Parar o fluxo de
¢oes causa ambientes Parar o vazamento. as Em inalagdo: mover para Protecio total
dificuldade fechados Isolar o local. Resgfria.r o0s local arejado e fazer de IgVC |
Hidrogénio(*) s Retrocede a N&o ha Evacuar a area. reservatorios respiracéo artificial / Nao ha Conjunto.de
Ha respiratéria | chama no arraste restricao. Posicionar-se expostos Em contato: enxaguar com restrigoes. respiragéo
S ou perda com vapor / contrario ao sentido Nio utilizar 'CO bastante dgua / Nao auténomo
da Vaporizagao do vento. na extingdo 2| esfregar a area afetada. )
consciénci |  vigorosa com Manter neblina '
a. agua/E d’agua.
altamente
inflamavel
Igzluasclo . Aumenta a o . )

o tontura e intensidade do Evitar contato . Nao,e Em inalagao: mover para . Reage Protecéo total
Oxigénio dificulta a fogo / Em estado N&o ha pessoal inflamavel. local arejado / violentamente de PVC. /
liquefeito respiragéo liquido tem restricoes Parar o vazarﬁento / Resfriar os Em contato: enxaguar com | com materiais Aeulos de

02 / Causa reacéao a}ltamente ) Isolar o local reservatérios bastante félgua/ Nao orgénicqs e ampla visdo

enre- exploswe} com ’ expostos esfregar a area afetada. combustiveis )
gelamento. combustiveis.
Evitar contato
combusio em pessoal _ Jilentamente | Proteco tota
o Irritante certas Alteragéo na Parar o vazamento / Em |nalagqo: mover para com metais & ) de PVC/
Diéxido de secundario substancias qualidade da Isolar o Iogal / N30 & Iocall arelado e fgzer alta Mascara, cpntra
%Iloorcz) Téxico se inclusive ferr9/ agua, solo, E;%Z?g;ga?_rse:/ inflamavel. Emfg&';?g?g:ggﬁg </:om temperatura / o%asgr?jl?r?{godse
inalado. ig::gzi\s/glzg?ﬁ fauna e flora. contrario ao sentido bastante agua. Rn?:%?igcgg Sa resQiragéo
do vento / Manter materiais auténomo.

agua. / Corrosivo.

neblina d’agua.
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Riscos potenciais Produtos
Produto Satde Fogo Meio ReQatl,vu_iade
Ambiente uimica
Inalagéo:
irritante
para 0s Evitar contato com o | Extinguir com Luvas, botas e
olhos nariz L nguir ¢ = roupas de
e garaanta liquido e o vapor. pd quimico Inalagcdo: mover para o ar olietileno
Sg ingla do. Manter as pessoas | seco, espuma | fresco. Se a respiragao for pclora do
causara > | Comportamento Toxicidade afastadas. Chamar de élcool ou dificultada ou parar, dar neo rené
tontura. dor do produto no 20S 0s bombeiros. Parar diéxido de oxigénio ou fazer borFr)acha,
oo | Cocabega, | OUSUBO | origueras: | Ccmanento se | catoro fevr| | resprasdosics, | compavel | sl
CH3OH ggcﬁft%?iz ignigao for em ?Airrz‘?‘zlsus remover o material | expostos com | e sapatos contaminados e comfg?(tg:ntes EE{”:SZ 83
oup erda area fechada. Os morte a 25'0 derramado. Desligar agua. O enxaguar com muita agua. ) oliuretanc e
P recipientes as fontes de igni¢éo. | retrocesso da Manter as palpebras PO .
da . ppm,em 11 h. | = méscara facial
... | podem explodir. Ficar contra o vento | chama pode abertas e enxaguar com
consciénci . o panorama, com
a e usar neblina ocorrer durante muita dgua. Manter a filtro contra
) d'agua para baixar o | o arraste de vitima aquecida. vapores
= vapor. vapor. e
Ingestao: P P organicos.
venenoso,
se ingerido.
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Produtos
Produto B 3 Reatividade
Saude Fogo Me|0 Q P
Ambiente uimica
Informacao ;
P Mistura com
ecotoxicolog Contato com a pele: O materiais
ica: mais rapido possivel, lave inflamaveis ou
~ Contaminaca imediatamente a area >
Inalagao: ode solog contaminada com agua combustiveis:
irritagao no . fogo ou
nagr:iz o pode destruir Mantenha materiais morna e corrente por pelo ex %oséo
arqanta Produtos de sementes em inflamaveis ou menos 5 minutos ou até ser?sivel z;
garganta. combustao germinagéo e g que o produto quimico seja
Ingestao: . . inibi combustiveis id choque, calor ou
Vémito perigosos: inibir o (madeira, papel removido. atrito
B Clorato de sédio | crescimento . f ’ Contato com os olhos: Y .
diarréia, se decompde de plantas Oleo, etc.) longe do ,Combate: Lave imediatamente com Reacoes Respirador de
nausea e inicialmentg em Téx?co aré material derramado. | Agua (jato ou Aqua morna e corrente por violentas: poeira/névoa,
dores | d Orti P Nao toque em neblina). gl 1 . P Fosforo (P), luvas e botas
abdominais | _PS"® orato. © .rtlguellras e recipientes N&o use mantas | P€'© Menos 5Am".wt°s’ ou compostos de | impermeaveis
Clorato de sodio, mas libera | vida animal. danificados ou abafadoras de até a substéancia ser enxofre. sais de Macacaes :
Saédio ’ oxigénio acima o removida, segurando a(s P .
NaCIO Contato de 2965 °C. Forte | Informacio derramados a chama, diéxido al eb;a(s)gaberta(s)( ) amonio e sais retardantes de
8 com a a uecim.ento de ¢ menos que esteja | de carbono ou Inp eZtéo- 30 induza z.io de metal. chama. Oculos
pele: p?)de levar a bioacumulag usando po quimico vc")rr?ito Fa;;a a vitima lavar Mistura com ampla visao
Irritagao ~ = equipamento de seco. ’ . acidos: pode ara produtos
sua\gl:e produgéo de ao: r?)tepéo essoal Evacue a area bem a boca com agua. roduzir c’I)oro e P ui’r)nicos
Contatb cloreto de Permanece agropr?a dop Ventile " | Faga a vitima beber agua. giéxi do de cloro q )
hidrogénio e no solo de 0.5 . " Leite, claras de ovo ou . ’
com os outrog fumos até 5 anos aarea. Extingua ou elétina odem ser Mistura com
olhos: téxico de endend’o remova todas as ad?ninistragos caso nao metais
irritacao ’ P fontes de ignigéo. o . p finamente
nos olhos e do conteudo haja agua disponivel. divididos ou
dor suave organico do Inalagdo: Remova a fonte 6xidos
: local, da contaminagéo ou metalicos:
umidade e remova a vitima para local .
condicoes com ar fresco podem ser
onaie ’ explosivas.
climaticas.




Riscos potenciais

Produto - Meio
Satde Fogo Ambiente
Ingestéao:
Colicas
estomacais Perigo
violentas, especifico:
diarréia, Produto quimico
disturbios | de caracteristica Produto
nervosos e | redutora, sujeito quimico de
circulatério | a decomposicédo caracteristica
s eirritacdo | e liberagao de redutora
géstricia. vapores .écidos poden do,
Bissulfito de malaﬂ de Dioxido de impactar na
sodio a forma enxofre (SO2) demanda
NaHSO de vapores | com o aumento imica d
a 3 quimica de
causa da temperatura. oxigénio do
irritagdo no ~ meio e na
aparelho Protecao dos atividade
respiratério bombeiros: P
antato Usas mascara bacteriologica
com a com filtro para
pele: gases acidos
irritagdo (SOy) e viseira
nos tecidos panoramica.
da pele e
da mucosa.
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Precaucées
pessoais:
- Eliminar toda fonte
de calor ou fogo.

- Afastar os curiosos

e evitar contato
com o produto.
Precaucao ao meio
ambiente:

- Evitar drenagem
para curso d’agua,
conter o
vazamento usando
areia e neutralizar
o produto com cal.
Método para
limpeza:

- Recolher a
varredura
utilizando pa e
recipiente
apropriado.

Usar agua em
forma de
neblina, para o
resfriamento de
equipamentos,
do local e do
produto.

Em inalagcdo mover para
local arejado / Em contato
lavar com agua corrente
em abundancia, durante
no minimo 15 min/ Em
ingestao Convocar
imediatamente o médico.
Notas para o Médico: Em
caso de ingestao do
produto, ministrar a
ingestao de grande
quantidade de solugéao
salina. Se a vitima estiver
inconsciente, ndo deve ser
provocado vémito.

4

Produtos
Reatividade
Quimica
Instabilidade:
- Decompde-se
por
aquecimento,
com liberagao
de SOz
- Extremamente
reativo com
substancias
oxidantes.
Reacgées
perigosas:
Extremamente
reativo com
substancias
oxidantes.
Produtos
perigosos da
decomposicao
Na
decomposig¢ao
do produto ha a
geracéo de SO,
(gas toéxico).

Klabin

Oculos de
seguranga,
mascara contra
po, calca e
camisa de
manga
comprida,
avental, botas e
luvas de PVC
ou couro.
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Riscos potenciais Produtos
Produto Sadde Fogo Meio Reatividade
Ambiente Quimica
Evitar contato
pessoal.
. Inflamavel em Parar o o Em inalagép: mover para )
Irritante altas vazamento/Isolar o Extingdo com local arejado e fazer Reage Mascara contra
Gases nao para olhos ~ local/Evacuar a area | CO2 ou espuma respiragao artificial / violentamente gases acidos
Condensaveis e pele. concentragoes. Odor, / / Em contato: enxaguar com com ou conjunto de
o o Produz gases desagradavel - = ! A S
GNC (**) Toxico se téxicos durante Posicionar-se Nao reage com | bastante 4gua/ Manter a substancias respiragao
inalado. ' contrario ao sentido a dgua. vitima aquecida e em oxidantes. autébnomo.
sua queima.
do vento/ repouso
Manter neblina
d’agua.
Irritante
Licor Branco, | epele) | .. | Aleracdona | EYRCCREE | Emcontatorenaguarcom || PEE00E
Preto e Verdé Téxico se Nap ba qgalldade da Parar o vazamento / . Nao,e _bastante agua. Nap pa Conjunto de
**) inalado e restricoes. fagua, sf(IJIo, Isolar o local / inflamavel. Nao es;regar a area restricoes. respiracao
ingerido / auna e flora. Evacuar a area. afetada. autbnomo
Corrosivo.
Inalagao:do Eliminar todas as
rde Téxico em fontes de ignicao, Equipamento
cabega, ambiente impedir centelhas, Espuma para Em inalag&o: mover para Pode reagir de respiracdo
Aleo néusgas e Liquido aquético / fagulhas, cham{as e hidrocarbpnetos Iocall areiado g fgzer com oxidantes autdnomo,
Combustivel tontelra§ combustivel alteracao da nao fumar na area g pebhna, resplrag-ao artificial / forte§ (cloratos, luvas de PVC e
Contato: qualidade do de risco. Isolar o d’agua, p6 Em contato: enxaguar com nitratos, 6culos de
irritacéo solo escapamento de | quimico ou CO; bastante agua peréxidos, etc.) seguranca
leve a todas as fontes de
moderada ignicao.

(*) O hidrogénio é um subproduto da producéo de clorato de sédio
(**) Os gases ndo condensaveis (GNC) e os licores sao subprodutos da produgao de celulose.
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APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Pitio de Madeira

Revisao: 0

. - . - Grau N 5
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis Observacoes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco
¢ Incéndio; o A 4rea das pilhas de cavacos serd
e Acidente pessoal; provida de sistema de combate a
Igni¢do nas pilhas T e Danos materiais; incéndio;
1 ¢ Fonte de igni¢do externa . C I Mn oAl .
de cavaco gnie e Alteracdo de qualidade do ar; ® O incéndio serd devidamente
¢ Geragao de efluentes liquidos controlado dentro da drea do Pétio de
do combate a incéndio. Madeira.
¢ Incéndio; . . .
. . e A drea das pilhas de biomassa serd
® Acidente pessoal; ) .
- . - provida de sistema de combate a
Igni¢do nas pilhas L ¢ Danos materiais; RN
2 . ¢ Fonte de igni¢do externa - . C I Mn incéndio;
de biomassa e Alteragdo de qualidade do ar; A PR
. G 50 de ofl laquid e QO incéndio sera devidamente
eragao de e .uerAltes. 1quidos controlado dentro da area.
do combate a incéndio.

Frequéncia: A —Muito improvdvel, B — Improvdvel, C — Remota, D — Provédvel, E — Frequente
Severidade: 1— Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C — Critico
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APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Pitio de Madeira

Revisao: 0

. Lo . Lo Grau ~ -
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis Observacdes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco
. ., - . As é d idades hidrduli
e Ruptura do sistema de 6leo e Alteragdo da qualidade do solo S areas das unidades fudrauticas
Vazamento de S . P A deverio ser providas de bacias de
) . hidraulico, devido a: e das dguas subterraneas; ~
3 6leo de unidades N > . D 11 M contencao;
P - Impacto mecanico, e Alteragdo da qualidade das . .
hidraulicas s J L Prover sistemas de prote¢do da
- Falha mecénica. dguas superficiais. S . ..
contaminacdo de dguas pluviais.
Drenagem da pilha devera ser enviada
para sistema de tratamento de
. - . . efluentes;
Infiltracdo de e Ruptura do piso da drea de < . ~ .
. e Alteragdo da qualidade do Instalag@o de pogos de monitoramento
chorume das armazenamento ou do sistema de ] A P ~
4 solo, dguas subterraneas ou B 11 D de dguas subterraneas;

pilhas de cavaco
no solo

contengdo, devido a impacto
mecanico.

dguas superficiais.

Inspegdo visual frequente da area, o
que permite rapida tomada de a¢oes
corretivas, minimizando o impacto em
caso de ruptura do piso.

Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvavel, C — Remota, D — Provivel, E — Frequente
Severidade: 1— Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C — Critico
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APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Cozimento, Lavagem, Deslignificacdo e Depuragao

Revisao: 0

. Lo . Lo Grau N 5
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis - S Ri Observacoes e/ou Recomendacoes
req. | Sever. | Risco
¢ Incéndio;
5 Ignic¢do no silo de Fonte de ienicio externa e Acidente pessoal; B I ¢ Osilo de cavacos serd provido de
cavaco gnie e Danos materiais; sistema de combate a incéndio.
e Alteragdo de qualidade do ar.
Ruptura ou furo na linha devido a: | | Acidente pessoal;
Vazamento de : Ig;ﬁrlf;)sriz;cﬁnica' ¢ Perda de produto; ® A drea serd circundada por mureta de
: L ¢ Alteragdo de qualidade do solo contengao;
6 licor (branco e/ou - Falha operacional, ] . D I M . . .
preto) - Impacto mecAnico e dguas subterraneas; ¢ Os equipamentos e linhas com licor
) e Alteragdo da qualidade das serdo de ago-inox.
Ruptura ou falha de componentes ., ficiai
(vdlvula, bomba, tanque). 48uas superticiais.
Ruptura ou furo na linha devido a: | | Acidente pessoal;
Vazamento de : ga(l)lrlf;) 5;fl(e)i:ﬁnica' * Perda de produto;
; - . o P L
7 polpa marrom de - Falha operacional; e Alteragdo de qualidade do D i M A drea serd circundada por mureta de

celulose

- Impacto mecanico.
Ruptura ou falha de componentes
(valvula, bomba, tanque).

solo;
Alteracdo da qualidade das
dguas superficiais.

conten¢ao.

Frequéncia: A — Muito improvavel, B —Improvavel, C — Remota, D — Provdvel, E — Frequente
Severidade: 1 — Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C — Critico
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APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Cozimento, Lavagem, Deslignificacdo e Depuragio

Revisao: 0

. Lo . Lo Grau - -
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis : Observacoes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco
® Os gases ndo condensdveis serdo coletados e
Vazamento L . =
. incinerados na caldeira de recuperagio;
(emissoes o Esse tipo d 180 & de bai ~
. . ~ . sse tipo de emissdo € de baixa vazdo,
8 fugitivas) de gases | ® Falha em ajustes de processo e Alteragdo da qualidade do ar. D I M P . . -
< z o estando portanto, muito localizado préximo
ndo condensaveis S . .
(GNC) ao ponto de emissdo, evitando assim a sua
dispersdo ao meio ambiente externo.
O projeto e operacdo do Digestor sdo baseados nos
mais rigidos critérios de seguranga com o intuito de
prevenir acidentes e explosdes, tais como:
¢ Elevado nivel de instrumentagdo para permitir
acompanhamento de todas as varidveis do
processo;
) e Aplicacdo de dupla parede no digestor, o que evita
* Acidente pessoal; a expansdo dos fragmentos em caso de explosio;
Explosao do - ¢ Danos materiais; ¢ Realiza¢do de manutengdo preventiva no tocante a
9 . e Sobrepressao ~ . B I AN ~ .
digestor e Alteragdo da qualidade do ar e protegdo a corrosdo das paredes do digestor nas

do solo.

ocasides das paradas gerias;
e Redundincia nos intertravamentos em pontos
criticos de seguranga e processo;
Além disso, tanto o processo de operacdo quanto a
fase de elaborac@o do projeto tem como base o pleno
atendimento dos requisitos de seguranca impostos
pela Norma Regulamentadora n.-13: Caldeiras e
Vasos de Pressdao (NR-13).

Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvavel, C — Remota, D — Provivel, E — Frequente
Severidade: 1— Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D - Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C — Critico
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APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Branqueamento

Revisao: 0

. Lo . .. Grau - 5
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis Observacoes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco
Ruptura ou furo na linha devido a: | ® Acidente pessoal; o A drea terd muretas de contengdo em
- Corrosao; e Perda de produto; seu entorno, € ainda assim, haverao
- Falha mecénica; ® Alteracdo da qualidade do ar; canaletas fechadas com sistema de
Vazamento de . - . - .
10 didxido de cloro - Falha operacional; e Alteracdo da qualidade do solo D 1I M coleta dos gases, que serdo enviados
- Impacto mecanico. e dguas subterraneas; para um lavador de gases;
Ruptura ou falha de componentes | e Alteragdo da qualidade das e Os equipamentos com didxido de cloro
(vdlvula, bomba, tanque). dguas superficiais. serdo em titanio.
Vazamento de Ruptura ~ou furo na linha devido a: | Acidente pessoal;
P - Corrosao;
produtos quimicos ae e Perda de produto;
(4cido sulftrico - Falha mecanica; e Alteracdo de qualidade do solo ® A grea serd circundada por mureta de
11 ’ - Falha operacional; ¢ 4 D 11 M p

Hidréxido de
sodio e peréxido
de hidrogénio)

- Impacto mecanico.
Ruptura ou falha de componentes
(vdlvula, bomba, tanque).

e dguas subterraneas;
Alteracdo da qualidade das
dguas superficiais.

contencao.

Frequéncia: A — Muito improvdvel, B — Improvadvel, C — Remota, D —Provével, E — Frequente
Severidade: 1- Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C — Critico
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APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Maiquina de Secagem e Enfardamento

Revisao: 0

. Lo . .. Grau - 5
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis Observacdes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco
Ruptura ou furo na linha devido a: | | Acidente pessoal:
Vazamento de - Corrosdo; e Perdade produtoi
| - Falha mecanica; °p ' . .
12 polpa de celulose - Falha operacional; e Alteragdo de qualidade do D I M | A drea de estocagem de polpa serd
das torres de polpa - Tmpacto mecéniC(; solo; circundada por mureta de contengéo.
b d: ’ i i
ranqueaca Ruptura ou falha de componentes * zj\lteragao da. qu a}hdade das
(vlvula, bomba). dguas superficiais.
Vazamento de R.upt/urz.l do sistema de dleo . Alteraf;ao da quahdAade d.o solo o As dreas das unidades hidraulicas
. . hidraulico, devido a: e das dguas subterraneas; - . .
13 6leo de unidades - Impacto mecinico o Alteracio d lidade d D I M deverdo ser providas de bacias de
hidraulicas P . ’ §a0 da qualidade das contengao,
- Falha mecanica. dguas superficiais. -
e A drea de estocagem dos fardos de
Incéndio; celulose serd provida de sistema de
14 Ignicdo dos fardos Fonte de igni¢do externa Danos materiais; C I Mn combate a incéndio;

de celulose

Acidente pessoal;
Alteracdo de qualidade do ar.

e (O incéndio sera devidamente
controlado dentro da area, ndao havendo

propagacao.

Frequéncia: A —Muito improvdvel, B — Improvdvel, C — Remota, D — Provédvel, E — Freqiiente
Severidade: 1 - Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico
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APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Planta da Evaporacao

Revisao: 0

. P . .. Grau - -
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis - Observacdoes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco
e Os gases ndo condensaveis serdo
Vazamento . .
. coletados e incinerados na caldeira de
(emissdes -
L . - . recuperagao;
15 fugitivas) de gases Falha de ajustes de processo. Alteragdo da qualidade do ar. D II M . . .
< 2o ® As emissdes fugitivas possuem baixa
ndo condensaveis ~ S, . -
vazdo, o que limita a sua dispersao no
(GNC)
entorno do local.
Ruptura ou furo na linha ou tanques
devido a:
- Corrosio, . Asd d B .
16 | Vazamento de licor - Falha mecnica, Perda de produto; D 1I M (fszsllrlfi:?;o Iilflizltg)se:l?ggn%lelrllmggaem
- Falha operacional, Acidente pessoal. ? i ¢ ¢
- Impacto mecanico. 0do seu entorno.
Ruptura ou falha de componentes
(valvula, tanque, bomba).
Ruptura ou furo na linha devido a:
- Corrosio,
Vazamento de - Falha mecénica, Perda de produtos; o A dreadaE . .
17 condensado - Falha operacional, Alteragdo da qualidade do ar; D I M 4 area da ~Vap0rag(2110 possuira mureta
contaminado - Impacto mecanico. e conten¢ao em todo seu entorno.

Ruptura ou falha de componentes
(valvula, bomba).

Acidente pessoal.

Frequéncia: A —Muito improvdvel, B — Improvdvel, C — Remota, D — Provédvel, E — Frequente
Severidade: 1 - Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C — Critico
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APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Planta da Evaporacao

Revisao: 0

. Lo . Lo Grau N 5
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis - Observacoes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco
Ruptura ou furo na linha devido a:
v o d - Corrosao,
(ailzame(:in o de - Falha mecénica, Perda de produtos; e As dreas de recuperacio quimica
condensado pouco : = . - =
18 ou nﬁop - Falha operacional, Alteragdo da qualidade do ar; D II M possuirdo muretas de contengdo em todo
contaminado - Impacto mecénico. Acidente pessoal. seu entorno.
Ruptura ou falha de componentes
(vélvula, bomba).
Vazamento de Ruptura ou furo na linha devido a:
ases nio - Falha mecénica, ~ . - - L ~
& L. . Formacao de jato téxico; ® Os gases ndo condensdveis (GNC) serdo
condensaveis - Falha operacional, . S .
19 . Acidente pessoal; D 111 coletados e incinerados na caldeira de
concentrados - Impacto mecanico. Alteraciio d lidade d recuperagio
. eracdo da qualidade do ar. .
(GNCC) apos o Ruptura ou falha de componentes ¢ d
condensador

(vélvula).

Frequéncia: A —Muito improvdvel, B — Improvdvel, C — Remota, D — Provédvel, E — Frequente
Severidade: 1 - Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico
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APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Planta da Evaporacio

Revisao: 0

. P . P Grau
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis
Freq. | Sever. | Risco
® Queda de raio sobre o tanque de
Explosido do estocagem; ® Explosio;
tanque de e Falhas operacionais em servigos e Danos materiais;
20 - . D I
estocagem de de manutencdo (solda); e Acidente pessoal;
metanol e Falha no sistema de inertizacdo do | ® Alteracdo da qualidade do ar.
tanque de estocagem.
. . ® Formacao de poga com
e Ruptura ou furo na linha devido a: rmags poga cor
d Corrosio possibilidade de igni¢do
Vazaniento e Falha Sme::ﬁn'ca ocasionando:
metanol, entre a 1cd, - Incéndio em poga;
21 descarga da - Falha operacional, - Flashfire: D I
bomba e a caldeira - Impacto mecanico. - Explosdo.

de recuperagdo ® Ruptura ou falha de componentes |

Acidente pessoal;
(vélvula, bomba).

® Alteracdo da qualidade do ar.

Frequéncia: A —Muito improvavel, B — Improvavel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: 1— Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico

Observacoes e/ou Recomendacoes

O tanque devera estar provido de SPDA
(Sistema de Prote¢@o de Descargas
Atmosféricas);

A realizacdo dos servicos de solda
deverd ser executado por profissionais
altamente qualificados;

A inertizagdo do tanque deverd ser
monitorada ininterruptamente até o
término da manutengdo

A tubulacdo podera ser envelopada;

A drea estard provida de muretas de
contengao.
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APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Caldeira de Recu

peracao

Revisao: 0

Item

Perigo

Causas Possiveis

Efeitos Possiveis

Grau

Freq.

Sever.

Risco

Observacoes e/ou Recomendacoes

22

Explosdo da
caldeira de
recuperacao

Ruptura ou furo na tubulacgdo de
dgua; devido a:

- Corrosao,

- Falha mecénica,

- Falha operacional,

Injecao de licor fraco (contém
muita dgua);

Arraste de d4gua com os gases;
Falha do sistema de protegdo da
caldeira de recuperacao.

e Danos materiais;
e Acidente pessoal.

I

O projeto e operacdo da Caldeira de Recuperagéo sdao
baseados nos mais rigidos critérios de seguranga com
o intuito de prevenir acidentes e explosdes, os quais
sdo descritos a seguir:

e Alimentag@o alternativa de dgua através de bomba

com acionamento por turbina;

Sistema de alimentagdo de licor preto
(combustivel) com refratdmetros redundantes de
medi¢do de umidade no combustivel;
Espalhadores de smelt redundantes por bica;
Tanque de dgua de emergéncia localizado na
caldeira para garantia do resfriamento das bicas no
caso de falta de energia elétrica na fabrica;
Tanque de dissolugdo provido de sistema de alivio
(damper de emergéncia) para aliviar sobre-
pressdes eventuais;

Sistema de drenagem de emergéncia dedicado
totalmente independente do sistema de controle
principal (SDCD) que quando acionado promove a
drenagem da caldeira para um nivel menor em um
intervalo méximo de 25 minutos.

Aplicacao de materiais especiais (tubos compostos
de aco carbono revestido com ago inoxidavel ou
sanicro) nas zonas criticas da fornalha tais como
curvas, aberturas de ar, cantos;

Aplicac@o de materiais especiais (sanicro) em
zonas criticas nos superaquecedores;

Adogdo de sistema de purga de cloreto e potassio
para manter as concentragdes no licor preto em
niveis que garantam baixa corrosividade;
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® BMS (Burner Management Systems) independente
do SDCD configurado em PLC dedicado com
redundincia;

¢ Elevado nivel de instrumentacdo para permitir
acompanhamento de todas as varidveis do
processo;

e Tripla redundincia nos intertravamentos criticos
de seguranca tais como nivel de tubuldo de vapor,
etc.

Além dos critérios de projeto acima, o projeto da

Caldeira de Recuperacdo seguird todas as

recomendacdes do Black Liquor Recovery Boiler

Advisory Committee, entidade americana formada em

1961 que estabelece procedimentos e recomendacdes

para aumento da seguranca das caldeiras de

recuperagao, desde a concepgio e projeto até a fase
de operag@o e manutengdes.

A expansdo stbita de dgua (taxa de expansdo da agua
1:1.200, ou seja, um litro de dgua forma 1.200 litros
de vapor) produz um aumento de pressdo que vai
deformar a estrutura da caldeira mas sem causar uma
explosdo.

Este tipo de incidente, considerando que a fornalha
opera em pressao basicamente atmosférica ha um
alivio ao mesmo tempo produzindo danos graves na
caldeira mas sem projecao de uma explosao. Existe
uma aresta da caldeira denominada "zip corner”, no
qual hé ruptura e o consequente alivio da pressao
ocorrera por ela, devido a maior fragilidade desta
parte.

Frequéncia: A — Muito improvdvel, B — Improvdvel, C — Remota, D —Provédvel, E — Frequente
Severidade: 1 - Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C — Critico
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APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Caldeira de Recuperacido

Revisao: 0

. P . P Grau
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis -
Freq. | Sever. | Risco
Explosdo do . .. .
s ® Excesso de monéxido de carbono Danos materiais localizados;
23 precipitador devi ealh Acident | B I
eletrostatico evido a falha no processo. cidente pessoal.
e Falha operacional ocasionando o Danos materiais localizados;
4 Explosdo do entupimento da bica e Acidente pessoal; B I

tanque dissolvedor

tanque

® Falha do sistema de prote¢do do

Alteracdo da qualidade do
ar.

Frequéncia: A — Muito improvdvel, B — Improvdvel, C — Remota, D —Provédvel, E — Frequente
Severidade: 1 - Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C — Critico

Observacdes e/ou Recomendacoes

Os dutos com gases que seguem para o
precipitador possuem detector de mondxido de
carbono que em caso de presenca deste, desliga
automdtica e instantaneamente o precipitador,
ou seja, o sistema € intertravado

O projeto, operagdo e requisitos de seguranga do
tanque dissolvedor seguem as recomendagdes
do Comité de Caldeiras de Recuperagdo de
Licor Preto;

O projeto prevé cdmara de TV para monitorar o
fluxo do produto nas bicas;

Em caso de explosio, o local € restrito a drea da
caldeira de recuperacio, ou seja, € confinado;
As premissas adotadas no perigo de explosdo da
caldeira (expansao de dgua) sdo validas neste
caso também.




ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Klabin

APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Caustificacao e Forno de Cal

Revisao: 0

. oo . oo Grau N 5
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis - Observacoes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco
e Ruptura ou furo na linha devido a:
- Corrosio, Implantacdo de sistemas de sinalizag¢@o nos
Vazanll)ent(? d? dleo - Falha mecAnica, e Flashfire; pontos mais syscetfveis a i{npactos; i
25 Cqm ustl\ie na - Falha operacional, e Explosio; D I M O 51stt?,ma de 1n§trumeptagao/automagao
alimentagdo do - Impacto mecinico B . poderd ser provido de intertravamento em
forno de cal P ’ ® Alteragdo da qualidade do ar. caso de altera¢do dos parAmetros de
® Ruptura ou falha de componentes operagdo (pressdo, temperatura, vazio).
(vélvula).
e Ruptura ou furo na linha devido a: | ® Formagio de poga com A drea serd provida de muretas de
- Corrosdo, possibilidade de ignicdo contengao;
Valamenlto de - Falha mecanica, ocasionando: Implantagﬁ}o de sistemas d'e sinalizagdo nos
2 | meta:w ~nad - Falha operacional, » Incéndio em poa; D I gon.tos mal; suscetiveis a 11~n1;actos; i
alimentacdo do - Impacto mecAnico. « Flashfire; sistema de instrumentagao/automagao
forno de cal = Explosio podera ser provido de intertravamento em
® Ruptura ou falha de componentes P ’ caso de alteracdo dos pardmetros de
(vélvula). ® Alteragdo da qualidade do ar. operacgio (pressio, temperatura, vazio).
* Ruptura ou fur. o na linha devido a: Implantagdo de sistemas de sinaliza¢do nos
Vazamento de - Falha mecénica, pontos mais suscetiveis a impactos;
27 hidrogénio na - Falha operacional, = Jato de fogo D I O sistema de instrumentagao/automagao

alimentacdo do
forno de cal

- Impacto mecanico.

= Ruptura ou falha de componentes

(vélvula).

podera ser provido de intertravamento em
caso de alteracdo dos parametros de
operacgao (pressdo, temperatura, vazao).

Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvavel, C — Remota, D — Provivel, E — Frequente
Severidade: 1 — Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C — Critico
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ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Klabin

APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Caustificacdo e Forno de Cal

Revisao: 0

Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis Grau Observacoes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco
e Os dutos com gases que seguem para o
Explosdo do precipitador possuem detector de
23 precipitador Excesso de monéxido de carbono Danos materiais localizados; B II mondéxido de carbono que em caso de
eletrostatico (Forno devido a falha no processo. Acidente pessoal. presenca deste, desliga automadtica e
de cal) instantaneamente o precipitador, ou
seja, o sistema € intertravado.
Ruptura ou furo na linha ou tanques
devido a:
- Corrosao, . B .
. - Falha mecanica, Perda de produto;  As areas de recuperagao quimica
29 | Vazamento de licor - Falha operacional, Acidente pessoal, D 1I M possuirdo muretas de contengdo em
- Impacto mecAnico. todo seu entorno.
Ruptura ou falha de componentes
(valvula, bomba).
Ruptura ou furo na linha devido a:
- Corrosao,
Vazamento de - Falha mecanica, Perda de produtos quimicos; e As dreas de recuperacio quimica
30 condensado - Falha operacional, Alteracdo da qualidade do ar; D 11 M possuirdo muretas de contengdo em
contaminado - Impacto mecanico. todo seu entorno.

Ruptura ou falha de componentes
(valvula, bomba).

Acidente pessoal.

Frequéncia: A —Muito improvdvel, B — Improvdvel, C — Remota, D — Provédvel, E — Frequente
Severidade: 1 - Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C — Critico




ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Klabin

APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Planta Quimica — Acido Sulfirico (H,SO4)

Revisao: 0

Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis Grau Observacoes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco
e Ruptura do mangote;
® Desconexdo do mangote; ® O descarregamento de produto do
Vazamento de . R . p
H,S0, do . Ru,ptura ou falha de componentes Perﬁda de produto; camlnhzio é realizado em area com
31 recebimento por (véalvula, bomba); e Acidente pessoal; D I M contengao, sendo eventuais efluentes
caminhio até o e Ruptura ou furo na linha devido a: Alteracdo da qualidade do encamlphados para t.ratamento; .
ConsSumo - Falha mecanica, solo. ¢ Os equipamentos e linhas com 4cido
- Falha operacional, sulftrico serdo de aco-inox.
- Impacto mecanico.
¢ O descarregamento de 4cido sulfirico
serd realizado por pessoal devidamente
treinado, com verificagdo do tipo de
Para o tanque de Hidréxido de produto transportado versus a
sodio: aumento de pressao no tancagem de destino;
Formagio de ¢ Envio de dcido sulftrico para tanqug com possibilidade de e Deverd ser confrqntrada a planilha de
32 tanque de outro produto quimico rompimento do tanque; A I programacao didria de entrega de

produto indesejado devido a falha operacional.

Para o tanque de perdxido de
hidrogénio: possibilidade de
rompimento do tanque.

produtos. Nenhum produto fora desta
lista didria serd recebido/descarregado;
¢ A densidade e composic¢ao do produto
serd controlada antes da descarga;
® O odor sera controlado na descarga de
produto.

Frequéncia: A — Muito improvdvel, B — Improvdvel, C — Remota, D —Provével, E — Frequente
Severidade: 1 — Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico




ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Klabin

APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Planta Quimica — Bissulfito de S6dio (NaHSO3)

Revisao: 0

PN . Lo Grau - 5
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis - S R Observacoes e/ou Recomendacoes
req. | Sever. | Risco
e Ruptura ou falha de componentes
v t0d R ;valvula, bo;nba); linha devido a: ¢ Desprendimento de SO, em
aramenta €e uptura outurona fuha devido & pequena escala; ® As dreas de preparacio e estocagem
33 solugdo de - Corrosdo, ¢ Acidente pessoal; b 1 il ird i
NaHSO; - Falha mecénica, p 5 possuirao contengao.

- Falha operacional,
- Impacto mecanico.

¢ Alterag@o da qualidade do ar.

Frequéncia: A — Muito improvavel, B —Improvavel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: 1 — Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D - Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico




ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Klabin

APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Planta Quimica — Hidréxido de sédio (NaOH)

Revisao: 0

. . . .. Grau - -
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis - Observacoes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco
e Ruptura do mangote;
® Desconexao do mangote;
Vazamento de e Ruptura ou falha de componentes
NaOH do (vélvula, bomba); Perda de produto; * 0 d?SC%rrefgame.mo de pro,duto do
34 recebimento por | e Ruptura ou furo na linha devido a: Acidente pessoal; D I M caminho ¢ realizado em drea com
o p p N ’ ~ ’. contengdo, sendo eventuais efluentes
caminhdo até a - Corrosao, ¢ Alteragdo da qualidade do ar. .
. encaminhados para tratamento.
bomba - Falha mecanica,
- Falha operacional,
- Impacto mecénico.
® O descarregamento de hidréxido de
sodio deverd ser realizado por pessoa
devidamente treinado, com verificagio
.. do tipo de produto transportado versus
Para o tanque de perdxido de de destino:
hidrogénio: explosio ou a tancagem de destino;
~ ® Envio de hidréxido de sédio para ) e Deverd ser confrontrada a planilha de
Formacao de L ruptura do tanque; I
35 tanque de outro produto quimico A I programacdo didria de entrega de

produto indesejado devido a falha operacional.

Para o tanque de dcido
sulfurico: possibilidade de
rompimento do tanque.

produtos. Nenhum produto fora desta
lista didria serd recebido/descarregado;
¢ A densidade e composi¢ao do produto
sera controlada antes da descarga.
® O odor serd controlado na descarga de
produto.

Frequéncia: A — Muito improvavel, B —Improvavel, C — Remota, D — Provivel, E — Frequente
Severidade: 1 — Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D - Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico
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ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Klabin

APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Planta Quimica — Per6xido de hidrogénio (H,O,)

Revisao: 0

co . - Grau - B
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis Observacoes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco
e Ruptura do mangote;
e D dod te;
esconexao do mango < . ® O descarregamento de produto do
Vazamento de e Ruptura ou furo na linha devido a: SNS: . ]
- . caminhio € realizado em drea com
H,0, do - Corrosio, e Perda de produto; A ¢
. ) n . contengdo, sendo eventuais efluentes
36 | recebimento até o - Falha mecénica, ¢ Acidente pessoal; D 11 M . ;
. . ~ . encaminhados para tratamento;
consumo na Linha - Falha operacional, ¢ Alteracdo da qualidade do ar. .
. As * O tanque de estocagem de H,0, serd
de Fibras - Impacto mecanico. ; ; 5
provido de bacia de contencgio..
e Ruptura ou falha de componentes
(vdlvula, bomba).
e Serd instalado sistema de bloqueio
e Aquecimento do produto (por duplo e medidor de vazdo que indica
incéndio externo); fluxo reverso, com indicacio de alarme
- e Retorno de produto devido a falha | ® Possibilidade de explosdo do no SDCD;
Decomposicdo do . : ) . .. .
37 operacional; tanque; C II Mn | ¢ Medir condutividade da dgua a ser

H,O .
22 e Falha de instrumentacio;

e Presencga de contaminante na dgua
de diluicdo

¢ Alterag@o da qualidade do ar.

usada na dilui¢do de peréxido de
hidrogénio. Caso a condutividade
esteja acima dos padrdes, o sistema
ndo permitird a adi¢do da dgua.

Frequéncia: A — Muito improvavel, B —Improvavel, C — Remota, D — Provdvel, E — Frequente
Severidade: 1 — Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico




ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Klabin

APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Planta Quimica —Per6xido de hidrogénio (H,0O5)

Revisao: 0

Item

Perigo

Causas Possiveis

Efeitos Possiveis

Grau

Freq.

Sever.

Risco

Observacoes e/ou Recomendacoes

38

Explosdo do
tanque de
estocagem de
H202

e Contaminagdo do produto;
® Aquecimento do produto (incéndio
externo).

e Danos materiais;
e Alteracdo da qualidade do ar.

I

O sistema de instrumentacao /
automacao podera ser provido de
intertravamento em caso de alteragdo
dos parametros de operagdo (pressao,
temperatura, vazao);

Os tanques de estocagem deverdo
possuir sistema de alivio de pressao,
com indica¢@o de alarme em caso de
pressdo alta (PIAH).

39

Formagdo de
produto indesejado

e Envio de H,0O, para tanque de
outro produto quimico devido a
falha operacional.

® Para o tanque de hidréxido de
s6dio: aumento de pressao no
tanque com possibilidade de
explosdo;

e Para o tanque de 4cido
sulfdrico: possibilidade de
rompimento do tanque.

I

O descarregamento de H,O, serd
realizado por pessoal devidamente
treinado, com verificagdo do tipo de
produto transportado versus a
tancagem de destino;

Devera ser confrontrada a planilha de
programacio didria de entrega de
produtos. Nenhum produto fora desta
lista didria serd recebido/descarregado;
A densidade e composi¢do do produto
serd controlada antes da descarga;

O odor serd controlado na descarga de
produto.

Frequéncia: A — Muito improvavel, B —Improvavel, C — Remota, D — Provivel, E — Frequente
Severidade: 1 - Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico
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ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Klabin

APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Planta Quimica — Metanol (CH;OH)

Revisao: a

co . Lo Grau - -
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis : Observacoes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco
® Formagao de poga com
e Ruptura ou falha de componentes laga poga cor
p possibilidade de ignicdo ® O descarregamento de produto do
Vazamento de (valvula, bomba); . ] R . P
. . ocasionando: caminhdo € realizado em drea com
metanol do tanque | ¢ Ruptura ou furo na linha devido a: andi . 5 i
. . - Incéndio em pocga; contengdo, sendo eventuais efluentes
40 | de estocagem até o - Corrosio, " D m ;
. - Flashfire; encaminhados para tratamento;
Gerador de - Falha mecanica, - Explosiio
Diéxido de Cloro - Falha operacional, : : ) ® O tanque .de estocagem de metanol
- Impacto mecanico * Acidente pessoal; serd provido de bacia de contencao.
) e Alteragdo da qualidade do ar.
¢ O tanque serd provido de SPDA
(Sistema de Prote¢do de Descargas
Atmosféricas);
=Queda de raio sobre o tanque de e A realizacdo dos servicos de solda
Ignicdo da fase estocagem; «  Explosio; devera ser executado por profissionais
d tanol | =Falh ionai icos d oo ifi ;
41 vapor de metano alhas operacionais em servicos de | | = materiais: D I altamente qualificados;

no tanque de
estocagem

manutencio (solda);
= Falha no sistema de inertizagdo do
tanque de estocagem.

Alteracdo da qualidade do ar.

® A inertizagdo do tanque deverd ser
monitorada ininterruptamente até o
término da manutengdo. Essa
inertizacdo consiste na drenagem do
produto, lavagem do tanque com dgua
e secagem com ar comprimido.

Frequéncia: A — Muito improvdvel, B — Improvdvel, C — Remota, D —Provavel, E — Frequente
Severidade: 1 — Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D - Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico
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ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Klabin

APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Planta Quimica — Clorato de sédio (NaClO3)

Revisao: 0

. L . oo Grau ~ ~
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis - Observacoes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco
. N .. e Aad a i i
Incéndio no Box | ® Contaminacdo do produto; e Danos materiais; area devera.serApr(.)wda de sistema
. o ~ . de combate a incéndio;
42 de estocagem de | e Aquecimento do produto (incéndio | ® Alteragdo da qualidade do B I N p .
- e O incéndio serd devidamente
NaClO; sélido externo); solo. P
controlado dentro da drea.
¢ Ruptura ou falha de componentes
. ;val\t/ula, co;npresso;).h dovid e Perda de produto;
uptura ou furo na linha devido a: . B} . . .
Vazamento de ptura « ¢ Acidente pessoal; ® A drea deverd ser provida de sistema
43 NaClO; solugdo - Corrosdo, e Alteragao da qualidade do b I d tencdo d t
3 - Falha mecanica, Al ¢ q e conten¢do de vazamentos.
- Falha operacional, ’
- Impacto mecanico.
= Ruptura ou falha de componentes = Formacio de jato de produto
(valvula, compressor). com possibilidade de igni¢do
Vazamentode |® Ruptura ou furo na linha, devido ocasionando:
hidrogénio na a: = Jato de fogo; e Seguir os procedimentos operacionais
44 ~ ; D I ~
descarga do - Corrosao, = Flashfire; e de manutengao.
compressor - Falha mecanica, =Explosdo.

- Falha operacional,
- Impacto mecanico.

= Acidente pessoal;

= Alteracdo da qualidade do ar.

Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvavel, C — Remota, D — Provivel, E — Frequente
Severidade: 1 — Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D - Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico




ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Klabin

APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Planta Quimica — Produgao de diéxido de cloro (ClO;,)

Revisao: 0

. - . - Grau - B
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis - Observacoes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco
® O reator foi projetado para suportar
N . decomposigdo violenta;
Sobrepressao no reator devido a: .
. - ¢ Intertravamento de segurancga: parada
- Forte ou violenta decomposi¢do . .
. P total e acionamento dos chuveiros de
no reator devido a perda de vacuo; A . N
Abertura da tampa ¢ Pequena emissdo de cloro; emergéncia;
45 . - Super dosagem de metanol com - . D I M .
de alivio do reator P ¢ Alteracdo da qualidade do ar. e Abertura da tampa de alivio sobre o
vécuo no reator;
. reator alocada para sobre o telhado,
- Presenca de contaminantes na . .
i p restringindo a drea.
matéria-prima ou na dgua. N
e Luz de adverténcia para perda de
vacuo.
Sobrepressao no tanque de dreno
devido a:
) A/hrpentagao c?ntl.nua de ¢ O dump tank foi projetado para
quimicos na auséncia de ar de L
suportar uma decomposi¢do violenta -
arraste; . .
Abertura da tampa . - . ~ . equipado com tampa de alivio;
. - Forte ou violenta decomposi¢do | ® Liberagdo de di6xido de cloro; P -
46 | de alivio do tanque D I M | ¢ O manual contém instru¢des para

de dreno

no reator devido a perda de vacuo;
- Super dosagem de perdxido de
hidrogénio/ metanol com vdcuo no
reator;

- Presenca de contaminantes na
matéria-prima ou na dgua.

¢ Alteracdo da qualidade do ar.

dreno do reator;
e FEstd previsto ar de arraste para o
scrubber.

Frequéncia: A — Muito improvdvel, B — Improvdvel, C — Remota, D —Provavel, E — Frequente
Severidade: 1 — Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D - Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico




ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Klabin

APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Planta Quimica — Produgao de diéxido de cloro (ClO;,)

Revisao: 0

. PN . .. Grau N 5
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis Observacoes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco
. P = .
e Ruptura ou furo na linha devido a: A maioria d~a s tubu!aAgo.es de di6xido
. ~ . de cloro serdo em titanio;
Vazamento de - Falha mecénica, Alteracdo da qualidade do J . ~ .
~ ~ . . e FEstd prevista protecdo mecénica para
solugdo de reagdo - Falha operacional, solo; N
47 A - . D I M pequenas tubulagdes;
do reator ou do - Impacto mecéanico. e Altera¢do da qualidade do ar; e Estd o d
tanque de dreno e Falha na bomba e Acidente pessoal. sta previsto intertravamento de
seguranca com parada geral ( no
e Falha na drenagem
reator)
¢ Decomposicdo de ClO,no tanque
Abertura da tampa de estocageim devido a muito alta O gids se desprende da solugdo
de alivio sobre o concentragdo de ClO,, sem ar de e se decompde em cloro e e Serd instalado quebra-vacuo separado
48 arraste (ventilagdo no topo do C II Mn d p

tanque de
estocagem de ClO,

tanque) e muito alta temperatura
ou aquecimento externo;
® Pressdo muito baixa (vacuo).

oxigénio;
Alteracdo da qualidade do ar.

para cada tanque.

Frequéncia: A — Muito improvavel, B —Improvavel, C — Remota, D — Provivel, E — Frequente
Severidade: 1 — Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D - Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico




ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Klabin
APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS
Area: Planta Quimica — Produgao de diéxido de cloro (ClO,) Revisao: a
G
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis rau : Observacdes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco
Vazamento de U Fgf())ilrlf)z; ;(;1 furo na linha devido a:
solucdo de ClO, - Falha me;:ﬁnica e O géas se desprende da solucdo ¢ O tanque de armazenamento de ClO,
do tanque de . e se decompde em cloro e possuira dique de contengdo;
49 ) - Falha operacional, A D I L. )

estocagem até a I N oxigénio, e Serd instalado quebra-vacuo separado

- Impacto mecanico. ~ .
Planta de e Alteragdo da qualidade do ar. para cada tanque.
B e Ruptura ou falha de componentes
ranqueamento b
(véalvula, bomba).
Ruptura do tanque | Sobreenchimento, sobrepressio e ¢ O tanque de estocagem de ClO, serd
P d falha no funcionamento dos e Liberacdo de solugdo de ClO,; q rocag 2
50 de estocagem de . P - . D I provido de bacia de contengdo para
transmissores de niveis e de ¢ Alteragdo da qualidade do ar.
ClO, pressio vazamentos.

Frequéncia: A — Muito improvdvel, B — Improvdvel, C — Remota, D —Provével, E — Frequente
Severidade: 1 — Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico



ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Klabin

APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Planta Quimica — Produgao de oxigénio (O,)

Revisao: 0

Grau
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis Sever Observacoes e/ou Recomendacoes
Freq. Risco
=  Ruptura ou furo na linha devido
a:
- Corrosao,
- Falha mecanica, ® O sistema de controle da Planta acusard
51 Vazamento de O, - Falha operacional, = Acidente pessoal D I Mn perda de pressdo através de alarme no

- Impacto mecanico.

= Ruptura ou falha de componentes
(valvula, bomba, compressor,
vaporizador).

painel.

Frequéncia: A —Muito improvdvel, B — Improvédvel, C — Remota, D — Provédvel, E — Frequente

Severidade: 1 — Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica

Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico




ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Klabin

APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Caldeira de Biomassa

Revisao: 0

. - . P Grau - -
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis - Observacdes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco

e FElaborar os procedimentos operacionais;

Ignicdo no silo de Lo = Incéndio Elaborar programa de inspe¢do e manutengdo das

52 ghicd = Fonte de igni¢do externa . B II D . - brog pee ¢
biomassa = Acidente pessoal instalacdes;
e Elaborar Plano de Emergéncia em funcdo do EAR.
A caldeira de Biomassa adotara os mais rigidos critérios de
seguranca com o intuito de prevenir acidentes e explosoes:
e Alimentacdo alternativa de dgua através de bomba com
acionamento reserva instalada;
e Sistema de controle de alimentacio de biomassa altamente
e Ruptura ou furo na automatizado e instrumentado com balanca online da massa de
tubulagdo de dgua; devido combustivel para combustao estdvel e segura; .
a: ¢ Adocio de alimentagdo de biomassa através de valvulas rotativas
- ~ ara prevenir retorno de chama para os silos de estocagem;
Explosdo da - Corrosao, o para pi : a p . Cag
. At e Danos materiais; e Fornalha revestida com refratdrio para prevenir erosdo dos tubos
53 caldeira de - Falha mecanica, : B III | Mn p Ao
. . e Acidente pessoal de 4gua nas zonas de turbuléncia;
biomassa - Falha operacional, :

® Falha do sistema de
protecdo da caldeira de
recuperacao.

Aplicacao de materiais especiais em zonas criticas nos
superaquecedores segundario (zonas mais quentes) e terciario
(completo);
BMS (Burner Management Systems) independente do SDCD
configurado em PLC dedicado com redundancia;
Elevado nivel de instrumentacio para permitir acompanhamento
de todas as varidveis do processo;
Tripla redundincia nos intertravamentos criticos de seguranga
tais como nivel de tubuldo de vapor, etc.

Frequéncia: A —Muito improvdvel, B — Improvdvel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: 1 — Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D - Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico




ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Klabin

APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Caldeira de Biomassa Revisao: 0

. . . P Grau - B
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis - Observacoes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco

e Os dutos com gases que seguem para o
precipitador possuem detector de

Explosdo do
54 precipitador = Excesso de monéxido de carbono | ® Danos materiais localizados B II D mondxido de carbono que em caso de
(caldeira de devido a falha no processo. = Acidente pessoal presenca deste, desliga automadtica e
biomassa) instantaneamente o precipitador, ou seja, o

sistema € intertravado.

Frequéncia: A —Muito improvdvel, B — Improvédvel, C — Remota, D —Provédvel, E — Frequente
Severidade: 1 - Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico




ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Klabin

APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Utilidades — Tratamento de Agua, Tratamento de Agua de Caldeira e Tratamento de Efluentes

Revisao: 0

. P . P Grau . -
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis - Observacoes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco
Vazamento de e Ruptura ou falha de componentes
produtos quimicos (valvula).
nas Estagdes de ® Ruptura ou furo na linha devido | ® Acidente pessoal; .
e As dreas de descarregamento e
Tratamento de a: e Perda de produto; L. o~
55 ‘ - N . D II M estocagem de quimicos possuirdo
Agua, Tratamento - Corrosdo, e Alteragdo de qualidade do sistemas de contencio
de Agua de Caldeira - Falha mecénica, solo. ¢
e Tratamento de - Falha operacional,
Efluentes - Impacto mecanico.
® Aonde aplicadvel, os tanques serdo
construidos em concreto. Se forem do
Ruptura / tipo escavadas, terdo prote¢do com
vazamento/ e Falha operacional; argila compactada e membrana de
56 infiltragdo de e Impacto mecAnico; o Alteracdo da qualidade do solo B I D PEAD;
lagoas, tanques no | e Rompimento ou perfuracio da e das dguas subterraneas. ® Os tanques / lagoas escavados
Tratamento de manta impermeabilizante. possuirdo sistema de deteccdo de
Efluentes vazamentos;
e A drea serd provida de pocos de
monitoramento de dguas subterraneas
. -
Problemas de ® Alteracdo da qualidade do O sistema de~ - .
. g1 . . . instrumentagdo/automacao podera ser
transiente hidraulico | ® Falha operacional; solo; ) .
57 C I Mn provido de intertravamento em caso de

no emissario de
efluentes tratados

Impacto mecanico.

e Alteracdo da qualidade das
dguas superficiais.

alterac@o dos parametros de operacdo
(pressdo, vazao).

Frequéncia: A —Muito improvdvel, B — Improvdvel, C — Remota, D — Provédvel, E — Frequente
Severidade: 1 - Desprezivel, II — Marginal, III — Critica, IV — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico




ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Klabin

APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Utilidades — Gis Liquefeito de Petréleo — GLP

Revisao: 0

Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis Grau Observacoes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco
=  Ruptura ou falha de = Formagao de jato de produto com
Vazamento de componentes (vdlvula). possibilidade de igni¢do e Seguir programa de inspe¢ao e
GLP na linha de =  Ruptura ou furo na linha, devido ocasionando: manutencdo das instalagdes;
58 alimentacdo da a: = Jato de fogo; C II Mn | ° As linhas de GLP sdo de pequenas
caldeira de - Corrosao, = Flashfire; dimensoes (V2 ©);
recuperacdo - Falha mecénica, = Explosao. e O GLP ser4 utilizado como chama-
durante a partida - Falha operacional, = Acidente pessoal; piloto na caldeira de recuperagio.
- Impacto mecanico. = Alteracdo da qualidade do ar.
=  Ruptura ou falha de = Formagao de jato de produto com
Vazamento de componentes (valvula). possibilidade de igni¢do e Seguir programa de inspe¢do e
GLP na linha de =  Ruptura ou furo na linha, devido ocasionando: manutencdo das instalagdes;
59 alimentacdo da a: = Jato de fogo; C II Mn | * As linhas de GLP sdo de pequenas
caldeira de - Corrosao, = Flashfire; dimensdes (V2 *);
biomassa durante - Falha mecanica, = Explosao. ® O GLP sera utilizado somente nas
a partida - Falha operacional, = Acidente pessoal; partidas da caldeira de biomassa.
- Impacto mecanico. = Alteracdo da qualidade do ar.

Frequéncia: A — Muito improvdvel, B — Improvdvel, C — Remota, D —Provdvel, E — Frequente
Severidade: 1 - Desprezivel, II — Marginal, III - Critica, IV — Catastréfica
Risco: D —Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico




ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Klabin

APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Utilidades — Gis Liquefeito de Petréleo — GLP

Revisao: 0

Grau
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis ] Observacoes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco
=  Ruptura ou falha de = Formagdo de jato de produto com
componentes (vdlvula). possibilidade de igni¢do ® Seguir programa de inspegao e
Vazamento de . . . ~ . ~
. =  Ruptura ou furo na linha, devido ocasionando: manutencio das instalagdes;
GLP na linha de . ~
. ~ a: = Jato de fogo; ® Aslinhas de GLP sdo de pequenas
60 | alimentagdo dos - . C I Mn . ~ «
- Corrosio, = Flashfire; dimensdes (V2 *);
fornos de cal A = P
durante a partida - Falha mecanica, * Explosio. ¢ O GLP ser4 utilizado somente nas
- Falha operacional, = Acidente pessoal; partidas dos fornos de cal.
- Impacto mecénico. = Alteracdo da qualidade do ar.
Explosio do . . e Seguir pr(lgrama.de 1nsp?§a.0 e
tanque de = Sobrepressio ou Bola de fogol, . manutencio das instala¢des;
61 = Danos materiais; C 1I Mn | e O tanque serd instalado em érea de

estocagem de
GLP

superaquecimento

= Alteracdo da qualidade do ar.

forma a minimizar ou evitar o
confinamento do gés

Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvdvel, C — Remota, D — Provével, E — Frequente
Severidade: 1 - Desprezivel, II — Marginal, III - Critica, IV — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico




ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

Klabin

APR - ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS

Area: Geral

Revisao: 0

P . - Grau - .
Item Perigo Causas Possiveis Efeitos Possiveis - Observacoes e/ou Recomendacoes
Freq. | Sever. | Risco
¢ Formacdo, treinamento e reciclagem da
Vazamento de .
. S brigada de combate;
produtos quimicos e Danos materiais; o
. - R . ~ . ¢ Direcionamento das drenagens das ruas
durante o e Colis@o do caminhdo ocasionando | ® Alteracdo da qualidade das . . .
62 . . L D I M com maior potencial de risco para a
transporte dentro rompimento da tancagem dguas superficiais; ETE:
da Unidade Alteracao da qualidade do ar. ’ ~ U
. ¢ Implantacdo de sinalizagdo (limite de
Industrial .
velocidade, etc.).

Vazamento de o

. . e Danos materiais;

6leo diesel ou ® Ruptura dos tanques de ~ . .

. . . e Alteracdo da qualidade do ¢ Os tanques de armazenamento serao
63 gasolina do posto estocagem, devido a impacto B I D

de abastecimento
combustivel

mecanico

solo;
Alteracdo da qualidade do ar

providos de bacias de contengdo

Frequéncia: A — Muito improvavel, B — Improvavel, C — Remota, D — Provavel, E — Frequente
Severidade: 1 - Desprezivel, II — Marginal, III - Critica, IV — Catastréfica
Risco: D — Desprezivel, Mn — Menor, M — Moderado, S — Sério, C - Critico




ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

ANEXO VI

LOCALIZAGCAO DOS RISCOS IDENTIFICADOS EM PLANTA



CODIGO DA FINALIDADE:

TABELA DE REVISOES PR-PRELIMINAR LE -LIBERADO PARA EXECUGAO
PA -PARA APROVAGAO LD -LIBERADO PARA DETALHAMENTO
Pl -PARA INFORMAGAO CC -CONFORME CONSTRUIDO
PC-PARA COTACAO CA -CANCELADO
CO-PARA COMENTARIOS
JPRELIMINAR
REV]JDATA PROJ. JVERIF. JAPROV. JAUTOR. JFINALID. JDESCRICAO

NOTAS

RISCOS DA APR

@ Igni¢éo na pilha de cavaco
(@ Ignicao nas pilhas de biomassa

@ Vazamento de dleo de unidades hidraulicas

@ Vazamento de chorume da pilha de cavacos

@ Ignigéo do silo de cavaco

@ Vazamento de licor (branco e/ou preto)

@ Vazamento de polpa marrom de celulose

Vazamento de gases ndo condensaveis (GNC)

@ Exploséo do digestor

@Vazamento de de didxido de cloro

@ Vazamento de produtos quimicos (&cido sulfarico, hidréxido de sédio e perdxido de hidrogénio)
@ Vazamento de polpa de celulose das torres de polpa branqueada

@ Vazamento de 6leo de unidades hidraulicas

@ Ignicéo de fardos de celulose

@Vazamento de gases ndo condensaveis (GNC)

@ Vazamento de licor

@ Vazamento de condensado contaminado

@Vazamento de condensado pouco ou n&o contaminado

@Vazamento de gases n&do condensaveis concentrados (GNCC) apds o condensador
@Exploséo do tanque de estocagem de metanol

@Vazamento de metanol, entre a descarga da bomba e a caldeira de recuperagéo
@Exploséo da caldeira de recuperagao

@Exploséo do precipitador eletrostatico

@ Exploséo do tanque dissolvedor

@Vazamento de 6leo combustivel na alimentagéo do forno de cal

@Vazamento de metanol na alimentag&o do forno de cal

@Vazamento de hidrogénio na alimentagéo do forno de cal

Exploséo do precipitador eletrostatico (Forno de cal)

@Vazamento de licor

@Vazamento de condensado contaminado

@Vazamento de H2804 do recebimento por caminh&o até o consumo
@Formagéo de produto indesejado

@Vazamento de solugdo de NaHSO3

@Vazamento de NaOH do recebimento por caminhao até a bomba

@Formagéo de produto indesejado

@Vazamento de H202 do recebimento até o consumo na Linha de Fibras
@Decomposigéo do H202

Exploséo do tanque de estocagem de H202

@Formagéo de produto indesejado

@Vazamento de metanol do tanque de estocagem até o Gerador de Didxido de Cloro
@Ignigéo da fase vapor de metanol no tanque de estocagem

@Incéndio no Box de estocagem de NaClO3 s¢lido

@Vazamento de NaClO3 solugédo

@Vazamento de hidrogénio na descarga do compressor

@Abertura da tampa de alivio do reator

@Abenura da tampa de alivio do tanque de dreno

@Vazamento de solugao de reagao do reator ou do tanque de dreno

C Abertura da tampa de alivio sobre o tanque de estocagem de CIO2

) @Vazamento de solugao de CIO2 do tanque de estocagem até a Planta de Branqueamento
@Ruptura do tanque de estocagem de ClO2

@Vazamento de 02

@Ignigéo no silo de biomassa

@Exploséo da caldeira de biomassa
@Exploséo do precipitador (caldeira de biomassa)
@Vazamento de produtos quimicos nas ETA, Tratamento de Agua de Caldeira e ETE
@Vazamento/ infiltragéo de lagoas, tanques no Tratamento de Efluentes

Problemas de transiente hidraulico no emissario de efluentes tratados
@Vazamento de GLP na linha de alimentagdo da caldeira de recuperagao durante a partida
@Vazamento de GLP na linha de alimentagao da caldeira de biomassa durante a partida
@Vazamento de GLP na linha de alimentagao dos fornos de cal durante a partida
Exploséo do tanque de GLP

Vazamento de produtos quimicos durante o transporte dentro da Unidade Industrial
Vazamento no posto de combustivel

CLASSIFICAGCAO DE RISCO

‘ Critico
. Sério
( : ) Moderado

® Menor
. Desprezivel

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

TITULO NUMERO

D|STR|BUIQAO REVISAO

PARA 0 a b C d e f
KLABIN
n- COPIA/IMPRESSAO/PLOTAGEM (PAPEL) E- ARQ. ELETRONICO

.LTDA

@ FADEL ENGENHARIA
POYIEY

KLABIN PAPEL E CELULOSE

S

RESP./TITULO/N® CREA |N° DO CLIENTE IrEV.

TiTULO

ANALISE DE RISCOS

LAYOUT DE FABRICA - PONTOS DE RISCOS DA APR

ESCALA Junibabe  JPrRoJECAD Ine POYRY IrREV.




ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

ANEXO VII

RELATORIO DE SAIDA DO PHAST



SUMMARY REPORT

Unique Audit Number: 2,870

Study Folder: Klabin - PR PHAST 6.5 oy
H Klabin - PR
‘ Klabin
H19-1%
Base Case
CASE Name: Data .
User-Defined Data
Material
Material Identifier HYDROGEN SULFIDE
Scenario
Building Wake Option None
Pipe
Line length 1m
Vessel/Tank
Release Type Continuous
Location
[Elevation 1 m]
Dispersion Concentration of Interest 162 ppm
Averaging time associated with Concentration Toxic
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 mi]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Method to use for explosions TNT
Jet Fire Method Shell
Dispersion
Number of Release Segments 1
Fluid Phase(1) Vapor
Discharge Velocity(1) 271.6 m/s
Duration of Discharge(1) 600 s
Final Temperature(1) 32.71 degC
Release Rate(1) 0.8 kals
Pre-Dilution Air Rates(1) 0 kals
Ignition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 1E4 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 31
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[Temperature of fireball 1727 deqCl

Date:

3/30/2012

1 of

Time: 2:11:22PM



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 2,870
Study Folder: Klabin - PR PHAST 6.5

Consequence Results

Distance to Concentration Results

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time Distance (m)
Dia Noite

User Conc (162) 600 S 118.875 118.875

UFL (455000) 20 S 0.302858 0.302858

LFL (43000) 20 S 4.02268 4.02268

LFL Frac (43000) 20 S 4.02268 4.02268

Concentration(ppm) Averaging Time Heights (m) for above distances
Dia Noite

User Conc (162) 600 S 0 0

UFL (455000) 20 S 0.999999 0.999999

LFL (43000) 20 S 0.999554 0.999554

LFL Frac (43000) 20 S 0.999554 0.999554

Distance to Equivalent Toxic Dose

Toxic Calculation Method = Mixture Probit

Concentration(ppm) Reference Time Distance (m)
Dia Noite
User Conc (162) 600 S 119.533 119.533

Jet Fire Hazard
Jet fire method used: SHELL - Johnson

Dia Noite
Jet Fire Status Hazard Hazard
Flame Direction Horizontal Horizontal

Radiation Effects: Jet Fire Ellipse

This table gives the distances to the specified radiation levels
for each jet fire listed in the above hazard table
Distance (m)

Dia Noite
Radiation Level 3 kw/m2 14.8959 14.8959
Radiation Level 125 kW/m2 Not Reached  Not Reached
Radiation Level 37.5 kW/m2 Not Reached  Not Reached

Date: 3/30/2012 2 of 1 Time: 2:11:22PM



SUMMARY REPORT

Study Folder:

Klabin - PR

Unique Audit Number: 2,870

PHAST 6.5

Flash Fire Envelope

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Furthest Extent 43000
Furthest Extent 43000

Furthest Extent 43000
Furthest Extent 43000

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature

Relative Humidity

ppm
ppm

ppm
ppm

Dia
4.02268
4.02268

Dia
0.999554
0.999554

Weather Conditions

m/s
mm
degC

degC
fraction

Dia
16.3

D
117.436
0.09
18.5
235
0.792

Distance (m)
Noite
4.02268
4.02268

Heights (m) for above distances
Noite

0.999554

0.999554

Noite
16.3

D
117.436
0.09
18.5
18.5
0.792

Date:

3/30/2012

3 of

Time: 2:11:22PM



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 2,870
Study Folder: Klabin - PR PHAST 6.5 oy
H19-50%
Base Case
CASE Name: Data .
User-Defined Data
Material
Material Identifier HYDROGEN SULFIDE
Scenario
Building Wake Option None
Pipe
Line length 1m
Vessel/Tank
Release Type Continuous
Location
[Elevation 1 m]
Dispersion Concentration of Interest 519 ppm
Averaging time associated with Concentration Toxic
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 mi]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Method to use for explosions TNT
Jet Fire Method Shell
Dispersion
Number of Release Seaments 1
Fluid Phase(1) Vapor
Discharge Velocity(1) 271.6 m/s
Duration of Discharge(1) 600 s
Final Temperature(1) 32.71 deqC
Release Rate(1) 0.8 kals
Pre-Dilution Air Rates(1) 0 kafs
lanition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 1E4 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 31
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[Temperature of fireball 1727 deqCl]
Date: 3/30/2012 6 of 1 Time: 2:11:22PM



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 2,870
Study Folder: Klabin - PR PHAST 6.5

Distance to Concentration Results

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time Distance (m)
Dia Noite

User Conc (519) 600 S 62.7401 62.7401

UFL  (455000) 20 S 0.302858 0.302858

LFL  (43000) 20 S 4.02268 4.02268

LFL Frac (43000) 20 S 4.02268 4.02268

Concentration(ppm) Averaging Time Heights (m) for above distances
Dia Noite

User Conc (519) 600 S 0 0

UFL  (455000) 20 S 0.999999 0.999999

LFL  (43000) 20 S 0.999554 0.999554

LFL Frac (43000) 20 S 0.999554 0.999554

Distance to Equivalent Toxic Dose

Toxic Calculation Method = Mixture Probit

Concentration(ppm) Reference Time Distance (m)
Dia Noite
User Conc (519) 600 S 63.04 63.04

Jet Fire Hazard

Jet fire method used: SHELL - Johnson

Dia Noite
Jet Fire Status Hazard Hazard
Flame Direction Horizontal Horizontal

Radiation Effects: Jet Fire Ellipse

This table gives the distances to the specified radiation levels
for each jet fire listed in the above hazard table
Distance (m)

Dia Noite
Radiation Level 3 kW/m2 14.8959 14.8959
Radiation Level 125 kw/m2 Not Reached  Not Reached
Radiation Level 375 kW/m2 Not Reached  Not Reached

Flash Fire Envelope

Date: 3/30/2012 7 of 1 Time: 2:11:22PM



SUMMARY REPORT

Study Folder:

Klabin - PR

Unique Audit Number: 2,870

PHAST 6.5

Conseauence ResultsAll flammable results are reported at the cloud centreline heioht

Furthest Extent 43000
Furthest Extent 43000

Furthest Extent 43000
Furthest Extent 43000

Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature
Surface Temperature

Relative Humidity

ppm
ppm

ppm
ppm

Dia
4.02268
4.02268

Dia
0.999554
0.999554

Weather Conditions

m/s
mm
deqgC

deqgC
fraction

Dia
16.3

D
117.436
0.09
18.5
235
0.792

Distance (m)
Noite
4.02268
4.02268

Heights (m) for above distances
Noite

0.999554

0.999554

Noite
16.3

D
117.436
0.09
18.5
18.5
0.792

Date:

3/30/2012

8 of

Time: 2:11:22PM



SUMMARY REPORT
Study Folder: Klabin - PR

Unique Audit Number: 2,870

PHAST 6.5 peem

H20
Base Case
CASE Name: Data .
User-Defined Data
Material
Material Identifier METHANOL
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Discharge Temperature 18.5 degC
Volume Inventory of material to discharge 40 m3
Scenario
Type of Event Catastrophic rupture
Phase Liquid
Building Wake Option None
Tank Head 2m
Location
[Elevation 1 m]
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 mi]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Flammable
Method to use for explosions TNT
Jet Fire Method Shell
Dispersion
lanition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 3.183E4 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 31
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[Temperature of fireball 1727 deqCl]
Date: 3/30/2012 9 of 1 Time: 2:11:22PM



SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 2,870

Study Folder: Klabin - PR

PHAST 6.5 pm

RPN ¥

Discharge Data
User-Defined Quantities

Material
Temperature
Pressure
Inventory
Scenario

Fixed Duration

Calculated Quantities

Weather: Global Weathers\Dia
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)
Average Values for Segment Number 1

Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter

Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: Global Weathers\Noite

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)
Average Values for Segment Number 1

Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter

Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Consequence Results

METHANOL
18.50 degC
1.01 bar
31,832.20 kg
Catastrophic rupture
nfas

n/a

1.00 fraction
18.50 degC
251 m/s
10,000.00 um

n/a kg/s
nlas
n/am/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

n/a

1.00 fraction
18.50 degC
251 m/s
10,000.00 um

n/a kg/s
nfas
n/am/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

Pool Vaporization Results

N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool
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Study Folder:

Klabin - PR

Unique Audit Number: 2,870

PHAST 6.5 pm

RPN ¥

Liquid Rainout
Initial Vapor Cloud
Time Pool Left Behind

Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration

Pool Vaporization Rate

Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration

Pool Vaporization Rate

Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration

Pool Vaporization Rate

Cloud Segment 4
Cloud Segment Duration

Pool Vaporization Rate

Cloud Segment 5
Cloud Segment Duration

Pool Vaporization Rate

Maximum Pool Radius

Dia

fraction 0.99848
ka 48.3995
S 5.09134
S 57.0025
kals 6.66102
S 29.0231
kals 13.0442
S 79.0969
kals 14.5085
S 28.0875
kals 12.805

S 406.79

kals 9.96395
m 49.3162

Distance to Concentration Results

Noite

0.99848
48.3995
5.09134

56.6256

6.21043

30.33
11.6357

82.0444
12.7763

431
9.39948

49.3471

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time

UFL  (360000) 20
LFL  (73000) 20
LFL Frac (73000) 20

Concentration(ppm) Averaging Time
UFL (360000) 20

LFL  (73000) 20
LFL Frac (73000) 20

Fireball Flame Status

Dia

6.87927
7.83847
7.83847

Dia
0.811946
0

0

Fireball Hazard
Dia
No Hazard

Late Pool Fire Hazard

Late Pool Fire Status

Dia
Hazard

Distance (m)
Noite
6.87927
7.79829
7.79829

Heights (m) for above distances
Noite

0.811946

0

0

Noite
No Hazard

Noite
Hazard

3/30/2012
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SUMMARY REPORT

Unique Audit Number: 2,870

Study Folder: Klabin - PR PHAST 6.5 pwem
Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse
Distance (m)
Dia Noite
Radiation Level 3 kW/m2 133.24 133.313
Radiation Level 125 kW/m2 90.9021 90.9519
Radiation Level 375 kW/m2 52.9281 52.959

Flash Fire Envelope

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Furthest Extent 73000
Furthest Extent 73000

Furthest Extent 73000
Furthest Extent 73000

Dia
ppm 7.83847
ppm 7.83847
Dia
ppm 0
ppm 0

Explosion Effects: Early Explosion

Distance (m)
Noite
7.79829
7.79829

Heights (m) for above distances

Noite
0
0

Early Explosions are assumed to be centered at the release location
Explosion Model Used : TNT

Supplied Flammable Mass

Overpressure 0.05
Overpressure 0.1
Overpressure 0.3
Overpressure 0.05
Overpressure 0.1
Overpressure 0.3
Wind Speed

Pasquill Stability

Surface Roughness Length
Surface Roughness Parameter
Atmospheric Temperature

Dia
kg 31832.2

Noite
31832.2

Distance (m) at Overpressure Levels

Dia
bar No Hazard
bar No Hazard
bar No Hazard

Noite

No Hazard
No Hazard
No Hazard

Used Mass (kq) at Overpressure Levels

Dia
bar 0
bar 0
bar 0

Weather Conditions

Dia
m/s 16.3
D
mm 117.436
0.09
deaC 18.5

Noite
0
0
0

Noite
16.3

D
117.436
0.09
18.5

Date: 3/30/2012
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 2,870

Study Folder: Klabin - PR PHAST 6.5
Surface Temperature degC 235 18.5
Relative Humidity fraction 0.792 0.792
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 2,870

Study Folder: Klabin - PR PHAST 6.5 oy
H21le H26
Base Case
CASE Name: Data .
User-Defined Data
Material
Material Identifier METHANOL
Scenario
Building Wake Option None
Pipe
Line length 1m
Vessel/Tank
Release Type Continuous
Location
[Elevation 1 m]
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 mi]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Method to use for explosions TNT
Jet Fire Method Shell
Dispersion
Number of Release Seaments 1
Fluid Phase(1) Liquid
Discharge Velocity(1) 27.6 m/s
Droplet Diameter(1) 286.4 um
Duration of Discharge(1) 600 s
Final Temperature(1) 40.17 degC
Release Rate(1) 0.8 kals
Pre-Dilution Air Rates(1) 0 kafs
lanition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 1E4 kg

Fireball Parameters

[Mass Modification Factor 31
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[Temperature of fireball 1727 deqCl]
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 2,870
Study Folder: Klabin - PR PHAST 6.5 pm

Pool Vaporization Results

Dia Noite
Release Segment 1

Release Duration S 600 600
Liquid Rainout fraction 0.769991 0.769991
Release Segment 1  Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration S 180.231 182.25
Pool Vaporization Rate kals 0.0300802 0.0266133
Total Vapor Flowrate kals 0.214087 0.21062
Release Segment 1  Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration S 76.57 76.1556
Pool Vaporization Rate kals 0.0713039 0.0633776
Total Vapor Flowrate kals 0.255311 0.247384
Release Segment 1  Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration S 60.0394 60.2169
Pool Vaporization Rate kals 0.0906146 0.0807909
Total Vapor Flowrate kals 0.274621 0.264798
Release Segment 1  Cloud Segment 4
Cloud Segment Duration S 51.8 51.94
Pool Vaporization Rate kals 0.105458 0.0943484
Total Vapor Flowrate kals 0.289465 0.278355
Release Segment 1  Cloud Segment 5
Cloud Segment Duration S 89.32 88.4681
Pool Vaporization Rate kals 0.123101 0.110455
Total Vapor Flowrate kals 0.307108 0.294462
Release Segment 1  Cloud Segment 6
Cloud Segment Duration S 112.056 112.179
Pool Vaporization Rate kals 0.14662 0.132132
Total Vapor Flowrate kals 0.330627 0.316139
Release Segment 1  Cloud Segment 7
Cloud Segment Duration S 29.9844 28.79
Pool Vaporization Rate kals 0.162268 0.146599
Total Vapor Flowrate kals 0.346275 0.330606
Maximum Pool Radius m 4.99906 5.03913

Distance to Concentration Results

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time Distance (m)
Dia Noite

UFL  (360000) 20 S 1.9163 1.9163

LFL  (73000) 20 S 4.3412 4.3412

LFL Frac (73000) 20 S 4.3412 4.3412

Concentration(ppm) Averaging Time Heights (m) for above distances
Dia Noite

Consequence Results
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SUMMARY REPORT
Study Folder: Klabin - PR

Unique Audit Number: 2,870

PHAST 6.5 pem

UFL  (360000) 20
LFL  (73000) 20
LFL Frac (73000) 20

0.980062
0.938815
0.938815

Jet Fire Hazard

Jet fire method used: SHELL - Johnson

Jet Fire Status
Flame Direction

Dia
Hazard
Horizontal

Radiation Effects: Jet Fire Ellipse

0.980062
0.938815
0.938815

Noite
Hazard
Horizontal

This table gives the distances to the specified radiation levels
for each jet fire listed in the above hazard table

Radiation Level 3
Radiation Level 12.5
Radiation Level 375

Early Pool Fire Status

Radiation Level 3
Radiation Level 125
Radiation Level 375

Late Pool Fire Status

Radiation Level 3
Radiation Level 125
Radiation Level 375

Dia
kW/m2 17.629
kW/m2 Not Reached
kW/m2 Not Reached

Early Pool Fire Hazard
Dia
Hazard

Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse

Dia
kw/m?2 26.5523
kw/m?2 20.7947

kW/m2

Late Pool Fire Hazard
Dia
Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse

Dia
kW/m2 30.6886
kW/m2 25.1415
kW/m2 Not Reached

Distance (m)
Noite

17.629

Not Reached
Not Reached

Noite
Hazard

Distance (m)
Noite
26.5523
20.7947

Noite
Hazard

Distance (m)
Noite
30.8074
25.2245

Not Reached
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Study Folder:

Klabin - PR

Unique Audit Number: 2,870

PHAST 6.5 pm

Al

Flash Fire Envelope

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)

Dia Noite
Furthest Extent 73000 ppm 4.3412 4.3412
Furthest Extent 73000 ppm 4.3412 4.3412
Heights (m) for above distances
Dia Noite
Furthest Extent 73000 ppm 0.938815 0.938815
Furthest Extent 73000 ppm 0.938815 0.938815
Weather Conditions
Dia Noite
Wind Speed m/s 16.3 16.3
Pasquill Stability D D
Surface Roughness Length mm 117.436 117.436
Surface Roughness Parameter 0.09 0.09
Atmospheric Temperature deqC 18.5 18.5
Surface Temperature deqC 235 18.5
Relative Humidity fraction 0.792 0.792
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 2,870
Study Folder: Klabin - PR PHAST 6.5 oy
H27
Base Case
CASE Name: Data .
User-Defined Data
Material
Material Identifier HYDROGEN
Scenario
Building Wake Option None
Pipe
Line length 1m
Vessel/Tank
Release Type Continuous
Location
[Elevation 1 m]
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 mi]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Method to use for explosions TNT
Jet Fire Method Shell
Dispersion
Number of Release Seaments 1
Fluid Phase(1) Vapor
Discharge Velocity(1) 500 m/s
Duration of Discharge(1) 600 s
Final Temperature(1) -16.03 degC
Release Rate(1) 0.6 kals
Pre-Dilution Air Rates(1) 0 kafs
lanition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 1E4 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 31
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[Temperature of fireball 1727 deqCl]
Consequence Results
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 2,870
Study Folder: Klabin - PR PHAST 6.5

Distance to Concentration Results

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time Distance (m)
Dia Noite

UFL  (750000) 20 S 0.377812 0.377812

LFL  (40000) 20 S 22.1106 22.1106

LFL Frac (40000) 20 S 22.1106 22.1106

Concentration(ppm) Averaging Time Heights (m) for above distances
Dia Noite

UFL  (750000) 20 S 1.00009 1.00009

LFL  (40000) 20 S 1.5065 1.5065

LFL Frac (40000) 20 S 1.5065 1.5065

Jet Fire Hazard
Jet fire method used: SHELL - Johnson

Dia Noite
Jet Fire Status Hazard Hazard
Flame Direction Horizontal Horizontal

Radiation Effects: Jet Fire Ellipse

This table gives the distances to the specified radiation levels
for each jet fire listed in the above hazard table
Distance (m)

Dia Noite
Radiation Level 3 kW/m2 20.3827 20.3827
Radiation Level 12.5 kW/m2 18.8346 18.8346
Radiation Level 375 kW/m2 Not Reached  Not Reached

Flash Fire Envelope

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)

Dia Noite
Furthest Extent 40000 ppm 22.1106 22.1106
Furthest Extent 40000 ppm 22.1106 22.1106

Heights (m) for above distances

Dia Noite
Furthest Extent 40000 ppm 1.5065 1.5065
Furthest Extent 40000 ppm 1.5065 1.5065
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SUMMARY REPORT

2,870

Study Folder: Klabin - PR PHAST 6.5 mm
Explosion Effects: Late Ignition
Explosion Model Used : TNT
Explosion Location Criterion: Cloud Center
All distances are measured from the Source
All flammable results are reported at the cloud centreline height
Maximum Distance (m) at Overpressure Level
Dia Noite
Overpressure 0.05 bar 26.7809 26.7809
Overpressure 0.1 bar 20.4173 20.4173
Overpressure 0.3 bar 15.2017 15.2017

Supplementary Data at 0.05 bar

Dia Noite
Supplied Flammable Mass ka 0.371002 0.371002
Used Flammable Mass ka 0.371002 0.371002
Overpressure Radius m 16.7809 16.7809
Distance to:
- lgnition Source m 20 20
- Cloud Front/Centre m 20 20
- Explosion Centre m 10 10
Supplementary Data at 0.1 bar
Dia Noite
Supplied Flammable Mass ka 0.371002 0.371002
Used Flammable Mass ka 0.371002 0.371002
Overpressure Radius m 10.4173 10.4173
Distance to:
- lgnition Source m 20 20
- Cloud Front/Centre m 20 20
- Explosion Centre m 10 10
Supplementary Data at 0.3 bar
Dia Noite
Supplied Flammable Mass ka 0.371002 0.371002
Used Flammable Mass ka 0.371002 0.371002
Overpressure Radius m 5.20173 5.20173
Distance to:
- lgnition Source m 20 20
- Cloud Front/Centre m 20 20
- Explosion Centre m 10 10
Weather Conditions
Dia Noite
Wind Speed m/s 16.3 16.3
Pasquill Stability D D
Surface Roughness Length mm 117.436 117.436
Surface Roughness Parameter 0.09 0.09
Atmospheric Temperature degC 18.5 18.5
Surface Temperature degC 235 18.5
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et A

Relative Humidity fraction 0.792 0.792
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SUMMARY REPORT Unique Audit Number: 2,870

Study Folder: Klabin - PR PHAST 6.5 oy
H40
Base Case
CASE Name: Data .
User-Defined Data
Material
Material Identifier METHANOL
Scenario
Building Wake Option None
Pipe
Line length 1m
Vessel/Tank
Release Type Continuous
Location
[Elevation 1 m]
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 mi]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Method to use for explosions TNT
Jet Fire Method Shell
Dispersion
Number of Release Seaments 1
Fluid Phase(1) Liquid
Discharge Velocity(1) 17.42 m/s
Droplet Diameter(1) 409.9 um
Duration of Discharge(1) 600 s
Final Temperature(1) 30.07 deqC
Release Rate(1) 0.22 kals
Pre-Dilution Air Rates(1) 0 kafs
lanition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 1E5 kg

Fireball Parameters

[Mass Modification Factor 31
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[Temperature of fireball 1727 deqCl]
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Study Folder: Klabin - PR PHAST 6.5

Pool Vaporization Results

Dia Noite
Release Segment 1

Release Duration S 600 600
Liquid Rainout fraction 0.866273 0.866273
Release Segment 1  Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration S 179.56 180.902
Pool Vaporization Rate kals 0.01082 0.00941358
Total Vapor Flowrate kals 0.0402398 0.0388334
Release Segment 1  Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration S 76.44 76.7
Pool Vaporization Rate kals 0.0254643 0.022302
Total Vapor Flowrate kals 0.0548841 0.0517218
Release Segment 1  Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration S 59.9506 60.1281
Pool Vaporization Rate kals 0.0323337 0.0284309
Total Vapor Flowrate kals 0.0617536 0.0578508
Release Segment 1  Cloud Segment 4
Cloud Segment Duration S 51.73 51.87
Pool Vaporization Rate kals 0.0376159 0.0331891
Total Vapor Flowrate kals 0.0670357 0.062609
Release Segment 1  Cloud Segment 5
Cloud Segment Duration S 89.21 89.43
Pool Vaporization Rate kals 0.0438399 0.038858
Total Vapor Flowrate kals 0.0732597 0.0682778
Release Segment 1  Cloud Segment 6
Cloud Segment Duration S 111.932 112.179
Pool Vaporization Rate kals 0.0520962 0.0464225
Total Vapor Flowrate kals 0.081516 0.0758424
Release Segment 1  Cloud Segment 7
Cloud Segment Duration S 31.1775 28.79
Pool Vaporization Rate kals 0.0576122 0.0514282
Total Vapor Flowrate kals 0.0870321 0.0808481
Maximum Pool Radius m 2.74623 2.77559

Distance to Concentration Results

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time Distance (m)
Dia Noite

UFL  (360000) 20 S 1.35065 1.35065

LFL  (73000) 20 S 2.81478 2.81478

LFL Frac (73000) 20 S 2.81478 2.81478

Concentration(ppm) Averaging Time Heights (m) for above distances
Dia Noite

Consequence Results
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Unique Audit Number:

PHAST 6.5

l:_‘x _k.l
UFL (360000) 20 0.97869 0.97869
LFL (73000) 20 0.952187 0.952187
LFL Frac (73000) 20 0.952187 0.952187
Jet Fire Hazard
Jet fire method used: SHELL - Johnson
Dia Noite
Jet Fire Status Hazard Hazard
Flame Direction Horizontal Horizontal

Radiation Effects: Jet Fire Ellipse

This table gives the distances to the specified radiation levels
for each jet fire listed in the above hazard table

Radiation Level 3
Radiation Level 12.5
Radiation Level 375

Early Pool Fire Status

Radiation Level 3
Radiation Level 125
Radiation Level 375

Late Pool Fire Status

Radiation Level 3
Radiation Level 125
Radiation Level 375

Dia
kW/m2 Not Reached
kW/m2 Not Reached
kW/m2 Not Reached

Early Pool Fire Hazard
Dia
Hazard

Radiation Effects: Early Pool Fire Ellipse

Dia
kw/m?2 17.1559
kw/m?2 12.6066

kW/m2

Late Pool Fire Hazard
Dia
Hazard

Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse

Dia
kW/m2 19.498
kW/m2 14.2443
kW/m2 Not Reached

Distance (m)
Noite

Not Reached
Not Reached
Not Reached

Noite
Hazard

Distance (m)
Noite
17.1559
12.6066

Noite
Hazard

Distance (m)
Noite
19.5909
14.3241

Not Reached
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Klabin - PR
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Al

Flash Fire Envelope

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)

Dia Noite
Furthest Extent 73000 ppm 2.81478 2.81478
Furthest Extent 73000 ppm 2.81478 2.81478
Heights (m) for above distances
Dia Noite
Furthest Extent 73000 ppm 0.952187 0.952187
Furthest Extent 73000 ppm 0.952187 0.952187
Weather Conditions
Dia Noite
Wind Speed m/s 16.3 16.3
Pasquill Stability D D
Surface Roughness Length mm 117.436 117.436
Surface Roughness Parameter 0.09 0.09
Atmospheric Temperature deqC 18.5 18.5
Surface Temperature deqC 235 18.5
Relative Humidity fraction 0.792 0.792
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Study Folder: Klabin - PR

Unique Audit Number: 2,870

PHAST 6.5 pem

H41
Base Case
CASE Name: Data .
User-Defined Data
Material
Material Identifier METHANOL
Type of Vessel Unpressurized (at atmospheric pressure)
Pressure Specification Pressure not used
Discharge Temperature 18.5 degC
Volume Inventory of material to discharge 380 m3
Scenario
Type of Event Catastrophic rupture
Phase Liquid
Building Wake Option None
Tank Head 3m
Location
[Elevation 1 m]
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 mi]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Flammable
Method to use for explosions TNT
Jet Fire Method Shell
Dispersion
lanition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 3.024E5 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 31
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[Temperature of fireball 1727 deqCl]
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Discharge Data
User-Defined Quantities

Material
Temperature
Pressure
Inventory
Scenario

Fixed Duration

Calculated Quantities

Weather: Global Weathers\Dia
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)
Average Values for Segment Number 1

Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter

Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: Global Weathers\Noite

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)
Average Values for Segment Number 1

Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter

Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Consequence Results

METHANOL
18.50 degC
1.01 bar
302,405.91 kg
Catastrophic rupture
nfas

n/a

1.00 fraction
18.50 degC
3.08 m/s
10,000.00 um

n/a kg/s
nlas
n/am/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

n/a

1.00 fraction
18.50 degC
3.08 m/s
10,000.00 um

n/a kg/s
nfas
n/am/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

Pool Vaporization Results

N.B. Pool vaporization segments begin when the cloud has left the pool

Date: 3/30/2012 29 of 1

Time: 2:11:22PM



SUMMARY REPORT
Study Folder:

Klabin - PR

Unique Audit Number: 2,870

PHAST 6.5 pm
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Liquid Rainout
Initial Vapor Cloud
Time Pool Left Behind

Cloud Segment 1
Cloud Segment Duration

Pool Vaporization Rate

Cloud Segment 2
Cloud Segment Duration

Pool Vaporization Rate

Cloud Segment 3
Cloud Segment Duration

Pool Vaporization Rate

Cloud Segment 4
Cloud Segment Duration

Pool Vaporization Rate

Cloud Segment 5
Cloud Segment Duration

Pool Vaporization Rate

Maximum Pool Radius

Dia
fraction 0.997869
ka 644.399
S 10.3694
S 123.21
kals 39.5671
S 62.4306
kals 78.0988
S 303.875
kals 96.881
S 110.484
kals 83.8216
S
kals
m 148.211

Distance to Concentration Results

Noite
0.997869
644.399
10.3694

121

36.565

63.96
69.4114

105.743
84.2035

201.028
88.7353

108.269
78.1021

148.643

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time

UFL  (360000) 20
LFL  (73000) 20
LFL Frac (73000) 20

Concentration(ppm) Averaging Time
UFL (360000) 20

LFL  (73000) 20
LFL Frac (73000) 20

Fireball Flame Status

Dia
23.662
25.3931
25.3931

Dia
0.813499
0

0

Fireball Hazard
Dia
No Hazard

Late Pool Fire Hazard

Late Pool Fire Status

Dia
Hazard

Distance (m)
Noite
23.662
25.2982
25.2982

Heights (m) for above distances
Noite

0.813499

0

0

Noite
No Hazard

Noite
Hazard
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Radiation Effects: Late Pool Fire Ellipse

Distance (m)

Dia Noite
Radiation Level 3 kW/m2 360.141 361.057
Radiation Level 125 kwW/m2 249.836 250.471
Radiation Level 375 kW/m2 159.856 160.288

Flash Fire Envelope

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)

Dia Noite
Furthest Extent 73000 ppm 25.3931 25.2982
Furthest Extent 73000 ppm 25.3931 25.2982

Heights (m) for above distances

Dia Noite
Furthest Extent 73000 ppm 0 0
Furthest Extent 73000 ppm 0 0

Explosion Effects: Early Explosion

Early Explosions are assumed to be centered at the release location
Explosion Model Used : TNT

Dia Noite
Supplied Flammable Mass ka 302406 302406

Distance (m) at Overpressure Levels

Dia Noite
Overpressure 0.05 bar No Hazard No Hazard
Overpressure 0.1 bar No Hazard No Hazard
Overpressure 0.3 bar No Hazard No Hazard

Used Mass (kq) at Overpressure Levels

Dia Noite
Overpressure 0.05 bar 0 0
Overpressure 0.1 bar 0 0
Overpressure 0.3 bar 0 0

Explosion Effects: Late Ignition

Explosion Model Used : TNT

Explosion Location Criterion: Cloud Center

All distances are measured from the Source

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Maximum Distance (m) at Overpressure Level
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Dia Noite

Overpressure 0.05 bar 448.344 448.344

Overpressure 0.1 bar 281.567 281.567

Overpressure 0.3 bar 144.876 144.876
Supplementary Data at 0.05 bar
Dia Noite

Supplied Flammable Mass kg 40223.4 40223.4

Used Flammable Mass kg 40223.4 40223.4

Overpressure Radius m 439.795 439.795

Distance to:

- lgnition Source m 20 20

- Cloud Front/Centre m 8.54849 8.54849

- Explosion Centre m 8.54849 8.54849
Supplementary Data at 0.1 bar
Dia Noite

Supplied Flammable Mass kg 40223.4 40223.4

Used Flammable Mass kg 40223.4 40223.4

Overpressure Radius m 273.019 273.019

Distance to:

- lgnition Source m 20 20

- Cloud Front/Centre m 8.54849 8.54849

- Explosion Centre m 8.54849 8.54849
Supplementary Data at 0.3 bar
Dia Noite

Supplied Flammable Mass kg 40223.4 40223.4

Used Flammable Mass kg 40223.4 40223.4

Overpressure Radius m 136.328 136.328

Distance to:

- lgnition Source m 20 20

- Cloud Front/Centre m 8.54849 8.54849

- Explosion Centre m 8.54849 8.54849

Weather Conditions

Dia Noite

Wind Speed m/s 16.3 16.3

Pasquill Stability D D

Surface Roughness Length mm 117.436 117.436

Surface Roughness Parameter 0.09 0.09

Atmospheric Temperature degC 18.5 18.5

Surface Temperature degC 235 18.5

Relative Humidity fraction 0.792 0.792
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H44
Base Case
CASE Name: Data .
User-Defined Data
Material
Material Identifier HYDROGEN
Scenario
Building Wake Option None
Pipe
Line length 1m
Vessel/Tank
Release Type Continuous
Location
[Elevation 1 m]
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 mi]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Method to use for explosions TNT
Jet Fire Method Shell
Dispersion
Number of Release Seaments 1
Fluid Phase(1) Vapor
Discharge Velocity(1) 500 m/s
Duration of Discharge(1) 600 s
Final Temperature(1) -5.902 degC
Release Rate(1) 0.2 kals
Pre-Dilution Air Rates(1) 0 kafs
lanition Location No ignition location
Mass Inventory of material to Disperse 1E5 kg
Fireball Parameters
[Mass Modification Factor 31
[Calculation method for fireball DNV Recommended]
[Temperature of fireball 1727 deqCl]
Consequence Results
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Concentration(ppm)

UFL (750000)
LFL (40000)
LFL Frac (40000)

Concentration(ppm)

UFL (750000)
LFL (40000)
LFL Frac (40000)

Jet Fire Status
Flame Direction

Radiation Level
Radiation Level
Radiation Level

Furthest Extent
Furthest Extent

Furthest Extent
Furthest Extent

Distance to Concentration Results

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Averaging Time Distance (m)
Dia Noite

20 S 0.218609 0.218609

20 S 7.94776 7.94776

20 S 7.94776 7.94776

Averaging Time Heights (m) for above distances
Dia Noite

20 S 1.00003 1.00003

20 S 1.072 1.072

20 S 1.072 1.072

Jet Fire Hazard
Jet fire method used: SHELL - Johnson

Dia Noite
Hazard Hazard
Horizontal Horizontal

Radiation Effects: Jet Fire Ellipse

This table gives the distances to the specified radiation levels
for each jet fire listed in the above hazard table
Distance (m)

Dia Noite
3 kW/m2 11.8686 11.8686
125 kW/m2 Not Reached  Not Reached
375 kW/m2 Not Reached  Not Reached

Flash Fire Envelope

All flammable results are reported at the cloud centreline height

Distance (m)

Dia Noite
40000 ppm 7.94776 7.94776
40000 ppm 7.94776 7.94776

Heights (m) for above distances

Dia Noite
40000 ppm 1.072 1.072
40000 ppm 1.072 1.072
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Weather Conditions

Dia Noite
Wind Speed m/s 16.3 16.3
Pasquill Stability D D
Surface Roughness Length mm 117.436 117.436
Surface Roughness Parameter 0.09 0.09
Atmospheric Temperature deaC 18.5 18.5
Surface Temperature deaC 235 18.5
Relative Humidity fraction 0.792 0.792
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H49-1%
Base Case
CASE Name: Data .
User-Defined Data
Material
Material Identifier CHLORINE
Scenario
Building Wake Option None
Pipe
Line length 1m
Vessel/Tank
Release Type Continuous
Location
[Elevation 1 m]
Dispersion Concentration of Interest 306 ppm
Averaging time associated with Concentration Toxic
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 mi]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Shell
Dispersion
Number of Release Seaments 1
Fluid Phase(1) Two-Phase
Discharge Velocity(1) 89.93 m/s
Droplet Diameter(1) 34.46 um
Duration of Discharge(1) 600 s
Liquid Fraction(1) 0.8701 fraction
Release Rate(1) 192 kals
Pre-Dilution Air Rates(1) 0 kafs

lanition Location

No ignition location

Mass Inventory of material to Disperse 1E5 kg

Fireball Parameters

[Mass Modification Factor 31

[Calculation method for fireball DNV Recommended]

[Temperature of fireball 1727 deqCl]
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Pool Vaporization Results
Dia
Release Seament 1
Release Duration S 600

Liquid Rainout fraction 0.00124692
Release Segment 1  Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S 81

Pool Vaporization Rate kals 0.10019
Total Vapor Flowrate kals 191.861
Release Segment 1  Cloud Segment 2

Cloud Segment Duration S 45.5625
Pool Vaporization Rate kals 0.178481
Total Vapor Flowrate kals 191.939
Release Segment 1  Cloud Segment 3

Cloud Segment Duration S 473.438
Pool Vaporization Rate kals 0.23469
Total Vapor Flowrate kals 191.995
Maximum Pool Radius m 0.82951

Distance to Concentration Results

Noite

600
0.00124692

87.4225
0.100033
191.861

48.8831
0.178469
191.939

463.694
0.233932
191.995

0.860683

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time

Dia
User Conc (306) 600 S 1227.14
Concentration(ppm) Averaging Time

Dia
User Conc (306) 600 S 0

Distance to Equivalent Toxic Dose

Toxic Calculation Method = Mixture Probit
Concentration(ppm) Reference Time

Dia
User Conc (306) 600 S 1226.23
Weather Conditions
Dia
Wind Speed m/s 16.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 117.436

Distance (m)
Noite
1207.52

Heights (m) for above distances

Noite
0

Distance (m)
Noite
1210.2

Noite
16.3

D
117.436
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Conseauence ResultsSurface Rouahness Parameter 0.09 0.09
Atmospheric Temperature deqC 18.5 18.5
Surface Temperature degC 235 18.5
Relative Humidity fraction 0.792 0.792
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H49-50%
Base Case
CASE Name: Data .
User-Defined Data
Material
Material Identifier CHLORINE
Scenario
Building Wake Option None
Pipe
Line length 1m
Vessel/Tank
Release Type Continuous
Location
[Elevation 1 m]
Dispersion Concentration of Interest 1664 ppm
Averaging time associated with Concentration Toxic
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied
Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 mi]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]
Indoor/Outdoor
Outdoor Release Direction Horizontal
Flammable
Jet Fire Method Shell
Dispersion
Number of Release Seaments 1
Fluid Phase(1) Two-Phase
Discharge Velocity(1) 89.93 m/s
Droplet Diameter(1) 34.46 um
Duration of Discharge(1) 600 s
Liquid Fraction(1) 0.8701 fraction
Release Rate(1) 192 kals
Pre-Dilution Air Rates(1) 0 kafs

lanition Location

No ignition location

Mass Inventory of material to Disperse 1E5 kg

Fireball Parameters

[Mass Modification Factor 31

[Calculation method for fireball DNV Recommended]

[Temperature of fireball 1727 deqCl]
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Pool Vaporization Results
Dia
Release Seament 1
Release Duration S 600

Liquid Rainout fraction 0.00124692
Release Segment 1  Cloud Segment 1

Cloud Segment Duration S 81

Pool Vaporization Rate kals 0.10019
Total Vapor Flowrate kals 191.861
Release Segment 1  Cloud Segment 2

Cloud Segment Duration S 45.5625
Pool Vaporization Rate kals 0.178481
Total Vapor Flowrate kals 191.939
Release Segment 1  Cloud Segment 3

Cloud Segment Duration S 473.438
Pool Vaporization Rate kals 0.23469
Total Vapor Flowrate kals 191.995
Maximum Pool Radius m 0.82951

Distance to Concentration Results

Noite

600
0.00124692

87.4225
0.100033
191.861

48.8831
0.178469
191.939

463.694
0.233932
191.995

0.860683

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time

Dia
User Conc (1664) 600 S 649.939
Concentration(ppm) Averaging Time

Dia
User Conc (1664) 600 S 0

Distance to Equivalent Toxic Dose

Toxic Calculation Method = Mixture Probit
Concentration(ppm) Reference Time

Dia
User Conc (1664) 600 S 652.45
Weather Conditions
Dia
Wind Speed m/s 16.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 117.436

Distance (m)
Noite
643.871

Heights (m) for above distances

Noite
0

Distance (m)
Noite
645.913

Noite
16.3

D
117.436
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Unique Audit Number: 2,870

PHAST 6.5 pem

Conseauence ResultsSurface Rouahness Parameter 0.09 0.09
Atmospheric Temperature deqC 18.5 18.5
Surface Temperature degC 235 18.5
Relative Humidity fraction 0.792 0.792
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Unique Audit Number: 2,870

Study Folder: Klabin - PR PHAST 6.5 oy
H50-1%
Base Case
CASE Name: Data .
User-Defined Data

Material
Material Identifier CHLORINE
Type of Vessel Pressurized Gas
Pressure Specification Pressure specified
Discharge Pressure (gauge) 0.01 bar
Discharge Temperature 10 degC
Volume Inventory of material to discharge 1300 m3

Scenario
Type of Event Catastrophic rupture
Phase Vapor
Building Wake Option None

Location
[Elevation 1 m]
Dispersion Concentration of Interest 306 ppm
Averaging time associated with Concentration Toxic
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied

Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 mi]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]

Flammable
Jet Fire Method Shell

Dispersion

lanition Location

Mass Inventory of material to Disperse

Fireball Parameters

[Mass Modification Factor
[Calculation method for fireball
[Temperature of fireball

No ignition location
4061 kg

3]
DNV Recommended]
1727 deqC]
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RPN ¥

Discharge Data

User-Defined Quantities

Material
Temperature
Pressure
Inventory
Scenario

Fixed Duration

Calculated Quantities

Weather: Global Weathers\Dia
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)
Average Values for Segment Number

Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter

Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: Global Weathers\Noite

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)
Average Values for Segment Number

Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter

Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Consequence Results

Distance to Concentration Results

CHLORINE

10.00 degC
1.02 bar

4,061.02 kg
Catastrophic rupture

n/as

n/a

0.00 fraction
9.31 degC
1.49m/s
0.00 um

n/a kg/s
nlas
n/am/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

n/a

0.00 fraction
9.31 degC
1.49 m/s
0.00 um

n/a kg/s
nfas
n/am/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
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All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time

Dia
User Conc (306) 600 S 993.393
Concentration(ppm) Averaging Time

Dia
User Conc (306) 600 S 0

Distance to Equivalent Toxic Dose

Toxic Calculation Method = Mixture Probit
Concentration(ppm) Reference Time
Dia
User Conc (306) 600 S 626.58

Weather Conditions

Dia
Wind Speed m/s 16.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 117.436
Surface Roughness Parameter 0.09
Atmospheric Temperature deaC 18.5
Surface Temperature deqC 235
Relative Humidity fraction 0.792

Distance (m)
Noite
968.365

Heights (m) for above distances
Noite
0

Distance (m)
Noite
620.892

Noite
16.3

D
117.436
0.09
18.5
18.5
0.792
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Study Folder: Klabin - PR PHAST 6.5 pwem
H50-50%
Base Case
CASE Name: Data .
User-Defined Data

Material
Material Identifier CHLORINE
Type of Vessel Pressurized Gas
Pressure Specification Pressure specified
Discharge Pressure (gauge) 0.01 bar
Discharge Temperature 10 degC
Volume Inventory of material to discharge 1300 m3

Scenario
Type of Event Catastrophic rupture
Phase Vapor
Building Wake Option None

Location
[Elevation 1 m]
Dispersion Concentration of Interest 1664 ppm
Averaging time associated with Concentration Toxic
ERPG selection ERPG is not set
IDLH selection IDLH is not set
STEL selection STEL is not set
User Defined Averaging No user defined averaging time supplied

Bund
Status of Bund No bund present
[Type of Bund Surface Concrete]
[Bund Height 0 mi]
[Bund Failure Modeling Bund cannot fail]

Flammable
Jet Fire Method Shell

Dispersion

lanition Location

Mass Inventory of material to Disperse

Fireball Parameters

[Mass Modification Factor
[Calculation method for fireball
[Temperature of fireball

No ignition location
4061 kg

3]
DNV Recommended]
1727 deqC]
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Discharge Data

User-Defined Quantities

Material
Temperature
Pressure
Inventory
Scenario

Fixed Duration

Calculated Quantities

Weather: Global Weathers\Dia
Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)
Average Values for Segment Number

Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter

Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Weather: Global Weathers\Noite

Mass Flow of Air (Vent from Vapor Space Only)
Average Values for Segment Number

Liquid Fraction

FinalTemperature

Final Velocity

Droplet Diameter

Continuous Release Data:
Mass Flowrate
Release Duration
Orifice Velocity
Exit Pressure
Exit Temperature
Discharge Coefficient
Expanded Radius

Consequence Results

Distance to Concentration Results

CHLORINE

10.00 degC
1.02 bar

4,061.02 kg
Catastrophic rupture

n/as

n/a

0.00 fraction
9.31 degC
1.49m/s
0.00 um

n/a kg/s
nlas
n/am/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

n/a

0.00 fraction
9.31 degC
1.49 m/s
0.00 um

n/a kg/s
nfas
n/am/s
n/a bar
n/a degC
n/a
n/am

The height for user defined concentrations is the user defined height 0 m
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All toxic results are reported at the toxic effect height 0 m
All flammable results are reported at the cloud centreline height

Concentration(ppm) Averaging Time

Dia
User Conc (1664) 600 S 599.07
Concentration(ppm) Averaging Time

Dia
User Conc (1664) 600 S 0

Distance to Equivalent Toxic Dose

Toxic Calculation Method = Mixture Probit
Concentration(ppm) Reference Time
Dia
User Conc (1664) 600 S 314.309

Weather Conditions

Dia
Wind Speed m/s 16.3
Pasquill Stability D
Surface Roughness Length mm 117.436
Surface Roughness Parameter 0.09
Atmospheric Temperature deaC 18.5
Surface Temperature deqC 235
Relative Humidity fraction 0.792

Distance (m)
Noite
595.619

Heights (m) for above distances
Noite
0

Distance (m)
Noite
305.436

Noite
16.3

D
117.436
0.09
18.5
18.5
0.792

Date:

3/30/2012 51 of 1

Time: 2:11:22PM



ESTUDO DE ANALISE DE RISCOS

ANEXO VI

MAPEAMENTO DE AREAS VULNERAVEIS



\ LEGENDA
\ HIPOTESE 41

\ - Flashfire - Dia =  2540m

"\/__/ - Flashfire - Noite = 2530m

- Radiagao Térmica 37,5 kW/m 2- Dia = 159,90 m

- Radiacao Térmica 12,5 kW/m 2- Dia = 249,80 m

mmsm=ws - Radiagdo Térmica 37,5 kW/m2- Noite = 160,30 m

mmmmmmm - Radiacao Térmica 12,5 kW/m 2- Noite = 250,50 m

- Sobrepressao 0,3 bar - Dia = 14490 m

=== - Sobrepressao 0,1 bar - Dia = 281,60m

- Sobrepresséo 0,3 bar - Noite = 14490 m

=== - Sobrepressao 0,1 bar - Noite = 281,60 m

NOTA: O desenho ao lado apresenta as curvas de valor mais conservativo,

porém, todas as distancias estao relacionadas na legenda acima.
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LEGENDA

HIPOTESE 49
mmsmmm—— - Disp. Nuvem Todxica - 1% fatal. - Dia = 1.227,10 m
= - Disp. Nuvem Toxica - 50% fatal. - Dia = 649,90 m
- Disp. Nuvem Toxica - 1% fatal. - Noite = 1.207,50 m
- Disp. Nuvem Toxica - 50% fatal. - Noite = 643,90 m

NOTA: O desenho ao lado apresenta as curvas de valor mais conservativo,
porém, todas as distancias estao relacionadas na legenda acima.
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