\\\

Construnivel

| JJ_J ‘H JJJJI BIENTH
SINENHEAND .
PEAl ABABTL

RI0 JARAGATIA

. 4 R

Empreendedor: Idiomar Zanella Relatorio Ambiental Simplificado
Rio Jaracatia PCH Jaracatia
Salto do Lontra - PR Poténcia Instalada: 2,70 MW







Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
Salto do Lontra - PR

SUMARIO
1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO ....c.coveiviieeieeieeeeeeeee e, XX
1.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR........ccccceiiiteiteeieieeeeeeeseeeeeneanns XX
1.2 DADOS DA AREA E LOCALIZAGAO ... XX
1.3 IDENTIFICAC;AO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO........ XXIII
14 IDENTIFICAC;AO DA EQUIPE TECNICA ....oooviieeeeeeeeeeee e XXIV
141 EQUIPE AE APOIO oo XXIV

1.4.2 Coordenacao geral e responsavel técnico pelo estudo e dados para

contatoxxiv
2. INTRODUGAOD ....oootiieeeeee ettt sttt ste e 25
2.1 OBUIETIVOS . 27
2.2 JUSTIFICATIVAS .. e 28
2.3 METODOLOGIA DOS ESTUDOS.......o it 29
3. LEGISLACAO APLICAVEL .....oooviuiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 30
4. DESCRIC}AO GERAL DO PROJETO ...t 37
4.1 DADOS GERAIS DO EMPREENDIMENTO .....ooiiiiiiiiiiece e 39
4.2 MUNICIPIOS ATINGIDOS .....covoeeeeeeeeeeeeeeeee e 39
4.3 APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS EXISTENTES ....ccoeeveeveeveveee 40
4.4 RESUMO DOS RESULTADOS DOS ESTUDOS HIDROLOGICOS............ 40
4.4.1  Potamografia.......ccoooviiiiiiiii e 41
442 Série de vazdes media mensal .........ccccuvviiiiiiiiiiiiiiiee 41
45 POTENCIAL ENERGETICO ....cuiiiiiieciecee ettt 44
451 Vazao ReguIArizada .........cccccuuuuuuimuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieineeeeenees 44
T WY/ V.4 (o I o [ o €0 [ =] (o TN 44
453  NiVeIS dPAQUA.........uuuiiiiiiiiiiiiiiiii i 45
454 Poténcialnstalada e Energia Média Gerada............ccccuuvvvvviininnnnnnnnnns 46
O TENEL ENRAS K O T e e o QN
Foner 49 - 433 1770 L E mall ambiental@oenattumveleonsitoacon or Construnivel



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
Salto do Lontra - PR

455 Definicdo da Poténcia Instalada na PCH Jaracatid...............cccccuuuee. 46
4.5.6 Dados gerais de carater energeétiCo ........ccccveeeeeeiniiiiiiieeeeiee e 49
4.6 ARRANJIO GERAL ...t e 50
T T R = 1= 1 =T =T o PP PPRPPPPPPPPIN 50
4.6.2 Estruturas Extravasoras - Comporta para Descarga de Fundo....... 51
4.6.3  Circuito HidrauliCO........oooiiiiiiiiiiiec e 52
R N OF- 1Y Wo [ {0 o - NSRRI 54
4.6.5 Numero de unidades e tipo deturbinas ...............oovvvviiiiiii e, 54
4.6.6 Curvachave do reServatorio .......ccccoocccuiiiiiiiieeeeiie e 57

4.7 INFRAESTRUTURA NECESSARIA PARA A IMPLANTACAO E OPERACAO

DO EMPREENDIMENTO ...uuiiiiii et e eaaans 57
A T Y o 1= 0 = PP 58
O N o] = U =T 0 | o 1N 58

4.8 CRONOGRAMA SIMPLIFICADO.....ccitiiiiieieiiiiee e 58

4.9 DESCRICAO DAS FASES DO EMPREENDIMENTO .....cccoovviveiiieeieeieee 58
4.9.1  Plan@amento ......ccooiiiiiiiiiii i 59
4.9.2  IMPlaNtACa0......ccceiiieeiie e 60
e B © T o =T - o= [ PPN 60
4.9.4 RepotenCialiZACA0 .....uuuuiiiiieeiiieieee e 60
4,95  DESAUIVAGAD ......ccceiiieeiiiiie et aeaaaan 60

410 CAPTACAO E DISPOSICAO FINAL DAS AGUAS ORIUNDAS DAS
EDIFICACOES. ...t 61

4.11 EFLUENTES ORIUNDOS DA CONSTRUCAO E OPERACAO DO
EMPREENDIMENTO ...ttt e et e e e e e eennes 61

5. IDENTIFICACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

61
5.1 DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA ..., 61
CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000
Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br COnstrunI'vel
€ ]I ent 3|8



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
Salto do Lontra - PR

5.1.1 Area Diretamente Afetada (ADA).........ccoovveviieeceieeceeeeeeee e, 62
5.1.2 Areade Influéncia Direta (AID) ........cceieeeeeeieecee e, 63
5.1.3 Areade Influéncia Indireta (All) .......cceeeeeeeeieeeeceeeee e, 63
5.1.4 Fotos do local do barramento e de alguns estudos realizados.....64

6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA........c..coc........ 65
8.1  MEIO FISICO ..ottt eae e e 65
6.1.1 CaracterizaCao ClHMALICA ........ceeiieeeeiieeiiiiee e 65
6.1.2 Caracterizacao d0S SOI0S ......ccovieiiiiiiiicce e 81
6.1.3 Caracterizacdo Cartografica e Topografica..........cccceeeveiiereviiinnnnnnnn. 103
6.1.4 Caracterizacdo dos Recursos HidriCOS ......ccccccvvvvvvviiiiiiiiiiiieieieeee, 118
6.1.5 Qualidade da AQUA.........cceeiiieiiiiiiiiiiiiiiee e 180

7. MEIO BIOTICO ...ttt 191
7.1 DIAGNOSTICO FITOSSOCIOLOGICO ....coeutmiiieirieienieieieenesieieneneneseeens 191
7.1.1 Caracterizacdo daflora Regional ...........c.ccooviiiiiiiiiiiii e, 191
7.1.2 Diagndstico da flora local (Dados primarios).......ccccceeeeeeeeeeevennnnnnnn. 193
7.1.3 Metodologia para amostragem da flora (AID) .......ccccoeveeeeiiieiinnnnnnnn. 193
7.1.4 Coletade dad0S @ CaAmMPO ....uciiieeeeiiieeiiee e 194
7.1.5 Processamento dOS dadOsS .......cccuuviiiiiiiiiiiiiiii e 195
7.1.6  RESUIAUOS ..ooeiiiiiiiiiiiieie e 197

7.2 AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE E FRAGMENTOS
FLOREST ALS ... ettt e e e e e e e enenes 204

7.2.1 Situagéo atual dos remanescentes florestais ........cccccccvvvvvvvveinnnnnn. 204

7.3 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DAS AREAS DE RECONHECIDA
IMPORTANCIA PARA A BIODIVERSIDADE, UNIDADES DE CONSERVACAO
FEDERAIS, ESTADUAIS, MUNICIPAIS E RESPECTIVAS AREAS DE

AMORTECIMENTO ..ttt e e e e et e e e eea e e eeees 207
T4 FAUN A e e 211
CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000
Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br COnstrunI'veI
( Jias rent )¢



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
Salto do Lontra - PR

7.4.1  Area amoStral......c.ccoovoieieeeieeeeeeeeeeeee e 212
7.4.2  MaSTOTAUNA.....coiiiiiiiiiiiiiiiiie e 213
743 AVIFAUNG oo 221
7.4.4  Herpetofauna.......ccccovviiiiiiiiiiiiieeeeeee 233
T4 TCHOTAUNG. ...eeiiiiie i 240
7.4.2 Metodologias de Coleta .......ccoevieeeiiiiiiiiiie e 240
7.5 IDENTIFICACAO DE ZOONOSES E VETORES DE DOENCAS NA AREA
DE INSERCAO DO EMPREENDIMENTO ......ooviiiiecieceeceeeeeeeeee e 250

8. MEIO SOCIOECONOMICO......cccueiueieeieecieeieeeceee e e e 251
8.1 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA. .....ootiiiiieiecieeieeie e, 251
8.1.1 LOCAlIZAGAO © ACESSOS ..uuuuiuriuriiniuurriitnriiinuetiresieasaeeseeeeeaeeeaeeeeneeneannane 251
8.1.2 Municipio de Salto do LONtra.......cccueeiiiiieeeiiiiiiiiieieee e 252
8.1.3 Municipio de Boa Esperanca do Iguagu ........cccceeeeeeeeeiniiiiiiiiieeennn. 265
8.1.4 Zoonose do estado do Parana..........cccccceeeiiiiiiiiiiiiiiee e 277
8.1.5 Area de INfIUBNCIA DIr€ta.........ccceeveeveeeieeieeceeeieeete e 279
8.1.6 Considerac0es FINAIS . ....cccoeiiieeeiiiiiiiiiie e 282

9. PROGNOSTICO AMBIENTAL ...ocviiieciecieceeceecee e 283
9.1 ASPECTOS METODOLOGICOS.......coeoeeieeieeeeieeceeeeeeeeeeeee e, 283

9.2 IDENTIFICACAO, AVALIACAO E QUANTIFICACAO DOS IMPACTOS ...284

9.2.1 Parametros para avaliaGao dosS impPacCtOsS .............eevvvvvvriiiririiennnnnnns 284
S |V =TT T o S Lo o 1 286
S I T |V (=TT o T = 7T ) 1o o 292
9.2.4  MEIO ANTIOPICO ciiieiiiiiiiiieeeeee et e e e eeeeeeas 312
9.3 MATRIZ DE CLASSIFICAQAO DOS IMPACTOS MEIO FiSICO............... 321
9.4 MATRIZ DE CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS MEIO BIOTICO............. 322
9.1 MATRIZ DE CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS MEIO BIOTICO............. 323
(Fieosl\g)i:SéL\J/’;‘Ii\?EEHIiEc’\(I)E—REGnlgAeS:WE{elzi:\(ljoc\{\ﬁl\/—lzgel_t)-l—el?,:monio Leites — CREA-SC 084660-3 C\\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000 ”
Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br COnstrunlvel

iv



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
Salto do Lontra - PR

10. PROPOSICAO DE PROGRAMAS AMBIENTAIS ......cocovieeieeieceeeee 324
10.1 PROGRAMA DE SUPERVISAO E GESTAO AMBIENTAL......ccccecveuenne. 324
10.1.1  JUSHIFICALIVA ..ceiiiiiiiiieiee et e e 324
IO 7 Y/ 11 o Yo [0 o T | = O SRRPPPN 325
1O 10 S T O o] g Yo Yo 1 =11 £ - PSP 326
10.2 PROGRAMA DE COMUNICACAQO SOCIAL ......cceeveeeeeeeieceeeeeee e 326
10.2. 1 JUSHIFICALIVA ..ccoiiiiiiieeeee e e 326
O 22 Y/ 11 o Yo [0 [o T | - O SRSPPPPIN 327
1O T2 T O o] g Yo Yo 1 =11 £ - PP 327
10.3 PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL .......cceoiiiiieieie e 327
10.3.1 JUSHIFICALIVA ..coie e 327
10.3.2 Metodologia....cccooeiiieieeeeeeeeeee e 328
10.3.3 CrONOGIAME ..cceiiieeiiiiie et e et e e e e e e e e e e e e e e e e eennnns 329
10.4 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA........... 329
10.4.1 JUSHIFICALIVA ..ccee i 329
O A Y/ 11 o Yo [0 [o T | - WO SUPPPPPIN 331
0 R S T Ot 0T g o Yo 1 =1 £ - U 331
10.4.4 Subprograma de monitoramento de algas e macréfitas................ 331

10.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE EROSAO E ASSOREAMENTO

332
10.5.1 JUSHTICALIVA ...coiiieieiiiie e e e e e e e e e e eeeeees 332
10.5.2 Metodologia.....ccoooiiieieieeeeeeeee e, 333
10.5.3 CrONOGIAMEB ..cceiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e nn e e e e e e eeenenes 333
10.6 PROGRAMA DE RECUPERAQAO DE AREAS DEGRADADAS............... 333
10.6.1 JUSHITICALIVA ....ceiieieiiiiee e e e e e e e e e e e eeeeenes 333
10.6.2 Metodologia.....ccooeeeiieieeeeee e 334
(Fieosl\g)i:SéL\J/’;‘Ii\?EEHIiEc’\(‘)E—REGleeS:WE(elzi:\(ljoc\{\ﬁl\/—lzgel_t)-l—el?,:lwtonio Leites — CREA-SC 084660-3 C\\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000
Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br COnstrunI'vel

\Y



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
Salto do Lontra - PR

10.6.3 CrONOGIAME ..coiiiiiiiiiiie ettt e et e e e e e e e e e e e e e ennnns 334

10.7 PROGRAMA DE RESTAURACAO DAS AREAS DE PRESERVACAO

PERMANENTE ... e e e e e e e e e e enna e eeees 335
10.7. 1 JUSHIFICALIVA ...coiiiiiiiie et e e 335
O B Y/ 11 o Yo (0] o T | = O SPRPPPN 335
O AR I O o] g Yo Yo 1 =11 £ - NPT 336

10.8 PROGRAMA DE SALVAMENTO E RESGATE DA FAUNA .......ccccoovviennnn. 336
10.8. 1 JUSHIFICALIVA ...coiiiiiiiieii e e e 336
10.8.2 MetOdOIOgia...ccoiiiieiiiiie et 337
10.8.3 CrONOGIAME ..ccoiiieeiiiiie et e et e e e e e e e e e e e eeennnns 337

10.9 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONSERVACAO DA ICTIOFAUNA

338
10.9.1 JUSHIFICALIVA ..ccee e 338
ORI Y/ 11 o Yo (o] [o T | - O UPPPPPIN 338
ORI O o] g Yo Yo 1 =11 4 - PP 339
10.9.4 Sub-Programa de Resgate da Ictiofauna............ccccccevvvviiiieicennnnnnn, 339

10.10 PROGRAMA DE SALVAMENTO DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO...340

10.10.1 JUSHITICALIVA ....cceieiiiie e e e e e e eaanns 340
10.10.2 MEetOdOIOGIAS ..cooveeiiiiieii et 340
O I O G @ o] g Yoo 1 =1 1 - U 342
11. CONCLUSOES ..ottt 343
12, REFERENCIAS ...ttt 347
ANEXOS et aaee 370

LISTA DE FIGURAS

Figura 01: Localizacdo do municipio de Salto do Lontra...........ccccevvvvvveemneennnnnnnnnnns XXi
Figura 02: Imagem de satélite com a representacdo do acesso a PCH Jaracatia. xxii

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA

Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\

Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br COnstrunl'vel
( 11 ent 1S

Vi



Relatério ambiental simplificado
PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
Salto do Lontra - PR

Empreendedor: Idiomar Zanella

Figura 03: Localizagdo do municipio Salto do Lontra no estado do Parana............. 37
Figura 04: llutragéo do arranjo geral da raCati@.............ooecuvviiiiiiee i 38
Figura 05: Localizagdo do empreendimento no rio Jaracati. ............cccuvvveeeeeeeennnnns 42
Figura 06: Mapa de localizacdo das estacdes Pluviométricas. ..........ccccceeeveeeeeennnnnns 42
Figura 07: Motorizacao e resumo energético da PCH Jaracatia. ................ccceeveens 49
Figura 08: Modelo semelhante do barramento que sera construido na PCH
N F- L= Tox= L - D PP 51
Figura 09: Modelo semelhante & comporta para descarga de fundo a ser construido.
.................................................................................................................................. 51
Figura 10: Modelo semelhante ao tipo de tubulacdo a ser utilizada......................... 53
Figura 11: llustracdo do Modelo de turbina a ser utilizado na PCH Jaracatia, Francis
0 1101 0] 1= 55
Figura 12: llustracdo do Modelo de turbina a ser utilizado na PCH Jaracatia, Francis
0 1101 0] PP 55
Figura 13: Selecao da turbina para a PCH Jaracatia. ...............cccevvvviviiiiii e, 56
Figura 14: Curva Cota x Area x Volume do ReServatorio.............cecceevveeveireeesnsnnns 57
Figura 15: Local a montante do barramento...............ueueiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiieeeee 64
Figura 16: Rio Jaracatia jusante do barramento............cccuvviiieiiieiniiiiiiiiiiieeee e 64
Figura 17: Parcela do estudo floristico realizado proximo a margem do rio. ............ 64
Figura 18: Rio Jaracatia montante do barramento foz do rio Lontra. ...................... 64
Figura 19: Mapa climatico do Brasil. .........cooouuuiiiiiiicceeeei e 66
Figura 20: Classificacdo climatica do Parana, segundo Képpen, destacando a area
B BSTUTD. ... 68
Figura 21: Precipitacdo média anual do Parana, destacando a area de estudo. .....69
Figura 22: Coeficiente de variacdo da precipitacdo média anual do Parana,
destacando @ Area de ESTUUO. ......coviiiiiiiiiiii e 70

Figura 23: Precipitacdo média do trimestre mais seco do Parana, destacando a area
(0 L= ] (1[0 [0 P
Figura 24: Precipitacdo média do trimestre mais chuvoso do Parana, destacando a

Area dE ESTUOD. oo 71
Figura 25: Quadro de precipitacdo mensal do Parana. ..............cccovvvviviiiieieeeeeeeeenns 72
Figura 26: Mapa de localizacao das estacdes Pluviométricas. ...........cccceeeeeeeeeennnnnns 72
Figura 27: Caracteristicas da esta¢ao pluviométrica Porto Santo Antonio............... 73
Figura 28: Série pluviométrica da estacdo Porto Santo Antdnio. ...........cccceeeeeeennnnns 73
Figura 29: Caracteristicas da esta¢ao pluviométrica Nova Prata do Iguacu. ........... 74
Figura 30: Série pluviométrica da estagdo Nova Prata do Iguagu. ...............cceeueeeeee 74
Figura 31: Caracteristicas da estagdo pluviométrica Salto do Lontra....................... 75
Figura 32: Série pluviométrica da estacdo Salto do Lontra. ............ccccevvvvvivivnnnnnnnnns 75
Figura 33: Caracteristicas da estagcado pluviométrica Alto Unido. ..............ccccuvvvnnnnnne 76
Figura 34: Série pluviométrica da estacdo AltO UNI&0. ...........uuvvuvvriiimiiiiiiiiiiiiiiiiinnnns 76
Figura 35: Caracteristicas da estagdo pluviométrica Ponte do Capanema. ............. 77
Responsével Técrico - Engenheito Cii - Cleber Antonio Leites - CREA-SC 084660-3 C{\

Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000
Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br

Construnl’vel

vii



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
Salto do Lontra - PR

Figura 36: Série pluviométrica da estacdo Ponte do Capanema............cccccceeeeeeennnes 77
Figura 37: Variagdo da precipitacdo média mensal na bacia. .............cccceeeeeeeernnnns 78
Figura 38: Umidade relativa anual do estado do Parana, destacando a area de
BSTUTOD. e 79
Figura 39: Temperatura média anual do estado do Parana, destacando a area de
BSTUTOD. e 80
Figura 40: indices de evapotranspiracdo anual do estado do Parand, destacando a
Area@ 0E ESIUOD. oo 81
Figura 41: Mapa geol0giCo regional. ..........oocuuiiiiiiiiieeee e 82
Figura 42: Arcaboucgo Estrutural da Bacia do Parana. ...........ccccceeeiiiiiiiiiienneeeennns 86

Figura 43: Distribuicdo geogréfica das placas tecténicas da Terra. Os numeros
representam as velocidades em cm/ano entre as placas, e as setas, 0s sentidos do

101V 6 T= o (o 87
Figura 44: Mapa SismolOgiCO regional. .............uuiiiiiieeiiiiiicee e e e e eeaanns 89
Figura 45: Mapa geoldgiCo regional. .............cuuuiiiiieieiiiiece e e e 90
Figura 46: Coluna Litoestratigrafica da area em eStudo. ............ccovvveriviviiiiieeeeeeennnns 91
Figura 47: Mapa geomorfolOgiCo regional. ...........coeeeiiiiiiiiiiiiiiiee e 92
Figura 48: Mapa pedoldgiCo regional. ..........c..uuiiiiiiieeiiiiiiieiee e 94
Figura 49: Mapa de uso do solo no estado do Parana, com destaque para a area de
=251 (1 [ [ P 95
Figura 50: Fluxograma geral para uso do agregado em concreto (ABNT NBR 15577-
2010 1 ) 101
Figura 51: Articulacdo da Carta Geografica (Sem escala). ..........cccccvvviiiieeeeeeennnns 105
Figura 52: Relatorio da base de monitoramento continuo da estacdo de Chapecd.
................................................................................................................................ 106
Figura 53: Relatério da base de monitoramento continuo da estacdo Guarapuava.
................................................................................................................................ 107
Figura 54: Relatério da base de monitoramento continuo da estacdo Maringa. ....108
Figura 55: Monografia do marco 01 marco geodésico de apoio para o levantamento
do aproveitamento PCH Jaracatia.............cccooeeiieiiiiiiiiiiii e 110
Figura 56: Monografia do marco 02 marco geodésico de apoio para o levantamento
do aproveitamento PCH Jaracatia.............ccccooeeiiiiiiiiiiiiiic e 111
Figura 57: Monografia do marco 03 marco geodésico de apoio para o levantamento
do aproveitamento PCH JaracCati.............uueeiieeeiiiiiiiiiiiiieeee e 112
Figura 58: Monografia do marco 04 marco geodésico de apoio para o levantamento
do aproveitamento PCH Jaracatia..............ooooeeeeiiieeieeeeeeeeeeeee e 113
Figura 59: Monografia do marco 07 marco geodésico de apoio para o levantamento
do aproveitamento PCH Jaracatid.............cccooeeeiiiiiiiiiiiici e 114
Figura 60: Monografia do marco 08 marco geodésico de apoio para o levantamento
do aproveitamento PCH Jaracatid............ccccooeeiiiiiiiiiiiiiii e 115

O RIS N OUVE IO e e s canenn QN

Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br construnl’vel

viii



Relatério ambiental simplificado
PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
Salto do Lontra - PR

Empreendedor: Idiomar Zanella

Figura 61: Monografia do marco 10 marco geodésico de apoio para o levantamento
do aproveitamento PCH Jaracatia.............ccccoeeeeee e,
Figura 62: Regibes Hidrograficas do Brasil em conformidade com a Resolugdo n°

32/2003 do Conselho Nacional de Recursos HidriCoS. ........cccoeeeeveieiiiieeieeeeeee 119
Figura 63: Comités de Bacias Hidrograficas atualmente instalados no estado do
PArANA. ... nnaa 121
Figura 64: Bacias Hidrograficas do estado do Parana. ..............cccccvvvviiiiiieeeeeennns 122
Figura 65: Unidades Hidrogréficas de Gestdo de Recursos Hidricos do estado do
= 1= 0 - 123

Figura 66: Unidades Aquiferas do estado do Parana............cccccccvviiiiiiiiiennnennnnns
Figura 67: Unidade Aquifera Serra Geral Sul, com destaque para a localizacdo

aproximada da area de eStUAO. ............covuuiiiiiii i 125
Figura 68: Mapa hidrografico da bacia do rio Jaracatia..............cccccevvveiiieeeeeeennnn, 128
Figura 69: Representacdo do método para a classificacdo hierarquica de bacias
(a1 o Tg0T = 1 o= 1= SSPPRR 132
Figura 70: Mapa das Estacdes FIUVIOMELrICas. ...........cceuvviiiiiiiieeeiiiiiiee e 135
Figura 71: Vazdes médias mensais da estacdo Balsa do Santana cdodigo n°
85955000, ...iiiie i ——— 136
Figura 72: Vazdes médias mensais da estacdo Porto Palmeirinha (c6digo
I G112 400 ) TR 137
Figura 73: Vazdes médias mensais da estacdo Porto Santo Antonio (cédigo n°
B5970000). i e e 138
Figura 74: Vazdes médias mensais da estacdo Salto Claudelino (codigo n°
B5925000). .iiie e 139
Figura 75: Vazbes meédias mensais da estacdo Sao Sebastido (cédigo n°
B5979000). i e 140
Figura 76: Reta de regionalizag8o das eStagles. ...........uuuuuuririiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnns 141
Figura 77: Grafico vazéo x leituras do posto fluviométrico Ponte do Vitorino......... 143
Figura 78: Vazfes mensais do posto fluviométrico Ponte do Vitorino.................... 143
Figura 79: Leituras das cotas mensais do posto fluviométrico Ponte do Vitorino...144
Figura 80: Vaz0es x Leituras do posto fluviométrico Balsa do Santana.................. 144
Figura 81: Vazfes mensais do posto fluviométrico Balsa do Santana. .................. 145
Figura 82: Leituras das cotas mensais do posto fluviométrico Balsa do Santana..145
Figura 83: Vazdes x Leituras do posto fluviométrico ETA — Salto do Lontra.......... 146
Figura 84: Vazdes mensais do posto fluviométrico ETA — Salto do Lontra. ........... 146
Figura 85: Leituras das cotas mensais do posto fluviométrico ETA — Salto do Lontra.
................................................................................................................................ 147
Figura 86: Vaz0es x Leituras da Estacao Porto Palmeirinha...........cccccccooviiiiiiinnnns 147
Figura 87: Vazdes mensais do posto fluviométrico estacdo Porto Palmeirinha. ....148
Figura 88: Leituras das cotas mensais do posto fluviométrico Porto Palmeirinha..148
Figura 89: Vazdes x Leituras da Estagdo Santo AntONio. ..........cccccevvvrvvivnnnennnnnnnnns 149

O RIS N OUVE IO e e s canenn QN

Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br construnl’vel

ix



Relatério ambiental simplificado
PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
Salto do Lontra - PR

Empreendedor: Idiomar Zanella

Figura 90: Vazdes mensais do posto fluviométrico estacdo Santo Antoénio. .......... 149
Figura 91: Leituras das cotas mensais do posto fluviométrico Santo Anténio........ 150
Figura 92: Vazdes x Leituras da estagdo Salto Claudelino. ............cccccvveiiiiiiinnnnee 150
Figura 93: Vazbes mensais do posto fluviométrico estacdo Salto Claudelino........ 151
Figura 94: Leituras das cotas mensais do posto fluviométrico Salto Claudelino. ...151
Figura 95: Vaz0es x Leituras da Estacdo S0 Sebastifo.............ccccvvvviiiieieeerennnns 152
Figura 96: Vazfes mensais do posto fluviométrico estacdo Séo Sebastido........... 152
Figura 97: Leituras das cotas mensais do posto fluviométrico Sdo Sebastido....... 153
Figura 98: Mapa da Geomorfologia do Parana. ............cccuveeeieiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 154
Figura 99: Mapa de cobertura vegetal original do Parana.............ccccuviiieeeeiennnnns 155
Figura 100: Mapa simplificado da distribuicdo da mata nativa do Parana.............. 155
Figura 101: Mapa simplificado das provincias hidrogeolégicas do Parana. ........... 156
Figura 102: Correlacdo entre a estacao fluviométrica Ponte do Vitorino e Balsa do
Yz 1] 1= 4 L= VPRSP 157
Figura 103: Correlacdo entre a estacao fluviométrica Ponte do Vitorino e Porto
o 10 0TS T T ] - U 158
Figura 104: Correlacdes entre as estacdes fluviométricas Ponte do Vitorino e Porto
S F= 1 (o 10 Y o1 o] o] o TS 158
Figura 105: Correlacdo entre as estacdes fluviométricas Ponte do Vitorino e Salto
(@4 = T8 o 111115 TP 158
Figura 106: Correlacdo entre as estacdes fluviométricas Ponte do Vitorino e Séo
SEDASHIAO. oo 159

Figura 107: Resumo das correlacdes utilizadas para completar o periodo de vazfes
médias mensais da estacdo Ponte do Vitorino
Figura 108: Vazfes médias mensais em I/s.Km? da estag¢do Ponte do Vitorino com

falnas COmMPIEtadas. ........ovviiiiiiiiiiiiiiiiee e 160
Figura 109: Vazf6es médias mensais em md/s da estagdo Ponte do Vitorino com
falnas COmMPIEtadaS. ........ovviiiiiiiiiiiiiiie e 161
Figura 110: Regime Mensal do rio Jaracatia. .............ccceuvvuiieiieeeeeiiiiiiiee e eeeeeeeans 162
Figura 111: Curva de permanéncia da PCH Jaracatia. .............cccccccvieeiieeeeeeennnns 162
Figura 112: Série de Vazdes Médias Mensais do rio Jaracatia....................cc.ceeeee. 163
Figura 113: Série de Vazbes Média Mensais da PCH Jaracatia. .......................... 164
Figura 114: Planilha de céalculo de volume do Reservatério da PCH Jaracatia.....175
Figura 115: Curva Cota x Area x Volume do Reservatério da PCH Jaracatia....... 176
Figura 116: Regionalizagdo de produgéo de Sedimentos no Brasil: ...................... 177
Figura 117: Calculo da vida util do reservatorio da PCH Jaracatia. ....................... 179
Figura 118: Espacializacdo dos Pontos de Coleta da Qualidade da Agua e
localizacéo da futura Casa de Forca do empreendimento PCH Jaracatia-PR. ....... 181

Figura 119: Andlise dos Componentes Principais (ACP) dos parametros de
superficie da area de influéncia do futuro empreendimento PCH Jaracatia — PR,

realizado em outubro de 2013........ccoiiiii i 186
CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000 =
Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br COnstrunlvel
I( ¢ )|

X



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
Salto do Lontra - PR

Figura 120: Indice de Qualidade da Agua (IQA) dos diferentes pontos amostrados
na area de influéncia do futuro empreendimento hidrelétrico PCH Jaracatia — PR,

realizado em outubro de 2013...... ... i 187
Figura 121: Vista parcial do Pl........cccoooiiiiiiiiiiiii e e e e e eneans 190
Figura 122: Coleta de agua NO Pl..........cooiiiiiiiiiiii e eeeeeeans 190
Figura 123: Vista parcial do P2. .......ccooo oo e 190
Figura 124: Coleta de AgUAa P2.........ccoo oo e e eeaanes 190
Figura 125: Vista parcial O P3...........uuuuuiuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeebeeeeneeneeeeaes 190
Figura 126: Coleta de agua P3.........oooi e 190
Figura 127: Diviséo fitogeografica do Estado do Parana............ccccoeeuvviiieeeeeennnnnns 192
Figura 128: Area de supressdo vegetal para a implantacdo da Pequena Central
Hidrelétrica (PCH) JAraCatia. ............coeeeeeeiiieiiiiiiie e eee e e e e e e e eennnns 194
Figura 129: Parcela alocada N0 CamPO. ..........uciiiiieeiiiiiiiiiiie e eee e e e e eeaenns 195
Figura 130: Mensuracao de di@mELrO. ..........uuuuiiiiieeeeiieeeeie e e e eeeeans 195
Figura 131: 10 espécies de menor indice de Valor de Importancia (IVI)................. 201
Figura 132: Grafico de distribuicao diametrica. ............couvvuiiiiiiieeeiiiiiee e 202
Figura 133: Grafico de relagdo entre familia botanicas e niumero de individuos e
ESPECIES OCOITENTES ...ttt e e e e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e e s nnab b et e eeeeeeeeeannnneeeees 203
Figura 134: CUrva @SPECIE-AIEa. ......ccueeeeiiiiiiiiiiiieeee e e e ettt e e e e e e e s ssibbbeeeeeeaaeaeaanes 203
Figura 135: Mapa da cobertura vegetal nativa original do estado do Parana. ....... 204
Figura 136: Mapa do uso do solo e identificacdo de remanescentes florestais do
€Stad0 O PAraN@. ...ccoo oo 205
Figura 137: Mapa da cobertura vegetal remanescente do estado do Parana........ 206
Figura 138: A,B,C,D,E,F Imagens de algumas parcelas amostrada no local. ........ 207
Figura 139: Areas AMOSIIAIS ........cc.coveeveeieeeeeieeeeeteeeeeeeeteeteeteeteeteeeeeseeaeeaeeteeeeeeeeeeenes 212
Figura 140: Distribuigcdo dos transectos amostrais com as armadilhas................. 215
Figura 141: Gréfico com a riqueza de espécies de mamiferos por area amostral. 220
Figura 142:Lontra [ongiCaUIS. ........coieeiiiiiiiiiice e e e e e e eeeanns 221
Figura 143: Pegadas de Hydrochoerus hydrochaeris. ...........cccccuvveiiiiiiiiiiiininnnnnnne 221
Figura 144: Espécie de Rodentia encontrado na area amostral............................ 221
Figura 145 Sooretamys cf. angouya encontrado na area amostral. ....................... 221
Figura 146: Riqueza de espécies por area amostral. ...........c.ccoeeevvviiiiiiiiieeeeeeeennnn, 228
Figura 147: Analise de agrupamento do indice de similaridade de Jaccard da
avifauna amostrada por area amoStral. ............ooooviiiiiiiiiiiee e 229
Figura 148: Dieta predominante da avifauna registrada na area amostral. ............ 230
Figura 149:Aratinga leucophthalma...........ccoooii i, 231
Figura 150:Cacicus haemoOrrhOUS. ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 231
Figura 151: Ninhos de Cacicus haemorrhous. ................ueveiiiiiiiiiiiiiiiiiie 231
Figura 152:Celeus flaVESCENS. ........uuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb 231
Lo LU= U R S 10T =0 [ 1] = TR 231
Figura 154:Columbina talPacCOti. ..........uuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 231

O RIS N OUVE IO e e s canenn QN

Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br construnl’vel

Xi



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
Salto do Lontra - PR

Figura 155: Fémea de Tachyphonus coronatus. ...............cceeviiieeiieieiiiiiiii e eeeeeeenns 232
Figura 156:MimuUS SAUIMINUS. .....uuuiiiieeeeeeeeeeiie e e e e eeeer e e e e e e e e eeeaaa e e e eeeeeennnes 232
Figura 157:Milvago chimachima. ..o e 232
Figura 158:NYCHDIUS QIISEUS. ......uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiiibiiebeeeeieebeeeebbene s 232
Figura 159:LoChMmIas NEMALUIA. .........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 232
Figura 160:Hydropsalis albiColliS. .............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiii 232
Figura 161:StelgidopteryX rufiColliS. ...........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 233
Figural62: TheriStiCUS CAUTALUS. ......cooeeeeiiiieeiiiiii e e e e ee et e e e e e e e e e e e e e e eeeennes 233
Figura 163:Turdus amauroChaliNUS. ............euuuiiiiiiie e e e e e eeeenns 233
Figura 164:Furnarius rUfUS. .........uuuiiiii e e e e e e eannns 233
Figura 165: Grafico da riqueza de herpetofauna por area amostral...................... 237
Figura 166: Grafico com a analise de agrupamento do indice de similaridade de
Jaccard da herpetofauna registrada na area amostral. .............ccooeeeeviiiiiiiiiiineeeenn, 238
Figura 167: RNINEIA ICLEIICA. ......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 238
Figura 168: SCINAX fUSCOVANTUS. .........uuuuuieiiiiiiiiiiiiiieiiiiiieieeeeeaeeeeeeeeeeaeeneeeeneeeeeeaenaes 238
Figura 169: PhySala@muUS CUVIEIT ........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeieeeeeeae 239
Figura 170:LeptodactyluS SP. ..cccuuuruiiiiei et e e e e e e e e e e e e e e eennes 239
Figura 171: Dendropsophus Cf. NANUS. ..........uuiiiiiiiiiiiiiecee e 239
Figura 172: Espacializacdo dos pontos de coleta da ictiofauna e localizacdo da
futura casa de forca do empreendimento PCH Jaracatia/PR. .........cccccccvvvvvvveeeennn.. 241
Figura 173: indices ecoldgicos espaciais da ictiofauna na area de influéncia do
futuro empreendimento hidrelétrico PCH Jaracatia — PR, em outubro/13............... 245

Figura 174: Andlise de correspondéncia (AC) dos dados de abundancia das
espécies capturadas nos diferentes pontos na area de influéncia do futuro
empreendimento hidrelétrico PCH Jaracatia — PR, em outubro de 2013. ............... 246
Figura 175: Captura por Unidade de Esforco (CPUE) para malhadeiras obtidos
durante o levantamento ictiofaunistico na é&rea de influéncia do futuro

empreendimento hidrelétrico PCH Jaracatia — PR, em outubro/13........................ 247
Figura 176: Mesorregido do Sudoeste Paranaense. ..........cccooeeeeveevveiiiiiiiieeeeeeeeennns 252
Figura 177: Imagem do municipio de Salto do Lontra — PR.........cccccccieeiiiiiiiininnnn, 253
Figura 178: Distribuicdo da populacéo residente por faixa etaria e sexo de Salto do
LONTIA = PR. .ot e et e e e e e e nnaas 255
Figura 179: Taxa de mortalidade infantil (1000 NV). ..........uuuiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnne 257
Figura 180: Indicadores de Atendimento Educacional em Salto do Lontra - PR
L L I 7 0 259
Figura 181: Mapa de uso e ocupacao do solo do municipio de Salto do Lontra — PR.
................................................................................................................................ 261
Figura 182: Cachoeira que deu origem ao nome da cidade. ..........ccccooeevvvvieeeennnnn. 264
Figura 183: Igreja Matriz Nossa Senhora Aparecida. ...........cccceeeeevviiiiiieiiiiineeeeennnn, 264
Figura 184: Campo com Araucdrias em Salto do Lontra - PR...........cccceeeeiiiiiinnn, 265
Figura 185: Imagem aérea da Cidade. ............ccoeeeeieiiiiiiiiiiice e 265

SO TR ENERCAS FENOAES IO s cren s om0 QN

S Tleberb el S o e Construnfvel

Xii



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
Salto do Lontra - PR

Fonte: Salto do Lontra — PR ...t 265
Figura 186: Imagem do Municipio Boa Esperanca do lguagu — PR. ..........c........... 265
Figura 187: Distribuicdo da populacdo residente por faixa etaria e sexo do municipio
de Boa Esperanca do Iguacu - PR. ..........uiiii e 267
Figura 188: Taxa de mortalidade infantil (1000 NV). ........viiiiiiiiiiiiiiiciee e 270
Figura 189: Indicadores de Atendimento Educacional em Boa Esperanca do Iguacu
= PR 1991/2000. ... oo 271
Figura 190: Imagem da reinauguracdo do Pago Municipal. ...........cccccuveviiiiiinnnnnnne 276
Figura 191: Igreja Matriz Nossa Senhora Aparecida de Boa Esperanca de lguagu -
P 276
Figura 192: Bandeiras praca municipal Maria Francisca da Silva. ......................... 276
Figura 193: Inauguracéo da biblioteca publica municipal Antonio Rafael da Silva. 276
Figura 194: Praia artificial Ouro Verde de Boa Esperanca do Iguacu. ................... 276
Figura 195: Vista aérea do municipio de Boa Esperanca do Ilguacu- PR............... 276
Figura 196: llustracdo das propriedades influenciadas pelo empreendimento PCH
BN F- L= Lo L1 - WP 280
Figura 197: Entrevista com moradores das propriedades influenciadas. ............... 280
Figura 198: Entrevista com moradores das propriedades influenciadas. ............... 280
Figura 199: Igreja da comunidade Pi0 X. ...........uuuuuiiimiimmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiieeinn. 281
Figura 200: Centro comunitario da comunidade Pio X. .........ccccceeiiiiiiiiiiiienniennnnnnns 281
Figura 201: Localizacdo da proposta PCH Jaracatia e a foz do Rio Jaracatia com o
Rio Iguacu, e a influéncia do lago da UHE Salto Caxias. ...........cccccevvvvviiieeeeeeennnns 305

Figura 202: Demonstracdo do trecho livre do lago da UHE Salto Caxias no rio
Jaracatia e a proposicao da PCH Jaracatia (distancia livre de rio com 5,3 Km- seta

BZUD) . e 306
Figura 203: Areas de interesse conservacionista de reoéfitas e ictiofauna da PCH
(SEEAS € @ZUI). .. 311

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA

Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 C\\

Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br COnstrunI'veI

( ias rer 15

Xiii



Relatério ambiental simplificado
PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
Salto do Lontra - PR

Empreendedor: Idiomar Zanella

LISTA DE TABELAS

Tabela 01: Série historica de vazdoes médias no eixo de referéncia da PCH

N F- L= Lo L1 - F PP 43
Tabela 02: Série de vazdes médias mensais em m3/s na PCH Jaracatia. ............... 48
Tabela 03: Resumo das Sondagens eXeCutadas. ..........coovvvvvvrriiiiiieeeeeeeeeiiiiine e 97
Tabela 04: Resumo dos processos minerarios, registrados no DNPM, no qual estdo
dentro da Bacia Hidrografica estudada. .............ooccuuiiiiiiiiiiiiiiie e 98
Tabela 05: Estruturas Hidraulicas de Concreto no Brasil com Reacgdo Alcali-
Agregado (MUNNOZ, 2007)......cccoiiiiecee et e e e e e e e e e e e eees 102
Tabela 06: Relacédo de Cartas Topograficas utilizadas............cccooeeeeeviiveiiiiiiinieeenn. 105
Tabela 07: Equipamentos utilizados para os levantamentos de campo. ................ 117
Tabela 08: Especificacdes Técnica da Antena Utilizada. ................ccoovvviiiiinnennn. 117
Tabela 09: Softwares utilizados para 0s Servigos de eSCritOrio. ..........cccceeeeriiunnnee. 117

Tabela 10: Disponibilidade de Dados — Estac¢des Fluviométricas Selecionadas....134
Tabela 11: Caracteristicas das estacdes utilizadas no estudo. .........cccceeevvvvveeeeenn. 141
Tabela 12: Vaz8es maximas observadas na estagdo Ponte do Vitorino. ............... 166
Tabela 13: Vazdes extremas na estacao Ponte do Vitorino, método de Gumbell..167
Tabela 14: Vaz6es maximas observadas na PCH Jaracatia. .............ccccccceeeeennnn. 168
Tabela 15: Vazbes Extremas na PCH Jaracatia, método de Gumbell.................... 169
Tabela 16: Vazbes Instantaneas na estacdo Ponte do Vitorino...........ccccccceeeeeeee. 170
Tabela 17: Vazbes Instantaneas na PCH Jaracatia. ...........cccccceeeeeieeiiieeiiiiinn e, 170
Tabela 18: Vazdes Minimas da estacdo Ponte do rio Vitorino..........ccccceeevveveeeenn.. 172
Tabela 19: Posicéo de plotagem na estagdo Ponte do rio Vitorino......................... 173

Tabela 20:

Ajuste de Weibull na estagdo Ponte do rio VItorino. ..........cccceeeeeeeeeeen. 174

Tabela 21: Caracterizacdo dos pontos da avaliacdo da qualidade da &gua, e
localizac&o apds a construcdo do empreendimento..........ccceveeeeeeeeiiiiiiiiiniee e,
Tabela 22: Parametros utilizados para o célculo do indice de Qualidade da Agua
(IQA) COM SEUS rESPECLIVOS PESOS. ... eeeeieeiiiiiiiiee e e e e et e eeeea e e e e e e e e eeeeaaaa e e e eeeeeeannn 183
Tabela 23: Classificacdo do estado tréfico de FoS......ooooovvvviviiiiiiiieecee e
Tabela 24: Resultados dos parametros na avaliagcdo da qualidade de agua na area
de influéncia do futuro empreendimento PCH Jaracatia - PR, realizado em outubro

B 20 L3, e 184
Tabela 25: Valores de classificacdo do corpo de dgua com base no célculo do IQA.
................................................................................................................................ 187

Tabela 26: Estado trofico dos diferentes pontos amostrados na area de influéncia do
futuro empreendimento hidrelétrico PCH Jaracatia, realizado em outubro de 2013.

................................................................................................................................ 188
Tabela 27: Classe de estado trofico e suas caracteristicas principais, segundo
LampParelli (2004). ......eueiiiiiiiiiiieieeiee e 188
Tabela 28: Composicéo floristica, listagem de espeécies. ........ccccccvvvvviiiiiiiiiiiienennnn. 197

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA

Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\

Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br COnstrunivel
It ‘ |

Xiv



Relatério ambiental simplificado
PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
Salto do Lontra - PR

Empreendedor: Idiomar Zanella

Tabela 29: Estrutura horizontal, em que DR = densidade relativa (%); FA =
frequéncia absoluta; FR = frequéncia relativa (20). ........coovvviiiiiiniiieeeeeeeeiiee e 199
Tabela 30: Unidades de Protegao Integral. ... 208
Tabela 31: Unidades de conservacao de Uso Sustentavel. ............ccccvvvvvviinnneenn. 209
Tabela 32: lista des espécies com potencial ocorréncia para o local do
=TT o1 C=T=T T 114 T=T o] (o TS 215
Tabela 33: Lista das espécies de mamiferos na area do empreendimento............ 220
Tabela 34: Tabela lista de aves com potencial ocorréncia para a regido do
EMPIEENUIMENTO. ... 224

Tabela 35: Lista das espécies de aves registradas na area do empreendimento. Diet
— dieta preferencial, Hab — héabitat preferencial, A1 — area 1, A2 — area 2, A3 — area

S 226
Tabela 36: Lista de espécies de répteis com potencial ocorréncia para regidao do
EMPrEENAIMENTO. ..uuuiiii e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e eeenaaaaas 235
Tabela 37: Lista das espécies da herpetofauna registradas na area amostral. ...... 236
Tabela 38: Lista de espécies de anfibios com potencial ocorréncia para regidao do
EMPIEENUIMENTO. .o 239
Tabela 39: Caracterizacao dos pontos de coleta da ictiofauna, e localizacdo apés a
CONSEruGao do emMPreendiMENTO. ....coeee e 242

Tabela 40: Detalhamento técnico dos petrechos de pesca utilizados no

levantamento ictiofaunistico da area de influéncia empreendimento PCH
Jaracatia/PR, realizado em outubro/13. ..........covvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 242
Tabela 41: Enquadramento taxonémico das espécies capturadas na éarea de
influéncia do futuro empreendimento hidrelétrico PCH Jaracatia — PR, em
outubro/13. © = Espécie nativa; ® = Espécie aldctone/exdtica; ? = Espécies sem
distribuiG80o reCoNNECIda. .........cooeeeieeeee 244
Tabela 42: Ictiofaunafauna com poténcial ocorréncia para o local do
EMPrEENUIMENTO. .o 248
Tabela 43: Populacao residente no municipio de Salto do Lontra — PR................. 254
Tabela 44: Efluentes Produzidos em Salto do Lontra - PR..........cccccvvvvvviiiiiiieeennnn. 256
Tabela 45: Abastecimento de Agua no Municipio de Salto do Lontra - PR. ........... 256
Tabela 46: Destino do Lixo Produzido no Municipio de Salto do Lontra - PR. ....... 256
Tabela 47: Numero de Alunos no Municipio de Salto do Lontra — PR.................... 258
Tabela 48: IDH de Salto do Lontra — PR. ....ccooiiiiiiiiiieeeeeeeee e 259
Tabela 49: Principais Culturas Exploradas no Municipio de Salto do Lontra - PR..262
Tabela 50: Principais Rebanhos no Municipio de Salto do Lontra - PR. ................ 263
Tabela 51: Principais Industrias e Comércios do Municipio de Salto do Lontra - PR.
................................................................................................................................ 264
Tabela 52: Populacéo residente no municipio de Salto do Lontra — PR................. 266
Tabela 53: Efluentes Produzidos em Boa Esperanca do Iguagu - PR.................... 268

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA

Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3

Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000
Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br

Q

Construnl’vel

XV



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
Salto do Lontra - PR

Tabela 54: Abastecimento de Agua no Municipio de Boa Esperanca do Iguacu - PR.

................................................................................................................................ 268
Tabela 55: Destino do Lixo Produzido no Municipio de Boa Esperanca do lguagu -
R 269
Tabela 56: Numero de Alunos no Municipio de Boa Esperanca do Iguacu — PR...270
Tabela 57: IDH de Boa Esperanca do Iguagu — PR...........oooiiiiiiiiciieeie e, 271
Tabela 58: Principais Culturas Exploradas no Municipio de Boa Esperanca do
QUAGU - PR. e 274

Tabela 59: Principais Rebanhos no Municipio de Boa Esperanca do Iguagu - PR.274
Tabela 60: Principais Industrias e Comércios do Municipio de Boa Esperanca do
IQUAGU = PR e 275
Tabela 61: Matriz especifica de classificacdo dos impactos da qualidade das aguas
superficiais pos enchimento do barramento. ...........cccooooeiiiiiiiiiii e 288
Tabela 62: Matriz especifica de classificacdo dos impactos da alteracdo do balanco
hidrico pds enchimento do reServatorio. ..........cccooeeeeieiiiiiiiiii e 289
Tabela 63: Matriz especifica de classificacdo dos impactos da Poluicdo do corpo
hidrico e do solo por efluentes e residuos sélidos durante a instalacdo e operacéo.

................................................................................................................................ 290
Tabela 64: Matriz especifica de classificacdo dos impactos da Degradacao do solo e
processos erosivos durante a instalagao € OPeragao...............uueeevuevivruiiiiiinennnnnnnnns 291

Tabela 65: Matriz especifica de classificacdo dos impactos na fauna terrestre e
voadora durante a instalacdo do canteiro de obras, supresséo vegetacional do futuro
lago € formacao dO reSEIVALOIIO. .........ccciiieeiiiiee e e e e e e e e eeaaaes 298
Tabela 66: Matriz especifica de classificacdo dos impactos na fauna terrestre e
voadora po6s- enchimento do reservatorio e durante a recuperacdo das APPs e areas

atingidas pela PCH. ... 301
Tabela 1 - Matriz especifica de classificagcdo dos impactos na ictiofauna fase de Pré
ENchimento dO RESEIVALONIO. ............uuuuuuuirriiiiiiieiiiiiiiiieereereaenneeeneaeane . 302
Tabela 67: Matriz especifica de classificacdo dos impactos na ictiofauna do
(ST V7= 10 ] o 308
Tabela 68: Matriz especifica de classificagdo dos impactos na flora durante a
recuperacdo das APPs e areas atingidas pela PCH. ...............ccoiviiiiiiiiiii e, 311
Tabela 69: Matriz especifica de classificacdo dos impactos do meio antrépico ou
social durante a instalacdo e operagao da PCH..........ccccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 313
Tabela 70:Matriz especifica de classificacdo do impacto de alteracdo do mercado
0T o111 = g o PSR 314
Tabela 71:Matriz especifica de classificacdo do impacto de alteracdo do mercado
e trabalNO ... .o 315
Tabela 72: Matriz especifica de classificagdo do impacto de intensificacdo do
LU= Vo [=To o TR TP RSSP 316

QN

S Tleberb el S o e Construnivel

XVi



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
Salto do Lontra - PR

Tabela 73: Matriz especifica de classificagdo do impacto de melhoria dos acessoa

as CIdAdES VISINNAS. ......coiiiiiiiii e 317
Tabela 74: Matriz especifica de classificagcdo do impacto de aumento da Demanda
por EQUIpamentos € SErviCOS SOCIAIS. .....ccuuuruuuiiiieeeeieieeiiiiiis e e e e e e e eeeerirn e e e eeeeeeennes 317
Tabela 75: Matriz especifica de classificacdo do impacto de aumento da oferta de
LT TeT 0 F= =] =3 14 o= VS 318
Tabela 76: Matriz especifica de classificacdo do impacto de alteracdo no Mercado
de Bens e servi¢os, da renda regional e das arrecadagdes municipais. ................. 320

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA

Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 C\\

Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br COnstrunl’veI

er IS

1i0S renovay

XVii



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
Salto do Lontra - PR

LISTA DE SIGLAS

% - Percentual

ABNT — Associacédo Brasileira de Normas Técnicas
ADA — Area Diretamente Afetada

Af — Clima Tropical Super-umido

AID — Area de Influéncia Direta

All — Area de Influéncia Indireta

ANA — Agéncia Nacional das Aguas

ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica
APP — Area de Preservacdo Permanente

Awa — Clima Tropical Megatérmico

CAU - Conselho de Arquitetura e Urbanismo

Cfa — Clima Subtropical Umido (mesotérmico)

Cfb — Clima Subtropical Umido (mesotérmico)

CGH - Central Geradora Hidrelétrica

cm — Centimetro

CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente
CRBIio — Conselho Regional de Biologia

CREA — Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
CTF — Cadastro Técnico Federal

EPE — Empresa de Pesquisas Energéticas

FK — Fator de Capacidade de referéncia

GPS - Global Positioning System

GW - Gigawatts

HA — Hectare

IAP — Instituto Ambiental do Parana

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Kc — Coeficiente de capacidade

km - Quilébmetros

km?2 - Quildmetros quadrados
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KW — Quilowatts

| — Litros

I/hab — litros por habitante

I/'s — Litros por segundo

LP — Licencga Prévia

m — Metros

m3 - Metros quadrados

m3/s — metros cubicos por segundo

mm — Milimetros

MME — Ministério de Minas e Energia
MMO — Média Minima Observada

MW — Megawatts

MWh — Megawatt-hora

N.A — Nivel d’agua

N.A.J — Nivel d’agua Jusante

N.A.M — Nivel d’agua Montante

°C — Graus Celcius

PCH — Pequena Central Hidrelétrica

PIB — Produto Interno Bruto

PR - Parana

Q95 — Vazao Remanescente do rio

RAS — Relatério Ambiental Simplificado
RDPA — Relatério de Detalhamento de Programas Ambientais
s - Segundo

SEMA — Secretaria de Meio Ambiente
SISLEG - Sistema de Manutencdo, Recuperacdo e Protecdo da Reserva Florestal
Legal e Areas de Preservacéo Permanente
t — Tonelada

TEP — Toneladas equivalentes de petréleo
TR — Tempo de Retorno

TWh — Terawatt-hora

UHE - Usina Hidroelétrica
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1. IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome/Razéo social:ldiomar Zanella

Endereco para correspondéncia: Rua Marechal Floriano Peixoto,
Renascenca — Paran4CEP: 85.610-000.
CPF: 815.440.659-49

Responsavel técnico/Coordenacgado Geral: Cleber Antonio Leites
Dados para contato: Rua Otacilio Gongalves Padilha n°® 117, Bairro
Primo Tacca -Sala 01 CEP: 89820-000. Foneffax: (49) 3433-

1770.Email:ambiental@construnivelconstrutora.com.br

1.2 DADOS DA AREA E LOCALIZACAO

Nome do empreendimento:PCH Jaracatia

Tipo de empreendimento:Pequena Central Hidrelétrica - PCH

De acordo com o Artigo 2° da Resolugédo n® 394, de 04 de Dezembro de
1998, os empreendimentos hidrelétricos com poténcia superior a 1.000 kW e igual
ouinferior a 30.000 kW, com area total de reservatério igual ou inferior a 3,0 km2,
serdo consideradoscomo aproveitamentos com caracteristicas de Pequenas
Centrais Hidrelétricas.

Poténcia instada:2,70 MW

Localizagdo e éarea do empreendimento: A usina localiza-se no
municipio de Salto do Lontra-PRe Boa Esperanca do Iguacu, conforme a imagem a

sequir.
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Figura 01: Localiza¢do do municipio de Salto do Lontra.
Fonte: Wikimapas, 2013.

Roteiro de acesso ao rio Jaracatia: Um dos acessos a PCH Jaracatia é
realizado trajeto partindo do municipio de Nova Prata do Iguacu-PR, pela rodovia
PR-471 percorrendo uma distancia de aproximadamente de 8quildometros até o
acesso secundario, onde percorre-se aproximadamente 8 quildmetros até destino
final, como mostra a figura a seguir.

Pode ser realizado também partindo do municipio de Salto do Lontra-PR,
pela rodovia PR-471, percorrendo uma distancia de aproximadamente 1 quildmetro

até o mesmo acesso secundario descrito acima.
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CasalForca - NAJ:'328.5.min

& PCH JARACATIA

fago’- NAM: 345 m {8

Google earth

Altitude do ponto de visdo  11.53km! €

Data das imagens: 4/26/2011 % | 2007

Figura 02: Imagem de satélite com a representacéo do acesso a PCH Jaracatié.
Fonte: Google Earth, 2013.
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Corpo d’ agua e bacia hidrografica:A PCH Jaracatia encontra-se no rio
Jaracatig, localizado no estado do Parana, pertencente a sub-bacia 65 (Parana,
Iguacu), e bacia 06 (Bacia dos rios Parana-Paraguai) sendo afluente direto pela
margem esquerda do rio Iguacu.

Numero de matricula do imovel: Conforme a verificacdo dos dados
levantados, o local apresenta 06 numeros de matricula de imdveis, sendo elas:Paulo
Emilio Corlassoli — Matricula 6.630, Laudemir Biavatti — Matricula 12.495, Olimpio
Joéo Cozer — Matricula 35.752, Laudi Antonio Cancelier — Matricula 01466, Santilino
de Resende e Tereza Rita de Resende — Matricula 14.606, José Florentino de
Resende e Adelina Viana de Resende — Matricula 09924.

SISLEG/ Reserva legal: O Parana, através do SISLEG (Sistema de
Manutencdo, Recuperacdo e Protecdo da Reserva Florestal Legal e Areas de
Preservacdo Permanente), dispde de um mecanismo eficiente para reunir e
monitorar a situacdo da vegetacao legal das propriedades. Seu desenvolvimento o
SISLEG estara gerando, gradativamente, um banco de dados georreferenciados das
propriedades rurais, indicando o uso do solo e a situacéo das Areas de Preservacdo
Permanente e Reserva Legal. Assim, ele permitirA monitorar a situacdo ambiental
das propriedades rurais, estimular o cumprimento da lei e orientar politicas estaduais
diversas: ambiental, de producéo florestal, turistica, fiscal, agraria, entre outras. O
SISLEG foi institucionalizado através do Decreto Estadual 387/99.

Coordenadas geograficas: Eixo do barramento - Latitude25°41'27,1"S
Longitude53°17'23,3"W. Eixo da casa de forca— Latitude25°41’11,3"S
Longitude53°17°04,2"W.

1.3 IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO

Nome/Razéo social: Construnivel Energias Renovaveis Ltda

Endereco: Rua Otacilio Gongalves Padilha, n°® 117, Sala 01, Bairro Primo Tacca -

Xanxeré — SC CEP: 89.820-000

CNPJ: 16.456.838/0001-24 Representante legal: Cleverson Luiz Leites

Contatos:construnivelenergia@gmail.com.br Fone/Fax: (49) 3433-1770
QN
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1.4 IDENTIFICACAO DA EQUIPE TECNICA

Nome Funcao Formacao Profissional

Cleber Antonio Leites Coordenacéo geral do estudos,
CREA-SC 084660-3 responsabilida técnica pelos estudos Engenheiro Civil
CTF IBAMA 5373903 estruturais, energéticos e meio fisico.

Angela Lopes Casa Dignéstico, prognéstico e proposicéo dos
CRBio 088124/03 programas ambientais da avifauna e

CTF IBAMA 5543528 ictiofauna (Meio bi6tico).
Thais Dornelles Miorelli

Bidloga Pds-graduanda
em gestao ambiental.

Dignostico, prognéstico e proposicédo dos Biologa especialista em

CRBio 063307/03 programas ambientais da herpetofauna e  producéo e tecnologia de
CTE IBAMA 5458692 mastofauna (Meio biético). sementes
Osvaldo Onghero Junior Dignéstico, prognc}sticq e proposicdo dos By N

) programas ambientais, levantamento Bidlogo Especilista em
CRBio 53504/03 floristico, estudos de qualidade da agua IQA gestdo ambiental.
CTF IBAMA 3520389 e IET(Meio bidtico e Fisico).

1.4.1 Equipe de Apoio

Nome Funcéo Formacéo Profissional
Marcos Coradi Favero Projetista Engenheiro Civil
Dailana Detoni Sampaio  Projetista Acad. Arquitetura e Urbanismo
Anderson Olkowski Projetista (desenhos) Projetista
Renato Luzzi Projetista (desenhos) Projetista
Hiasmini Tomazelli Projetista (desenhos) Projetista
Sidnei Coradi Levantamento topografico Agrimensor
Edson Ferraz Levantamento topografico Auxiliar de topografia

1.4.2 Coordenacdo geral e responsavel técnico pelo estudo e dados

para contato

Engenheiro Civil Cleber Antonio Leites
CREA-SC n° 084660-3 CTF IBAMA: 5373903
Contato: cleber@construnivelconstrutora.com.br

Endereco para correspondéncia: Rua Otacilio Gongalves Padilha n°

117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré—SC CEP:89820-000.
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2. INTRODUCAO

Sabe-se que 0 uso das aguas para gerar energia e bastante antigo
remoto aos tempos da utilizagado das rodas d’agua que produziam energia mecanica
através da acdo de uma queda de agua, posteriormente o surgimento de tecnologias
como o motor o dinamo a lampada e a turbina hidraulica, tornou-se possivel
converte a energia mecanica em eletricidade.

O primeiro sistema de hidroenergia ocorreu em 1897, na hidrelétrica
“‘Niagara falls”, nos EUA, os modelos atuais de usinas se consagram baseados
nesse sendo que as principais diferencas estao relacionadas as novas tecnologias,
gue possibilitam maior eficiéncia no sistema. Atualmente /cerca de 20% da energia
gerada no mundo provem da matriz hidrelétrica.

No Brasil as usinas hidrelétricas sédo responsaveis pela geracdo de mais
de 75% da eletricidade do pais, a populacdo do pais com aproximadamente 198
milhdes de habitantes, tem cerca de 97% de acesso a rede elétrica (IBGE 2013).

Segundo dados divulgados pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), o pais conta com mais de 61,5 milhées de unidades consumidoras em
99% dos municipios brasileiros. Destas, a grande maioria, cerca de 85%, é
residencial. (ANEEL, 2008).

Os avancos tecnologicos dos ultimos séculos foram de extrema
importancia para a sociedade moderna, atualmente o0s equipamentos
eletroeletrénicos, como computador, televisdo, aparelhos de som, condicionadores
de ar, aguecedores e diversos outros equipamentos sO existem gracas a energia
elétrica, evidenciando a dependéncia que a sociedade apresenta desse recurso.

A energia elétrica no Brasil teve inicio no periodo imperial. A inovacgéao foi
trazida por Dom Pedro Il com a ajuda de Thomas Alva Edison, que introduziu
aparelhos e processos de sua invencdo em nosso pais. Ainda no reinado de D.
Pedro Il foi criada a primeira hidrelétrica brasileira, no municipio de Diamantina em
Minas Gerais, com uma poténcia de 0,5MW. A partir disso o fenbmeno transformou
a energia elétrica no maior expoente do desenvolvimento econémico e progresso do

Brasil.
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Ao longo do século XX iniciou-se no Brasil um intenso processo de
desenvolvimento econdmico, com 0 aumento da industrializacdo e expansao
demografica que, consequentemente, refletiu num aumento da demanda de energia
primaria. Em 1970, a demanda de energia primaria era inferior a 70 milhdes de TEP
(toneladas equivalentes de petréleo), enquanto a populacdo atingia 93 milhdes de
habitantes. Em 2000, a demanda de energia quase triplicou, alcancando 190
milhdes de TEP, e a populacdo ultrapassava 170 milhdes de habitantes
(TOLMASQUIM, GUERREIRO, GORINI, 2007).

Na década de 70-80 a taxa média anual do crescimento econémico
oscilou de 3,5% para 55% e de 2,2% a 3% nas décadas seguintes. Mesmo no
periodo de taxas menores sempre se verificou um significativo aumento no consumo
de energia. Isso indica que em um ambiente de maior crescimento econémico deve
se esperar maior crescimento da demanda de energia (TOLMASQUIM,
GUERREIRO, GORINI, 2007).

Estudos conduzidos pela EPE apontam que entre os anos 2005-2010
haveria um aumento de 5% na oferta interna de energia, de 2010-2020 um aumento
de 3,6%, enquanto entre os anos de 2020-2030 haveria um aumento de 3,4% devido
a uma maior eficiéncia energética tanto do lado da demanda como da oferta
(TOLMASQUIM, GUERREIRO, GORINI, 2007). Estima-se que em 2030 o consumo
de energia elétrica no Brasil supere o patamar de 1.080 TWh, totalizando uma
média de 4% ao ano no periodo considerado.

Com relacdo ao aumento da oferta de energia, a geracao hidrelétrica de
grande porte teve destaque, porém, mereceu uma abordagem especifica em virtude
do fato de que aproximadamente 60% do potencial a aproveitar se concentra na
bacia Amazébnica. Grande parte dessas areas ficam em reservas florestais, parques
nacionais e terras indigenas, de modo que a exploracdo desse potencial ira
demandar estudos especiais acerca de sua sustentabilidade ambiental. Tomou-se
entdo como principio geral retardar os aproveitamentos tidos como de maior
complexidade ambiental, dando mais chance para os empreendimentos de
pequenos portes pelo fato dos impactos ambientais serem menores.

O potencial hidrelétrico brasileiro é estimado em cerca de 260GW, dos

quais 40,5% estédo localizados na Bacia Hidrografica do Amazonas. Entre as demais
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bacias, destacam-se a do Parand, com 23% desse potencial, a do Tocantins (10,6%)
e a do Sao Francisco (10%). A bacia hidrografica do rio Iguacu, area de estudo
daPCH Jaracatia, é a maior do Estado do Parand com 70.800 Kmz2. Desta area,
80,4% fica no estado do Parana, 16,5% no estado de Santa Catarina e 3% na
Argentina.

De acordo com o Balanco Energético Nacional (MME, 2013), elaborado
pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE), o ano de 2011 apresentou condicdes
hidrolégicas favoraveis, o que assegurou aumento de 6,1% na producao hidrelétrica.
A matriz elétrica brasileira atingiu no ano de 2011, 81,7% de fonte hidrelétrica,
incluindo a importagao de energia. O Brasil utiliza em sua oferta interna de energia
44,1% de energias renovaveis, sendo deste total 14,7% de energia hidraulica.
Apesar da tendéncia de aumento de outras fontes limpas de energia, tudo indica que
a energia hidraulica continuard sendo, por um longo tempo, a principal fonte
geradora de energia elétrica do Brasil.

Segundo dados de 2010 da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia
Elétrica), o Brasil tem potencial para ter 2.200 unidades de PCH's instaladas, porém
375 estdo em operacdo representando 2,9% de toda a energia gerada no pais.
Juntas, elas produzem atualmente 3.270.874kW. Por sua vez, o estado do Parana
possui 30 PCH's em operacao (que geram 181MW de energia) e 137 projetos em

avaliacao.

2.1 OBJETIVOS

Este trabalho tem por objetivo apresentar, justificar e avaliar os as
influencias ambientais decorrentes da implantacdo do empreendimento tando nos
aspectos, positivos e negativos, decorrentes da instalagdo e operacionalizacdo de
uma PCH com capacidade de 2,70 MW, fundamentando na perspectiva do baixa
influéncia negativa ambiental que a mesma esta promovendo, desde que adotadas
rigorosamente as medidas preventivas e mitigadoras postuladas neste documento.

Finalmente, este trabalho tem o objetivo de atender plenamente a
Resolucdo Conjunta SEMA/IAP n° 09/2010, para que os técnicos do IAP possam

analisar e por fim autorizar a implantacao deste empreendimento.
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2.2 JUSTIFICATIVAS

De acordo com a Resolugdo SEMA/IAP n° 09/2010, PCH (Pequena
Central Hidrelétrica) é toda usina hidrelétrica de pequenoporte cuja capacidade
instalada seja superior a IMW (um megawatt) e até 30MW(trinta megawatts) e cuja
area do reservatorio nao seja maior que 3 km2 (300 ha), ouassim definidas pela
ANEEL, conforme Resolucédo n° 652 de 09 de dezembro de2003.

Para o licenciamento deste empreendimento a legislacdo determina a
elaboracdo de Relatério Ambiental Simplificado - RAS e Relatorio de Detalhamento
dos Programas Ambientais - RDPA.O levantamento floristico € parte integrante do
Relatério Ambiental Simplificado - RAS e do Relatério de Detalhamento dos
Programas Ambientais-RDPA, do empreendimento hidrelétrico a ser implantado na
bacia do rioJaracatia, adequando o empreendimento a legislacdo ambiental vigente.

A necessidade de suprir a demanda de energia exigida pelo atual e
crescente desenvolvimento econdmico faz com que os investimentos voltados para
geracado de energia, seja ela para consumo préprio ou para comercializacdo, tenham
um mercado promissor. Esta demanda, aliada ao baixo impacto ambiental da
instalagcdo de uma PCH, torna o empreendimento extremamente viavel, tanto em
termos ambientais quanto econdémicos.

Em relacdo aos aspectos ambientais, as caracteristicas inerentes a este
empreendimento resultara em uma influéncia ambiental reduzida, onde as medidas
mitigatérias e compensatérias poderdo reverter parcialmente os caso tenha
possiveis agravosa fauna e a flora.

Ao analisarmos o entorno do ambiente verificamos duas situacdes: na
margem esquerda do rio Jaracatia, devido a uma menor declividade de terreno, a
vegetacao foi suprimida para o estabelecimento de atividades agropastoris, sendo
que estas exercem grande pressao de efeitos de borda sobre a vegetacao
remanescente.Ja na margem direita do rio, por ser uma area de alta declividade, a
vegetacao nativa encontra-se em diversas areas bem preservada.

A é4rea de vegetagcdo, principalmente na margem esquerda, que se

mantém como mata ciliar, atende em alguns trechos as medidas exigidas pela lei e
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em outros ndo, de maneira que a recomposi¢do da APP na &rea do empreendimento
proposta como programa ambiental caracteriza-se como impacto positivo.

Desta forma, o referido empreendimento se justifica tanto em seus
aspectos técnicos como financeiros. Em relacdo aos aspectos deste Relatério
Ambiental Simplificado - RAS, a area do empreendimento poderd ter ganhos
ambientais se considerado a execucdo das medidas mitigatérias e dos programas

ambientais propostos.

2.3 METODOLOGIA DOS ESTUDOS

O desenvolvimento dos estudos, realizados pela equipe responsavel pelo
RAS, ocorreu em visita in loco onde se identificou as caracteristicas da area com
andlises dos aspectos floristicos, faunisticos, de uso do solo, meio social, aspectos
antrépicos, além de realizacdo de coletas de amostras de 4gua para analise da
qualidade do corpo hidrico. A campanhain lococom finalidade de levantamento de
fauna foi realizada entre os dias 11 e 13de Setembro para inventario da ictiofauna, e
entre os dias 28 e 31 de outubro de 2013 para fauna terrestre. Sendo apo6s a
AutorizacdoAmbiental de coleta, captura, e transporte de ictiofauna, mastofauna,
herpetofauna e avifauna n® 37439, expedida pelo IAP em 26 de Junho de 2013.
Além destas, foram realizadas visitas esporadicas para demais estudos
(topogréficos, geoldgicos).

Para a avaliagcdo da fauna do local foram utilizadas investigacbes de
pegadas, indicios, avistamentos, vocalizacbes, locacdo de armadilhas para
pequenos mamiferos, busca ativa para répteis, anfibios bem como métodos
aproprioados para aves, além de entrevista com moradores e revisdo bibliografica,
etc. Foram analisados os fragmentos remanescentes, inclusive inventariados, onde
se constatou grau de antropizacdo em diferentes niveis, dependendo da area,
devido também a estarem inseridos em uma matriz agricola de culturas, e criagdo de
animais. As analises do meio socioeconémico e antropico foram realizadas atraves
de entrevistas com moradores da comunidade do entorno, informacgfes adquiridas

em Orgdos municipais e dados secundarios.
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Os terrenos e/ou faixas de dominio que serdo afetados pela implantacéo
do empreendimento serdo adquiridas apos a liberacdo da Licenca Prévia para o
empreendimento, sendo realizados, inicialmente, por contratos de arrendamento

rural, ou conforme acordo entre as partes interessadas.

3. LEGISLACAO APLICAVEL

O licenciamento ambiental € uma obrigacédo legal prévia onde o 6rgao
ambiental autoriza a localizacéo, instalacdo e operacdo de empreendimentos ou
atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam causar
degradacdo ambiental.

A premissa fundamental do licenciamento ambiental consiste na exigéncia
de avaliacdo de impacto ambiental para os empreendimentos e atividades passiveis
de licenciamento, de forma a prevenir e/ou mitigar danos ambientais que venham a
afetar o equilibrio ecologico e socioeconémico, comprometendo a qualidade
ambiental de uma determinada localidade, regido ou pais.

Uma vez constatado o perigo ao meio ambiente, deve-se ponderar sobre
0S meios de evitar ou minimizar o prejuizo. A Lei n. 6.938/81 estabeleceu a
“avaliacdo dos impactos ambientais” (Art. 9°, Ill) como instrumento da Politica
Nacional do Meio Ambiente.

A Resolucdo n. 01/86 do CONAMA, em seu Art. 1° considera impacto

ambiental:

“qualquer alteracéo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que direta ou indiretamente afetam:

| — a salde, a seguranga e 0 bem-estar da populacéo;

Il — as atividades sociais e econémicas;

Il — a biota;

IV — as condicBes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V — a qualidade dos recursos ambientais.”

As principais leis, decretos, resolu¢cdes e portarias associadas ao
licenciamento ambiental de empreendimentos hidrelétricos, bem como os mais
importantes dispositivos legais na area do meio ambiente, estdo dispostos a seguir.
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Dispositivo Legal Descricéo Data da publicacéo

No Capitulo |, Artigo 5°, fica determinado que
gualguer cidadédo é parte legitima para propor
acao popular que vise anular ato lesivo ao meio
ambiente e ao patrimonio histério e cultural.

O Capitulo VI, Artigo 225, determina que: "Todos
tem direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e
Constituicdo Federal essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se 05.10.1988
ao Poder Publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e

futuras geracdes."

Constituicdo Federal 05.10.1988

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulac&o
e aplicacéo, constitui 0 Sistema Nacional de Meio
Ambiente-SISNAMA e institui o Cadastro de
Defesa Ambiental. A Lei estabelece, ainda, como

Lei n° 6.938 instrgmentos Qa Pglitica Nacioqal cie Meio 31.08.1981
Ambiente, o licenciamento plo 6rgdo competente,
a revisdo de atividades efetivas ou
potencialmente poluidoras e o Cadastro Técnico
Federal de atividades potencialmente poluidoras
ou utilizadoras de recursos ambientais (atualizado
pela Lei n° 7.804/89).

Disp6e sobre as sanc¢des penais e
Lei 10 9.605 an|n|strat|va§ denvada; de copdutas e 12.02.1998
atividades lesivas ao meio ambiente e d& outras

providéncias.

Regulamenta a Lei n° 6.902/81 e a Lei n°
6.938/81, que dispdem, respectivamente sobre a
Decreto n°99.274 criagéo de Estagbes Ecologicas e Areas de 06.06.1990
Protecdo Ambiental e sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, e d4 outras providéncias.

Torna obrigatéria a destoca e consequente
Lei n°3.824 limpeza das bacias hidraulicas dos acudes, 23.11.1960
represas e lagos artificiais.

Dispde sobre o novo codigo florestal,
estabelecendo normas gerais com o fundamento
central da protecédo e uso sustentavel das
florestas e demais formas de vegetacdo nativa
em harmonia com a promoc¢ao do
desenvolvimento econdmico.

Lein®12.651 25.05.2012

Altera a Lei n°12.651, tendo como objetivo o

Lein®°12.727 ; ,
desnvolvimento sustentavel.

17.10.2012

Dispde sobre o corte, a exploragéo e a supresséo
Decreto n° 750 da vegetacdo primaria ou nos estagios avancado 10.02.1993
e médio de regeneracao da Mata Atlantica.
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Dispositivo Legal

Descricao

Data da publicacéo

Decreto-Lei n° 24.643

Institui 0 Cédigo das Aguas.

10.07.1934

Decreto Federal n°
4339/02

Institui principios e diretrizes para a implantacao
da Politica Nacional da Biodiversidade.

28.08.2002

Lei n®9.433

Institui a Polttica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, e da outras providéncias.
Altera, parcialmente o Codigo das Aguas.

08.01.1997

Lei n°7.990

Institui, para os Estados, Distrito Federal e
Municipios, compensacéo financeira pelo
resultado da exploragdo de petréleo ou gas
natural, de recursos hidricos para fins de geracéo
de energia elétrica, de recursos minerais em seus
respectivos territorios, plataformas continental,
mar territorial ou zona econdmica exclusiva, e da
outras providéncias. Estabelece em seu Art. 4° 0s
casos de isenc¢do, incluindo instalacdes
geradoras com capacidade até 10 MW.

28.12.1989

Constituicdo Federal

O Capitulo Il, Art. 20, Inciso lll, determina como
bens da Unido: "os lagos, rios e quaisquer
correntes de agua em terrenos de seu dominio...".
No mesmo artigo, Inciso XI, Paragrafo 1°, "é
assegurada, nos termos da Lei, aos Estados, ao
Distrito Federal e aos Municipios, bem como a
orgaos da administragdo direta da Unido,
participacéo no resultado da exploracéo de
petréleop e gas natural, de recursos hidricos para
fins de geracéo de energia elétrica..., ou
compensacao financeira por essa exploracdo.”

05.10.1988

Lei n°8.001

Define os percentuais da distribuicdo da
compensacao financeira de que trata a Lei n®
7.990/89 e da outras providéncias.

13.03.1990

Lei n°9.984/00

Disp®@e sobre a Criacao da Agéncia Nacional de
Agua - ANA, entidade federal de implementacéo
da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenacao do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

17.07.2000

Lei n°9.427, alterada
pela Lei n°9.648

Institui a ANEEL e d& outras providéncias.

26.12.1996 e
27.05.1998

Resolucdo CONAMA n°
01/86

Define os critérios basicos e as diretrizes gerais
para uso e implementacéo da Avaliacdo de
Impacto Ambiental como um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente.

23.01.1986

Resolugdo CONAMA n°
06/86

Estabelece os modelos de publicacdo de pedidos
de licenciamento, em qualquer de suas
modalidades, sua renovacao e respectiva
concesséo de licenca.

24.01.1986
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Dispositivo Legal

Descricao

Data da publicacéo

Regulamenta o licenciamento ambiental para

3 0
Resoluga(())GC/ZS(gNAMA : exploracédo, geracéo e distribuicdo de energia 16.09.1987
elétrica.
3 o]
Resolugaggi:BC;NAMA : Regulamenta a Audiéncia PUblica. 03.12.1987
Estabelece procedimentos para o licenciamento
Resolucdo CONAMA ambiental simplificado em empreendimentos
s : . 27.06.2001
279/01 elétricos com pequeno potencial de impacto
ambiental.
Estabelece critérios e procedimentos basicos
Resolugdo CONAMA n° para a implementagcdo do Cadastro Técnico 16.03.1988
01/88 Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa T
Ambiental, previsto na Lei n® 6.938/81
Resolucdo CONAMA n° Estabelece os parametros basicos para analise 01.10.1993
10/93 dos estagios de sucessédo da Mata Atlantica -
Define as formacds vegetais primarias, bem
. , COMO 0s estagios sucessionais de vegetacdo
Resolugao CONAMA secundaria, com finalidade de orientar os 18.03.1994
02/94 . ) ) ~
procedimentos de licenciamento de exploragéo
da vegetacao nativa no Estado do Parana.
Define "corredores entre remanescentes"” citado
Resolugdo CONAMA n° no artigo 7° do Decreto n° 750/93 e estabelece
A : 24.10.1996
09/96 parametros e procedimentos para a sua
identificacéo e protecao.
Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
Lei n®9.433/97 cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de 08.01.1997
Recursos Hidricos.
Revisdo dos procedimentos e critérios utilizados
Resolucdo CONAMA  no licenciamento ambiental, de forma a efetivar a
e : . . 19.12.1997
237/97 utilizacao do sistema de licenciamento como
instrumento de gestao ambiental.
Dispde sobre o licenciamento ambiental,
Resolucdo SEMA n°®  autorizag@o ambiental, autorizac¢éo floresal e
A . 24.08.1998
31/98 anuéncia prévia para demembramento e
parcelamento de gleba rural.
Disp@e sobre a especificacdo das san¢des
Decreto n°3.179 aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao 21.09.1999
meio ambiente.
Lei Estadual n° 12.726 In§t|tU| a Polltlgantgdual de Recursos Hidricos e 26.11.1999
da outras providéncias.
Decreto Estadual n®  Institui o Conselho Estadual de Recursos Hidricos -
2.314 CERH/PR 17.07.2000
Decreto Estadual n®  Institui normas e critérios para a instituicdo de 17.07.2000
2.315 comités de bacia hidrografica. T
Regulamenta as normas, critérios e
dimentos relativos a participacao de
Decreto Estadual e~ PrOCs . . .
organizacdes civis de recursos hidricos junto ao 17.07.2000

2.316

Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos
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Dispositivo Legal Descricéo Data da publicacéo
0
Decret02 git%adual : Institui os Comités de Bacia Hidrografica. 17.07.2000
Decreto Estadualn®  Disp8e sobre o regime de outorga de direitos de
e 31.08.2001
4.646 uso de recursos hidricos.

Estabelece o Roteiro e as Especificacdes
Portaria IBAMA n°09/02 Técnicas para o Licenciamento Ambiental em 23.01.2002
Propriedade Rural.

Decreto Estadual n®  Regulamenta a cobranca pelo direito de uso de

5.361 recursos hidricos e da outras providéncias. 26.02.2002

Disp8e sobre os parametros, definicées e limites
Resolugcdo CONAMA n° de Areas de Preservacdo Permanente de
302/02 reservatorios artificiais e o regime de uso do
entorno.

20.03.2002

Disp8e sobre a classificacdo dos corpo de agua

Resolucdo CONAMA e  diretrizes ambientais para o0 seu
357/05 enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes.

17.03.2005

Dispde sobre a expansdo da oferta de energia
elétrica emergencial, recomposicao tarifaria
extraordinaria, cria o Programa de Incentivo as
Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa),
a Conta de Desenvolvimento Energético (CDE),
dispde sobre a universalizacdo do servi¢o publico
de energia elétrica, d& nova redacéo as Leis n°
9.427/1996, n°9.648/1998, n° 3.890-A/1961, n°
5.655/1971, n°5.899/1973, n° 9.991/2000, e da
outras providéncias.

Lei n°10.438/02 26.04.2002

Disp8e sobre a necessidade de compatibilizar as

fases de obtencdo de licengcas ambientais em

urgéncia com o0s estudos preventivos de

arqueologia, objetivando o licenciamento de 17.12.2002
empreendimentos potencialmente capazes de
afetar o patrimbénio arqueoldégico e da outras
providéncias.

Regulamenta os arts. 3°, 13, 17 e 23 da Lei n°
10.438, de 26 de abril de 2002, que dispbe sobre
a expanséo da oferta de energia elétrica
emergencial, recomposicao tarifaria
extraordinaria, cria o Programa de Incentivo as
Fontes Alternativas de Energia Elétrica -
PROINFA e a Conta de Desenvolvimento
Energético - CDE, e da outras providéncias.
Aprova os critérios, normas, procedimentos e
conceito aplicaveis ao SILLEG - Sistemas de
Manutencéo, Recuperacéo e Protecéo da 12.07.2004
Reserva Floresta Legal e areas de preservagao

permanente.

Portaria IPHAN n°
230/02

Decreto n°4.541/02 26.03.2003

Decreto Estadual n®
3.320/04

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br construnl'vel
I er )| ¢



Relatério ambiental simplificado

Salto do Lontra - PR

Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia

35

Dispositivo Legal

Descricdo

Data da publicacédo

Lei Estadual n°
11.054/95

Dispde sobre a Lei Florestal do Estado, definindo
que as florestas e demais formas de vegetacdo
nativa existentes no territério paranaense sao
classificados como de preservacdo permanente,
reserva legal, produtivas e de unidades de
conservacgdo, remetendo a questdo das matas
ciliares a aplicagcao de acordo com a legislacao
federal.

14.01.1995

Lei Estadual n°
15.495/07

Dispde sobre desenvolvimento de projeto
especfifico de protecao e reflorestamento das
margens de rios e lagos no Estado do Parana,
contemplando em especial a vegetagao nativa da
flora paranaense e dando preferéncia as
espécies frutiferas.

16.05.2007

Resolucdo CONAMA n°
303/02

Disp8e sobre os pardmetros, definicbes e limites
de Areas de Preservacdo Permanente.

20.03.2002

Portaria IAP/GP n°
062/03

Determina que nenhuma Licenga ou Autorizag&o
Ambiental, atinentes as obras de significativos
impactos ambientais, sejam emitidas sem analise
e apreacicdo da Procuradoria Juridica.

28.04.2003

Portaria IAP/GP n°
088/2003

Disp6e sobre Licenca ou Autorizagdo Ambiental
que especifica.

09.06.2003

Portaria IAP n°97/12

Dispde sobre conceito, documentacdo
necessaria e instrucdo para procedimentos
administrativos de Autorizac6es Ambientais para
Manejo de Fauna em processos de
Licenciamento Ambiental

29.05.2012

Portaria IAP 158/09

Estabelece a matriz de Impactos Ambientais
Provocaveis por Empreendimentos/Atividades
potencial ou efetivamente impactantes e
respectivos Termos de Referéncia Padrdo. Esta
matriz recomenda o exame de legislacao
potencialmente aplicavel aos empreendimentos,
bem como o0s estudos minimos a serem
realizados nos varios componentes do meio onde
se instalardo os empreendimentos.

10.09.2009

Resolucédo conjunta
SEMA/IAP n°01/10

Altera a metodologia para a gradacéo de impacto
ambiental visando estabelecer critérios de
valoracéo da compensacéo referente a unidades
de protecao integral em licenciamentos
ambientais e os procedimentos para a sua
aplicacéo.

07.01.2010

Resolucdo SEMA
031/98

Dispde sobre o licenciamento ambiental,
autorizagdo ambiental, autorizacéo florestal e
anuéncia prévia para desmembramento e
parcelamento de gleba rural.

24.08.1998

Resolucao SEMA n°
18/04

Estabelece prazos de validade de cada tipo de
licenca, autorizacdo ambiental ou autorizacéo
florestal.

04.05.2004
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Dispositivo Legal Descricéo Data da publicacéo
Estabelece os procedimentos para o
licenciamento de Usinas Hidrelétricas-UHE e
Instrucdo Normativa  Pequenas Centrais Hidrelétricas-PCH, 13.04.2005

IBAMA n° 065/05 consideradas de significativo impacto ambiental e
cria o Sistema Informatizado de Licenciamento
Ambiental Federal-SISLIC.

Dispde sobre o licenciamento ambiental,

estabelece critérios e procedimentos a serem

adotados para as atividades poluidoras, 01.07.2008
degradadoras e/ou modificadoras do meio

ambiente e adota outras providéncias.

Resolucdo CEMA n°
065/2008

D4 nova redacgéo a Resolugdo conjunta

SEMAJ/IAP n° 05/2010, estabelecendo

procedimentos para licenciamentos de unidades 03.11.2010
de geracdo, transmisséao e distribuicdo de

energia elétrica no Estado do Parana.

Resolucéo conjunta
SEMA/IAP n°09/2010

O Licenciamento Ambiental do empreendimento tipo PCH — Pequena
Central Hidrelétrica, dar-se-a de acordo com as normativas IAP, sendo que para
poténcia instalada superior a 1,0 MW devera atender o contido na Resolucédo
Conjunta SEMA/IAP n° 09/010, sendo necessario a apresentacdo dos estudos
ambientais na forma de Relatério Ambiental Simplificado/RAS, a qual define em seu

Artigo 2°, como:

“‘RAS — Relatério Ambiental Simplificado — € o estudo relativo aos aspectos
ambientais relacionados a localizacao, instalagdo, operacao e ampliacdo de
uma atividade ou empreendimento, apresentados como subsidio para a
concessdo da licenca prévia requerida, que conterd, dentre outras, as
informacdes relativas ao diagndstico ambiental da regido de insergcdo do
empreendimento, sua caracterizacdo, a identificagdo dos impactos
ambientais e das medidas de controle, de mitigacdo e de compensacéo.*
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4. DESCRICAO GERAL DO PROJETO

O presente capitulo tem por objetivo apresentar e justificar a opcéo de
arranjo do projeto basico e as principais caracteristicas da PCH Jaracatia, visando
seu melhor aproveitamento energético e econdmico para atuar no segmento de
geracao e comercializagdo de energia elétrica.

A PCH Jaracatia esta localizada a 33,84 km da foz rio Jaracatia. O
empreendimento sera composto por uma barragem com altura média de 12,20 m,
totalizando uma queda bruta de 16,80 metros e sera operada a fio d’agua, sem a
regularizacdo de vazfes através da dgua armazenada no reservatorio.

O barramento forma um lago, possibilitando a captacdo de agua pela
margem direita. A agua segue para um tunel, percorrendo para um canal adutor,
apos passa pela camara de carga, percorre pelo conduto forcado, este que chega
até uma bifurcacdo do conduto, que divide a vazéo turbinada, para duas turbinas
Francis Simples localizadas na casa de for¢a, conforme arranjo noanexo RJAR - 01.

Estado de Mato
Grosso do Sul

Estado de Sao Paulo

a's " ) oewae o Vbl e
— - Latpan, —=2

24°S 24"

Paraguai

25°)

-

Argentina o

Estado de Santa Catarina

| 2 z z z

Figura 03: Localizacéo do municipio Salto do Lontra no estado do Parana.
Fonte: Adaptado do IPARDES, 2013.
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Figura 04:llutragcdo do arranjo geral da racatia
Fonte: Construnivel, 2013.
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Empreendedor: Idiomar Zanella

4.1 DADOS GERAIS DO EMPREENDIMENTO

Relatério ambiental simplificado
PCH Jaracatia -
Salto do Lontra - PR

Rio Jaracatia
39

Rio
Distancia da Foz

Municipio

Sub-bacia

Bacia

Estado

Area de drenagem

Vazao média de longo termo Qmit

Vazao sanitéria

Vazao turbinada

Nivel de agua maximo de montante NAM max (Tr 1000)
Nivel de agua normal de montante NAM
Nivel de agua minimo de montante NAMmim
Volume util associadodo reservatorio
Volume morto

Volume total

Area alagada

Nivel de agua médio de montante (p/ célculos energéticos)
Nivel de 4gua normal da jusante NAJ

Queda bruta média

Perda de carga no circuito hidraulico

Queda liquida

Poténcia instalada

Fator de capacidade p/ energia MLT

Energia média anual gerada

Rio Jaracatia
33,84 km

Salto do Lontra —PR
Boa Esperanca do
Iguacu

Rio Jaracatia (65)
Rio Iguacu (06)
Parana
555,86Km?

14,97 m3/s

1,39 m3/s

19,12 m3/s
345,00 m
345,00m

345,00 m
863.573,45 m3
657.487,43 m3
1.526.060,87 m3
34,64 ha

345,00 m
328,20m

16,80 m

3,00%;

16,30m

2,70 MW

0,55

1,49 MW

4.2 MUNICIPIOS ATINGIDOS

O municipio atingido pelo empreendimento é Salto do Lontra, sendo que
a casa de forga se encontra na margemdireitado rio, o barramento esta localizado
noi rio Jaracatia préximo a foz do rio Lontra, conforme a figura 05.

Coordenadas geogréficas: Eixo do barramento - Latitude 25°41°27,1"S
Longitude 53°17°23,3"W. Eixo da casa de for¢ca — Latitude 25°41°11,3”’S Longitude
53°17°04,2"W.
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4.3 APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS EXISTENTES

N&o foi observado existéncia de outros empreendimentos hidrelétricos

implantados no rio Jaracatia.

4.4 RESUMO DOS RESULTADOS DOS ESTUDOS HIDROLOGICOS

O conhecimento do comportamento hidrolégico do rio Jaracatiafoi
viabilizado através de busca por informacéo e disponibilidade de dados que agregou
seguranca as analises energéticas e de risco hidroldgico.

Também foram estudados os aspectos climatoldgicos da regido onde esta
inserida a bacia, visando compor uma demonstracdo de fundo que facilitasse a
compreensao do ciclo hidrolégico no rioJaracatia.

Além disso, buscou-se constituir a série de vazdes médias mensais
visando a analise energética da usina e definindo o regime do rio no eixo de
captacdo. Como também o fluviograma mensal obtido decorrente dos ajustes
empregados, coeficientes correlacdo obtidos e finalmente a apreciacdo grafica dos
resultados.

Além disso, foram conduzidas estimativas de vazdes maximas e suas
probabilidades de ocorréncia, para os dimensionamentos hidraulicos de desvio do
rio e estruturas vertentes daPCH Jaracatia. As vazdes minimas ou de estiagem sao
igualmente importantes da determinacdo da vazdo sanitaria, atendendo as
exigéncias ambientais.

As curvas de permanéncia de vazbes também sdo apresentadas.
Abordados através de técnicas de regionalizacdo, exprimem as caracteristicas da

disponibilidade do recurso hidrico, muito importante na atual fase do projeto.
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4.4.1 Potamografia

O rio esta inserido na bacia hidrogréafica do rio Jaracatia (sub-bacia 65),
sendo que esta situada no médio Iguacu e pertencente a bacia hidrogréfica do rio
Iguacu (bacia 06).

A bacia do rio Jaracatid encontra-se entre as coordenadas geografica
Latitude 25°35’°36.15’S Longitude 53°15'38.12”0, a jusante, e Latitude
25°57°42.23”’S Longitude 53°07°58.42”°0, aproximadamente, na regido sudoeste do
Paranda. O rio, por sua vez, se encontra com sua nascente a 701,963 m de altitude,
aproximadamente, no municipio de Enéas Marques-PR e corre predominantemente
na direcdo Norte-Sul até sua foz no rio Iguacu.

O comprimento total do rio Jaracatia, desde a sua formacéo até a foz no
rio Iguagu é de 106,6 km. O desnivel do rio Jaracatia € distribuido por todo o trecho
do rio, com alguns desniveis naturais. Embora ndo exista vazdo extraordinaria, a
gradiente do rio apresenta coeficientes razoaveis com ombreiras adequadas em um

sitio interessante para aproveitamento hidrelétrico.

442 Série de vazoes média mensal

Para a realizacdo dos estudos pluviométricos na bacia, concentraram-se
as atencdes para as estacdes pluviométricas Porto Santo Anténio, Nova Prata do
Iguacu, Salto do Lontra, Alto Unido, Ponte Capanema, conforme a figura 06 onde
tem a localizacao das estagoes pluviométricas do estado do Parana, sendo possivel

visualizar mais especificamente nos locais proximos ao empreendimento.
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Figura 05: Localizagdo do empreendimento no rio Jaracatid.

Fonte: Construnivel, 2013.
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Figura 06: Mapa de localizacéo das estagbes Pluviométricas.

Fonte: ANA, 2013
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Tabela 01: Série histérica de vazdes médias no eixo de referéncia da PCH Jaracatia.

RIO JACARATIA (m?3/s)
SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS RIO JARACATIA (m3/s) - A.D. = 656,51 km?
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média Anual
1956 10,26 10,44 6,26 36,85 34,86 19,38 15,63 23,11 21,71 14,13 5,81 3,61
1957 5,60 14,93 8,60 4,84 4,06 15,94 42,18 80,25 62,48 22,84 17,06 12,82
1958 4,27 4,47 3,16 3,97 2,67 15,82 8,62 13,75 41,48 23,89 13,30 23,72 13,26
1959 11,10 16,84 8,41 16,10 15,54 13,69 12,58 18,58 9,27 10,43 6,08 15,38 12,83
1960 8,48 6,90 3,55 4,93 3,34 12,64 6,56 25,99 27,13 40,00 33,27 12,49 15,44
1961 12,68 6,85 38,00 10,42 8,37 6,15 5,13 5,49 19,14 32,82 2,80 1,89 12,48
1962 10,94 15,05 18,87 6,93 9,93 10,92 8,17 6,36 19,50 29,49 18,27 8,11 13,54
1963 5,74 8,54 13,39 9,24 18,60 9,97 5,42 4,56 5,03 29,94 54,59 20,52 15,47
1964 9,46 14,12 9,06 15,07 20,86 10,10 10,22 18,05 18,04 21,79 10,75 8,60 13,84
1965 5,80 5,65 6,47 8,55 19,46 19,86 43,55 21,57 30,57 57,59 35,12 4,16 24,61
1966 22,03 36,49 27,05 14,19 7,38 13,71 16,80 12,15 19,80 30,64 21,76 16,56 19,88
1967 11,12 15,06 31,49 11,89 6,26 10,30 9,22 15,17 14,41 9,75 10,86 7,10 12,72
1968 4,31 2,73 2,87 5,07 5,83 3,57 5,02 3,33 2,81 7,92 9,32 11,29 5,41
1969 35,92 11,24 11,08 25,32 18,23 44,04 21,41 9,98 14,32 29,04 21,84 9,21 20,97
1970 6,07 5,43 5,91 4,88 6,42 15,24 31,60 9,73 12,9 32,84 12,11 25,57 14,06
1971 40,56 15,98 12,94 11,52 37,35 46,17 41,78 16,98 11,08 11,63 8,21 4,95 21,60
1972 4,39 12,80 13,19 22,87 7,91 18,73 18,42 39,01 58,07 33,72 14,58 11,29 21,25
1973 33,47 29,67 18,66 10,84 29,18 23,65 22,27 32,63 38,28 35,09 22,23 12,68 25,72
1974 23,64 18,83 7,49 5,52 9,61 20,10 14,37 10,87 24,37 9,98 15,75 20,43 15,08
1975 16,63 11,79 7,93 7,80 7,22 13,04 13,90 15,05 21,59 51,02 26,58 22,72 17,94
1976 20,32 19,47 8,07 6,46 9,76 22,40 11,67 14,78 15,77 14,69 21,58 12,07 14,75
1977 11,56 7,55 5,59 3,24 2,26 7,25 6,13 10,22 10,27 16,72 20,05 16,53 9,78
1978 6,51 2,85 2,22 1,29 1,52 2,97 20,09 12,41 12,44 7,68 15,47 11,38 8,07
1979 4,30 4,01 2,57 5,72 60,04 15,84 15,88 22,59 22,04 52,08 49,73 23,35 23,18
1980 18,32 14,91 13,49 6,18 7,99 6,73 11,00 16,74 16,34 14,20 19,14 34,64 14,97
1981 2437 15,23 8,03 11,07 10,61 9,59 6,62 4,66 4,03 5,50 22,29 45,87 13,99
1982 16,16 9,22 4,71 2,57 3,48 26,22 57,26 19,07 10,19 29,45 77,87 33,01 24,10
1983 11,99 11,55 47,42 23,18 | 118,97 | 46,37 | 156,97 | 30,58 28,00 22,00 26,88 16,11 45,00
1984 8,60 7,30 7,99 21,06 15,23 28,91 15,04 29,89 19,41 19,05 18,61 12,44 16,96
1985 5,80 7,76 4,22 7,08 6,58 5,89 6,10 6,29 6,35 6,99 13,19 5,12 6,78
1986 6,40 12,13 14,13 19,32 40,30 27,63 10,08 15,15 20,27 18,19 9,81 6,78 16,68
1987 6,84 11,22 5,26 18,66 56,67 32,97 16,43 10,05 6,10 10,26 13,60 12,40 16,70
1988 6,50 4,07 2,72 5,81 33,36 30,44 14,73 6,01 3,70 4,77 4,60 3,24 10,00
1989 28,19 35,24 10,47 9,86 23,06 9,23 12,82 15,14 49,86 23,66 13,90 7,55 19,92
1990 32,70 20,45 7,09 26,68 38,29 98,01 23,24 33,50 41,13 36,51 22,94 22,70 33,60
1991 8,90 4,98 3,21 5,39 3,74 25,43 17,51 10,15 6,47 13,55 9,66 11,66 10,05
1992 9,85 13,01 22,55 17,12 46,23 45,73 43,58 232,38 20,94 17,30 20,48 14,25 24,52
1993 12,72 12,39 7,13 5,59 26,25 33,27 22,05 16,12 14,67 34,57 12,57 13,80 17,59
1994 6,34 19,63 10,85 6,75 28,75 33,01 35,06 13,49 11,42 12,40 32,10 15,28 18,76
1995 42,17 14,37 7,99 12,70 8,52 10,01 11,86 7,67 12,71 22,71 12,68 7,86 14,27
1996 16,59 30,38 21,56 23,26 8,11 19,23 30,63 10,74 16,75 70,26 33,73 23,90 25,43
1997 17,41 38,69 13,38 6,25 15,08 37,79 23,97 41,58 16,60 61,72 57,18 26,40 29,67
1998 17,73 29,92 24,55 86,52 51,63 14,59 12,80 49,59 47,04 56,00 18,64 14,23 35,27
1999 13,53 16,83 9,33 12,78 8,66 22,85 26,62 8,62 5,68 10,14 7,13 7,03 12,43
2000 6,81 6,50 9,97 8,30 13,90 10,33 20,31 12,03 28,89 44,65 18,30 10,72 15,39
2001 14,02 32,56 18,71 19,20 16,11 21,53 18,69 12,58 10,41 43,50 12,75 8,53 19,05
2002 9,98 10,29 8,12 4,76 28,21 16,85 10,03 14,41 22,77 57,03 43,33 35,08 21,81
2003 18,16 16,10 11,56 7,86 7,94 12,22 7,92 4,85 4,74 10,50 19,27 32,24 12,78
2004 15,43 6,61 3,67 3,29 13,24 15,16 18,13 10,03 7,80 23,19 36,22 16,41 14,10
2005 10,54 4,68 2,97 5,24 24,85 46,37 18,59 10,49 37,12 58,90 23,21 7,11 20,84
2006 6,34 4,58 4,21 5,12 3,74 3,21 3,79 6,13 8,21 8,48 8,52 8,36 5,89
2007 10,15 10,16 14,37 26,31 49,73 17,47 12,29 7,06 5,48 11,86 43,48 13,54 18,49
2008 6,63 3,08 4,08 10,87 13,40 15,39 12,12 15,91 11,40 26,44 30,12 7,62 13,16
2009 7,94 4,73 9,67 4,35 7,95 14,93 22,46 29,94 31,14 55,95 22,46 15,71 18,94
2010 19,10 9,43 13,85 44,40 47,54 18,15 15,81 13,41 5,48 6,85 6,55 28,10 19,06
Maxima:| 42,17 38,69 47,42 86,52 | 118,97 | 98,01 | 15697 | 49,59 58,07 70,26 77,87 45,87 156,97
Minima: | 4,27 2,73 2,22 1,29 1,52 2,97 3,79 3,33 2,81 4,77 2,80 1,89 1,29
Média: | 14,07 13,44 11,42 12,83 20,49 20,97 20,06 15,92 18,48 26,89 21,80 16,14 17,71
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4.5 POTENCIAL ENERGETICO

4.5.1 Vazao Regularizada

A variabilidade temporal das vazdes fluviais tem como resultado visivel a
ocorréncia de excessos hidricos nos periodos Uumidos e a caréncia nos periodos
secos. Nada mais natural que seja preconizada a formacéo de reservas durante o
periodo umido para serem utilizadas na complementacdo das demandas na estacao
seca, exercendo um efeito regularizador das vazdes naturais.

Em geral, os reservatérios sdo formados por barragens implantadas nos
cursos de agua. Suas caracteristicas fisicas em especial a capacidade de
armazenamento, dependem das caracteristicas topograficas do vale no qual estara
situado.

No entanto, a PCH Jaracatia, pelas condi¢cdes do arranjo e também por
se tratar de uma PCH que estara inserida no sistema interligado (mercado livre)
como produtor independente de energia garantindo assim uma energia assegurada
ao sistema, operara totalmente a fio d’agua, desprovida de barragem de
regularizacdo.A contribuicdo da usina ao Sistema Interligado é dada pela chamada
energia firme incremental, que € a diferenca entre as energias firmes do sistema
com e sem a usina. A determinacao da energia firme é feita diretamente a partir das
séries de vazGes médias mensais do periodo critico, sem a utilizacdo de modelos de

simulagéo.

4.5.2 Vazao de Projeto

Todo estudo prévio de determinacdo da poténcia de projeto de uma PCH
em um determinado local tem como primeiro passo a determinacdo da vazao de
projeto, obtida através da Curva de Permanéncia de Vazdes — CPV formada com
dados historicos de vazdo do curso de agua onde sera implantado o

empreendimento.
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Entre os diferentes métodos para a determinacdo prévia de vazdo de
projeto de uma PCH, um dos mais utilizados € o método expedito, que relaciona as
vazoes de projeto com as vazdes médias de modo a se obter a vazao de projeto de
implantacdo. Pela utilizagcdo direta e r4pida, o método expedito leva em
consideracao apenas as variaveis hidrolégicas na determinacao da vazao de projeto.

Entretanto, existem métodos mais realistas que tomam em conta também
as variaveis econémicas e demandam um nivel mais detalhado de estudo, como por
exemplo o método do maximo beneficio liquido.

No presente estudo procurou-se uma vazao de projeto obtida pelo método
expedito, diante da base de dados da ANA, pela sua rapidez e de certa forma
exatiddo perante a uma estimativa preliminar.

Achou-se por bem limitar o engolimento total das turbinas da PCH
Jaracatiaem 19,12 m?3/s, vazdo préxima a média de longo termo, que € de 14,97
m3/s.Com esta vazao turbinada chegou-se a uma poténcia instalada de 2,70 MW.
Nesta avaliacao foi considerada a média do aproveitamento com base nos estudos

hidrologicos.

4.5.3 Niveis d’agua

O arranjo geral da PCH determinou um aproveitamento com um desnivel
bruto de 16,80 m, com nivel de montante na elevacdo345,00m e nivel de jusante
na elevacéo328,20m.

O alagamento resultou ao equivalente a 34,64ha, sendo a é&rea de
preservacdo permanente a ser implantada, considerando-se uma faixa de 30m,

equivalente a 26,71ha.
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4.5.4 Poténcia Instalada e Energia Média Gerada

A poténcia instalada prevista neste aproveitamento € de 2,70 MW, com
energia média de 1,49 MWmed, que possibilita uma geragcdo média anual esperada
de 165.196,8MWh/ano.

O critério de motorizacdo adotado nesta etapa resulta em fator de

capacidade de 0,55 o que sinaliza um bom aproveitamento do potencial.
4.5.5 Definicdo da Poténcia Instalada na PCH Jaracatia

4.5.5.1 Calculo da Poténcia Mecéanica Disponivel na PCH Jaracatia

Pturbinas = 9,81 X Quturbinada total X Hiiquida X Nturbina
Dados:

Qturbinada total = 19,12 m3/s

Hiiquida = 16,30 m

n = 92,0 % (eficiéncia da turbina)

Pturbina = 9,81 x 19,12 x 16,30 x 0,92 = 2812,76 kW

4.55.2 Calculo da Poténcia Elétrica na PCH Jaracatia

Pelétrica = Pturbinas X hgerador

Dados:

Pturbina = 2812,76 kW

Ngerador = 96,0 % (eficiéncia do gerador)

Peletrica = 2812,76 x 0,96 = 2.700,25 kWPeitrica = 2,70 MW

Energia Média Gerada para o Historico de vazbes (Energia
Assegurada): Para efeito de motorizagéo foi considerada uma poténcia instalada
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com um engolimento, depois de descontada a vazao sanitaria, proxima da média de
longo termo do rio, 0 que corresponde a um fator de capacidade médio da ordem de
0,55 (E média/ P instalada). No calculo da poténcia foi utilizada a seguinte férmula:

PGerada = 1.9,81.Qt.Hlig. Tlrp (em kW)

Onde:

u = rendimento do conjunto turbina/gerador, sugerindo-se o valor final de
0,8832, considerando-se os rendimentos da turbina (0,92), e (0,96) do gerador;

Qt = vazdao turbinada (m?3/s);

Hlig = queda liquida (m).

Tir = Taxa de indisponibilidade forgada e programada

Os parametros gerais considerados nos estudos energéticos foram:

Estimativa energética pela série de vazdes médias mensais;

Consideracdes sobre a curva de rendimentos tipicos das turbinas

Francis;

Perda de carga na aducao 3,00%;

Fator de indisponibilidade forcada e programada de 0,97 (01 unidade).
As tabelas a seguir apresentam a série de vazdes considerada no local do

aproveitamento, a energia média gerada em funcdo desta série de vazbes e o

resumo da motorizacdo, com os valores de poténcia e energia firme da alternativa

selecionada.
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Tabela 02: Série de vazdes médias mensais em m3/s na PCH Jaracatia.
CURVA DE PERMANENCIA PCH JARACATIA (m3/s)
SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS DA PCH JARACATIA (m3/s) - A.D. = 555,86 km?
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez |MédiaAnual
1956 8,69 8,84 5,30 31,20 29,52 16,41 13,23 19,57 18,39 11,96 4,92 3,05 14,25
1957 4,74 12,64 7,28 4,10 3,44 13,50 35,71 67,95 52,90 19,33 14,45 10,86 20,57
1958 3,62 3,79 2,68 3,36 2,26 13,40 7,30 11,64 35,12 20,23 11,26 20,09 11,23
1959 9,40 14,26 7,12 13,63 13,16 11,59 10,65 15,73 7,85 8,83 5,15 13,03 10,87
1960 7,18 5,84 3,01 4,17 2,83 10,70 5,56 22,00 22,97 33,87 28,17 10,58 13,07
1961 10,74 5,80 32,18 8,82 7,09 5,20 4,34 4,65 16,21 27,79 2,37 1,60 10,57
1962 9,26 12,74 |15,97 5,86 8,41 9,25 6,92 5,38 16,51 24,97 15,47 6,87 11,47
1963 4,86 7,23 11,34 7,83 15,82 8,44 4,59 3,86 4,26 25,35 46,22 17,38 13,10
1964 8,01 11,96 7,67 12,76 17,66 8,55 8,65 15,29 15,27 18,45 9,10 7,28 11,72
1965 4,91 4,79 5,48 7,24 16,48 16,82 36,87 18,26 25,88 48,76 29,73 34,85 20,84
1966 18,65 30,89 |22,91| 12,01 6,25 11,61 14,22 10,29 16,76 25,94 18,42 14,02 16,83
1967 9,42 12,75 |26,67| 10,07 5,30 8,72 7,81 12,84 12,20 8,25 9,20 6,01 10,77
1968 3,65 2,31 2,43 5,06 4,94 3,02 4,25 2,82 2,38 6,70 7,89 9,56 4,58
1969 30,41 9,51 9,38 21,44 15,44 37,29 18,13 8,45 12,12 24,58 18,49 7,80 17,75
1970 5,14 4,60 5,00 4,13 5,43 12,90 26,76 8,23 10,97 27,80 10,25 21,65 11,91
1971 34,34 13,53 | 10,95 9,75 31,62 39,10 35,37 14,38 9,38 9,85 6,95 4,19 18,29
1972 3,72 10,83 [11,17| 19,37 6,70 15,86 15,59 33,03 49,17 28,55 12,34 9,56 17,99
1973 28,34 25,12 | 15,80 9,18 24,70 20,02 18,86 27,63 32,41 29,71 18,82 10,74 21,78
1974 20,01 15,94 6,34 4,68 8,14 17,02 12,17 9,21 20,63 8,45 13,33 17,30 12,77
1975 14,08 9,98 6,72 6,60 6,12 11,04 11,77 12,74 18,28 43,19 22,50 19,23 15,19
1976 17,20 16,49 6,83 5,47 8,27 18,97 9,88 12,51 13,36 12,44 18,27 10,22 12,49
1977 9,79 6,39 4,73 2,74 1,92 6,14 5,19 8,65 8,69 14,15 16,98 14,00 8,28
1978 5,51 2,41 1,88 1,09 1,29 2,52 17,01 10,50 10,53 6,50 13,10 9,63 6,83
1979 3,64 3,40 2,17 4,84 50,84 13,41 13,45 19,13 18,66 44,10 42,11 19,77 19,63
1980 15,51 12,63 |11,42 5,24 6,77 5,70 9,32 14,17 13,84 12,03 16,21 29,33 12,68
1981 20,64 12,90 6,80 9,37 8,99 8,12 5,61 3,95 3,41 4,66 18,87 38,84 11,84
1982 13,68 7,81 3,99 2,17 2,94 22,20 48,48 16,15 8,63 24,93 65,94 27,95 20,41
1983 10,16 9,78 40,15| 19,63 100,73 39,26 132,91 25,89 23,71 18,63 22,76 13,64 38,10
1984 7,28 6,18 6,77 17,83 12,89 24,48 12,73 25,31 16,44 16,13 15,76 10,53 14,36
1985 4,91 6,57 3,58 6,00 5,57 4,99 5,17 5,33 5,38 5,92 11,17 4,33 5,74
1986 5,42 10,27 [11,97| 16,36 34,12 23,39 8,54 12,83 17,17 15,40 8,30 5,74 14,12
1987 5,79 9,50 4,45 15,80 47,98 27,91 13,91 8,51 5,17 8,69 11,51 10,50 14,14
1988 5,51 3,44 2,30 4,92 28,25 25,77 12,47 5,09 3,14 4,04 3,89 2,74 8,46
1989 23,87 29,84 | 8,86 8,35 19,52 7,82 10,86 12,82 42,22 20,03 11,77 6,39 16,86
1990 27,69 17,31 6,01 22,59 32,42 82,99 19,68 28,36 34,82 30,92 19,43 19,22 28,45
1991 7,54 4,21 2,72 4,56 3,17 21,53 14,83 8,59 5,48 11,47 8,18 9,87 8,51
1992 8,34 11,78 [15,09( 14,49 39,14 38,72 36,90 18,95 17,73 14,65 17,34 12,06 20,77
1993 10,77 10,49 6,04 4,73 22,22 28,17 18,67 13,65 12,42 29,27 10,64 11,69 14,90
1994 5,37 16,62 9,19 5,71 24,34 27,95 29,68 11,42 9,67 10,50 27,18 12,94 15,88
1995 35,71 12,17 6,76 10,75 7,21 8,47 10,04 6,49 10,76 19,23 10,74 6,65 12,08
1996 14,04 25,72 |18,25| 19,69 6,87 16,28 25,94 9,10 14,18 59,49 28,55 20,24 21,53
1997 14,74 32,76 | 11,33 5,30 12,77 32,00 20,29 35,21 14,06 52,26 48,41 22,35 25,12
1998 15,01 25,33 |20,78| 73,26 43,71 12,36 10,84 41,99 39,82 47,42 15,78 12,05 29,86
1999 11,45 14,25 7,90 10,82 7,33 19,34 22,54 7,30 4,81 8,59 6,04 5,96 10,53
2000 5,77 5,50 8,44 7,03 11,77 8,75 17,20 10,18 24,46 37,80 15,49 9,08 13,46
2001 11,87 27,57 |15,84| 16,26 13,64 18,23 15,82 10,65 8,82 36,83 10,79 7,22 16,13
2002 8,45 8,71 6,87 4,03 23,89 14,27 8,49 12,20 19,28 48,28 36,68 30,47 18,47
2003 15,38 13,63 9,79 6,66 6,72 10,35 6,70 4,11 4,02 8,89 16,32 27,30 10,82
2004 13,06 5,60 3,11 2,78 11,21 12,84 15,35 8,49 6,61 19,64 30,66 13,90 11,94
2005 8,93 3,96 2,52 4,44 21,04 39,26 15,74 8,88 31,43 49,87 19,66 6,02 17,64
2006 5,36 3,88 3,57 4,34 3,16 2,72 3,21 5,19 6,95 7,18 7,21 7,08 4,99
2007 8,60 8,60 12,16 22,28 42,11 14,79 10,40 5,98 4,64 10,04 36,81 11,47 15,66
2008 5,62 3,37 3,45 9,20 11,35 13,03 10,26 13,47 9,65 22,39 25,50 6,45 11,14
2009 6,72 4,01 8,18 3,68 6,73 12,64 19,02 25,35 26,36 47,38 19,01 13,30 16,03
2010 16,17 7,99 11,72 37,59 40,25 15,37 13,39 11,35 4,64 5,80 5,55 23,79 16,13
Maxima: | 35,71 32,76 |40,15| 73,26 100,73 82,99 132,91 41,99 49,17 59,49 65,94 38,84 132,91
Minima: 3,62 2,31 1,88 1,09 1,29 2,52 3,21 2,82 2,38 4,04 2,37 1,60 1,09
Média: 11,91 11,38 9,67 10,87 17,35 17,76 16,99 13,48 15,65 22,77 18,46 13,67 14,99
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4.5.6 Dados gerais de carater energético
PCH JARACATIA (Alternativa Selecionada) - RIO JARACATIA - PR
ESTAGCAO PONTE DO VITORINO AD: 554,00 Km?
Dados gerais
Nivel de agua normal de montante 345,00 \Volume dtil do reservatdrio ref. NAM (10°m?#) 0,000
Nivel de dgua minimo de montante 345,00 \Vazdo minima média mensal observada (m3/s) 2,63
Nivel de agua médio 345,00 \Vazao remansecente Q7,10 (m®/s) 1,39
Nivel de agua normal de jusante 328,20 \Vazdo média de longo periodo (m?/s) 15,09"
Queda bruta Hb (m) 16.80 Estimativas de reqularizacao m?/s|
Perda hidraulica no circuito adutor (%Hb) 3.0% regularizacdo didria 0,00
Queda liquida HI (m) 16,30 reqularizacdo mensal 0.00]
Fator de indisponibilidade forcada 0,97] regularizacdo no periodo critico 0,000
Rendimento médio do conjunto turb/mult/ger/trar 0,883 Area de drenagem do posto - km? 554
Poténcia instalada (MW) 2,70 Area drenagem local de estudo - km? 555,86
[Engolimento total (m?/s) 19,12] Relacéo de areas 1,003
||Gera9'éo anual média 1,48"
Fator de capacidade 0,55
Analise d torizaca -n‘ = A y v
nalise da motorizagéo - tmati Y
ca /. Estimativa 4
énci limento: Energia média: f.cap i s
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Figura 07: Motorizagéo e resumo energético da PCH Jaracatié.
Fonte: Construnivel, 2013.
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4.6 ARRANJO GERAL

A PCH Jaracatia esta localizada a 33,84 km da foz rio Jaracatia. O
empreendimento serd composto por uma barragem com altura média de 12,20 m,
totalizando uma queda bruta de 16,80 metros e sera operada a fio d’agua, sem a
regularizacao de vazdes através da agua armazenada no reservatorio.

O barramento forma um lago, possibilitando a captacdo de agua pela
margem direita. A 4gua segue para um tunel, percorrendo para um canal adutor,
apos passa pela camara de carga, percorre pelo conduto forcado. Este que chega
até uma bifurcacdo do conduto, que divide a vazao turbinada, para duas turbinas

Francis Simples localizadas na casa de for¢a, conforme arranjo no anexo RJAR - 01.

4.6.1 Barragem

O arranjo geral prevé um barramento com comprimento total de crista de
183,60 m. O trecho central do barramento serd construido de concreto e servira
como um Vertedor tipo Soleira Livre. Este foi inicialmente dimensionado para uma
vazéo de 633,04 m3/s, vazdo esta para TR 1.000 anos.

A extensdo do Vertedouro ficou estabelecida em 110,00 m. A altura
méaxima sobre soleiras de 4,00 m. A cota da soleira vertente é 345,00 m e a conta
méaxima do barramento é 349,00 m.

No trecho de barragem em concreto, os contrafortes foram pré-
dimensionados com 40,00 cm de espessura e comprimento variando de 1,50 m na
altura da crista do vertedouro até 13,78 m na base do Vertedouro. As paredes de
concreto também foram pré-dimensionadas com 40,00 cm de espessura.

O desvio do rio para a construcdo do barramento, vertedouro e demais
estruturas devera ser executado em duas fases e foi dimensionado para uma vazao

correspondente a um tempo de recorréncia de 25 anos, ou seja, 348,40m3/s.
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Figura 08: Modelo semelhante do barramento que sera construido na PCH Jaracatia.
Fonte: Construnivel, 2013.

4.6.2 Estruturas Extravasoras - Comporta para Descarga de Fundo

Quanto aos niveis a serem atingidos para montante, visando a passagem
da onda de cheia pelo vertedor, 0 mesmo foi dimensionado para escoar a cheia

milenar, mesmo sem a ado¢ao de comportas ou outros dispositivos para aumentar a
capacidade de vertimento da usina.

A
: e J

Figura 09: Modelo semelhante a comporta para descarga de fundo a ser construido.

Fonte: Construnivel, 2013.
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4.6.3 Circuito Hidraulico

O circuito hidraulico sera todo implantando na margem direita, sendo pré-
dimensionado para transportar uma vazédo de 19,12 m3/s com uma perda de carga
de 3,00%, que representa uma perda de queda de 0,50 m.

O circuito inicia com um tunel, ap0s passa para o canal adutor que é
direcionado até a camara de carga e emboca no conduto forcado, este que chega
até uma bifurcacdo do conduto, que divide a vazdo turbinada, para duas turbinas
Francis Simples localizadas na casa de forca.O tunel ter& um comprimento
aproximado de 309,40 m com um arco de 3,10m, ap6s o tunel se encontra um
pequeno canal de aducao, que é direcionado a camara de carga.

A camara de carga € a estrutura de transicdo entre o canal adutor e o
conduto forcado. Sua funcdo é propiciar o fluxo d’agua sem ocorréncia de
turbuléncias, vortices e arraste de ar para o conduto. Nesta estrutura estdo
posicionadas as grades finas que impedem a entrada de objetos nocivos
diretamente para a turbina, tais como galhos, pedras e lixo em geral.

O conduto forcado da PCH Jaracatid possui um diametro de 3,10 m,
conduz o fluxo por 40,00 m de comprimento médio, que apds uma bifurcacéo divide
a vazao turbinada a duas unidades de turbina tipo Francis Simples.

A casa de forca ficara locada na margem, demandando certa escavacao
em rocha e aterro compactado para seu posicionamento. Em seu interior abrigara
dois conjuntos de turbina tipo Francis Simples. Devido ao exposto, o desnivel
maximo aproveitavel, seria aquele contido entre as eleva¢des 345,00 m (Montante) e
328,20 m (Jusante).

4.6.3.1 Céamara de Carga

A camara de carga € a estrutura de transicdo entre o canal adutor e o
conduto forcado. Sua fungao € provisionar o fluxo d’agua sem ocorréncia de
turbuléncias, vértices e arraste de ar para o conduto.Nesta estrutura estara

posicionada a grade fina e 0 equipamento Limpa Grades automatico. As grades
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impedem a entrada de objetos nocivos diretamente para a Turbina, tais como galhos
e lixo em geral.

Outra funcdo da camara é abastecer o conduto em regime de partida,
atuando como um “pulmao” de agua. Ainda a camara de carga € dotada de
comporta Vagdo com acionamento por Pistdo Hidraulico para paradas e

manutencao do conduto.

4.6.3.2 Conduto Forcado

Sera adotado um conduto forcado com diametro de 3,10 metros que
conduzira o fluxo de agua a turbina Francis com velocidade maxima de 2,48 m/s.

O conduto, com comprimento de 30,00 m, foi considerado em material
aco tipo ASTM A 36 de alta tensédo de trabalho e resisténcia a corroséo, soldado e
com juntas construtivas nos blocos de ancoragem tendo sido dimensionado para
uma sob presséao de 40%.

O conduto € fixado através de 02 blocos de ancoragem e um berco a
cada 3,40 metros por toda sua extensdo. No trecho entre blocos de ancoragem o
conduto é suportado por bercos de apoio.O dimensionamento das chapas resultou
em espessura de 6,30 mm. O peso total de chapas calculado foi de

aproximadamente 20,00 toneladas para todo o conduto.

-

Figura 10: Modelo semelhante ao tipo de tubulacdo a ser utilizada.
Fonte: Construnivel, 2013.
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4.6.4 Casade forca

A casa de forca serd do tipo abrigada, localizada proximo a margem
direita do rio Jaracatia. Abriga 2 (duas) turbinas tipo Francis Simples de
acoplamento direto ao gerador(conforme anexo RJAR - 02).

Devido aos aspectos de protecdo contra enchentes a estrutura da casa
devera ser ancorada e atarantada para garantir fator de flutuacdo e estabilidade. A
casa de forca ainda sera envelopada pelo concreto até a cota de enchentes.

Os acessos devem ser implantados em cotas livres das enchentes,
buscando espaco adequado.

A Casa de Forca foi projetada para abrigar os seguintes ambientes:

a) Sala de maquinas com piso na elevacao 329,20m, e area de 181,82m?;

b) Area para descarga e montagem com piso na elevacdo 334,20m e area
de 39,11 m?

c) Sala de comandos 01 com piso na elevacdo 334,20m e area de
34,77m?,

d) Sala de comandos 02 com piso na elevacdo 334,20m e area de
43,63m?;

e) Banco de baterias com e piso na elevacdo 334,20m e area de 2,40m?;

f) BWC com e piso na elevacdo 334,20m e area de 2,40m2,

No piso da sala de maquinas, haverdo caneletas rebaixadas para o
posicionamento dos cabos elétricos.

4.6.5 Numero de unidades e tipo de turbinas

O canal de aducao sera executado em solo/rocha, sendo uma se¢édo o
corte pleno em todo o trecho, revestido até a camara de carga. O tracado do canal
adutor terad 1.570,00 metros de extensdo e deve encontrar uma fundagéo estavel em
todo o trecho, livre de problemas de escorregamento tipicos em encostas
acentuadas.

O revestimento do canal sera com a aplicacédo de manta de polietileno de
alta densidade - PEAD - material de alta resisténcia mecanica e as intempéries, com
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vida util prolongada. Sob a manta, serd colocada uma camada de protecdo com
material de granulométrica fina.A secéo adotada foi do tipo trapezoidal, com base de
1,50 metros, altura de lamina d’agua de 2,00 metros e taludes laterais com
inclinagdo de 1,00 H:0,50V, revestidos na sua totalidade. O coeficiente de
rugosidade adotado, numero de manning foi de 0,0167. A perda de carga no Canal
Adutor resultou 16 centimetros. O nivel de agua no inicio do Canal Adutor é 371,00
m e o nivel dindmico na chegada da Camara de Carga deve se estabelecer na cota
371,00 metros.

Figura 11: llustracdo do Modelo de turbina a ser utilizado na PCH

Jaracatia, Francis Simples.
Fonte: Construnivel, 2013.

(/ _ 2 37 > /
Figura 12: llustracdo do Modelo de turbina a ser utilizado na PCH

Jaracatid, Francis Simples.
Fonte: Construnivel, 2013

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br construnl’vel
iS

energias renovave



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
Salto do Lontra - PR

56

Cliente: -
Projefo: PCH JARACATIA
H Liguida: 16,30m

{vazdo) 17,71 mis
Poléncia: 2,50 MW
MAM: 245,00m
WA 328,20m

Resp. Calculz: Marcos C. Favern
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Figura 13: Selegédo da turbina para a PCH Jaracatia.
Fonte: Construnivel, 2013.
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4.6.6 Curvachave do reservatorio

Na regido do lago ndo existem moradores proximos ao rio, de forma que
nenhuma benfeitoria serd diretamente atingida, isso porque o lago ira ficar dentro da
calha do rio. As caracteristicas do reservatério foram bem avaliadas quanto aos
aspectos de deplecdo 6tima, tempo de esvaziamento, tempo de enchimento,
remanso, assoreamento entre outros.

A seguir sdo apresentadas as Curvas Cota-Area-Volume do reservatorio
da PCH Jaracatiéa.

Cota x Area x Volume do Reservatoérioda PCH JARACATIA

:
8

350000,00

/an‘:\m’%
iy \ 25000000 ¢
E /\ Kl
— 200000-00 o
© ZUbobo;ud £
o \ 2
< 150000,00 9
\ A =

100000,00

EMT\,OO
332,00 334,00 336,00 338,00 340,00 342,00 344,00 346,00

Cota (m)

cota x area cota x volume

Figura 14: Curva Cota x Area x Volume do Reservatorio.
Fonte: Construnivel, 2013.

4.7 INFRAESTRUTURA NECESSARIA PARA A IMPLANTACAO E
OPERACAO DO EMPREENDIMENTO

Deverd ter a constru¢cdo de um acesso definitivo até a regido da obra,
tendo em vista que a regido ndo € provida de tal infraestrutura.

Na fase de implantacdo sera necessaria a disponibilidade de espaco para
uma rede de eletrificacdo, no canteiro de obras.
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4.7.1 Acessos

No local onde sera construida a PCH Jaracatiaja existem alguns acessos
gue poderao ser utilizados durante a construcao.

O terreno facilita a construcdo da obra por existir varios acessos prontos e
0S acessos que teremos que realizar sGo em éareas de pouco declive e baixa
vegetacéao, assim, diminuindo a influéncia causada na constru¢cdo da mesma.

Em situacdes, que vao depender do tipo de solo encontrado no momento
da execucdo dos acessos, serdo necessarias obras de contencdo para garantir o

acesso de caminhdes e maquinario com seguranca e declividade recomendada.

4.7.2 Alojamentos

Devido a obra ser de pequeno porte, na fase de construcdo existe a
previsdo de instalar junto ao canteiro de obras, um alojamento para acomodacao
dos operarios, sendo que o mesmo terd instalacdes sanitarias em um refeitério.

Visto que ao finalizar as obras, essa estrutura ndo sera mais necessaria,
em funcdo do diminuto nUmero de pessoas que serao necessarias para a operacao

da usina.

4.8 CRONOGRAMA SIMPLIFICADO

O planejamento, a implantacdo das estruturas, a instalagéo e operacéao do
empreendimento, bem como a sua estimada desativacdo, esta demonstrado

cronologicamente nos anexo RJAR - 03 (Cronograma do Empreendimento).

4.9 DESCRICAO DAS FASES DO EMPREENDIMENTO

Considerando o pequeno porte do empreendimento e a proximidade da
area urbana, a infraestrutura necessaria para a PCH Jaracatiaé pequena.
Em relacdo aos acessos, como mencionado anteriormente, ndo sera

necessaria a constru¢cdo de novos acessos, pois ja sdo existentes no local acessos
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que podem ser aproveitados e melhorados. Considera-se também para o
abastecimento de agua e eletricidade, que séo disponiveis no local.

Como a localizagdo do empreendimento é préxima a area urbana, a
principio, os colaboradores e operarios ficardo alojados na cidade, ndo sendo
necessaria a construcdo de alojamento especifico para pernoite dos mesmos. Além
disso, sera priorizada a contratacdo de méao de obra local, facilitando a questdo do
alojamento e trazendo empregos para a comunidade.

Em resumo, as infraestruturas necessérias para a implantagdo do
empreendimento PCH Jaracatiasao:

e Galpdo para refeitério dos operarios e colaboradores com &area externa
coberta;

e Sala de administracdo da obra;

e Banheiros;

e Galpéao para o armazenamento de equipamentos e materiais da obra;

No planejamento prévio realizado para a obra, os residuos oriundos das
edificacdes, como refeitério e banheiros, terdo como disposicao final o sistema de
fossa - filtro - sumidouro, composta pela fossa séptica, filtro anaerébico e sumidouro.

Os residuos oriundos das atividades da construcdo e operacdo do
empreendimento (plastico, papel, metal, restos de madeira, vidro, ndo reciclaveis,
etc.) serdo dispostos em lixeiras proprias e identificadas locadas em pontos
estratégicos do empreendimento, que serdo destinadas posteriormente, sempre que
haja necessidade, as empresas de coleta de residuos especificas.

Caso se verifigue adiante outro residuo gerado, o mesmo obtera o
tratamento adequado, caso necessario, e sua correta disposicdo final, sendo

definidas pelos técnicos responsaveis.

4.9.1 Planejamento

O planejamento do empreendimento, consta com as fases de

procedimentos para licenciamento ambiental, estudos de viabilidade ambiental e
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econdbmica com visitacbes ao local, bem como as fases de estudos de avaliacédo
ambiental.

4.9.2 Implantagéo

A implantacdo do empreendimento tem um prazo com duragao
geralmente determinada num periodo de doze meses (periodo que pode variar),
esse periodo consta com as obras em geral, das estruturas civis as escavacoes e

terraplanagens.

4.9.3 Operacao

A operacdo da usina contard com uma equipe de pessoas treinadas e
capacitadas para as funcdes de operacdo e manutencdo. Apesar da operacao ter
sistemas que permitam esse trabalho a distancia da sala de comando, sera

necessario pessoas para manter a manutencao externa do local.

4.9.4 Repotencializacao

A poténcia da usina foi dimensionado para maximizar o aproveitamento
energético disponivel, sendo que o mesmo foi explorado respeitando os aspectos
financeiros do mercado energético, bem como os aspectos ambientais do local.

A possibilidade de repotencializacdo pode ser um aspecto variavel em
virtude que as tecnologias para a producdo de energia vem tendo inovacdes
continuas.Em muitos casos a repotencializacdo de usinas pode ocorrer mediante a

um expresso aumento no preco da energia elétrica.

4.9.5 Desativacao

O periodo de concessdo dado pela ANEEL para empreendimentos
hidrelétricos PCH’s e CGH'’s € de 30 anos. Porém, ndo se tem uma previsao definida

paraque seja feita a desativacdo da usina. Esse processo deve obedecer por
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critérios operacionais como a condicdo e manutencdo das estruturas, e
eguipamentos da usina.

Caso tenha uma futura desativacdo da operacdo da usina, seréo
adotados procedimentos de seguranca como exemplo esvaziar o canal adutor e o
reservatorio, para evitar vazamentos e calamidades. Alémdisso, o sera feito o
isolamento do local, com cercas e instalacdo de placas informativas, para evitar

acidentes relacionados aos acessos no local.

4.10 CAPTACAO E DISPOSICAO FINAL DAS AGUAS ORIUNDAS DAS
EDIFICACOES

Para o local do empreendimento, ndo tem grandes dimensdes de areas a
serem impermeabilizadas, sendo que em geral se concentram na regido em torno da
casa de forca e sala de comando. Tendo assim isolamento para evitar a entrada das
aguas das chuvas.

4.11 EFLUENTES ORIUNDOS DA CONSTRUCAO E OPERACAO DO
EMPREENDIMENTO

As fases de implantacdo e operacao terdo a producdo de efluentes, no
caso da fase de implantacdo com a instalacdo de canteiros de obras, e na fase de
operacdo com 0s sanitarios da casa de forca, na sala de comando. Esta previsto que
os efluentes serdo tratados com o uso de fossa séptica e po¢o morto. Para evitar o

lancamento de qualquer efluente diretamente no rio.

5. IDENTIFICACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

5.1 DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

A delimitacéo das areas de influéncia de um empreendimento consiste em
definir os limites geogréficos a serem afetados os efeitos relativos a sua implantacao
e operacionalizagdo, considerando a bacia hidrografica na qual o empreendimento

se localiza, conforme a Resolucdo CONAMA n° 001/86, que em seu Art. 5°, trata:
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“Ill - Definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente
afetada pela implantacdo , denominada area de influéncia do projeto, considerando,
em todos os casos, a bacia hidrografica na qual se localiza.”

Essa delimitacdo é de fundamental importancia para cada objeto do
estudo, considerando os niveis de inter-relacdo com o empreendimento pretendido,
em termos de diagnostico socioambiental, de identificacdo de provaveis impactos e
aplicacéo dos Programas Ambientais propostos.

As areas de influéncia variam dependendo do porte e caracteristicas do
empreendimento. Dessa forma, em empreendimentos hidrelétricos de pequeno porte
0s impactos sao locais e pontuais e de menor propor¢ao, sendo que se verificam em
area destinada ao canal e casa de forca, com dano ambiental muito baixo.

Para a definicdo das areas de influéncia foram levadas em consideracéo
as interferéncias sobre 0s meios fisico, bidtico e socioecondbmico do
empreendimento.

Em relacdo ao meio fisico foram consideradasas influéncias que poderdo
incidir sobre os componentes do clima, geologia, geomorfologia, solos e recursos
hidricos; para o meio biético consideram-se as condi¢cdes da vegetacao e da fauna,
definicbes sobre biodiversidade, espécies raras e ameacadas e possibilidades de
aparecimento das espécies exoéticas. Por fim, para o meio socioecondmico, a
definicdo baseou-se nas interferéncias que o empreendimento podera gerar sobre
0s modos de vida das comunidades, uma mapa disponivel no anexo RJAR - 04 o
uso e ocupacédo do solo, a infraestrutura pré-estabelecida, a base econémica e o0s
aspectos sociais e culturais dos municipios onde o empreendimento sera instalado,
incluindo a identificagdo dos eventuais beneficios econémicos oriundos de sua
implantagao.

Desse modo, foram estabelecidos trés ambientes geogréficos diferenciados
em funcdo dos niveis de influéncia aos quais sdo submetidos, conforme a seguir
descritos.

5.1.1 Area Diretamente Afetada (ADA)

A Area Diretamente Afetada — ADA para o aproveitamento PCH Jaracatia
foi definida como as areas que sofrerdo influéncias diretas decorrentes da
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implantacdo do empreendimento, discriminadas como as vias de acesso ao local,
area de empréstimo de materiais, bota fora, canteiro de obras (barragem, canais e
tuneis de aducdo, casa de forca e respectiva subestacdo, obras civis de apoio
(refeitorio, escritorios, oficinas), assim como a area a ser inundada pela formacédo do
reservatorio.

Também estdo inclusos na ADA, estabelecida em 100m de largura de
envoltéria para todo o perimetro do reservatério e instalacbes, a area a ser

destinada a compor a Area de Preservacido Permanente (APP) do reservatorio.

5.1.2 Areade Influéncia Direta (AID)

A Area de Influéncia Direta — AID para os meios fisico e bidtico do
presente empreendimento foi estabelecido em um raio de 500 metros no entorno do
empreendimento e de todos os ambientes e estruturas que compde a area da PCH
Jaracatid, ou seja, reservatorio e sua APP, barragem, canteiro de obras, acessos,
canais de aducao, casa de forca/subestacdo, trecho de rio a jusante com vazao
reduzida, locais de supresséo de vegetacdo e movimentacao para a construgao das
estruturas da PCH e as propriedades diretamente afetadas por quaisquer estruturas
ou influéncias decorrentes da implantacdo da PCH Jaracatia. Para o meio
socioecondmico, delimitou-se como AID as propriedades localizadas no entorno do
empreendimento.

Na AID deverdo ser percebidos os principais efeitos diretos da
implantacdo do empreendimento sobre os componentes do meio fisico, bidtico,
socioecondmico e cultural.

5.1.3 Areade Influéncia Indireta (All)

A Area de Influéncia Indireta — All corresponde ao territorio cuja
implantagdo da PCH impactard de forma indireta os meios fisico, bidtico e
socioecondmico.

Ou seja, a All esta relacionada aos impactos previstos para AID e ADA,
na hipétese que os mesmos excedam para 0 seu entorno, em maior ou menor grau.

Adotou-se como All do empreendimento PCH Jaracatid a area correspondente a
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3km do entorno do empreendimento, para os meios fisico e bidtico. Para o meio
socioeconémico delimitou-se como All 0 municipio de Salto do Lontra-PR.

Na All sdo compreendidos os efeitos indiretos do empreendimento,
caracterizando-se por terem menor significAncia devido ao pequeno porte do
mesmo.

5.1.4 Fotos do local do barramento e de alguns estudos realizados

fol

=

Figura 15: Local a montante do barramento. Figura 16:Rio Jaracatia jusante do barramento.
Fonte: Construnivel, 2013. Fonte: Construnivel, 2013.

LR / NN

Figura 17: Parcela do estudo floristico realizado Figura 18:Rio Jaracatia montante do barramento

préximo a margem do rio. foz do rio Lontra.
Fonte: Construnivel, 2013. Fonte: Construnivel, 2013.
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

O diagnéstico ambiental do Relatério Ambiental Simplificado da PCH
Jaracatia foi desenvolvido com base no Termo de Referéncia para Licenciamento
Ambiental para CGH e PCH até 10MW do Instituto Ambiental do Parana — IAP, de
novembro de 2010.

Para a realizacdo do diagnostico ambiental foram utilizadas diversas
metodologias: pesquisas bibliogréaficas; entrevistas; trabalhos de campo; registros
fotogréficos; analises de &gua, etc., as quais serviram de base para ser realizada
uma analise de dados concisa e adequada da situacdo ambiental atual do local em
seus diversos meios (fisico, biético e antrépico) e antever as possiveis alteracdes
gue possar acarretar de infléncias da instalacdo do empreendimentos ambientais

ocasionados pela implantacdo do empreendimento PCH Jaracatia.
6.1 MEIO FisSICO
6.1.1 Caracterizacdo Climatica

6.1.1.1 Contexto Geral

A caracterizacdo do clima de uma regido depende de elementos como
temperatura, umidade e pressdo atmosférica. No Brasil sdo encontrados trés tipos
de clima: equatorial, tropical e temperado, que apresentam as caracteristicas a
seguir, de acordo com Brasil (2013).

O clima equatorial é predominante nas regibes proximas a Linha do
Equador, a temperatura média é 25°C e chove durante quase todo o ano. Esse clima
cobre boa parte do territério brasileiro e engloba, principalmente, a regido da

Floresta Amazonica.
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O clima tropical, que cobre areas entre o Trépico de Cancer e o Trépico
de Capricornio, apresenta temperatura média superior a 20°C (no verédo, ela é
superior a 25°C) e alto indice de chuvas. No inverno ha periodos de seca. E
encontrado no Nordeste, no Sudeste e no Centro-Oeste do Brasil.

No clima temperado (entre o PdOlo Norte e o Tropico de Cancer e o
Tropico de Capricornio e o Polo Sul), as temperaturas giram em torno de 18°C,
podendo chegar no inverno a menos de zero grau. As chuvas se distribuem de
forma regular durante o ano e as estacfes sao bem definidas: verdo quente, outono
com temperaturas amenas, inverno frio e primavera mais quente com o passar dos
dias. O clima temperado € encontrado no Sul do Brasil.

A classificacdo climatica do Brasil, segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), se apresenta como na imagem a seguir. Segundo
esta classificacdo, na regido de estudo predomina o clima temperado mesotérmico
brando.

= =
S2IBGE

MAPA PE CLIMA DO‘ BRASIL e

1= T R N O

\ ~| -
i 5 \ 9

Figura 19: Mapa climatico do Brasil.
Fonte: IBGE, 2013.

Atualmente a melhor classificacdo climatica a ser usada para a
caracterizagdo de bacias é a de Koppen, que leva em conta fatores como relevo,
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regime de chuvas, temperatura entre outros, e representa com letras caracteristicas
de temperatura e regime de chuvas nas diversas estacdes do ano.

O Parana é localizado na regido de clima subtropical, com temperaturas
amenas, e tem pequena parte na regido de clima Tropical. A amplitude térmica anual
do Estado varia entre 12 e 13°C, com excec¢ao do litoral, onde as amplitudes
térmicas variam de 8 a 9°C. O Parand ndo apresenta uma estacdo seca bem
definida. As menores quantidades de chuvas estdo no extremo noroeste, norte e
nordeste do Estado e as maiores ocorrem no litoral, junto as serras, nos planaltos do
centro-sul e do leste paranaense.

De acordo com a classificacao de Kdppen, no Estado do Parana domina o
clima do tipo C (Mesotérmico) e, em segundo plano, o clima do tipo A (Tropical
Chuvoso), subdivididos da seguinte forma:

Af — Clima Tropical Superiumido, com média do més mais quente acima
de 22°C e do més mais frio superior a 18°C, sem estacdo seca e isento de geadas.
Aparece em todo o litoral e no sopé oriental da Serra do Mar.

Cfb — Clima Subtropical Umido (Mesotérmico), com média do més mais
qguente inferior a 22°C e do més mais frio inferior a 18°C, sem estacéo seca, verao
brando e geadas severas, demasiadamente frequentes. Distribui-se pelas terras
mais altas dos planaltos e das areas serranas (Planaltos de Curitiba, Campos
Gerais, Guarapuava, Palmas, etc.).

Cfa — Clima Subtropical Umido (Mesotérmico), com média do més mais
quente superior a 22°C e no més mais frio inferior a 18°C, sem estacdo seca
definida, verdo quente e geadas menos frequentes. Distribuindo-se pelo Norte entre
Oeste e Sudoeste do Estado, pelo vale do Rio Ribeira e pela vertente litoranea da
Serra do Mar.

Na regido de estudo, de acordo com Kdppen, o clima é subtropical tmido
mesotérmico (Cfa), com verdes quentes e geadas pouco frequentes, com tendéncia
de concentragcdo nos meses de verdo, sem estacdo seca definida. A média das
temperaturas dos meses mais quentes é superior a 30°C, e dos meses mais frios é
inferior a 18°C, com umidade relativa do ar de 65% e densidade pluviométrica de
2100mm por ano.
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Classificagao Climatica - Segundo Képpen
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Figura 20: Classificacdo climatica do Parana, segundo Képpen, destacando a &rea
de estudo.
Fonte: Caviglione et al. (2000).

6.1.1.2 Precipitacao

O termo "precipitacdo" é definido como qualquer deposicdo d’agua em
forma liquida ou soélida proveniente da atmosfera, incluindo a chuva, granizo, neve,
neblina, chuvisco, orvalho e outros. A precipitacdo € medida em altura, normalmente
expressa em milimetros. Uma precipitacdo de 1 mm é equivalente a um volume de 1
litro de agua numa superficie de 1 m2 (CAVIGLIONE et al., 2000).

Com relacdo as precipitagcbes, o estado apresenta uma distribuicdo
relativamente equilibrada das chuvas ao longo de todo o ano. O volume médio de
chuvas no sudoeste situa-se entre 15,7 e 267,3 mm e, ao norte, a média esta entre
11,9 e 326,7 mm, com intensidade maior de chuvas a nordeste, especialmente em

Pato Branco e Guarapuava, locais com maiores precipitacdes no estado.
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Precipitacao - Média Anual
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Figura 21: Precipitacdo média anual do Parana, destacando a area de estudo.
Fonte: Caviglione et al., (2000).

Na figura acima é possivel perceber que as precipitacbes médias no
estado do Parana variam de 1200 a 3500 mm anuais, apresentando os maiores
valores na regido da Serra do Mar e porgdo baixa do sudoeste, e 0S menores
valores em por¢des da regido norte do estado.

Para representar a variacdo encontrada nas médias de precipitacdo,
Caviglione et al. (2000), apresentam um mapa do coeficiente de variagdo desses
valores, onde se pode notar que a variagdo das meédias na area de estudo (bacia do
rio Lontra) esté entre 20 e 25% (figura a seguir).

Esse valor é um dado importante para os estudos do empreendimento,
pois indica que had uma relativa estabilidade no regime de precipitacdo anual da

regido de estudo.
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Coeficiente de Variacgao - Precipitacao Anual
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Figura 22: Coeficiente de variagdo da precipitagdo média anual do Paran,

destacando a area de estudo.
Fonte: Caviglione et al., (2000).

Os mesmos autores ainda realizaram analises das médias de precipitacao
dos trimestres mais secos e mais chuvosos do Parana (figuras a seguir), onde
podemos constatar que na regido de estudo, o trimestre mais seco (Junho, Julho e
Agosto) apresentou médias de precipitacdo de 350 a 450 mm e no trimestre mais
chuvoso (Dezembro, Janeiro e Fevereiro) a precipitacao foi de 400 a 500 mm.

Estes dados indicam que ha pouca variacdo nas meédias de precipitagdo
entre os periodos, fato que é favoravel a implantacdo de um empreendimento
hidrelétrico como o proposto, pois a vazao se mantera estavel, tanto para geragéo
de energia, quanto para a vazao necessaria a manutencdo de processos ecoldgicos,

principalmente considerando que o reservatorio sera de pequeno porte.
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Precipitacao - Trimestre mais Seco

(Junho, Julho e Agosto)
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Figura 23: Precipitagdo média do trimestre mais seco do Parana, destacando a area
de estudo.
Fonte: Caviglione et al., (2000)

Precipitacgao - Trimestre mais Chuvoso

(Dezembro, Janeiro e Feversiro)
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o

Figura 24: Precipitacdo média do trimestre mais chuvoso do Parana, destacando a
area de estudo.
Fonte: Caviglione et al., (2000).
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SECRETARIA DE ESTADO DA AGRICULTURA E DO ABASTECIMENTO - SEAB

DEPARTAMENTO DE ECONOMIA RURAL - DERAL

DIVISAO DE CONJUNTURA AGROPECUARIA - DCA

PRECIPITAGOES MENSAIS - PARANA - MAIO DE 2006 A MAIO DE 2007 - (em mm)

NUCLEOS REGIONAIS| mai/06 | jun/06 | juli06 | agoi06 | set06 | outi06 | movi0s | dez/06 | jan/d7 | fevi07 | marfd7 | abri07] maii07
APUCARANA 144 218 324 188 188,68 129,2 1106 2308 2384 23786 1618 1018 53.0
CAMPO MOURAD 134 412 446 50,7 160,5 1852 1412 1338 2618 200,0 1928 116,0 91,04
CASCAVEL 7.0 712 340 67,6 127.0 1126 170,6 1242 168.8 158,0 1648 27,0 1504
CORNELIO PROCOPIO 50 224 104 12,0 180,0 1771 69,0 2249 4478 159,6 1535 330 52,9
CURITIBA 56 232 382 452 1428 526 1638 60,0 2342 1038 594 852 153§
FRANCISCO BELTRAQ 15,0 75,1 80,6 1166 156,2 1875 122,0 2468 3157 193,0 50,4 3114 257 1
GUARAPUAVA 218 436 450 1136 1474 88,6 1148 171,0 1492 928 1154 1726 258,
IRATI 122 432 64,0 69,0 2022 712 882 800 2046 636 1122 1054 2188
VAIPORA 58 619 572 440 1141 1554 127.7 2897 3884 168,3 67.2 874 120,85
JACAREZINHO 1.2 18,4 10,8 134 20,8 164.0 58,6 2806 4082 1150 1484 65,8 41,9
LARANJEIRAS DOS SUL 40 65,0 433 20,9 1954 1684 1913 2399 2077 1216 68,0 2032 202,73
LOMNDRINA 274 17.8 242 114 156,0 794 870 1412 2380 1720 136,0 36,2 66,0}
MARINGA 74 204 3938 18,2 190,0 108,2 770 2706 2416 180,6 95 fi 204 £1,0)
PARANAGUA 430 330 264 778 1848 1352 405,2 31386 4004 4438 206,2 1918 1844
PARANAVAI 162 202 56,6 418 159,0 98,8 90,6 2500 2484 1772 1144 56,2 50,3
PATO BRANCO 426 616 74,0 1294 124 6 122 6 882 1396 2188 156,8 109,0 3386 2628
PONTA GROSSA 6.4 332 46,0 61,0 2046 844 189,0 91,6 158,2 168,0 824 456 134,65
TOLEDO 128 534 15,0 83,2 1984 1574 1232 1968 2490 1896 1524 1376 20,0)
UMUARAMA 206 36,0 322 52,6 140,8 112,6 171.8 3484 2244 87,6 64.6 87,2 79,64
UNIAOQ DA VITORIA 52 254 716 736 1082 716 107.2 76,0 1574 1876 582 195.6 282.2
MEDIAS REGIONAIS

NORTE 119 271 291 196 1616 1356 88.3 2396 3267 1722 1271 67.4 65,9
NOROESTE 184 326 444 472 1499 1057 1312 3037 2364 1324 895 7 65.0)
OESTE 7.9 632 30.8 80,6 1736 1461 1617 1870 2085 1564 1284 1859 1442
CENTRO-OESTE 134 412 446 50,7 1605 1852 1412 1338 2618 2000 19238 1160 91,0
SUDOESTE 28.8 684 77.3 123.0 1404 1551 105.1 1932 2673 1749 79.7 3250 2600
SuL 15.7 336 48,5 735 165.0 83.9 1780 1320 2173 1766 1056 1327 2053
MEDIAS DO PARANA
TOTAL To149 7 399 7 423 7 596 O 1881 ° 1231 ' 1349 ' 1959 ' 2560 ' 1688 1156 ° 13347 140,
TOTAL SEM PARANAGUA " 134 " 402 " 432 " 586 " 1867 " 1225 " 1206 " 1897 " 2505 " 1544 " 1108 " 1303" 1377
Fonte: IAPAR;SIMEPAR; SEAB/DERAL

ELABORAGAQ: DCA - DIVISAO DE CONJUNTURA AGROPECUARIA

Obs.: as médias sdo aritméticas

Figura 25:Quadro de precipitacdo mensal do Parana.
Fonte: IAPAR, 2010.

Para a realizacdo dos estudos pluviométricos na bacia, concentraram-se
as atencdes para as estacfes pluviométricas Porto Santo Antonio, Nova Prata do

Iguacu, Salto do Lontra, Alto Unido, Ponte Capanema.
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Figura 26: Mapa de localizacdo das estacdes Pluviométricas.
Fonte: ANA, 2013
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A seguir descrevem-se os dados obtidos nos postos em estudo.

Dados da Estacdo

Cadigo 02553056

Nome PORTO SANTO ANTONIO - 396
Cadigo Adicional COPEL

Eacia RIC PARANA [6)

Sub-badia RIOS PARANA,IGUACU E OUTROS (65)
Rio

Estado PARANA

Municipio TRES BARRAS DO PARANA
Responsavel COPEL

Operadora AGUASPARANA

Latitude -25:23:43

Longitude -53:6:16

Altitude (m) 430

/Area de Drenagem (km2)|-

Figura 27: Caracteristicas da estacdo pluviométrica Porto Santo Antdnio.
Fonte: ANA, 2013.

Conforme os registros obtidos do banco de dados da Agéncia Nacional de
Aguas — ANA, a estacdo Porto Santo Antonio, cédigo 02553056, apresenta uma
série de precipitacdes com dados consistidos a partir de julho de 1990 até dezembro
de 2011.

Estagdo Porto Santo Antdnio Codigo 02553056 Bacia | rio Parana

Rio * Estado Parana Pecipitagdo média Anual 1890,015

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET out NOV DEZ ANUAL
1990 * * * * * * 143,6 237,2 359,1 208,8 * * 948,7
1991 * * * * * * * * * 134,8 125,3 328,3 588,4|
1992 104,1 150,9 140,2 154,1 441,4 114,2 103,9 203,4 119,9 209,5 138,9 76,8 1957,3
1993 203,4 107,5 120,4 61,4 293,9 113,3 81,3 11,6 303,5 291,4 95,5 223,9 1907,1
1994 85,1 261,2 118,5 135,4 166,8 229,9 122 12,5 96,5 231,4 175 184,8 1819,1
1995 425,1 85,3 155,5 80,5 27 1213 89,4 21,4 142,6 181 69,9 95,6 1494,6
1996 179,8 254,7 408,7 114,5 25,4 121,6 51,6 27,5 170,7 468,7 141,4 403,3 2367,9
1997 209,9 224,2 68,2 57,2 227,7 170 60,3 171,5 202,5 375 320,5 132,7 2219,7
1998 148,8 245,4 287,5 389,4 154 65,5 75 233,9 285,4 302,6 77,7 143,9 2409,1
1999 307,8 356 123 232,3 122,8 215,1 150,3 3,4 165,1 96 43,7 226,6 2042,1
2000 * 235 69,2 120,6 143,9 109,7 108,3 106,8 270,9 254,9 59,6 201,3 1680,2
2001 237,3 523,3 164,5 * 79,4 * 106,6 54,2 110,8 251,9 * 272,9 1800,9
2002 216,2 60,2 132,9 41,7 452,8 29,2 34,1 70 210,6 277,3 249,5 148,3 1922,8
2003 133,2 355,8 130,9 83,4 25,3 100,3 72,3 31,4 127,7 194,1 168,6 204,3 1627,3
2004 92,7 35,7 29,8 132,5 311,4 63,6 237,8 29,9 79 403,6 216,8 57,3 1690,1
2005 165 68,1 45,4 88,2 301,2 250,2 76,2 118,2 178 469,9 48,8 76,3 1885,5
2006 257,7 35,9 161,6 63 6 70,8 47,9 68,2 206,9 118 141,5 292,1 1469,6
2007 159,6 135,1 43 341,8 232,4 19,1 52,5 10,1 6,4 158,2 175,5 168,5 1502,2
2008 131,5 75,5 45,4 169,6 54,1 211,1 89,7 198,2 81,6 289,4 171,9 62,7 1580,7
2009 200,4 117,4 128 54,1 262,8 134 174,8 171,5 200 266,7 * * 1709,7
2010 164,7 256,5 154,7 191,4 * 42,5 100,4 21,9 59 231,8 90 252 1564,9
2011 210,1 198,8 83,8 92,6 2,8 86,3 167,8 327,6 108,3 243,8 123,5 89,5 1734,9
MAX 425,1 523,3 408,7 389,4/ 452,8 250,2 237,8| 327,6| 359,1 469,9] 320,5 403,3 4567,7
MEDIA | 191,1789| 189,125 130,56| 137,0368| 175,3211| 119,3526 102,181| 101,4476| 165,9286| 257,2182| 138,6105| 182,055| 1890,015
MIN 85,1 35,7 29,8 41,7 2,8 19,1 34,1 3,4 6,4 96 43,7 57,3 455,1

Figura 28: Série pluviométrica da estagdo Porto Santo Antonio.
Fonte: ANA, 2013.

O posto Porto Santo Antdnio apresenta uma configuracdo pluviométrica
em totais anuais, na ordem de 1403,561 mm e média mensal de 157,13 mm.
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Dados da Estacdo

Cadigo 025530438

MNome NOWA PRATA DO IGUACU
Codigo Adicional -

Bacia RIO PARANA (6)
Sub-bacia RIOS PARANA,IGUACU E OUTROS (65)
Rio -

Estado PARANA

Municipio NOWA PRATA DO IGUACU
Responsavel AGUASPARANA
Operadora AGUASPARANA

Latitude -25:37:0

Longitude -53:22:0

Altitude (m) 555

Area de Drenagem (km2)|-

Figura 29: Caracteristicas da estacdo pluviométrica Nova Prata do Iguacu.
Fonte: ANA, 2013.

A estacdo Nova Prata do Iguacu, cédigo 02553048 apresenta uma série

de precipitacdes, com observacdes a partir de marco de 1976 até maio de 2007.

Estacdo Nova Prata do Iguagu Cddigo 02553048 Bacia | rio Parand

Rio * Estado Parana Pecipitacdo média Anual 189,3732

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET out NOV DEZ ANUAL
1976 * * 4 6 28 5 28 19 5 18 1 1 115
1977 30 1 15 9 30 22 16 30 17 17 25 2 214
1978 10 6 7 20 16 17 18 11 8 19 20 25 177
1979 8 13 1 3 12 14 6 17 13 26 18 15 146
1980 24 11 1 13 20 21 30 6 28 29 29 12 224
1981 7 4 16 26 20 7 20 23 21 26 4 2 176
1982 16 23 21 25 17 12 19 17 27 2 19 31 229
1983 30 15 19 18 15 13 6 31 16 22 22 6 213
1984 30 5 20 14 30 14 8 7 26 9 3 13 179
1985 8 5 6 5 23 2 1 1 20 29 3 22 125
1986 19 25 19 5 18 30 20 23 16 10 22 19 226
1987 11 8 26 14 14 13 8 6 3 21 25 12 161
1988 20 7 2 13 23 20 7 18 14 20 10 27 181
1989 15 24 20 17 4 8 30 31 12 27 12 30 230
1990 23 23 24 29 29 3 18 19 5 15 21 7 216
1991 30 10 1 * * * * 1 19 6 27 27 121
1992 1 3 28 13 29 30 28 11 25 12 25 1 206
1993 29 21 23 10 13 5 29 18 30 19 17 1 215
1994 19 18 31 22 24 20 28 10 14 20 28 31 265/
1995 16 1 24 20 18 25 20 4 24 6 14 20 192
1996 18 28 3 10 26 27 9 9 1 12 14 27 184
1997 20 2 28 20 21 20 20 2 29 11 13 2 188
1998 31 5 18 1 14 19 19 18 27 11 4 17 184
1999 18 3 11 14 6 18 3 0 14 7 5 11 110
2000 13 22 6 18 16 19 3 26 13 12 3 23 174
2001 7 20 27 2 28 26 13 29 25 1 11 11 200
2002 25 2 7 20 18 15 1 29 13 4 19 24 177,
2003 20 17 20 19 21 6 9 16 26 27 17 12 210
2004 1 2 12 16 13 11 16 27 13 13 5 10 139
2005 25 23 23 20 21 18 17 31 5 * 17 6 206!
2006 25 10 1 16 0 26 2 16 21 * * * 117
2007 * * * 2% 22 * * * * * * * 48
MAX 31 28| 31 29! 30| 30| 30, 31 30 29| 29| 31 359
MEDIA 18,3 11,9| 14,96774| 14,96774| 19 16,2| 15,06667| 16,32258| 17,09677| 15,55172 15,1 14,9| 189,3732
MiN 1 1 1 1 0 2 1 0| 1 1 1 1 11

Figura 30: Série pluviométrica da estacdo Nova Prata do Iguacu.
Fonte: ANA, 2013.

O posto Nova Prata do Iguacu apresenta uma configuragdo pluviométrica

em termos de totais anuais, na ordem de 189,37 mm e média mensal de 15,78 mm.
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Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia

Salto do Lontra - PR 75

Dados da Estacdo

Cédigo 02553007

Nome SALTO DO LONTRA
Cddigo Adicional -

Bacia RIO PARANA (8)
Sub-bacia RIOS PARANA,IGUACU E OUTROS (65)
Rio -

Estado PARANA

Municipio SALTO DO LONTRA
Responsavel AGUASPARANA
Operadora AGUASPARANA
Latitude -25:46:36
Longitude -53:18:39

Altitude (m) 444

Area de Drenagem (km2)|-

Figura 31: Caracteristicas da estacdo pluviométrica Salto do Lontra.
Fonte: ANA, 2013

A estacdo Salto do Lontra, cédigo 02553007 apresenta uma série de
precipitacdes, com observacdes a partir de abril de 1965 até dezembro de 2011.

Estacdo Salto do Lontra Codigo 02553007 Bacia | rio Parand
Rio * Estado Parana Pecipitagdo média Anual 183,7263
ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET out NOV DEZ ANUAL
1965 29 10 16 10 19 18 7 6 20 135
1966 21 16 22 25 10 14 15 30 1 12 16 19 201
1967 21 16 1 24 3 21 15 8 20 2 9 140
1968 21 24 22 20 15 24 5 8 21 24 7 24 215
1969 6 16 27 4 26 15 8 6 29 22 7 30 196
1970 5 9 12 4 18 7 22 14 2 2 11 106
1971 3 22 26 21 16 8 4 24 12 2 13 151
1972 5 18 19 3 22 5 15 27 27 3 8 4 156
1973 9 15 8 20 2 18 21 28 27 13 24 23 208
1974 23 16 25 23 26 21 21 29 26 27 27 22 286
1975 10 4 20 22 17 1 13 11 22 2 1 7 130
1976 20 18 4 10 27 5 8 9 4 16 6 127
1977 23 20 30 22 16 2 17 17 11 13 171
1978 14 6 24 1 16 17 22 11 20 30 10 6 177
1979 29 13 4 3 12 6 3 17 13 7 18 15 140
1980 24 11 29 13 19 13 1 25 28 23 9 19 214
1981 8 4 15 26 27 7 1 30 21 27 4 1 171
1982 9 23 2 25 11 11 18 18 6 2 26 16 167
1983 29 28 18 30 19 12 7 15 18 22 22 11 231
1984 30 23 21 14 10 15 13 21 26 9 3 7 192
1985 6 22 16 4 24 2 5 1 20 29 4 21 154
1986 10 10 6 21 30 25 19 13 16 10 28 7 195
1987 13 8 18 14 20 13 8 6 16 19 7 30 172
1988 23 7 29 13 23 20 7 17 14 20 1 29 203
1989 22 21 29 17 4 28 30 25 24 11 12 26 249
1990 25 22 24 8 18 27 15 18 7 164
1991 29 10 13 19 15 6 6 29 7 26 160
1992 30 28 24 1 11 25 29 4 10 162
1993 9 1 15 9 13 18 29 18 19 1 18 1 151
1994 26 19 9 14 24 20 7 0 14 18 1 31 183
1995 9 28 29 20 7 10 19 17 24 13 14 29 219
1996 18 6 3 16 24 17 9 31 8 14 3 149
1997 6 2 3 20 22 20 17 3 5 6 13 14 131
1998 31 5 25 16 14 24 2 1 27 11 3 4 163
1999 5 14 12 16 27 13 4 7 15 8 5 9 135
2000 16 4 28 18 16 30 10 27 12 14 10 22 207
2001 7 20 24 10 28 7 12 28 23 8 11 22 200
2002 25 14 7 13 18 15 1 21 20 4 10 24 172
2003 21 11 21 4 2 3 9 6 8 27 16 14 142
2004 1 5 14 23 13 11 15 28 13 12 11 22 168
2005 20 24 14 20 16 16 17 31 4 28 30 25 245
2006 25 19 1 15 0 25 2 16 2 2 7 23 137
2007 20 7 3 26 22 25 9 27 23 15 14 6 197
2008 12 28 12 29 2 28 24 8 6 5 2 15 171
2009 2 25 30 26 24 17 18 28 12 22 12 216
2010 13 16 13 23 18 4 13 4 24 7 21 156
2011 13 12 31 15 1 26 18 8 14 22 25 185
MAX 31 28 31 30 30 30 30 31 29 30 30 31 361
MEDIA | 15,77273 | 14,77778 | 16,90698 | 16,23913 | 17,24444 | 15,32609 | 11,97826 | 16,6087 | 17,06522 14 11,57447 | 16,23256 | 183,7263
MIN 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 10

Figura 32: Série pluviométrica da estagdo Salto do Lontra.
Fonte: ANA, 2013.
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Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia

Salto do Lontra - PR 76

O posto Salto do Lontra apresenta uma configuragdo pluviométrica em
termos de totais anuais, na ordem de 183,7263 mm e média mensal de 113,06 mm.

Dados da Estacao

Chdigo 02553047

Nome ALTO UNIAD

Cadigo Adicional -

Bacdia RIO PARANA (8)
Sub-bacia RIOS PARANA,IGUAGU E OUTROS (65)
Rio -

Estado PARANA

Municipio SANTA [ZABEL DO OESTE
Responsavel AGUASPARANA
Operadora AGUASPARANA

Latitude -25:40:59

Longitude -53:28:0

Altitude (m) 400

Area de Drenagem (km2)|-

Figura 33: Caracteristicas da estagdo pluviométrica Alto Unido.
Fonte: ANA, 2013.

A estacdo Alto Unido, codigo 02553047 apresenta uma série de

precipitacdes, com observacdes a partir de marco de 1976 até dezembro de 2011.

Estacdo Alto unido Codigo 02553047 Bacia | rio Parana

Rio * Estado Parana Pecipitacdo média Anual 1807,877,
ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET out NOV DEZ ANUAL
1976 * * 130,8 99,5 171,4 111,8 106,1 110,3 146,6 153,4 180,1 102,3 1312,3
1977 135,9 166,3 166,6 75,5 29,7 113,3 47,7 87,3 132,8 181 307,9 160,9 1604,9
1978 54,1 254 60,5 33 77,4 176,9 244,9 110,4 140,7 99,9 2424 100,7 1336,6
1979 94,5 2253 25 215,3 312,5 19,8 105,1 152,7 186,2 435,1 179,5 249,5 2200,5
1980 125 103,7 60,2 40,4 146,5 65,6 115,5 132,2 196,4 189,2 268,8 2283 1671,8
1981 121,8 * * 272,3 42,5 137 0 70,7 60,8 149,2 80 226,6 1160,9
1982 20,7 268 60,9 32,8 68,6 204 183,4 141,2 48,4 153,9 788,9 62,8 2033,6
1983 134,7 100,3 232,9 228,7 417,8 213,5 431,9 28,6 201,6 178,3 175,7 118,4 2462,4
1984 90,8 126,6 304 319,9 73,7 183,7 53,6 215,8 126,1 98,7 298 179,7 2070,6
1985 18,3 185,5 2184 223,9 * * 93,8 76,2 85,2 195,3 54,3 10,4 1161,3
1986 78,6 170,1 75,6 238,7 288,6 70,3 114,8 200,1 164,2 205,7 117,5 207,9 1932,1
1987 2183 361,3 65,9 225,8 474,2 132,7 218,6 95,2 16,6 268,5 440 215,6 2732,7,
1988 230,7 499,6 51,8 476,4 643,7 307,2 14,6 52 41,6 116,7 80,8 149,5 2617,8|
1989 301,7 157 46 98,1 77,2 71,4 180,4 269,2 233,4 132,4 80,7 216,9 1864,4
1990 382,4 77,8 70,3 299,1 89,2 178,2 166,4 299,5 159,6 37,8 188,3 175,1 2123,7,
1991 131,9 53,5 46 83,9 7,4 * 96,3 32,1 71,9 88,6 21,4 229,4 862,4
1992 7,1 148,2 182,5 147,6 498 142,5 142,3 161,2 98,4 114,5 160,1 47 1849,4
1993 491,3 168,8 103 53,3 2934 | 2257 * 17,1 159,6 276,1 138,1 88,5 2014,9
1994 108 161,8 44,8 100,8 301,3 217,7 87,8 * 102 310,7 234,8 217,1 1886,8
1995 304,7 100 * 91,8 21,7 119,5 74,6 3,2 166,5 174,5 69,4 86,4 1212,3
1996 274,2 312,2 142,8 110,3 28,2 92,8 71,3 78,7 136,9 299,2 184,6 142,1 1873,3
1997 244,9 137,4 35,2 12,6 225 174,4 126 100,9 201,2 215,3 148,6 142,4 1763,9
1998 254,5 152,1 1802 | 421,7 121,7 73,9 110,2 348,3 308,2 274,7 36,4 117,4 2399,3
1999 82,6 110 126,7 159,3 59,6 135,7 178,1 24,5 80,6 66,4 51,2 201,9 1276,6
2000 117,4 174,4 129,8 124,2 82,9 151,6 159 109,1 196,1 216,1 57,7 85 1603,3
2001 134 137,9 139 126,6 61,9 85,3 95,8 39,6 119 124,9 119,7 108,8 1292,5
2002 213,2 49,3 48,8 32,5 366,6 22,4 116,6 102,8 1798 | 3866 281,7 103,7 1904/
2003 195,8 227,9 125,5 72,2 56,7 91,5 77 27,2 144,7 208,9 175,4 405,9 1808,7
2004 45,6 124,6 122,1 111,5 294,6 124,1 167,4 27 69,7 327,3 155 432 1612,1
2005 56,1 0,1 42,7 119,5 339,1 181 86,6 119,2 194,2 415 82,3 33,6 1669,4
2006 115,4 45,2 176 80,4 19 62,5 24,2 85,6 191,9 171,9 169,8 235,5 1360,3
2007 265,3 252,9 107,9 310,7 262,3 14,4 113,3 17,1 22 122,3 214,5 160,2 1862,9
2008 128,4 86,4 98,4 186 81,9 194,7 61,8 140 130,8 287,2 1716 28,2 1595,4
2009 177,8 115,2 25,7 38,4 255,7 122,3 144,2 252,4 215,7 271 140,2 206,2 1964,8
2010 125,4 208,1 216,9 189,4 103,6 63,8 136,4 28 63,3 249,6 113,9 372,9 1871,3
2011 84,6 123,4 179,7 95,1 25,3 96,6 251 285,2 129 297,2 131,5 35,5 1734,1
MAX 491,3 499,6 304] 476,4 643,7 307,2 431,9 348,3 308,2 435,1 788,9 405,9]  5440,5
MEDIA 159,02 157,5382| 113,0176| 153,2639| 182,9086| 128,7588|  125,62| 114,1086| 136,7139| 208,1417| 176,1333| 152,6528| 1807,877
MIN 7,1 01 25 33 1,9 14,4 0] 32 16,6) 37,8 21,4 10,4 141,2

Figura 34: Série pluviométrica da estacao Alto Unido.
Fonte: ANA, 2013.
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Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia

Salto do Lontra - PR 77

O posto Alto Unido apresenta uma configuragdo pluviométrica em termos

de totais anuais, na ordem de 1807,877 mm e média mensal de 150,65mm.

Dados da Estacdo

Cadigo 02553058

Nome FONTE DO CAPANEMA
Cadigo Adicional -

Bacia RIO PARANA (8)
Sub-bacia RIOS PARANA,IGUACU E OUTROS (65)
Rio -

Estado PARANA

Municipio PLANALTO
Responsavel ANA

Operadora DESATIVADA

Latitude -25:45:0

Longitude -53:35:0

Altitude (m) -

Area de Drenagem (km2)|-

Figura 35: Caracteristicas da estagdo pluviométrica Ponte do Capanema.
Fonte: ANA, 2013.

A estacdo Ponte do Capanema, codigo 02553058 apresenta uma série de

precipitacdes, com observacdes a partir de abril de 1965 até dezembro de 2011.

Estagdo Ponte do Codigo 02553058 Bacia I rio Parana
Rio * Estado Parana Pecipitagdo média Anual 620,8716
ANO JAN FEV. MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET our NOV DEZ ANUAL
1965 * * * 50 25 3L4 93 42 52,4 110 46 86 535,8
1966 38 70 46 19 25 69 54 34 27 44 23 44 493
1967 36 44 * 0 24 70 50 50 19 70 48 13 424
1968 75 34 49 69 18 25 40 23 36 52 32 61 514
1969 48 80 100 76 66 53 25 27 60 55 29 56 675
1970 35 43 55 38 * 51 75 14 59 78 15 91 554
1971 62 71 27 75 78 63 107 51 30 * 14 80 658
1972 16 56 80 32 17 52 48 97,2 99 51,2 51 39 638,4
1973 70 44 55 31 85 50 24,4 42 43 83 58 95 680,4
1974 95 66,2 28,5 23 50 13 45,5 75 181 41,2 69 50 574,5
1975 107,5 62 52,1 51,8 28,1 35,2 28 23,4 27,5 111,2 39 47 612,8
1976 35,2 40 34 25 49,1 73,2 33,8 32,4 31 41,4 31,4 * 426,5
1977 * 29,6 * 47,4 10 72,4 23 30 52,4 48,2 114 1 428
1978 49,6 36 21,8 0 60,8 62,4 78,2 32 34 26 58 54 512,8
1979 20 66 7,4 52 60,4 11 20,2 46,6 41,2 93,6 62 85,2 565,6
1980 94,2 52 41,8 20,8 54,4 32,6 54,6 74 65,2 49,4 54,2 52,2 645,4
1981 98,2 22,4 28,2 150 34 50 0 45,2 29,2 62 37,4 61,4 618
1982 25 40,8 21,2 54 23,4 67,4 79,8 38,4 284 110,2 90 15,6 594,2
1983 27,8 109,2 85,8 70 112,2 41,2 130,6 16 72,6 50 74 37,4 826,8
1984 75,4 41,8 70,4 24,4 30 72,4 24,4 49,2 61,6 28 54,4 65 597
1985 4 234 30,8 39 22,4 16 154 52,2 31 85 11,1 27,7 358
1986 74,3 52 33 56,9 88,2 37,4 33 30,7 78 75,4 28,7 50,7 638,3
1987 52,4 67 87,2 95,6 74,5 49,6 77,4 17 24,9 88,7 48,5 40 722,8
1988 30,3 31,2 12 55 92,4 53,3 6,2 55 36,1 82,1 26,4 84,5 515
1989 88,1 55 44,7 43 44,4 25,2 57,3 49,5 56,3 56,7 32,3 46 598,5
1990 64 23,1 34,6 57,9 * * 82 114,8 * 63,9 58,1 55 553,4
1991 49,7 10,6 20,4 88,7 29,4 77 * 18,6 30 62 42,9 * 4293
1992 * * * 64 141,7 51,6 58,4 34,9 36,2 127 48,5 16,4 578,7
1993 85,3 48 67,3 31,3 83,4 49,7 72,5 16,3 121,3 54,9 49,3 62,4 741,7
1994 49,5 48,5 37,6 35,5 107,6 80,9 45,2 0 47,7 54,9 52,3 137,2 696,9
1995 97,5 52,7 52,7 45,6 84 45,4 36,8 4,5 92,6 52,3 93,4 34,5 616,4
1996 71,2 98,9 41,2 194 42,3 58,8 51,6 49,5 57,1 130,3 44,2 * 664,5
1997 46,8 72,7 13,4 31 173,7 155 24,2 59,7 88,7 97,2 80,9 82 945,3
1998 75 49,8 77,3 81,8 169,9 32,6 21,3 734 60,4 69,9 32,4 37,4 781,2
1999 58,3 34,3 236 100 33,5 79 70,7 8,5 47 24,5 18,3 50,3 548
2000 35,4 45,9 27 74,9 34,3 30,4 50 35,3 68,3 79,9 73 32,3 586,7
2001 48 58,7 71,8 52 50,5 56,8 50,5 16,5 379 80,6 34,5 40,3 598,1
2002 81,9 42,3 14,4 39,2 101,6 283 46,4 37,4 50,5 74,3 60,3 45,8 622,4
2003 55,3 63 60,9 41,5 383 46,3 385 13,5 41,9 60,5 98,8 82,6 641,1
2004 40,5 44,3 32,7 43,2 59 86,8 82 18,4 68 89,3 64,6 283 657,1
2005 32,5 8,7 36,4 28,4 137,5 85,7 51,3 79,5 81,3 1383 28,3 13,5 721,4
2006 352 80 44,3 47,2 0 20,5 19,5 64,3 41,5 37,5 36,5 56,3 482,8
2007 85,3 37,3 72,2 94,6 110,6 53 73,2 22,5 16,3 35,6 92,4 50,6 695,9
2008 40,2 26,7 35,5 * 40,5 50,5 20,5 30 40 70,5 120 10,2 484,6
2009 41,7 30,1 30 120 39 30 55 40 55 34,5 55 530,3
2010 100 50 50 50 46,6 30 233 20 43 60 30 * 502,9
2011 96 65 35 353 4 50 50 * 80 70 60 20 565,3
MAX 107,5 109,2 100 150 173,7 155 130,6 114,8 121,3 138,3 120 137,2 1557,6
MEDIA | 57,87045 | 49,49333 | 43,93488 | 50,20889 | 60,11333 | 50,78913 | 48,73261 | 38,47609 | 50,05652 | 69,14565 | 51,05532 | 50,99535 | 620,8716

MIN 4 87 74 0 0 53 0 0 16,3 24,5 11,1 1 783

Figura 36: Série pluviométrica da estacdo Ponte do Capanema.
Fonte: ANA, 2012.
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Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
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O posto Ponte do Capanema apresenta uma configuragdo pluviométrica
em termos de totais anuais, na ordem de 620,8716 mm e média mensal de 121,37
mm.

Através do estudo pluviométrico dos 5 (cinco) estacbes selecionadas

observa-se a seguir a variacdo da precipitacdo média na bacia de estudo.

MES PREC (mm) .

JAN 88,42 PRECIPITACAO MENSAL DA BACIA
FEV 84,56 120

ABR 74,34

MAI 90,91| | 80 4

JUN 66,08

JuL 60,71] | ]

AGO 57,39| | 40 -

SET 77,37

ouT 112,81 | 20 1

NOV 78,49 o

DEZ 83,36 JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz

Figura 37: Variacéo da precipitagdo média mensal na bacia.

6.1.1.3 Umidade Relativa

A umidade relativa é uma das formas de expressar o conteudo de vapor
existente na atmosfera. E definida como a relagdo entre o teor de vapor d'agua
contido no ar num dado momento e o teor maximo que esse ar poderia conter, a
temperatura ambiente. O valor da umidade relativa pode mudar pela adicdo ou
remocao de umidade do ar ou pela mudanca de temperatura (CAVIGLIONE et al.,
2000).

Os mesmos autores afirmam que a presenca de vapor d'dgua na
atmosfera contribui também para diminuir a amplitude térmica (diferenca entre a
temperatura maxima e a temperatura minima), uma vez que a agua intercepta parte
da radiacao terrestre de ondas longas e, desta forma, diminui o resfriamento
noturno. Além disso, a umidade atmosférica € um fator determinante para as

atividades bioldgicas, afetando o desenvolvimento de plantas, pragas e doencas e 0
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Relatério ambiental simplificado
PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
Salto do Lontra - PR

Empreendedor: Idiomar Zanella
79

conforto térmico animal. A umidade afeta também a transpiracdo, que é tanto mais
intensa quanto mais seco se encontra o ar.
Como podemos perceber na figura a seguir, na regido de estudo a

umidade relativa pode ser considerada alta, de 75 a 80%.

Ingtituto
? Agrondmico
do Parand
1R
N

Umidade Relativa - Anual

ESCALA HIGROMETRICA

65 a 70%
70a75%
Bl 75 a80%
B 80 a 85%

Figura 38: Umidade relativa anual do estado do Parana, destacando a area de

estudo.
Fonte: Caviglione et al., (2000).

6.1.1.1 Temperatura

Quando a radiacao solar atinge a superficie da terra, uma parcela dessa
energia € destinada para o aquecimento do ar que nos envolve. Existem diferentes
escalas de medida da temperatura, mas a escala Celsius € a utilizada tanto nacional
como internacionalmente.

Os processos biofisicos e bioquimicos dos seres vivos e, portanto, seu
desenvolvimento, sdo altamente afetados pelas condicbes do ambiente, mais
especificamente do solo e da atmosfera. Pode-se dizer que todos 0s processos que
condicionam o desenvolvimento e crescimento das plantas e animais tém a
temperatura como um dos fatores fundamentais (CAVIGLIONE et al., 2000).
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No estado do Parana as temperaturas médias mais altas se apresentam a
noroeste do estado, e as mais baixas na regido sul. Observando o mapa a seguir,
que apresenta os dados de temperatura média anual do estado do Parana, pode
considerar que a regido de estudo abrange variacdes de temperatura média de 19 a
21°C.

Temperatura Média - Anual

Ingituto
Agrondmico
LR

do Parana

Figura 39: Temperatura média anual do estado do Parand, destacando a area de

estudo.
Fonte: Caviglione et al., (2000).

6.1.1.2 Evapotranspiracao

Caviglione et al., (2000), a transferéncia de agua de uma superficie
qualquer para a atmosfera, por meio dos processos de evaporacgao e transpiracao, é
denominada evapotranspiracdo. O processo é considerado como potencial quando
ocorre a partir de uma superficie vegetada extensa e uniforme, coberta por
vegetacao de porte baixo e bem suprida de agua.

O conhecimento da agua perdida por evapotranspiracdo é fundamental
para se conhecer o balanco hidrico de uma certa regido. A partir da disponibilidade

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br construnl’vel

energias renovavels



Salto do Lontra - PR

hidrica, pode-se entdo determinar diversas atividades,

Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia

81

como o cultivo de

determinada espécie vegetal ou se é necessario o uso de irrigacao, por exemplo.

Na regido de estudo, os valores de evapotranspiracdo anual estdo entre

1100 a 1200 mm.

Evapotranspiragao - Anual

do Parana

Ingituto
Agronémico
155

Centro

B 1500 a 1600
B 1200 a 1300
2 1100 a 1200
B 900 a 1000
EE 700a 800

mm

1400 a 1500
1300 a 1400

1000 a 1100
800 a 900

Figura 40: indices de evapotranspiracdo anual do estado do Parané, destacando a

area de estudo.
Fonte: Caviglione et al., (2000).

6.1.2 Caracterizagdo dos Solos

Para a elaboracdo de um estudo para a implantacdo de um

empreendimento hidrelétrico € de fundamental importancia o conhecimento do meio

fisico da bacia hidrogréafica, em especial do seu arcabouco geologico, bem como da

morfologia do terreno, caracteristicas geotécnicas dos materiais, entre outras. Deste

modo, o presente relatério vem fornecer subsidios para as tomadas de decisédo

quanto as obras de engenharia, no que diz respeito a localizacdo e

dimensionamento das estruturas, tipos de fundacdo, projetos de escavacgoes,

terraplanagens, tratamentos e instrumentag&o geotécnicas, etc.

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA

Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3

Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000
Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br

Q

Construnivel

energias renovavels



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia

Salto do Lontra - PR 82

Na elaboracéo deste estudo foi desenvolvida compilacdo e integracao
das informagBes geoldgicas, geomorfolégicas, pedoldgicas, geotécnicas e de
recursos minerais disponiveis na regido, complementadas com verificacbes de
campo, interpretacdo de imagens de satélite, geracdo de modelo digital do terreno e
organizacgdo de banco de dados e de texto explicativo. Esse grande acervo de dados
€ ainda complementado por um diagndstico das caracteristicas geotécnicas da area.

6.1.2.1 Contexto Regional

6.1.2.1.1 Aspectos Estratigraficos e Geotectonicos

A bacia hidrografica do rio Jaracatia, esta inserida no contexto
geotectbnico da Provincia Parana, no qual Bizzi et al. (2003) classifica como
Provincia Sedimentar Meridional, agrupando trés éareas de sedimentacdo
independentes, separadas por profundas discordancias, totalizando uma area de
aproximadamente 1.500.000 kmY no qual 1.050.000 kmY esta dentro do territorio

brasileiro, conforme imagem a seguir.

Arcos Altos

Aelquitos
BePutus
C-Monte Alegre

L-Ponta Grossa

M=Rio Grande A @

NeAporé 4 ;
30°5- o4y \'“\ S pclous +30°s
60°W &L 45W

Principais Bacias Sedimentares Paleozdicas do Brasil

—37

£ | s,

Figura 41: Mapa geoldgico regional.
Fonte: Construnivel (2013).
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De acordo com a classificacdo de Bizzi et al. (2003) a Bacia do Parana
propriamente dita € uma area de sedimentacdo que primitivamente se abria para o
oceano Panthalassa a oeste (MILANI E RAMOS, 1998); a Bacia Serra Geral,
compreendendo os arenitos edlicos da Formagédo Botucatu e os derrames basélticos
da Formacéo Serra Geral; e a Bacia Bauru, uma bacia intracraténica. O substrato da
provincia compreende blocos craténicos e macicos alongados na direcdo NE-SW
(Rio Apa, Rio Aporé, Triangulo Mineiro, Rio Paranapanema, Guaxupé, Joinville e
Pelotas), separados por faixas moveis brasilianas: de norte para sul, Paraguai—
Araguaia, Rio Parand, Apiai e Tijucas (MILANI E RAMOS, 1998).

* Bacia do Parana

Na Bacia do Parana propriamente dita, do tipo MSIS (KINGSTON et al.,
1983), sdo determinados quatro ciclos de subsidéncia, correspondentes as
supersequéncias: Rio Ivai, Parana, Gondwanal e Gondwana Il (MILANI, 1997); a
fase rifte corresponde a Supersequéncia Rio Ivai (TEIXEIRA, 2001) e a fase
sinéclise as demais supersequéncias.

A Supersequéncia Rio Ivai (Ordoviciana—Siluriana) € ciclo transgressivo,
compreendendo as formacdes Alto Garcas, constituida por arenitos depositados em
ambiente fluvial, transicional ecosteiro; lapd, composta por diamictitos de origem
glacial conformando limite de sequéncia de terceira ordem interno a esta
supersequéncia; e Vila Maria, constituida por folhelhos,hospedando a superficie de
inundacao maxima (MILANI, 1997).

A supersequéncia que se segue, Parana (Devoniana), constitui ciclo
transgressivo-regressivo e € composta pela Formacdo Furnas, de deposicdo em
ambiente fluvial e transicional (arenitos e conglomerados, com abundantes
icnofosseis) e pela Formacgéo Ponta Grossa, constituida principalmente por folhelhos
e dividida em trés membros, dos quais o mais inferior, marinho,corresponde a
superficie de inundacdo maxima do Devoniano.

A supersequéncia subsequente, Gondwana |, Carbonifera—Eotriassica,
compreende as diversas formagdes componentes dos Grupos Itararé, Guata e
Passa Dois. De acordo com a interpretagdo de Milani (1997), a supersequéncia

compreende uma parte basal transgressiva,correspondente ao Grupo Itararé e ao
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Grupo Guata. O primeiro, composto pelas forma¢des Lagoa Azul, Campo Mourao,
Taciba e Aquidauana, é constituido por depdsitos sedimentares de origem glacio-
marinha. O Grupo Guata é formado por rochas de ambiente deltaico, marinho e
litoraneo da Formacdo Rio Bonito e marinhos da Formacdo Palermo, com a
superficie de inundagdo maxima na sua parte intermediaria. A parte superior,
regressiva, esté registrada nas rochas marinhas e transicionais do Grupo Passa
Dois (Formac®es lIrati, Serra Alta, Teresina,Corumbatai e Rio do Rasto), registrando,
ao seu final, o inicio da instalacéo de clima desértico na bacia.

A Supersequéncia Gondwana Il (Tridssico Médio a Superior), que encerra
a sedimentacdo na Bacia do Parana, ocorre apenas no estado do Rio Grande do Sul
e no norte do Uruguai.

Composta pelas rochas sedimentares do Grupo Roséario do Sul, inclui as
formacdes Sanga do Cabral, Santa Maria, Caturrita e Guara. Caracteriza-se por
arenitos e pelitos avermelhados,oriundos de depdsitos fluviais e lacustres e possui
abundante fauna de répteis e mamiferos(Milani, 1997).

* Bacia Serra Geral

Esta bacia, designada em referéncia a Serra Geral do Planalto Meridional
Brasileiro (estado de Santa Catarina), corresponde a Supersequéncia Gondwana |l
(MILANI, 1997), que compreende as formacfes Botucatu e Serra Geral, reunidas no
Grupo Sé&o Bento.

No caso da Bacia Serra Geral, com a abertura do Oceano Atlantico Sul,
as antéclises limitantes da Provincia Sedimentar Meridional (Asuncion a oeste, Alto
Xingu a NNW, Paranaiba a NE, Ponta Grossa a SE e Rio Grande a Sul) foram
reativadas e transformadas nos arcos homénimos. Como rebaixamento do fundo da
bacia, houve a formacdo de ampla depresséo topografica, onde se depositaram
arenitos de granulacdo fina a média, os quais, de acordo com Scherer (2002),
podem ser separados em duas unidades genéticas: uma inferior, com espessura
méaxima del100 m, correspondente a Formacao Botucatu e discordante sobre a Bacia
do Parand, que inicia por depdsitos de rios efémeros e lengois de areia, seguido por
arenitos eolicos; e outra superior, consistindo de lentes de arenitos edlicos,

intercaladas nas rochas vulcénicas da Formacao Serra Geral.
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* Bacia Bauru

A Bacia Bauru, assim designada por Fernandes e Coimbra (1998) possui
370.000 kmY, é do tipo IS, inteiramente contida na sequéncia neocretacea
(SOARES et al., 1974) da “Bacia do Parana” (MILANI, 1997). O seu substrato é
composto pelas rochas vulcanicas da Formacédo Serra Geral;, os 300 m de
espessura maxima das suas rochas sedimentares compdem duas unidades
cronocorrelatas: Grupo Caiua e Grupo Bauru (FERNANDES E COIMBRA, 1998;
2000).

O Grupo Caiua compreende as formacdes Rio Parana, Goio Eré e Santo
Anastacio, compostas por arenitos finos a muito finos, interpretados por
FERNANDES E COIMBRA (2000) como lengéis de areia, wadis e dunas. As
Formacbes Uberaba, Vale do Rio do Peixe, Aracatuba, Sdo José do Rio Preto,
Presidente Prudente e Marilia compdem o Grupo Bauru, com maior variabilidade das
litologias, tais como conglomerados, argilitos e siltitos, interpretados pelos mesmos
autores como sistemas de leques aluviais, fluviais e pantanos.

A parte superior da Formacédo Vale do Rio do Peixe possui intercalacdes
de rochas igneas alcalinas (pipes e derrames) extrusivas de natureza alcalina, com
espessura maxima de 15 m,denominadas de Analcimitos Tailva (FERNANDES E
COIMBRA, 2000).

Estes autores atribuem, a Bacia Bauru, duas fases de deposicdo: a
primeira fase compreende um trato de sistema desértico, com formacao do Pantanal
Aracatuba (Formacdo Aracatuba; siltitos); a segunda, um trato de sistema

flavioedlico, proveniente do nordeste.

6.1.2.1.2 Aspectos Estruturais

Os lineamentos do arcabouco estrutural na area de estudo, assim como
no restante da Bacia do Parana, podem ser reunidos em duas dire¢des principais:
NE-SW (N40°-70°E) e NW-SE (N30°- 50°W). Nos lineamentos visiveis na Bacia do
Parana pode-se observar um marcante padrao de feicoes lineares em forma de “X,
podendo ser divididas em trés grupos de acordo com suas orientacdoes (NW-SE, NE-
SW e E-W). As duas mais importantes sao as orientagcbes NW-SE e NESW, as quais

constituem zonas de fraqueza antigas que foram reativadas durante a evolugéao da
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bacia (ZALAN et al. 1987). Segundo Zalan et al. (1987), as falhas de direcio NE-SW
sdo geralmente constituidas por uma unica falha larga ou uma zona de falha
retilinea, com frequentes evidéncias de movimentacfes transcorrentes. Ja 0s
diversos lineamentos de direcdo NW-SE estdo normalmente preenchidos por diques
de diabasio dos arqueamentos estruturais relacionados ao vulcanismo fissural
continental da Bacia do Parana. As formacbes pertencentes ao Grupo Sao Bento
tém densidade baixa de fraturamento, ndo apresentando um padrdo definido. As
fraturas tém pequenas aberturas apresentando descoloracdo devido a lixiviacao.

Sao geralmente de persisténcia e regularidade variaveis. Como
observado na figura a seguir, a area de estudo encontra-se no limite oeste da zona
da Sinclinal de Torres, de direcdo NW-SE, podendo entdo estar influenciada por esta

e também esta na Zona de falha Lancinha — Cubatéo, de direcdo NE-SW.

T ] i 1 |
569 52° 48°

-

‘-
c
= g
QQ:}
T
—Jz°. ’
|- 20° v;?’
7z
2
v 4
Ie P
N
N
0\.,\\.
i
Y%,
|- s (73
o
Flg 2 516

Figura 42: Arcabougo Estrutural da Bacia do Parana.
Fonte: Modificado de Zalan et al., 1990.

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br construnl’vel
iS

energias renovave



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia

Salto do Lontra - PR 87

6.1.2.1.3 Aspectos Sismotectdnicos

O territorio brasileiro esta localizado no interior da Placa Sul-Americana
(figura a seguir) do globo terrestre; onde a movimentacao da crosta é relativamente
baixa.

A movimentagcdo da crosta terrestre se da em regides preferéncias de
limite de placa, onde os esfor¢os para esta € menor. Sendo assim, a movimentacao
das placas e a consequente geracao de sismos ndo € um caso que esteja presente
em nosso cotidiano, diferente de paises como o Japao e a regido oeste dos Estados

AREA OBJETO EM DO

Figura 43: Distribuicdo geogréafica das placas tectdnicas da Terra. Os ndmeros representam as

velocidades em cm/ano entre as placas, e as setas, 0s sentidos do movimento.
Fonte: Decifrando a Terra, Sdo Paulo, 2003.

Apesar da localizacdo geografica privilegiada do Brasil (em relacdo as
placas tectbnicas), ndo o livra totalmente dos riscos sismicos, que ocasionam
transtornos a populagdo e podem chegar, em alguns casos, a levar panico
incontrolavel as pessoas.

Dezenas de relatos histéricos sobre abalos de terra sentidos em
diferentes pontos do pais e eventos como o do Ceara (1980/mb=5.2) e a atividade
de Jodo Camara, RN (1986/mb=5.1)mostram que o0s sismos podem trazer danos

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA

Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\

Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br construnl'vel

energias renovdveis



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia

Salto do Lontra - PR 88

materiais, riscos as construcdes civis e até as PCHs. Afortunadamente, tremores
maiores como o de Mato Grosso (1955/mb=6.6), litoral do Espirito Santo
(1955/mb=6.3) e Amazonas (1983/mb=5.5) ocorreram em areas desabitadas.

Mas os terremotos podem surgir a qualguer momento e em qualquer
lugar. Assim, ndo é impossivel que algum dia um sismo de consequéncias graves
acabe por atingir uma PCH. A sismologia ainda ndo consegue predizer com sucesso
0s terremotos, eles podem acontecer a qualquer hora e lugar.

Comparativamente, o Acre € 0 estado que apresenta o maior nivel de
atividade, tanto em numero quanto no tamanho dos sismos, mas sua origem €
distinta da sismicidade do restante do pais. Para explicar este fato é preciso
considerar que, o movimento relativo entre a Placa de Nazcar, que mergulha por
debaixo da Placa Sul-Americana, produz constantes terremotos cujos focos vao se
aprofundando da costa do Pacifico, em dire¢cdo ao interior do continente. Na area
correspondente ao limite entre o Peru e o estado do Acre, 0s terremotos acontecem
a grandes profundidades e tém seus efeitos na superficie do terreno.

A grande parte dos sismos brasileiros é de pequena magnitude (4.5).
Comumente eles ocorrem a baixa profundidade (30 km) e, por isso, sdo sentidos até
poucos quildmetros do epicentro.

Este é, quase sempre, 0 padrao de sismicidade esperado para regides de
interior de placas. No entanto, a histéria tem mostrado que, mesmo nestas “regides
tranquilas”, podem acontecer grandes terremotos. O leste dos Estados Unidos, com
nivel de atividade sismica equivalente a do Brasil, foi surpreendido, no século
passado, pela ocorréncia de super-terremotos com magnitudes em torno de 8.0.

O conhecimento do nivel de atividade sismica no Brasil é muito

heterogéneo como se mostra na imagem a seguir.
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Figura 44: Mapa sismoldgico regional.
Fonte: Construnivel, 2013.

Mesmo na regido Sudeste, onde se tém um conhecimento da sismicidade
menos incompleto, as informacdes sobre a sismicidade estdo longe do ideal para
efetuar estudos de perigo sismico e avaliagbes dos riscos, com a confianca que
seria desejavel. Em outras regiées o conhecimento do nivel real de atividade sismica
€ mais incompleto ainda que na regido Sudeste. Em regides onde tém ocorrido
sismos com magnitudes superiores a 5,0 (mb), como na regido Nordeste, onde
serdo construidas algumas usinas de energia nuclear, ou ainda de magnitude
maiores que 6,0 (mb) como na porcao norte do Estado de Mato Grosso, onde seréo
construidas hidrelétricas importantes e dezenas de PCH’s, os levantamentos do
nivel de risco sismico sdo mais dificeis, porém extremamente necessarios.

A avaliacdo do perigo sismico utilizando o método probabilistico, que
considera as incertezas dos epicentros e das magnitudes dos sismos ocorridos,
pode ser realizada apenas na regido sudeste do Brasil. Nas demais regides, devido
a essa falta de conhecimento do nivel real de atividade sismica a avaliagcdo mais

adequada do perigo sismico é realizada com o método deterministico.
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Portanto, levando em consideragdo o método probabilistico, a regido de
estudo, localizada na regido sudoeste do estado do Parana, esta em uma zona
moderadamente estavel, proximo ao local de estudo foi registrado apenas um anico
sismo de magnitude 3,0 mb entre os anos de 1976 a 1988. Estes sismos sdo poucos

sentidos na superficie.

6.1.2.2 Contexto da Bacia Hidrogréafica

6.1.2.2.1 Aspectos Geologicos

Conforme a figura a seguir, a Bacia Hidrografica em estudo esta
sotoposta em rochas da Formacdo Serra Geral. A coluna litoestratigrafica da figura

abaixo representa a disposicao das formacdes em apreco.
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Figura 45: Mapa geoldgico regional.
Fonte: Construnivel, 2013
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Figura 46: Coluna Litoestratigrafica da area em estudo.
Fonte: Construnivel, 2013.

* Formacao Serra Geral

A Formacdo Serra Geral consiste-se de derrames de lava basaltica
continentais (Continental Flood Basalts), que formam uma das grandes provincias
igneas do mundo (SAUNDERS et al.,1992). Compreende sucessdo de derrames
com cerca de 1.500 m de espessura junto ao depocentro da bacia e recobre area de
1.200.000 kmY. O produto deste magmatismo esta constituido por sequéncia
toleiitica bimodal onde predominam basaltos a basalto andesitos (>90% em volume),
superpostos por riolitos e riodacitos (4% em volume). Com base em caracteristicas
quimicas e isotépicas, € dividido como proveniente de dois reservatorios
magmaticos distintos: alto e baixo TiO2, compreendendo oito subtipos com
caracteristicas quimicas e reoldgicas distintas (PEATE et al.,, 1992). Datacbes
radiométricas Ar-Ar balizam seu inicio em 137,4 Ma e seu encerramento em torno de
128,7 Ma (TURNER et al., 1994).

6.1.2.2.2 Aspectos Geomorfolégicas

Conforme o mapeamento geomorfolégico do estado do Parana elaborado
pela Universidade Federal — UFPR (figura a seguir), o terreno da area de estudo
possui formas, elevacdes e declividades que o subdivide em 2 (duas) subunidades
morfoescultural denominadas Planalto do Baixo Iguacu e Planalto de Francisco
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Beltrdo. Estas subunidades fazem parte da Bacia Sedimentar do Parand, que é uma
Unidade Morfoescultural, subdividida no Segundo e Terceiro Planalto Paranaense,

no qual as 2 (duas) subunidades em apreco fazem parte.

/ | ‘

~ ESCALA GRAFICA
o 15 30

Figura 47: Mapa geomorfologico regional.
Fonte: Construnivel, 2013.

* Planalto do Baixo Iguacu

A subunidade morfoescultural nimero 2.4.14, denominada Planalto do
Baixo Iguagu, situada no Terceiro Planalto Paranaense, apresenta dissecacéo alta e
ocupa uma area de 6.297,08 kmY. As classes de declividade predominantes sédo as
menores que 30%, seguido da classe de 12-30%, 6-12%. Em relagdo ao relevo,
apresenta um gradiente de 580 metros com altitudes variando entre 220 (minima) e
800 (maxima). As formas predominantes sdo topos alongados e em cristas,
vertentes retilineas e vales em “V” encaixado. A diregao geral da morfologia é
NNE/SSW, modelada em rochas da Formacao Serra Geral.

Apresenta-se distribuido em blocos de relevos isolados pelo Planalto
Dissecado Rio lguacu/Rio Uruguai. Os blocos que constituem esta unidade sé&o

conhecidos como Planalto de Palmas, Planalto de Capanema, Planalto de Campos
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Novos e Planalto de Chapecd. Estes blocos estao situados topograficamente acima
das areas circundantes. As cotas altimétricas mais elevadas ocorrem na porcao leste
da unidade, ultrapassando 1.200m, nas proximidades da "cuesta" da Serra Geral,

enguanto os menores sao encontradas no planalto de Chapecd, atingindo 600m.

* Planalto de Francisco Beltrao

A subunidade morfoescultural numero 2.4.15, denominada Planalto de
Francisco Beltrdo,situada no Terceiro Planalto Paranaense, apresenta dissecacéo
média e ocupa uma area de2.240,16 kmY. As classes de declividade predominantes
sdo menores que 6%. Em relagéo ao relevo apresenta uma gradiente de 520 metros
com altitudes variando entre 340 (minima) e 860(maxima). As formas predominantes
sdo topos alongados, vertentes convexas e vales em “V’aberto, modeladas em

rochas da Formacgao Serra Geral.

6.1.2.2.3 Aspectos Pedoldgicos

A diferenciacdo vertical entre os horizontes, que definem o perfil de solo,
tem sido utilizada como principal critério de classificacdo e mapeamento do solo.
Esta diferenciacdo também se verifica lateralmente, ao longo das vertentes, sendo
fundamental considera-la nos estudos das relacfes genéticas entre o solo e os
demais elementos que constituem o meio natural: substrato geolégico, o relevo, a
vegetacdo, o comportamento hidrico e, consequentemente, interpretar 0s processos
da dindmica superficial e os fenbmenos e comportamentos do meio fisico. A
espessura dos horizontes e a transicao vertical e lateral entre estes sdo atributos
igualmente importantes, utilizados na caracterizacdo, classificacdo e mapeamento
dos solos.

Conforme a imagem a seguir - Mapa de Solos da Bacia Hidrogréfica, na
area de estudo ocorre uma associacdo de Latossolos Vermelhos, com Nitossolos

Vermelhos e Neossolos Litélicos.
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e PCH JARACATIA

E
ESCALAGRAFICA Bac: 112000
= 1.0Km

Figura 48: Mapa pedolégico regional.
Fonte: Construnivel, 2013.

e Latossolo

LVvdf7
LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico textura argilosa A

proeminente, fase floresta subtropical perenifélia relevo suave ondulado.

LVdf8
LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico textura argilosa A

proeminente, fase florestasubtropical perenifélia relevo ondulado.
* Neossolo Litélicos Eutréficos

RLel2

Associacdo de: NEOSSOLO LITOLICO Chernossolico tipico fase relevo
forte ondulado e montanhoso substrato rochas eruptivas basicas + CHERNOSSOLO
ARGILUVICO Férrico saprolitico relevo forte ondulado, ambos fase pedregosa
floresta tropical subperenifélia +NITOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico A
moderado, fase floresta tropical perenifélia relevo ondulado, todos textura argilosa.
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* Nitossolos Vermelhos

NVdF6
NITOSSOLO VERMELHO Distroférrico tipico textura argilosa A

moderado, fase floresta subtropical perenifélia relevo suave ondulado e ondulado.

NVeF2
NITOSSOLO VERMELHO Eutroférrico tipico textura argilosa A moderado,

fase floresta tropical perenifdlia relevo ondulado.

6.1.2.2.4 Caracterizacdo dos usos do solo

A figura a seguir demonstra os principais usos do solo atuais no estado do

Parand, destacando a area de insercdo do empreendimento.
: | ESTADO DO PARANA

:

& <

Estado de Mat USO DA TERRA (2002)
stado de Mato

Grosso do Sul y Estado de Sao Paulo EL%EQ:IE@';"E\ISSC(%B‘(.)%S

51W

H H
3 2

Agricultura intensiva
Uso misto
Agricultura e pastagem
Desmatamento
Floresta original
I Manguezal
Pastagem e/ou campos naturais
I Reflorestamento
Restinga
[l Varzea com agricultura
I Rios e represas
I Area urbana
D Bacias e sub-bacias hidrogréficas

Argentina

FONTES: Fundacao SOS Mata Atlantica: Uso
da Terra; IPARDES: Remanescentes
Florestais da Mata Atlantica.

BASE CARTOGRAFICA: ITCG (2010)

:
Figura 49: Mapa de uso do solo no estado do Parand, com destaque para a area de estudo.
Fonte: IPARDES, 2010.

Com base nas informag0es acima e verificadas nos estudos a campo,
identifica-se a area como agricola. Como na maior parte do estado, a area tem uso

para a agricultura intensiva, pastagens e uso misto.
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O sudoeste do Parana teve sua ocupacao efetiva a partir da década de
1940, baseada em uma agricultura familiar, sendo que o pacote tecnolégico que
altera o padréo produtivo no pais € introduzido na regido na década de 1970. Porém,
grande parte das producdes agricolas na regido ainda é baseada na agricultura
familiar, onde predomina as pequenas unidades produtivas.

Este tipo de atividade intensificou a degradagcédo ambiental na area, a qual
estd amplamente fragmentada, ndo oferecendo locais de abrigo e sustentacao
ecologica para a fauna especializada, favorecendo as espécies de fauna

generalistas e antrépicas.

6.1.2.3 Estudos do Aproveitamento PCH Jaracatia

Através dos trabalhos de levantamento bibliografico constatou-se que o
substrato da Bacia Hidrografica estudada € formado por rochas igneas extrusivas da
Formacdo Serra Geral, que com a dissecacdo gradacional, resultado do clima
tropical umido, formou o encaixe do lajeado; no entanto conforme a classificacdo
apresentada no Mapa Geomorfoldgico, a area ainda é classificada como Planalto
Campos Gerais.

O resultado da interacdo do substrato rochoso, com o clima tropical e o
relevo, originou unidades pedoldgicas distintas que sao os Latossolos, Neossolos e
os Nitossolos. Os aproveitamentos hidroelétricos possuem todas suas estruturas
civis sobre o arcabouco geolégico da Formacao Serra Geral, no qual é bastante
apropriada para este tipo de empreendimento.

A PCH Jaracatia, aproveitamento do rio Jaracatia, esta em uma curva
fechada do rio, condicionada ao lineamento estrutural do maci¢o rochoso.

Conforme o Mapa Geolégico do Aproveitamento, o arcabouco geoldgico
da area de implantacdo das estruturas do empreendimento é constituido por rochas
igneas extrusivas de composicdo basica a acida classificadas como basaltos,

andesitos e riolitos da Formacéao Serra Geral.
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No geral, as estruturas das rochas supracitadas variam de macica,
amigdalar, vesicular ou variolitica (amigdalar e vesicular) e a textura de equigranular
fina a afanitica.

Geotecnicamente, os basaltos maci¢cos, quando ndo alterados e pouco
fraturados, possuem massa especifica entre 2,83 a 2,90 kg/mg e compresséo
uniaxial por volta de 2.00 kgf/cmY, tornando-os apropriados para apoio das
fundacdes do empreendimento.

Foram executados 8 (oito) Sondagens a Trado ao longo das estruturas do
empreendimento, de modo a identificar as caracteristicas da cobertura de solo.
Estes foram realizados com auxilio de um trado manual até o impenetravel.

A tabela a seguir apresenta um resumo das sondagens executadas.

Tabela 03: Resumo das Sondagens executadas.

POCOS DE INSPECAO PROFUN.

S T-01 E =270178.8593m | N = 7156620.1348m T

' Lat:25°42'17.5611m |Long:53°15'52.1124m| 7~ ™
o E =270648.5200 m [ N =7156670.9888m

e °42' T H= 0,00 m

Lat:25°42'17.4645m |Long:53°15'54.5414m

5 1.0 E=270683.0432 m [N = 71568483228 m[

" Lat:25°42'03.9840m |Long:53°16'08.7052m| "~ *"° ™"

A E =270707.7535 m | N = 7156981.6440m
S.T-04 e o H= 0,80 m
Lat:25°41'56.6604m |Long:53°16'16.3030m

E =270724.8726 m | N =7157054.7748 m

S.T-05 3
>0 Lat:25°4153.0206m |Long:53°16"17.6568m| '~ 00

OBS.: Boletins de Perfil de Sondagem a Trado.

6.1.2.4 Identificacdo dos Titulos Minerérios

Através da pesquisa de titulos minerarios registrados no DNPM, 6rgao do
Ministério Minas e Energia responsavel pela gestdo dos recursos minerais
brasileiros, no dia 28/03/2012 foi constatado que na area da bacia hidrografica em
estudo ha 8 (oito) processos minerarios, sendo que 5 (cinco) sao para exploracédo do
basalto na utilizacdo como pedra brita e 3 (trés) processos séo para a exploracéo do

Minério de Cobre na utilizagdo industrial, conforme apresentado no tabela a seguir.
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Tabela 04: Resumo dos processos minerarios, registrados no DNPM, no qual estdo dentro da Bacia
Hidrogréfica estudada.

~ SUBSTANCIA
PROCESSO TIPO DE REQUERIMENTO FASE ATUAL SITUACAO -
NOME UTILIZACAO

820.650/1986 | Requerimento de registro de | Licenciamento Ativo Basalto Brita
licenca

826.083/2011 | Requerimento de autorizacdo de | Requerimento Ativo Minério de | Industrial
pesquisa de pesquisa cobre

826.109/2011 | Requerimento de autorizacdo de | Autorizagdo de | Ativo Basalto Brita
pesqguisa pesquisa

826.168/2010 | Requerimento de autorizacdo de | Autorizacdo de | Ativo Minério de | Industrial
pesquisa pesquisa cobre

826.182/2009 | Requerimento de autorizacdo de | Autorizacdo de | Ativo Basalto Brita
pesquisa pesquisa

826.336/2010 | Requerimento de autorizacdo de | Autorizacdo de | Ativo Basalto Brita
pesquisa pesquisa

826.534/2009 | Requerimento de autorizacdo de | Autorizacdo de | Ativo Basalto Brita
pesquisa pesquisa

826.569/2011 | Requerimento de autorizagdo de | Autorizagdo de | Ativo Minério de | Industrial
pesquisa pesquisa cobre

Fonte: DNPM, 28 de marco de 2012.

7

Como o quadro evolutivo da situagcdo dos processos do DNPM é
dindmico, deve-se efetuar uma nova andlise dos casos de concessao de areas junto
a este 6rgdo no inicio da construcdo do empreendimento, para se certificar da
situacdo dos processos na area. Isso permitird elaborar um quadro atualizado das
possiveis interferéncias entre os bens minerais de interesse e o empreendimento

hidrelétrico.

6.1.2.5 Materiais para Construcao

A importancia e a utilizacdo das rochas e dos depdsitos naturais de
sedimentos como materiais de constru¢cdo em obras de engenharia é intensa, seja
como agregado para confeccdo de concreto, como blocos para revestimentos,

protecdo de taludes ou ainda para calgamentos de ruas e vias, etc.
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A exploracao de uma pedreira ou de um depdsito de argila/areia/cascalho,
depende de 3 fatores bésicos: qualidade do Material; volume de material util;
transporte, ou seja, a localizacédo da jazida.

A investigacdo de toda jazida é feita através de um reconhecimento
geoldgico superficial, complementado por prospeccéo através de sondagens, pogos,
furos a trado, e até mesmo por método geofisico.

No tocante a qualidade do material, inclui-se a sua finalidade. Para
utilizacado pra confeccdo de concreto, o material (areia, cascalho) ndo poderéa ter
elementos reativos com o cimento. O volume do material estudado é calculado pelos
métodos usuais em geologia. E claro que é de fundamental importancia a
localizacdo do depdsito, uma vez que distancias consideraveis do depdsito a obra
podem tornar o material antiecondémico.

Para a extracdo do basalto para pedra brita ou blocos, é necessario abrir-
se uma pedreira, e para tanto deve ser seguido algumas especificagdes minimas,
como as que seguem: ser rocha duravel e estar inalterada; apresentar pequena
espessura de solo no local; possuir topografia favoravel, isto €, encostas ou faces

ingremes que facilitem o desmonte; ndo possuir lencol freatico elevado.

6.1.2.5.1 Materiais Terrosos

Os materiais terrosos a serem utilizados deverdo ser previstos,
principalmente para execucéo das porgdes de vedacdo das ensecadeiras, zonas de
transicao (como filtros) e camadas finais de estradas de acessos de servico e até as
definitivas.

De modo geral, podem-se enquadrar solos oriundos de basaltos de
natureza basica, como solos argilosos, de coloracdo avermelhada, os quais
apresentam condi¢cdes O6timas de compactacdo, baixa permeabilidade e boa

capacidade de suporte.

6.1.2.5.2 Materiais Rochosos

A escolha do material rochoso que serd utilizado para a confecgdo de

agregado para execucdo da obra deverd ser acompanhada por um ge6logo no seu
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projeto executivo, visto que no local da obra, foi verificada a ocorréncia de basalto
vesicular e fraturas preenchidas por carbonato.

Atenta-se que para a utilizacdo desse material rochoso para agregados é
necessario que sejam feitos ensaios de caracterizacdo, principalmente pela sua
caracteristica vesicular, que pode gerar reacdes alcalis-agregados. Segundo United
States Bureau of Reclamation (USBR), a rocha ndo pode possuir mais de 5% de
calcedobnia, pois pode produzir reacdes prejudiciais a obra.

A seguir é apresentado um fluxograma, que deve ser seguido para a
escolha do material rochoso a ser utilizado no empreendimento, para uso de
agregado no concreto. Este fluxograma € baseado na Norma Brasileira da ABNT,
Reatividade 4&lcali-agregado — Guia para avaliacdo da reatividade potencial e
medidas preventivas para uso de agregados em concreto, de nimero 15577-1/2008.

A reacdo alcali-agregado (RAA) € uma reacgéao lenta, que ocorre entre 0s
alcalis do cimento e alguns agregados reativos, resultando em um gel expansivo
que, dispondo-se em vazios do concreto e na interface pasta-agregado, pode
promover fissuracdes generalizadas, com consequente comprometimento da
qualidade da estrutura. Tal rea¢do ocorre quando o concreto € mantido em contato
com a agua, por exemplo, caixas d agua, barragens, canais revestidos entre outras
obras civis.

Este tipo de investigacdo € de fundamental importancia para garantir a
seguranca e a vitalidade da obra, visto que, no Brasil ja sdo conhecidas varias obras
que tiveram problemas relacionados a esta questdo. A seguir € mostrado algumas
estruturas que tiveram problemas de Reacdo alcali-agregado (RAA) devido a ma

aplicacao do tipo de rocha utilizada.
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Selegao do agregado para uso
em concreto

!

Analise de risco da
possibilidade de ocorréncia de
RAA na estrutura

!

Classificagao da Agao
Preventiva

| | )

Desnecessaria Minima Moderada Forte

l |

Agregado com historico
de ocorréncia de RAA
(em servigo ou por esnsaios)

SIM

Classificagao do
grau de reatividade
do agregado

| |

_| Potencialmente Potencialmente
Inécuo Reativo

|
! !

Medidas de
mitigacao

|

Execugdo da
Obra

1

Troca do agregado —

Figura 50: Fluxograma geral para uso do agregado em concreto (ABNT NBR 15577-
1/2008).
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Tabela 05: Estruturas Hidraulicas de Concreto no Brasil com Reacdo Alcali-Agregado

(Munhoz, 2007).
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Nome da estrutura Tipo de estrutura Fim da estrutura | RAA notada no ano Tipo de agregado
Billings-pedras Barragem 1963 1992 Granito’
Furnas Barragem 1963 1976 Quartzo'
lihas dos Pombos Barragem 1924 1991 Gnaisse'
Jaguara Barragem 1971 1996 Quartzo' / Granito?
Joanes Il Barragem 1971 1988 Gnaisse'
Jurupara Barragem 1937 - Gnaisse'/Biotita granito?
Mascarenhas de Barragem 1957 Granito-gnaisse’
moraes
Moxoto Casa de Forga 1974 1980 Granito-gnaisse’
Paulo Afonso | Barragem 1955 1978 Granito-gnaisse’
Paulo Afonso Il Barragem 1962 1978 Granito-gnaisse’
Paulo Afonso llI Barragem 1973 1978 Granito-gnaisse’
Paulo Afonso IV Barragem 1979 1985 Granito-gnaisse’
Pedro-Beicht Barragem 1932 1991 Granito-gnaisse’
Peti Barragem 1945 1964 Gnaisse'
Porto Colémbia Vertedouro e casa de Forga 1973 1985 Cascalho e basalto®
Sa Carvalho Barragem 1951 Gnaisse'
Tapacura Barragem 1975 1990
Traigao Usina elevatoria 1940 1980 Milonita®
Tanel 6 Tomada d'agua 1974 1989 Granito-Gnaisse’
1. Andriolo (2000)
2. Alves et. Al.
(1997)
3. Veiga Gongalves e
Hasparyk

Para producdo de concretos, deve-se atentar a qualidade dos basaltos a
serem aproveitados, principalmente com vistas a potencialidade da reacdo com o0s
alcalis do cimento (descartando-se as porcbes de basaltos macicos afetadas por
alteracdes profundas, basaltos vesiculo-amigdalodides e niveis de brecha), levando-
se em consideracdo apenas 0s volumes Uteis de basaltos macicos que se
apresentarem sem alguma alteracéo.

Ensaios de caracterizacdo tecnoldgica deverdo ser executados, para as
rochas a serem utilizadas na producéo dos concretos, sugerindo-se entre eles:
descricdo mineraldgica macro e microscopica com respectiva classificacao;

determinacdo da massa especifica; porosidade aparente; absorcdo de agua;
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resisténcia a compressao uniaxial; abrasdo Los Angeles; ciclagem com Etilenoglicol
e reatividade potencial. Os litotipos considerados ndo adequados para producao de
concreto deverdao ser utilizados em obras provisérias, tais como pré-ensecadeiras,
ensecadeiras principais, protecdo de acessos, aterros para acessos de servico,
entre outras.

6.1.3 Caracterizacdo Cartogréafica e Topografica

Considerou-se oportuno obter um mapa da bacia do rio Jaracatia, onde se
encontram informacfes hidrograficas, relevo, acessos, entre outras informacgdes.
Estes mapas foram obtidos através das cartas do mapeamento sistematico do Brasil,
em escala 1:50.000, executadas pela diretoria de servico Geogréfico, Ministério do
Exército - DSG/ME. As cartas foram digitalizadas e o mosaico foi montado com
auxilio do software AutoCAD 2012.

O servico topogréfico planialtimétrico de precisao foi desenvolvido para
formar a base de dimensionamento do projeto, considerando suficiente as
determinacdes de volume, dimensionamentos e orcamentos.

Os estudos da topografia dos locais do barramento, do circuito adutor e
da casa de forca foram feitos através de levantamento topogréfico, feito com estacéo
total (Leica TS02), partindo dos marcos implantado.

O levantamento topogréafico foi realizado com equipe especializada e
contou com a supervisdo de um engenheiro civil e técnico especialista em topografia
para usinas.

6.1.3.1 Transporte das Coordenadas

Sao descritos abaixo métodos, cursos utilizados e procedimentos
adotados para o0 transporte e implantacdo de marcos de concreto,
georreferenciados, nas areas da barragem e casa de forca do aproveitamento
identificado.

Para o inicio dos trabalhos foi procurado marcos oficiais proximos ao
aproveitamento, para transporte de cotas e coordenadas, porém 0S marcos

préximos ndo foram localizados ou encontravam-se destruidos.

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br COnstrunI'vel
I ef 2|



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia

Salto do Lontra - PR 104

Para determinar as cotas e coordenadas dos marcos de apoio do
aproveitamento, foi utilizado o transporte de coordenadas da Rede Brasileira de
Monitoramento Continuo (RBMC), estes marcos oficiais, RBMC, sdo os marcos de
primeira ordem do levantamento. Enquanto os receptores GNSS VIVA L1/L2 (base e
rover), ficaram posicionados, um sobre marco de partida e outro marco de chegada
do levantamento topografico com a Estagcdo Total TS02, localizados no barramento
de cada aproveitamento, e posteriormente, foi feito o mesmo processo para 0s
marcos implantados na casa de forca do aproveitamento, sendo que estes sdo 0s
marcos de segunda ordem dos levantamentos topograficos.

Os marcos RBMC ficaram rastreando simultaneamente aos receptores
base e rover, da empresa Construnivel Construtora LTDA, recebendo sinais dos
mesmos satélites ao mesmo tempo, desta forma foi possivel transportar as cotas e
coordenadas precisas para os marcos implantados, através do Programa “LeicaGeo
Office” e transformacao das cotas elipsoidais em cotas ortométricas, através dos
programas “Posicao” e “MapGeo 2004”.

Foram implantadas no aproveitamento quatro bases topograficas, ou seja,
dois pares de marcos intervisiveis, com a finalidade de subsidiar futuros
levantamentos topogréficos ou implantacdo do projeto executivo.

O terreno era de dificil acesso e com mata fechada. Com isso, todos os
trabalhos de topografia, que tinham por objetivo demonstrar o terreno da area de
alagamento, barramento, tanel adutor e casa de forca, foram feitos com Estacéo
Total, partindo dos marcos implantado préximo a barragem e casa de forca, com

coordenadas e cotas precisas.

6.1.3.2 Levantamento de Dados

No decorrer dos estudos, foram utilizados para o seu desenvolvimento,
documentos existentes e disponiveis de fontes oficiais, tais como: imagens de
satélite, fotografias aéreas, mapas em diferentes escalas, informacdes geodésicas e
topograficas. Todos estes dados e materiais utilizados, passaram por um processo
criterioso de verificagdo da qualidade e precisédo das informagbes, bem como a

metodologia empregada na sua geracao. A pesquisa sobre os dados cartograficos
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disponiveis para a regido indicou a existéncia das informacdes a seguir

apresentadas.

6.1.3.2.1 Cartas Topogréficas

A regido onde esta localizado o rio Jaracatia € coberta por uma carta
topografica, como mostram a tabela e a figura a seguir.

Tabela 06: Relacdo de Cartas Topograficas utilizadas.

Codigo/Nome Mi Entidade Escala
SG.22-V-C-V-1/ Nova Prata 2849/1 IBGE 1:50.000
Folha SG.22-V-C-V-2/ Dois Vizinhos 2849/2 IBGE 1:50.000
Folha SG.22-V-C-V-4 / Dois Vizinhos S 2849/4 IBGE 1:50.000
SG.22-V-C-V-3/ Sta. Izabel do Oeste 2849/3 IBGE 1.50.000
SITUAGAD DA FOLHA NO ESTADO ARTICULAGAO DA FOLHA STUAGAO DA FOLHA NO ESTADO ARTICULAGAO DA FOLHA

s Tamank
wo:“" TRES BARRAS) e WA PRATA| _ DOIS SAO JORGE
ARECIOA Ry > - VIZINHOS | DOESTE

28373 | W 78307 | Wi 283873 IS, Pl . oo
-t
Ao JoRGE
NOVA PRATA "mm“ V\;," ‘;&:EL _ poIS o Ve
= L wi—zmaws | Mi—zmans] i 285013
— et
o = SALGADO | FRANCISCO
Fno | seLTRAO
Bl UL UL wi2061/1 | 1296172 | 1286271
DOIS VIZINHOS, PR DOIS VIZINHOS-S, PR
ARTICULAGAO DA FOLHA
SITUACAO DA FOLHA NO ESTADO ARTICULAGAO DA FOLHA

canTho | BOA visTA
- RS

ranani LEONIDAS BARRAS
MARQUES | APARECIOA
+ 2834/3 | M1 283404

-
manme— | NOVA OIS
Unp | PRaTA | vizmwos
i — 284872 | M1 284971 | M1 284972
-
SANTA

DOIS.
REALEZA | 1SABEL DO |, 0% o
i —2849/3 | w1 —2849/4

FRANCISCO
BELTRAD

SANTA ISABEL DO OESTE, PR

NOVA PRATA, PR
Figura 51: Articulacdo da Carta Geografica (Sem escala).

6.1.3.3 Levantamento Topografico

As coordenadas e altitudes dos pontos escolhidos foram estabelecidas
através de posicionamento geodésico por GPS, tendo sido aplicado o método
diferencial estatico. Como foi citado anteriormente, para ajustamento das
coordenadas e cotas do vértice geodésico foram utilizadas bases da Rede Brasileira
de Monitoramento Continuo, da onde foram transportadas as coordenadas e cotas
para os marcos geodésicos implantados nos oito aproveitamentos. A seguir seguem
os relatorios de todos os marcos RBMC utilizados nos levantamentos.
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- Nome da Estacéo: Chapecd SC (SCCH)
z: Diretoria de Geociéncias RBMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS
o Coordenagao de Geodésia Relatério de \-wrfom“acéo 13 Estacéo
Estagdo Chapeco - SCCH
0. Formulario
Preparado por -  Equipe Técnica da RBMC - “Centro de Controle Eng®. Katia Duarte Pereira”
Data - 09 —junho - 2008
Atualizacéo - 01=julho = 2010 / Atualizagdo da Alt. Orto. (MAPGEQ2010).
1. Identificagao da estagao GPS
Nome da Estacgdo - Chapeco
Ident. da Estacéo - SCCH
Inscricdo no Monumento - Chapa de identificagdo padrao IBGE estampada SAT 94026
Caédigo Internacional - 94026
Informagdes Adicionais -
2. Informacao sobre a localizagao
Cidade - Chapeco
Estado - Santa Catarina
Informagdes Adicionais - Prisma quadrangular de concreto medindo 0,30m x 0,30m x 0,60m de
altura, engastado na quina sudeste superior do prédio que abriga a caixa
d'agua do Bloco 2. Possui dispositivo de centragem forgcada em seu topo.
A estacao esta nas dependéncias do CEFET em Chapecd/SC.
3.Coordenadas oficiais
3.1) SIRGAS2000 (Epoca 2000,4)
Coordenadas Geodésicas
Latitude: 27°08'15,2367" S Sigmaj 0,001 m
Longitude: 52° 35' 58,2243" W Sigmai 0,001 m
Alt.Elip.: 744,24 m Sigma:| 0,006 m
Alt.Orto.: 738,19 m Fonte GPS/ MAPGEO2010
Coordenadas Cartesianas
X 3.450.305441m Sigmaj 0,003 m
Y -4.512.731,664 m Sigmaj 0,004 m
z -2.892.128,265 m Sigma] 0,003 m
Coordenadas Planas (UTM)
UTM (N): 6.997.318,540 m
UTM (E): 341.486,093 m
MC: -51°
4. Informagodes do Equipamento GPS
4.1 Receptor
4.1.1 Tipo do Receptor - NetR5
Numero de Série - 4651K03556
Versdo do Firmware - 3.50
Data de Instalagao - 14 — agosto — 2007
Figura 52: Relatério da base de monitoramento continuo da estacdo de Chapecoé.
Fonte: IBGE, 2012.
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- Nome da estacao: Guarapuava PR (PRGU)

- — Diretoria de Geociéncias RBMC - Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS

e Coordenagéo de Geodésia Relatdrio de Informagao de Estagao
Estagao Guarapuava — PRGU

0. Formulario

Preparado por - Equipe Técnica da RBMC - “Centro de Controle Eng?®. Katia Duarte Pereira”
Data - 01 —junho - 2009
Atualizagao - 01 —julho — 2010/ Atualizagdo da Alt. Orto. (MAPGEQO2010).

1. Identificagao da estagdao GPS

Nome da Estagao - Guarapuava

Ident. da Estagao - PRGU

Inscrigdo no Monumento - Chapa de identificagdo padrao IBGE estampada SAT 96049
Cadigo Internacional - 96049

Informagdes Adicionais -

2. Informagao sobre a localizagao

Cidade - Guarapuava
Estado - Parana

Informagdes Adicionais - Coluna retangular de sustentacdo do prédio, construida em concreto, com
aproximadamente 6,90 m de altura. Possui em seu topo dispositivo de
centragem forgada e em sua face, a 1,60 m do chao, chapa de identificagio
padrao IBGE estampada SAT 96049. A estagdo esta no prédio do Auditorio,
no Campus da Universidade Estadual do Centro Oeste (UNICENTRO), na
cidade de Guarapuava/PR.

3.Coordenadas oficiais

3.1) SIRGAS2000 (Epoca 2000,4)

Coordenadas Geodésicas
Latitude: 25°23'02,3940" S Sigma] 0,001 m
Longitude: 51° 29' 15,2801" W Sigma:; 0,001 m
Alt.Elip.: 1043,16 m Sigma: 0,007 m
Alt.Orto.: 1039,10 m Fonte:] GPS/ MAPGEQ2010
Coordenadas Cartesianas
X 3.590.927,128 m Sigmaj 0,004 m
Y -4.512.405,645 m Sigma:] 0,005 m
z -2.718.013,371 m Sigma: 0,003 m
Coordenadas Planas (UTM)
UTM (N): 7.192.442,097 m
UTM (E): 450.952,308 m
MC: - 51

4. Informagdes do Equipamento GPS

4.1 Receptor

4.1.1 Tipo do Receptor - TRIMBLE NetRS
Numero de Série - 4643124474
Verséo do Firmware - 1.2-0
Data de Instalagao - 10 - dezembro - 2008

Figura 53: Relatério da base de monitoramento continuo da estacdo Guarapuava.
Fonte: IBGE, 2012.
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- Nome da estagdo: Maringa PR (PRMA)
:‘: Diretoria de Geociéncias RBMC - Rede Brasileira Fie I\/Ionitoramenfo (I:ontl'nuo'dos Sistemas GNSS
P =Py Coordenagéo de Geodésia Relatério de Informacdo de Estacao
Estacao Maringa — PRMA
0. Formulario
Preparado por -  Equipe Técnica da RBMC - “Centro de Controle Eng?® Katia Duarte Pereira”
Data - 01—junho - 2009
Atualizacao - 01 —julho — 2010 / Atualizagéo da Alt. Orto. (MAPGEQ2010).
1. Identificagao da estagao GPS
Nome da Estagao - Maringa
Ident. da Estagéo - PRMA
Inscrigdo no Monumento - Chapa de identificagdo padrao IBGE estampada SAT 96048
Cadigo Internacional - 96048
Informagdes Adicionais -
2. Informacio sobre a localizagao
Cidade - Maringa
Estado - Parana
Informagdes Adicionais - Prisma retangular de concreto medindo 0,30 m x 0,25 m x 3,60 m de altura,
engastado em uma coluna de concreto de 4,50 m de altura, do prédio da
Prefeitura da UEM. Possui dispositivo de centragem forgada em seu topo e
em sua face, chapa de identificagéo padrédo IBGE, estampada SAT 96048. A
estacéo estd no campus da Universidade Estadual de Maringa (UEM) = Bloco
102, na Avenida Colombo, em Maringa/PR.
3.Coordenadas oficiais
3.1) SIRGAS2000 (Epoca 2000,4)
Coordenadas Geodésicas
Latitude: 23°24'34,8778" S Sigmaj 0,001 m
Longitude: 51°56'18,3272" W Sigma;| 0,001 m
Alt.Elip.: 543,37 m Sigma; 0,009 m
Alt.Orto.: 545,31 m Fonte| GPS/ MAPGEO2010
Coordenadas Cartesianas
X 3.610.720,837 m Sigmaj 0,005 m
Y -4.611.288,403 m Sigmaj 0,007 m
z -2.518.636,345 m Sigmaj 0,004 m
Coordenadas Planas (UTM)
UTM (N): 7.410.814,703 m
UTM (E): 404.118,587 m
MC: - 51
4. Informagodes do Equipamento GPS
4.1 Receptor
4.1.1 Tipo do Receptor - TRIMBLE NetRS
NUmero de Série - 4643124421
Versao do Firmware - 1.2-0
Data de Instalagao - 08 - dezembro - 2008
Figura 54: Relatério da base de monitoramento continuo da estagcao Maringa.
Fonte: IBGE, 2012.
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Os trabalhos foram realizados em trés etapas, datum utilizado, memorial
descritivo dos servigcos realizados e ajustamentos a seguir serdo detalhados os
métodos utilizados nos levantamentos.

6.1.3.3.1 Datum Utilizado

Datum Horizontal: SIRGAS 2000(Sistema de referencia geocéntrico para
as Américas). Os parametros do SIRGAS segundo a resolucdo n° 23, de 21 de
fevereiro de 1989 do IBGE séo os seguintes:

a)X=+67,35m

b)Y =-3,88m
c)Z=+3822m

» Datum Vertical: Marégrafo de Imbituba - SC

6.1.3.3.2 Ajustamentos

Logo ao término dos rastreio, as coordenadas foram ajustadas pelo
método dos minimos quadrados (MMQ) utilizando-se o programa LeicaGeo Office.

6.1.3.3.3 Compensacao da ondulacéo Geoidal

A compensacao geoidal foi realizada a partir do software MAPGEO 2004
com o auxilio da formula:

H PONTO — H Ry T (hPONTO o hRN ) - (N PONTO N RN )
Onde:
HPONTO = altitude ortométrica do ponto;
HRN = altitude ortométrica do RN (IBGE);
hPONTO = altitude elipsoidal do ponto;
hRN = altitude elipsoidal do RN;
NPONTO = ondulacéo geoidal do ponto (MAPGEO 2004)
NRN = ondulag&o geoidal do RN (MAPGEO 2004)

6.1.3.3.1 Monografias dos Marcos Geodésicos Implantados e dos Marcos
Geodeésicos Oficiais utilizados

A seguir encontram-se as monografias dos marcos implantados na PCH
Jaracatid, e dos Marcos Geodésicos Oficiais (RN’s e Veértices) utilizados como apoio
para levantamento planialtimétrico da PCH Jaracatia.
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N > Construnivel Topografia e Geodésia
< p Rua Odilio Alves, n2 136, Sala 01, Xanxeré-SC
\ Fone/Fax: (49)3433-1770 / Celular: (49) 9969-0694
, Email: construnivel @construnivelconstrutora.com.br
Construnivel
,VrrTOPOGRAFlA E GEODESIA
Monografia de Marco
Nome do Marco: Localidade Muniipio: Data:
Marco-01 Rio Jaracatia [Salto do Lontra - PR 09/01/2012
Equipamento utilizado: Responsavel/Empresa:
GNSS LEICA VIVA L1/L2 Engenheiro Cleber Leites - Construnivel Construtora LTDA
DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000 DATUM VERTICAL: MAREGRAFO DE IMBITUBA
Coordenadas Geograficas UTM
Longitude: 53°17'26.49470"0 E: 270120.880
Latitude: 25°41'33.20278" S N:7156369.922
h (elipsoidal): 361.482 m Fuso: 22
H (hortométrica): 358.762 m M. Central: -51

Ondulagdo Geoidal: 2,72 m
Tempo de Rastreio: 3h14'21"

Vista Geral do marco: Detalhe da chapa:

Descricdo do marco:
Marco feito em concreto com chapa de metal

Croqui de Localizagdo: Fonte Google Earth, 2010.
¥

Figura 55: Monografia do marco 01 marco geodésico de apoio para o
levantamento do aproveitamento PCH Jaracatia.
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i Construnivel Topografia e Geodésia
> p Rua Odilio Alves, n? 136, Sala 01, Xanxeré-SC
N Fone/Fax: (49)3433-1770 / Celular: (49) 9969-0694

. Email: construnivel @construnivelconstrutora.com.br
Construnivel
/__ TOPOGRAFIA E GEODESIA

Monografia de Marco

Nome do Marco: Localidade Muniipio: Data:
Marco-02 Rio Jaracatia |Salto do Lontra - PR 09/01/2012
Equipamento utilizado: Responsavel/Empresa:

GNSS LEICA VIVA L1/12

Engenheiro Cleber Leites - Construnivel Construtora LTDA

DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000 DATUM VERTICAL: MAREGRAFO DE IMBITUBA

Coordenadas Geograficas UTM
Longitude: 53°17'23.99882"0
Latitude: 25°41'32.94347" S
h (elipsoidal): 361.712 m

H (hortométrica): 358.992 m
Ondulagdo Geoidal: 2,72 m

Tempo de Rastreio: 3h09'56"

E: 270190.340
N:7156379.109
Fuso: 22

M. Central: -51

Vista Geral do marco: Detalhe da chapa:

Descricdo do marco:
Marco feito em concreto com chapa de metal

Figura 56: Monografia do marco 02 marco geodésico de
levantamento do aproveitamento PCH Jaracatia.
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Monografia de Marco

Nome do Marco: Localidade Muniipio: Data:
Marco-03 Rio Jaracatia |Salto do Lontra - PR 24/01/2012
Equipamento utilizado: Responsavel/Empresa:

GNSS LEICA VIVA L1/1L2

Engenheiro Cleber Leites - Construnivel Construtora LTDA

DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000 DATUM VERTICAL: MAREGRAFO DE IMBITUBA

Coordenadas Geograficas UTM

Longitude: 53°17'08.95029"0
Latitude: 25°41'13.50564" S
h (elipsoidal): 342.850 m

H (hortométrica): 340.150 m
Ondulagdo Geoidal: 2,70 m
Tempo de Rastreio: 1h24'26"

E: 270599.621
N: 7156984.601
Fuso: 22

M. Central: -51

Detalhe da chapa:

Vista Geral do marco:

Descricao do marco:
Marco feito em concreto com chapa de metal

Figura 57: Monografia do marco 03 marco geodésico de apoio para o

levantamento do aproveitamento PCH Jaracatia.
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Nome do Marco: Localidade Muniipio: Data:
Marco-04 Rio Jaracatia |Salto do Lontra - PR 24/01/2012
Equipamento utilizado: Responsavel/Empresa:
GNSS LEICA VIVA L1/L2 Engenheiro Cleber Leites - Construnivel Construtora LTDA
DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000 DATUM VERTICAL: MAREGRAFO DE IMBITUBA
Coordenadas Geograficas UT™M
Longitude: 53°17'06.95567"0 E: 270655.190
Latitude: 25°41'13.40498" S N:7156988.661
h (elipsoidal): 341.169 m Fuso: 22
H (hortométrica): 338.469 m M. Central: -51
Ondulagdo Geoidal: 2,70 m
Tempo de Rastreio: 1h17'23"
Vista Geral do marco: Detalhe da chapa:
Descricao do marco:
Marco feito em concreto com chapa de metal
Figura 58: Monografia do marco 04 marco geodésico de apoio para o
levantamento do aproveitamento PCH Jaracatia.
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Monografia de Marco

Nome do Marco: Localidade Muniipio: Data:
Marco-07 Rio Jaracatia [Salto do Lontra - PR 18/08/2012
Equipamento utilizado: Responsavel/Empresa:
GNSS LEICA VIVA L1/L2 Engenheiro Cleber Leites - Construnivel Construtora LTDA
DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000 DATUM VERTICAL: MAREGRAFO DE IMBITUBA
Coordenadas Geograficas UTM
Longitude: 53°17'10.84261"0 E: 270542.145
Latitude: 25°41'04.66932" S N:7157255.636
h (elipsoidal): 371.969 m Fuso: 22
H (hortométrica): 369.069 m M. Central: -51

Ondulagdo Geoidal: 2,90 m
Tempo de Rastreio: 2h23'27"

Vista Geral do marco: Detalhe da chapa:

\ “R()]f(,“)‘)
POR ) EX

Descricdo do marco:
Marco feito em concreto com chapa de metal

Figura 59: Monografia do marco 07 marco geodésico de apoio para o0
levantamento do aproveitamento PCH Jaracatia
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Nome do Marco: Localidade Muniipio: Data:
Marco-08 Rio Jaracatia [Salto do Lontra - PR 18/08/2012
Equipamento utilizado: Responsavel/Empresa:
GNSS LEICA VIVA L1/L2 Engenheiro Cleber Leites - Construnivel Construtora LTDA
DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000 DATUM VERTICAL: MAREGRAFO DE IMBITUBA
Coordenadas Geograficas UTM
Longitude: 53°17'12.25969"0 E:270501.954
Latitude: 25°41'03.40712" S N: 7157293.797
h (elipsoidal): 376.501 m Fuso: 22
H (hortométrica): 373.601 m M. Central: -51
Ondulagdo Geoidal: 2,90 m
Tempo de Rastreio: 2h38'04"
Vista Geral do marco: Detalhe da chapa:
Descrigdo do marco:
Marco feito em concreto com chapa de metal
Figura 60: Monografia do marco 08 marco geodésico de apoio para o
levantamento do aproveitamento PCH Jaracatia.
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Nome do Marco: Localidade Muniipio: Data:
Marco-10 Rio Jaracatia |Salto do Lontra - PR 29/11/2011
Equipamento utilizado: Responsével/Empresa:
GNSS LEICA VIVA L1/L2 Engenheiro Cleber Leites - Construnivel Construtora LTDA
DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000 DATUM VERTICAL: MAREGRAFO DE IMBITUBA
Coordenadas Geograficas UTM
Longitude: 53°15'19.65242"0 E: 273752.0678
Latitude: 25°44'32.25348" S N:7150920.3439
h (elipsoidal): 473.4238 m Fuso: 22
H (hortométrica): 470.6238 m M. Central: -51
Ondulagdo Geoidal: 2,80 m
Tempo de Rastreio: 4h05'18"
Vista Geral do marco: Detalhe da chapa:
Descricdo do marco:
Marco feito em concreto com chapa de metal
e Go0glc earth
Figura 61: Monografia do marco 10 marco geodésico de apoio para 0
levantamento do aproveitamento PCH Jaracatia.
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Tabela 07: Equipamentos utilizados para os levantamentos de campo.
Quantidade Equipamentos Marca Modelo
2 GNSS Viva Receptor Leica GS15
1 Controladora Leica CSs10
1 Antena Gat2 Gainflex UHF
1 Estacéo TotalFlexline Leica TS02 POWERY
1 Bastéo Leica GLS13
1 Bipé extensivel para Bastéo AVR BP-02
4 BastdoExtensivel Avr 2,60M
1 Tripé Universal de Aluminio Avr TTA-02
4 Kit Prisma Sanding CPH1
2 Trena Laser Bosch Glr225
2 GPSmap Garmin GPSmap 76CS x
Tabela 08: Especifica¢gbes Técnica da Antena Utilizada.
Quantidade Equipamentos Marca Modelo COD. IGS
Antena gat2 :
1 GAINFLEX Leica UHF 435470 667243
Tabela 09: Softwares utilizados para 0s servigos de escritorio.
Software Utilizacao Versao
AutoCAD/Posicéo Confeccao Desenhos 2010
Excel (Planilha Eletrénica) Compensacéo de Altitudes 2007
Google Earth Localizagdo 2010
LGO - LeicaGeo Office Célculos/Ajustamento GPS  7.0.1.0
MapGeo Céalculo Geoidal (N) 2008
Microsoft Office Word Textos 2007
- Célculo poligonal Estacéo
Posicéo polig ¢ 2009
Total
Sketchup Modelamento Tridimensional 7.1
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6.1.4 Caracterizacdo dos Recursos Hidricos

6.1.4.1 Contexto Hidrogréfico Regional

A regido em estudo neste relatério faz parte da Regido Hidrografica do
Parana, de acordo com a Resolucéo n° 32 de 15 de outubro de 2003, do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos, o qual faz a divisdo de regides por grupo de bacias
continuas que possuam caracteristicas naturais, sociais e econémicas similares,
com vistas a orientar o planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos
(BRASIL, 2003).

A regido hidrografica do Parana apresenta uma area de aproximadamente
880.000kmz2, abrangendo os estados de Sado Paulo, Parana, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, Goias, Santa Catarina e Distrito Federal, onde se concentra cerca de
um terco da populacdo nacional e o maior desenvolvimento econémico do pais
(ANA, 2013).

Originalmente, essa regido apresentava cinco tipos de cobertura vegetal:
Cerrado, Mata Atlantica, Mata de Araucéria, Floresta Estacional Decidua e Floresta
Estacional Semidecidua. O crescimento dos grandes centros urbanos acarretou
grandes transformacf6es no uso do solo da regido, o que ocasionou um grande
desmatamento, além de ter gerado uma grande pressdo sobre os recursos hidricos,
pois a0 mesmo tempo em que aumentam as demandas, diminui a disponibilidade de
agua (ANA, 2013).

A regido hidrografica do Parana possui a maior demanda por recursos
hidricos do Pais, com valores correspondentes a cerca de 30% da demanda
nacional. A irrigacdo é a maior usuaria destes recursos (42% da demanda total),
seguida do abastecimento industrial (27%) (ANA, 2013). Além de abastecer cidades,
fabricas e o campo, os recursos hidricos desta regido também sdo empregados na

geracao de energia elétrica.
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) ANEXOI
DIVISA0 HIDROGRAFICA NACIONAL

Reglio Hidrografica Atlantico
Nordeste Ocidental

Regido Hidrografica g, - % =2
giao Hidrografica Atlantico
Regiao Hidrografica 4o RBrelents Onlactal

Amazoénica Pamaiba
Regido Hidrografica
do
Tocantins / Araguala Regido Hidrografica
Atlantico Leste
Regido Hidrografica
do

Regido Hidrografica Eha Eeahicizco
do

Paragual
Regiao Hidrografica Ragisc Hidrografica
do Atlantico Sudeste
Parana

Regido Hidrogréfica
do
Uruguai  Regido Hidrografica
Atlantico Sul

Figura 62: Regibes Hidrograficas do Brasil em conformidade com a Resolu¢do n°
32/2003 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos.
Fonte: BRASIL, 2003.

O estado do Parand instituiu a Lei n°® 12.726, de 26 de Novembro de
1999, onde estabelece a Politica Estadual de Recursos Hidricos, que objetiva
assegurar a atual e futuras geracbes a necessaria disponibilidade de agua em
padroes de qualidade adequados e a utilizagdo racional e integrada dos recursos
hidricos, tornando como principios a adocdo das bacias hidrograficas como
unidades de planejto. A Lei ainda dispde sobre os instrumentos para gestao,
descritos a seguir, de acordo com SEMA (2013).

Plano Estadual de Recursos Hidricos - Estabelece orientacdes
técnicas, estratégicas e de cunho politico-institucional, para subsidiar as acfes do
Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Aponta programas a
serem implementados e bacias prioritarias a serem contempladas.

Plano de Bacia Hidrogréafica - Ird contemplar as acdes a serem

desenvolvidas no ambito da Bacia. O Plano é aprovado pelo Comité de Bacia e
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devera ser implementado pelo Instituto de Aguas do Parand, com poderes de
Agéncia de Bacia Hidrogréfica.

Enquadramento dos Corpos d’Agua em Classes de Uso - O
enquadramento, segundo seus usos preponderantes, visa assegurar as aguas
qualidade compativel com o0s usos mais exigentes a que forem destinadas,
subsidiando o processo de concessao de outorga de direitos de uso dos recursos
hidricos, diminuindo os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante acdes
preventivas permanentes.

Outorga de Direitos de Uso dos Recursos Hidricos - Trata-se de um
ato administrativo mediante o qual o Instituto das Aguas do Parana faculta ao
outorgado o uso de um recurso hidrico, por prazo determinado, nos termos e nas
condicBes expressas no respectivo ato. A outorga tem como objetivo assegurar o
controle quantitativo e qualitativo da agua e o efetivo exercicio dos direitos de
acesso a este recurso, disciplinando a sua utilizacdo, compatibilizando demandas e
disponibilidade hidrica.

Cobranca pelo Direito de Uso dos Recursos Hidricos - O instrumento
da cobranca visa racionalizar o uso dos recursos hidricos outorgados, baseado em
critérios e mecanismos a serem aprovados pelos Comités de Bacias Hidrogréaficas.

Sistema Estadual de Informacdes sobre Recursos Hidricos - Trata-se
de instrumento de apoio a tomada de decis6es do Conselho, Comités e Agéncias de
Bacias Hidrogréaficas. O Sistema gerencia a coleta, o tratamento, o armazenamento,
a recuperacdo e a disseminacdo de dados béasicos e informacdes sobre recursos
hidricos e fatores intervenientes em sua gestao.

Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos - O
Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos constitui-se a partir da
articulacdo de trés niveis institucionais distintos, com identidades e instrumentos
préprios de atuacao:

1°0 o Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH/PR; A
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMA e o Instituto
das Aguas do Parana exercem as funcbes indelegaveis de Estado. As principais
atribuicdes do Conselho séo estabelecer principios e diretrizes da Politica Estadual

para os Planos de Bacia e Plano Estadual de Recursos Hidricos; aprovar a
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proposicdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos e os Comités de Bacia
Hidrogréfica; arbitrar e decidir conflitos entre Comités de Bacia; estabelecer critérios
e normas gerais para outorga dos direitos de uso e cobranca dos recursos hidricos.

2°. os Comités de Bacia Hidrografica — CBH. As principais atribuicdes
do Comité sdo aprovar o Plano de Bacia em sua &rea de atuacado; propor critérios e
normas gerais para outorga de direito de uso dos recursos hidricos; aprovar
proposicdo de mecanismos de cobranca pelo direito de uso dos recursos hidricos e
dos valores a serem cobrados; estabelecer critérios e promover o rateio das obras
de uso multiplo de interesse comum ou coletivo.

Atualmente existem 08 Comités de Bacias Hidrograficas instalados no
estado do Parané: Alto Iguacu/Alto Ribeira, Tibagi, Jorddo, Parana 3, Piraponema,
Norte Pioneiro, Litoranea e Baixo Ivai. Além disso, o estado participa do Comité
Interestadual da bacia hidrografica do Rio Paranapanema, juntamente com o estado

de Sao Paulo.
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Figura 63: Comités de Bacias Hidrograficas atualmente instalados no estado do Parana.
Fonte: SEMA, 2013.

3° as Agéncias de Bacia Hidrografica, cujas funcbes e competéncias,
no caso paranaense, serdo assumidas pelo Instituto de Aguas do Parana (Decreto
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n° 1.651/03 e Decreto n° 3.619/04). As principais atribuicbes das Agéncias de Bacias
séo elaborar o Plano de Bacia Hidrogréfica; efetuar a cobranca pelo direito de uso
dos recursos hidricos; propor ao Comité, o enquadramento dos corpos d’agua nas
classes de uso, os valores que serdo cobrados pelo uso dos recursos hidricos, o
plano de aplicagdo dos recursos financeiro disponiveis, o rateio de custo das obras
de uso multiplo, o calculo da vazdo outorgavel em cada trecho de curso d’agua, bem
como a probabilidade associada a vaz&o outorgavel em cada trecho.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos e seus instrumentos instituidos
tém por finalidade a gestdo das 16 Bacias Hidrograficas nas quais o estado do
Parand esta dividido, de acordo com a Resolucdo SEMA n° 024/2006, como segue:
Litoranea, Iguacu, Ribeira, Itararé, Cinzas, Tibagi, Ivai, Paranapanema 1,
Paranapanema 2, Paranapanema 3, Paranapanema 4, Pirap0, Parana 1, Parana 2,
Parana 3 e Piquiri (SEMA, 2013).

Figura 64: Bacias Hidrogréficas do estado do Parana.
Fonte: SEMA, 2013.

Tendo em vista a gestdo dos recursos hidricos, juntamente com o0s

critérios fisiograficos e as caracteristicas socioecondémicas e de uso e ocupacao do
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solo, as bacias hidrogréficas foram subdivididas e/ou agrupadas, resultando em 12
Unidades Hidrogréaficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos, de acordo com a
Resolucdo CERH/PR n° 49/2006, como segue: Litoranea, Alto Iguacu/Ribeira, Médio
Iguacu, Baixo lguacu, Itararé/Cinzas/Paranapanema | e I, Alto Tibagi, Baixo Tibagi,
Pirapé/Paranapanema Il e IV, Alto Ivai, Baixo Ivai/Parana |, Piquiri/Parand II,
Parana Ill.

Pirapo/ s
Paracapanema 30 4

Londrina
-

Baixo Tibagd /
..:_'_.‘...< P 1e2

Aito Tibagi

Porta Grossa
.

P Alto Iguacu/ Ribiry
; o

Figura 65: Unidades Hidrograficas de Gestdo de Recursos Hidricos do estado do Parana.
Fonte: SEMA, 2013.

Além da divisdo em bacias e unidades hidrograficas, o estado do Parana,
em relacdo aos seus recursos hidricos, foi dividido em Unidades Aquiferas, que
estdo apresentadas com as denominacdes: Unidades Aquiferas Pré-Cambriana,
Karst, Paleozéica Inferior, Paleozéica Média-Superior, Paleozo6ica Superior, Guarani,
Serra Geral Norte e Sul, Caiua, Guabirotuba e Costeira em razdo da consagracao

destes termos na comunidade hidrogeoldgica do Parana (figura a seguir).
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Fonte: SUDERHSA, 1998; SEMA, 2004; SRH-MMA, Projeto Guarani 2006.
Elaboragao: ATIG/SUDERHSA, 2007.

Figura 66: Unidades Aquiferas do estado do Parana.
Fonte: SUDERHSA, 1998.

A regido de estudo esta inserida na unidade aquifera Serra Geral Sul
(figura a seguir). Esta unidade aquifera corresponde a area da bacia do rio Iguagu
(area de 40.864,30 km?) e é observada em areas de formacao de rochas basalticas
do terceiro plano paranaense. A média das vazdes corresponde a 5 m3/h (SEMA,
2013; AGUASPARANA, 2010).

Uma das caracteristicas dos basaltos é o seu modo de ocorréncia,
constituindo empilhamentos sucessivos de lavas em unidades tabulares bem
definidas. A circulacdo e acumulo de &agua subterrdnea nesta unidade sé&o
determinados pelas zonas de fraturamento e falhamentos, bem como pelas
descontinuidades entre os derrames.

Do ponto de vista fisico-quimico, as aguas sdo classificadas como
bicarbonatadas calcicas e contém teores de solidos totais dissolvidos entre 100 e
150 mg/L. De acordo com SEMA (2013), a unidade Serra Geral Sul possui aptidao
adequada para consumo humano e industrial e adequada com restricdo para uso na
irrigacao.

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br construnl’vel
iS

energias renovave



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia
Salto do Lontra - PR

125
Unidade Aqliifera Serra Geral Sul

g !,--"r«' ;A_‘,_ ] Limite Municipal
s | 34 s Area de Afloramento da Unidade

AN ¢ j) {. Aglitera Serra Geral Sul
\J:’;w - .-uf <
J - »-o—-.c o Y

.;j\! }‘\_} {-’ / w nu-- l \ gfb‘\ ?D.:_‘_-‘J "_.,

Y - N =~

»'. e )\l 1 )-_ e -o»»-) o "' \ i <
AP (o 1 / R

/ \/‘ peper=sin o -}} ..::;f-— ‘—.m \T { - ("/ 3 Teemant ’;‘I > -4 X

f . i. - ’-_ - - ('\‘VQ'A~</

{ Py i e ‘.:':_" . i:""""" Joanmas o wes 2o .{ o o < =, "
o IR ;o e P | ‘-—u-é’ o /N- S 1 g | o
oo 5 (e woemn ) Fu KA, ) Ervn g

*a . ‘(f“,_““'-' . /)-ﬁ ‘- -. oAt /':‘""'C Lol ¢
Yo < G et T
\t [ , “i? _-’ - -,.:'r (4'-.,‘.«' e \ - ’,f\l e
SRS ST~
P he )t b
, ™ ff,h——' 2 dnveet vwe [ ."."‘“ k "~ ,_ ol I\
7w 'hi: . } Vot
fred e = = ‘}‘w’ L ST H
A S e ad Lyl - i P I
" ;‘ﬁ .) £ .x. J ] (‘."‘. T ) -
(’h-:v (\ ’?‘M —..’ 3 X
\-i- ’:) { .':,-,;, -~ ‘ /’Q ,6/‘
S e "»:
& pmoad ™ _\—\ - "’ ~
';" ""-\‘ e \ e - (
I." 4 S ) Tavme )
4 Estaso a0 Parand g D
§ ) S N
{ N .
("‘\:'-ma Gord sul _./ B
o~
e -—xf Fonte: SUDERHSA
Maioi2004 Ezcala 1:1.800.000

Figura 67: Unidade Aquifera Serra Geral Sul, com destaque para a localizacdo aproximada da area

de estudo.
Fonte: SUDERHSA, 2004.

O rio Jaracatia, faz parte da bacia hidrografica do rio Iguacu, mais
precisamente na unidade hidrografica do Baixo Iguacu. A demanda hidrica da Bacia
do Iguacu é de aproximadamente 16 mil L/s, dos quais 81% provém de mananciais
superficiais e 19% de mananciais subterraneos. Em relacdo ao seu uso, 62% utiliza-
se para o abastecimento publico, 18% para uso industrial, 10% para o setor agricola,
9% para o setor pecuario e menos de 1% para o setor minerario. Cabe destacar que
78% da demanda total para o abastecimento publico da bacia é para a regido do
Alto Iguacu (SEMA, 2013).

A disponibilidade hidrica superficial da Bacia do Iguacu é de 291 mil
L/s, o que representa 25% do total do estado. O valor demandado € de 13,5 mil L/s,
representando apenas 5% do total disponivel na bacia. A disponibilidade hidrica
subterranea da Bacia do Ilguagu € estimada em 72 mil L/s, provida pelas unidades
aquiferas: Pré-Cambriana, Karst, Paleozdica Inferior, Paleozdica Média-Superior,

Paleozoica Superior, Guarani, Serra Geral Sul e Guabirotuba (SEMA, 2013).
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Entre as principais atividades economicas estdo papel e celulose,
frigorificos, laticinios, alimenticios, curtumes e abatedouros, destacando-se também
o0 ramo automobilistico. A grande maioria da area da bacia € ocupada com a classe
de uso misto, aparecendo areas de agricultura intensiva na regido de Guarapuava,
seguindo no sentido sudoeste, até a divisa com Santa Catarina. H& uma
concentracdo de cobertura florestal na regido do Médio e Baixo Iguacu (SEMA,
2013).

6.1.4.1.1 Principais Setores usuarios dos recursos hidricos

Abastecimento Publico

Com base no Plano Estadual de Recursos Hidricos e no Sistema
Nacional de Informacgdes sobre Saneamento — SNIS (2004), o Baixo Iguacu possui
209.692 economias ativas residenciais, supridas principalmente pela SANEPAR,
pelo Servico Autdnomo de Agua e Esgoto (no municipio de Porto Barreiro) e pela
Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (parte dos municipios de Barrac&o
e Bom Jesus do Sul). A vazéo total produzida pelas prestadoras de servico de
abastecimento, considerando as captacdes superficiais e subterraneas, é da ordem
de 1,579 m3/s de acordo com o Resumo Executivo do Plano Estadual de Recursos
Hidricos — PLERH/PR — 2011 (PARANA, 2012).

Abastecimento Industrial

Segundo o cadastro de outorgas do AGUASPARANA, a Unidade
Hidrografica possui 103 industrias usuérias de recursos hidricas. Segundo o
PLERH/PR, a demanda no setor industrial € de 674 I/s (PARANA, 2012).

Hidroeletricidade

As principais unidades para geracdo de energia elétrica no rio Iguacu, na
area de abrangéncia da Unidade Hidrogréafica do Baixo Iguacu séo: Salto Santiago
(1.420 MW), Salto Ozério (1.078 MW) e Governador José Richa (1.240 MW). As
Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCHs existentes nesta Unidade Hidrogréafica séo:
Julio de Mesquita Filho (Foz do Chopim) (29,07MW), Chopim | (2,08 MW), Vitorino
(5,28 MW), Salto Claudelino (2,30 MW) e Cavernoso (1,26 MW).

Existem usinas hidrelétricas em estudo, seja na fase de inventario, seja

na fase de viabilidade: Baixo Iguacu (EIA/RIMA em fase de andlise), Paranhos, Volta
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Grande, Salto Chopin, Salto Grande, Salto Alemao, Cachoeirinha, S&do Jodo, S&o
Luiz, Foz do Curucaca, Trindade, Alto Chopim e Rancho Grande (PARANA, 2012).

Usos Pecuarios

A Unidade Hidrografica dos Afluentes do Baixo Iguacu destaca-se em
relacdo ao numero de rebanhos, pois concentra rebanhos numerosos de gado
leiteiro (249.763 cabecas), suinos (855.892 cabecas) e frangos (34.858.460
cabecas), estando em terceiro lugar em relacdo a quantidade de bovinos de corte
(1.398.154 cabecas). A demanda de recursos hidricos para esta finalidade € de
1.129 I/s (PLERH/PR, 2010 apud PARANA, 2012)

Usos Agricolas

As principais culturas colhidas sdo: Feijdo Agua (45.336,14 ha); Feijao
Seca (20.902,69 ha); Milho Normal (323.000,97 ha); Milho Safrinha (107.750,30 ha);
Soja Normal (636.535,90 ha); Soja Safrinha (32.865,70 ha); Aveia Preta (44.952,85
ha); Trigo (186.169,69 ha); Mandioca (19.529,00 ha); Fumo (17.583,20 ha)
(PLERH/PR, 2010 apud PARANA, 2012).

Irrigacdo Agricola

A area irrigada por inundacdo € de 51 ha, por aspersdo de 695 ha e a
irrigacdo localizada corresponde a 34 ha. A demanda para o setor agricola nesta
Unidade Hidrografica € de 135 I/s (PLERH/PR, 2011 apud PARANA, 2012).

A relacdo, em resumo, dos principais usos da agua séo, de acordo com
Parana (2012):
e Abastecimento Publico 1.579 I/s
e Setor Industrial 674 I/s
e Setor Agricola 135 I/s

e Setor Pecuario 1.129 |/s

6.1.4.2 Contexto Hidrografico Local

A figura a seguir apresenta o mapa hidrografico da bacia do rio Jaracatia.
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Figura 68: Mapa hidrografico da bacia do rio Jaracatia.
Fonte: Construnivel, 2013.
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Foi investigada inicialmente a bacia do rio Jaracatia, observando-se as
cartas topograficas e as fotografias disponiveis, visando identificar as quedas e
corredeiras naturais, propicias para a implantacdo dos aproveitamentos. Também
foram feitas analises e estudos da bacia que circunscrevem a bacia do rio Jaracatida
fim de conhecer mais a respeito do comportamento das bacias da regiéo.

Para o trecho de interesse definido, foi levantado o perfil da linha d’agua
do rio utilizando-se para isso os dados do levantamento topogréafico executado (GPS
RTK), bem como as cartas planialtimétricas e demais mapas disponiveis,

identificando as quedas naturais que segmentavam a declividade do curso d’agua.

6.1.4.2.1 Caracterizacdo da Bacia Hidrografica

A Bacia do rio Jaracatid encontra-se entre as coordenadas
geograficasLatitude 25°35’°36.15’Se Longitude 53°15°38.12”°0, a jusante, Latitude
25°57°42.23”S e Longitude 53°07°58.42’0, aproximadamente, na regido de
Parana. O rio por sua vez, se encontra com sua nascente a 701,963 m de altitude,
aproximadamente, no municipio de Enéas Marques-PR e corre predominantemente
na direcdo Norte- Sul até sua foz no rio Iguacu.

O comprimento total do rio Jaracatia, desde a sua formacao até a foz no
rio Iguacu é de 106,6 km. O desnivel do rio Jaracatia é distribuido por todo o trecho
do rio, com alguns desniveis naturais. Embora ndo exista vazao extraordinaria, a
gradiente do rio apresenta coeficientes razoaveis com ombreiras adequadas em um

sitio interessante para aproveitamento hidrelétrico.

6.1.4.2.2 Caracterizagao Fisiogréafica da Bacia Hidrografica

Forma da Bacia

Segundo Eletrobras (2000), a determinacdo da forma da bacia
hidrografica auxilia na interpretacdo dos resultados dos estudos hidrolégicos e
permite estabelecer relacbes e comparacdes com outras bacias conhecidas. Esse
aspecto também tem influéncia direta no comportamento hidrometeoroldgico da
bacia em estudo e, consequentemente, no regime fluvial e sedimentolégico do curso

d’agua principal, além de estar relacionado ao tempo de concentracao da bacia.
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Dos indices existentes para a determinacdo da forma da bacia foram
calculado o coeficiente de compacidade e o fator de forma, apresentados a seguir.

Coeficiente de Compacidade - Kc

O Coeficiente de compacidade ou de gravelius — Kc — define a relacéao
entre o perimetro da bacia e a circunferéncia equivalente a um circulo de area igual
a da bacia. “Desde que outros fatores nao interfiram quanto mais proximos da
unidade for o indice de compacidade maior sera a potencialidade de ocorréncia de
picos elevados de enchentes” (ELETROBRAS, 2000).

Para a bacia do rio Jaracatia obteve-se os seguintes valores:

Area total da bacia (A) = 656,51 km?

Perimetro da bacia (P) = 121,05 km

Comprimento da Bacia (L) = 43,46km

ke= O,ZSX(%)

A relacdo do perimetro de uma bacia hidrografica e a circunferéncia do
circulo de area igual a da respectiva bacia constitui o indice de compacidade. Desde
que outros fatores nado interfiram, valores menores do indice de compacidade
indicam maior potencialidade de producéo de picos de enchentes elevados.

O coeficiente do indice de compacidade resultou em um valor igual a
1,323. Logo a bacia do rio Jaracatia, ndo oferece riscos amenos de producdes

frequentes de picos de enchentes elevados.

Fator de Forma

O fator de forma define uma relacdo entre a largura média e os seus
comprimentos axiais, medidos ao longo do rio principal. A largura média é obtida
quando se divide a area pelo comprimento da bacia. A equacao que representa este

fator € a seguinte:

Onde:

A = Area de drenagem da bacia, em Km2;
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L = Comprimento da bacia, em km;
O valor obtido para este coeficiente foi de 0,3476 para bacia do rio
Jaracatia. Logo a bacia distancia de um circulo, dificultando cheias rapidas, ja que &

dificil ocorrerem chuvas simultaneas em toda extensao de sua area de contribuicéo.

Declividade da Rede Hidrografica

A declividade longitudinal média do rio Jaracatia apresentam valores de
3,53 m/km. Que representa uma boa declividade, porém grande parte deste
desnivel encontra-se proxima a regido da nascente do rio Jaracatia, onde ndo ha
vazao suficiente para forar um aproveitamento hidrelétrico com relacdo custo-

beneficio viavel.

Sistema de Drenagem

O sistema de drenagem de uma bacia € constituido pelo rio principal e
seus tributarios. O estudo das ramificacbes e do desenvolvimento do sistema €&
importante, pois indica a maior ou menor velocidade de escoamento. Para melhor
caracterizar o sistema de drenagem da bacia em estudo, foram calculados os

indices a seguir descritos.

Ordem dos Cursos D' Agua

De acordo com Strahler (1952) apud Ministério de Minas e Energia
(2007), os menores canais fluviais, sem tributarios, sdo considerados como de
primeira ordem; os canais de segunda ordem surgem da confluéncia de dois canais
de primeira ordem e so6 recebem afluentes de primeira ordem. Os canais de terceira
ordem surgem da confluéncia de dois canais de segunda ordem, podendo receber
afluentes de segunda e de primeira ordem; os canais de quarta ordem se originam a
partir da unido de dois sistemas de terceira ordem e assim subsequentemente. A

representacdo deste procedimento € apresentada na figura a seguir.
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Figura 69: Representagdo do método para a classificacdo hierarquica de bacias
hidrograficas.

Portanto, a ordem do rio € uma classificacdo que reflete o grau de

ramificacdo da bacia. Este valor para o rio Jaracatia no local do aproveitamento € 4.

Densidade da Drenagem - Dd

‘A Densidade de Drenagem, Dd, é a relagdo entre o comprimento total
dos cursos d’agua de uma bacia e a sua area total. Este indice fornece uma
indicacdo da eficiéncia da drenagem, ou seja, da maior ou menor velocidade com
que a agua deixa a bacia hidrografica” (ELETROBRAS, 2000).

A equacdo utilizada para o calculo é a seguinte:

Dd=L/A

Onde:

L = Comprimento total dos cursos d’agua da bacia, em km;

A = Area de Drenagem:;

Ainda segundo ELETROBRAS (2000), desde que outros fatores ndo
interfram se numa bacia houver um numero grande de tributarios, tal que a
densidade de drenagem seja superior a 3,5 km/km?, o deflvio atingira rapidamente
o curso d'agua principal e havera, provavelmente, picos de enchentes altos e

QN
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deflivios de estiagem baixos. Diz-se que essas bacias sdo bem drenadas. Quando
este indice for da ordem de 0,5 km/km?2 ou menor, a drenagem € considerada pobre.
Para a bacia do rio Lontra, afluente do rio Jaracatia, calculou-se o valor de

0,066 Km/Kmz2 para o indice em questao.

Tempo de Concentracao

O tempo de concentracdo de uma bacia representa o tempo necessario
para que toda a area de drenagem passe a contribuir para a vazao no local de
interesse. Neste estudo, utilizou-se a férmula do Soil Conservation Service,
recomendada pela ANEEL nas “Diretrizes para estudos e projetos de Pequenas

Centrais Hidrelétricas” expressas a seguir. Em horas.

30.385

tc =0,95x L
H

Onde:

tc = tempo de concentracdo, em horas;

L = (44,42 km) comprimento axial da bacia, em km;

H =(376,91 m) diferenca entre cotas do ponto mais afastado e o
considerado, em m.

Para a bacia do rio Lontra, afluente do rio Jaracatia obteve-se o valor

aproximado de 7,75 horas.

6.1.4.2.3 Determinacdo das Séries de Vazdes Médias Mensais do

Aproveitamento

Base de Dados

Como n&o ha monitoramento de vazdo no rio Jaracatia, efetuou-se um
levantamento das estacdes fluviométricas, extintas e em operacéo, localizadas nos
afluentes ou em bacias circunvizinhas ao rio.

A primeira etapa do trabalho consistiu na obtencdo de informacoes
relacionadas direta ou indiretamente a hidrologia da regido. A documentagdo
adquirida foi objeto de avaliagcdo, de forma a permitir uma selecdo dos dados de
maior relevancia para os estudos. Os dados foram obtidos junto a Agéncia Nacional
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de Aguas — ANA (HIDROWEB; janeiro/2012). Foi realizada uma analise de
consisténcia dos dados, tendo em vista a necessidade de se trabalhar com dados de
longo historico (equivalente minimo de 30 anos) (ver tabela a seguir) e que estejam
compativeis com as caracteristicas fisicas e geoldgicas da regido em estudo.Apds
consulta aos postos constantes do boletim Fluviométrico da ANEEL, foram

selecionadas inicialmente algumas esta¢cfes Fluviométricas com base em critérios

de:

* Proximidade;

» Periodo disponivel;

+ Area de drenagem compativel;

» Caracteristicas fisicas — geologia, relevo, declividade, cobertura
vegetal;

No mapa a seguir (Figura 70) ilustra as possibilidades de estacbes nas
proximidades da bacia e o periodo de disponibilidade de dados de vazbes de cada
uma das estacgoes.

Tabela 10: Disponibilidade de Dados — Estac6es Fluviométricas Selecionadas

DISPONIBILIDADE DE DADOS HIDROLOGICOS NAS PROXIMIDADES DA BACIA DO RIO JARACATIA
POSTO SELECIONADO CoDIGO RIO B PE PERIODO ENTIDADE 1\ \1i7upE | LonGITUDE
(DNAAE) DRENAGEM (km?) RESPONSAVEL
PONTE DO VITORINO 65945000 | Rio Vitorino 550 Ago/56-Dez/10 ANA 26°32"s | 52°48'3"0
BALSA DO SANTANA 65955000 | Rio Santana 1720 Ago/56-Jun/02 ANA 25°54'54"s | 52°50'59"0
PORTO PALMEIRINHA 65927000 | Rio Chopim 3410 Abril/55-Dez/10 COPEL 26°146"S | 52°37'42"0
PORTO SANTO ANTONIO | 65970000 | Rio Guarani 1024 Set/78-Dez/10 COPEL 25°2338"s| 53°6'14"0
SALTO CLAUDELINO 65925000 | Rio Chopim 1660 Abril/65-Dez/10 ANA 26°16'41"s | 52°17'44"0
SAO SEBASTIAO 65979000 | Rio Andrada 1310 Ago/76-Set/10 ANA 25°25'59"s| 53°31'0"0
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6.1.4.2.4 Apresentacdo das Informacdes Hidrometeoroldgicas Utilizadas (Fluviométricas).
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Figura 70: Mapa das Esta¢des Fluviométricas.
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A seguir sdo apresentadas as séries de vaz6es médias mensais do posto
base Ponte do Vitorino (cédigo n® 65945000) e dos demais postos utilizados para o

preenchimento das falhas.

ESTACAO: Balsa do Santana CODIGO: 65955000 BACIA: Rio Parana A.D (sz)l 1720
RIO: Rio Santana ESTADO: Parand Q(m¥s): 52,08
SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEz | miNiMO [ MAXIMO| MEDIA
1956 - - - - - - - 3877 | 37,87 | 12,98 5,08 2,55 2,55 3877 | 1945
1957 1473 | 3313 | 12,01 1022 | 1069 | 3963 | 68,95 | 11838 | 10618 | 3816 | 2262 | 1276 | 1022 | 11838 | 40,63
1958 7,57 3,48 4,54 16,52 416 26,41 2158 | 2689 | 8068 | 4646 | 1799 | az91 3,48 80,68 | 24,18
1959 1292 | 4352 | 1755 | 3414 | 2742 | 3215 | 1507 | 2301 1502 | 2487 | 1502 | 3259 [ 1292 [ 4352 | 2444
1960 15,91 15,50 4,45 6,91 1337 | 21,28 9,31 4651 | 4157 | 5585 | 32,11 12,68 4,45 55,65 | 22,94
1961 7,60 6,50 56,37 | 2057 | 20,29 9,81 6,11 4,66 4772 | 6384 | 3854 | 2049 4,66 63,8 | 2521
1962 16,92 - 26,69 9,07 212 | 1925 | 1587 9,24 4350 | 5164 | 2759 | 1080 9,07 51,64 | 2297
1963 8,06 2100 | 3244 | 1333 | 4182 | 148 5,95 4,95 9,69 6071 | 8868 | 3747 4,95 8368 | 2826
1564 10,86 | 1966 | 1089 | 2927 | 2748 | 11,91 1573 | 3474 | 2520 | 3927 | 1877 | 1654 | 108 [ 3927 [ 21,53
1965 9,67 17,31 1041 | 2108 | 4900 | 3560 | 7202 | 4055 | 5445 | 9979 | 4814 | 625 9,67 29,79 [ 43,69
1966 2655 | 5344 | 3861 16,12 5,55 3113 | 3126 | 1761 | 3478 | 5521 | 2334 | 2250 5,55 5521 | 29,68
1967 20,97 | 1526 | 39,24 9,76 5,50 1602 | 19,30 | 3118 | 1838 [ 1718 | 1684 9,55 5,50 39,24 | 1826
1968 5,77 3,53 4,18 1559 | 1071 5,08 12,37 4,05 3,36 2819 | 1625 | 3173 3,36 31,73 [ 11,73
1969 6473 | 1576 | 3230 | 4990 | 3578 | 7205 | 23,12 8,71 17,27 | 6097 | 3243 5,50 5,50 72,05 | 3487
1970 8,55 8,90 9,83 8,22 1344 | 30,66 | 52,88 7,55 24,43 | 6654 | 10,07 | 3367 6,55 66,54 | 2273
1971 4508 | 11,29 8,68 1859 | 6864 | 7019 | 4964 | 2657 | 1173 | 1873 6.41 2,01 2,01 70,19 | 2813
1972 2,72 26,11 1849 | 34,48 4,51 4344 | 337 | 7495 | 9353 | 4273 | 2387 | 1232 2,72 93,53 | 3403
1973 4944 | 4974 | 1682 | 11,80 | 5949 | 3547 | 31,07 | 5226 | 5929 | 5846 | 2248 7.58 7,58 5949 [ 37,82
1974 1665 | 1137 7,65 7,51 17,02 | 3874 | 1884 | 1050 | 3320 | 1146 | 27.88 | 3144 7,51 3R74 | 1936
1975 2884 | 1814 | 10,51 12,14 8,57 1976 | 2098 | 2529 | 3818 | 8869 | 40,00 | 3522 8,57 8,69 | 2886
1976 2586 | 14,54 521 8,58 17,95 | 3383 | 1228 | 2495 | 1654 | 2367 | 3344 | 1129 5,21 33,83 | 19,01
1977 1029 | 1002 9,74 5,41 2,54 17,51 1068 | 1371 1495 | 2449 | 3208 | 2390 2,54 3208 | 1462
1978 818 2,89 1,32 0,64 0,81 4,44 3912 | 1863 | 2185 9,33 2527 | 1431 0,64 3912 [ 1222
1979 4,41 4,21 3,40 1621 | 10116 | 1882 | 29,05 | 4369 | 3833 | 113,38 | 7512 | 4134 340 | 113,38 | 40,76
1980 2863 | 31,16 | 22,96 6,71 18,99 8,59 1586 | 2893 | 2333 | 2449 | 3270 | 2325 6,71 3270 | 22,13
1981 21559 | 235 | 1272 | 2875 | 1876 | 1515 6,96 4,52 6,78 1784 | #1771 | 8172 452 81,72 | 2318
1982 18,97 | 2043 8,68 3,40 8,25 7107 | 97,92 | 2750 | 1675 | 4149 | 13419 | 4434 340 | 13419 [ 4108
1983 1255 | 1019 | 9114 | 4039 | 20099 | 70,03 | 22540 | 3957 | 6092 | 3497 | 389 | 1767 | 10,19 | 22540 | 70,23
1984 1468 | 1266 | 1577 | 2708 | 1675 | 5477 | 2112 | 4904 | 2691 2740 | 3831 1796 | 1266 | 5477 [ 2687
1985 7.84 15,43 5,67 1359 | 1094 8,94 9,58 1333 | 13.02 8,20 23,73 4,05 4,05 2373 | 11,20
1986 7,37 1882 | 1836 | 3776 | 6065 | 3711 1272 | 2986 | 4853 | 3077 | 1422 | 1076 7,37 60,65 | 27,24
1987 11,93 | 2456 5,52 4713 | 10352 | 5000 | 2613 | 1444 6,17 2422 | 31,59 | 17,01 552 | 10352 | 3019
1988 13,18 522 273 8,68 5551 | 5285 | 1649 5,57 2,82 6,67 8,88 3,36 2,73 5551 | 15,16
1989 5949 | 60,16 | 1148 | 1234 | 3542 | 1353 | 2545 | 3331 | 8963 | 4114 | 2067 | 1080 | 10,80 | 89,63 | 3445
1590 7107 | 2475 7,04 6998 | 5098 | 14792 | 4616 | 6436 | 7394 | 6742 | 3000 | 3598 704 | 14792 | 5747
1991 7,82 5,82 2,09 14,77 5,88 80,15 | 2381 10,89 7,22 2655 | 13,91 21,16 2,09 80,15 | 1834
1992 9,17 16,00 | 4403 | 2698 | 89,08 | 67,73 | 77,31 | 3533 | 3769 | 3261 | 5090 | 2211 917 89,03 | 4241
1993 1958 | 2715 | 12,39 8,32 5321 | 6325 | 3959 | 2201 | 338 | 6730 | 1915 | 1875 8,32 67,30 | 32,05
1994 5,81 40,05 | 2543 9,90 5103 | 6231 58,41 1534 | 1760 | 3426 | 6876 | 2467 5,81 6876 | 3446
1995 8187 | 1825 | 1960 | 3029 | 10,80 | 2833 | 2443 | 1167 | 2578 | 4632 | 1826 7.60 7,60 81,87 | 2693
1996 36,22 | 7494 | 4400 | 3822 7,47 3602 | 53,56 | 1385 | 3871 | 137,27 | 4592 | 5144 747 | 13727 | a797
1997 2826 | 80,81 22,21 7,22 3420 | 7393 | 4238 | 7001 | 2812 | 12000 | 9545 | 3369 722 | 12009 | s303
1998 2669 | 7260 | 5340 | 14264 | 7997 | 1954 | 2544 | 9437 | 9427 | 9653 | 2307 | 1738 | 1738 | 142,64 | 6216
1599 2325 | 3381 11,10 | 2919 | 1055 | 4584 | 43.02 9,14 7,70 2207 | 2307 | 17.38 7,70 4584 | 23,08
2000 7,95 1928 | 1778 | 1899 | 2571 1898 | 4141 1563 | 5216 | 7493 | 2447 | 121 7,95 7493 | 27,37
2001 2399 | 6808 | 3462 | 4229 | 3440 | 3807 | 3040 | 1692 | 2022 | 7509 | 1826 | 1790 | 169 | 7500 | 3502
2002 28,25 | 24,07 8,03 3,86 7029 | 2875 - - - - - - 3,36 7029 | 27,21
MINIMO | 272 2,89 1,32 0,64 0,81 4,44 5,95 4,05 2,82 6,67 5,08 2,01 0,64 6,67 3,28

MAxiMO | 81,87 | 8081 | 91,14 | 14264 | 20099 | 147,92 | 22540 | 118,38 | 10618 | 137,27 | 13419 | 81,72 | 80,81 | 22540 | 129,04
MEDIA | 2144 | 2518 | 1909 | 2266 | 3520 | 378 | 3502 | 2898 | 3521 | 4719 | 3291 | 2258 | 1909 | 4719 | 3028

Figura 71: Vazdes médias mensais da estacdo Balsa do Santana codigo n°® 65955000.
Fonte: ANA, 2012.
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ESTACAO: Porto Palmeirinha CODIGO: 65927000 BACIA: Rio Parana AD( szj‘ 3410
RIO: Rio Chopim ESTADO: Parana Q (I/s/km?): 99,73
SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS
ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET outT NOV DEZ MINIMO | MAXIMO| MEDIA
1955 B * B 31,33 44 85 79,33 6922 38,19 26,72 12,66 6,85 5,01 5,01 79,33 34,91
1956 13.40 13,65 7,84 50,34 47,58 26,07 20,86 35,23 3727 23,09 = * 7,84 50,34 27,53
1957 10,10 31,19 9,62 7,28 7,72 24,63 7195 | 130,33 | 9510 27,37 20,00 13,91 7,28 130,33 | 37,43
1958 7,70 495 10,70 9.86 474 17,09 17,03 26,47 62,97 33,45 32,65 39,44 4,74 62,97 22,25
1959 16,23 24,13 14,17 19,32 18,76 26,79 16,45 21,71 19,61 16,18 9,74 8,51 8,51 26,79 17,63
1960 4,91 7.37 2,22 4,08 512 11,84 8,59 4217 41,23 48,52 41,15 13,39 2,22 48,52 19,22
1961 11,02 11,40 63,72 22,90 20,43 12,40 7,22 5,48 50,39 64,55 37,93 21,66 5,48 64,55 27,43
1962 18,23 28,70 18,16 9,12 17,05 22,78 15,52 11,96 34,60 46,29 22 61 10,84 9,12 46,29 21,32
1963 10,99 20,64 25,50 14,54 23,11 12,15 6,86 5,83 7,51 43,47 76,49 29 48 5,83 76,49 23,05
1964 10,85 16,80 12,80 22,72 33,59 15,07 1867 43,72 31,73 22,02 12,97 10,29 10,29 43,72 20,9
1965 7,98 10,43 8,33 9,75 37,99 29,50 6573 37,55 46,29 89,04 54,38 69,96 7,98 89,04 38,91
196 25,62 61,83 23,23 14,97 8,09 24,34 21,86 19,69 22,62 59,33 36,46 28,03 8,00 61,83 3217
1967 23,48 27 41 46,58 14,94 7.09 14,85 13,90 23,25 27,63 16,86 17 89 18,20 7,09 46,58 21,01
1968 7,25 3,04 3,08 5,08 6,22 5,563 11,32 8,01 444 11,59 18,02 27 36 3,08 27,36 9,15
1969 54,73 20,59 22,41 49,71 37,37 70,66 34,78 19,19 27 55 53,60 36,44 11,82 11,82 70,66 36,57
1970 10,88 10,22 8,78 720 13,35 38,63 52,14 15,36 2077 42,90 14,34 4479 7,20 52,14 23,28
1971 59,41 21,61 18,75 34,16 55,28 75,65 58,06 26,62 17,15 21,71 8,94 6,04 6,04 75,65 33,62
1972 9,33 14,28 15,16 20,27 7.45 36,16 32,52 77,97 99,07 53,97 18,29 19,11 7,45 99,97 33,71
1973 52,09 45,94 27,64 15,35 5432 52,97 42 21 61,63 61,68 51,29 37,13 13,46 13,46 61,68 42,98
1974 25,08 23,64 15,65 11,98 15,28 46,56 2382 14,49 31,87 14,07 2513 23,65 11,9 46,56 22,58
1975 37.01 30,19 15,02 10,16 7,99 16,74 2252 25,54 53,61 72,29 42,83 41,58 7,99 72,29 31,29
1976 3521 22,65 12,92 13,86 17,81 = 18,48 39,63 33,03 29.87 37,83 17.13 12,92 39,63 25,29
1977 20,75 12,70 24,26 14,01 6,55 16,31 17 45 * 20,58 31,57 4580 33,63 6,55 45,80 22,15
1978 7,58 4,24 3,91 2,30 2,56 4,48 37,45 19,65 26,94 12,13 28,34 14,64 2,30 37,45 13,69
1979 6,74 442 7,61 * 106,01 25,76 2360 38,91 3523 77,47 76,65 N77 4,42 106,01 39,47
1980 36,54 20,51 20,67 10,41 13,30 11,18 30,47 41,84 37,02 24,80 36,02 46,32 10,41 46,32 27,42
1981 28,22 = 14,39 23,11 21,43 19,62 10,18 7,16 8,87 14,50 39,24 57,46 7,16 57,46 22,17
1982 18,38 18,99 10,07 4,48 ® 29,02 16,82 57568 | 150,78 | 55,18 * ® 4,48 150,78 | 40,24
1983 22,82 34,22 92,49 45,36 = = = 43,80 43 34 42,91 49 89 22,35 22,35 92,49 44,13
1982 * = * = - = - = = * = * = = *
1985 * * * * * = * = * * * * = = =
1986 * = * = * = * = = * = * = = =
1987 * t * * * = * = * * t * = = =
1988 * = * = * = * = = * = * = = =
1989 * = * = * = * = = * = * = = =
1990 = = = = = = = = = = = = * * *
1991 * = * = * = * = = * = * = = =
1992 * * * * * * * * * * * * * * *
1993 * = * = * = * = = . * = " x *
1994 . * . * * * * * = * * * - " *
1995 = = = = = = = = = = = = * * *
1996 * * * * * * * * = * * * = = =
1997 - = - = - = - > B - = - = = =
1998 = = = = = = = = = = = = . * *
1999 - = - = - = - > B - = - = = =
2000 1505 | 1453 | 1975 | 1438 | 2657 | 1674 | 3886 | 2270 : - - - 1438 | 3886 | 21,07
2001 * = * = * = * = * . * = " " *
2002 15,07 11,84 7,87 468 28,89 20,57 13,37 31,94 43 87 80,13 69,83 52,23 4,68 80,13 31,69
2003 21,80 18,84 21,90 11,77 11,02 24,60 17,25 8,96 6,54 14,84 34,95 71,49 6,54 71,49 21,98
2004 29,15 8,68 3,40 6,69 28,38 26,21 39,64 14,27 16,61 54,37 74,19 22,77 3,40 74,19 27,03
2005 16,18 7.83 4,68 9,33 4590 79,64 26,00 14,86 8522 | 11340 | 32383 12,09 4,68 113,40 | 37,33
2006 * = * = * = * = = * = * = = =
2007 - = - = - = - = - - = - = = =
2008 * = * = - = - = = - = - = = =
2009 * * * * * = * = * * * * = = =
2010 63,57 48,45 69,10 189 91 165,54 72,30 53,89 53,21 12,13 19,36 18,12 162,49 12,13 189,91 77,17
MINIMO | 4,91 3,94 2,22 2,30 2,56 4,48 6,86 548 4,44 11,59 6,85 5,01 2,22 11,59 5,05
MAXIMO | 59,41 61,83 92,49 50,34 | 106,01 79,64 71,95 130,33 | 150,78 | 113,40 76,65 71,49 50,34 150,78 88,70
MEDIA 21,20 19,01 18,92 16,53 24,43 29,18 28,20 31,20 40,56 41,68 35,34 27,05 16,53 41,68 27,77

Figura 72: Vaz6es médias mensais da estagdo Porto Palmeirinha (codigo n°65927000).
Fonte: ANA, 2012.
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ESTACAO] Porto Santo Anténio [capico: | 65970000 BACIA: | Rio Paran [A.D (km?)] 1024
RIO: | Rio Guarani [esTADO: | Parand [ Q(l/s/km?): [ 16,65
SERIE DE VAZGES MEDIAS MENSAIS
JANEIRO [ FEVEREIRO | MARCO | ABRIL | MAIO | JUNHO | JULHO | AGOSTO | SETEMBRO | OUTUBRO |NOVEMBRO| DEZEMBRO | MINIMO [MAXIMO| MEDIA

1978 16,67 2,68 23,64 6,10 268 | 2364 | 1227
1979 | 299 13,39 352 | 604 | 8304 | 719 | 375 | 2512 | 3808 10845 299 | 10845 | 2916
1080 | 1450 | 1046 | 3702 | 18 | 3674 | 884 | 1425 | 2,12 | 5874 17,54 9,93 2071 183 | 5874 | 21,06
1981 | 12,9 | 1758 | 1025 | 47,15 | 1066 | 1569 | 340 | 140 2,49 27,03 1832 10614 | 140 | 10614 | 22,76
1982 | 800 3728 | 1072 | 481 | 48 [ 6222 | 8030 | 15,0 3,45 91,56 158,61 20,50 345 | 15861 | 4144
1983 | 828 3438 | 6157 | 4403 | 9934 | 8132 | 11443 | 128 | 8572 72,35 27,35 17,38 828 | 11443 | 5492
1984 | 5827 | 1750 | 1403 | 4315 | 1381 | 2896 | 860 | 3660 16,25 16,00 42,58 41,39 860 | 5827 | 2810
1985 | 29 21,79 495 | 4,93 | 2373 | 835 | 48 | 692 1,50 531 11,18 0,73 073 | 49 | 1127
1986 | 441 3124 | 1744 | 2473 | 6447 | 1387 | 295 | 2839 | 4401 15,04 4,% 5043 295 | 6447 | 2516
1987 | 625 3348 350 | 17,65 | 169,07 | 40,17 7,93 2,27 21,94 50,62 11,45 227 | 16907 | 312
198 [ 571 3,67 623 | 895 | 7937 | 468 | 667 | 235 0,86 4,51 6,10 2,45 086 | 7937 | 1447
1989 | 2736 | 5143 | 1180 | 2681 | 3012 | 876 | 3824 | 5545 86,48 45,46 9,07 2,49 249 | 8648 | 32279
1990 | 52,87 6,44 1218 | 4493 | 1621 | 5708 | 47,9 | 87,30 | 9326 55,98 25,23 6,53 644 | 932 | 4216
1991 | 137 2,98 265 | 652 | 509 | 3642 | 965 | 42 136 23,20 14,48 46,84 136 | 4684 | 1290
199 | 811 4,65 1784 | 2740 | 121,94 | 7967 | 5664 | 52,3 | 5395 33,12 14,52 582 465 | 121,94 | 3967
1998 | 2093 | 1435 713 | 515 | 57,76 | 3001 | 31,78 | 947 84,58 94,26 9,80 2756 515 | 942 | 3273
1994 | 267 3873 822 | 1654 | 3369 | 12691 | 415 | 614 2,94 45,49 49,58 3353 267 | 12691 | 3383
1095 | 13428 | 1222 | 2560 | 3006 | 494 | 900 | 4414 | 334 26,98 50,68 13,89 5,14 334 | 13428 | 300
199 | 4500 | 4867 | 6626 | 1972 | 346 | 708 | 1363 | 318 23,06 172,85 3,23 4895 318 | 17285 | 4042
1997 | 2625 | 4832 564 | 198 | 2220 | 7735 | 2042 | ss62 | 3258 90,19 112,98 9,85 198 | 11298 | 4195
1998 | 1997 | 51,02 | 5733 | 141,84 | 4601 | 912 | 665 | €835 90,60 14,86 25,95 665 | 141,84 | 4834
1999 | 23,14 | 7961 | 1278 | 5695 | 2306 | 5677 | 4286 | 315 349 3,80 118 17,32 118 | 7961 | 2963
200 | %43 | 9314 | 1557 | 416 | 918 | 1466 | 2576 | 1078 | 8575 7496 1317 7,20 416 | %43 | 3756
2000 | 37,93 10169 | 11,94 14,09 28,76 9,55 16,04 72,62 2031 955 | 10169 | 3477
2002 | 368 | 2097 | 1019 | 211 | 90,83 | 58. | 466 | 7.8 53,17 50,34 54,46 2731 211 | 908 | 3039
208 | 9,75 4352 | 2132 | 1408 | 561 | 2959 | 2383 | 338 6,88 28,92 43,13 39,72 385 | &35 | 25
204 | 980 647 378 | 254 | 6754 | 3180 | 838 | 566 10,55 75,14 62,13 545 254 | 888 | 3081
2005 | 1021 2,26 127 | 174 | 4921 | 6948 | 1240 | 731 59,47 139,56 14,52 2,59 127 | 13356 | 3083
2006 . P .
2007 . P .
m * * *
2000 . . .
2010 | 41,19 | 2088 | 1670 | 42,39 653 | 981 | 387 113 20,04 10,54 62,86 113 | 628 | 2144

MiNIMO| 1,37 2,26 127 | 174 | 346 | 581 | 295 | 140 0,86 2,68 118 0,73 073 | 58 | 214

MAXIMO| 134,28 | 101,69 | 6626 | 141,84 | 169,07 | 12691 | 11443 | 8730 [ 932 172,85 158,61 10614 | 66,26 | 17285 | 122,72
MEDIA | 2602 | 3100 | 1705 | 2541 | 4393 | 3591 | 29,14 | 1987 | 3565 52,11 31,48 2402 | 17,05 | 52,11 | 3097

Figura 73: Vazdes médias mensais da estacdo Porto Santo Anténio (cédigo n® 65970000).

Fonte: ANA, 2012.
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ESTACAO: salto Claudelino CODIGO: 65925000 BACIA: Rio Parana A.D (km?)] 1660
RIO: Rio Chopim ESTADO: Parana Q (m3/s): 55,17
SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS
ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ | MINIMO | MAXIMO | MEDIA
1965 * * * 5,18 36,50 25,24 58,98 41,02 43,51 86,83 44,84 65,92 6,18 86,83 45,45

1966 28,45 89,19 2517 10,15 6,95 27,36 29,03 19,76 54,42 60,85 30,09 27,85 6,95 89,19 34,11
1967 21,27 27,79 48,91 14,52 8,56 13,60 14,58 30,07 30,70 17,08 20,00 17,59 8,56 46,91 21,89

1968 7.18 4,87 3,30 4,70 5.44 6,95 12,84 6,10 589 12,13 23,72 * 3,30 23,72 8,46
1969 57,93 22,40 28,47 57,88 26,75 * 42,04 21,05 * 46,98 32,60 9,82 9,82 57,93 34,59
1970 12,72 8,91 7,50 6,55 15,25 * 50,10 15,13 21,32 40,11 11,77 54,87 6,55 54,87 22,20
1971 92,43 32,52 13,73 38,01 46,96 - 57,69 17,20 10,66 30,14 9.54 5,90 5,90 92,43 32,25

1972 15,48 21,84 16,69 19,56 4,51 41,38 32,81 94,48 119,90 44,18 14,43 23,54 4,51 119,90 37,40
1973 38,94 44,88 27,42 19,29 51,40 44,99 40,58 56,41 58,77 45,50 36,46 13,08 13,08 58,77 39,81
1974 29,87 23,20 18,51 15,17 16,81 37,91 19,56 16,76 26,36 14,26 29,00 23,13 14,26 37,91 22,54
1975 36,08 31,56 14,79 9,27 833 16,11 21,14 23,86 * * 38,33 40,91 833 40,91 24,04
1976 30,66 17,41 14,81 14,18 19,13 4469 21,94 39,16 25,78 22,26 35,34 13,97 13,97 44,69 24,94
1977 13,55 14,24 26,34 17,00 8,74 21,74 22,10 39,33 24,27 37,09 32,59 23,65 8,74 39,33 23,39
1978 10,08 4,98 5,32 2,34 2,37 5,65 38,06 20,12 33,52 13,83 27,38 * 2,34 38,06 14,88
1979 7.9 4,41 10,31 22,29 108,39 27,03 24,88 38,18 32,88 103,62 68,87 28,28 4,41 108,39 39,76
1980 33,15 18,45 28,60 12,29 2549 14,71 34,95 42,97 39,93 23,34 29,11 40,25 12,29 42,97 28,60
1981 28,71 40,53 15,13 22,60 20,34 24,25 11,66 10,07 13,02 21,35 44,24 53,54 10,07 53,54 25,45

1982 15,29 23,29 13,97 6,51 9,10 50,07 90,03 30,11 17.87 59,44 136,02 44,77 6,51 136,02 41,37
1983 29,76 40,20 95,60 52,11 132,75 75,52 * 41,51 55,92 45,35 49,48 18,83 18,83 132,75 57,91
1984 14,55 21,81 15,56 29,36 30,25 65,59 26,73 67,43 37,10 20,93 32,45 15,77 14,55 67,43 31,46
1985 8,23 22,53 12,36 21,57 14,77 11,50 14,89 12,50 13,95 16,09 20,91 7,05 7,05 22,53 14,69
1986 9,36 35,88 18,74 30,07 37,72 31,60 12,22 17,76 34,37 38,64 22,39 11.51 9,36 38,64 25,02
1987 12,95 29,03 10,78 21,05 135,11 52,12 30,06 20,65 13,77 31,38 20,87 11,18 10,78 Bkl 32,41
1988 9,58 9,95 8,49 16,69 101,70 59,67 19,93 8,62 6,99 20,36 12,38 10,33 6,99 101,70 23,72

1989 3381 56,76 27,63 26,70 39,77 13,88 28,61 32,91 116,35 42,87 21,23 11,26 11,26 116,35 37,65
1990 50,26 20,69 11,10 50,37 44,186 133,61 43,54 65,04 62,56 48,38 33,27 34,11 11,10 133,61 49,76
1991 13,55 9,57 5,96 9,06 7,59 60,86 29,34 26,08 10,53 38,18 31,97 25,61 5,96 60,86 22,36
1992 17,66 16,93 23,89 23,99 110,92 71,06 81,99 38,78 47,03 30,40 37,38 18,99 16,93 110,92 43,25
1993 27,48 24,30 15,52 15,98 52,99 52,72 36,46 22,65 36,34 75,43 21,51 21,70 15,52 75,43 33,59

1994 7.67 34,41 19.83 13,93 44,81 58,46 92,05 18,50 16,56 29,39 62,11 46,43 7,67 92,05 37,01
1995 89,10 23,01 18,70 36,55 11,55 11,52 20,80 14,27 40,43 85,52 17,24 11,01 11,01 89,10 31,64

1996 3145 61,15 38,59 28,91 9,46 51,02 58,13 25,73 43,78 131,83 33,50 33,24 9,46 131,83 45,57
1997 19,88 87,50 31,64 8,53 19,14 68,28 52,61 70,22 31,09 128,52 112,92 37,71 8,53 128,52 55,67
1998 66,38 7917 58,69 173,63 58,47 2249 4217 117,96 90,80 87,79 17,51 19,05 17,51 173,63 69,51
1999 20,84 28,74 16,35 25,08 13,09 49,34 53,16 10,78 12,37 58,73 13,67 10,22 10,22 58,73 26,03
2000 16,25 18,75 18,96 15,84 33,60 20,37 41,00 22,73 113,23 89,85 20,91 14,79 14,79 113,23 35,52

2001 30,30 70,42 * * 34,97 44,04 40,18 20,03 17,24 97,87 19,33 18,19 17,24 97,87 39,26
2002 11,30 9,26 773 7,04 28,79 19,89 14,48 42,74 46,24 78,16 67,44 47,48 7,04 78,16 31,71
2003 16,99 18,59 28,09 14,05 11,62 26,04 21,50 11,34 7,97 17,36 44,90 90,69 7,97 90,69 25,76
2004 3748 12,85 575 6,91 26,15 28,23 43,75 14,91 18,17 63,09 68,33 19,42 5,75 68,33 28,75
2005 20,34 8,83 6,61 16,62 46,65 80,06 27,99 16,97 89,28 114,73 29,13 14,69 6,61 114,73 39,32
2006 10,56 11,84 18,35 12,04 7,46 7,83 7,32 16,99 26,51 17,15 19,14 23,86 7,32 26,51 14,92

2007 24,78 19,40 28,17 88,46 118,72 22,91 35,04 15,15 16,24 34,45 65,47 33,42 15,15 118,72 41,85
2008 22,73 10,92 9,78 27,60 31,00 35,21 2212 27,83 29,02 77,94 84,00 14,24 9,78 84,00 32,70
2009 15,09 13,33 12,18 6,87 17,21 30,79 44,88 65,64 76,33 93,11 41,03 35,40 6,87 93,11 37,65
2010 37,93 27,07 41,53 103,11 77,86 42,71 30,93 30,46 10,53 15,58 15,17 84,25 10,53 103,11 43,09

MINiIMO | 7,18 441 3,30 2,34 2,37 5,65 7,32 6,10 5,89 12,13 9,54 5,90 2,34 12,13 6,01
MAXIMO | 92,43 89,19 95,60 173,63 | 13511 | 133,61 92,05 117,96 | 119,90 | 131,83 | 136,02 90,69 89,19 173,63 | 117,33

MEDIA 26,36 27,85 20,99 26,23 37,38 38,35 35,44 31,69 38,17 51,29 36,96 27,90 20,99 51,29 33,22
Figura 74: Vazbes médias mensais da estagdo Salto Claudelino (c6digo n° 65925000).

Fonte: ANA, 2012.
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ESTAGAO: | S&o Sebastido [copIGo: | 65979000 BACIA: | RioParand  |A.D(Km?)] 1310
RIO: \ Rio Andrada |EsTADO: | Parana | amys: | 12,76

ANO JAN FEV MAR | ABR MAI JUN JuL AGO SET our_| Nov DEZ_ | MINiMO [ MAXIMO| MEDIA

1976 1440 | 2416 | 2032 | 4058 | 1570 | 1440 | 4058 | 24,83

1977 | 2246 | 1224 | 1343 | 1090 | 500 | 1816 | 1004 | 609 857 | 1115 | 3422 | 37,39 | 500 | 37,39 | 1580

1978 1046 | 520 3,03 1,62 1,94 423 | 2195 | 1692 | 1809 | 7,09 5,60 5,98 152 | 21,95 | 858

1979 4,03 6,23 9,31 15,56 1058 | 3642 | 4399 | 5350 | 7384 | 4626 | 403 | 7384 | 2997

1980 | 3482 | 2862 | 3680 | 1121 | 2710 | 1630 | 1992 | 2488 | 3561 | 3312 | 2227 | 28,03 | 11,21 | 3680 | 2657

1981 | 2249 | 3100 | 2001 7,86 5,90 556 | 1887 | 2449 | 9403 [ 556 [ 9403 | 2558

1982 27,47 | 448 | 23908 | 1258 | 1195 | 3728 | 6502 | 2824 | 1268 | 6445 | 12494 | 50,88 [ 11,95 [ 12494 [ 4200
1983 2387 | 2225 | 5615 | 47,83 | 10241 | 7018 | 12918 | 2987 | 6460 | 5955 | 3496 | 1608 | 1608 | 12918 | 54,74
1984 2435 | 2216 | 2090 | 2556 | 2052 | 2077 | 1030 | 3013 | 1672 | 2415 [ 2492 | 245 [ 1030 [ 3013 [ 22,09

1985 10,75 | 1955 977 4192 | 3696 | 1959 | 1013 911 458 7,21 17,37 485 458 4192 | 1598
1986 8,96 2217 | 1933 | 2081 | 4000 | 3508 | 1184 | 2225 | 3382 | 2920 | 1433 [ 4208 8,96 4990 [ 2589
1987 1764 | 2176 9,18 27,63 | 111,07 | 5569 | 4271 14,29 6,83 2090 | 5065 | 2523 68 | 111,07 [ 3363
1988 15,28 8,72 8,31 1444 | 4276 | 4117 | 1609 8,03 410 8,52 3,12 3,12 2276 [ 1550
1989 11,14 18,31 17,08 | 1583 | 2915 | 38390 | 8144 | 4649 | 1803 | 10,02 [ 1002 [ 8144 [ 2859

1990 5324 | 2209 9,82 2441 | 2286 | 4761 | 3841 | 8651 | 8287 | 6950 | 3214 | 1882 9,82 86,51 | 42,36
1991 11,44 | 11,10 6,26 1753 | 11,72 | 4249 | 2076 | 10,10 5,00 1622 | 19,30 | 60,81 5,90 60,81 [ 1939
1992 1699 | 1040 | 1849 | 2881 | 9881 5905 | 2811 | 3007 | 1973 | 2300 [ 1040 [ 9881 [ 3335
1993 2396 | 1860 | 11,21 11,77 | 68,38 | 3643 | 329 | 1869 | 3127 | 7913 | 2032 | 193 [ 11,21 [ 7913 [ 3100
1994 1065 | 1652 | 1064 8,68 2470 | 8440 | 4137 | 1647 | 1054 | 2758 | 3826 | 1852 8,68 8440 [ 2569
1995 83,61 | 40,65 | 2581 2538 | 1436 | 13,59 | 2356 9,29 10,99 | 3867 | 19,02 | 11,44 9,29 8361 | 2636
1996 1899 | 3538 | 4555 | 3026 | 1216 | 1214 | 1322 5,82 1455 | 9663 | 3813 | 7241 5,82 96,63 | 32,94

1997 29,97 39,72 13,96 39,39 2593 54,09 32,65 84,76 13,96 84,76 40,06
1998 14,84 50,35 81,65 125,77 70,52 23,92 13,13 48,33 66,40 89,72 31,01 20,62 13,13 125,77 53,02
1999 19,45 40,05 16,49 50,47 23,03 56,25 11,44 60,17 4,07 11,20 4,07 60,17 29,26

2000 1348 | 3542 | 2379 | 1704 | 1073 | 2075 | 2537 | 1421 | 5078 | 61,90 | 2332 | 1748 [ 1348 [ 61,99 [ 27,02
2001 2954 | 8841 | 4032 | 3384 | 1419 | 1939 | 1593 | 1154 | 1190 | 41,36 | 2088 | 17.21 11,54 | 8841 | 2869
2002 2884 | 2084 | 1013 5,46 7183 | 2635 | 11,32 | 1168 | 50,35 | 5844 | 2699 | 30,59 5,46 71,83 | 3013

2003 6412 | 24204 1882 | 3226 | 2261 9,25 10,25 | 51,71 83,53 925 | 242,04 [ 5718
2004 4349 | 1331 483 726 4842 | 3026 | 5862 | 1685 | 1011 | 5828 | 7491 17,59 4,83 7491 [ 31,99
2005 18,64 6,54 357 352 40,11 3658 | 1804 | 218,58 13,64 352 | 21858 | 39,91
2006 13,06 976 | 12281 | 3508 9,35 6,30 4,06 377 4155 | 7104 | 418 | 4817 377 [ 12281 [ 3390
2007 9555 | 1671 | 4600 330 7317 | 11,60 3,30 9555 | 41,05
2008 11,50 8,21 7,24 1737 | 2125 | 7887 | 87,32 | 21445 | 2032 238,06 | 12,31 7,24 | 238,06 | 6517
2009 2628 | 1523 6,16 4,11 2152 | 17388 | 2463 | 217,80 22731 | 71,50 411 | 22731 [ 7884
2010 1463 | 1104 | 1462 11,87 927 6,56 1244 | 4112 6,56 1112 [ 1519

MINIMO | 4,03 5,20 3,03 1,52 1,94 423 4,06 377 4,10 3,30 4,07 312 1,52 5,20 3,53

MAXIMO | 95,55 242,04 | 122,81 125,77 111,07 173,88 | 129,18 | 217,80 | 218,58 96,63 238,06 94,03 94,03 242,04 | 155,45
MEDIA 25,76 30,48 23,42 24,00 35,01 37,55 28,61 33,37 35,13 44,22 46,58 29,20 23,42 46,58 32,78

Figura 75: Vazbes médias mensais da estagdo S&o Sebastido (codigo n° 65979000).
Fonte: ANA, 2012.

6.1.4.2.5 Regionalizacao

A partir dos dados obtidos no banco de dados da ANA (Hidroweb) foi feito
a regionalizacdo das bacias dos postos fluviométricos selecionados para andlise
energética do local de estudo. Foi feita esta analise dos dados a fim de validar as
informacdes e confirmar a semelhanca hidrolégica entre os postos utilizados.

As figuras a seguir apresentam os dados mais relevantes para a definicao
da reta de regionalizacdo, assim como o grafico e a equacdo da reta de

regionalizagao.
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Tabela 11: Caracteristicas das estagoes utilizadas no estudo.
~ QMLT DRENAGEM PERIODO
ESTACA RI
STAGAO o [M3/S] [KM?] INICIAL FINAL
LINHA CESCON Arroio Catureté 11,23 437 jul/59 fev/11
PASSO ALTO IRANI Rio Irani 30,31 933 jan/59 jun/10
PASSO SANTA TEREZA Rio Apueou Ligiero 71,53 2.800 jan/58 dez/10
PONTE RIO TAPEJARA Rio Tapejara 30,69 1.080 jun/57 dez/89
PONTE DO RIO TURVO Rio Turvo 14,85 502 mar/76 dez/10
Regionalizagao
80
70
y = 0,0247x + 3,2613
60 2 =0,9887
— 50
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30
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Figura 76: Reta de regionalizagdo das estagfes.

A reta de regionalizacéo resultou na equacao "y=0,0247*x+3,2613", onde
"y" representa a vazdo média de longo termo, em m3/s, e "X" representa a area de
drenagem do posto, em km?2, a equacdo apresentou oOtima correlacdo, R?=0,9887,
portanto, a reta demonstra um excelente grau de alinhamento das variaveis. Isto
revela uma tendéncia marcante de homogeneidade hidrolégica e de consisténcia
das vazGes médias de longo termo entre a estacdo selecionada como base e as
demais verificadas na regiao.

Com base na regionalizacdo, também podemos afirmar que o método de
transposicdo direta entre as bacias hidrograficas do local de estudo e do posto
selecionado, utilizando-se da mesma vazdo especifica do posto fluviométrico
selecionado, é o melhor método para obtengdo das vazfes médias mensais nos

eixos de interesse do estudo, pois o tamanho da area de drenagem do rio Jaracatia
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€ muito semelhante as demais areas de drenagem dos postos fluviométricos

utilizados..

6.1.4.2.6 Tratamento e Consisténcia dos Dados Basicos

Com o objetivo de se avaliar a qualidade das séries fluviométricas
recebidas, foi elaborado um estudo de consisténcia dos dados.

A analise de consisténcia dos dados fluviométricos teve inicio com a
verificacdo das vazdes diarias fornecidas pela ANA (Agéncia Nacional de Aguas)
para os postos fluviométricos selecionados destacados. Para esta verificacdo, foram
elaborados os hidrogramas dos postos. A andlise destes permitiu constatar algumas
inconsisténcias, bem como identificar as datas onde ocorreram alteracdes nos
postos fluviométricos como, por exemplo, deslocamento da régua limnimétrica.

Posteriormente, foram verificadas as correlacdes entre as cotas e vazdes
meédias diarias fornecidas pela ANA para os postos fluviométricos selecionados.
Para esta verificacdo, foram elaborados os graficos com a correlacdo entre as cotas
e as vazdes médias diarias.

A seguir encontram-se 0s resultados para as principais estacfes

utilizadas neste estudo.
6.1.4.2.6.1Estacdo Ponte Vitorino (estacao base)

No grafico a seguir estd apresentada a curva-chave do rio Vitorino na
estacdo Ponte Vitorino (estacdo base). Trata-se de uma curva bem definida, com as
medicdes apresentando pequena dispersao.

A curva-chave resultou na equacao “y= 0,002x* + 0,1079x + 0,5864”,
onde “y” representa a vazdo em m3s e “x” a cota em cm. A equagado da curva
apresentou excelente correlacdo, R2=0,9912, confirmando a consisténcia dos dados
e dando confiabilidade ao uso da estacédo Ponte do Vitorino, como estacao base dos

estudos hidrologicos do rio Jaracatia.
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Curva chave Estacao Ponte do Vitorino
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Figura 77: Gréfico vazao x leituras do posto fluviométrico Ponte do Vitorino.

Foi elaborado um hidrograma com as vazdes diarias observadas na

estacdo Ponte do Vitorino, apresentados a seguir.

Hidrograma
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Figura 78: Vazdes mensais do posto fluviométrico Ponte do Vitorino.

Além disso, foi elaborado um limnigrama com as cotas diarias observadas
na estacdo Ponte do Vitorino, apresentados a seguir. As figuras mostram o

comportamento idéntico das cotas e vazfes do posto fluviométrico Ponte do Vitorino.
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Figura 79: Leituras das cotas mensais do posto fluviométrico Ponte do Vitorino.

6.1.4.2.6.2Estacdo Balsa do Santana

No gréafico a seguir esta apresentada a curva-chave do rio Santana na
estacdo Balsa do Santana.

Curva chave Estagao Balsa do Santana

y = 0,0064x%+ 0,2543x - 30,385 /
R2=0,9846

Vazdes (m?3/s)
N
(=]
o
(=]
o

50 100 150 200 250
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Figura 80: Vazdes x Leituras do posto fluviométrico Balsa do Santana.

Foi elaborado um hidrograma com as vazdes diarias observadas na
estacdo Balsa do Santana, apresentados a seguir.
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Figura 81: Vazdes mensais do posto fluviométrico Balsa do Santana.

Além disso, foi elaborado um limnigrama com as cotas diarias

observadas na estacdo Balsa do Santana, apresentados a seguir.
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Figura 82: Leituras das cotas mensais do posto fluviométrico Balsa do Santana.

6.1.4.2.6.3 Estacdo ETA — Salto do Lontra

No gréfico a seguir estda apresentada a curva-chave do rio Santana na
estacdo ETA — Salto do Lontra.
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Curva chave ETA - Salto do Lontra
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Figura 83: Vazdes x Leituras do posto fluviométrico ETA — Salto do Lontra.

Foi elaborado um hidrograma com as vazdes diarias observadas na

estacdo ETA — Salto do Lontra, apresentados a seguir.
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Figura 84: Vazdes mensais do posto fluviométrico ETA — Salto do Lontra.

Além disso, foi elaborado um limnigrama com as cotas diarias

observadas na estacéo ETA — Salto do Lontra, apresentados a seguir.
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6.1.4.2.6.4Estac&o Porto Palmeirinha

No grafico a seqguir esta apresentada a curva-chave do rio Chopim na

estacdo Porto Palmeirinha.

Curva chave Estacao Porto Palmeirinha
600
500 ®
y = -0,0023x2 + 2,0681x - 27,601 .
R? =0,7907

400
Q
é 300
g
Q200
©
>

100 *

0 - T T T T T ]
50 100 150 200 250 300
-100
Cotas (cm)

Figura 86: Vazles x Leituras da Estac&o Porto Palmeirinha.

Foi elaborado um hidrograma com as vazdes diarias observadas na

estacdo Porto Palmeirinha, apresentados a seguir.
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Figura 87: Vazdes mensais do posto fluviométrico estacéo Porto Palmeirinha.
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Além disso, foi elaborado um limnigrama com as cotas diarias observadas

na estacao Porto Palmeirinha, apresentados a seguir.
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Figura 88: Leituras das cotas mensais do posto fluviométrico Porto Palmeirinha.
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6.1.4.2.6.5Estacdo Porto Santo Antdnio

No grafico a seguir esta apresentada a curva-chave do rio Guarani na

estacdo Santo Antbnio.

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA

Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\

Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br construnl"’el

energias renovaveis



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia

Salto do Lontra - PR 149

Curva chave Porto Santo Ant6nio
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Figura 89: Vazdes x Leituras da Estagdo Santo Anténio.

Foi elaborado um hidrograma com as vazfes didrias observadas na
estacdo Santo Antonio, apresentados a seguir.
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Figura 90: Vazdes mensais do posto fluviométrico estacdo Santo Antdnio.

Além disso, foi elaborado um limnigrama com as cotas diarias observadas

na estacdo Santo Antonio, apresentados a seguir.
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Figura 91: Leituras das cotas mensais do posto fluviométrico Santo Anténio.

6.1.4.2.6.6Estacdo Salto Claudelino

No grafico a seguir esta apresentada a curva-chave do rio Chopim na

estacdo Salto Claudelino.
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Figura 92: Vazdes x Leituras da estagéo Salto Claudelino.

Foi elaborado um hidrograma com as vazdes diarias observadas na

estacdo Salto Claudelino, apresentados a seguir.
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Figura 93: Vaz6es mensais do posto fluviométrico estacéo Salto Claudelino.

Além disso, foi elaborado um limnigrama com as cotas diarias observadas

na estacao Salto Claudelino, apresentados a seguir.
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Figura 94: Leituras das cotas mensais do posto fluviométrico Salto Claudelino.

6.1.4.2.6.7Estacao Sao Sebastiao

No grafico a seguir esta apresentada a curva-chave do rio Andrada na

estacdo Sao Sebastido.
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Curva chave Estagao Sao Sebastiao

350

300

250

N
(=]
(=]

y = 0,0004x? + 0,3208x - 6,9063
R*=0,994

Vazdes (m3/s)
I
o

[
o
o

0 - ‘ . . ‘ . . .
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00

Cotas (cm)

Figura 95: Vazdes x Leituras da Estagdo Sdo Sebastido.

Foi elaborado um hidrograma com as vazdes diarias observadas na

estacdo Sao Sebastido, apresentados a seguir.
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Figura 96: Vazdes mensais do posto fluviométrico estacdo Sao Sebastido.

Além disso, foi elaborado um limnigrama com as cotas diarias observadas

na estacao Sao Sebastido, apresentados a seguir.
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Figura 97: Leituras das cotas mensais do posto fluviométrico S&o Sebastido.

6.1.4.2.7 Descricdo da Metodologia empregada para a obtencédo da
série de vazdes no local do aproveitamento

Para finalidade de andlise energética das alternativas do estudo
hidrelétrico buscou-se obter uma série de vazdes médias mensais representativas
do regime do rio Jaracatid no maior periodo possivel, conforme disponibilidade das
estacdes fluviométricas existentes na regiao.

A partir da série basica dos postos nos rios vizinhos, buscou-se
inicialmente complementar os fragmentos de séries existentes, calculando-se em
planilhas Excel a série do eixo de interesse no rio Jaracatid. Comparando-se a bacia
do rio Jaracatidcom as estacdes fluviométricas selecionadas, pode-se notar que a
gue mais se assemelha morfologicamente é a estacdoPonte Vitorino, no rio
Vitorino.

Justifica-se o0 uso da estacao Ponte Vitorino (codigo 65945000) localizado

no rio Vitorino como base para os estudos devido aos principais fatores descritos a

seqguir:
e O rio Vitorino onde esta instalado a estacdo Ponte Vitorino, estar
relativamente proximo ao local de estudo, sendo que o rio Vitorino
é afluente do rio Chopim, que por sua vez é afluente do rio Iguacu.
e Area de drenagem compativel com o indicado nos manuais da
Eletrobras;
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e As bacias hidrograficas estarem localizadas em regido
geologicamente semelhante, com seus rios correndo sobre
substrato de rochas efusivas basalticas, além de possuirem
pardmetros fisicos de declividade do terreno, cobertura vegetal,
uso do solo, tipo de solos etc., muito parecidos;

e Na microrregiao da bacia, onde se situam o posto, a configuracao
climatica apresenta bastante semelhanca, com pequenas

diferencas de pluviosidade e vazdes especificas.

A seguir serdo apresentados mapas climaticos, geoldgicos, pluviométricos
e de cobertura vegetal que provam a semelhanca entre as duas bacias
hidrograficas, a do posto fluviométricos e do rio Jaracatia, e justificardo de uma
forma mais aprofundada o a escolha da estacdo Ponte Vitorino, como posto

hidrolégico base para o estudo:

Legenda

- Planalto do Baixo Iguagu
- Planalto de Francisco Beiltrdo

» Rio Jaracatia - PR !
= o Vv ;l
it
Estagao Ponte do rio Vitorino
741:.
Figura 98: Mapa da Geomorfologia do Parana.
Fonte: IBGE, 2013.
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ESTADO DO PARANA

CLASSIFICAGAO DA COBERTURA
VEGETAL ORIGINAL

M FLoREsTA OUBRORLA DENSA

Ponte do rio Vitorino

IPARDES!
FONTE IBGE - 1983, 5.0.5. Mata Atinica 2000
BASE CARTOGRAFICA: AP . 1999

Figura 99: Mapa de cobertura vegetal original do Parana.
Fonte: IBGE, 2013.
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Figura 100: Mapa simplificado da distribuicdo da mata nativa do Parana.
Fonte: IBGE, 2013.

Na figura 98, podemos observar o mapa da geomorfologia do estado do
Parana, onde estdo localizadas, a bacia hidrogréafica do rio Jaracatiae a bacia da
estacdo Ponte do rio Vitorino. De acordo com a legenda podemos observar que a
bacia do rio Jaracatidaestd dentro de duas unidades Planalto do Baixo Iguacu e

Planalto de Francisco Beltrdo, sendo que a bacia da estacdo Ponte do rio Vitorino
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esta dentro da unidade Planalto de Francisco Beltrdo, sendo assim as duas bacias
estdo localizadas em unidades geomorfolégicas com caracteristica bem
semelhantes.

No mapa de cobertura vegetal original do Parana, figura 99, a bacia do rio
Jaracatia estd dentro da cobertura vegetal floresta ombroéfila mista e floresta
estacional semi-decidual e a bacia da estacao Ponte do rio Vitorino esta localizada
dentro da floresta ombrofila mista, sendo assim as duas bacias estéo localizadas em
cobertura vegetal parcialmente idéntica.

A figura 100 traz um mapa simplificado da distribuicdo da mata nativa do
Parana aonde a bacia do rio Jaracatia se encontra em duas vegetacdes a Mata das
Araucarias e a Mata Subtropical, sendo que a estacdo ponte do rio Vitorino esta
apenas na Mata Subtropical, concluindo entdo que as duas bacias encontram-se

parcialmente em vegetacdes idénticas, variando em determinados trechos.

Provincias Hidrogeoolégicas
I Amazonas

[ Contro-Oaste

I Costoira

Escudo Maridional
Escudo Oriental

Parand
I Pamalba
I S3o Francisco

Ponte do rio Vitorino

Figura 101: Mapa simplificado das provincias hidrogeoldgicas do Parana.
Fonte: IBGE, 2013.

Nafigura acima, conforme podemos observar as duas bacias estdo

dentro da mesma provincia hidrogeoldgica, a provincia do Parana.
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Com base nessas informacgdes, optou-se por adotar a hipotese béasica de
que a vazao especifica do rio Jaracatiano eixo de referéncia pode ser determinada,
em principio, a partir dos dados disponiveis na estacdo Ponte Vitorino, no rio Vitorino
através da transposicao direta da mesma vazao especifica.

Paralelamente, a série de vaz6es em Ponte Vitorino pode ser estendida
ou corrigida suas falhas nos meses em que ndo ha leituras, utilizando-se de
correlagbes matematicas estabelecidas com estacdes localizadas em rios vizinhos,
dando-se preferéncia aos melhores ajustes. Uma vez estendida a série de vazdes
especificas em Ponte Vitorino, conforme colocado na hipétese béasica, a mesma
série devera ser transposta e assumida para o rio Jaracatia.

A seguir sdo apresentadas as correlagdes calculadas entre os postos e,
em sequéncia, a série de vazdes médias mensais especificas, em I/s.km2, obtida
para 0 posto base, complementada nos periodos com falhas de observacéo,
estendida para obtencdo de um periodo maior de dados e transposta para o rio
Lontra.

A vazdo média mensal dos outros eixos de interesse no rio Jaracatia seria
desta forma, igual ao produto da vazao especifica determinada pelos procedimentos
acima, pela area de drenagem local em km2. Optou-se por ndo considerar estudos
de correcdo da vazao especifica dentro da propria bacia. Apresentam-se a seguir as

correlagdes calculadas entre os postos, bem como as equacgdes de transferéncia.

Correlacdo Estacdo Ponte do Vitorino e Balsa do Santana

90,00
80,00 - 3 v=0,0851x+ 1,0366
70,00 | R2=0,7482
60,00 - ®

50,00 - *
40,00 | *
30,00 -
20,00 -
10,00 1
0,00 == :
0,00 5000 100,00

T T T T T T T
150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00 450,00 500,00

vazdo Estacfio Balsa do Santana (I/s/Km?)

Vaziio Estagdio Ponte do Vitorino (I/s/Km?)

Figura 102: Correlacdo entre a estacdo fluviométrica Ponte do Vitorino e Balsa do
Santana.
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Correlagdo Estacdo Ponte do Vitorino e Porto Palmeirinha
200,00
T 18000 | -
= s . o|¥= 1,0964x + 0,9307
_g 150,03 ;| RZ 2= 01?319 ’
< 140,00 -
£ 12000 -
E 100,00 -
= 80,00 -
E 60,00 -
% 40,00
i 20,00 -
B 0,00 - : : — . .
0,00 20,00 40,00 60,00 20,00 100,00 120,00 140,00
Vazdo Estacdo onte Vitorino ( I/s/Km?)
Figura 103: Correlagdo entre a estacdo fluviométrica Ponte do Vitorino e Porto
Palmeirinha.
Correlacdo Estacdo Ponte do Vitorino e Porto Santo Antonio
— 25000
E
=
-
< 200,00 -
!
&
£ 150,00 -
: .
= 4
3 100,00 ¢
z
@ o
] 50,00 y =0,8526x+5,0246
g R2=0,5171
%
L 0,00 ; : :
ki 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00
>
Vazdo Estagio Ponte Vitorino [I/s/Km?)
Figura 104: Correlagdes entre as estagbes fluviométricas Ponte do Vitorino e
Porto Santo Anténio.
Correlagdo Estacdo Ponte do Vitorino e Salto Claudelino
—~ 250,00
E
X<
& 200,00 -
o
c
= 150,00
B @
&
3 100,00
3
S 50,00 -| y =1,0977x + 3,2154
;z“f R2=0,8149
w
o 0,00 . ‘ ‘ : ‘ : ‘ ‘ :
b 0,00 2000 4000 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00 180,00 200,00
>
Vazdo Estacdo Porto Vitorino (I/s/Km?)
Figura 105: Correlagdo entre as estacdes fluviométricas Ponte do Vitorino e Salto
Claudelino.
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Correlagdo Estagdo Ponte do Vitorino e Sdo Sebastido

200,00
180,00 -
160,00 -
140,00
120,00

&

vazdo Estagio S3o Sebastido (I/s/Km?)

e 0,688x+10,677
= +

20,00 7 ¢ R'2=o)f5131'

60,00 { &

40,00 | &

20,00 -

0,00 | |

0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00

Vazdo Estagiio Ponte Vitorino (I/s/Km?)

Figura 106: Correlagéo entre as estacdes fluviométricas Ponte do Vitorino e Sdo
Sebastido.

6.1.4.2.8 Séries de vazdes médias mensais do aproveitamento e
curvas de permanéncia

A partir das equacdes das curvas chaves foram obtidas as vazdes
mensais médias da estacdo Ponte do Vitorino, a metodologia utilizada foi substituir a
variavel das equacfes pelos valores das cotas diarias em metros, encontradas as
vazbes diarias, foram feitas médias mensais que seguem na figura abaixo.A vazéo
especifica média na estacdo Ponte do Vitorino resultou 27,13 l/s-km? a partir das
equacbes acima estabelecidas, estendendo-se do ano de 1956 até 2010,
completando um periodo de 54 anos de dados. As figuras a seguir apresentam
respectivamente o resumo das correlacfes utilizadas para completar as falhas nos
meses onde ndo foram observadas as vazbes médias, e a série de vazdes
especificas médias mensais, completada e estendida, em l/s/km?, e vazbes médias

mensais em m3/s, da estacado Ponte do Vitorino.

| Cor | Origem dos Dados | Equagdo | R? |

Estacdo Balsa do Santana y=0,0851x + 1,0366 | 0,7482
Estacdo Porto Palmeirinha | y=1,0964x +0,9307 | 0,7319
Estacdao Porto Santo Antonio | y=0,8526x+5,0246 0,5171
Estacdo Salto Claudelino y=1,0977x + 3,2154 | 0,8149
Estacdo S3ao Sebastido y=0,688x + 10,677 | 0,5131
Vazbes Médias Mensais

Figura 107: Resumo das correlacdes utilizadas para completar o periodo de
vazdes médias mensais da estacdo Ponte do Vitorino.
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ESTACAO: Ponte do Vitorino CODIGO: 65955000 I BACIA: Rio Parand A.D (Km‘)l 550
RIO: Rio Vitorino ESTADO: Parana Q(I/s/km?): 49,38
SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS
[ Aano [ AN FEV MAR ABR mal | Jun | Jut | aco | ser | our | nNov | DpEez | miNimo [mAxiMo| MEDIA

1956 15,63 15,90 9,53 56,12 53,10 29,51 23,80 35,20 33,08 21,52 8,84 5,49 5,49 56,12 25,64
1957 8,53 22,74 13,10 7,37 6,19 24,29 64,24 122,24 95,17 34,78 25,99 19,53 6,19 122,24 37,01

1958 6,50 6,81 4,32 6,04 4,06 24,0 | 1313 | 2095 | 63,18 | 3639 | 2026 [ 3614 4,06 63,18 | 20,20
1959 1691 | 2565 | 12,80 | 2453 | 2367 | 208 | 1916 | 2830 | 1412 | 1588 9,26 23,43 9,26 2830 | 19,55
1960 12,92 [ 1051 5,41 7,51 5,08 19,25 [ 1000 | 3958 | 41,32 | 6093 | 5068 | 19,03 5,08 60,93 | 23,52
1961 1932 | 1044 | 5780 | 1587 | 12,75 9,36 7,82 8,37 29,16 | 49,99 4,26 2,88 2,88 57,89 | 19,01
1962 1666 | 2292 | 2874 | 1055 | 1513 | 1663 | 12,45 9,68 2970 | 4491 | 27,83 | 1236 9,68 44,91 | 2063
1963 8,74 13,00 | 2040 | 1408 | 2846 | 15,18 8,26 6,94 7,67 4561 | 83,15 | 31,26 6,94 83,15 | 23,56
1964 14,40 | 2151 | 1380 | 2296 | 31,77 | 1538 | 1557 [ 2750 | 2748 | 3319 | 1637 | 1310 | 1310 [ 3319 [ 21,09
1965 8,34 8,61 9,85 13,03 | 2964 | 3025 | 6633 | 3285 | 4656 | 87,72 | 5349 | 62,69 8,61 87,72 | 37,49

1966 33,55 55,58 41,21 21,61 11,24 20,88 25,58 18,51 30,16 46,67 33,14 25,23 11,24 55,58 30,28
1967 16,94 22,94 47,97 18,11 9,54 15,70 14,05 23,10 21,95 14,85 16,55 10,81 9,54 47,97 19,38

1968 6,57 4,15 4,37 9,10 8,89 5,44 7,64 5,07 4,28 12,06 14,20 17,20 4,15 17,20 8,25

1969 54,71 17,11 16,88 38,56 27,77 67,08 32,61 15,20 21,81 44,23 33,26 14,03 14,03 67,08 31,94
1970 9,25 8,27 9,00 7,44 9,78 23,21 48,14 14,81 19,74 50,02 18,45 38,95 7,44 50,02 21,42
1971 61,78 24,35 19,71 17,55 56,89 70,33 63,64 25,87 16,88 17,72 12,50 7,54 7,54 70,33 32,90
1972 6,69 19,49 20,09 34,84 12,06 28,52 28,05 59,42 88,45 51,36 22,20 17,20 6,69 88,45 32,36

1973 5099 | 4519 | 2842 | 1652 | 4444 | 3602 | 3393 | 4971 | 5831 | 5345 | 338 | 1932 | 1652 [ 5831 | 3918
1974 3600 | 2868 | 11,41 8,41 1464 | 3061 | 21,90 | 1656 | 3712 | 1520 | 2399 [ 31,12 8,41 37,12 | 22,97
1975 2533 | 17,95 | 12,09 | 11,88 | 1100 [ 1986 | 21,17 | 2292 | 32,8 | 7771 | 4048 [ 3460 [ 1100 | 7771 | 27,32
1976 3094 | 2966 | 12,29 9,83 14,87 | 3412 | 17,78 | 2251 | 2403 | 2238 | 3287 [ 1839 9,83 3412 | 22,47
1977 17,61 | 11,50 8,51 4,93 3,45 11,05 9,33 1557 | 1564 | 2546 | 3054 | 2518 3,45 3054 | 14,90

1978 9,92 4,34 3,39 1,97 2,32 4,53 30,61 18,90 18,95 11,70 23,57 17,33 1,97 30,61 12,29
1979 6,55 6,12 3,91 8,71 91,46 24,12 24,19 34,41 33,56 79,33 75,75 35,57 3,91 91,46 35,31
1980 27,90 22,71 20,54 9,42 12,17 10,25 16,76 25,49 24,89 21,63 29,16 52,76 9,42 52,76 22,81
1981 37,13 23,20 12,23 16,86 16,17 14,60 10,09 7,11 6,13 8,38 33,95 69,87 6,13 69,87 21,31

1982 24,61 14,05 7,17 3,91 5,30 39,94 87,21 29,05 15,53 44,85 118,62 50,28 3,91 118,62 36,71
1983 18,27 17,59 72,23 35,31 181,22 70,63 239,10 46,57 42,65 33,51 40,95 24,54 17,59 239,10 68,55
1984 13,10 11,13 12,17 32,08 23,20 44,03 22,90 45,54 29,57 29,02 28,34 18,95 11,13 45,54 25,84

1985 8,84 11,82 6,43 10,79 10,02 8,98 9,29 9,58 9,67 10,65 20,09 7,79 6,43 20,09 10,33
1986 9,75 18,48 21,53 29,43 61,38 42,08 15,36 23,07 30,88 27,70 14,94 10,32 9,75 61,38 25,41
1987 10,42 17,10 8,01 28,42 86,31 50,21 25,03 15,31 9,30 15,63 20,72 18,88 8,01 86,31 25,44
1988 9,91 6,20 4,14 8,85 50,82 46,37 22,43 9,16 5,64 7,27 7,00 4,94 4,14 50,82 15,23

1989 42,9 | 5368 | 1594 | 1501 | 3512 | 1406 | 1953 | 2307 | 7595 | 3604 | 21,17 | 11,50 | 11,50 | 7595 | 30,34
1990 49,81 | 31,15 | 1081 | 4065 | 5833 | 14929 | 3540 | 51,03 | 6265 | 5562 | 3495 | 3458 | 1081 | 149,29 | 51,19
1991 13,56 7,58 4,39 8,21 5,70 38,74 | 2667 | 1546 9,86 2063 | 1471 | 17,75 4,39 3874 | 1531
1992 1500 | 21,19 | 3434 | 2607 | 7042 | 6966 | 6638 [ 3408 | 31,89 | 2636 | 31,19 | 21,70 | 1500 [ 7042 | 3736
1993 1938 | 1887 | 1087 8,51 39,98 | 5068 | 33559 | 2455 | 2235 | 5265 | 19,14 | 21,02 8,51 52,65 | 26,80
1994 9,66 2990 | 1653 | 1028 | 4379 | 5028 | 5340 | 2055 | 1740 | 1889 | 4890 | 23,28 9,66 53,40 | 2857
1995 6424 | 21,80 | 12,16 | 1934 | 1298 | 1524 | 1807 | 1168 | 1936 | 3460 | 1932 | 1197 | 1168 | 6424 | 21,74
1996 2526 | 4627 | 32,8 | 3543 | 1235 [ 2929 | 4666 | 1637 | 2551 | 107,03 | 51,37 | 3641 | 12,35 | 10703 | 3873
1997 2651 | 5893 | 20,38 9,53 22,97 | 5757 | 3651 | 6334 | 2529 [ 9402 | 87,09 | 4021 9,53 94,02 | 45,20
1998 27,00 | 4557 | 37,39 | 131,79 | 7864 | 22,23 | 1950 | 7554 | 71,65 | 8530 | 2839 [ 2168 | 1950 | 131,79 | 53,72
1999 2061 | 2563 | 1421 | 1946 | 1318 | 3480 | 4055 | 13,13 8,66 1544 | 1087 [ 1071 8,66 4055 | 18,94
2000 10,38 9,90 1518 | 1265 | 21,18 | 1574 | 3094 | 1832 | 4401 | 6801 | 2787 | 1633 9,90 68,01 | 24,21
2001 21,35 | 4959 | 2850 | 2924 | 2454 | 3280 | 2847 | 1916 | 1586 | 6625 | 1942 [ 1299 | 12,99 | 6625 | 29,02
2002 1520 | 1567 | 12,36 7,24 42,97 | 2567 | 1527 | 21,95 | 3468 | 8686 | 6599 | 5481 7,24 86,86 | 33,22

2003 2766 | 2452 | 1761 | 11,97 | 12,10 | 1861 [ 12,06 7,39 7,22 16,00 | 2936 | 4911 7,22 4911 | 19,47
2004 23,50 | 10,08 5,60 5,01 2017 | 2310 | 27,61 | 1528 | 11,89 | 3533 | 5516 | 2500 5,01 5516 | 21,48
2005 16,06 7,12 4,52 7,98 3785 | 7063 | 2832 | 1598 | 5654 | 89,72 | 3536 | 1083 4,52 89,72 | 31,74
2006 9,65 6,98 6,42 7,80 5,69 4,39 5,77 9,34 1251 | 1291 | 12,98 | 12,73 4,39 12,98 8,97
2007 1547 | 1548 | 21,88 | 4007 | 7575 | 2661 [ 1871 | 1076 8,35 1806 | 6622 | 20,63 8,35 7575 | 2817
2008 10,10 6,07 6,21 1655 | 2041 | 2344 | 1847 | 2423 | 1736 | 4027 | 4588 | 11,60 6,07 45,88 | 20,05

2009 12,09 7,21 14,72 6,62 12,11 22,74 34,21 45,60 47,43 85,23 34,21 23,93 6,62 85,23 28,84
2010 29,09 14,37 21,09 67,63 72,41 27,65 24,08 20,42 8,34 10,44 9,98 42,80 8,34 72,41 29,03

MINIMO | 6,50 4,15 3,39 1,97 2,32 4,53 5,77 5,07 4,28 7,27 4,26 2,88 1,97 7,27 4,37
MAXIMO | 64,24 58,93 72,23 131,79 181,22 149,29 239,10 122,24 95,17 107,03 118,62 69,87 58,93 239,10 117,48

MEDIA 21,19 20,51 17,31 19,32 30,75 31,81 31,18 26,06 29,39 40,85 33,07 24,50 17,31 40,85 27,16
Figura 108: Vazdes médias mensais em |/s.Km2 da estacdo Ponte do Vitorino com falhas
completadas.
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ESTACAO] Ponte do Vitorino [copiGo: | 65955000 | BACIA: | RioParand  |A.D (Km?)] 550
RO: | Rio Vitorino [esTaDO: | Parand [ aussixmy: | 27,13
SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS
[ Aano [ AN FEV MAR ABR MAI Juh [ sue | AGo set | outr | Nov [ pez [ minimo[mAximo]| mEpia

1956 8,59 8,75 5,24 3087 | 2920 | 1623 | 1309 | 1936 | 1819 | 11,83 | 486 3,02 3,02 30,87 | 14,10
1957 4,69 12,50 7,21 4,05 3,40 1336 | 3533 | 6723 | 5234 | 1913 | 1429 | 1074 [ 3,40 67,23 | 20,36
1958 3,58 3,75 2,65 3,32 2,23 1325 | 7,2 11,52 | 3475 | 2002 | 11,14 | 1987 [ 223 34,75 [ 11,11
1959 9,30 14,11 7,04 1349 | 13,02 | 11,47 | 1054 | 1557 | 7,77 8,74 5,09 12,89 [ 509 1557 [ 10,75
1960 7,10 5,78 2,98 4,13 2,80 10,59 | 5,50 21,77 | 22,73 | 3351 | 2787 | 1046 [ 2380 3351 [ 12,94
1961 | 10,62 5,74 31,84 | 873 7,01 5,15 4,30 4,60 16,04 | 27,49 2,35 1,58 1,58 31,84 | 1045
1962 9,16 1261 | 1581 5,80 8,32 9,15 6,85 5,33 1633 | 2470 | 1531 6,80 533 24,70 [ 11,35
1963 4,81 7,15 11,22 7,75 15,66 8,35 4,54 3,82 4,22 2508 | 4573 [ 17,19 3,82 4573 [ 12,9
1964 7,92 11,83 7,59 12,63 | 17,47 8,46 8,56 1512 | 1511 | 18,25 9,01 7,20 7,20 1825 [ 11,60
1965 4,86 4,74 5,42 7,17 1630 | 1664 | 3648 | 1807 | 2561 | 4825 | 2942 | 3448 474 [ 4825 [ 2062
1966 | 1845 | 3057 | 22,67 | 11,89 6,18 11,49 | 1407 | 1018 | 1659 | 2567 [ 1823 [ 13,88 6,18 3057 | 16,65

1967 9,32 12,62 | 2639 9,96 5,25 3,63 7,73 12,71 | 12,07 8,17 9,10 5,95 5,25 26,39 | 10,66
1968 3,61 2,29 2,40 5,00 4,89 2,99 4,20 2,79 2,35 6,63 7,81 9,46 2,29 9,46 4,54
1969 | 30,09 9,41 928 [ 21,21 [ 1527 [ 3689 [ 17,94 8,36 11,99 | 2433 | 1829 7,72 7,72 36,80 | 17,57

1970 5,09 4,55 4,95 4,09 5,38 12,77 | 2648 8,15 108 | 2751 | 1015 | 21,42 4,09 2751 | 11,78
1971 | 3398 [ 1339 [ 1084 965 | 31,29 | 3868 | 3500 [ 14,23 9,28 9,75 6,88 4,15 4,15 38,68 | 18,09

1972 3,68 10,72 | 11,05 | 1916 6,63 1569 | 1543 | 3268 | 4865 | 2825 | 1221 9,46 3,68 4865 | 17,80
1973 | 2804 | 2486 | 1563 9,08 2444 | 1981 | 1866 | 2734 | 3207 | 2940 [ 1862 [ 1063 9,08 32,07 [ 21,55
1974 | 19,80 [ 1577 6,28 4,63 8,05 16,84 | 12,04 9,11 20,42 8,36 1319 | 17,12 4,63 2042 | 1263

1975 13,93 9,88 6,65 6,53 6,05 10,92 11,64 12,60 18,09 42,74 22,26 19,03 6,05 42,74 15,03
1976 17,02 16,31 6,76 541 8,18 18,77 9,78 12,38 13,21 12,31 18,08 10,11 541 18,77 12,36

1977 9,69 6,32 4,68 2,71 1,90 6,08 5,13 8,56 8,60 1400 | 1680 | 13,85 1,90 1680 | 819
1978 5,45 2,39 1,86 1,08 1,28 2,49 16,83 | 1039 | 1042 6,44 12,96 9,53 1,08 16,83 6,76
1979 3,60 3,36 2,15 479 | 5030 | 1327 | 1331 | 1893 | 1846 | 4363 | 4167 | 1957 2,15 50,30 [ 19,42

1980 15,35 12,49 11,30 5,18 6,69 5,64 9,22 14,02 13,69 11,90 16,04 29,02 5,18 29,02 12,54
1981 20,42 12,76 6,72 9,27 8,89 8,03 5,55 3,91 3,37 4,61 18,67 38,43 3,37 38,43 11,72

1982 | 13,54 7,73 3,94 2,15 2,91 21,97 | 47,97 | 1598 854 | 2467 | 6524 | 2765 2,15 6524 | 20,19
1983 | 10,05 967 | 3973 [ 1942 [ 9967 [ 3885 [ 131,51 [ 2562 [ 2346 [ 1843 [ 2252 [ 1350 967 | 131,51 [ 37,70
1984 7,20 6,12 6,70 1764 | 1276 | 2422 | 1260 | 2504 | 1626 | 1596 | 1559 [ 1042 6,12 2504 [ 1421
1985 4,86 6,50 3,54 5,93 5,51 4,94 5,11 5,27 5,32 5,86 11,05 4,29 3,54 11,05 5,68
1986 5,36 1016 | 11,84 | 1619 | 3376 | 2314 8,45 12,69 | 1698 | 1524 8,21 5,68 5,36 33,76 | 13,98

1987 5,73 9,40 4,40 1563 | 4747 | 2762 | 13,77 8,42 5,11 8,60 11,39 | 10,38 4,40 4747 | 13,9
1988 5,45 3,41 2,28 4,87 27,95 | 2550 | 1234 | 504 3,10 4,00 3,85 2,72 2,28 27,95 8,37

1989 | 2362 | 2953 8,77 8,26 19,32 7,74 1074 | 1269 | 41,77 | 1982 | 1164 6,33 6,33 241,77 | 16,68
1990 | 27,39 | 17,13 504 | 2236 | 3208 | 8211 | 1947 [ 2806 | 3446 | 3059 [ 1922 [ 19,02 5,94 82,11 [ 2815
1991 7,46 4,17 2,69 4,52 3,13 21,31 | 1467 8,50 5,42 11,35 8,09 9,77 2,69 21,31 8,42

1992 8,25 11,65 | 1889 | 1434 | 3873 | 3831 [ 3651 [ 1875 | 1754 | 1450 [ 1715 | 11,9 8,25 38,73 | 2055
1993 | 1066 | 1038 5,98 4,68 21,99 | 27,87 | 1847 [ 1350 | 1229 | 2896 [ 1053 [ 1156 4,68 28,96 | 14,74
1994 5,31 16,44 9,09 5,65 2409 | 2766 | 2937 [ 11,30 9,57 1039 | 269 | 12,8 5,31 2937 | 1571
1995 | 3533 | 12,04 6,69 10,64 7,14 8,38 9,94 6,42 1065 | 19,03 | 1063 6,58 6,42 3533 | 11,9
1996 | 13,89 | 2545 | 1806 | 1949 6,79 16,11 | 25,66 9,00 14,03 | 588 | 2825 | 2003 6,79 58,86 | 21,30
1997 | 1458 | 3241 | 11,21 5,24 1263 | 31,66 | 2008 | 348 | 1391 [ 51,71 [ 4790 | 2211 5,24 51,71 | 24,86
1998 | 1485 | 2507 | 2057 | 7248 | 4325 | 1223 | 1073 | 4155 | 3941 | 4692 | 1562 | 11,93 | 1073 | 72,48 | 2955

1999 | 11,33 | 1410 7,81 10,70 7,25 1914 | 22,30 7,22 4,76 8,49 5,98 5,89 4,76 22,30 | 1042
2000 5,71 5,44 8,35 6,96 11,65 8,66 17,02 | 1008 | 2420 | 3740 | 1533 8,98 5,44 37,40 | 1331
2000 | 11,74 | 27,28 | 1568 | 1608 | 1350 | 1804 | 1566 | 1054 | 872 36,44 | 10,68 7,15 7,15 36,44 | 1596

2002 8,36 8,62 6,80 3,98 2363 | 1412 8,40 12,08 | 1907 | 47,78 | 3630 | 3014 3,98 47,78 | 1827
2003 | 1521 | 13,49 9,69 6,59 6,65 10,24 6,63 4,06 3,97 8,80 16,15 | 27,01 3,97 27,00 | 1071

2004 | 12,92 5,54 3,08 2,75 11,10 | 12,70 | 1519 8,40 6,54 1943 | 3034 | 1375 2,75 3034 | 11,81
2005 8,83 3,92 2,49 4,39 20,82 | 3885 [ 1558 879 | 31,09 | 4935 | 1945 5,95 2,49 4935 | 17,46
2006 5,31 3,84 3,53 4,29 3,13 2,69 3,18 5,14 6,83 7,10 7,14 7,00 2,69 7,14 4,94

2007 8,51 8,51 12,04 | 2204 | 4166 | 1463 | 1029 5,92 4,59 9,93 36,42 | 11,35 4,59 41,66 | 1549
2008 5,56 3,34 3,42 9,10 11,23 | 12,80 [ 1016 [ 1333 9,55 2,15 [ 2523 6,38 3,34 2523 | 11,03
2009 6,65 3,96 8,10 3,64 6,66 1251 | 1881 | 2508 | 2600 | 4688 | 1881 [ 1316 364 | 2688 | 1586
2010 | 16,00 7,90 11,60 | 37,20 [ 39,82 [ 1521 [ 1324 [ 11,23 4,59 5,74 5,49 23,54 4,59 39,82 | 159

MINIMO | 3,58 2,29 1,86 1,08 1,28 2,49 3,18 2,79 2,35 4,00 2,35 1,58 1,08 4,00 2,40
MAXIMO| 3533 | 3241 | 3973 | 7248 | 9967 | 8211 | 131,51 | 67,23 | 5234 | 588 | 6524 | 3843 | 3241 | 131,51 | 6461
MEDIA | 11,60 | 11,23 | 944 11,00 | 17,13 | 1747 | 1708 | 1442 | 1620 | 2227 | 1795 | 1328 | 94 22,27 | 14,92

Figura 109: Vazdes médias mensais em m3/s da estacdo Ponte do Vitorino com falhas completadas.

Com base na série de vazbes médias mensais em |/s.km? obtida para a
estacdo Ponte do Vitorino e transposta para o rio Jaracatia foi possivel obter a série

de vazdes médias mensais em m3/s para a PCH Jaracatia, através da transposicao
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de Bacias Hidrogréficas, conforme a metodologia exposta anteriormente. As séries

obtidas assim como a curva de permanéncia do aproveitamento encontram-se a

seqguir.

De acordo com Eletrobras (2000), a curva de permanéncia relaciona a

vazéo ou nivel d’agua de um rio com a sua probabilidade de ocorrerem valores

iguais ou superiores. Ela pode ser estabelecida com base em valores diarios,

semanais ou mensais para todo o periodo da série historica disponivel, ou ainda, se

necessario, para cada més do ano.

“Essas curvas permitirdo a identificacdo de valores caracteristicos de niveis
ou vazbes, associados a diferentes probabilidades de permanéncia no
tempo, importantes para estudos de enchimento de reservatorios, operacéo
da usina e, em alguns casos, para o estudo do desvio do rio e estudos
energéticos, dentre outros” (ELETROBRAS, 2000, p. 50).

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Maxima: 42,17 38,69 47,42 86,52 118,97 98,01 156,97 49,59 58,07 70,26 77,87 45,87
Minima: 4,27 2,73 2,22 1,29 1,52 2,97 379 3,33 2,81 4,77 2,80 1,89
Média: 14,07 13,44 11,42 12,83 20,49 20,97 20,06 15,92 18,48 26,89 21,80 16,14 17,71
Regime Mensal do Rio Jaracatia
30,00
_ 25,00
=
E
‘§ 20,00
£
8 15,00
3
E 1000 -
5
Z 500
0,00
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 110: Regime Mensal do rio Jaracatia.
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Figura 111: Curva de permanéncia da PCH Jaracatia.
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RIO JACARATIA (m3/s)
SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS RIO JARACATIA (m?/s) - A.D. = 656,51 km?
Ano lan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nowv Dez Média Anual
1956 10,26 10,44 6,26 36,85 34,86 19,38 15,63 23,11 21,71 14,13 5,81 3,61
1957 5,60 14,93 8,60 4,84 4,06 15,94 | 42,18 80,25 62,48 22,84 17,06 12,32
1958 4,27 4,47 3,16 3,97 2,67 15,82 8,62 13,75 41,48 23,89 13,30 23,72 13,26
1959 11,10 16,84 8,41 16,10 15,54 13,69 12,58 18,58 9,27 10,43 6,08 15,38 12,83
1960 8,48 6,90 3,55 4,93 3,34 12,64 6,56 25,99 27,13 40,00 33,27 12,49 15,44
1961 12,68 6,85 38,00 10,42 8,37 6,15 5,13 5,49 19,14 32,82 2,80 1,89 12,48
1962 10,94 15,05 18,87 6,93 9,93 10,92 8,17 6,36 19,50 29,49 18,27 8,11 13,54
1963 5,74 8,54 13,39 9,24 18,69 9,97 5,42 4,56 5,03 29,94 54,59 20,52 15,47
1964 9,46 14,12 9,06 15,07 20,86 10,10 10,22 18,05 18,04 21,79 10,75 8,60 13,84
1965 5,80 5,65 6,47 8,55 19,46 19,86 43,55 21,57 30,57 57,59 35,12 41,16 24,61
1966 22,03 36,49 27,05 14,19 7,38 13,71 16,80 12,15 19,80 30,64 21,76 16,56 19,88
1967 11,12 15,06 31,49 11,89 6,26 10,30 9,22 15,17 14,41 9,75 10,86 7,10 12,72
1968 4,31 2,73 2,87 5,97 5,83 3,57 5,02 3,33 2,81 7,92 9,32 11,29 5,41
1969 35,92 11,24 11,08 25,32 18,23 44,04 21,41 9,98 14,32 29,04 21,84 9,21 20,97
1970 6,07 5,43 5,91 4,88 6,42 15,24 31,60 9,73 12,96 32,84 12,11 25,57 14,06
1971 40,56 15,98 12,94 11,52 37,35 46,17 41,78 16,98 11,08 11,63 8,21 4,95 21,60
1972 4,39 12,80 13,19 22,87 7,91 18,73 18,42 39,01 58,07 33,72 14,58 11,29 21,25
1973 33,47 29,67 18,66 10,84 29,18 23,65 22,27 32,63 38,28 35,09 22,23 12,68 25,72
1974 23,64 18,83 7,49 5,52 9,61 20,10 14,37 10,87 24,37 9,98 15,75 20,43 15,08
1975 16,63 11,79 7,93 7,80 7,22 13,04 13,90 15,05 21,59 51,02 26,58 22,72 17,94
1976 20,32 19,47 8,07 6,46 9,76 22,40 11,67 14,78 15,77 14,69 21,58 12,07 14,75
1977 11,56 7,55 5,59 3,24 2,26 7,25 6,13 10,22 10,27 16,72 20,05 16,53 9,78
1978 6,51 2,85 2,22 1,29 1,52 2,97 20,09 12,41 12,44 7,68 15,47 11,38 8,07
1979 4,30 4,01 2,57 5,72 60,04 15,84 15,88 22,59 22,04 52,08 49,73 23,35 23,18
1980 18,32 14,91 13,49 6,18 7,99 6,73 11,00 16,74 16,34 14,20 19,14 34,64 14,97
1981 24,37 15,23 8,03 11,07 10,61 9,59 6,62 4,66 4,03 5,50 22,29 45,87 13,99
1982 16,16 9,22 4,71 2,57 3,48 26,22 57,26 19,07 10,19 29,45 77,87 33,01 24,10
1983 11,99 11,55 47,42 23,18 | 118,97 | 46,37 | 156,97 | 30,58 28,00 22,00 26,38 16,11 45,00
1984 8,60 7,30 7,99 21,06 15,23 28,91 15,04 29,89 19,41 19,05 18,61 12,44 16,96
1985 5,80 7,76 4,22 7,08 6,58 5,39 6,10 6,29 6,35 6,99 13,19 5,12 6,78
1986 6,40 12,13 14,13 19,32 40,30 27,63 10,08 15,15 20,27 18,19 9,81 6,78 16,68
1987 6,84 11,22 5,26 18,66 56,67 32,97 16,43 10,05 6,10 10,26 13,60 12,40 16,70
1988 6,50 4,07 2,72 5,81 33,36 30,44 14,73 6,01 3,70 4,77 4,60 3,24 10,00
1989 28,19 35,24 10,47 9,86 23,06 9,23 12,82 15,14 | 49,86 23,66 13,90 7,55 19,92
1990 32,70 20,45 7,09 26,68 38,29 93,01 23,24 33,50 41,13 36,51 22,94 22,70 33,60
1991 8,90 4,98 3,21 5,39 3,74 25,43 17,51 10,15 6,47 13,55 9,66 11,66 10,05
1992 9,85 13,91 22,55 17,12 46,23 45,73 43,58 22,38 20,94 17,30 20,48 14,25 24,52
1993 12,72 12,39 7,13 5,59 26,25 33,27 22,05 16,12 14,67 34,57 12,57 13,30 17,59
1994 6,34 19,63 10,85 6,75 28,75 33,01 35,06 13,49 11,42 12,40 32,10 15,28 18,76
1995 42,17 14,37 7,99 12,70 8,52 10,01 11,86 7,67 12,71 22,71 12,68 7,86 14,27
1996 16,59 30,38 21,56 23,26 8,11 19,23 30,63 10,74 16,75 70,26 33,73 23,90 25,43
1997 17,41 38,69 13,38 6,25 15,08 37,79 23,97 41,58 16,60 61,72 57,18 26,40 29,67
1998 17,73 29,92 24,55 86,52 51,63 14,59 12,80 49,59 47,04 56,00 18,64 14,23 35,27
1999 13,53 16,83 9,33 12,78 8,66 22,85 26,62 8,62 5,68 10,14 7,13 7,03 12,43
2000 6,81 6,50 9,97 8,30 13,90 10,33 20,31 12,03 28,39 44,65 18,30 10,72 15,89
2001 14,02 32,56 18,71 19,20 16,11 21,53 18,69 12,58 10,41 43,50 12,75 8,53 19,05
2002 9,98 10,29 8,12 4,76 28,21 16,85 10,03 14,41 22,77 57,03 43,33 35,08 21,81
2003 18,16 16,10 11,56 7,86 7,94 12,22 7,92 4,85 4,74 10,50 19,27 32,24 12,78
2004 15,43 6,61 3,67 3,29 13,24 15,16 18,13 10,03 7,80 23,19 36,22 16,41 14,10
2005 10,54 4,68 2,97 5,24 24,85 46,37 18,59 10,49 37,12 58,90 23,21 7,11 20,84
2006 6,34 4,58 4,21 5,12 3,74 3,21 3,79 6,13 8,21 8,48 8,52 8,36 5,89
2007 10,15 10,16 14,37 26,31 49,73 17,47 12,29 7,06 5,48 11,86 43,48 13,54 18,49
2008 6,63 3,98 4,08 10,87 13,40 15,39 12,12 15,91 11,40 26,44 30,12 7,62 13,16
2009 7,94 473 9,67 4,35 7,95 14,93 22,46 29,94 31,14 55,95 22,46 15,71 18,94
2010 19,10 9,43 13,85 44,40 47,54 18,15 15,81 13,41 5,48 6,85 6,55 28,10 19,06
Maxima: | 42,17 38,69 47,42 86,52 | 118,97 | 93,01 | 156,97 | 49,59 58,07 70,26 77,87 45,87 156,97
Minima: | 4,27 2,73 2,22 1,29 1,52 2,97 3,79 3,33 2,81 4,77 2,80 1,89 1,29
Média: | 14,07 13,44 11,42 12,83 20,49 20,97 20,06 15,92 18,48 26,89 21,80 16,14 17,71

Figura 112: Série de Vazbes Médias Mensais do rio Jaracatia.
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CURVA DE PERMANENCIA PCH JARACATIA (m3/s)
SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS DA PCH JARACATIA (m3/s) - A.D. = 555,86 km?

Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média Anual
1956 8,69 884 |530| 31,20 [ 2952 16,41 13,23 19,57 18,39 11,96 4,92 3,05 14,25
1957 4,74 12,64 | 7,28| 4,10 3,44 13,50 35,71 67,95 52,90 19,33 14,45 10,86 20,57
1958 3,62 379 | 268| 336 2,26 13,40 7,30 11,64 | 3512 20,23 11,26 20,09 11,23
1959 9,40 14,26 | 7,12 | 13,63 13,16 11,59 10,65 15,73 7,85 8,83 5,15 13,03 10,87
1960 7,18 58 |[301]| 417 2,83 10,70 5,56 22,00 | 22,97 33,87 28,17 10,58 13,07
1961 10,74 580 |32,18| 882 7,09 5,20 4,34 4,65 16,21 27,79 2,37 1,60 10,57
1962 9,26 12,74 |1597| 5,86 8,41 9,25 6,92 5,38 16,51 24,97 15,47 6,87 11,47
1963 4,86 723 11,34 7,83 15,82 8,44 4,59 3,86 4,26 2535 | 46,22 17,38 13,10
1964 8,01 11,96 | 7,67 | 12,76 17,66 8,55 8,65 15,29 15,27 18,45 9,10 7,28 11,72
1965 4,91 479 |[548]| 7,24 16,48 16,82 36,87 1826 | 2588 | 4876 29,73 34,85 20,84
1966 18,65 30,89 [22,91| 12,01 6,25 11,61 14,22 10,29 16,76 25,94 18,42 14,02 16,83
1967 9,42 12,75 |26,67| 10,07 5,30 8,72 7,81 12,84 12,20 8,25 9,20 6,01 10,77
1968 3,65 231 | 243| 506 4,94 3,02 4,25 2,82 2,38 6,70 7,89 9,56 4,58
1969 30,41 951 | 938 | 21,44 15,44 37,29 18,13 8,45 12,12 24,58 18,49 7,80 17,75
1970 5,14 4,60 |500]| 4,13 5,43 12,90 26,76 8,23 10,97 27,80 10,25 21,65 11,91
1971 34,34 13,53 [10,95| 9,75 31,62 39,10 35,37 14,38 9,38 9,85 6,95 4,19 18,29
1972 3,72 10,83 [11,17| 19,37 6,70 15,86 15,59 33,03 | 49,17 28,55 12,34 9,56 17,99
1973 2834 | 2512 |1580| 9,18 24,70 20,02 18,86 | 27,63 32,41 29,71 18,82 10,74 21,78
1974 20,01 1594 | 634 | 4,68 8,14 17,02 12,17 9,21 20,63 8,45 13,33 17,30 12,77
1975 14,08 998 | 672 | 6,60 6,12 11,04 11,77 12,74 18,28 | 43,19 22,50 19,23 15,19
1976 17,20 1649 | 683 | 547 8,27 18,97 9,88 12,51 13,36 12,44 18,27 10,22 12,49
1977 9,79 639 | 473 | 274 1,92 6,14 5,19 8,65 8,69 14,15 16,98 14,00 8,28
1978 5,51 241 | 1,8 | 1,09 1,29 2,52 17,01 10,50 10,53 6,50 13,10 9,63 6,83
1979 3,64 340 | 2,17 | 484 50,84 13,41 13,45 19,13 1866 | 4410 | 42,11 19,77 19,63
1980 15,51 12,63 11,42 5,24 6,77 5,70 9,32 14,17 13,84 12,03 16,21 29,33 12,68
1981 20,64 12,90 | 680 | 9,37 8,99 8,12 5,61 3,95 3,41 4,66 18,87 38,84 11,84
1982 13,68 781 |39 217 2,94 22,20 | 4848 16,15 8,63 24,93 6594 | 27,95 20,41
1983 10,16 9,78 [40,15| 19,63 | 100,73 | 39,26 | 132,91 | 25,89 23,71 18,63 22,76 13,64 38,10
1984 7,28 618 | 677 | 17,83 12,89 24,48 12,73 25,31 16,44 16,13 15,76 10,53 14,36
1985 4,91 657 | 358| 6,00 5,57 4,99 5,17 5,33 5,38 5,92 11,17 4,33 5,74
1986 5,42 10,27 [11,97| 1636 | 34,12 23,39 8,54 12,83 17,17 15,40 8,30 5,74 14,12
1987 5,79 950 |[445| 1580 | 47,98 27,91 13,91 8,51 5,17 8,69 11,51 10,50 14,14
1988 5,51 344 | 230 492 28,25 25,77 12,47 5,09 3,14 4,04 3,89 2,74 8,46
1989 23,87 29,34 | 88 | 835 19,52 7,82 10,86 12,82 | 42,22 20,03 11,77 6,39 16,86
1990 27,69 17,31 | 601 | 22,59 32,42 | 82,99 19,68 2836 | 34,82 30,92 19,43 19,22 28,45
1991 7,54 421 | 272 456 3,17 21,53 14,83 8,59 5,48 11,47 8,18 9,87 8,51
1992 8,34 11,78 [19,09| 14,49 39,14 38,72 36,90 18,95 17,73 14,65 17,34 12,06 20,77
1993 10,77 1049 | 604| 473 22,22 28,17 18,67 13,65 12,42 29,27 10,64 11,69 14,90
1994 5,37 1662 |[919| 571 24,34 27,95 29,68 11,42 9,67 10,50 27,18 12,94 15,88
1995 35,71 12,17 | 676 | 10,75 7,21 8,47 10,04 6,49 10,76 19,23 10,74 6,65 12,08
1996 14,04 | 2572 [1825]| 19,69 6,87 16,28 25,94 9,10 14,18 | 59,49 28,55 20,24 21,53
1997 14,74 | 32,76 [11,33] 530 12,77 32,00 20,29 35,21 14,06 | 5226 | 4841 22,35 25,12
1998 15,01 2533 |20,78| 73,26 | 43,71 12,36 10,84 | 41,99 39,82 | 47,42 15,78 12,05 29,86
1999 11,45 14,25 | 7,90 | 10,82 7,33 19,34 | 22,54 7,30 4,81 8,59 6,04 5,96 10,53
2000 5,77 550 | 844 | 7,03 11,77 8,75 17,20 10,18 | 24,46 37,80 15,49 9,08 13,46
2001 11,87 27,57 |1584| 16,26 13,64 18,23 15,82 10,65 8,82 36,83 10,79 7,22 16,13
2002 8,45 871 | 687 | 4,03 23,89 14,27 8,49 12,20 19,28 | 48,28 36,68 30,47 18,47
2003 15,38 1363 | 979 | 6,66 6,72 10,35 6,70 4,11 4,02 8,89 16,32 27,30 10,82
2004 13,06 560 [311]| 2,78 11,21 12,84 15,35 8,49 6,61 19,64 30,66 13,90 11,94
2005 8,93 39 | 252 444 21,04 39,26 15,74 8,88 31,43 49,87 19,66 6,02 17,64
2006 5,36 3,8 |[357]| 434 3,16 2,72 3,21 5,19 6,95 7,18 7,21 7,08 4,99
2007 8,60 860 |12,16| 22,28 [ 42,11 14,79 10,40 5,98 4,64 10,04 | 36,81 11,47 15,66
2008 5,62 337 [345]| 920 11,35 13,03 10,26 13,47 9,65 22,39 25,50 6,45 11,14
2009 6,72 401 |818| 3,68 6,73 12,64 19,02 25,35 26,36 | 47,38 19,01 13,30 16,03
2010 16,17 7,99 [13,72| 37,59 40,25 15,37 13,39 11,35 4,64 5,80 5,55 23,79 16,13

Maéxima:| 35,71 32,76 |40,15| 73,26 | 100,73 | 82,99 | 132,91 | 41,99 | 49,17 | 59,49 6594 | 38,84 132,91

Minima: | 3,62 231 | 1,8 1,09 1,29 2,52 3,21 2,82 2,38 4,04 2,37 1,60 1,09

Média: | 11,91 11,38 | 9,67 | 1087 17,35 17,76 16,99 13,48 15,65 22,77 18,46 13,67 14,99

Figura 113: Série de Vazdes Média Mensais da PCH Jaracatia.
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6.1.4.2.9 Vazdes extremas

6.1.4.2.9.1Vazdes Maximas

Em estudo hidrelétrico os valores de vazGes maximas que devem ser
obtidos sdo aqueles necessarios ao dimensionamento dos vertedouros e obras de
desvio. Estes valores devem ser avaliados a partir da analise estatistica de vazdes
diarias extremas, sempre que existirem registros confiaveis desses dados. Na falta
dessas informacdes, os parametros requeridos podem ser estimados por correlacéao
com bacias semelhantes, das quais se conhecam os dados, ou por analise
aproximada da relacéo precipitacdo-deflavio. Como sugestdo, o Ministério de Minas
e Energia cita as distribuicbes: Exponencial de dois parametros e Gumbell.

Pinto et al. (2000) afirma que para valores de assimetria menores ou
iguais a 1,5 é preferivel a utilizacdo do Método de Gumbell, ja para valores maiores
que 1,5 convimos utilizar exponencial a dois parametros.

Com base nestas informacdes, adotou-se neste estudo o método
estatistico de Gumbell, pois o coeficiente de assimetria encontrado para a estacéo
Ponte do Vitorino foi inferior a 1,5.

A formula de Gumbell esta apresentada a seguir.

1
Q =H—aX |n|:— In(l—ﬁ):|
Onde:

M = média da amostrac = desvio padraoa = 0,78* oy =M — (0,577 * a)

TR = tempo de retorno (anos)

As tabelas apresentam as vazGes maximas diarias observadas na
estacdo Ponte do Vitorino, assim como os resultados do ajuste estatistico por

Gumbell aplicado para a estacéo.
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Tabela 12: Vazbes méaximas observadas na estacao
Ponte do Vitorino.
PONTE VITORINO - AD: 550,00 Km?

ANO HIDROLOGICO @maxima (ms)
1956 1957 47,68
1957 1958 333,60
1958 1959 92,30
1959 1960 261,50
1960 1961 82,16
1961 1962 335,20
1962 1963 92,30
1963 1964 131,30
1964 1965 73,32
1965 1966 132,40
1966 1967 161,00
1967 1968 104,80
1968 1969 74,84
1969 1970 143,40
1970 1971 94,62
1971 1972 210,00
1972 1973 218,40
1973 1974 128,00
1974 1975 125,00
1975 1976 218,40
1976 1977 72,56
1977 1978 45,52
1978 1979 84,23
1979 1980 214,20
1980 1981 88,55
1981 1982 100,36
1982 1983 283,20
1983 1984 497,50
1984 1985 105,50
1985 1986 36,86
1986 1987 104,10
1987 1988 156,60
1988 1989 117,10
1989 1990 142,30
1990 1991 367,70
1991 1992 56,81
1992 1993 367,70
1993 1994 56,81
1994 1995 73,32
1995 1996 55,55
1996 1997 178,60
1997 1998 141,20
1998 1999 322,60
1999 2000 63,50
2000 2001 110,80
2001 2002 162,20
2002 2003 116,20
2003 2004 114,40
2004 2005 61,10
2005 2006 199,20
2006 2007 26,04
2007 2008 169,80
2008 2009 79,16
2009 2010 117,50
2010 2011 147,00
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Tabela 13: Vazdes extremas na estacdo Ponte do Vitorino, método de Gumbell.

VAZOES EXTREMAS (m3/s)
IR (anos) Q (m?3/s) ESTACAO PONTE Q(l/s/Km?) ESTACAO
VITORINO (AD=550 km?) PONTE VITORINO

2 131,05 238,26

5 218,04 396,43
10 275,63 501,15
25 348,40 633,46
50 402,39 731,61
100 455,97 829,05
500 579,81 1054,19
1.000 633,04 1150,99
5.000 756,60 1375,63
10.000 809,80 1472,37

Para estimar a vazao maxima nos eixos de interesse, do rio Jaracatia e
PCH Jaracatia, foram determinadas as vazfes maximas observadas através da
transposicdo direta de bacias hidrograficas, utilizando-se das vazdes maximas
diarias observadas na estacdo Ponte do Vitorino, e com aplicacdo do método de
Gumbell, foi possivel determinar as vazdes extremas, diarias e instantaneas.

Nas tabelas apresentam as vazdes méximas obtidas, assim como 0s

resultados do ajuste estatistico por Gumbell aplicado para a estacao.
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Tabela 14: Vazdes méaximas observadas na
PCH Jaracatia.
PCH JARACATIA - AD. 555,86km?

ANO HIDROLOGICO Q max (m?/s)
1956 1957 48,19
1957 1958 337,15
1958 1959 93,28
1959 1960 264,29
1960 1961 83,04
1961 1962 338,77
1962 1963 93,28
1963 1964 132,70
1964 1965 74,10
1965 1966 133,81
1966 1967 162,72
1967 1968 105,92
1968 1969 75,64
1969 1970 144,93
1970 1971 95,63
1971 1972 212,24
1972 1973 220,73
1973 1974 129,36
1974 1975 126,33
1975 1976 220,73
1976 1977 73,33
1977 1978 46,00
1978 1979 85,13
1979 1980 216,48
1980 1981 89,49
1981 1982 101,43
1982 1983 286,22
1983 1984 502,80
1984 1985 106,62
1985 1986 37,25
1986 1987 105,21
1987 1988 158,27
1988 1989 118,35
1989 1990 143,82
1990 1991 371,62
1991 1992 57,42
1992 1993 371,62
1993 1994 57,42
1994 1995 74,10
1995 1996 56,14
1996 1997 180,50
1997 1998 142,70
1998 1999 326,04
1999 2000 64,18
2000 2001 111,98
2001 2002 163,93
2002 2003 117,44
2003 2004 115,62
2004 2005 61,75
2005 2006 201,32
2006 2007 26,32
2007 2008 171,61
2008 2009 80,00
2009 2010 118,75
2010 2011 148,57
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Tabela 15: Vazoes Extremas na PCH Jaracatia, método de Gumbell.

VAZOES EXTREMAS (m3/s)
Q (m3/s) PCH JARACATIA Q(l/s/Km?) PCH

TR (anos) p

(AD=555,86 km?) JARACATIA
2 132,44 238,26
5 220,36 396,43
10 278,57 501,15
25 352,11 633,46
50 406,67 731,61
100 460,83 829,05
500 585,98 1054,19
1.000 639,79 1150,99
5.000 764,66 1375,63
10.000 818,43 1472,37

A partir da tabela acima foi possivel calcular as vazdes para cada tempo
de recorréncia da PCH Jaracatia. Para a transformacdo dos valores maximos
médios diarios em valores instantaneos utilizou-se a férmula de Fuller para correcédo
das séries. A equacao esta apresentada abaixo:

Q = (1+2,66% A )xQuiare

instantanea ~

Onde:

A = &rea de drenagem, em kmz2,

As tabelas a seguir apresentam os valores das vazdes maximas diarias e
das vazGes maximas instantaneas majoradas a partir da formula de Fller.
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Tabela 16: Vazdes Instantaneas na esta¢éo Ponte do Vitorino.

VAZOES DIARIAS E INSTANTANEAS NA ESTACAO PONTE VITORINO

AD: 550 | Km?

ESTAGAO PONTE DO VITORINO

TR (anos) Qdiaria (m3/s) Q instantanea (m?/s)

2 131,05 183,55

5 218,04 305,39

10 275,63 386,06

25 348,40 487,99

50 402,39 650,30

100 455,97 638,66

500 579,81 812,11

1.000 633,04 886,68

5.000 756,60 1059,74

10.000 809,80 1134,25

Tabela 17: Vazoes Instantaneas na PCH Jaracatia.

VAZOES DIARIAS E INSTANTANEAS NOS APROVEITAMENTOS
AD: 555,86 |Km?
PCH JARACATIA
TR (anos) Qdiaria (m?3/s) Qinstantanea (m?3/s)
2 132,44 185,34
5 220,36 308,37
10 278,57 389,82
25 352,11 492,74
50 406,67 569,09
100 460,83 644,88
500 585,98 820,02
1.000 639,79 895,31
5.000 764,66 1070,05
10.000 818,43 1145,30

6.1.4.2.9.2Vazdes Minimas

6.1.4.2.9.2.1 Método da vazdo minima de sete dias com perimetro de recorréncia de
dez anos (Q7,10)

E um método que se insere dentro do grupo de Métodos Hidrologicos ou
de Vazbdes Historicas ou Empiricas onde sdo utilizadas apenas informacfes de

vazdes historicas para requerimento de vazées minimas em rios.
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No Método Q7,10 trabalha-se com vaz8es minimas para estabelecer a
vazdo méaxima possivel de ser utilizada pelos usuarios. O valor obtido (a vazéo
minima) visa manter os padrdes de qualidade da agua em corpos receptores de
poluentes, sendo a quantidade suficiente para a sua remocao.

A Q7,10 é obtida computando-se as médias méveis das vazdes meédias
diarias com janelas de 7 dias ao longo de um ano. A minima dessas médias méveis
é retida. O processo € repetido para cada ano da série histérica, obtendo-se uma
série de valores minimos de vazdes meédias de 7 dias consecutivos. Essas vazdes
sdo ordenadas em ordem crescente de magnitude, onde sao estimadas suas
Funcdes de Distribuicdo (sendo essa fungdo empirica ou um modelo estatistico que
melhor se ajuste aos dados de vazdo minima) e periodos de retorno. Distribuicdo
pode-se estimar a vazdo minima de 7 dias de duracdo com periodo de retorno de 10
anos.

O método Q7,10 ndo leva em conta os habitats aquaticos. Tem como
principal vantagem nado ser necessario realizar qualquer trabalho de campo, a néao
ser, evidentemente, a medida sistematica da vazéo.

As equacdes 3.1 e 3.2 a seguir referem-se a Funcdo de Distribuicao
empirica F(x)=P e periodo de retorno T, respectivamente:

P=(c-a)/(N+1-2a) T= 1/P

Na qual:

P = probabilidade de ndo exceléncia;

a=0,4 correspondem ao coeficiente de posicao de plotagem de Weibull
(LANNA & BENETTI, 2000);

€ = 0 numero de valores acumulados por classe;

N = namero total de dados.

Essa é a vazdo de referéncia utilizada no estado de Parana. O limite
maximo outorgavel é 30% da vazao de referéncia para captacdes a fio d’agua. Ou

seja, sem barramentos com regularizagao.
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Tabela 18: Vazbes Minimas da esta¢éo Ponte do rio Vitorino.
Vazbes minimas:
Ano Qt (m3/s)
1956 2,25
1957 2,12
1958 1,44
1959 3,05
1960 0,74
1961 3,00
1962 4,10
1963 2,47
1964 4,65
1965 3,20
1966 3,69
1967 3,63
1968 1,55
1969 4,58
1970 2,27
1971 3,20
1972 2,62
1973 6,32
1974 3,02
1975 4,36
1976 3,49
1977 1,55
1978 0,86
1979 1,37
1980 3,72
1981 2,68
1982 0,89
1983 4,89
1984 3,60
1985 2,82
1986 2,33
1987 3,37
1988 1,71
1989 3,26
1990 4,96
1991 1,81
1992 5,48
1993 3,63
1994 4,44
1995 3,14
1996 3,84
1997 3,20
1998 8,66
1999 3,69
2000 3,28
2001 5,38
2002 3,26
2003 2,99
2004 2,06
2005 2,01
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Tabela 19: Posicdo de plotagem na estacdo Ponte do rio Vitorino.
Posigdo de plotagem:
m Qt (m3/s) pp Tr (anos)
1 0,74 0,019608 51
2 0,86 0,039216 25,5
3 0,89 0,058824 17
4 1,37 0,078431 12,75
5 1,44 0,098039 10,2
6 1,55 0,117647 8,5
7 1,55 0,137255 7,29
8 1,71 0,156863 6,38
9 1,81 0,176471 5,67
10 2,01 0,196078 51
11 2,06 0,215686 4,64
12 2,12 0,235294 4,25
13 2,25 0,254902 3,92
14 2,27 0,27451 3,64
15 2,33 0,294118 3,4
16 2,47 0,313725 3,19
17 2,62 0,333333 3
18 2,68 0,352941 2,83
19 2,82 0,372549 2,68
20 2,99 0,392157 2,55
21 3,00 0,411765 2,43
22 3,02 0,431373 2,32
23 3,05 0,45098 2,22
24 3,14 0,470588 2,13
25 3,20 0,490196 2,04
26 3,20 0,509804 1,96
27 3,20 0,529412 1,89
28 3,26 0,54902 1,82
29 3,26 0,568627 1,76
30 3,28 0,588235 1,7
31 3,37 0,607843 1,65
32 3,49 0,627451 1,59
33 3,60 0,647059 1,55
34 3,63 0,666667 1,5
35 3,63 0,686275 1,46
36 3,69 0,705882 1,42
37 3,69 0,72549 1,38
38 3,72 0,745098 1,34
39 3,84 0,764706 1,31
40 4,10 0,784314 1,27
41 4,36 0,803922 1,24
42 4,44 0,823529 1,21
43 4,58 0,843137 1,19
44 4,65 0,862745 1,16
45 4,89 0,882353 1,13
46 4,96 0,901961 1,11
47 5,38 0,921569 1,09
48 5,48 0,941176 1,06
49 6,32 0,960784 1,04
50 8,66 0,980392 1,02
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Tabela 20: Ajuste de Weibull na esta¢éo Ponte do rio Vitorino.
Ajuste de Weibull:
QtW (m3/s) FX(x) TrW (anos)

1 0,047369 21,11
1,14 0,063328 15,79
1,27 0,081738 12,23
1,41 0,10255 9,75
1,54 0,12568 7,96
1,68 0,151011 6,62
1,81 0,178397 5,61
1,95 0,207663 4,82
2,08 0,23861 4,19
2,22 0,271017 3,69
2,36 0,304648 3,28
2,49 0,339254 2,95
2,63 0,374574 2,67
2,76 0,410348 2,44
2,9 0,446313 2,24
3,03 0,482213 2,07
3,17 0,517798 1,93
3,31 0,552835 1,81
3,44 0,587102 1,7
3,58 0,620399 1,61
3,71 0,652549 1,53
3,85 0,683394 1,46
3,98 0,712805 1,4
4,12 0,740674 1,35
4,25 0,766923 1,3
4,39 0,791494 1,26
4,53 0,814358 1,23
4,66 0,835504 1,2
4,8 0,854946 1,17
4,93 0,872714 1,15
5,07 0,888856 1,13
5,2 0,903433 1,11
5,34 0,91652 1,09
5,47 0,928198 1,08
5,61 0,938559 1,07
5,75 0,947695 1,06
5,88 0,955704 1,05
6,02 0,962683 1,04
6,15 0,968728 1,03
6,29 0,973934 1,03
6,42 0,978389 1,02
6,56 0,98218 1,02
6,69 0,985386 1,01
6,83 0,988081 1,01
6,97 0,990332 1,01
7,1 0,992202 1,01
7,24 0,993745 1,01
7,37 0,995011 1,01
7,51 0,996044 1
7,64 0,99688 1
7,78 0,997554 1
7,92 0,998093 1
8,05 0,998523 1
8,19 0,998862 1
8,32 0,999128 1
8,46 0,999336 1
8,59 0,999498 1
8,73 0,999622 1
8,86 0,999717 1

9 0,99979 1
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O valor encontrado para estacéo é de 1,39 m3/s. Os valores minimos de 7
dias de duracdo anuais da estacdo 65945000 (Ponte do rio Vitorino) obtidos no
periodo del1956 & 2010. Utilizando o método de transposicéo de bacias, com o valor
de relacéo de areas de 0,136, chegou-se ao valor da Q7,10papara a PCH Jaracatia
de 1,39 m?3/s.

6.1.4.2.10 Curva Cota x Area x Volume

Foi elaborada a curva Cota x Area x Volume do reservatorio da PCH
Jaracatid a partir do processamento dos dados topograficos e hidroldgicos obtidos
nos respectivos estudos executados. A area e volume foram determinados a partir
do método Planimetria das Curvas Batimétricas e Processo de Areas Médias. O
resultado esta apresentado a seguir.

A seguir planilha demonstrando o célculo realizado para estimar o volume

do reservatorio da PCH Jaracatia.

CALCULO DO VOLUME DO RESERVATORIO DA PCH JARACATIA

Método Utilizado : Planimetria das Curvas Batimétricas

Processo Utilizado : Processo das Areas Médias

Fonte: CARVALHO, Newton de Oliveira et al. Guia de Avaliacdo de Assoreamento de Reservatdrios. Brasilia - ANEEL,
SIH, 2000. paginas 70 e 71.

Rio de estudo: Ribeirdo Ponte de Pedra ou Felicidades

A+B
2

V= x E

]

I:lDados de entrada I:IResuItado

Volume
COTA (m) Area (m?) Volume (m®)| Acumulado
(m?)
334,00 27587,53 13.793,77 13.793,77
335,00 51225,06 25.612,53 39.406,30
336,00 78637,70 39.318,85 78.725,15
337,00 94728,69 47.364,35 126.089,49
338,00 115830,64 57.915,32 184.004,81
339,00 143570,53 71.785,27 255.790,08
340,00 167821,87 83.910,94 339.701,01
341,00 199141,75 99.570,88 439.271,89
342,00 237289,33 218.215,54 657.487,43
343,00 268966,61 253.127,97 910.615,40 VOLUMETOTAL DO 1.526.060,87
RESERVATORIO (m?) =
344,00 308660,59 288.813,60 | 1.199.429,00
345,00 344603,16 326.631,88 | 1.526.060,87

Figura 114: Planilha de célculo de volume do Reservatério da PCH
Jaracatia.
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Através da planilha de calculo do volume do reservatério da PCH
Jaracati, foi possivel determinar o volume util do reservatoério, que é de 868.573,45
m3, e o volume morto, que é de 657.487,43m3, que por sua vez totalizam através da

zona o volume de 1.526.060,87 m3.

Cota x Area x Volume do Reservatorioda PCH JARACATIA
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cota x drea

Figura 115: Curva Cota x Area x Volume do Reservatorio da PCH Jaracatia.

6.1.4.3 Estudos Sedimentoldgicos

7

A sedimentologia € o0 estudo dos processos de erosdo, transporte e
deposicdo dos sedimentos. Estes processos sdo naturais ou provocados por
atividades antrépicas.

A primeira fase desse processo estd ligada a producdo natural de
sedimentos (erosdo geoldgica) e/ou provocada (atividade agricola, urbanizacao,
desmatamentos, mineracéo, alteracdo do regime dos cursos de agua, etc.).

A segunda fase esté ligada ao transporte dos sedimentos em suspensao
e arraste pelas correntes liquidas.

A terceira e ultima parte do processo € a deposi¢cao ou sedimentacéo, que
€ 0 processo oposto da erosdo. O produto da erosdo pode depositar-se nos canais
dos rios, nas planicies fluviais, nos reservatorios, estuarios etc.

Os efeitos indesejaveis causados pelos sedimentos nos reservatorios séo,
principalmente, a destruicdo das comunidades aquaticas, interferéncias nos
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processos de fotossintese, turbidez e diminuicdo da vida util dos aproveitamentos
hidrelétricos.

Para efeito dos estudos hidrelétricos, o objetivo principal desses estudos
€ a estimativa do volume de sedimentos que se depositam nos reservatorios para
determinar o tempo de assoreamento dos mesmos. Nos itens seguintes apresenta-

se a metodologia utilizada para atingir este objetivo.

6.1.4.3.1 Disponibilidade de Informacfes

De acordo com o “Inventario de Estagdes Fluviométricas” publicado pela
ANEEL, a area em estudo ndo dispde de estacbes sedimentométricas, fato que
impossibilita a determinacdo mais precisa do transporte de sedimentos na regido.

Frente a insuficiéncia de dados para a determinacdo do transporte de
sedimentos da bacia, apoiaram-se os trabalhos no estudo de regionalizacdo da
producdo de sedimentos no Brasil, através de trabalho conduzido pela Eletrobras. A
figura abaixo apresenta uma sintese do trabalho desenvolvido com a classificacédo

regional da degradacéo do solo.
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Figura 116: Regionalizacdo de producéo de Sedimentos no Brasil:
Fonte: IPH/ELETROBRAS.
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Desta forma verifica-se que a bacia situa-se na zona (S2; S5; N3b), o que
aponta para uma producdo média de sedimentos da ordem de 25 a 50 t/km2 ano,
devendo os célculos referentes a estimativa de assoreamento se apoiar no limite
meédio desta faixa, a favor da seguranca.

Por se tratar de barragem sem regularizagdo, muitos sedimentos sao
levados pelo rio sobre o vertedouro, o que é mostrado adiante na andlise do

reservatorio.

6.1.4.3.2 Vida Util dos Reservatorios

Um reservatdrio constitui um meio de retencdo de sedimentos em virtude
da modificacdo do regime de escoamento. A reducéo da velocidade pode ocasionar
a deposicdo de material em suspenséo e do material arrastado no fundo do rio. E de
fundamental importancia na consideracao da vida util do reservatério o célculo desse
volume de material que é depositado no fundo do rio.

A eficiencia de retencdo é um importante indicador do volume de
sedimentos que fica retido no reservatério, em virtude da modificacdo do
comportamento do fluxo de agua.

No presente estudo utilizamos as metodologias de Brune e de Churchill.
Para médios e grandes reservatorios (volumes superiores a 10x106 m3) utiliza-se a
curva de Brune e para os pequenos reservatérios (volumes inferiores a 10x106 m3)
utiliza-se a curva de Churchill (CARVALHO et al., 2000).

Como o reservatorio do aproveitamento identificado € de pequeno porte,
utilizou-se somente a curva de Churchill. Nesta curva, o eixo das ordenadas
representa a porcentagem do sedimento afluente do reservatdrio, ou seja, a fracéao
gue passa para jusante da barragem. Na curva de Churchill apresentada por
Morris/Fan (1997), Strand (1974) ou Vanoni (1977) apud Carvalho et al., 2000) o
eixo das abscissas corresponde ao indice de sedimentacdo do reservatério, que é
igual ao periodo de retencéo, dividido pela velocidade média no reservatorio.

A seguir sdo apresentados os célculos da Vida Util do Reservatério da
PCH Jaracatia.
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AVALIACAO SEDIMENTOLOGICA - PCH JARACATIA
RIO JARACATIA E LONTRA DADOS
SALTO DO LONTRA - PR CALCULOS
REFERENCIA: ESTUDO DE REGIONALIZAGAO DE PRODUGAO ANUAL DE SEDIMENTOS
AREA DE DRENAGEM AD km? 555,86
VAZAO MEDIA DE LONGO TERMO Qmit me/s 1497
VOLUME UTIL Vil ms 86857345
VOLUME MORTO DO RESERVATORIO Vmorto ms 65748743
VOLUME TOTAL Vit me 1526060,38
Pse (Regido S4) t/km2.ano 100,00
DESCARGA SOLIDA ANUAL Dst t/ano 55586,00
VOLUME ANUAL AFLUENTE Qanual ms 472.093.920,00
COMPRIMENTO DO RESERVATORIO L m 2950,00
100 -

g N N

¥ 26% € g N

B T

& \

£ 0 L

-&-I .\\-"\.

g

i =

-E Sedimgnio local

% — — — Sedimgnto fino descarregado de

0 reservaltério a montante

1
1 0E+04 1.0E+05 1,0E+08 1, DE+07 1 DE+08 1,0E+08
indice de Sedimentagio
iNDICE DE SEDIMENTACAQ - entrar no grafico de churchil per.ret/\Vmed 352E+06
PORCENTAGEM DE SEDIMENTOS EFLUENTE % % 26,00%
RETENGAO DE SOLIDOS NO RESERVATORIO - DIFERENGA  ER % 74,00%
PESO ESPECIFICO Y kg/m? 1600
VOLUME DE SOLIDOS ANUAL E EFLUENTE Vsol=Dst/y ms 3474125
VOLUME DE SOLIDOS RETIDO Vret=Vsolxer — m? 25708,53
VIDA UTIL DO RESERVATORIO (comprometimento do volume morto) anos 25,57
VIDA UTIL DO RESERVATORIO (comprometimento do volume total) anos 59,36
Figura 117: Célculo da vida Util do reservatério da PCH Jaracatia.
Fonte: Construnivel, 2013
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Os resultados revelam que o tempo de vida util dos reservatorios € critica,
ha potencial de assoreamento do reservatorio antes do fim do periodo da vida util da
obra. Isto indica que devera ser feito um controle rigoroso do assoreamento e uma
operacéo regular da descarga de fundo de maneira a se manter a usina operando

normalmente por tempo indeterminado.

6.1.5 Qualidade da agua

O presente estudo técnico contém os resultados da qualidade da agua do
local onde ser& o futuro empreendimento PCH Jaracatid, localizada no rio Jaracatia -
PR, realizado em outubro de 2013, sendo parte fundamental do estudo de
implantacdo da PCH Jaracatia.

Durante as atividades de campo amostraram-se diferentes locais a fim de
avaliar as variaveis fisicas, quimicas e biolégicas de onde sera o futuro
empreendimento hidrelétrico.

A avaliacdo da qualidade da agua apresenta como objetivo auxiliar na
caracterizacdo da area através de avaliacfes e da utilizacdo de indices de qualidade
ambiental.

Caracterizacdo Do Empreendimento: A PCH Jaracatia esta localizada a
33,84 km da foz rio Jaracatia, na bacia hidrografica do rio Parana, no Estado do
Parand (PR) localizada entre as coordenadas: Latitude 25°41°27,1”S Longitude
53°17°23,3’"W. O empreendimento sera composto por uma barragem com altura
média de 12,20 m, totalizando uma queda bruta de 16,80 metros e sera operada a
fio d’agua, sem a regularizacao de vazdes através da agua armazenada no
reservatorio. Essa hidrelétrica operara com 2 (duas) turbinas tipo Francis Simples de

acoplamento direto ao gerador.
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6.1.5.1 Metodologias de Coleta

6.1.5.1.1 Variaveis fisicas, quimicas e microbiologicas

A avaliacdo da qualidade da agua foi realizada em 3 pontos tabela a
seguir, na area de influéncia do futuro empreendimento PCH Jaracatia (figura a
seguir), onde procurou-se amostrar trechos que apresentardo caracteristicas
distintas ap6s o barramento .

Para a caracterizacdo do ambiente foram monitoradas variaveis fisicas,
guimicas e microbiolégicas da agua de modo sistematico. Para os parametros nao
aferidos "in loco", coletou-se amostras de &gua que foram acondicionadas em

recipientes apropriados, conservadas, identificadas e encaminhadas ao laboratério

especializado. As metodologias adotadas seguiram as recomendac¢des do Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater of AWWA 21th Edition, 2005.

Googlc";éarth.

Figura 118: Espacializacdo dos Pontos de Coleta da Qualidade da Agua e localizagéo da futura Casa
de Forga do empreendimento PCH Jaracatia-PR.
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Tabela 21: Caracterizacdo dos pontos da avaliagdo da qualidade da agua, e localizagdo apés a
construcdo do empreendimento.

Ponto ‘ Localizacéo ‘ Coord. (UTM) ‘ Caracteristicas do Ambiente
Ambiente semi-léntico; vegetacdo marginal
Montante do 270318.22 m E muito preservada dfx lado d.II’EItO, do Igdo
P1 Barramento — esquerdo vegetacdo marginal reduzida
. 7156556.95m S X )
(Reservatorio) com presenca de gado: substrato:
lodo/pedra.
Ambiente lético, vegetacdo marginal
Jusante resente no lado esquerdo, porém
barramento — 270248.07 mE pres 4 P
P2 = reduzida, com presenca de bovinos, no
Alca de vazéo 7157078.91m S St ~ ) .
; lado direito vegetacdo marginal mais
Reduzida - )
preservada; substrato areia/lodo/pedra.
Ambiente semi-léntico; vegetacdo marginal
Jusante Casa de 27083758 mE lado esquerc.jo'mwto preservada, sepdo
P3 que no lodo direito esta presente porém

Maquinas 7158006.99 M S 0 7ida e com a presenca de rebanhos

bovinos; lodo/pedra.

6.1.5.1.2 Analise de Dados

Os resultados obtidos foram comparados com os limites estabelecidos
pela legislacdo vigente (Resolucdo CONAMA 357/2005) a fim de avaliar a qualidade
ambiental dos locais amostrados. Para parametros que nao apresentam limites
estabelecidos na Resolucdo, consideraram-se o0s apresentados na Portaria
2.914/2011 do Ministério da Saude, que dispde sobre os procedimentos de controle
e de vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade. Para identificar os padrdes de alteracdo espacial do ambiente, as
variaveis limnoldgicas foram submetidas a Analise dos Componentes Principais
(ACP) com auxilio do software Statistica versao 7.0 (Statsoft, 2007).

indices de qualidade de é&gua foram aplicados visando resumir as
variaveis analisadas em um numero, que possibilite avaliar a evolugdo da qualidade
de agua no tempo e no espaco. Estes indices facilitam a interpretacdo de extensas

listas de variaveis ou indicadores.
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Para o célculo do indice de Qualidade da Agua (IQA) (Silva et al., 2003),
foram utilizados nove parametros para sua determinagao e seus pesos relativos séo
apresentados na Tabela 22. O IQA baseia-se em cinco categorias que classificam as

aguas em: Excelente, Boa, Aceitavel, Ruim e Péssima (Cetesb, 2013).

Tabela 22: Parametros utilizados para o célculo do indice de Qualidade
da Agua (IQA) com seus respectivos pesos.

Parametros Peso
Oxigénio dissolvido (mg/L) 17
Coliformes termotolerantes (NMP/100 mL) 15
pH 12
Fosforo total (mg/L) 10
Nitrogénio total (mg/L) 10
DBO (mg/L) 10
Temperatura (°C) 10
Turbidez (UNT) 8
Solidos totais (mg/L) 8

O Indice do Estado Tréfico - IET foi utilizado com finalidade de
classificar os locais amostrais em diferentes graus de trofia, ou seja, avaliar a
qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado
ao crescimento excessivo das algas. Para o calculo foram aplicadas duas variaveis,
clorofila-a e fésforo total, segundo Lamparelli (2004). Os limites estabelecidos para
as diferentes classes de trofia em rios e reservatérios estdo descritos na tabela a

seqguir.

Tabela 23: Classificagdo do estado trofico de rios
Classificacdo do Estado Trofico segundo indice de Carlson Modificado - Rios

Categoria Estado Trofico Ponderacdo P total (mg.m-3) Clorofila a (mg.m-3)

Ultraoligotrofico ET <47 P<13 CL<0,74
Oligotrofico 47 < [ET <52 13<P<35 0,74<CL<1,31
Mesotroéfico 52<IET <59 35<P <137 1,31 <CL<2,96

Eutrofico 59 < IET <63 137< P <296 2,96 <CL<470
Supereutréfico 63 <IET <67 296 < P <640 470<CL<7,46
Hipereutréfico IET> 67 640< P 7,46 < CL
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6.1.5.1.3 Resultados e Discussao

6.1.5.1.3.1Variaveis Fisicas, Quimicas e microbioldgicas

Rios séo sistemas lineares que drenam a &gua precipitada sobre as
massas continentais (Welcome, 1895). De acordo com o conceito de continuidade
fluvial proposto por Vanotte et al. (1980), os rios s&o organizados longitudinalmente
na forma de um continuo, que € determinado pela ordem do rio, padrdes de fluxo de
agua e caracteristicas do leito. O transporte e transformacdo de materiais ocorrem
predominantemente ao longo de um gradiente longitudinal e os processos de
producdo primaria e respiracdo e as estruturas das comunidades aquaticas
respondem a esse gradiente de forma previsivel (Thomaz e Bini, 1999).

Conhecer os processos fisicos, quimicos e biolégicos auxiliam no
gerenciamento integrado dos usos multiplos do recurso hidrico, da qualidade de
agua uma ferramenta importante para subsidiar a elaboracdo de planos de manejo
para o sistema.

Na Tabela a seguir estdo apresentados os resultados dos ensaios
analiticos das variaveis analisadas, bem como, os limites estabelecidos pela
resolucdo CONAMA 357/2005 para aguas superficiais de Classe 2, os quais sédo
utilizados como referéncia.

Tabela 24: Resultados dos parametros na avaliagdo da qualidade de agua na area de influéncia do
futuro empreendimento PCH Jaracatia - PR, realizado em outubro de 2013.

Parametros Pontos amostrais Conama

P1 P2 P3 357/2005
Clorofila a (ug/L) <0,10 <0,10 <0,10 30 pg/L

Coliforme termot. (NMP/100 ml) 1,100,001 900 1,800,001 1000/100mL
Coliforme total (NMP/100 ml) 14900 19400 12800 -
DBO (mg/L) 5 4 6,501 5 mg/L

Ferro total (mg/L) 0,17 0,04 <0,005 -
Fosforo total (mg/L) 0,04 < 0,005 <0,005 4

Nitrato (mg/L) 0,8 0,8 0,8 10 mg/L
Nitrogénio total (mg/L) 0,25 0,46 0,3 -

Oxigénio dissolvido (mg/L) 6,3 6,53 7,12 > 5 mg/L

pH 8,38 8,25 8,26 6a9

B e e Ao Lo CRER 50 004580 Q
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Parametros Pontos amostrais Conama
P1 P2 P3 357/2005
Solidos totais (mg/L) <0,10 <0,10 <0,10 -
Temperatura (°C) 21,6 21,5 21,4 -
Turbidez (UNT) 4 <0,10 <0,10 100 UNT

*1Valor diverge da resolugdo CONAMA 357/2005;
*2 Concentragéo de Fésforo total: < 0,030 mg/L para ambientes Iénticos;

< 0,050 mg/L para ambientes intermediarios com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias e tributarios diretos de
ambientes |énticos.

E conhecido que todos os organismos vivos dependem de uma forma ou
de outra do oxigénio para manter os processos metabdlicos de producéo de energia
e de reproducdo, neste trabalho os pontos amostrais apresentaram valores
satisfatérios de acordo com a legislagéo.

Através das afericdes diretas podde-se observar pouca variacdo da
temperatura da 4gua de um ponto de coleta para a outro, sendo que a média foi de
21,50 £ 0,8°C. O pH mantém-se com tendéncia a alcalinidade, indicando a
capacidade do meio em reagir quantitativamente com elementos de base forte,
devido a presenca de acidos fortes (minerais), acidos fracos (organicos e
inorganicos) e sais com carater acido.

O P3 excedeu os limites estipulados pela legislacédo vigente par a DBO
(mg/L). Também apresentaram valores acima do estabelecido o P1 e P3 para
coliformes termotolerantes

A DBO é um dos principais indicadores de poluicdo organica, ele
determina indiretamente a concentracdo de matéria organica biodegradavel através
da demanda de oxigénio exercida por microrganismos através da respiracao (Porto,
1991). A DBO acima do estabelecido por lei indica um incremento de material
organico.

As bactérias do grupo coliforme séo utilizadas como indicador biol6gico
da qualidade das 4guas. A contaminacédo por fezes de animais sugerem a presenca
de patdégenos, provenientes tanto da poluicdo difusa da zona rural quanto da urbana
(Cetesb, 1992). Nesta campanha foi verificada contaminacdo de origem fecal
(coliformes termotolerantes) nos pontos P1 e P3.

As demais variaveis como: as formas nitrogenadas, fésforo e clorofila
permaneceram dentro do estipulado pela Resolucdo CONAMA 357/2005.
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Sumarizando o acima descrito, através da Andlise dos Componentes
Principais (ACP), (Figura a seguir) verifica-se que o P3 apresenta maior
comprometimento, em funcdo dos maiores valores de DBO e coliformes
termotolerantes, possivelmente decorrente a presenca em sua proximidade de

propriedades com casa, cria¢do de gado, aviarios etc.).

PCA

F2

Eixo 2 (39,82%)

Pl
&

Eixo 1{60,18%)
Figura 119: Analise dos Componentes Principais (ACP) dos parametros de superficie da area de
influéncia do futuro empreendimento PCH Jaracatia — PR, realizado em outubro de 2013.

6.1.5.1.3.2 indice de qualidade da agua “IQA”

O IQA (indice de Qualidade da Agua) é utilizado pela CETESB desde
1975 e constitui-se da integracdo de variaveis fisicas (temperatura, turbidez e
residuo total), quimicas (pH, nitrogénio amoniacal, fésforo total, demanda bioquimica
de oxigénio “DBO” e oxigénio dissolvido) e microbiolégica (coliformes
termotolerantes) que refletem, principalmente, a contaminacédo dos corpos hidricos

causada pelo lancamento de esgoto doméstico e/ou lixiviagdo de agrotoxicos
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(Cetesb, 2013). A qualidade da &gua enquadrou-se como boa, em todos os pontos

amostrais (Figura 120 e Tabela 26).

100 -
Otima
20 -
' )
...'_
60 . Boa
Regular
40 . €6

P1 P2 P3

Figura 120: indice de Qualidade da Agua (IQA) dos diferentes pontos amostrados na éarea de
influéncia do futuro empreendimento hidrelétrico PCH Jaracatia — PR, realizado em outubro de 2013.

Tabela 25: Valores de classificacdo do corpo de 4gua com base no calculo do IQA.

Categoria Ponderagéao
Otima 80 <IQA<100
Boa 52 <IQA=<T79
Regular 37 <IQA= 51
Ruim 20<IQA<36
Péssima IQA<19

6.1.5.1.3.3indice de Estado Trofico “IET”

7z

A eutrofizagdo é um fendmeno causado pelo excesso de nutrientes
(fésforo ou nitrogénio), numa massa da agua, provocando um aumento excessivo de
algas. Estas, por sua vez fomentam o desenvolvimento dos consumidores primarios.
Este aumento da biomassa pode levar a uma reducdo do oxigénio dissolvido
provocando a morte e consequente decomposicdo de muitos organismos,
diminuindo a qualidade de &agua e eventualmente ha alteracdo profunda do

ecossistema.
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O indice de Estado Trofico (IET) permite uma avaliacdo limnoldgica
bastante aproximada do nivel de enriquecimento nutricional de um corpo aquatico.
Para tanto, o indice de Carlson (1977) modificado por Lamparelli (2004) vem sendo
utilizado na avaliacdo da qualidade das aguas de rios e lagos de regifes de clima
tropical.

O IET demonstrou neste trabalho que o ponto P1 é o mais eutrofizado
“mesotrofico”, enquanto os pontos P2 e P3 apresentaram-se “ultraoligotréficos”
(Tabelas 25 e 26).

Resultado esperado, haja vista que em rios observa-se uma melhora na
gualidade tréfica no sentido longitudinal (cabeceira/foz), depurando, e assim

melhorando a qualidade de agua.

Tabela 26: Estado trofico dos diferentes pontos amostrados na area de influéncia do
futuro empreendimento hidrelétrico PCH Jaracatia, realizado em outubro de 2013.
Ponto IET
P1 58,09

P2
P3

Tabela 27: Classe de estado trofico e suas caracteristicas principais, segundo Lamparelli (2004).

Corpos d’agua com produtividade intermediaria,
com possiveis implicagbes sobre a qualidade da
agua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos
casos.

Mesotrofico 52 <IET £59

Corpos d’agua com alta produtividade em relagao as
condicdes naturais, com reducdo da transparéncia,
em geral afetados por atividades antrOpicas, nos

Eutroéfico 59 <IET =63 quais ocorrem alteracdes indesejaveis na qualidade
da agua decorrentes do aumento da concentracao
de nutrientes e interferéncias nos seus multiplos
usos.
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6.1.5.1.4 Consideracdes Finais

De maneira geral a qualidade de agua dos pontos amostrados do futuro
empreendimento PCH JaracatihA — PR apresenta-se satisfatoria. Salve alguns
parametros como a DBO no ponto P3 e coliformes termotolerantes nos pontos P1 e
P3, que estiveram com valores excedentes ao estabelecido pela CONAMA
357/2005.

O indice de Qualidade de Aguas (IQA) indicou a qualidade “boa” para
todos os pontos amostrais. JA 0 no Iindice de Estado Tréfico (IET) para o P1
apresentou-se “mesotrofico” (indicando uma produtividade intermediaria com
possiveis implicacdes), jA para o P2 e P3 encontrou-se “ultracligotréficos” (baixa
produtividade/corpos de agua limpos), mostrando desta forma que em rios ha uma
melhora no sentido longitudinal (cabeceira/foz).

Deste modo temos que levar em consideracdo que apos o fechamento
do empreendimento a dindmica sera diferente. Os reservatoérios sdo corpos d’agua
com caracteristicas estruturais e dindmicas distintas daqueles dos rios que Ihe déo
origem, sem, no entanto apresentarem atributos lacustres. Quando os reservatorios
sdo formados ocorre primariamente, um aumento de tempo de residéncia da agua,
implicando alteragBes das suas caracteristicas limnoldgicas, tais como padrdes de
circulagédo de massas d’agua, o comportamento térmico, o transporte de sedimentos
e a dinamica de gases e nutrientes. Sendo assim aconselha-se apos a construcao
do empreendimento o0 monitoramento da qualidade de agua a fim de avaliar
alteracdes espaco-temporais.
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Os laudos analiticos estédos disponiveis nos anexos RJAR - 06.

6.1.5.1.5 Relatério fotografico

Figura 124:Coleta de dgua P2

2 <
Figura 125:Vista parcial do p3 Figura 126:Coleta de 4gua P3
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7. MEIO BIOTICO
7.1 DIAGNOSTICO FITOSSOCIOLOGICO

7.1.1 Caracterizacdo da flora Regional

As florestas desempenham um papel fundamental para os ecossistemas,
pois, protegem o solo contra a erosdo, deslizamentos, regulam o clima global, o ciclo
hidrolégico, ddo cobertura e alimento a fauna silvestre, sendo essenciais para a
manutencdo das espécies, protegendo as bacias hidrograficas, evitam drenagem
superficial, formando uma espécie de esponja que retém a agua e permite a
infiltracdo no subsolo, mantém a fertilidade dos solos e a restituem. S&o grandes
produtoras de matéria organica e recicladores de nutrientes, florestas também
proporcionam um grande estoque de informacbes genéticas, informacdes que
muitas vezes ainda ndo foram descobertas. (MOONEY et. al, 1995; HOLLING et. al,
1995).

O Brasil é considerado um pais megadiverso contendo a flora mais rica
do mundo, estima-se que existe mais de 56.000 espécies de plantas, ocupando uma
posicdo de destaque no que se refere ao tema das florestas. Com 478 milhdes de
hectares de floresta em seu territdrio (12% de toda a cobertura florestal mundial) e
abrigando de 15 a 20% de toda biodiversidade e 16% de toda agua doce superficial
do planeta, o Pais é ator protagbnico em todos os foros internacionais sobre o
assunto (FLOREST, 2011).

Com o intenso crescimento populacional desordenado, as florestas vém
sofrendo grandes modificacdes como; a reducdo das areas conservadas, introducao
de espécies exoticas, alteragdo da composicgéo floristica, em funcdo principalmente
dos cortes seletivos de espécies para exploracdo de madeira tornando fragmentos
pequenos e muitas vezes isolados. Os fatores mencionados acima ocasionam
deficiéncia de alguns minerais presentes no solo e também a perca da variabilidade
genética (SPATHELF et al., 2001).
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No restante da superficie do Estado ocorrem restingas litoraneas,
manguezais, varzeas, campos de altitude e vegetacdo rupestre, esparsamente
distribuido em funcdo de condicionantes ambientais, onde os solos assumem papel
preponderante (RODERJAN, 2011). Este era o quadro original da vegetagao
paranaense até meados do século XIX, observa-se na figura a seguir, quando se
iniciou um processo de profunda transformacao de sua superficie, impulsionado por
motivos diversos, de carater eminentemente econémico, e sem nenhuma
preocupacdo com a qualidade futura do meio ambiente. Um patriménio biologico
magnifico foi desperdicado, incluindo ai a riquissima fauna associada (RODERJAN,
2011).

Estepe Gramineo Lenhosa

Floresta Estacional Semidecidual
Floresta Ombrofila Densa

Floresta Ombréfila Mista

il B

Savana Acbonizada

Figura 127: Divisao fitogeografica do Estado do Parana.
Fonte: Divisdo Fitogeografica

Devido a diversidade de ambientes a flora torna-se bastante diversificada,
sdo encontradas no estado espécies como: canela-amarela (Nectandra lanceolata),

canela-sassafraz (Ocotea odorifera), acoita cavalo (Luehea divaricata), angico-
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vermelho (Holocalyx balansae), guabiroba (Campomanesia xanthocarpa), araca-do-
mato (Myrcianthes gigantea), camboim (Myrcia riatenella), araticum (Rollinia
sylvatica), aroeira-vermelha (Schinus erebinthifolius), baga-de-macaco (Posoqueira
acutifolia), bracatinga (Mimosa scabrella), canafistula (Peltophorum dubium),
camboata-branco (Mataybaeleagnoides), cancarosa (Maytenusilicfolia), erva-mate
(llex paraguariensis), ipé-roxo (Tabeluiaheptaphylla), pinheiro brasileiro (Araucaria

angustifdlia) e vassourado (Vernoniadiscolor) dentre outras que ocorrem.

7.1.2 Diagnostico da flora local (Dados primarios)

A flora das areas de influéncia da PCH Jaracatia, pertencem ao bioma
Mata Atlantica e compreende Floresta Ombrofila Mista (FOM). No Parana, a
caracteristica basica da fitofisionomia da (FOM) é o fato da araucaria formar o
estrato superior da floresta. Porém, essas florestas ndo sao uniformes, junto da
araucaria estao associadas uma série de outras espécies, variando de acordo com
as diferentes condicfes de solo e microclimaticas locais (CAMPANILI; PROCHNOW,
2006).

O fragmento estudado foi composto basicamente pelas APP’s do Rio
Jaracatia e do seu afluente Rio Lontras que serdo influenciadas pelo

empreendimento hidrelétrico, durante a sua instalacéo e operacéao.

7.1.3 Metodologia para amostragem da flora (AID)

A metodologia adotada para o presente trabalho foi o sistema de
amostragem com método de area fixa e processo de amostragem aleatério simples.
Foram alocadas 19 parcelas retangulares de 300 m2 (30 m x 10 m) dentro

da area de supresséo, totalizando 5700 m2 de area amostrada.
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7.1.4 Coletade dados a campo

Os dados coletados foram utilizados para o levantamento fitossociolégico
e o inventario florestal. O periodo de coleta de dados foi de 23 a 27 de setembro e
de 07 a 10 de outubro de 2013.

Os materiais utilizados para os trabalhos de campo foram: fita métrica,
hipsdmetro digital Nikon Forestry Pro, trenas de 50 m, tinta spray branca, GPS
Portatil Garmin Etrex 10 Trilha Glonass, camera fotogréfica, facdo e mapa.

As parcelas foram sorteadas aleatoriamente e marcadas no GPS. Apés a
localizacdo das mesmas por meio do GPS e mapa de acesso, foi demarcado com
trenas o0 espaco amostral e pintadas com tinta spray de cor branca as arvores limite

da parcela.

0 115 230 480 630 920
e st

Figura 128: Area de supressdo vegetal para a implantacdo da Pequena Central Hidrelétrica (PCH)
Jaracatia.
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Fonte:Construnivel, 2013.
Os dados coletados de cada individuo foram: espécie, circunferéncia a
altura do peito (CAP) e altura.
Foram mensurados todos os CAP’s acima ou igual a 12,60 cm.

3 PR
"\{M
N30

Figura 129: Parcela alocada no campo. Flgura 130: Mensuracéo de diametro.
Fonte: Construnivel, 2013. Fonte: Construnivel, 2013.

A altura foi mensurada com hipsémetro digital quando possivel a
visualizacdo da copa das arvores, nos casos em que isto ndo ocorreu, a altura foi
estimada.

Grande parte das espécies foi identificada a campo, das demais foram
recolhidas exsicatas e identificadas posteriormente com base em dados

bibliograficos.

7.1.5 Processamento dos dados

Os dados coletados e anotados na ficha de campo foram digitalizados e
processados no programa Excel. Para o processamento dos dados, o CAP foi
transformado em diametro a altura do peito (DAP) por meio da férmula:
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Em que:

CAP = circunferéncia a altura do peito (cm);

™= 3,1415926.

O volume foi obtido utilizando a férmula:
v=g=* h * ff

Em que:

v = volume (m3);

g = area basal (m?);

h = altura (m);

ff = fator de forma (0,75).

Para o levantamento fitossociol6gico analisou-se composicao floristica,
diversidade e estrutura horizontal.

Para abordar a diversidade da floresta, foram calculados os parametros
de: Shannon-Weaver (H’), Simpson (C), Pielou (J’) e Coeficiente de Mistura de
Jentesch (QM).

Para analise da estrutura horizontal calculou-se: densidade absoluta (DA),
densidade relativa (DR), frequéncia absoluta (FA), frequéncia relativa (FR),
dominancia absoluta (DoA), dominancia relativa (DoR), indice de valor de
importancia (IVI) e indice de valor de cobertura (IVC).

Os parametros estatisticos calculados para o inventério florestal foram:
intensidade amostral, média aritmética, variancia, desvio padréo, variancia da média,
erro padréo, coeficiente de variacao, erro de amostragem absoluto e relativo, total da
populacao, intervalo de confianca para a média e intervalo de confianca para o total.

Para atender o erro limite e a probabilidade do inventario florestal, foram
usados os parametros exigidos pelo IAP: erro limite de 10% com 80% de
probabilidade e também o usado convencionalmente em inventarios florestais: 10%
de limite de erro e 95% de probabilidade, com objetivo de comparar as
metodologias.

Todas as férmulas utilizadas para calcular os parametros fitossociolégicos

e inventario florestal estdo no Memorial de Calculo (Anexo RJAR -05).
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Na composicao floristica foram encontrados 762 individuos distribuidos

em 56 espécies e em 26 familias conforme a tabela a seguir.

Tabela28: Composicao floristica, listagem de espécies.

Familia Espécie

Nome comum

Anacardiaceae

Lithraea brasiliensis Marchand
Annonaceae

Annona rugulosa (Schltdl.) H.Rainer
Aquifoliaceae

llex theezans Mart. ex Reissek
Araucariaceae

Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze
Bignoniaceae

Handroanthus albus (Cham.) Mattos
Boraginaceae

Cordia americana (L.) Gottshling & J.E.Mill.
Canellaceae

Capsicodendron dinisii (Schwacke) Occhioni
Cannabaceae

Trema micrantha (L.) Blume
Clethraceae

Clethra scabra Pers.
Erythroxylaceae

Erythroxylum deciduum A. St.-Hil.
Euphorbiaceae

Sebastiania brasiliensis Spreng.

Sebastiania commersoniana (Baill.) L.B. Sm. & Downs
Euphorbiaceae

Sebastiania schottiana (Mull.Arg.) Mill.Arg.
Fabaceae

Acacia recurva Benth.

Albizia edwallii (Hoehne) Barneby & J.Grimes

Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart

Ateleia glazioviana Baill.

Bauhinia forficata Link

Caesalpinia ferrea (var. leiostachya)
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Bugreiro
Araticum
Caulna

Araucéria

Ipé
Guajuvira
Pimenteira
Pau-andrade
Carne-de-vaca
Marmeleiro

Leiterinho
Branquilho

Sarandi

Nhapinda
Angico-branco
Angiquinho
Timbo
Pata-de-vaca
Pau-ferro
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Familia Espécie

Nome comum

Dalbergia frutescens (Vell.) Britton
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan

Lauraceae
Cinnamomum camphora (L.) Sieb.
Nectandra lanceolata Ness & Mart.
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez
Ocotea cymbarum Kunth.
Ocotea diospyrifolia (Meisn.) Mez
Ocotea pulchella (Nees) Mez
Persea alba Nees & Mart.
Malvaceae
Luehea divaricata Mart. & Zucc.
Meliaceae
Cedrella fissilis Vell.
Trichilia casarettoi C.DC.
Moraceae
Sorocea bonplandii (Baill.) W.C. Burger, Lanjouw & Boer
Myrtaceae

Calyptranthes concinna DC.
Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O.Berg.
Campomanesia xanthocarpa O. Berg
Eugenia burkartiana (D.Legrand) D.Legrand
Eugenia involucrata DC.
Eugenia pyriformis Cambess.
Eugenia uniflora L.
Myrcia hatschbachii D. Legrand
Myrcianthes pungens (O.Berg) D. Legrand
Myrciaria tenella (DC.) O. Berg
Myrsine umbellata Mart.

Rhamnaceae
Hovenia dulcis Thunb.

Rosaceae

Prunus myrtifolia (L.) Urb.
Rutaceae

Zanthoxylum rhoifolium Lam.
Salicaceae

Casearia decandra Jacqg.
Sapindaceae
Allophylus edulis (A.St.-Hil., Cambess. & A. Juss.)
Radlk.
Cupania vernalis Cambess.
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Rabo-de-bugio
Timbaulva
Sapuva
Angico

Canforeira
Canela-amarela
Canela-imbuia
Canela

Canela
Canela-guaica
Canela-branca

Acoita-cavalo

Cedro
Catigua

Chincho

Guamirim-facho
Sete-capote
Guaviroba
Guamirim
Cerejeira
Uvaia

Pitanga
Cainga
Guabiju
Camboinzinho
Capororocéo

Uva do Japéo
Pessegueiro-bravo
Mamica-de-cadela

Guacatunga

Chal-chal

Camboata-vermelho
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Familia Espécie Nome comum
Matayba elaeagnoides Radlk. Camboata branco
Solanaceae
Solanum mauritianum Scop. Fumeiro-bravo
Symplocaceae
Symplocos uniflora (Pohl) Benth. Maria-mole
Winteraceae
Drimys brasiliensis Miers Cataia

Dentre as espécies encontradas, as que se encontram ameacadas de
extincdo pela Resolugdo SEMA n° 031, de 24 de agosto de 1998 sdo: Araucaria
angustifolia (Bertol.) Kuntze e Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan.

Outro fato peculiar referente a composicao floristica do local é a
presenca da espécie invasora Uva do Japao (Hovenia dulcis Thunb.)

Para diversidade floristica abordada por Shannon (H’) obteve-se o total de
3,52 0 que pode ser considerado um indice alto comparando com o obtido para
floresta semelhante no Estado do Parané encontrado por Rondon Neto et al., (2002)
de 3,43.

A abordagem de diversidade por Pielou (J) mostrou um total para
espécies de 0,88 e para Simpson (C) o total de 0,96.

Tabela 29:Estrutura horizontal, em que DR = densidade relativa (%); FA = frequéncia absoluta; FR =
frequéncia relativa (%).

Espécie DR (%) DoR (%) FR (%) IVI (%) IVC (%)
Eugenia pyriformis 6,04 7,43 4,40 5,95 6,73
Matayba elaeagnoides 9,32 4,75 3,66 5,91 7,03
Luehea divaricata 3,81 9,52 4,03 5,78 6,66
Ocotea diospyrifolia 3,02 9,40 4,40 5,61 6,21
Machaerium stipitatum 5,38 7,73 1,83 4,98 6,56
Eugenia uniflora 6,82 2,55 5,49 4,95 4,68
Campomanesia xanthocarpa 4,33 4,85 4,03 4,40 4,59
Diatenopteryx sorbifolia 6,17 2,29 3,66 4,04 4,23
Albizia edwallii 2,62 4,76 3,30 3,56 3,69
Parapiptadenia rigida 2,62 4,56 2,93 3,37 3,59
Dalbergia frutescens 4,33 2,11 3,66 3,37 3,22
Eugenia involucrata 2,49 4,92 2,20 3,20 3,71
Hovenia dulcis 2,76 1,87 3,30 2,64 2,32
Calyptranthes concinna 3,28 2,15 2,20 2,54 2,71
Allophylus edulis 1,57 2,72 3,30 2,53 2,15
Cupania vernalis 2,62 1,19 3,66 2,49 1,91
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Espécie DR (%) DoR (%) FR (%) VI (%) IVC (%)
Capsicodendron dinisii 2,89 1,46 1,10 1,82 2,17
Eugenia burkartiana 1,18 0,76 3,30 1,75 0,97
Sorocea bonplandii 1,97 0,16 2,93 1,69 1,07
Sebastiania schottiana 2,62 0,43 1,83 1,63 1,53
Myrcia hatschbachii 2,36 1,24 1,10 1,57 1,80
Cedrella fissilis 0,92 2,16 1,47 1,51 1,54
Myrcianthes pungens 0,92 1,79 1,83 1,51 1,35
Nectandra lanceolata 2,62 0,40 1,47 1,50 1,51
Symplocos uniflora 1,84 0,97 1,47 1,43 1,41
Ocotea pulchella 0,52 2,86 0,73 1,37 1,69
Myrsine umbellata 1,31 0,20 2,56 1,36 0,75
Ocotea cymbarum 1,05 1,70 1,10 1,28 1,37
Sebastiania brasiliensis 1,05 0,20 2,20 1,15 0,63
Lithraea brasiliensis 0,79 1,50 1,10 1,13 1,15
Ateleia glazioviana 0,39 1,62 1,10 1,04 1,01
Erythroxylum deciduum 0,79 0,76 1,47 1,01 0,78
Prunus myrtifolia 1,05 0,31 1,47 0,94 0,68
llex theezans 0,26 1,40 0,73 0,80 0,83
Sebastiania commersoniana 0,92 0,22 1,10 0,75 0,57
Nectandra megapotamica 0,39 0,89 0,73 0,67 0,64
Drimys brasiliensis 0,52 0,72 0,73 0,66 0,62
Trichilia casarettoi 0,52 0,58 0,73 0,61 0,55
Zanthoxylum rhoifolium 0,52 0,07 1,10 0,57 0,30
Solanum mauritianum 0,52 0,44 0,73 0,56 0,48
Trema micrantha 0,52 0,32 0,73 0,53 0,42
Araucaria angustifolia 0,13 1,02 0,37 0,51 0,58
Caesalpinia ferrea 0,26 0,50 0,73 0,50 0,38
Cordia americana 0,26 0,35 0,73 0,45 0,31
Campomanesia guazumifolia 0,52 0,08 0,73 0,44 0,30
Casearia decandra 0,39 0,20 0,73 0,44 0,30
Enterolobium contortisiliquum 0,13 0,78 0,37 0,43 0,46
Cinnamomum camphora 0,26 0,24 0,73 0,41 0,25
Acacia recurva 0,79 0,08 0,37 0,41 0,43
Albizia niopoides 0,26 0,17 0,73 0,39 0,22
Myrciaria tenella 0,26 0,15 0,73 0,38 0,21
Bauhinia forficata 0,26 0,06 0,73 0,35 0,16
Persea alba 0,26 0,04 0,73 0,34 0,15
Annona rugulosa 0,26 0,03 0,73 0,34 0,15
Clethra scabra 0,13 0,20 0,37 0,23 0,17
Handroanthus albus 0,13 0,13 0,37 0,21 0,13
Total geral 100 100 100 100 100
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Figura 131:10 espécies de menor indice de Valor de Importancia (IVI).

A espécie que apresentou maior importancia ecolégica neste estudo foi a
Uvaia (Eugenia pyriformis Cambess.), com densidade de 6,04%, dominéncia de
7,43% e frequéncia relativa de 4,40%.

A espécie que apresentou segundo maior IVI foi Camboata branco
(Matayba elaeagnoides Radlk.), isso se deve principalmente ao seu grande namero
de individuos amostrados, tendo um total de 71, maior do que as demais espécies.

A acoita-cavalo (Luehea divaricata Mart. & Zucc) e canela (Ocotea
diospyrifolia (Meisn.) Mez tiveram resultados parecidos ocupando a terceira e quarta
colocacéo, pois apesar de ter menos individuos amostrados do que as espécies de
maior VI, estes apresentaram maior area basal e melhor distribuidos nas parcelas.

As espécies que apresentaram menor importancia ecoldgica neste estudo
nao estdo listadas na literatura como espécies raras, apenas tiveram baixo namero
de individuos amostrados, ou no caso do Nhapinda (Acacia recurva Benth.) tiveram
individuos de pequena area basal amostrados.

Ao analisar a importancia ecoldgica das espécies considerando apenas a
densidade e a dominéncia (IVC), o Camboata-branco (Matayba elaeagnoides
Radlk.) € a espécie mais importante. Isso se deve ao fato desta espécie ter o maio

namero de individuos amostrados na populacéo.
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A distribuicdo diamétrica (Figura 132) da populacdo se comportou como o
esperado para floresta nativa, concentrando a maioria dos individuos amostrados
nas classes de menor didametro, formando o “J invertido”.

Pode-se perceber que a éarea ja foi antropizada pela auséncia de

individuos em duas classes de diametro.
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Figura 132:Gréfico de distribuicdo diamétrica.

A familia botanica que apresentou mais individuos amostrados foi a
Myrtaceae com 216 individuos e 10 espécies, seguida da familia Sapindaceae, com
150 individuos e 04 espécies.

A seguir na figura 133, segue a relacdo das familias botanicas com o numero
de individuos amostrados e o numero de espécies das familias que apresentaram

mais do que 10 individuos, as demais familias apresentaram apenas uma espécie.
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Figura 133:Gréfico de relacéo entre familia botanicas e nimero de individuos e espécies ocorrentes

Por meio da curva espécie-area (Figura 134), foi possivel perceber que a

suficiéncia amostral foi aceitavel para o levantamento fitossociolégico, onde a curva

estabilizou a partir da parcela 14, com 4200 m? amostrados.
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Figura 134: Curva espécie-area.
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7.2 AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE E FRAGMENTOS
FLORESTAIS

7.2.1 Situacgéo atual dos remanescentes florestais

O bioma Mata Atlantica cobre aproximadamente 98% do estado do
Parand e tem como principal unidade fitoecologica a Floresta Ombréfila Mista
(FOM), também conhecida como Floresta com Araucérias, que, originalmente, cobria

40% do estado do Parana.
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Figura 135: Mapa da cobertura vegetal nativa original do estado do Parana.
Fonte: IPARDES, 2010.

A partir do século XX as agdes antrépicas aceleraram a degradacédo dos
ecossistemas florestais, resultando em paisagens fragmentadas, isoladas e, cada
vez mais, cercadas por areas abertas, pastagens, plantacbes e areas urbanas
(FERNANDEZ, 2004 apud SILVA, 2010). Pesquisas da Fundacdo de Pesquisas
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Florestais do Parana - FUPEF (2001 apud SILVA, 2010) alegam que restam menos

de 1% de Floresta Ombrofila Mista original no estado do Parana.
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Figura 136: Mapa do uso do solo e identificagdo de remanescentes florestais
do estado do Parana.
Fonte: IPARDES, 2010.

Como se observa na figura anterior, o sudoeste do estado do Parana,
local de estudos para a implantacdo do proposto empreendimento, possui em larga
escala a utilizacdo das terras para agricultura intensiva, pastagem e usos mistos,
restando pouquissimas areas com reflorestamento, porém, sem identificagdo se os
mesmos possuem vegetacao nativa ou introduzida.

Devido a ocupacdo do solo da regido e a dinamica da utilizacdo dos
recursos florestais, é possivel constatar que o estado atualmente possui poucas
areas que podem ser classificadas como floresta nativa em bom estado de
conservacdo, sendo a regido sudoeste uma das regibes onde se notam
remanescentes bastante degradados, conforme podemos observar na figura a

sequir.
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Figura 137: Mapa da cobertura vegetal remanescente do estado do

Parana.
Fonte: IPARDES, 2010.
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Mesmo nédo existindo uma informacdo precisa sobre a situacdo dos
remanescentes da floresta ombroéfila mista, uma analise aos dados primarios de
observacbes a campo e dados secundarios como imagens e mapas, nos permite
observar que na regi&o de inser¢do da PCH JARACATIA podemos encontrar poucos
remanescentes florestais em bons estagios de conservacéo. Na regido € visivel que
a formacao florestal original, devido as diversas atividades antrOpicas, se encontra
alterada, sendo composta em sua maioria por fragmentos em diferentes estagios

sucessionais conformes as imagens a seguir.
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Figura 138: A,B,C,D,E,F Imagens de algumas parcelas amostrada no local.
Fonte: Construnivel, 2013.

Verifica-se também que as Areas de Preservacdo Permanente no entorno
no rio encontram-se descaracterizadas e em alguns pontos ndo atingem a margem
definida por lei, bem como foi constada a presenca uso por bovinos para
desedentacdo, como pode-se verificar nas imagens disponivel no anexo RJAR

0O4mapa de uso e ocupacéo do solo.

7.3 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DAS AREAS DE
RECONHECIDA IMPORTANCIA PARA A BIODIVERSIDADE,
UNIDADES DE CONSERVACAO FEDERAIS, ESTADUAIS,
MUNICIPAIS E RESPECTIVAS AREAS DE AMORTECIMENTO

As unidades de conservacdo sao espacos territoriais, incluindo seus
recursos ambientais, com caracteristicas naturais relevantes, que tém a funcdo de
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preservar o patrimonio biologico existente e proporcionar melhores condicdes para a
auto reproducéo do meio ambiente natural (MMA, 2012).

Para atingir esse objetivo de forma efetiva e eficiente, foi instituida a Lei n°
9.985, de 18 de julho de 2000, a qual criou o Sistema Nacional de Conservagao da
Natureza (SNUC). A Lei do SNUC representou grandes avancos a criacado e gestao
das UC nas trés esferas de governo (federal, estadual e municipal). Além disso,
estabeleceu mecanismos que regulamentam a participagéo da sociedade na gestao
das UC, potencializando a relagéo entre o Estado, os cidaddos e o meio ambiente
(MMA, 2012).

As Unidades de Conservacdo estdo divididas em duas categorias,
Unidades de Protecdo Integral e Unidades de Uso Sustentavel. A tabela a seguir
resume as principais caracteristicas e funcionalidades de cada categoria.

Tabela 30: Unidades de Protecéo Integral.
Unidades de Protecéo Integral

Categoria Objetivo Uso

EstacBes Ecoldgicas Preservar e pesquisar. Pesquisas cientificas, visitagdo publica com
objetivos educacionais.

Reservas Biologicas Preservar a biota e demais atributos Pesquisas cientificas, visitagdo publica com
(REBIO) naturais, sem interferéncia humana objetivos educacionais.
direta ou modificacdes ambientais.

Parque Nacional Preservar ecossistemas naturais de  Pesquisas cientificas, desenvolvimento de
(PARNA) grande relevancia ecoldgica e beleza atividades de educacéo ambiental,
cénica. recreacdo em contato com a natureza e
turismo ecoldgico.
Monumentos Naturais Preservar sitios naturais raros, Visitagdo publica.
singulares ou de grande beleza
cénica.
Reflgios de Vida Proteger ambientes naturais e Pesquisa cientifica e visitagédo publica.
Silvestre assegurar a existéncia ou reproducao

da flora ou fauna.
Fonte: WWEF, 2012.
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Tabela 31: Unidades de conservacdo de Uso Sustentavel.

209

Unidades de Uso Sustentavel

Categoria

Caracteristica

Objetivo

Uso

Area de Protecéo
Ambiental (APA)

Area extensa, pUblica ou
privada, com atributos
importantes para a qualidade
de vida das populagbes
humanas locais.

Proteger a biodiversidade,
disciplinar o processo de
ocupacéo e assegurar a
sustentabilidade do uso dos
recursos naturais.

Sao estabelecidas normas e
restricdes para a utilizacao de
uma propriedade privada
localizada em uma APA.

Area de Relevante
Interesse
Ecolégico (ARIE)

Area de pequena extenséo,
publica ou privada, com
pouca ou henhuma
ocupacgdo humana, com
caracteristicas naturais
extraordinarias.

Manter os ecossistemas
naturais e regular o uso
admissivel dessas areas.

Respeitados os limites
constitucionais, podem ser
estabelecidas normas e
restricdes para utilizacéo de
uma propriedade privada
localizada em uma ARIE.

Floresta Nacional

Area de posse e dominio

Uso multiplo sustentavel dos

Visitacdo, pesquisa cientifica

(FLONA) publico com cobertura recursos florestais para a e manutencao de populaces
vegetal de espécies pesquisa cientifica, com tradicionais.
predominantemente nativas. énfase em métodos para

exploracdo sustentavel de
florestas nativas.

Reserva Area de dominio publico com Proteger os meios de vida e Extrativismo vegetal,

Extrativista uso concedido as a cultura das populacdes agricultura de subsisténcia e

(RESEX) populagfes extrativistas extrativistas tradicionais, e criacdo de animais de

tradicionais.

assegurar o uso sustentavel
dos recursos naturais.

pequeno porte. Visitacdo
pode ser permitida.

Reserva de Fauna
(REFAU)

Area natural de posse e
dominio publico, com
populacdes animais
adequadas para estudos
sobre 0 manejo econémico
sustentavel.

Preservar populacdes
animais de espécies nativas,
terrestres ou aquaticas,
residentes ou migratorias.

Pesquisa cientifica.

Reserva de
Desenvolvimento
Sustentavel (RDS)

Area natural, de dominio
publico, que abriga
populagdes tradicionais, cuja
existéncia baseia-se em
sistemas sustentaveis de
exploragdo dos recursos
naturais.

Preservar a natureza e
assegurar as condicdes
necessarias para a
reproducéo e melhoria dos
modos e da qualidade de
vida das populagtes
tradicionais.

Exploracao sustentavel de
componentes do
ecossistema. Visitagao e
pesquisas cientificas podem
ser permitidas.

Reserva Particular
do Patrimonio
Natural (RPPN)

Area privada, gravada com
perpetuidade.

Conservar a diversidade
biologica.

Pesquisa cientifica,
atividades de educacao
ambiental e turismo.

Fonte: WWEF, 2013.
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No Estado do Parana ha 68 unidades de conservacdo estaduais que
somam 1.205.632,0862 hectares de areas conservadas, das quais 45 sdo unidades
de conservacdo de Protecdo Integral e 23 unidades de conservacdo de Uso
Sustentavel (IAP/DIBAP, 2012).

Destas unidades de conservacdo, as que se destacam por se
encontrarem na regido sudoeste do estado, onde esta localizado o municipio do
empreendimento, sdo: ARIE do Buriti, no municipio de Pato Branco, e o Parque
Estadual Vitério Piassa, também localizado no municipio de Pato Branco.

Das unidades de conservacdo municipais, destacam-se: Parque
Municipal de Salto do Lontra (4,84ha), em Salto do Lontra;Parque Municipal Irméao
Cirilo (25,35ha), no municipio de Francisco Beltrdo; Parque Municipal Barro Preto
(10,28ha) e Parque Municipal Flor da Serra (10,80ha), no municipio de Coronel
Vivida; Parque Municipal Caminhos da Natureza (3,33ha), Parque Municipal Corrego
das Pedras (2,33ha), e Parque Municipal da Pedreira (10,71ha), em Pato Branco;
Parque Municipal Jirau Alto (33,44ha), no municipio de Dois Vizinhos (IAP/DIBAP,
2008).

Em relagdo as RPPNs (Reserva Particular de Patriménio Natural), o
estado do Parana conta com 222 RPPN cadastradas e averbadas em carater
perpétuo conforme determina o Decreto Federal 5.746 de 05 de abril de 2006 e
Decreto Estadual 1.529 de 02 de outubro de 2007, perfazendo um total de 52.014,85
hectares de area conservada, distribuidas por 98 municipios (dados atualizados pelo
IAP em 12/09/2011).

Deste total, 213 areas de ambito Estadual (IAP) somando 44.259,4 ha
(85,09%), distribuidas em 94 municipios e 09 areas de ambito Federal (ICMBIO)
somando 7.755,45 ha (14,91 %), distribuidas em 9 municipios (IAP, 2011)

As RPPN’s que se localizam na regido sudoeste do estado e que
possibilitam a existéncia de areas florestais bem formadas onde a fauna possa
garantir sua existéncia, sdo: RPPN Graciolino Ivo Sartor (4,384ha), RPPN
TeolideMariaBalzan Breda (18,00ha), RPPN Lauro Luiz Vailatti (2,42ha), RPPN
Adealmo Ferri (7,90ha), RPPN Ricardo Mior (4,84ha), RPPN Odila PolettoMior
(4,84ha), RPPN Vit Agua Club (7,00ha), RPPN Elza Mior (4,84ha), RPPN Claudino
Luiz Graff (2,60ha), RPPN Antonio Garbin Neto (4,84ha) e RPPN Celso Stedile e

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br COnstrunivel
I( ¢ )|



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia

Salto do Lontra - PR 211

Outra (30,00ha) em Coronel Vivida; RPPN Dérico Dalla Costa (23,95ha), RPPN
Diomar Dal Ross (5,20ha), RPPN CPEA - Centro Pastoral Educacional e
Assistencial "Dom Carlos" (3,63ha) e RPPN AABB (5,60ha) em Pato Branco; RPPN
Olivio Expedito Pastro (3,00ha), RPPN HelmuthKrause (12,50ha), RPPN Sitio
Cagnini (8,00ha) e RPPN Sitio Alegre (12,00ha) em Veré; RPPN
RicieriPizzato(15,00ha), RPPN Granja Perobal (23,41ha), RPPN Fazenda Alagado
do Iguacgu (26,00ha) em Sao Jorge do Oeste; RPPN Francisco Bari vieira (20,00ha)
em Flor da Serra do Sul; RPPN Carlos Valdir Maran (46,70ha), RPPN Edemar José
Fiss (14,52ha), RPPN Jodo Mazzocato (12,00ha), RPPN Severino Mazzocato
(25,00ha) em Bom Jesus do Sul (IAP, 2011).

Destaca-se a importancia do conhecimento das éareas protegidas da
regido para projetos que tenham compromisso com a preservacao e recuperagao do
meio ambiente, sendo espontaneo ou por forca da lei, para que promova a formacéao
de corredores ecolégicos e macicos florestais, que sao ferramentas essenciais para

a minimizacao de impactos e recuperacdo ambiental.

7.4 FAUNA

Com o imenso territorio e pela grande variacdo de ecossistemas, o Brasil
€ considerado o pais com o maior patriménio de biodiversidade mundial. No territério
brasileiro ocorre mais de 120 mil espécies de animais, destas, 627 estdo listadas
como ameacadas de extingdo, muitas das quais vivem em habitats ameacados,
como a Mata Atlantica e a Amazodnia (ICMBIO, 2011).

Cogita-se ainda que no territério brasileiro possua o0 maior nimero de
mamiferos chegando a 524 espécies, o segundo maior nimero de anfibios com 517
espécies, o terceiro maior numero de aves com 1.622 espécies e em quinto lugar os
répteis com uma populacéo de 468 espécies (PLANETADOBEM, 2011).

A fauna do estado do Parana possui uma rigueza muito exuberante, a
qual é caracterizada pela diversidade dos seus biomas e ecossistemas, contando
com 180 espécies de mamiferos, 160 espécies de répteis, 120 de anfibios e 770 de
aves (MIKICH & BERNILS, 2004).
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Mas essa imensa riqueza encontra-se em uma parcela significativa de
ameaca. Nesses fatores incluem a caca predatéria, destruicdo e reducdo de
ecossistemas, poluicdes do ecossistema, comércio ilegal, introducdo de espécies
exoticas, usos frequentes de agrotoxicos e perda de fontes alimentares (MIKICH &
BERNILS, 2004). Os estudos visaram avaliar os principais grupos de fauna, sendo

eles: mastofauna, avifauna, herpetofauna, com anfibios e répteis, e ictiofauna.

7.4.1 Area amostral

O empreendimento tem sua localizacdo no municipio de Salto do Lontra,
na regido sudoeste do estado do Parand, esta localizado mais precisamente no rio
Jaracatia, conforme imagem a seguir.

Area amostrada abrageu a AID e All do empreendimento PCH Jaracatia,
Sendo que a mesma foi dividida em trés areas para amostragem e estudos da
fauna: Al (Area 1): areas que compreende o local do Barramento e lago, A2 (area
2): Areas que compreendem o trecho de vazdo reduzida e A3 (&rea 3): Local que
compreende a jusante da casa de forga.

; ; ‘

Gddglc earth

Figura 139: Areas Amostrais
Fonte:Adaptado Google Earth, 2013.
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7.4.2 Mastofauna

Os mamiferos sao caracterizados por possuirem glandulas mamarias, que
produzem substancias nutritivas com a finalidade de alimentar os filhotes em seu
tempo de vida inicial apés o nascimento. Outra caracteristica destes animais sdo 0s
pelos, apéndices cutaneos que possuem diversas funcbes como a camuflagem,
comunicacao, sensacao e isolamento térmico (POUGH et al., 2003).

Atualmente existem 4.809 espécies de mamiferos descritos no mundo e
no Brasil existiam 524 espécies registradas até 2003, cerca de 10% do total de
espécies descritas. Em 2006, com 0 crescente avanco das pesquisas em diversas
areas da biologia, esse numero passou para 658 espécies (REIS et al., 2006). No
Parana s&o conhecidas 180 espécies de mamiferos (MIKICH; BERNILS, 2004 apud
MORO-RIOS et al., 2008). No presente estudo € apresentada a lista de espécies de

mamiferos registradas na area de influéncia da PCH Jaracatia.

7.4.2.1 Metodologia para a amostragem da mastofauna

O levantamento da mastofauna na AID e All da PCH Jaracatia ocorreu
entre os dias 28 a 31 de outubro de 2013.
Neste periodo, os registros de mamiferos foram obtidos pelos seguintes

métodos: (1) busca ativa; (2) armadilha de capturas; (3) Armadilha fotografica.

7.4.2.1.1 Busca ativa

Baseou-se na visualizacdo direta e indireta de vestigios de rastros, fezes,
pelos e vocaliza¢des dos animais. Os registros foram obtidos através de caminhadas

a pé ou com veiculo automotor, em diferentes horarios do dia e da noite.
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7.4.2.1.2 Armadilhas de captura

Foram utilizadas armadilhas de aco galvanizado, modelo Sherman (31 x
08 x 09 cm) para roedores e modelo Tomahawk (30 x 17,5 x 15,5 cm e 50 x 21,5 x
20,5 cm), para captura de espécies de maior porte, estas armadilhas foram
dispostas em ambas as margens (margem direita e margem esquerda) do Rio
Jaracatia, em locais estratégicos de passagem de animais, com o0 objetivo de
capturar as espécies com ocorréncia na area do futuro empreendimento.

Para as iscas utilizaram-se frutas (banana, laranja) e salsicha. No
momento da instalacdo das armadilhas foram anotadas as coordenadas geogréficas
(UTM) com equipamento GPS, o microambiente e registro fotografico. A instalacao
das armadilhas ocorreu, nos periodos crepusculares entre as 18:00 h e as 19:00 h,
ficando uma noite em cada area. Quanto a revisdo todas as armadilhas instaladas

foram revisadas diariamente no periodo matutino entre 07:00 h e 09:00 h.

7.4.2.1.3 Armadilhas Fotograficas

Foi utilizada uma camera modelo Tigrinus Digital. A camera foi instalada
em pontos estratégicos, tais como trilhas ou estradas de terra pré-existentes na
area do estudo, em uma altura de aproximadamente 50 cm do solo, a mesma ficou
uma noite em cada area. Foram anotadas as coordenadas geograficas (UTM), o
microambiente, a data, a hora de instalacdo e o registro fotografico. Sendo que no
momento da revisdo foi anotada a hora, data e as espécies registradas. Para iscas

foram utilizadas sardinhas.

7.4.2.1.4 Levantamento de dados secundarios

Na consulta as publicacbes, efetuou-se inicialmente a catalogacao de
todos os registros de mamiferos oriundos da regido do empreendimento, e a partir
disso procedeu-se uma avaliagcdo in loco, visando as éareas AID e All do
empreendimento para fins de predicdo das possibilidades de ocorréncia de
espécies.
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Figura 140: Distribuicdo dos transectos amostrais com as armadilhas.
Fonte: Adaptado Google Earth 2013.

7.4.2.1 Lista de mastofauna com potencial ocorréncia para o local do
empreendimento

Na consulta a publicacdes foram catalogadas as espécies de mamiferos
terrestre voadora e ndo voadora, conforme as publicac6es de RL1 - RINALDI, 2010.
TO, RL2 - PINTO, F.E.& KRUGER, C.A.; F.E.& KRUGER, C.A.; RL3 - MIKICH, S.B.;
BERNILS, R.S, 2004. RL4- MIRETZKI, 2003.

Tabela 32: lista des espécies com potencial ocorréncia para o local do empreendimento

- . RL RL RL RL
Familia /Espécie Nome popular
1 2 3 4
Didelphimorphia
Didelphidae
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Familia /Espécie Nome popular RlL RZL R3L R4L
Caluromys lanatus Cuica lanosa X X
Monodelphis sp (Olfers, 1818) Catita X
Philander opossum (Olfers, 1818) Cuica-quatro-olhos X
Didelphis albiventris (Lund, 1840) Gamba de orelha branca X X
Didelphis marsupialis (Wied, 1826) Gamba de orelha preta X
Chironectes minimus (Zimmermann, 1780)  Cuica d'agua X
Monodelphis scalops (Wagner, 1847) Calita X X
Chiroptera
Emballonuridae
Peropteryx macrotis (Wagner, 1843) Morcego X X
Noctilionidae
Noctilio albiventris Desmarest, 1818 Morcego X X
Noctilio leporinus (Linnaeus, 1758) Morcego X X
Phyllostomidae
Chrotopterus auritus (Peters, 1856) Morcego bombachudo X X
Macrophyllum macrophyllum (Schinz, 1821) Morcego X X
Micronycteris megalotis (Gray, 1842) Morcego X X
Mimon bennettii (Gray, 1838) Morcego X X
Phyllostomus hastatus (Pallas, 1767) Morcego X X
Morcego X X
Tonatia bidens (Spix, 1823)
Anoura caudifera (E. Geoffroy, 1818) Morcego
Anoura geoffroyi (Gray, 1838) Morcego
Glossophaga soricina (Pallas, 1766) Morcego
Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) Morcego

Artibeus fimbriatus (Gray, 1838)
Artibeus jamaicensis Leach, 1821
Artibeus lituratus (Olfers, 1818)
Artibeus obscurus Schinz, 1821
Chiroderma doriae (Thomas, 1891)
Chiroderma villosum (Peters, 1860)
Platyrrhinus lineatus (E. Geoffroy, 1810)
Pygoderma bilabiatun (Wagner, 1843)
Sturnira lilium (Geoffroy, 1810)
Sturnira tildae De la Torre, 1959
Vampyressa pussilla
Desmodus rotundus (Geoffroy, 1810)
Diaemus youngi (Jentink, 1893)
Diphylla ecaudata (Spix, 1823)
Vespertilionidae
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Morcego fruteiro
Morcego fruteiro
Morcego fruteiro
Morcego fruteiro
Morcego
Morcego
Morcego
Morcego
Morcego frugivero
Morcego
Morcego
Morcego vampiro
Morcego
Morcego
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Familia /Espécie Nome popular RlL RZL R3L R4L
Eptesicus brasiliensis (Desmarest, 1819) Morcego X X
Eptesicus diminutus Osgood, 1915 Morcego X X
Eptesicus furinalis (d’Orbigny, 1847) Morcego X X
Histiotus velatus (I. Geoffroy, 1824) Morcego X X
Lasiurus borealis (Miller, 1776) Morcego X X
Lasiurus cinereus (Beauvois, 1796) Morcego X X
Lasiurus ega (Gervais, 1856) Morcego X X
Myotis levis (I. Geoffroy, 1824) Morcego X X
Myotis ruber (Geoffroy, 1806) %?ﬁg?h%borbmeta X X
Myotis nigricans (Schinz, 1821) Morcego X X
Myotis riparius (Handley, 1960) Morcego X X
Myotis rubra (E. Geoffroy, 1806) Morcego X X
Rhogeessa tumida H. (Allen, 1866) Morcego X X

Molossidae
Eumops auripendulus (Shaw, 1800) Morcego X X
Eumops bonariensis (Peters, 1874) Morcego X X
Eumops glaucinus (Wagner, 1843) Morcego X X
Eumops hansae (Sanborn, 1932) Morcego X X
Molossops abrasus (Temminck, 1827) Morcego X X
Molossops planirostris (Peters, 1866) Morcego X X
Molossops temminckii (Burmeister, 1854) Morcego X X
Molossus ater E. Geoffroy, 1805 Morcego X X
Molossus molossus (Pallas, 1766) Morcego X X
glggg;mmops laticaudatus (E.Geoffroy, Morcego X X
Nyctinomops macrotis (Gray, 1840) Morcego X X
Promops nasutus (Spix, 1823) Morcego X X
Tadarida brasiliensis (I. Geoffroy, 1824) Morcego das casas X X

PRIMATES

Atelidae
Alouatta guariba (Cabrera, 1940) Bugiu ruivo X

Cebidae
Cebus nigritus (Goldfuss, 1809) Macaco prego X
Alouatta fusca Bugio X
Alouatta caraya Bugio X
Alouatta sp Bugio X

PILOSA

Myrmecophagidae
Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758) Tamandua mirim X X
Mymecophaga tridactyla Tamandua bandeira X X
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Familia /Espécie Nome popular RlL RZL R3L R4L
CINGULATA
Dasypodidae
Dasypus novemcinctus (Linnaeus, 1758) Tatu galinha X X
Dasypus septecinctus (Linnaeus), 1758 Tatu mulita X X
Cabassus unicinctus Tatu de rabo mole X
Euphractus sexcintus (Linnaeus, 1758) Tatu peludo X X
Cabassous tatouay (Desmarest, 1804) Tatu de rabo mole X X
CARNIVORA
Canidae
Chysocyon branchyurus Lobo guara X
Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766) Graxaim do mato X X
Pseudalops gymnocercus Cachorro do campo X
Felidae
Puma concolor (Linnaeus, 1771) Puma X
Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758) Gato-do-mato-grande X X
Leopardus tigrinus (Schreber, 1775) Gato do mato pequeno X X X
Leopardus wiedii (Schinz, 1782) Gato maracaja X X
Puma yagouaroundi (Lacépéde, 1809) Gato mourisco X X
Panthera onca (Linnaeus, 1758) Onga pintada X X
Mustelidae
Eira barbara (Linnaeus, 1758) Irara X X
Galictis cuja (Molina 1782) Furdo X X X
Galictis vittata (Schreber, 1776) Furdo grande X
Conepatus chinga Zorrilho X X
Lontra longicaudis (Olfers, 1818) Lontra X X
Procyonidae
Nasua nasua (Linnaeus, 1766) Coati X X
Procyon cancrivorus (Cuvier, 1798) Mé&o pelada X X
ARTIODACTYLA
Tayassuidae
Pecari tajacu (Linnaeus, 1758) Cateto X X
Pecari pecari (Linnaeus, 1758) Queixada X X
Cervidae
Mazama americana (Erxleben, 1777) Veado mateiro X X
Mazama gouazoupira (Fischer, 1814) Veado catingueiro X X
Mazama rufina (Henzel, 1872) Veado bororé X
LAGOMORPHA
Leporidae
Lepus europeus (Linnaeus,1758) Lebre européia X X
Sylvilagus brasiliensis Tapiti X X
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Familia /Espécie Nome popular RlL RZL R3L R4L
RODENTIA
Sciuridae

Sciurus aestuans (Linnaeus, 1766) Cerelepe X
Cricetidae

Akodon sp Rato X X

Nectomys squamipes Rato-d’agua X

Holochilusbrasiliensis Rato X

Scapteromys sp Rato do banhado X
Muridae

Mus musculus Camundongo-doméstico X X
Erethizontidae

Coendou sp ourico-cacheiro X

Sphiggurus villosus (F. Cuvier, 1823). Ourico
Cavidae

Cavia aperea Erxleben, 1777 Perea X
Hydrochoeridae

Hydrochoerus hydrochaeris Capivara X
Dasyproctidae

Dasyprocta azarae (Lictenstein, 1823) Cutia X
Cuniculidae

Cuniculus paca (Linnaeus, 1766) Paca X
Myocastoridae

Myocastor coypus Ratdo do banhado X

7.4.2.2 Resultados e discussdes

Foram registradas seis espécies de mamiferos na area amostral, Lepus
europaeus, Lontra longicaudis, Hydrochoerus hydrochaeris, Procyon cancrivorus,
Sooretamys cf. angouya e mais uma espécie da ordem Rodentia. Esta riqueza pode
ser considerada baixa, pois equivale a 3,33% do total de espécies registradas no
Parana, e comparativamente, em levantamentos realizados nos municipios de
Colombo e Fénix, ambos no Parana, foram registradas 27 e 39 espécies
respectivamente (ROCHA-MENDES et al., 2005; DIAS; MIKICH, 2006).

As areas amostrais que apresentaram maior riqueza de espécies foram
Area 01 e 03, com quatro e trés espécies respectivamente, enquanto que na Area 02

nao houve o registro de espécies.
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Nenhuma das espécies registradas encontra-se em listas de fauna
ameacada, tanto estadual quanto nacional, porém a Lista Vermelha de Espécies
Ameacadas da IUCN, versao 3.1, informa que Lepus europaeus, Lontra longicaudis
e Procyon cancrivorus encontram-se com sua populacdo diminuindo. Este fato
requer atencdo especialmente devido a L. longicaudis ter sua sobrevivéncia
diretamente ligada ao ambiente aquético e por P. cancrivorus ser um habitante de
matas ciliares (REIS et al., 2006).

Tabela 33: Lista das espécies de mamiferos na area do empreendimento.
VERNACULO ESPECIE AREA 01 AREA 02 AREA 03

Rato-do-mato Sooretamys cf. angouya X
Rato Rodentia (Sp. 2) X
Lontra Lontra longicaudis X

Lebre Lepus europaeus X

Mé&o-pelada Procyon cancrivorus X
Capivara Hydrochoerus hydrochaeris X X

Riqueza de Espécies

AREA 01 AREA 02 AREA 03
Area Amostral

Figura 141: Gréfico com a riqueza de espécies de mamiferos por area amostral.
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7.4.2.3 Relatorio fotografico

Figura 142:Lontra longicaudis. Figura 143:Pegadas de Hydrochoerus

'mﬂ..!"'ﬂ/ hydrochaeris.
/

Figura 144: Espécie de Rodentia encontrado na Figura 145 Sooretamys cf. angouyaencontrado
area amostral. na area amostral.

7.4.3 Avifauna

No planeta existem mais de 10000 espécies de aves descritas (MAYR,
1946). Sendo que no Brasil ha o registro de 1832 espécies de aves (CBRO, 2011).
No Estado do Parana existe o registro de 744 espécies de aves (SCHERER-NETO
et al., 2011). A maior riqgueza de espécies de aves é registrada nas regides florestais
da regido Neotropical, e quase todas estas florestas sdo encontradas em regides em
desenvolvimento, principalmente na América Latina, e o uso de terras florestadas é

um ponto central das estratégias de exploragcdo econémica de muitos paises nela
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situados. Aliar o desenvolvimento do pais a preservacdo da natureza € uma tarefa
imensamente dificil, principalmente no Brasil, onde ndo ha estimulo para efetivar
uma consciéncia conservacionista (HOFLING et al. 1986).

A despeito da grande variedade de formacdes florestais do Brasil, sua
grande extensdo e enorme diversidade de espécies, muito pouco se conhece a
respeito desses ecossistemas (ORTEGA; ENGEL, 1992). A fragmentacdo e o
processo de destruicdo da Mata Atlantica existente ao longo de quase cinco séculos
de exploracdo humana continua acontecendo nos dia atuais, principalmente devido
ao crescimento urbano em substituicdo de areas nativas (CESTARI, 2006).

O atual ritmo de destruicdo das florestas nativas tem sido muito mais
rapido que os esfor¢os dos pesquisadores, entidades ambientalistas e poder publico
para preservar 0S recursos naturais restantes, de maneira correta e racional. Soma-
se a esse quadro o fato de discussdes e planos para sua conservacao e gestao
ambiental serem limitados pelo pouco conhecimento acerca dos ecossistemas
(MORELLATO, 1992).

As alteracbes humanas drasticas da paisagem implicam que o resto do
ambiente natural pode tornar-se pequeno demais para abrigar espécies de animais
gue exigem um espaco mais amplo para sobreviver. Nado € possivel preservar o
ambiente oferecendo-lhe apenas sobra de habitats (SICK, 1997). Considerando
estes fatores antrépicos mencionados é de especial importancia a compreensao da
avifauna diante dos empreendimentos que atualmente geram impactos no meio

ambiente.

7.4.3.1 Metodologia para a amostragem da avifauna

As areas amostrais onde foram realizados os levantamentos s&o
compostas por fragmentos vegetais, dispostas as margens do Jaracatia, no
municipio de Salto do Lontra- PR.

O levantamento avifaunistico foi desenvolvido de 28 a 31 de Outubro de
de 2013. Neste periodo, os registros de aves foram obtidos pelos seguintes
meétodos: (1) levantamento de dados secundarios das espécies; (2) busca ativa.
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Estes métodos foram desenvolvidos principalmente nos periodos diurnos, nos

horéarios de maior atividade das aves, nas primeiras e Ultimas horas do dia.

7.4.3.1.1 Transectos ponto escuta

Para levantamento de aves, foi usado o método denominado Pontos de
escuta: tendo como base esta metodologia foram precorridos transectos ao longo
das areas amostradas, sendo feitos pontos em distancia equivalentes, para que
sejam registradas todas as aves vistas e/ou ouvidas em um raio de
aproximadamente 50 metros do ponto, assim realizando o levantamento das
espécies e também a contagem do numero de individuos de cada espécie. As
seguintes referéncias serdo usadas para auxiliar na identificagdo das espécies: Sick
(1997) e Narosky & Yzurieta (2006).

Com os dados obtidos nas amostragens as seguintes foram analisados:

7.4.3.2 Resultados e discucao

7.4.3.2.1 Dieta predominante

A dieta predominante das aves foi determinada de acordo com reviséo bibliogréafica
Motta-Janior (1990), Sick (1997), Krugel e Anjos (2000), Scherer et al. (2005). A
divisdo de categorias tréficas foi baseada em Kriigel e Anjos (2000) e Scherer et al
(2005), sendo elas: nectarivoros (NEC), alimentacdo composta em sua maior parte
por néctar; granivoros (GRA), alimentagcdo composta em sua maior parte por graos;
frugivoros  (FRU), alimentacdo composta principalmente  por  frutos;
frugivoros/insetivoros (FRU/INS), uma dieta mista de frutas e insetos, porém com
uma maior proporgdo de frutas; insetivoro/frugivoro (INS/FRU), uma dieta mista de
insetos e frutas, composta por uma maior propor¢cdo de insetos; insetivoros (INS),
alimentacdo composta por insetos; onivoros (ONI), dieta mista que pode incluir
sementes, frutas, folhas, flores, brotos, néctar, invertebrados e pequenos
vertebrados; insetivoro/carnivoro (INS/CAR), dieta mista de insetos e vertebrados

com maior propor¢cdo de insetos, carnivoro/insetivoro (CAR/INS), dieta mista de
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insetos e vertebrados composta principalmente por pequenos vertebrados;
carnivoros (CAR), alimentacdo composta por pequenos e grandes vertebrados;

necréfagos (NC), alimentacdo composta principalmente de animais mortos.

7.4.3.2.2 Hébitat preferencial

Para tal analise utilizou-se a literatura (SICK, 1997) para determinar as
categorias de habitat de cada espécie. As categorias sao: espécie florestal (FLO),
ocorre no interior da mata, evitando habitar locais desmatados e abertos; espécie de
areas abertas (AB), espécie generalista, habita o campo e locais que sofreram
alguma forma de degradacéo; espécie florestal/campestre (BOR), habita a floresta,
porém também pode ser encontrada em locais com vegetacdo degradada; espécies

que ocorrem em lagos, rios ou banhados (LRB).

7.4.3.1 Lista de avifaufauna com potencial ocorréncia para o local do
empreendimento

Nas consultas a publicacfes relativas a avifauna para regido do empreendimento, foi
consultado os plano de manejo da Estacdo Ecolégica do Rio dos Touros.

Tabela 34: Tabela lista de aves com potencial ocorréncia para a regido do empreendimento.

Familia/Espécie Nome comum Héabito
ARDEIDAE Leach, 1820

Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) savacu aqu
CATHARTIDAE Lafresnaye, 1839

Cathartes aura (Linnaeus, 1758) urubu-de-cabeca-vermelha aer

Coragyps atratus (Bechstein, 1793) urubu-de-cabeca-preta aer
ACCIPITRIDAE Vigors, 1824

Ictinia plumbea (Gmelin, 1788) Sovi flo
FALCONIDAE Leach, 1820

Caracara plancus (Miller, 1777) caracara cam

Falco femoralis Temminck, 1822 falcdo-de-coleira cam
COLUMBIDAE Leach, 1820

Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) pombao flo

Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 juriti-pupu flo
PSITTACIDAE Rafinesque, 1815

Amazona vinacea* (Kuhl, 1820) papagaio-de-peito-roxo flo
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Familia/Espécie Nome comum Habito
TROCHILIDAE Vigors, 1825

Phaethornis eurynome* (Lesson, 1832) :th:i(g:ranco-de-garganta- flo

Stephanoxis lalandi* (Vieillot, 1818) beija-flor-de-topete flo
TROGONIDAE Lesson, 1828

Trogon surrucura Vieillot, 1817 surucua-variado flo

Trogon rufus Gmelin, 1788 surucua-de-barriga-amarela flo
ALCEDINIDAE Rafinesque, 1815

Chloroceryle amazona (Latham, 1790) martim-pescador-verde aqu
PICIDAE Leach, 1820

Picumnus temminckii* Lafresnaye, 1845 pica-pau-anao-de-coleira flo
THAMNOPHILIDAE Swainson, 1824

Mackenziaena leachii* (Such, 1825) borralhara-assobiadora flo

Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816 choca-da-mata flo

Dysithamnus mentalis (Temminck, 1823) choquinha-lisa flo

Drymophila malura (Temminck, 1825) choquinha-carijo flo
DENDROCOLAPTIDAE Gray, 1840

Dendrocolaptes platyrostris Spix, 1825 arapacgu-grande flo
FURNARIIDAE Gray, 1840

Furnarius rufus (Gmelin, 1788) jodo-de-barro cam

Synallaxis cinerascens Temminck, 1823 pi-pui flo

Heliobletus contaminatus* Berlepsch, 1885 trepadorzinho flo
TYRANNIDAE Vigors, 1825

Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766) neinei flo
PIPRIDAE Rafinesque, 1815

Chiroxiphia caudata* (Shaw & Nodder, 1793) tangara flo
VIREONIDAE Swainson, 1837

Vireo olivaceus (Linnaeus, 1766) juruviara flo
THRAUPIDAE Cabanis, 1847

Pyrrhocoma ruficeps (Strickland, 1844) cabecinha-castanha flo

Tachyphonus coronatus (Vieillot, 1822) tié-preto flo

Tersina viridis (llliger, 1811) sai-andorinha flo
EMBERIZIDAE Vigors, 1825

Coryphospingus cucullatus (Statius Muller, 1776)  tico-tico-rei se-fl
PARULIDAE Wetmore, Friedmann, Lincoln, Miller, Peters,

Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789) pia-cobra pal

Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) pula-pula flo

Basileuterus leucoblepharus (Vieillot, 1817) pula-pula-assobiador flo
ICTERIDAE Vigors, 1825

Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) gradna se-fl

Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) vira-bosta se-fl
FRINGILLIDAE Leach, 1820

Euphonia chalybea* (Mikan, 1825) cais-cais flo
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7.4.3.2 Resultados e Discussao

Foram registradas 42 espécies de aves, esta riqueza de aves pode ser
considerada baixa se comparada com outros estudos realizados no Parana e
corresponde a 5,64% riqueza de espécies presentes neste estado (VOLPATO, 2009;
VOGEL et al., 2011; SCHERER-NETO et al., 2011). Nao foram registradas espécies
consideradas ameacadas de extingdo pela Lista da Fauna Ameacada do
ICMBIio/IBAMA e nem pelo Livro Vermelho da Fauna Ameacada no Estado do
Parana.

As areas amostrais com maior riqueza de espécies foram Al (s=33) e A3 (s=19),
enquanto a area A2 teve a menor riqueza (s=15). A andlise de agrupamento do
indice de similaridade de Jaccard demonstrou que as areas A2 e A3 foram mais
similares entre si do que com a area Al, indicando que fatores ambientais presentes

nestas areas estdo contribuindo para esta semelhanca.

Tabela 35: Lista das espécies de aves registradas na area do empreendimento. Diet — dieta
preferencial, Hdb — hébitat preferencial, A1 — &rea 1, A2 — area 2, A3 — area 3.

Ordem / familia Espécie Diet. Hab. A1 A2 A3
TINAMIFORMES
Tinamidae
Rhynchotus rufescens ONI AB X
GALLIFORMES
Cracidae
Penelope obscura ONI FLO X
CICONIIFORMES
Ardeidae
Butorides striata CAR LRB X
Bubulcus ibis INS AB X X
Threskiornithidae
Theristicus caudatus ONI AB X X
CATHARTIFORMES
Cathartidae
Coragyps atratus NC AB X

ACCIPITRIFORMES
Accipitridae
Rupornis magnirostris CAR/INS BOR X
FALCONIFORMES
Falconidae
Milvago chimachima ONI AB X
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Ordem / familia Espécie Diet. Hab. A1 A2 A3
GRUIFORMES
Rallidae
Aramides saracura ONI FLO X X X
CHARADRIIFORMES
Charadriidae
Vanellus chilensis INS AB X X X
COLUMBIFORMES
Columbidae
Columbina talpacoti GRA AB X
Zenaida auriculata GRA AB X X
Leptotila verreauxi FRU FLO X X X
Patagioenas sp. FRU FLO X
PSITTACIFORMES
Psittacidae
Aratinga leucophthalma FRU FLO X
CUCULIFORMES
Cuculidae
Guira guira INS AB X X X
Crotophaga ani INS AB X X X
Piaya cayana INS FLO X
CAPRIMULGIFORMES
Caprimulgidae
Hydropsalis albicollis INS BOR X X X
Nyctibiidae
Nyctibius griseus INS BOR X
PICIFORMES
Ramphastidae
Ramphastos dicolorus ONI FLO X
Picidae
Colaptes campestrls INS AB X
Colaptes melanochloros INS BOR X
Celeus flavescens INS FLO X

CORACIIFORMES
Alcedinidae

Chloroceryle amaricana CAR LRB X X X
PASSERIFORMES

Furnariidae
Lochmias nematura INS FLO X
Tyrannidae
Pitangus sulphuratus ONI BOR X X X
Megarynchus pitangua INS FLO X X
Myiodynastes maculatus INS BOR X
Tyrannus savana INS BOR X
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Ordem / familia Espécie Diet. Hab. A1 A2 A3
Tyrannus melancholicus INS BOR X
Troglodytidae
Troglodytes musculus ONI AB X
Hirundinidae
Stelgidopteryx ruficollis INS AB X
Turdidae
Turdus rufiventris ONI BOR X X
Turdus amaurochalinus ONI BOR X
Mimidae
Mimus saturninus ONI AB X X X
Thraupidae
Tachyphonus coronatus FRU FLO X
Tersina viridis FRU FLO X
Emberizidae
Sporophila angolensis GRA AB X
Icteridae
Cacicus haemorrhous ONI FLO X X X
Fringillidae
Euphonia chlorotica FRU BOR X
Passeridae
Passer domesticus GRA AB X
35
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Figura 146: Riqueza de espécies por area amostral.

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA

Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3

Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000
Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br

Q

Construni

energias renovave

yel



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia

Salto do Lontra - PR 299

A2
A3
Al

0,96

0,88

0,80

0,72

0,64

Similarity

0,56

0,48

0,40

0,32

Figura 147: Andlise de agrupamento do indice de similaridade de
Jaccard da avifauna amostrada por area amostral.

A categoria trofica com maior riqueza de espécies foi a das aves
insetivoras (s=16), seguida das aves onivoras (s=12) e aves frugivoras (s=6), em
estudo realizado no campus de uma universidade em Guarapuava (PR) também foi
registrado um padrdo similar de estruturagdo tréfica, com maior riqueza de
insetivoros e onivoros (VOGEL et al., 2011). Entretanto, ressalta-se que um aspecto
negativo no presente estudo é a baixa quantidade de registros de insetivoros
especializados e nectarivoros que podem ser considerados como bioindicadores de
qualidade ambiental (SICK, 1997; POLETTO et al., 2004), ndo foram registrados
representantes da familia Dendrocolaptidae e poucas espécies foram encontradas
da familia Picidae, apenas trés espécies desta familia Colaptes melanochloros,
Colaptes campestris e Celeus flavescens.

Estes dados indicam que provavelmente a area amostral ndo esta
conseguindo ofertar recursos necessarios para a permanéncia de aves mais
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especializadas em sua localidade, ainda Donatelli et al. (2007), define que uma area
com uma rigueza de aves onivoras maior do que frugivoras é um indicativo de um
ambiente antropizado.

Referente a categoria de habitat preferencial a com maior riqueza de
espécies foi a das aves de areas abertas (s=16), seguida das aves florestais (s=13)
e aves de borda de mata (s=11). Houve uma riqueza muito baixa para as aves que
habitam lagos, rios e banhados, apenas duas espécies foram registradas.

O numero elevado de espécies de areas abertas (AB) é um indicador de
ambiente antropizado, assim possivelmente o0 mesmo nhao estd conseguindo
sustentar espécies florestais e que possuem uma maior dependéncia de ambientes
preservados. Pois comparativamente em estudos realizados em Santa Catarina e no
Parana, em &reas conservadas onde a vegetacao nativa € de florestas, as aves que
dependem deste ambiente possuem uma maior representatividade (BORNSCHEIN;
REINERT, 2000; BISPO; SCHERER-NETO, 2010; FAVRETTO; GUZZI, 2011).
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Figura 148: Dieta predominante da avifauna registrada na area amostral.
Fonte: Construnivel, 2013.
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7.4.3.2.1 Registro fotografico

Figura 153:Guira guira. Figura 154:Columbina talpacoti.
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Figura 155:Fémea de Tachyphonus coronatus. Figura 156:Mimus saturninus.
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Figura 157:Milvago chimachima. Figura 158:Nyctibius griseus.

Figura 159:Lochmias nematura. Figura 160:Hydropsalis albicollis.
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Figura 163:Turdus amaurochalinus. Figura 164:Furnarius rufus.

7.4.4 Herpetofauna

Aproximadamente 6.347 espécies de anfibios existem no mundo, dentre
as Ordens componentes a classe Amphibia, destaca-se a Anura que possui 5.966
espécies (FROST, 2011). No Brasil hd o registro de 946 espécies de anfibios,
divididas em trés ordens: Anura (sapos, pererecas e ras) contendo 913 espécies,
Caudata (salamandras) sendo representada por uma espécie e Gymnophiona
(cobras-cegas), representada por 37 espécies (SEGALLA et al., 2012).

Os anfibios possuem rele-vante importancia econémica e ecoldgica, pois
a maioria das espécies pertencentes a este grupo taxondmico possui habitos
alimentares in-setivoros, podendo atuar no controle de pragas. Os anfibios também

séo sensiveis a alteracbes ambientais por necessitarem de locais Umidos e sombrios
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para poderem se reproduzir e para sobreviverem. Estes animais realizam trocas
gasosas com o ambiente através de sua pele que é fina, por isto ela precisa estar
sempre umida (POUGH et al. 2003). Considerando estes fatos acerca dos habitos
dos anfibios, eles acabam por serem considerados bioindicadores de qualidade
ambiental (ZAGO; GUZZI, 2008).

Os répteis sdo animais ectodérmicos, ou seja, depen-dem da
temperatura do ambiente para manterem a temperatura de seus corpos, por isso
eles podem ser observados expostos ao sol, dessa forma temperaturas extremas ou
muito baixas podem leva-los a mor-te (FREITAS, 2006 apud SPIER; GUZZI, 2008).

No Brasil hd o registro de 744 espécies de répteis: 36 queldnios, 6
jacarés, 248 lagartos, 68 anfisbenas e 386 serpentes. Considerando taxons em nivel
de subespécie (muitos dos quais se insinuam como espécies plenas), o total de
formas de répteis registradas para o Brasil salta para 790, das quais 374 séo
endémicas do Pais (BERNILS; COSTA, 2012). No presente estudo é apresentada a

lista de espécies de anfibios e répteis registradas na area da PCH Jaracatia.

7.4.4.1 Metodologia para a amostragem da herpetofauna

Para o levantamento de anfibios das areas de influéncia foram utilizadas

as seguintes metodologias: (1) levantamento bibliografico; (2) busca ativa.

Busca ativa

A busca ativa foi realizada no periodo noturno das 20:00 h as 22:00 h. O
periodo para a realizacdo desta busca foi de uma noite em cada area (03 areas). As
deteccdes dos animais ndo ocorreram apenas por visualizacao direta, mas também
por evidéncias indiretas, tais como registros sonoros (procura auditiva) ou registros

de larvas (girinos). Para a realizac&o foram utilizadas lanternas de méo.

Levantamento bibliografico

Realizado através de consulta de dados secundarios das espécies
existentes na regido do empreendimento, além de informagbes de fitofisionomias
gue apresentam aspectos ecolégicos semelhantes a regido de estudo.
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7.4.4.2 Lista de herpetofaunafauna com potencial ocorréncia para o local do

empreendimento

Na consulta a publicacdes para a ocorréncias de espécies de repteis e anfibios para
a regido foram elaboradas as listas a seguir segundo a publicacdo Parana, 2006.

Tabela 36: Lista de espécies de répteis com potencial ocorréncia para regiao do empreendimento.

Ordem/Sub-Ordem/Familia/Espécie

Nome Popular

TESTUDINES
Chelidae
Hydromedusa tectifera
Phrynops williamsi
SQUAMATA
SAURIA
Tropiduridae
Tropidurus torquatus
Polychrotidae
Anisolepis grilli
Anguidae
Ophiodes fragilis
Teiidae
Tupinambis merianae
AMPHISBAENIA
Amphisbaenidae
Amphisbaena prunicolor
Leposternon microcephalum
SERPENTES
Anomalepididae
Liotyphlops beui
Colubridae
Atractus sp.
Boiruna maculata
Chironius bicarinatus
Chironius exoletus
Clelia rustica
Echinanthera cyanopleura
Helicops infrataeniatus
Liophis miliaris
Oxyrhopus clathratus
Philodryas olfersii
Pseudoboa haasi
Spilotes pullatus
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cagado-pescoco-de-cobra
Cégado do lguagu

calango
lagartinho
cobra-de-vidro

lagarto, teil

cobra-de-duas-cabecas
cobra-de-duas-cabecas

cobra-cega

cobra-da-terra
mucgurana
cobra-cipo
cobra-cip6
mucurana
Cobrinha
cobra-d’agua
cobra-d’agua
cobra-coral-falsa
cobra-verde
mucgurana
caninana
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Ordem/Sub-Ordem/Familia/Espécie Nome Popular
Thamnodynastes hypoconia jararaca-do-brejo
Tomodon dorsatus cobra-espada
Xenodon guentheri boipevinha
Xenodon neuwedii boipevinha

Elapidae
Micrurus altirostris coral-verdadeira
Viperidae
Bothrops alternatus urutu
Bothrops cotiara cotiara
Bothrops jararaca jararaca
Bothrops neuwiedi jararaca-pintada

7.4.4.3 Resultados e discussoes

Foram registradas onze espécies de anfibios e uma espécie de réptil na
area amostral, nenhuma das espécies registradas encontra-se em listas de fauna
ameacada de nivel estadual ou nacional. O total de espécies de anfibios registrados
equivale a 8,33% da riqueza conhecida para o estado do Parand e de répteis
equivale a 0,64%, porém o numero de anfibios pode ser considerado significativo,
pois comparativamente em estudos realizados em trés municipios no mesmo estado
foram registradas 15 espécies de anfibios (Marialva, Itambé e Londrina) (AFFONSO;
DELARIVA, 2012).

A maior riqueza de espécies foi encontrada na area 03 (s=11), seguida da
area 01 (s=5) e area 02 (s=2). As areas 01 e 03, além de apresentarem 0s maiores
valores de riqueza também foram mais similares entre si no que se refere a sua
composicdo de espécies do que a area 02, conforme indicou a andlise de
agrupamento do indice de similaridade de Jaccard. Estas variagfes entre as areas
provavelmente estédo relacionadas com as condi¢cdes de conservacdo de cada uma,
assim como, com a oferta de sitios reprodutivos e locais adequados para a
sobrevivéncia principalmente de anfibios (CONTE; ROSSA-FERES, 2006).

Tabela 37:Lista das espécies da herpetofauna registradas na area amostral.
VERNACULO GRUPO TAXONOMICO AREA 01 AREA 02 AREA 03
AMPHIBIA
BUFONIDAE
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VERNACULO GRUPO TAXONOMICO AREA 01 AREA 02 AREA 03

Sapo-cururu Rhinella icterica X
HYLIDAE
Pererequinha-do- Dendropsophus cf.
brejo minutus X X
Dendropsophus cf. nanus X X
Perereca-de-
banheiro Scinax fuscovarius X X
Sapo-martelo Hypsiboas faber X
Perereca-do-riacho  Hypsiboas leptolineatus X X
LEPTODACTYLIDAE
R&-manteiga Leptodactylus latrans X
R&- assobiadeira Leptodactylus fuscus X
R& -cachorro Physalaemus cuvieri X
Sapo-boi-pequeno  Cf. Proceratophrys brauni X X
MICROHYLIDAE
Sapinho-guarda Elachistocleis bicolor X X
REPTILIA
TEIIDAE
Teiu Tupinambis merianae X
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Figura 165: Gréfico da riqueza de herpetofauna por area amostral
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Figura 166: Grafico com a analise de agrupamento do indice de similaridade
de Jaccard da herpetofauna registrada na area amostral.
7.4.4.4 Relatdrio fotografico
Figura 167:Rhinella icterica. Figura 168:Scinax fuscovarius.
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Figura 169:Physalaemus cuvieri

Figura 171:Dendropsophus cf. nanus.
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Tabela 38: Lista de espécies de anfibios com potencial ocorréncia para regido do empreendimento.

Ordem/Familia

Espécie

Nome popular

ANURA
Microhylidae

Bufonidae

Centrolenidae

Hylidae

Elachistocleis bicolor

Chaunus ictericus
Melanophryniscus gr. Tumifrons

Hyalinobatrachium uranoscopum

Aplastodiscus perviridis
Dendropsophus minutus
Hypsiboas bischoffi
Hypsiboas faber
Hypsiboas prasinus
Hypsiboas semiguttatus
Phyllomedusa tetraploidea
Scinax gr.catharinae
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Sapo-guardinha

Sapo-cururu
provavel

Perereca-de-vidro

Perereca-verde
Perereca
Perereca
Perereca-ferreiro
Perereca-verde
perereca
Perereca-macaco

Risadinha
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Ordem/Familia Espécie Nome popular
Scinax fuscovarius Perereca
Scinax perereca Perereca
Brachycephalidae
Eleutherodactylus gr. Guentheri Ra-da-mata
Cycloramphidae
Crosodactylus sp. R&-dos-cérregos
Limnomedusa macroglossa R&-das-pedras
Sapo-de-chifre-
Proceratophrys avelioi pequeno
Leptodactylidae
Leptodactylus mystacinus Ra
Leptodactylus ocellatus R&-comum
Physalaemus cuvieri R&-cachorro

7.4.1Ictiofauna

O presente estudo contém os dados do levantamento ictiofaunistico do
local onde sera o futuro empreendimento PCH Jaracatia, localizada no rio Jaracatia -
PR, realizado em outubro de 2013. O levantamento tem por finalidade avaliar a
composicao e estrutura, bem como a dinamica da comunidade de peixes de onde

sera o futuro empreendimento hidrelétrico.

7.4.2 Metodologias de Coleta

O monitoramento ictiofaunistico foi realizado em trés pontos na area de
do futuro empreendimento hidrelétrico PCH Jaracatiaonde se procurou amostrar
trechos que apresentardo caracteristicas distintas apds o barramento.

As capturas foram realizadas com equipamentos de pesca diversificados
conforme a tabela 40buscando-se amostrar as distintas populacdes de peixes nas
diferentes fases do ciclo de vida. Os petrechos utilizados foram idénticos em todos
0S pontos amostrais e o0 esfor¢o de pesca padronizado, possibilitando a comparagao
entre os dados. As redes foram instaladas ao entardecer e retirados ao amanhecer.

Os peixes capturados foram separados em recipientes apropriados por

data, local de coleta e petrecho de pesca utilizado. Os dados biométricos (peso e
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comprimento total) dos exemplares foram obtidos a campo. Os individuos cuja
identificacdo néo foi possivel foram conservados em solucédo de formalina a 4% para
posterior andlise. As espécies foram fotografadas a fim de documentar a diversidade
especifica e serdo utilizadas como material de apoio na elaboragdo de uma colegcéo
de referéncia para auxiliar no monitoramento ictiofaunistico cientifico.

A identificacdo das espécies foi realizada seguindo o0s manuais
apresentados por Graca e Pavanelli, 2007; Nakatani et al., 2001; Géry, 1977. Apos o
processo de identificacdo, a nomenclatura das espécies foi conferida de acordo com
Check List of the Freshwater Fishes and Central América (Reis et al., 2003).

Concomitantemente a instalacdo e retirada dos equipamentos procedeu-
se a afericdo dos parametros ambientais em cada um dos pontos amostrais, com o
intuito de avaliar a influéncia destes na dinamica das populagbes. Dentre as
variaveis analisadas estdo: pH, temperatura da agua, oxigénio dissolvido, bem

como, nivel da agua e condi¢do do tempo.

LY

Figura 172: Espacializacdo dos pontos de coleta da ictiofauna e localizacdo da futura casa
de forca do empreendimento PCH Jaracatia/PR.
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Tabela 39: Caracterizacdo dos pontos de coleta da ictiofauna, e localizacdo apés a construcéo do
empreendimento.

Ponto Localizacdo Coord. (UTM) Caracteristicas do Ambiente

Montante do 270318.22 m Ambiente semi-léntico; vegetacdo marginal
P1 Barramento — E/7156556.95 m Muito preservada do Iadg direito, Fio lado
- esquerdo vegetacao marginal reduzida com

(Reservatorio) S presenca de gado: substrato: lodo/pedra.
Jusante Ambiente l6tico, vegetacdo marginal
barramento — 270248.07 m E/  presente no lado esquerdo, porém reduzida,
Alca de vazio 7157078.91m S com pre~sen(;a de_ bovmos,. no lado direito
_ vegetacdo marginal mais preservada;

Reduzida substrato areia/lodo/pedra.

Ambiente semi-léntico; vegetacdo marginal
Jusante Casa 270837.58 m E/ ho lado esquerdo muito preservada, sendo
P3 . . s s
de Maquinas  7158006.99 m S que ho lodo direito esta presente porém
reduzida e com a presenca de rebanhos
bovinos; lodo/pedra.

Tabela 40: Detalhamento técnico dos petrechos de pesca utilizados no levantamento ictiofaunistico
da &rea de influéncia empreendimento PCH Jaracatia/PR, realizado em outubro/13.

Petrechos Malha (cm) Comprimento Altura (m)
Malhadeira 1,5t 20 1,44
Malhadeira 2,0t 20 1,52
Malhadeira 2,5t 20 1,50
Malhadeira 3,0t 20 1,50

1 medida entre nés adjacentes.

7.4.2.1 Analise de dados

Os dados coletados foram armazenados em planilhas eletrbnicas para
posterior analise e interpretacdo dos resultados. A frequéncia relativa em nimero e
biomassa das espécies capturadas foi calculada para os diferentes pontos
amostrais, possibilitando a avaliacdo da importancia dos distintos ambientes no ciclo
de vida da comunidade ictica.

Com base nas informacdes de captura das diferentes espécies calculou-
se a diversidade, equitabilidade e a riqueza das espécies, utilizando-se o software
Past (Hammer et al.,, 2003). O indice de diversidade representa o numero de
espécies presentes e a uniformidade com que os individuos sao distribuidos no
ambiente. A equitabilidade indica se os individuos tém ou ndo a mesma abundancia
numa unidade amostral. A riqueza representa o numero de espécies identificadas
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em cada ponto amostral. A abundancia remete ao nimero de individuos em uma
unidade amostral.

Espacialmente, a estrutura da ictiofauna foi sumarizada a partir de uma
andlise de correspondéncia (CA) realizada através do software PC-ORD (Maccune e
Mefford, 1997), considerando a composicdo especifica de cada local amostrado.
Para tal analise de correspondéncia foram utilizados os dados de abundéncia de
espécies, sendo estes previamente transformados (radiciacdo) para minimizar o
efeito de valores extremos.

Com o0 objetivo de analisar a produtividade pesqueira da area sob
influéncia do futuro empreendimento hidrelétrico PCH Jaracatia, calculou-se o indice
de Captura por Unidade de Esforco “CPUE”, considerando para este os diferentes

petrechos de pesca utilizados.

7.4.2.2 Resultados e Discussao

7.4.2.2.1 Composicao da Ictiofauna

O conhecimento da composicdo da ictiofauna e a compreensdo dos
mecanismos funcionais da mesma constituem condi¢cdes imprescindiveis para a
avaliacdo das possiveis alteracbes ambientais e a definicdo de medidas mitigadoras
dos impactos sobre 0 ambiente e seus diversos componentes.

Amostrou-se na area de influéncia do futuro empreendimento PCH
Jaracatia, uma rigueza de 12 espécies pertencentes a 5 familias e 3 ordens,
totalizando 25 exemplares que apresentaram biomassa total de 1,369 kg (tabela a
seguir) .De maneira geral a ictiofauna apresenta baixa riqueza, e predominio de
espécies nativas de pequeno e médio porte. Foi identificado no P2 um individuo de
Pimelodus ortmanni, espécie endémica do Rio Iguacu (Haseman, 1911), sendo que
apenas uma reférencia, sobre habito alimentar, foi encontrada sobre a espécie em
questdo (Abujanra, et al., 1999). De acordo com Garavello, 1997, esta regiao
caracteriza-se pela baixa diversidade de espécie, porém com elevado endemismo.

A ordem Characiforme apresentou a maior abundancia numérica (40%).
Siluriforme aparece como segunda ordem mais abundante deste periodo

representando 28% do numero de individuos, também foi & ordem que apresentou o
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maior numero de espécies correspondendo a 33% do total amostrado. O predominio
destas duas ordens, ja verificado em outros estudos e também em monitoramentos
anteriores, constitui um padrdo ja bem documentado na literatura, que corrobora
com a composicao de peixes de agua doce esperada para a regido tropical como um
todo (Castro & Menezes, 1998; Lowe-McConnell, 1999).

A espécie Ancistrus spl. foi amplamente distribuida estando presentes
em todos o0s pontos amostrais. Dentre as espécies coletadas, as mais
representativas numericamente foram Oligosarcus longirostris (24%), Astyanax
fasciatus e Ancistrus spl. (16%) cada. Quanto a biomassa os maiores valores
registrados foram para Crenicichla iguassuensis (24%) e Oligosarcus longirostris

(22%), conforme a tabela a seguir.

Tabela 41: Enquadramento taxondmico das espécies capturadas na area de influéncia do futuro
empreendimento hidrelétrico PCH Jaracatia — PR, em outubro/13. © = Espécie nativa; @ = Espécie
aléctone/exdtica; ? = Espécies sem distribuicdo reconhecida.

Ordem Espécie pgg[?er NUumero Captura
Characiformes
Familia Characidae Astyanax fasciatus © Lambari 4 P2
Oligosarcus longirostris© Saicanga 6 P2
Familia Curimatidae  Steindachnerina insculpta© Biru 1 P2
Perciformes
Familia Cichlidae Geophagus brasiliensis© Acara 1 P2
Crenicichla sp.? Joana 1 P2
Crenicichla iguassuensis© Joana 3 PleP2
Siluriformes
Familia Loricariidae Ancistrus sp1? Cascudo 4 Todos
Ancistrus sp2? Cascudo 1 P3
Hypostomus sp1? Cascudo 1 P1
Hypostomus sp2? Violinha 1 P3
Familia Pimelodidae Iheringichthys labrosus© Mandi 1 P2
Pimelodus ortmanni© Pintado 1 P2
3 ordens/5 familias 12 espécies - 2,5
individuos

Um efeito frequente e inevitavel de barramentos sobre a fauna aquéatica é

a alteracdo na composi¢ao das espécies de peixes no reservatorio formado. Alguns

encontram no novo ambiente condi¢des favoraveis a proliferagdo, enquanto outras

tendem ao desaparecimento (Hahn et al., 1998). Essas tendéncias sao fortemente
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influenciadas pelas caracteristicas do reservatério e da biota local, como sua
estratégia reprodutiva, padrdes migratorios e especializacdes troficas (Agostinho et

al., 1999) e composicao da ictiofauna original (Fernando & Holcik, 1991).

7.4.2.2.2 Distribuicdo Espacial

O P2 apresentou a maior riqueza, abundancia e diversidade,
provavelmente por ser um ambiente com aguas loticas com maior heterogeneidade.
O P1 apresentou a maior equitabilidade demonstrando deste modo que apresenta
uma distribuicdo uniforme apesar da baixa riqueza encontrada (Figura 173). Apos o
represamento do ambiente um efeito esperado é a alteracdo na riqueza, diversidade,
equitabilidade e abundéncia de espécies com a eventual eliminacdo de alguns

componentes ictiofaunisticos e favorecimento de outros (Novakowski et al., 2007).
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Figura 173: indices ecoldgicos espaciais da ictiofauna na area de influéncia do futuro
empreendimento hidrelétrico PCH Jaracatia — PR, em outubro/13.

Através da analise de correspondéncia (CA) (Figura 174), é possivel
verificar que o P2 apresenta uma ictiofauna mais rica, composta pelas espécies:
Astyanax fasciatus, Steindachnerina insculpta, Crenicichla sp., Geophagus

brasiliensis, Oligosarcus longirostris, Pimelodus ortmanni, Iheringichthys labrosus.
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Por este ser um ambiente I6tico e com diferentes substratos lodo/pedra e areia
(heterogéneo), proporciona assim uma maior diversidade de habitas e como
consequéncia uma maior quantidade de espécies.

O P3 esteve relacionado com o Hypostomus sp2. e Ancistrus sp2.
Enquanto o P1 apresentou-se relacionado com a presenga de: Crenicichla
iguassuensis e Hypostomus spl.

E conhecido na literatura que caracteristicas ambientais como substrato,
profundidade, cobertura vegetal e variaveis limnoldgicas sdo responsaveis pela
formacdo e estrutura das comunidades aquaticas, formando um mosaico de micro-

habitats.

CA

Hypostomus sp1

P1

—_— .
X
<
x®
% C. iguassuensis
—
o
(@]
X
w
Ancistrus sp1
P2
®
A. fasciatus
S. insculpta
P. ortmanni
I. labrosus [ J P3
G. brasiliensis
Crenicichla sp. Hypostomus sp2

O. longirostris
Ancistrus sp2|

Eixol (61,16%)

Figura 174:Andlise de correspondéncia (AC) dos dados de abundancia das espécies capturadas nos
diferentes pontos na area de influéncia do futuro empreendimento hidrelétrico PCH Jaracatia — PR,
em outubro de 2013.
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7.4.2.2.3 Captura por Unidade de Esfor¢co (CPUE)

A analise da produtividade foi realizada através do calculo da Captura Por
Unidade de Esfor¢co (CPUE), avaliada de acordo com a area de rede imersa. Este
indice permite inferir sobre a estruturacdo da comunidade, possibilitando avaliar
alteracOes ocasionadas por mudancas ambientais ou mesmo advindas de alteragdes
comportamentais.

A CPUE média, considerando o esforco das redes malhadeiras, foi de
0,004 Kg/m2 ou 0,0003 Kg/m?/hora (Figura 175). A maior CPUE para as malhadeiras
foi registrada no ponto amostral “P2”. Os valores baixos encontrados neste
levantamento para CPUE evidenciam que a a ictiofauna encontrada para a regiao
de influencia da PCH Jaracatid apresenta pequeno e médio porte e baixa
representatividade numérica. Com o fechamento do reservatério a CPUE na éarea
alagada tende a aumentar devido a proliferacdo de espécies oportunistas como do
género Astyanax e Oligosarcus, que apresentam elevado potencial reprodutivo e

beneficiam-se com ambientes Iénticos.

B CPUE Kg/m2 CPUE Kg/m2/hora
0,0120 - - 0,0009
-~ 0,0008
0,0100 -
/ \ - 0,0007
0,0080 - -~ 0,0006
b
t - 0,0005 2
< 0,0060 - E
! -
0,0004 <
4
0,0040 - - 0,0003
-~ 0,0002
0,0020 -
- 0,0001
0,0000 - -~ 0,0000
P1 P2 P3

Figura 175:Captura por Unidade de Esfor¢co (CPUE) para malhadeiras obtidos durante o
levantamento ictiofaunistico na area de influéncia do futuro empreendimento hidrelétrico
PCH Jaracatia — PR, em outubro/13.
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7.4.2.3 Lista de ictiofaunafauna com potencial ocorréncia para o local do

empreendimento

Tabela 42: Ictiofaunafauna com poténcial ocorréncia para o local do empreendimento.

Ordem/ Familia / Espécie

Nome comum

Classe Actinopterygii Osteichthyes
ORDEM CYPRINIFORMES
Familia Cyprinidae
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758
ORDEM CHARACIFORMES
Familia Parodontidae
Apareiodon vittatus Garavello, 1977
Familia Anostomidae
Leporinus elongatus Valenciennes, 1850
Familia Prochilodontidae
Prochilodus lineatus (Valenciennes, 1836)
Familia Characidae
Astyanax altiparanae Garultti & Britski, 2000
Astyanax gymnodontus

Astyanax sp. B

Astyanax sp. C

Astyanax sp. D

Astyanax sp. E

Astyanax sp. G
Sub-familia Bryconinae

Bryconamericus ikaa Casciotta, Almirén & Azpelicueta,
2004

Oligosarcus longirostris Menezes & Géry, 1983
Familia Curimatidae

Cyphocharax santacatarinae (Fernandez-Yépez, 1948)

Familia Erythrinidae
Hoplias aff. malabaricus (Bloch, 1794)
ORDEM SILURIFORMES
Familia Callichthyidae
Sub-familia Callichthyinae
Corydoras ehrhardti Steindachner, 1910
Corydoras paleatus (Jenyns, 1842)
Familia Loricariidae
Sub-familia Hypostominae
Hypostomus commersoni Valenciennes, 1836
Hypostomus derbyi (Haseman, 1911)
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Ordem/ Familia / Espécie Nome comum
Hypostomus myersi (Gosline, 1947) “cascudo”
Sub-familia Ancistrinae
Ancistrus sp. “cascudo roseta”
Familia Heptapteridae
Rhamdia branneri Haseman, 1911 “bagre”
Rhamdia voulezi Haseman, 1911 “bagre”
Familia Pimelodidae
Pimelodus ortmanni Haseman, 1911 “mandi”
Pimelodus britskii Garavello & Shibatta, 2007 “‘mandi”
Pseudoplatystoma reticulatum (Eigenmann & « ”
Eigenmann, 1889) cachara
Steindachneridion melanodermatum Garavello, 2005 “monjolo”
Familia Auchenipteridae
Sub-familia Centromochlinae
Glanidium ribeiroi Haseman, 1911 “bocudo”
Tatia _aracatia Pavanelli & Bifi, 2009 “bagre”
ORDEM GYMNOTIFORMES
Familia Gymnotidae
Gymnotus sylviusAlbert & Fernandez-Matioli, 1999 “‘morenita”
ORDEM PERCIFORMES
SUB-ORDEM PERCOIDEI
Familia Cichlidae
Sub-familia Cichlasomatinae
Sub-familia Cichlinae
Crenicichla iguassuensis Haseman, 1911 “‘joaninha”
Crenicichla sp. “‘joaninha”
Sub-familia Geophaginae
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) “‘card”
Sub-familia Pseudocrenilabrinae
Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) “tilapia-do-Nilo”
Tilapia rendalli (Boulenger, 1897) “tilapia”
Fonte: Daga, 2010.
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7.5 IDENTIFICACAO DE ZOONOSES E VETORES DE DOENCAS NA
AREA DE INSERCAO DO EMPREENDIMENTO

O municipio de Salto do Lontra ndo dispde de estudos ou informacdes
para consultas sobre possiveis espécies vetoras e/ou hospedeiras de doencas de
interesse epidemioldgico ocorrentes na area estudada. Em consulta aos moradores
locais, ndo foi identificado nenhum grupo animal que oferecesse risco
epidemioldgico a comunidade.

Em relagdo as espécies potencialmente bioindicadoras ambientais,
nenhuma foi identificada na area estudada. Além disso, pela degradac¢éo do local e o
seu entorno, o local ndo apresenta areas com potencial interesse ecoldgico, sendo
que apos a implantacdo do empreendimento, a &rea sera recuperada

ambientalmente, aumentando seu potencial ecoldgico.
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8. MEIO SOCIOECONOMICO

O estudo do meio socioecondémico abrange os aspectos culturais, sociais,
historicos, de infraestrutura, econdmicos e arqueoldgicos visando a caracterizacao
das areas do empreendimento.

Através da caracterizacdo e analise das éareas de influéncia do
empreendimento, é possivel mensurar 0s impactos que o0 mesmo podera causar, de
acordo com as peculiaridades verificadas durante este estudo.

Neste capitulo busca-se caracterizar a area de influéncia indireta (All),
correspondente aos municipios de Salto do Lontra e Boa Esperanca do Iguacu, onde
esta localizada a PCH Jaracatia; a area de influéncia direta (AID), constituida pelas
propriedades rurais a serem afetadas parcialmente pelo barramento, reservatorio,
tunel, canteiro de obras, casa de forca e area de preservacao permanente (APP); e
a area diretamente afetada (ADA) que corresponde ao local onde serdo construidas
as estruturas e reservatério, ou seja, toda a éarea a ser ocupada pelo
empreendimento no caso de sua implantacao.

A metodologia utilizada baseou-se em levantamento de dados
secundarios e primarios. Os dados primarios foram levantados através de vistoria de
campo, entrevistas semiestruturadas aplicadas a populacdo da AID e contato com

orgaos publicos locais.
8.1 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

8.1.1 Localizacao e Acessos

A mesorregiao do Sudoeste Paranaense é uma das dez mesorregides do
estado brasileiro do Parana. E formada pela unido de 37 municipios agrupados em
trés microrregibes: Capanema, Francisco Beltrdo e Pato Branco. A figura a seguir

ilustra a mesorregides.
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Figura 176: Mesorregidao do Sudoeste Paranaense.
Fonte: IBGE, 2013

A microrregido de Francisco Beltrdo esta dividida em vinte municipios,
sendo eles Itapejara D' Oeste, Barracdo, Boa Esperanca do Iguacu, Bom Jesus do
Sul, Cruzeiro do Iguacu, Dois Vizinhos, Enéas Marques, Flor da Serra do Sul,
Francisco Beltrdo, Manfrindpolis, Marmeleiro, Nova Esperanca do Sudoeste, Nova
Prata do Iguagu, Pinhal de S&o Bento, Renascenca, Salgado Filho, Salto do Lontra,

Santo Antonio do Sudoeste, Sdo Jorge d'Oeste e Veré.

8.1.2 Municipio de Salto do Lontra

O municipio de Salto do Lontra esta localizado a 53 quilébmetros do
municipio de Francisco Beltrdo e conta com acesso pelas rodovias estaduais PR-
471, PR- 180, PR- 281.
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Figura 177: Imagem do municipio de Salto do Lontra — PR.
Fonte: IBGE, 2013.

8.1.2.1 Aglomeragdes Urbanas e Rurais

Na All do empreendimento observa-se aglomeracdo urbana e rural. A
aglomeracao urbana diz respeito ao sitio urbano do municipio de Salto do Lontra.

Ja a aglomeracao rural diz respeito as localidades do interior onde é
possivel observar certo adensamento de residéncias, o que da a estes aglomerados
uma caracteristica urbana, como na comunidade Pio X, que estd na All do
empreendimento. Observa-se que algumas localidades dispdem de servicos e
infraestrutura caracteristicos de areas urbanas. A comunidade local tem como base
econbmica a agricultura e a pecuaria. Com uma distancia aproximada de 15

quildmetros do centro do municipio de Salto do Lontra.
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8.1.2.2 Indicadores Demogréficos

O municipio de Salto do Lontra é o 139° mais populoso do estado do
Parana com 13.689 habitantes, segundo censo de 2010.

Observando os dados populacionais de 2010, verifica-se que Salto do
Lontra uma condi¢cao predominantemente rural com 45,72 % da populacéo residindo
em areas rural, este dado reflete na caracterizacdo do PIB do municipio,
majoritariamente baseado no setor de agropecuaria, representando a maior parte do
Produto Interno Bruto do municipio.

Analisando os dados dos ultimos trés censos apresentados na tabela
seqguir observa-se que no periodo de 1991 a 2010, houve reducéo da populacdo no
municipio de Salto do Lontra. Esta reducédo esta relacionada, principalmente, a uma
reducado na populacéo rural do municipio.

Tabela 43: Populacéo residente no municipio de Salto do Lontra — PR.

Populacéo 1991 Populacdo 1996 Populagéo 2000 Populagcédo 2007 Populcdo 2010
Total Total Total Total Total

Salto do Lontra 14.297 13.015 12.757 12.480 13.689

Fonte: IBGE, 2013.

Municipio

Entre o periodo de 1991 a 2000, a populacao total do municipio de Salto
do Lontra apresentou um decréscimo de 4,25% total da populacéo.

No que diz respeito a estrutura etaria, considerando os dados do censo
no ano 2000, Salto do Lontra possui um base ja nao téo larga (figura 178). Este tipo
de piramide é tipico de areas menos desenvolvidas, onde ha semelhanca entre
pessoas jovens e adultas. Segundo Narsi (2008), a transicdo demografica é o
principal fendmeno demografico do século 20 e é caracterizado pelo envelhecimento
populacional e pela reducdo nas taxas de fecundidade, ou seja, ha aumento na
producédo de individuos idosos e uma diminuicdo na proporc¢éo de individuos jovens.
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Figura 178: Distribuicdo da populacao residente por faixa

etaria e sexo de Salto do Lontra - PR.
Fonte: IBGE, 2013.

Com relac@o a populagéo idosa do municipio, a mesma ainda constitui
uma proporcao pequena quando relacionada as faixas que representam a populacao
mais jovem, estas caracteristicas sdo tipicas de locais com medias taxas
fecundidade e indicam que a populacdo do municipio apresenta tendéncia de

pequeno crescimento para 0s anos seguintes.

8.1.2.3 Saneamento

Os indicadores de saneamento basico sdo compostos pelos servigos de
abastamento de agua, coleta e destinagéo final de esgoto sanitario e de residuos
sélidos. Estes indicadores sao de fundamental importancia para a determinacao da
qualidade de vida da populacdo, uma vez que a auséncia de rede e tratamento de
adgua e esgoto e a disposicdo inadequada de lixo trazem risco para a saude da
populacdo, além de contribuirem para degradag¢do ambiental.

Quanto ao numero total de domicilios cadastrados, estes néao
correspondem ao total de domicilios particulares ocupados levantando pelo IBGE no
censo de 2010.N&o existe sistema de esgoto 100% de captacdo e tratamento. A
coleta de esgoto de Salto do Lontra atende aproximadamente 34% da populacédo. O
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municipio possui seu préprio servico de coleta de esgoto, o qual é tratado. O
esgotamento sanitério € feito pelo Estado.

Tabela 44: Efluentes Produzidos em Salto do Lontra - PR.

Efluentes Domicilios
Fossa séptica 11
Fossa rudimentar 119
Rio ou lago 1
Vala 18
Outro 6

Fonte: IBGE, 2013.

No que tange os dados referentes a abastecimento de 4gua, no municipio
0 abastecimento pela rede publica € predominante. O abastecimento de agua para o
municipio de Salto do Lontra é feita pela Companhia de Saneamento do Parana -
SANEPAR, que é responséavel pelo abastecimento de agua de 100% da area urbana
dos 346 municipios do estado.

Tabela 45: Abastecimento de Agua no Municipio de Salto do Lontra - PR.

Abastecimento de Agua Domicilios
Rede geral 2.464
Pacgo ou nascentes na propriedade 1.390
Rios, acudes ou lagos 4
Outro 3

Fonte: IBGE, 2013.

O servico de limpeza é feito diariamente pela propria prefeitura, observa-
se que mais de 2 mil domicilios séo atendidos pela coleta de lixo.

Tabela 46: Destino do Lixo Produzido no Municipio de Salto do Lontra - PR.

Destino do Lixo Domicilio

Coletado 2.707

Coletado por servigco de limpeza 2.216
Coletado em cagamba de servigo de limpeza 491
Jogado em terreno baldio ou logradouro 65
Jogado em terrenos baldios ou logradouros 18
Enterrado 178
Outros 60

Fonte: IBGE, 2013.
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8.1.2.4 Saude

O sistema de saude atualmente vigente no Brasil é baseado na
prevencdo. Neste sentido observa-se a estruturacdo do sistema de saude atraves de
unidades descentralizadas, como de saude e unidades basicas; campanhas
preventivas, como as de vacinacdo; implantacdo de programas que estabelecem
contato direto com a populagcdo, como o Programa de Saude da Familia que conta
com os Agentes Comunitarios que realizam visitas domiciliares; dentre outros.

A missao da Secretaria Municipal de Saude € melhorar a qualidade de
vida da populacao, através da formulacéo de politicas que assegurem a implantacéo
e desenvolvimento de acbOes e servicos de acordo com as necessidades da
populacdo, com respeito aos principios do Sistema Unico de Salide e com a garantia
da participacdo da comunidade.

Os numeros gerais de estabelecimentos de saude no municipio de Salto
do Lontra, 0 municipais conta com 9 estabelecimentos publico e 2 privados.Exceto
que no presente municipio ndo h& a presenca de estabelecimento de saude federal
ou estadual.

A esperanca de vida ao nascer em Salto do Lontra cresceu passando de
68.31 anos para 73.60 anos na década de 90, a média de esperanca de vida no ano
2000 no estado de Salto do Lontra é de 73.60 anos.No periodo 1991-2000, a taxa de
mortalidade infantil com até um ano de idade do municipio diminuiu de 29.28% para
11.91%.

Mortalidade até 1 anode idade

24,40%

17,30%

11,91%

Salto do Lontra Parana Brasil

Figura 179: Taxa de mortalidade infantil (1000 NV).
Fonte: Ministério da Saude, 2000.
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8.1.2.5 Educacao

Os dados sobre a educacdo contribuem para avaliar de vida da
populacdo. Na area de estudo observa-se duas realidade distintas, tanto no que diz
respeito a demanda quanto na oferta de acesso a educacdo. Estas diferencas
ocorrem em funcado da grande do coeficiente populacional observado.

O desenvolvimento de um povo é diretamente proporcional aos esforgos
dispensados para educacdo. A seguir serdo apresentados alguns dos principais
indicadores da educacao do municipio de Salto do Lontra. No ensino fundamental o
municipio possui 1.009 alunos matriculados no ensino publico, no ensino médio
possuem 596 alunos matriculados no ensino publico 1.059 alunos matriculados no

ensino municipal e 247 alunos matriculados no pré-escolar.

Tabela 47: Niumero de Alunos no Municipio de Salto do Lontra — PR.

Matriculas Total de Alunos
Matriculas no ensino fundamental 2.068
Matriculas no ensino médio 596
Matriculas no pré-escolar 247

Fonte: IBGE, 2013.

Segundo o Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil - PNUD O IDH -
na década de 90 no municipio de Salto do Lontra o nimero de criancas de 5 a 6
anos na escola passou de 40,60% em 1991 para 78,03% em 2000, o numero de
alunos entre 7 a 14 anos na escola passou de 85,82% em 1991 para 97,35% em
2000, o numero de alunos entre 15 a 17 anos passou de 55,06% em 1991 para
75,70% em 2000 e o numero de alunos entre 18 a 24 anos passou de 5,08% para
7,30% em 2000.
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2000 m 1991
Alunos 18 a 24 anos na escola 1 1492110/(;/0
Alunos 15 & 17 anos na escola ey 11.67% 46,65%
Alunos 7 a 14 anos na escola — 82222’;2
Alunos 5 a 6 anos na escola _ 19.35% 68,86%

Figura 180: Indicadores de Atendimento Educacional em Salto do Lontra - PR 1991/2000.
Fonte: Atlas do desenvolvimento humano no Brasil, 2000.

8.1.2.6 Indice de Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH), criado pela Organizacéo
das Nacbes Unidas é indicador composto por trés variaveis; saude, educacédo e
renda. Relacionadas ao desenvolvimento da populacdo. Seu valor varia entre 0 e 1.
O IDH pode ser classificado da seguinte forma: baixo, entre 0 e 0,499; médio, de
0,500 a 0,799; elevado, quando for maior ou igual a 0,800.

De acordo com a classificacdo do PNUD, os indicadores que compdem o
IDH do municipio analisado é considerado médio na renda e elevado na educacéo e
a longevidade.

Tabela 48: IDH de Salto do Lontra — PR.

Municibio IDH-M IDH-M IDH - M
P Renda Educacéo Longevidade
Salto do Lontra 0,638 0,831 0,810

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2013.
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8.1.2.7 Uso e Ocupacéo do Solo

Salto do Lontra comecou a existir por volta de 1951, ao surgirem as
primeiras familias que iniciaram a colonizacéo e a fundacéo da vila. Nicolau Inacio e
sua familia, cuja avenida principal leva seu nome, foram os primeiros colonizadores
iniciando a abertura do espaco que viria a ser a sede do futuro municipio.

A origem do nome Salto do Lontra surgiu devido a existéncia de muitas
lontras num rio perto da vila, e a existéncia de um belissimo salto que encantou e
inspirou seus primeiros habitantes. Nicolau Inacio, juntamente com Benjamim
Baggio e Estevado Dorigon, ergueram, em 1952, a primeira capela, denominada
Nossa Senhora Aparecida, feita de madeira lascada, no ndcleo que comecava a se
formar.

Como néo havia escola no local, funcionava também como sala de aula,
tendo como primeira professora a Senhora Irondina Piazza Wobeto, juntamente com
o0 Senhor Antonio Peron. Aberto o caminho novas familias foram chegando. Eram
descendentes de alemaes, italianos e poloneses vindos do Rio Grande do Sul e
Santa Catarina. Essas familias trouxeram consigo suas culturas habitos e tradi¢des.

Mas a luta e a conquista da regido foi envolta em muitos conflitos de terra,
provocada pela disputa de interesses entre a CANGO (Col6nia Nacional de General
Osorio) e a CITLA (Clevelandia Industrial e Territorial Ltda.). Em consequéncia
destes conflitos muitos habitantes da vila foram obrigados a deixa-la. Tais conflitos
s6 tiveram fim em 1957 com a Revolucao dos Colonos de toda a regido de Francisco
Beltrdo. Passado o pior, as familias que retornaram as suas atividades, continuaram
construindo o povoado.

Ja, em 1961, de acordo com a Lei n° 92 de agosto do mesmo ano, a vila
de Salto do Lontra foi elevada a categoria de Distrito, pertencente & Francisco
Beltrédo.

Trés anos depois, foi elevada a categoria de Municipio pela Lei n® 4.823
de 18 de fevereiro de 1964. A instalacdo ocorreu dia 13 de dezembro do mesmo
ano, data em que foi empossada a primeira Camara Municipal e o primeiro prefeito
eleito, Wilson José da Silva Nunes. E em 86 Salto do Lontra tem instalada sua
comarca, criada pela lei municipal 8.280/86.
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A figura a seguir mostra a 0 uso e ocupacao do solo no municipio de Salto
do Lontra identificando a mata, 0s solos expostos e as culturas temporarias ou
anuais.

Legenda: Mata
- Culturas temporarias ou anuais

~ Solo exposto

Figura 181: Mapa de uso e ocupacéo do solo do municipio de Salto do Lontra —
PR.
Fonte: FURB, 2013.

8.1.2.8 Atividades econdmicas

As atividades econdmicas desenvolvidas na All do empreendimento

referem-se as atividades de comércio, industria e agropecuaria.
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8.1.2.9 Agricultura

O municipio de Salto do Lontra tem as culturas agricolas em destaque
nas producdes de soja com 30.450 toneladas, em uma area de 9.000 hectares,
milho com 29.200 toneladas, em uma area de 5.000 hectares, feijao com 750
toneladas, em uma é&rea de 450 hectares e trigo com 9.180 toneladas, em uma area
de 3.600 hectares por ano. Outras culturas também impulsionam a producgdo
agricola no municipio como: mandioca com uma producdo de 9.600 toneladas,
tomate com uma producdo de 129 toneladas e cana-de-a¢ucar com uma producéo
de 3.600 toneladas.

Tabela 49: Principais Culturas Exploradas no Municipio de Salto do Lontra - PR.

Lavouras Area Produtividade Producéo
(ha) kg/ha (1)
Soja 9.000 3.383 30.450
Milho 5.000 5.800 29.00
Trigo 3.600 2.550 9.180
Feijao 450 1.666 72.900
Mandioca 400 24.000 9.600
Cana-de-acucar 60 60.000 3.600
Tomate 3 43.000 129

Fonte: IBGE, 2013.

8.1.2.10 Pecuéria

A pecuéria local estd em franco desenvolvimento apresentando 30.468 cabecas de
gado, 25.000 cabecas de suinos, 36.540.51 cabecas de frangos e 5.784.62 cabecas
de galinhas, vacas ordenhadas com 7.112 cabecas, ovinos com 760 cabecas,
equinos com 497 cabecas, caprinos com 1.120 cabecas, muares com 21 cabecas e
bubalinos com 27 cabecas. Outras atividades da pecuaria que também, merece
destaque no municipio € a producéo de leite que conta com 25.500 mil/litros, ovos
de galinha que conta com 9.149 mil/duzias e mel de abelha que conta com 17.200

mil/quilos.
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Tabela 50: Principais Rebanhos no Municipio de Salto do Lontra - PR.

Descrigéo Quantidade
Bovinos 30.468 cabeca
Equinos 497 cabecas
Suinos 27 cabecas
Caprinos 25.000 cabecas
Ovinos 460 cabecas
Frangos 3654.051 cabecas
Galinhas 5784.620 cabecas
Muares 21 cabecas

Ovos de Galinha 9.149 mil/duzias
leite de vaca 25.500 mil/litros
Mel de Abelha 17.100 mil/quilos

Fonte: IBGE, 2013.

8.1.2.11 Agropecuéaria

As atividades que se destacam sdo a suinocultura, bovinocultura, e
producdo de ovos, fruticultura, e o plantio das culturas de soja, e ha grande maioria
das propriedades o plantio de milho, utilizado na silagem, alimento que da
sustentacao a producéao de leite.

Mais de 90% das propriedades estdo ligadas na producdo de leite,
garantindo renda mensal para familias e totalizando mais de 25.500 mil de litros de

leite produzidos anualmente.

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA

Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\

Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br construniVEI
€ 11AS refr 2|



reendedor: Idiomar Zanella Relatério ambiental simplificado
PCH Jaracatia - Rio Jaracatia

Salto do Lontra - PR 264

8.1.2.12 Industria e Comércio

Tabela 51: Principais Industrias e Comércios do Municipio de Salto do Lontra - PR.

Empresas Unidades
Agricultura, pecuéria, silvicultura e exploracao florestal 5
Alojamento e alimentagéo 19
Atividades imobiliarias 26
Educacao 2
Intermediacao financeira 3
Outros servicos coletivos 57

Fonte: IBGE, 2013.

8.1.2.13 Turismo, Lazer e Cultura

O municipio conta com polo turistico regional constituido de lagos,
cachoeiras, hotéis, museus, restaurantes, clubes de lazer, infraestrutura de hospitais
e de seguranca. E também conta com o turismos religioso, pois, possui uma grande
diversidade de igrejas, com destaque para a igreja matriz Nossa Senhora Aparecida.

A aventura é outro segmento que se destaca no municipio com trilhas,
cachoeiras e rios que fazem parte da historia da coloniza¢do de Salto do Lontra. O

potencial do ecoturismo esta presente nos componentes da sua flora e fauna do

bioma que caracteriza o local.

Figura 182: Cachoeira que deu origem ao nome Figura 183: Igreja Matriz Nossa Senhora

da cidade. Aparecida.
Fonte: Salto do Lontra — PR. Fonte: Salto do Lontra — PR.
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Figura 184: Campo com Araucarias em Salto do Figura 185: Imagem aérea da Cidade.
Lontra - PR. Fonte: Salto do Lontra — PR
Fonte: Salto do Lontra — PR

8.1.3 Municipio de Boa Esperanca do Iguacgu

O municipio de Boa Esperanca do Iguacu esta localizada a 70
quildmetros do municipio de Francisco Beltrdo e conta com acesso pela rodovia
estadual PR - 473.

=N o

Figura 186: Imagem do Municipio Boa Esperanca do Iguacu — PR.
Fonte: IBGE, 2013.
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8.1.3.1 Aglomeragdes Urbanas e Rurais

Na All do empreendimento observa-se aglomeragdo urbana e rural. As
aglomeracao urbana diz respeito ao sitio urbano do municipio de Boa Esperanca do
Iguacu.

Ja a aglomeracdo rural diz respeito a localidade do interior onde é
possivel observar certo adensamento de residéncias, o que da a estes aglomerados
uma caracteristica urbana. Observa-se que algumas localidades dispbéem de

servicos e infraestrutura caracteristicos de areas urbanas.

8.1.3.2 Indicadores Demogréficos

O municipio de Boa Esperanca do Iguacu € o 380° mais populoso do
estado do Parana com 2.768 habitantes, segundo censo de 2010. Observando os
dados populacionais de 2010, verifica-se que Boa Esperanca do Iguacu uma
condicdo predominantemente rural com 65 % da populacédo residindo em éareas
rural, este dado reflete na caracterizacdo do PIB do municipio, majoritariamente
baseado no setor de agropecuaria, representando a maior parte do Produto Interno
Bruto do municipio.

Analisando os dados dos ultimos trés censos apresentados na tabela
seguir observa-se que no periodo de 1991 a 2010, houve reducdo da populacdo no
municipio de Boa Esperanca do Iguacu. Esta redugdo estd relacionada,
principalmente, a uma reducéo na populacao rural do municipio.

Tabela 52: Populacéo residente no municipio de Salto do Lontra — PR.

Populagédo 1996 Populacdo 2000 Populacdo 2007 Populacédo 2010
Total Total Total Total

Boa Esperancga do Iguagu 3.387 3.107 2.866 2.764

Fonte: IBGE, 2013.

Municipio

No que diz respeito a estrutura etaria, considerando os dados do censo
no ano 2000, Boa Esperanca do Iguagu possui um base ja ndo tao larga (figura 187).
Este tipo de piramide é tipico de areas menos desenvolvidas, onde ha semelhanca
entre pessoas jovens e adultas. Segundo Narsi (2008), a transicdo demogréfica € o
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principal fendbmeno demografico é o principal fendbmeno demografico do século 20 e
€ caracterizado pelo envelhecimento populacional e pela reducdo nas taxas de
fecundidade, ou seja, hd aumento na producdo de individuos idosos e uma

diminuicao na proporcéo de individuos jovens.

Boa Esperanca do lguagu
MALS DE 100 ANOS
95 A 09 ANOS
o A 94 ANDS |
85 A B0 ANDS [ |
50 A B4 ANOS ||
TS A THANGS [ ]
70 A T4 ANOS [ ]
B5 A 59 ANDS ]
50 A B4 ANOS ]
55 A 59 ANDS | ]
50 A 54 ANOS ]
45 A 49 ANOE | ]
40 A 44 ANOS O]
35 A 30 ANCS - ]
30 A 34 ANOS |
I3 A 29 ANDE . |
30 A 24 ANDS ]
15 A 19 ANCS 1
10 A 14 ANOS ]
5 ADANCE -
1A 4 ANOS [ ]

HOMEN 5 MULHERES

Figura 187: Distribuicdo da populagdo residente por faixa

etéaria e sexo do municipio de Boa Esperanca do Iguagu - PR.
Fonte: IBGE, 2013.

Com relacdo a populagédo idosa do municipio, a mesma ainda constitui
uma proporcao pequena quando relacionada as faixas que representam a populagéo
mais jovem, estas caracteristicas sdo tipicas de locais com medias taxas
fecundidade e indicam que a populacdo do municipio apresenta tendéncia de

pequeno crescimento para 0s anos seguintes.

8.1.3.3 Saneamento

Os indicadores de saneamento basico sdo compostos pelos servigos de
abastamento de agua, coleta e destinacéo final de esgoto sanitario e de residuos
sélidos. Estes indicadores sdo de fundamental importancia para a determinacéo da
qualidade de vida da populacdo, uma vez que a auséncia de rede e tratamento de
agua e esgoto e a disposicdo inadequada de lixo trazem risco para a saude da

populacédo, além de contribuirem para degrada¢do ambiental.
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Quanto ao numero total de domicilios cadastrados, estes nao
correspondem ao total de domicilios particulares ocupados levantando pelo IBGE no
censo de 2010.

N&o existe sistema de esgoto 100% de captacao e tratamento. A coleta
de esgoto de Boa esperanca do Iguacu atende aproximadamente 33,75 % da
populacdo. O municipio possui seu proprio servico de coleta de esgoto, o qual é

tratado. O esgotamento sanitario € feito pelo Estado.

Tabela 53: Efluentes Produzidos em Boa Esperanca do Iguagu - PR.

Efluentes Domicilios
Fossa séptica 9
Fossa rudimentar 783
Rio oulago 3
Vala 9
Outro 1

Fonte: IBGE, 2013.

No que tange os dados referentes a abastecimento de 4gua, no municipio
0 abastecimento pela rede publica € predominante. O abastecimento de agua para o
municipio de Boa esperanca do Iguacu é feita pela Companhia de Saneamento do
Parand - SANEPAR, que é responsavel pelo abastecimento de 4gua de 100% da
area urbana dos 346 municipios do estado.

Tabela 54: Abastecimento de Agua no Municipio de Boa Esperanca do Iguagu - PR.

Abastecimento de Agua Domicilios
Rede Geral 302
Poco ou nascente na propriedade 367
Poco ou nascente fora da propriedade 166
Outro 1

Fonte: IBGE, 2013.

O servico de limpeza é feito diariamente pela propria prefeitura, observa-

se que mais de 2 mil domicilios sdo atendidos pela coleta de lixo.
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Tabela 55: Destino do Lixo Produzido no Municipio de Boa Esperanca do Iguagu - PR.

Destino do Lixo Domicilio
Coletado 567
Coletado por servigo de limpeza 324
Coletado em cacamba de servicos de limpeza 243
Jogado em terrenos baldio ou logradouro 7
Queimado 218
Enterrado 37
Outro 7
Fonte: IBGE, 2013.
8.1.3.4 Saude

O sistema de saude atualmente vigente no Brasil é baseado na
prevencao. Neste sentido observa-se a estruturacdo do sistema de saude atravées de
unidades descentralizadas, como de saude e unidades bésicas; campanhas
preventivas, como as de vacinacdo; implantacdo de programas que estabelecem
contato direto com a populacdo, como o Programa de Saude da Familia que conta
com os Agentes Comunitarios que realizam visitas domiciliares; dentre outros.

A missdo da Secretaria Municipal de Saude € melhorar a qualidade de
vida da populacao, através da formulacdo de politicas que assegurem a implantacéo
e desenvolvimento de aclGes e servicos de acordo com as necessidades da
populacdo, com respeito aos principios do Sistema Unico de Salde e com a garantia
da participacdo da comunidade.

Os numeros gerais de estabelecimentos de sadude no municipio de Boa
Esperanca do Iguacu, o municipais conta com 3 estabelecimentos publico. Exceto
gue no presente municipio ndo ha a presenca de estabelecimento de saude estadual
ou federal. A esperanca de vida ao nascer em Boa Esperanca do Iguacu cresceu
passando de 68.31 anos na década de 90, a média de esperanca de vida no ano
2000 no estado de Boa Esperanca do Iguagu é de 69.18 anos.

No periodo 1991-2000, a taxa de mortalidade infantil com até um ano de
idade do municipio diminuiu de 29.28% para 20,44%.
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Mortalidade até 1 ano de idade

24,4

20,44

17,3

Boa Esperancga do Iguagu Parana Brasil

Figura 188: Taxa de mortalidade infantil (1000 NV).
Fonte: Ministério da Saude, 2000.

1.1.1.1 Educacéo

Os dados sobre a educacdo contribuem para avaliar de vida da
populacdo. Na area de estudo observa-se duas realidade distintas, tanto no que diz
respeito a demanda quanto na oferta de acesso a educacdo. Estas diferencas
ocorrem em funcao da grande do coeficiente populacional observado.

O desenvolvimento de um povo é diretamente proporcional aos esforgos
dispensados para educacdo. A seguir serdo apresentados alguns dos principais
indicadores da educacdo do municipio de Boa Esperanca do Iguacu. No ensino
fundamental o municipio possui 434 alunos matriculados no ensino publico, no
ensino médio possuem 139 e 63 alunos matriculados no pré-escolar.

Tabela 56: Namero de Alunos no Municipio de Boa Esperancga do Iguacu — PR.

Matriculas Total de Alunos
Matriculas no ensino fundamental 434
Matriculas no ensino médio 139
Matriculas no pré-escolar 63

Fonte: IBGE, 2013.

Segundo o Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil - PNUD O IDH -
na década de 90 no municipio de Boa Esperanca do Iguagu o numero de criangas
de 5 a 6 anos na escola passou de 20,07% em 1991 para 60,33% em 2000, o

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br construnivel
er vels

erqias renov



reendedor: Idiomar Zanella

PCH Jaracatia -
Salto do Lontra - PR

Relatério ambiental simplificado

Rio Jaracatia

271

namero de alunos entre 7 a 14 anos na escola passou de 80,23% em 1991 para

96,37% em 2000, o numero de alunos entre 15 a 17 anos passou de 41,22% em

1991 para 74,57% em 2000 e o numero de alunos entre 18 a 24 anos passou de

2,45% para 0,80% em 2000.

2000 m1991

0,8

Alunos 18 a 24 anos na escola
I 245

Alunos 15 a 17 anos na escola

N 41,22

Alunos5 a 6 anos na escola
_ 20,07

60,33

74,57

Alunos7 a 14 anos na escola
I 50,23

96,37

Figura 189: Indicadores de Atendimento Educacional em Boa Esperanca do Iguagu

- PR 1991/2000.
Fonte: Atlas do desenvolvimento humano no Brasil, 2000.

8.1.3.5 indice de Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH), criado pela Organizacg&o

7

das Nacbes Unidas é indicador composto por trés variaveis; saude, educacéo e

renda. Relacionadas ao desenvolvimento da populacdo. Seu valor varia entre 0 e 1.

O IDH pode ser classificado da seguinte forma: baixo, entre 0 e 0,499; médio, de

0,500 a 0,799; elevado, quando for maior ou igual a 0,800.

De acordo com a classificacdo do PNUD, os indicadores que compdem o

IDH do municipio analisado € considerado médio na renda e elevado na educacao e

a longevidade.

Tabela 57: IDH de Boa Esperanca do Iguagu — PR.

L IDH-M IDH-M IDH-M
Municipio - .
Renda Educacdo Longevidade
Boa Esperanca do Iguacu 0,736 0,84 0,646

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano, 2013.
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8.1.3.6 Uso e Ocupacéo do Solo

Antes mesmo da fixagdo definitiva dos pioneiros no lugar, o territorio de
Boa Esperanca do Iguacu foi amplamente movimentado por diversas incursdes
exploradoras, notadamente nas proximidades do Rio Iguacu.

Até o final do século passado, era uma regido quase que exclusivamente
habitada por povos indigenas, que viviam nas florestas, de onde tiravam seus
sustentos.

Em 13 de setembro de 1943, foi criado o Territério Federal do Iguacu, que
compreendia grande parte do oeste e sudoeste paranaense. Nesta época iniciou-se
a campanha “Marcha para o Oeste”, que objetivava povoar o imenso vazio
demografico em que se constituia esta porcdo estadual, motivando muita gente a
procurar frentes de colonizacéo.

Em 1949, chegaram ao lugar onde situa-se a sede urbana de Boa
Esperanca do Iguacu, o Sr. Waldomiro Dalogno e familia, vindos de Caxias do Sul.
Esta familia fixou-se nos proximidades do Ribeirdo dos Micos, que mais tarde
passou a ser denominado Lajeado dos Micos.

No ano seguinte novas familias chegaram ao local, persuadidas pela
fertilidade do solo e fartura de terras, pois eram pessoas afeitas aos trabalhos no
campo. Nessa leva de pioneiros, chegaram as familias de Anténio Rafael da Silva,
Luiz Molski, José Zanallo, Jodo Maria Rodrigues, Maria Francisca da Silva e Doroci
Borges Rodrigues.

Formou-se entdo um ndcleo de colonizagdo, tendo 0s pioneiros
providenciado a construcdo de uma capela e mais tarde de uma escola. Maria Luiza
da Silva, filha de Antdénio Rafael da Silva (conhecido por Antonido), foi a primeira
professora do povoado, posteriormente lecionaram as professoras D. Flora, Rosalina
e Josefina de Oliveira. A denominagcdo Lajeado dos Micos nao agradava a
comunidade, que posteriormente foi alterada para Boa Esperanca, por sugestao de
Antoni&do. Por algum tempo o povoado ficou conhecido por Boa Esperanca do Sul,
constando com esta denominacao inclusiva em mapas cartograficos.

A paz dos habitantes da regido foi ameacada em diversas ocasifes, por
conta das agdes da Clevelandia Industrial e Territorial Ltda — CITLA, empresa
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imobiliaria detentora de vasta gleba de terras, e que nao respeitou o direito de posso
de muitos colonos, promovendo terrorismo e espalhamento panico entre o0s
moradores.

Culminou, apdés muita animosidade, com o histérico “Levante dos
Posseiros” em 1957, e a intervengdo do governo. Assim foi criado o GETSOP —
Grupo Executivo para as Terras do Sudoeste do Parana, determinado a
demarcacao e titulacdo das terras litigiosas.

Pela Lei n° 5.259, de 13 de janeiro de 1966, foi criado o distrito
Administrativo de Boa Esperanca. Pela Lei Estadual n° 9.231, do dia 26 de abril,
sancionada pelo governador Alvaro Fernandes Dias, foi criado o municipio de Boa
Esperanca do Iguagu, com territdrio desmembrado do municipio de Dois Vizinhos.

A instalacdo oficial deu-se no dia 1 de janeiro de 1993 com posse do
primeiro prefeito municipal eleito, Sr. Zelino Thomazi e de seu vice, Sr. Antonio da
Silva Duarte.

Toponimo: o termo Boa Esperanca designa fé no futuro e foi sugestao de
Anténio Rafael da Silva, popularmente denominado “Antoniao”, pioneiro do lugar. O
termo “do Iguagu”, é de origem geografica, sendo usado para diferencia-lo de
municipio homodnimo existente no Estado do Parana. Etimologicamente o termo

“Iguacu” origina-se do Tupi, e significa: rio grande, rio caudaloso.

8.1.3.7 Atividades econdbmicas

As atividades econdmicas desenvolvidas na All do empreendimento

referem-se as atividades de comércio, industria e agropecuaria.

8.1.3.8 Agricultura

O municipio de Boa Esperanca do Iguacu tem as culturas agricolas em

destaque nas producgfes de milho com 31.955 toneladas, em uma éarea de 4.100

hectares, soja com 13.880 toneladas, em uma area de 2.313 hectares, trigo com

5.000 toneladas, em uma area de 2.500 hectares e feijao com 504 toneladas, em
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uma érea de 500 hectares por ano. Outras culturas também impulsionam a producéo
agricola no municipio como: sorgo com uma producdo de 210 toneladas,arroz com
uma producédo de 40 toneladas e amendoim com uma producéo de 9 toneladas.

Tabela 58: Principais Culturas Exploradas no Municipio de Boa Esperanca do Iguacu - PR.
Area Produtividade Producao

Lavouras

(ha) kg/ha (t)
Soja 6.000 2.313 13.880
Milho 4.100 7.793 31.955
Trigo 2.500 2.000 5.000
Feijao 500 1.050 504
Sorgo 250 2.100 210
Arroz 20 2.000 40
Amendoim 5 1.800 9

Fonte: IBGE, 2013.

8.1.3.9 Pecuéria

A pecuaria local esta em franco desenvolvimento apresentando 316.776
cabecas de gado, 4.440 cabecas de suinos, 36.540.51 cabecas de Galinaceos
(Galinhas e Frangos), equinos com 275 cabecas, ovinos com 500 cabecas, caprinos
com 300 cabecas e muares com 21 cabecas. Outras atividades da pecuéaria que
também, merece destaque no municipio € a producao de leite que conta com 10.550
mil/litros, ovos de galinha que conta com 694 mil/duzias e mel de abelha que conta

com 17.100 mil/quilos.

Tabela 59: Principais Rebanhos no Municipio de Boa Esperanca do Iguagu - PR.

Descrigao Quantidade
Bovinos 16.776 cabeca
Equinos 275 cabegas
Suinos 4440 cabecas
Caprinos 300 cabecas
Ovinos 500 cabecas

Galinaceos 715.000 cabecas
Muares 21 cabecas

Ovos de Galinha 694 mil/duzias
Leite de vaca 10.550 milllitros
Mel de Abelha 17.100 mil/quilos

Fonte: IBGE, 2013.
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8.1.3.10 Agropecuaria

As atividades que se destacam s&o a suinocultura, bovinocultura, e
producdo de ovos, fruticultura, e o plantio das culturas de soja, e na grande maioria
das propriedades o plantio de milho, utilizado na silagem, alimento que da

sustentacao a producgéao de leite.

8.1.3.11 Industria e Comércio

Tabela 60: Principais Industrias e Comércios do Municipio de Boa Esperanga do Iguagu - PR

Empresas Unidades
Agricultura, pecuaria, silvicultura e exploracéo florestal 5
Alojamento e alimentagao 19
Atividades imobiliarias 26
Educacéo 2
Intermediagéao financeira 3
Outros senvigos coletivos 57

Fonte: IBGE, 2013.

8.1.3.12 Turismo, Lazer e Cultura

Areas ao longo da estrada municipal que liga a sede urbana de Boa
Esperanca do Iguacu ao municipio de Nova Prata do Iguacu e a Praia artificial do
Ouro verde que se destinam a producdo de produtos primarios, a exploracdo de
recursos naturais de forma sustentavel, onde os empreendimentos voltados ao
turismo rural e de lazer, devem ser incentivados, como alternativas para gerar renda
a populacdo local, possibilitando a diversificacdo econémica do municipio e a
integracdo com meio ambiente a diversificagdo econémica do municipio e a
integracdo com o0 meio ambiente e sua beleza natural. Devera ser dado um
tratamento adequado ao longo desta area, em funcdo da potencialidade de
empreendimentos voltados ao turismo rural principalmente proximo ao rio Jaracatia
e rio Iguacu, respeitando a legislacdo ambiental, restringindo atividades que venham

de encontro aos impactos diretos sobre os cursos d’agua.
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Figura 190: Imagem da reinauguracdo do Paco Figura 191: Igreja Matriz Nossa Senhora
Municipal. Aparecida de Boa Esperanca de Iguagu - PR
Fonte: Boa Esperanca do Iguacgu — PR. Fonte: Boa Esperanca do Iguagu — PR.

Figura 192: Bandeiras praca municipal Maria Figura 193: Inauguracio da biblioteca publica

Francisca da Silva. municipal Antonio Rafael da Silva.
Fonte: Boa Esperanca do lguagu — PR. Fonte: Boa Esperanca do Iguacu — PR.
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5. Vista aérea do municipio de Boa

i Figura 19

gura 194: Praia artificial Ouro Verde de Boa
Esperanca do Iguacu. Esperanca do Iguagu- PR.
Fonte: Boa Esperanca do Iguagu — PR. Fonte: Boa Esperanca do Iguagu — PR.
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8.1.4 Zoonose do estado do Parana

As politicas estdo voltadas para o atendimento integral as familias, as
criancas e aos adolescentes, as pessoas em situacdo de vulnerabilidade,
estabelecendo-se como prioridade 0os segmentos que se encontrem em situacao de
maior risco social. A assisténcia social, responde pela concessdo, gestdo ou
orientacdo as familias quanto aos beneficios sOcia assistenciais que sédo de trés
modalidades: continuados, eventuais e emergenciais (Ministério da saude, 2009).

As zoonoses sdo consideradas um grande problema de saude publica,
pois representam 75% das doengas infecciosas emergentes no mundo. Estudos
demonstram que 60% dos patdogenos humanos sao zoonoéticos e que 80% dos
patdgenos animais tem multiplos hospedeiros. A disseminacéo dessas doencas esta
relacionada com a capacidade de o agente etiolégico manter-se em condicbes
viaveis na fonte de infeccdo (Ministério da saude, 2009)

A domesticacdo de animais é realizada pelos homens ha milénios, seja
como auxiliares na vigilancia, na caca, ou como fonte de alimento. O meio ambiente
criado por nds nestes muitos séculos inclui numerosos animais com 0sS quais
convivemos pacificamente ou em estado de guerra permanente. Cées, gatos,
cavalos, bois, carneiros etc., estdo no primeiro grupo. O segundo grupo inclui ratos e
outros roedores, e também diversos insetos, como as baratas e 0s mosquitos. Esta
convivéncia tem uma grande importancia para saude individual e coletiva. Neste
contexto um conjunto de doencgas chamadas zoonoses, que transmitidas ao homem
por animais domésticos e silvestres. Algumas destas zoonoses sdo doencas tédo
perigosas que podem levar a morte (Ministério da saude, 2009).

Com base no levantamento atual do Ministério da Saude, o estado do
Parana possui 11 Centros de Controle de Zoonoses (CCZ), localizados nos
municipios de Curitiba, Maringa, Araucéaria, Ponta Grossa, Fazenda Rio Grande,
Lapa, Pinhais, Sdo José dos Pinhais, Tibagi, Corbélia e Terra Boa, que atendem 29,
67% da populacdo do estado (0 estado possui 399 municipios) e tém suas acdes
voltadas para o controle de algumas zoonoses e para o controle de populacao

animal, principalmente cées e gatos.
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A seguir algumas das zoonoses mais conhecidas: Leishmaniose,
Leptospirose, Hantavirose, Febre Maculosa, Raiva e Acidentes por animais
peconhentos.

No ano de 2009 o estado do Parana notificou 409 casos de leishmaniose
tegumentar americana representando 88% dos casos registrados na regidao Sul. Do
Total de municipios do estado, 26,6% registraram caso nesse ano e o coeficiente de
deteccdo foi de 3,8 casos por 100.000 mil habitantes. No ano de 2010, foram
notificados 1.303 casos de leptospirose sendo 307 confirmados da doenca (23,4%)
com 56 Obitos e uma letalidade de 18,2%, maior que a media nacional (10%) e bem
maior que a observada nos ultimos dois anos no estado, o coeficiente de incidéncia
da doenca foi de 2,9 casos por 100.000 habitantes.

No estado do Parand foram registrados 13 casos confirmados de
hantavirose e 4 &bitos. Letalidade de 31% e a incidéncia foi de 0,1 casos por
100.000 mil. Foram registrados 3 casos de Febre mucosa nos municipios de
Guaraquecaba, Ledpolis e Marialva sendo que um evoluiu para o6bito, letalidade de
33%.

No periodo de 2007 a 2010, ndo houve registro de casos de raiva
humana. Em relacdo ao ciclo humano (cdes e gatos domésticos), 0 municipio de
Curitiba registrou um caso de gato positivo com variante de morcego. Em relacdo
aos demais ciclos de transmisséo, foram notificados 593 casos de raiva no ciclo rural
(animais de producdao), 55 no ciclo aéreo (morcegos).

No estado do Parana, periodo de 2007 a 2010, houve uma reducédo de
12,9% nas notificacBes de acidentes causados por animais peconhentos no SINAN.
Em 2010 foram registrados na regido Sul 12,7% no pais. O numero de O6bitos
registrados foi de 13, acarretando uma taxa de letalidade de 0,1%. O araneismo foi
acidente predominante, com incidéncia de 89 casos pra 100.000 mil habitantes,
seguido pelo ofidismo com 9 casos pra cada 100.000 mil habitantes, acidente por
lagarta com 8,1 casos pra cada 100.000 mil habitantes, escorpionismo com 7,7
casos pra cada 100.000 mil habitantes e acidentes por abelhas com 7 casos pra
cada 100.000 habitantes.
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8.1.5 Areade Influéncia Direta

8.1.5.1 Aspectos Metodoldgicos (AID)

Durante os estudos realizados na regido do empreendimento da PCH
Jaracatia, da qual abrangeram as areas direta e indiretamente afetadas, foram
realizadas algumas entrevistas com moradores locais, buscando dados
socioeconémicos de familias locais residentes, e a busca da opinido acerca da
implantacdo da barragem. Nesta entrevista foram ouvidas pessoas que trabalhavam

nas areas locais e também dos préprios proprietarios das areas.

8.1.5.2 Caracteristicas da Populacéo Entrevistada

O publico alvo das entrevistas foram funcionarios e proprietarios das
areas afetadas, residentes na zona rural do municipio de Salto do Lontra - PR,
sendo que as areas que serdo destinadas ao reservatorio, barramento, canal adutor
e casa de forca. Das propriedades influenciadas pelo empreendimento foram
identificados os seguintes proprietarios: Senhores Paulo Emilio Corlassoli, Laudemir
Biavatti, Olimpio Jodo Cozer, Laudi Antonio Cancelier, Santilino de Resende e
Tereza Rita de Resende, José Florentino de Resende, Adelina Viana de Resende.

As propriedades encontram-se ilustradas na imagem a seguir.
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Figura 196: llustracé@o das propriedades influenciadas pelo empreendimento PCH Jaracatia
Fonte:Construnivel, 2013.

Figura 197: Entrevista com moradores das Figura 198: Entrevista com moradores das
propriedades influenciadas. propriedades influenciadas.
Fonte: Construnivel, 2013. Fonte: Construnivel, 2013.

8.1.5.3 Fonte de Renda dos Entrevistados

Dos proprietarios influenciados residentes no local, sua maioria tem na
agricultura e pecuaria a principal fonte de renda. Além disso, na comunidade

encontra-se instalado um aviario para producao de ovos, onde trabalham grande
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parte dos moradores da comunidade, sendo que o mesmo nao é influenciado pelo

empreendimento.

8.1.5.4 Perfil das Propriedades

No levantamento dos perfis das propriedades foi identificado que na
maioria dos proprietarios possuem suas casas e demais benfeitorias nas
propriedades cadastradas. As caracteristicas variam quanto a existéncia de
infraestrutura basica. De acordo com dados levantados na caracterizacdo das
tipologias das moradias foram identificadas que a maioria € construida em madeira e
alvenaria. A situacdo habitacional dessas familias pode ser considerada de média
qualidade, pois apresenta instalacfes elétricas, agua encanada, com saneamento
basico rudimentar. As propriedades também possui benfeitorias como: galpdes
diversos, garagem para veiculos e maquinarios agricolas mecanizados e nao
mecanizados, estabulos etc. As vias de acesso estdo em boas condicoes,

cascalhadas e drenagem, além disso o transporte escolar é coletivo.

ébo: Centro omunltarlo d c

muidade Pio

Figura
X.
Fonte: Construnivel, 2013. Fonte: Construnivel, 2013.

8.1.5.5 Resultados encontrados

Figra 199 Ireja dcounidad Pio

Foram entrevistados moradores nas futuras areas de influéncia direta do

empreendimento do municipio de Salto do Lontra, onde notou-se que:
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As benfeitorias existentes nas propriedades foram: casa de proprietérios,
casa dos empregados, galpdes diversos, garagens para veiculos e maquinarios
agricolas, estabulos, etc;O fornecimento de energia elétrica nas fazendas é
diretamente distribuido pela empresa Companhia Paranaense de Energia (COPEL);

Os meios de comunicagcdo sao feitos por meio de telefones fixos e
moveis;O fornecimento de agua nas propriedades atingidas é feita através de pocos
artesianos e nascentes existentes proximos as residéncias do local;As principais
fontes de renda das propriedades € a agricultura e pecuaria;

O numero de pessoas por propriedade variou de uma a quatro pessoas;

Todas as familias, sendo de funcionarios como de proprietarios tem
pretensdo de continuar residindo no local.Em relacéo a participacdo de associacdes
e grupos comunitarios, todas as pessoas entrevistadas afirmaram nao participar de

nenhum tipo de associacéao.

8.1.6 Consideracdes Finais

Este relatério buscou atender aos objetivos do cadastro socioecondmico:
possibilitar futuras andalises sobre a influéncia do empreendimento nas condi¢des de
vida das familias diretamente relacionadas e identificar potenciais, demandas e
necessidades das familias e localidades. Para isso buscou-se identificar e reproduzir
sistematicamente a situacdo econémica, produtiva e social.

Nesta pesquisa foi possivel avaliar que a grande maioria das areas em
torno do empreendimento é composta por lavouras e pastagens, os funcionarios
locais, bem como os proprietarios, pouco conhecem a cerca do empreendimento,
mas ja ouviram falar, tais moradores acreditam que a implantacdo do
empreendimento ira trazer beneficios a regido, os proprietarios foram informados
sobre a atual proposta, e se mostraram de acordo, devido a area de alagamento nao
ser muito grande, preservando desta forma sua propriedade e principalmente a

natureza.
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9. PROGNOSTICO AMBIENTAL

9.1 ASPECTOS METODOLOGICOS

Entende-se por prognéstico ambiental o conjunto atividades técnicas e
cientificas de carater multidisciplinar, resultando em acdes que servirdo para analise
dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas.

Dessa forma a avaliacdo dos impactos ambientais tem com objetivos
basicos oferecer subsidios para a tomada de decisdes em relacdo a execucdo do
empreendimento. Buscando primeiramente agregar dados estatisticos,
bibliogréficos, cartograficos e documentos, permitindo analises extensas sobre a
realidade socioambiental da regiio da PCH JARACATIA. Assim as campanhas
realizadas in loco, enriqueceram e transformaram os dados em elementos
essenciais para a elaboracdo dos Diagnodsticos Ambientais das Areas de Influéncia
Direta e Indireta. Sendo assim,a coleta de dados e o estudo de reviséo bibliografica
compreende em partes da caracterizacdo das transformacdes pelo qual a regiao

lidara com a distincdo dos impactos.

Conforme a legislacao brasileira considera-se impacto ambiental:

"qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que direta ou indiretamente, afetam: | - a salde, a
seguranca e o bem estar da populagdo; Il - as atividades sociais e
econdmicas; lll - a biota; IV - as condi¢Bes estéticas e sanitarias do meio
ambiente; e V - a qualidade dos recursos ambientais" (Resolucdo CONAMA
001, de 23.01.1986).

Apos a identificacdo dos impactos ambientais, ocorreu a classificacdo dos
mesmos, conforme as recomendacfes da Resolucdo CONAMA 01/86, quanto: a
natureza do impacto (positivo/benéfico ou negativo/adverso), forma como se
manifesta o impacto (impactos diretos ou impactos indiretos), duracdo do impacto
(permanente, temporario ou ciclico), localiza¢do (impacto local ou impacto disperso),
temporalidade da ocorréncia do impacto (curto prazo, longo prazo, temporario ou

permanente), reversibilidade, abrangéncia (local ou regional), magnitude,
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intensidade (grande, média ou pequena), importancia (pequena, média ou grande),
carater do impacto (estratégicos ou ndo-estratégicos), impactos identificados.

A seguir serdo apresentados 0s impactos ambientais referente a
implantacéo e operacéo da futura PCH Jaracatia seguidos das medidas mitigatorias
propostas com a finalidade de diminuir os impactos negativos e potencializar os

positivos.

9.2 IDENTIFICACAO, AVALIACAO E QUANTIFICACAO DOS IMPACTOS

9.2.1 Parametros para avaliagédo dos impactos

Buscando objetivar a avaliagdo no contexto da dindmica ambiental
vigente a identificacdo dos impactos, parte de cada componente ambiental dos
meios fisicos, bidticos e socioecondmicos. Os parametros utilizados para a
classificagdo dos impactos sdo os seguintes:

Natureza do Impacto- Correspondendo a classificacdo da natureza dos
impactos, isto €, positivo ou negativo em relacdo aos componentes ambientais
atingidos;

Forma Como se Manifesta o Impacto - Diferenciando impactos diretos,
decorrentes de acbes do empreendimento, dos impactos indiretos, decorrentes do
somatorio de interferéncias geradas por outro ou outros impactos, estabelecidos
direta ou indiretamente pelo empreendimento;

Duracdo do Impacto - Nesta categoria de qualificacdo, o impacto sera
classificado de acordo com suas caracteristicas de persisténcia, tendo como
momento inicial o instante em que ele se manifesta. Assim sendo, ele pode ser:
permanente, mantendo-se indeterminadamente; temporario, desaparecendo por Si
préprio, apos algum tempo; ou ciclico, reaparecendo de tempos em tempos;

Temporalidade da Ocorréncia do Impacto - Refere-se ao prazo de
manifestagcdo do impacto, ou seja, se ele se manifesta imediatamente apdés a sua
causa (curto prazo), ou se é necessario que decorra um certo lapso de tempo para

gue ele venha a se manifestar (longo prazo);
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Reversibilidade, ou seja, se ele é reversivel, se o fator alterado pode
restabelecer-se como antes, ou irreversivel, podendo ser compensado, mas nao
mitigado ou evitado;

Abrangéncia, ou seja, se seus efeitos serdo sentidos local ou
regionalmente. Considera-se, como efeito local, aquele que atinge, no maximo, a
area diretamente afetada pelo empreendimento e, como regional, aquele que afeta
areas mais amplas;

Magnitude - Expressa a variacdo de um fendmeno em relacdo a sua
situacd@o prévia, ou seja, se 0 impacto vai transformar intensamente uma situacao
preexistente (alta); se ele tem pouca significagcdo em relagcdo ao universo daquele
fenbmeno ambiental (baixa) e média, se ocupa situacao - intermediaria. A magnitude
de um impacto €, portanto, tratada exclusivamente em relacdo ao componente
ambiental em questédo, independentemente de sua importancia por afetar outros
componentes ambientais;

Importancia - Ao contrario da magnitude, expressa a interferéncia do
impacto ambiental em um componente e sobre os demais componentes ambientais.
Para efeito dessa classificacdo, tal categoria sera subdividida em Pequena
Importancia, quando o impacto sé atinge um componente ambiental sem afetar, em
decorréncia, outros componentes; Média Importancia, quando o efeito de um
impacto atinge outros, mas nao chega a afetar o conjunto do fator ambiental em que
ele se insere ou a qualidade de vida da populagédo local; Grande Importancia,
quando o impacto sobre o componente pde em risco a sobrevivéncia do fator
ambiental em que se insere ou atinge de forma marcante a qualidade de vida da
populacao;

Caréater do Impacto - Os impactos seréo classificados como estratégicos
ou nao-estratégicos, 0 que permitird identificar quais deles geram alteracdes
positivas ou negativas em indicadores sociais ou nos niveis gerais de qualidade de
vida.

Apos classificados os impactos ambientais, foram estudadas as medidas
gue pudessem mitigar seus efeitos negativos. Estas medidas sdo apontadas em

seguida a classificacéo dos impactos.
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Com vistas a gerar um quadro que retrate, com a maior precisao possivel,
0s impactos que o empreendimento gerara sobre o ambiente, procedeu-se a
avaliacdo para cada uma das fases que envolvem a implantacdo e a operacédo da
PCH Jaracatia.

9.2.2 Meio Fisico

9.2.2.1 Alteracédo da qualidade da agua

A reducdo da qualidade e quantidade da agua € decorrente da reducao
de cobertura florestal, da degradagéo do solo, da concentragéo urbana e industrial e
modificacdes no curso de um corpo hidrico, e pode gerar o comprometimento dos
usos multiplos, além disso, a modificacdo da qualidade fisico-quimica da agua afeta
0 ecossistema aquatico e as espécies a ele associadas.

Uma das modificacdes sofridas especialmente em ambientes I6ticos (rios)
€ a formacdo de reservatérios, pois provoca significativas alteragcbes nas
caracteristicas fisicas, quimicas e biéticas originais do curso da agua afetado, devido
a mudanca de um sistema Ibético para um sistema l|éntico, o reservatorio. Estas
mudancas, que se iniciardo com o enchimento do reservatorio, prosseguirdo até a
fase de equilibrio, com substituicdo gradativa dos elementos léticos por |énticos,
seguida de um processo de estabilizacdo (TUNDISI & TUNDISI, 2008).

A caracterizacdo e o monitoramento limnolégico dos reservatorios e dos
tributarios sdo essenciais para o conhecimento da estrutura e funcionamento desses
ecossistemas aquaticos. O inventario e posterior monitoramento tornam possivel
prognosticar as alteragcbes que possam ocorrer no sistema hidrico, possibilitando
acOes imediatas em caso de alteracbes significativas, tais como medidas
preventivas e/ou corretivas, objetivando a restabelecer a qualidade da agua e
ecologica do ambiente (TUNDISI & TUNDISI, 2008).

Nas areas de influéncia da PCH Jaracatia, o diagndstico pontual da
qualidade das aguas superficiais, identificou alteracdes na qualidade da agua. O
Ponto 03 (jusante da futura casa de for¢ca) excedeu os limites estipulados pela

legislagéo vigente par a DBO (mg/L). Também apresentaram valores acima do

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br construnl'vel
i er )| ¢



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia

Salto do Lontra - PR 287

estabelecido o P1 (futuro lago) e P3 (futura casa de forgca) para coliformes
termotolerantes.

As demais variaveis como, as formas nitrogenadas, fésforo e clorofila
permaneceram dentro do estipulado pela Resolucdo CONAMA 357/2005.

Verificou-se que o P3 (futura casa de forga), apresentou maior
comprometimento, em fungdo dos maiores valores de DBO e coliformes
termotolerantes, possivelmente decorrentes a presenca em sua proximidade de
propriedades com casa, criacdo de gado, aviarios etc.).

O indice de Qualidade de Aguas (IQA) indicou a qualidade “boa” para
todos os pontos amostrais. J& o no indice de Estado Tréfico (IET) para o P1 (futuro
lago) apresentou-se “mesotréfico” (indicando uma produtividade intermediaria com
possiveis implicacdes), ja para o P2 (futura area de vazado reduzida) e P3 (futura
casa de forca) encontraram-se “ultraoligotréficos” (baixa produtividade/corpos de
agua limpos), mostrando desta forma que em rios h4 uma melhora no sentido
longitudinal (cabeceira/foz).

Deste modo temos que levar em consideragcédo que apos o fechamento do
empreendimento a dindmica sera diferente. Os reservatérios sdo corpos d’agua com
caracteristicas estruturais e dinamicas distintas daqueles dos rios que lIhe dao
origem, sem, no entanto apresentarem atributos lacustres. Quando os reservatérios
sdo formados ocorre primariamente, um aumento de tempo de residéncia da agua,
implicando alteracBes das suas caracteristicas limnoldgicas, tais como padrdes de
circulagado de massas d’agua, o comportamento térmico, o transporte de sedimentos
e a dindmica de gases e nutrientes.

A implantacdo da PCH Jaracatia, nao implicara em alteracdes
significativas da qualidade da agua, visto que atualmente alguns parametros ja
encontram-se em desconformidade com relagédo a legislagdo ambiental vigente.
Porém a DBO do P3, futura casa de forca, podera melhorar com o turbilhamento
proporcionado pelas saida das aguas das turbinas da PCH.

O indice de Estado Tréfico do futuro lago, apresentou-se com pequenas
alteracdes de qualidade, sendo que com a formacgéo do lago, estes indices poderao

sofrerem alteragdes limnologicas.
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Observadas as influéncias que ocorrerdo na qualidade da agua, faz-se
necessario o estudo destas caracteristicas para a implantacdo de um programa de
monitoramento, durante a fase de instalacdo e operacdo do empreendimento, de
modo a gerar subsidios para a adocao de medidas corretivas a serem aplicadas nos

Impactos evidenciados.

9.2.2.1.1 Medidas Mitigadoras

— Adocgao do Programa de Monitoramento e Conservagédo da Qualidade
das Aguas Superficiais;

— Aplicagdo de comporta basculante para diminuir o ambiente |éntico do
futuro lago, em situacBes de cheia, onde o ambiente voltara no estado
de rio;

— Adequacdo das areas de preservacdo permanente (APPS).

— Educacdo Ambiental com moradores ribeirinhos a montante do
barramento, com a finalidade de orienta-los a ndo despejar efluentes e
demais residuos néo tratados no rio.

Tabela 61: Matriz especifica de classificacdo dos impactos da qualidade das dguas superficiais pos
enchimento do barramento.

Impactos Levantados: Alteracdo da Qualidade das Aguas Superficiais
Categoria de Classificacao Avaliacéo
Natureza dos Impactos Negativo
Forma Como se Manifesta Direto
Duragéo do Impacto Permanente
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Longo Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Pequeno
Importancia do Impacto Pequena
Caréter do Impacto N&o estratégico
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9.2.2.1 Alteracéo do balanco hidrico

O balanco hidrico do rio pode ser alterado, em fun¢cdo da mudanca do
ambiente I6tico para Iéntico, com isso parte da energia fluvial sera amortecida nesse
local, no caso da PCH Jaracatia, o reservatério que tera area de 34,64 ha, ira trazer
alteracbes com baixa intensidade na calha do rio em virtude das condigcdes
geomorfolégicas encontradas no local.

Também sofrera alteracdo do regime hidrico a futura area de vazéo
reduzida (local entre o barramento e a casa de forga), porém este ambiente possuira
vazao permanente minima de 1,39 m3, mantendo o maior equilibrio possivel do

qualidade da agua e da vida aquatica e terrestre.

9.2.2.1.1 Medidas Mitigadoras

Adocao do Programa de fiscalizacdo e monitoramento da vazao sanitaria

e renaturalizacdo do rio no trecho de vazao reduzida.

Tabela 62: Matriz especifica de classificacdo dos impactos da alteracdo do balanco hidrico pés
enchimento do reservatério.

Impactos Levantados: Alteracdo do Balango hidrico
Categoria de Classificacao Avaliacéo
Natureza dos Impactos Negativo
Forma Como se Manifesta Direto
Duragéo do Impacto Permanente
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Longo Prazo
Reversibilidade do Impacto Irreversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Médio
Importancia do Impacto Médio
Caréter do Impacto Estratégico
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9.2.2.2 Poluigdo do corpo hidrico e do solo por efluentes e residuos
solidos

Durante a fase da implantagdo do canteiro de obra, ocorrerdo
aglomeracodes de operarios no local do empreendimento, podendo resultar algumas
alteracbes no corpo hidrico e no solo em virtude das descargas de esgotos
sanitarios, geracado de residuos sdlidos, operacao de lavagem dos equipamentos e
maquinas, residuos da construcdo, lixo organicos e inorganicos das pessoas que
irdo fazer a execucao, isso podera contribuir para a poluicdo das aguas e também o
do solo. Durante a implantacdo da PCH Jaracatia, essas influencias que séao
diminutas para este empreendimento, serdo controladas através de mecanismos de

controle.

9.2.2.2.1 Medidas Mitigadoras

— Implantacao de lixeiras e depdsito provisorio dos residuos solidos.
— Implantacdo de fossas sépticas de acordo com norma da ABNT.

— Adocao do Programa de Gestao de residuos e Controle Ambiental.

Tabela 63: Matriz especifica de classificacdo dos impactos da Poluicdo do corpo hidrico e do solo por
efluentes e residuos solidos durante a instalagcao e operagao.

Impactos Levantados: Alteracdo da agua, solo por residuos e efluentes
Categoria de Classificacao Avaliacéao
Natureza dos Impactos Negativo
Forma Como se Manifesta Direto
Duracgao do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Curto prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Pequeno
Importancia do Impacto Pequeno
Carater do Impacto Estratégico

9.2.2.3 Degradacéao do solo e processos erosivos

Na formacdo de relevos a erosdo € um processo natural e importante
guando é resultante do transporte do solo pela 4gua, gelo ou vento, porém, pode ser
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considerado um dos mais importantes problemas ambientais nos dias atuais quando
ocorre com a intervencao humana resultante das atividades como: destruicdo das
florestas, expansdo desordenada das cidades e mau uso agricola intensivo, por
exemplo. Em consequéncias dessas acdes 0 solo perde suas estruturas que o
compdem perdendo sua capacidade da realizacdo de suas funcbes ndo mais
conseguindo sustentar a vegetacao.

Os processos erosivos na area da PCH JARACATIA, poderdo ocorrer
principalmente no momento da instalacdo do canteiro de obras, abertura do tunel de
aducédo, construgcédo do barramento, acessos e casa de forca, deixando assim o solo
exposto a processos fisicos e climéticos.

9.2.2.3.1 Medidas Mitigadoras

— Implantacdo do programa de supervisdo ambiental e monitoramento
dos taludes.

— Confeccgéao de taludes

— Tratamento das vocgorocas existentes

— Utilizar métodos de controle de eros6es como o plantio de cobertura do
solo apés construcdo do empreendimento e drenagens.

Tabela 64: Matriz especifica de classificacdo dos impactos da Degradacdo do solo e processos
erosivos durante a instalacéo e operacao.

Impactos Levantados: Degradacéo do solo e processos erosivos
Categoria de Classificacao Avaliacéao
Natureza dos Impactos Negativo
Forma Como se Manifesta Direto
Duracao do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Curto prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Pequeno
Importancia do Impacto Pequeno
Carater do Impacto Estratégico
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9.2.3 Meio Bibtico

9.2.3.1 Fauna Terrestre e Voadora

O empreendimento proposto pode causar mudancas na forma de manejo
dos recursos naturais até entdo empregados na regido. Dessa forma, decorrem
inUmeros impactos sobre as comunidades faunisticas que até entdo possuem a
dindmica de suas popula¢des habituadas as formas atuais de uso do solo. Tais
impactos podem ser negativos ou positivos e beneficiam determinado grupo em
detrimento de outro. Assim, faz-se importante sistematizar as influéncias e monitorar

a interferéncia desse processo no habitat, conforme especificado a seguir:

9.2.3.2 Alteracdes da fauna durante a fase de implantacdo do canteiro de
obras, supresséo da vegetacdo do futuro reservatorio e formacao
do reservatério.

Perda e diminuicdo de habitats naturais: Segundo PRIMACK &
RODRIGUES (2000), a fragmentacdo e a perda de habitat sdo consideradas de
extremo interesse a conservacdo das espécies. A reducdo do estrato vegetal
(campestre ou florestal) é consequente da formacéo do reservatério e da supressao
da vegetacdo durante a implantacdo das obras infra-estruturais decorrentes da
instalacdo do empreendimento (abertura de estradas e canteiro de obra). Estas
obras resultam em uma perda de habitat equivalente a sua largura, gerando ainda
efeitos secundarios decorrentes de alterac6es micro-climéaticas conhecidas por efeito
de borda e irdo refletir na disponibilidade de recursos as comunidades faunisticas
locais (ODUM, 1988).

As aves insetivoras escaladoras (ex. Picidae, Dendocolaptidae) séo as
que mais rapidamente sofrem com a perda de vegetacdo florestal, havendo
diminuicdo significativa no numero de espécimes (ANJOS, 1998). Essas aves

buscam seu alimento ao longo de arvores de grande porte, e no caso de Picidae, é
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onde escavam para fazer seus ninhos, que eventualmente também servem de local
de ninho para outras aves como Psittacidae.

A perda de habitat também ocasiona sérios impactos para a
entomofauna, estudos de monitoramento ao longo de 25 anos verificaram uma
perda de diversidade em 60% ocasionada pela destruicdo ou alteragcdo do ambiente
natural (SILVEIRA-NETO et al. 1995). Outro exemplo de alteragdo na comunidade
biolégica por modificacdo de habitat sobre insetos pode ser observado em
Formicidae, em que as alteragcdes ocasionam uma diminuicdo da riqueza de
espécies e 0 aumento da abundancia de algumas espécies e reducdo de outras
(BOLICO et al. 2012).

Alteracdo do regime hidrico: A transformacdo do ambiente I6tico em
|éntico a montante do futuro barramento; resultando diretamente em substituicbes
faunisticas; bem como da alteragcédo da vazao a jusante do reservatorio; resultara em
alteragcbes na comunidade de peixes, anfibios e macro-invertebrados utilizados
como recurso alimentar por diversas espécies de mamiferos, répteis e aves. A
anfibiofauna sofrerd os maiores impactos considerando que as margens se tornarao
mais ingremes e diminuira a ocorréncia de pocas temporarias.

Alteragcbes no tamanho das populagdes: Alguns impactos ditos
“negativos” podem ser benéficos para algumas espécies levando a um aumento
populacional que pode acarretar numa série de efeitos as populacées de espécies
que possuem maior exigéncia ambiental ou restricdo de nicho. Nas areas de
influéncia da PCH Jaracatia, as espécies que sao consideradas bioindicadoras de
uma qualidade ambiental positiva, que sdo as dependentes do ambiente florestal,
tiveram uma baixa representatividade no presente estudo, com aves generalistas
tendo uma alta riqueza de espécies. Fato que demonstra que a area amostral tem
sofrido pressdes antrépicas, aliado ao fato de néo ter ocorrido o registro de espécies
ameacadas, indicando que em relacdo a avifauna, poucas influéncias poderéo ser
esperadas.

Com relacdo a Mastofauna, foram registradas seis espécies de mamiferos
com riqueza, considerada baixa, perante a riqueza meédia inventariada da regiao do
estudo (27 e 39 espécies respectivamente) (ROCHA-MENDES et al., 2005; DIAS;
MIKICH, 2006).
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Nenhuma das espécies registradas encontra-se em listas de fauna
ameacada, tanto estadual quanto nacional, porém a Lista Vermelha de Espécies
Ameacadas da IUCN, verséo 3.1, informa que Lepus europaeus, Lontra longicaudis
e Procyon cancrivorus encontram-se com sua populagdo diminuindo. Este fato
requer atencdo especialmente devido a L. longicaudis ter sua sobrevivéncia
diretamente ligada ao ambiente aquatico e por P. cancrivorus ser um habitante de
matas ciliares (REIS et al., 2006).

Foram registradas onze espécies de anfibios e uma espécie de réptil na
area amostral, nenhuma das espécies registradas encontra-se em listas de fauna
ameacada de nivel estadual ou nacional. O total de espécies de anfibios registrados
equivale a 8,33% da riqueza conhecida para o estado do Parana e de répteis
equivale a 0,64%, porém o numero de anfibios pode ser considerado significativo,
pois comparativamente em estudos realizados em trés municipios no mesmo estado
foram registradas 15 espécies de anfibios (Marialva, Itambé e Londrina) (AFFONSO;
DELARIVA, 2012).

Tais efeitos podem se estender gerando desde extincbes locais e
substituicdo de espécies, a desequilibrios ambientais e conflitos com as
comunidades rurais (ex. aumento da abundancia de capivaras com diminuicado de
pacas e lontras; diminuicdo de corredores de mata que permitiam a circulacdo de
predadores com aumento da populacdo de roedores generalistas e consequente
elevacdo da frequéncia de doencas associadas aqueles roedores). As espécies
naturalmente abundantes e consequentemente com maior plasticidade ecoldgica
sdo as principais candidatas a se beneficiarem na regido, como algumas espécies
generalistas encontradas no estudo e abaixo citadas:

Tribo Akodontini, Lepus europaeus, Hydrochoerus hydrochaeris, Milvago
chimachima, Aramides saracura, Vanellus chilensis, Ramphastos dicolorus, Pitangus
sulphuratus, Turdus rufiventris, Mimus saturninus, Rhinella ictérica, Dendropsophus
cf. minutus, Scinax fuscovarius e Tupinambis merianae.

Em contraponto, as espécies com maiores restricbes a alteragbes no
habitat tendem a sofrer um decréscimo populacional, porém a riqueza destas, nas

areas de influéncia da PCH Jaracatia, foi diminuta.
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Remocédo direta de espécimes da natureza: Em decorréncia das
alteracdes de habitat e da abertura de acessos a locais até entdo inacessiveis,
existem poucos riscos de interacdes conflitantes entre a fauna silvestre e a
populacao local nas areas de influéncia direta da PCH em estudo.

A prética da caca para alimentacdo ou simples perseguicao pode resultar
em decréscimos populacionais, visto que séo atividades culturalmente exercidas na
area de interesse. A caca ilegal aplicada como forma de controle a predadores;
mamiferos carnivoros; bem como a espécies indesejaveis; roedores e quirépteros;
sdo comuns e exercidas mesmo que sem fundamentacéo cientifica sob a alegacéo
de que algumas espécies visadas (furbes, iraras, gatos-do-mato, gambas, etc.) sao
nocivas a criagbes domeésticas e a saude publica sem levar em condicbes 0s
beneficios ecoldgicos relacionados a estes grupos. Estas atividades podem ser
praticadas pelas pessoas envolvidas no processo de instalagdo e operacdo do
empreendimento, bem como por terceiros, no momento em que estradas, trilhas de
desmatamentos e pontes facilitam o acesso a locais até entdo restritos a presenca
humana.

A mortalidade por atropelamento € uma das principais causas de declinio
populacional da fauna silvestre, podendo ser superior a mortalidade por causas
naturais (ex. predacao e doenca) (FORMAN et al. 2003). No Rio Grande do sul, o0s
atropelamentos sdo a causa direta do declinio populacional de 2,5% das espécies
ameacadas no Estado (FONTANA et al. 2003). Visto o baixo indice de registros de
animais atropelados durante as campanhas de diagnostico e o eminente incremento
no trafego local durante o processo de instalacdo do empreendimento, ha pouca
possibilidade da elevacédo dos numeros de atropelamentos de mamiferos.

As perdas advindas de alteracdes abruptas no ambiente sdo decorrentes
do conflito direto da fauna com funcionarios da obra. Podem ocorrer através da
atividade de desmatamento (ex. ocos de arvores com ninhadas de esquilos); através
de soterramento durante a construgdo de estradas e aterros; encarceramento e
sufocamento de mamiferos de habitos fossérios ou semi-fossorios (ex. tatus) e;
atravées de afogamentos durante o processo de enchimento acelerado do
reservatorio. Estes impactos sao deletérios e normalmente subestimados, ja que nao

h& quantificacdo destas perdas.
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Remocao de recursos alimentares: Pesca e perseguicdo a outros
grupos animais. A pesca intensiva em um ambiente ja fragilizado pela proximidade a
area antropizada e a todos o0s impactos que este fator acarreta (poluicéo,
interferéncias de animais domésticos, ruidos, alteracdo de iluminacgéo, etc.) pode
trazer consequéncias muito graves as populacbes de mamiferos dependentes das
populacdes de peixes. A associacdo da pesca com a alteracéo do fluxo hidrico altera
as densidades e dinamicas populacionais das espécies de peixes e podem causar
impactos as populacdes, principalmente, de lontras, e garcas, socdés e martim-
pescadores, espécies essas encontradas na areas de influencia do empreendimento
em estudo.

Associado a perda do habitat, ha em conjunto a perda de recursos
alimentares de origem vegetal. Aves frugivoras dependem desses recursos, em
alguns estudos, estas espécies foram incomuns em fragmentos florestais pequenos,
porém ha de se ressaltar que em geral possuem uma grande capacidade de
deslocamento, devido a necessidade de buscarem estes alimentos (ANJOS, 1998).
Aves onivoras por sua vez, sofrem menos com alteracbes ambientais, e podem
mudar sua dieta conforme a necessidade e disponibilidade local, porém mesmo
assim, elas dependem da quantidade de recursos disponiveis (ANJOS op cit.).

As aves insetivoras sdo também afetadas pela perda de seus recursos
alimentares, muitos consideram que existem insetos disponiveis ao longo de todo o
ano, mas isso soO € valido para regides tropicais. Porém, se considerarmos que 0s
insetos sofrem uma reducéo significativa com a perda de habitat e que sua variacao
sazonal na regido também pode afetar a variacdo de aves insetivoras. A perda de
insetos acaba sendo considerada a perda de recursos a serem explorados pela
avifauna (FAVRETTO, 2013).

A perda de recursos alimentares também pode afetar a entomofauna,
muitos insetos fitdfagos sdo dependentes de apenas algumas espécies de plantas,
seja para sugar sua seiva ou para se alimentar de suas folhas durante o periodo
larval (caso de Lepidoptera). Recursos florais afetam também diretamente algumas
familias de Diptera, Hymenoptera e Lepidoptera, havendo a perda destes recursos

h& a reducéo destes grupos entomofaunisticos.
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9.2.3.3 Medidas mitigadoras

Uma vez que o habitat € alterado, ndo existe forma de mitigacdo. No
entanto essa perda pode ser compensada com a garantia de preservacao de uma
ou mais areas (Reposicéo florestal e Recuperacdo de Areas de APPs) conectadas
entre si por corredores ecoldgicos englobando os ambientes citados. Dessa forma,
as espécies terdo condicbes para dispersar e garantir a variabilidade genética
necessaria a sua manutencao. No entanto, o critério de selecdo destas areas deve
avaliar situacdes de Metapopulacdo ou Biogeografia de Ilhas criadas pelo
isolamento ou desconectividade dos habitats e levar em consideracao a riqueza de
espécies e o tamanho de suas populacdes. Desta forma, além dos levantamentos
prévios, os estudos que monitorem as estimativas populacionais sdo igualmente
prementes e necessarias para a definicdo de areas campestres e florestais a serem
protegidas.

Recomendam-se como medidas mitigadoras de impactos que possiveis
retiradas de vegetacdo sejam realizadas em estacdes diferentes da primavera e
verdo, por serem estas as épocas de reproducdo das aves e a supressao de
vegetacdo podem implicar na destrui¢do de ninhos e morte de filhotes. E de especial
importancia manter as conectividades entre os fragmentos florestais presentes na
area amostral com o objetivo de facilitar o deslocamento das espécies de aves e
procurar facilitar o fluxo génico entre estas diferentes areas (ANJOS, 1998).

O enriquecimento destes fragmentos florestais com espécies nativas de
bromélias e espécies arbdéreas da regido também pode ampliar 0os recursos
disponiveis para a fauna, ofertando frutos, néctar, aumento da quantidade de
insetos, ampliando as potencialidades da area amostral. Tendo em vista que estas
plantas epifitas como as bromélias sdo consideradas como ampliadoras de
biodiversidade em matas onde ocorrem (ROCHA et al. 1997).

Recomenda-se também que as areas de preservacao permanente sejam
cercadas utilizando-se cercas de arame liso, com espaco entre os fios que permita a
passagem da fauna nativa, mas que impeca a passagem de gado bovino e equino
que podem destruir o sub-bosque das matas e plantas novas dificultando a

manutenc¢ao da biodiversidade.
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Algumas ac0des sugeridas:

- Mapear areas e nomea-las de, zonas de amortecimento, existentes nos
arredores do proposto empreendimento (lugares mais conservados) para realizar a
realocacdo da possivel fauna resgatada durante a instalacdo do empreendimento.

- Excecucdo do programa de afugentamento, resgate e realocacao da
mastofauna, herpetofauna, avifauna (ninhos) e herpetofauna;

- Excecucdo do programa de monitoramento sazonal da mastofauna,
avifauna e herpetofauna;

- Programas educacionais voltados a ecologia e esclarecimentos
ambientais relacionados com seguranca no trabalho sdo medidas positivas.

- Monitoramento e controle da fauna exoética.

Tabela 65: Matriz especifica de classificacdo dos impactos na fauna terrestre e voadora durante a
instalacao do canteiro de obras, supresséo vegetacional do futuro lago e formacéo do reservatorio.

Impactos Levantados: Alteracao da fauna terrestre e voadora
Categoria de Classificacao Avaliacéo
Natureza dos Impactos Negativo
Forma Como se Manifesta Direto
Duracéo do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Longo Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Regional
Magnitude do Impacto Médio
Importancia do Impacto Local
Carater do Impacto N&o estratégico

9.2.3.4 Impactos da fauna pés enchimento do reservatorio e durante a
recuperacado das areas de apps e areas utilizadas pela obra.

As alteragcbes de ambiente também podem afetar negativamente
populacdes de outros grupos de animais utilizados como recursos pela fauna de
topo da piramide alimentar, ou, simplesmente, deixa-los mais expostos e sujeitos a
encontros com animais domésticos e a populacdo humana. Dentre estes grupos

destacamos as aves, serpentes e anfibios. As aves e seus ovos sdo utilizados
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principalmente, como alimento de mamiferos e répteis, e o declinio de suas
populacdes, pode influenciar principalmente, na diminuicdo da abundéancia local, de
lagartos, roedores, marsupiais e felinos. Da mesma forma, uma maior eliminacdo de
serpentes e anfibios geraria dificuldades as populacdes de lagartos, graxains, maos-
pelada e furdes que utilizam estes grupos como recurso. Em alguns estudos
verificou-se que a reducao de habitat deixou as popula¢cdes de aves mais expostas a
sofrerem predacdo de mamiferos como Cebus sp., que localizavam seus ninhos
mais facilmente (ANJOS, 1998).

Alteracdes comportamentais dos taxons nativos: Alteragbes locais
dos niveis de luminosidade, temperatura, umidade e intensidade dos ventos,
resultante de “efeito de borda”, estdo entre as causas mais visiveis das modificacdes
no habitat. Estes impactos sédo determinantes para alteracdo na oferta de recursos e
consequentemente na composicdo das comunidades faunisticas.

Dessa forma, as espécies tendem a sofrer alguma interferéncia nos
recursos ofertados e podem sofrer influéncias negativas, resultando em substituicao
de recursos alimentares, alteracdo no comportamento reprodutivo e gerando
respostas comportamentais invidveis a manutencdo de certas populacdes,
principalmente, em relacdo a espécies dependentes de determinado recurso
alimentar ou micro-hdbitat especifico. Normalmente estes taxons encontram-se
ameacados de extin¢ao ou deficientes em dados biolégicos.

E importante considerar que as alteracbes pds-enchimento de
represamentos podem propiciar o aumento na abundancia de mosquitos (Culicidae),
gue possuem diversas espécies de interesse meédico por serem vetores de doencas
(SANTOS & DALAVEQUIA, 2011).

Contaminacéo bioldgica por espécies exoticas: Como consequéncia
da ocupacdo de seres humanos e suas atividades em &reas naturais, decorrem
diversas influéncias através da criacdo de animais domésticos. O abandono de caes
e gatos domésticos em &areas desapropriadas reflete diretamente sobre fauna
autoctone através da predacgéo de pequenos mamiferos (VIEIRA & 10B, 2003), além
de tatus e marsupiais (CAMPOS, 2004), também, anfibios, insetos e aves. N&o
menos impactante, a auséncia de barreiras fisicas que impegcam ao acesso do gado

as APP’s deve ser observado, visto que a acdo do pisoteio no interior dos
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remanescentes florestais compromete o desenvolvimento do sub-bosque e o
pastoreio excessivo nos campos compromete o habitat influenciando diretamente a
fauna de pequenos mamiferos, anfibios, aves de sub-bosque e insetos terrestres.

Espécies como a lebre (Lepus sp.), além de predar espécimes vegetais
nativas, competem diretamente com demais mamiferos herbivoros (veados,
capivaras, etc.), resultando em exclusdes competitivas, enquanto os roedores
murideos (Mus musculus e R. rattus) sado taxons exoticas e sinantropicas que tem a
dindmica de suas populacdes relacionadas as atividades humanas.

A ra-touro (Lithobates catesbeianus): esta € exotica e tem habito
alimentar muito voraz, predando pequenos mamiferos, répteis, aves e outros
anfibios, devido a seus habitos alimentares onde & encontrada notam-se um declinio
populacional de outras espécies de anfibios. Devido a sua voracidade qualquer
individuo que tenha massa menor que a sua pode ser atacada, tendo registros de
filhotes de serpentes, aves como jacana adulta, pequenos mamiferos como cuicas e
ratos, os anfibios sdo um grupo que sofre grande pressao com esta espécie, pois 0s
individuos deste grupo séo ligeiramente menores que esta, tendo poucas espécies
que sdo maiores, devido a esta caracteristica estas sdo presas potenciais para esta

espécie.
9.2.3.5 Medidas mitigadoras

Além da manutengao e restauragao das APP’s locais, ha a necessidade
do convénio com 6rgédos de fiscalizacdo ambiental para controlar e coibir atividades
de caca e pesca ilegal.

Proibicao e fiscalizacdo ao uso de praticas de capina quimica,

Campanhas de esclarecimentos ambientais sobre a importancia e
beneficios das espécies nativas, programas educacionais de direcdo consciente
voltado a populagéo local bem como a funcionarios e prestadores de servigo da PCH
sao positivas e assumem resultados significantes. O monitoramento das estradas de
acesso local visando o mapeamento, a sinalizagéo e a instalacdo de redutores de
velocidade e passagens subterraneas nos locais com maior incidéncia de acidentes

com a fauna silvestre pode reduzir a mortalidade direta.
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A adocao de medidas de restricdo e controle de animais domésticos como
caes, gatos, gado e aves nas APP’s, bem como no interior das areas pertencentes a
PCH, perante a fauna local.

A fiscalizacdo contra a caca a predadores silvestres; principais agentes
responsaveis pelo controle de roedores murideos; e planos de manejo ou controle
populacional de espécies de maior porte como as lebres sdo medidas benéficas ao
ecossistema local.

Possivelmente a execucdo destas acOes dentro e fora do canteiro de
obras sera benéfico ao meio bidtico terrestre, porém sua eficiéncia s6 sera
confirmada através de estudo e monitoramentos da dindmica destas populacgdes.

Programas Ambientais

- Excecucdo do programa de monitoramento sazonal da mastofauna,
avifauna e herpetofauna, utilizando as areas de amortecimento como referéncia de
riqueza amostral local,

- Monitoramento e controle da fauna exoética.

Tabela 66: Matriz especifica de classificacdo dos impactos na fauna terrestre e voadora pés-
enchimento do reservatoério e durante a recuperacao das APPs e areas atingidas pela PCH.

Impactos Levantados: Alteragcao da faunaterrestre e voadora
Categoria de Classificacao Avaliacéao
Natureza dos Impactos Negativa
Forma Como se Manifesta Direto
Duracao do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Longo Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Pequena
Importancia do Impacto Local
Caréter do Impacto Estratégico

9.2.3.6 Impactos na Fase de Pré-enchimento na fauna aquatica

Perturbacdes na comunidade aquatica - Ictiofauna
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Na fase de construcdo da PCH Jaracatia, o desvio do rio € uma etapa que
influéncia negativamente a ictiofauna.

Segundo dados do Projeto Basico o desvio do Rio sera realizado em duas
etapas, as ensecadeiras foram dimensionadas para uma vazao correspondente a
um tempo de recorréncia de 25 anos, ou seja, 348,40m3/s.

Pela disposicao planejada para as estruturas, avalia-se que durante as
duas etapas do desvio do rio os locais ensecados terdo condicbes mais criticas,
apresentando risco de isolamento de espécies da ictiofauna.

Portanto, o leito do Rio do Jaracatia nessa regido pode acarretar no
aparecimento de po¢os que sdo considerados areas passiveis de isolar espécies da
ictiofauna.

Apesar de ser de natureza essencialmente local, a mudanca do ambiente
afeta além das espécies sedentarias, as espécies que realizam curtos e longos
deslocamentos, espécies de grande ocorréncia durante o inventario ictiofaunistico.
Assim, a despeito de apresentar uma localizacdo restrita, a experiéncia com outros
empreendimentos tem revelado que as acdes de desvio e estabelecimento de
ensecadeiras atuam como agentes que restringem o livre transito de espécies dos
trechos de jusante para montante e vice-versa.

A fase de esvaziamento das ensecadeiras, também é uma das etapas
mais criticas antes do enchimento da barragem visto que a reducao subita de agua
promove o aprisionamento dos peixes, que podem ser conduzidos ao 6bito devido a
reducdo do oxigénio dissolvido e ao aumento da temperatura da agua se nao forem

resgatadas.

9.2.3.6.1 Medidas mitigadoras

— Salvamento das espécies de peixes presas has ensecadeiras durante a
construcéo e retirada das mesmas.

— Implantagdo do Programa de Monitoramento da Ictiofauna, nas areas de
influencia da proposta PCH Jaracatia, preferencialmente utilizando os pontos
amostrais do inventario ictiofaunistico local.

Tabela 1 - Matriz especifica de classificacdo dos impactos na ictiofauna fase de Pré Enchimento do
Reservatorio.

Impactos Levantados: Alteragao da ictiofauna \
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Categoria de Classificacao Avaliacéao
Natureza dos Impactos Negativo
Forma Como se Manifesta Direto
Duracéo do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Curto Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Pequeno
Importancia do Impacto Pequeno
Caréter do Impacto Estratégico

9.2.3.7 Impactos na fauna aquatica na fase de formacdo de enchimento
do reservatério

Alteracdo da ictiofauna Pos enchimento do Reservatorio

A construcdo de represas € capaz de produzir grandes alteracbes na
biota de aguas interiores no Brasil. Essas altera¢cdes ocorrem principalmente com a
fauna de peixes, uma vez que as espécies sul-americanas estdo adaptadas a rios
com correntes rapidas, migrando para a reproducdo. A zona pelagica dos
reservatorios € muito pouco utilizada pelos peixes, promovendo com isso a
dominancia de algumas poucas espécies que podem utilizar este ambiente. A
barragem instalada fragmenta o habitat e impede que a ictiofauna migratéria se
desloque ao longo da bacia, prejudicando com isso a reproducdo destas espécies.

De um modo geral, a ictiofauna da bacia do rio lguacu é caracterizada
pelo seu elevado grau de endemismo e pelo pequeno numero de espécies, quando
comparada com outros afluentes do rio Parana (JULIO JR. et al., 1997).

Fato este comprovado no trecho estudado do Rio Jaracatia que
inventariou uma baixa riqueza e Pimelodus ortmanni, espécie endémica do Rio
Iguacu (HASEMAN, 1911).

Indicando que as espécies do Rio Iguacu estdo diretamente ligadas e
relacionadas ao Rio Jaracatia, onde as mesmas podem utilizar dentro de sua area
de vida o rio em estudo para se alimentar ou reproduzir. Este fato demonstra a

importancia potencial deste trecho do rio do Jaracatia para estas espécies, uma vez
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que entre o rio lguagu e a regido em estudo nao ha obstaculos geograficos naturais
nem antropicos.

O futuro barramento da PCH Jaracatia esta a uma distancia aproximada
de 29 Km da foz ou confluéncia com o rio Iguacu. O lago da UHE Salto Caxias,
ocupa grande porcado do trecho final do Rio Jaracatia (cerca de 23 Km desde a foz),
deixando trecho livre de rio entre o proposto barramento da PCH Jaracatia com
cerca de 5,3 Km.

O rio Iguacu foi interceptado em novembro/98 para formacdo do
reservatorio de Salto Caxias, o quinto da série de reservatérios do médio rio Iguagu,
que ocupam aproximadamente 41% de seu curso total (Julio Jr. et al. 1997). O
reservatorio esta localizado a aproximadamente 180 km a montante das cataratas
do Iguacu e a 100 km a jusante da barragem do reservatorio de Salto Osério. Possui
uma area alagada de 124 kmz2, influenciando diretamente sobre as comunidades
aquaticas deste rio e seus tributarios.

Ocorreram monitoramentos da ictiofauna, nas areas de influéncia da UHE
Salto Caxias, durante as fases de pré-enchimento e pds enchimento, onde foram
registradas durante a pesca experimental, 52 espécies de peixes, sendo que as
mais abundantes foram trés espécies de lambaris, Astyanax sp. b, Astyanax sp. c e
Astyanax altiparanae, seguidas pelo curimatideo C. modestus. Destacou-se que a
primeira e a ultima corresponderam as presas mais consumidas. Considerando a
trajetéria temporal na abundancia dessas espécies, observou-se um incremento
marcante nas capturas das quatro espécies, ap0s a formacgéo do reservatorio, sendo
0 maior incremento verificado para Astyanax sp. ¢ e C. modestus.

O rio lguacu é um rio que possui espécies da ictiofauna de diversos
portes e tamanhos, onde geralmente o ciclo de vida das espécies de peixes
migradores e de maior porte, via de regra, se restringe ao rio principal e a parte
inferior dos tributarios (ZANIBONI-FILHO & SHULZ, 2003).

N&o foram levantadas e nem identificadas espécies migradoras nas areas
de influéncia da PCH Jaracatid, a maioria das espécies inventariadas nos ambientes
amostrais, é sedentaria ou possui migracdo curta, mesmo assim medidas
preventivas e mitigadoras devem ser tomadas, caso ainda existam espécies

migradoras no Rio Iguagu.
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Outros estudos realizados no estado de Santa Catarina (Rio Uruguai) tém
mostrado que, para os rios Ligeiro, Chapecé e Peixe, a regido inferior é importante

para a reproducéo da comunidade ictica (CORREA et al., 2011; SILVA et al., 2012).

JUHE Salto Caxias

CasalForga - NAJ: 328.5m pr JLago da UHE Salto Caxias)

Lago- NAM: 342m e

SPCH JARACATIA

QJQFOZ dojRiolJaracatia

Google'earth

Figura 201: Localizagdo da proposta PCH Jaracatid e a foz do Rio Jaracatia com o Rio Iguacgu, e a
influéncia do lago da UHE Salto Caxias.
Fonte: Google Earth, 2014.
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Figura 202: Demonstracdo do trecho livre do lago da UHE Salto Caxias no rio Jaracatid e a
proposicao da PCH Jaracatia (distancia livre de rio com 5,3 Km- seta azul).

Através da andlise de correspondéncia (CA), foi possivel verificar que o
P2 (futura area de vazao reduzida) apresentou uma ictiofauna mais rica, composta
pelas espécies: Astyanax fasciatus, Steindachnerina insculpta, Crenicichla sp.,
Geophagus brasiliensis, Oligosarcus longirostris, Pimelodus ortmanni, Iheringichthys
labrosus. Por este ser um ambiente I6tico e com diferentes substratos lodo/pedra e
areia (heterogéneo), proporciona assim uma maior diversidade de habitas e como
consequéncia uma maior quantidade de espécies, sendo que este ambiente, ndo
sera alagado e possivelmente a comunidade ictia permaneca sendo a mesma.

As mudangcas produzidas por represamentos dos rios, como
primariamente a passagem do ambiente I6tico para o Iéntico, resultam no
desaparecimento das espécies estritamente fluviais e secundariamente num
rearranjo geral das espécies remanescentes (LOWE-McCONNEL, 1975).

O reservatorio recém formado € colonizado por espécies previamente
existentes, mas como nem todas as espécies sdo capazes de suportar 0 novo
ambiente, a ictiofauna deste reservatorio € bem menos diversificada que a de seu rio
formador (AGOSTINHO et al., 1997).
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Segundo LOWE-McCONNEL (1975), as espécies de peixes submetidas a
estas modificacbes podem ser divididas em dois grupos. O primeiro é composto por
espécies reofilicas, de agua corrente, que aparentemente apresentam menores
condicGes para permanecer em uma area represada.

As espécies dessa natureza podem apresentar habitos migratoérios,
normalmente relacionados a reproduc¢do, como o ja relatado para estudos realizados
no rio Parana (AGOSTINHO et al.,, 1992), entretanto, at¢é o momento, ndo ha
descricbes ou constatacfes que permitam assegurar a ocorréncia de fenbmenos
migratérios para espécies de peixes na bacia do rio Iguagu.

O segundo agrupamento é composto por espécies adaptadas a
ambientes Iénticos, como areas profundas, remansos e regibes alagadas.
Teoricamente, essas espécies se adaptariam melhor a um reservatorio, por
apresentarem amplo espectro alimentar e caracteristicas reprodutivas adaptadas a
ambientes de aguas calmas.

Como nem todas sdo capazes de se adaptar € de se esperar que 0 rio
passe a apresentar uma ictiofauna menos diversificada, conforme supracitado (no
futuro lago) que aquela encontrada originalmente. Dos tdxons mais generalistas e
oportunistas e que podem se adaptar ao novo ambiente, destacam-se algumas
espécies que foram inventariadas neste trecho do rio estudado, como os lambaris
(Astyanax fasciatus), a saicanga (Oligosarcus longirostris) o biru (Steindachnerina
insculpta), o Acard (Geophagus brasiliensis), e o Cascudo (Ancistrus spl). Estas
espécies, nestas situacdes, usualmente ampliam seus estoques populacionais,
desde que mantidos os padrdes aceitaveis de qualidade da agua.

E aconselhavel que sejam preservados ambientes I6ticos (ambiente
natural de rio) a montante do futuro reservatério desta PCH, que afetard o rio
Jaracatia e o rio Lontra, para conservar as espécies reofilicas e especialistas de

ambientes l6ticos que habitam estes rios.

9.2.3.7.1 Medidas mitigadoras

— Manter ambientes I6ticos no rio Jaracatia e rio Lontra a montante

do futuro reservatorio.
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— Adocdo do Programa de Monitoramento e Conservacdo da
Ictiofauna de peixes juvenis e adultos.

— Adotar o Programa de Monitoramento Limnologico e de Qualidade
da Agua.

— Correlacionar qualidade da agua e ictiofauna monitorada
(interacdes ecologicas).

Tabela 67: Matriz especifica de classificacdo dos impactos na ictiofauna do reservatorio

Impactos Levantados: Alteracdo da ictiofauna do Reservatorio
Categoria de Classificacao Avaliacéo
Natureza dos Impactos Negativo
Forma Como se Manifesta Direto
Duracao do Impacto Permanente
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Médio Prazo
Reversibilidade do Impacto Irreversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Pequeno
Importancia do Impacto Médio
Caréter do Impacto Estratégico

9.2.3.8 Impactos da flora durante a fase de implantacdo do canteiro de
obras, supressao da vegetacdo do futuro reservatério e formacéao
do reservatério.

A supressao da vegetacdo ocorrera durante a fase de implantacdo das
estruturas da PCH Jaracatia, especialmente nas areas destinadas as vias de
acesso, canteiro de obras, areas dos reservatérios, barramento do rio. A vegetacao
€ um dos constituintes bibdticos dos ecossistemas que exerce importante papel
estruturador de habitats, quanto mais complexa for sua estrutura vertical, maior a
possibilidade de estabelecimento de comunidades bidticas mais ricas e mais
diversas. E possivel observar pelo mapa atual de uso do solo e do mapa de
regularizacao das futuras APPs (em anexo), que a margem esquerda do futuro lago

terd maiores niveis conservacionistas apds a implantacdo do reservatério. Tendo
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em vista que atualmente ndo ocorre 0 cumprimento das leis ambientais no tocante a
protecdo das APPs, principalmente nesta margem do rio na futura area alagada.

A legislacdo ambiental exige uma conservacdo minima nas margens do
lago equivalente a 30 metros o que possibilita aumento da conectividade das glebas
vegetacionais, além da criacdo de um possivel corredor ecolégico entre as areas
atualmente antropizadas com as demais areas mais conservadas do
empreendimento e seus arredores.

A analise realizada a campo (unidades amostrais) adicionada a analise
da paisagem, possibilita diagnosticar que o impacto florestal das areas de influéncia
da PCH, tende a ser positivo a médio e longo prazo (fase de operacdo da PCH) com
a implantacdo do referido empreendimento hidroelétrico, principalmente na area do
futuro lago, auxiliando na conectividade ecoldgica futura.

Os corredores, por sua vez, sao estreitas faixas naturais ou antropicas
(criadas e mesmo facilitadas pelo homem), que diferem da matriz em ambos os
lados.

Segundo Harris (1984), os corredores sdo os grandes responsaveis pela
conexdo de fragmentos florestais naturais, aumentam a riqueza de espécies de
animais em geral e contribuem para a dispersédo das espécies arboreas. Esse papel
de interconexdo dos fragmentos florestais € suficientemente bem estabelecido para
gue alguns autores concluam que a derivacdo da maximizacdo da diversidade de
populacbes biolégicas, no tempo e no espaco de uma regido, contribuird para a
maximizacgao entre os fragmentos.

A manutencao e a implantacdo de corredores, com vegetacdo nativa, sao
consideradas por Metzger et al., (1999) como uma das formas de amenizar as
perdas causadas pela fragmentagcédo, com a finalidade de favorecer o fluxo génico
entre os fragmentos florestais e servir como refugio para a fauna. Esta
conformacao ambiental possibilitara no aumento da diversidade génica da floresta e
consequentemente da fauna.

E também importante para os processos ecoldgicos, e tem implicito em
seus resultados, o grau de isolamento dos fragmentos. Segundo Metzger (2007) a
riqueza de espécies esta marginalmente relacionada com a area dos fragmentos,

porém esté fortemente associada a propor¢do de mata numa vizinhanga de 800 m e
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a conectividade florestal do fragmento. Ou seja, as espécies respondem mais as
caracteristicas da paisagem (propor¢cdo de mata, conectividade) do que ao tamanho
do fragmento, indicando que a permanéncia de algumas espécies nos fragmentos
depende da caracterizacao do entorno.

Outro risco associado a supressdo de vegetacdo € a potencialidade de
alteracdo nos sitios reprodutivos. Tal impacto inviabiliza principalmente os processos
reprodutivos de espécies de anfibios, aves e mamiferos de pequeno e médio porte.
Com relacdo as aves, a fragmentacdo de habitats podera causar a falta de
disponibilidade de ambientes ideais para a constru¢céo de ninhos, principalmente das
espécies dependentes de ambientes florestados e mais conservados. A
consequéncia de tal fato resulta em uma maior susceptibilidade a predacdo nos
locais mais préximos as bordas de matas.

A supressdo de vegetacdo para a implantacdo do empreendimento
também acarretard em perda de habitats devido ao desaparecimento de formacdes
vegetais relevantes, principalmente em trecho de area de preservagao permanente —
APP. No ambiente reofitico (redfitas) a perca sera praticamente integral, visto se
tratar de um grupo ecoldgico que esta intimamente ligado ao curso do rio, este
responsavel pela fixacdo do leito do mesmo e ator fundamental na paisagem.

9.2.3.8.1 Medidas mitigadoras e Compensatérias

Supresséao Vegetacional

Apoés a identificacdo e demarcacdo das areas a serem suprimidas para
acessos e pelo alagamento, devera ser feito um trabalho de supresséao seletiva, com
0 consequente aproveitamento do material lenhoso. Também nesta fase devera ser
executada uma coleta de mudas e propagulos das espécies arbdreas, além de
epifitas e lianas recorrentes nesta area, para o consequiente aproveitamento em
areas de replantio;

Ao final do processo de implantacdo, as areas liberadas deverdo passar
por Planos de Recuperacido de Areas Degradadas — PRAD’s, elaborados a partir

dos trabalhados de identificacdo das é&reas antropizadas pela implantagcdo do
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empreendimento (APPs do lago, canteiro de obras, acessos ndo mais utilizados,

entre outros).

No caso especifico das redfitas, o trabalho propde para a melhor

conservacao das espécies é a implantacdo e demarcacdo de uso exclusivo para

protecdo e pesquisa desta flora, sugerido a jusante do barramento (area de vazéo

reduzida) montante do lago nos dois rios envolvidos (lontra e jaracatid).

Google e:;arth

Figura 203: Areas de interesse conservacionista de redfitas e ictiofauna da PCH (setas e

azul).
Fonte: Adaptado de Google Earth 2014.

Tabela 68:Matriz especifica de classificacdo dos impactos na flora durante a recuperacao das APPs

e areas atingidas pela PCH.

Impactos Levantados: Recuperacéao da flora
Categoria de Classificacao Avaliacéo
Natureza dos Impactos Positiva
Forma Como se Manifesta Direto
Duragao do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Médio Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Média
Importancia do Impacto Local
Caréter do Impacto Estratégico
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9.2.4 Meio Antrépico

9.2.4.1 Interferéncias no Cotidiano das Comunidades Préximas as Obras

Um empreendimento do porte de uma PCH traduz em interferéncias no
cotidiano das comunidades envolvidas. Durante as obras, a movimentacdo de
magquinas, equipamentos, materiais e pessoas, implicam em mudancas na rotina da
comunidade da &rea de influéncia direta.

A movimentacao de maquinas e veiculos representa um aumento de fluxo
no transito das vias de acesso, que atualmente encontram-se em preocupante
estado de conservacdo. Também se eleva os niveis de materiais particulados em
suspensao e ruidos proximos a area de influéncia direta do empreendimento.

No contexto da PCH Jaracatia esse impacto € de baixa magnitude, dado
a baixa densidade populacional préxima ao empreendimento e disponibilidade de
materiais para a obra, préximos aos sitios de intervencao.

Com a vinda dos trabalhadores, aumenta a circulagdo de pessoas pelo
municipio, e 0 consequente convivio social. Esse fato pode gerar insegurancas

guanto a seguranca social.
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Tabela 69: Matriz especifica de classificacdo dos impactos do meio antropico ou social durante a
instalacao e operacao da PCH.

Impactos Levantados: Interferéncia no cotidiano das comunidades proximas
as obras
Categoria de Classificacao Avaliacéao
Natureza dos Impactos Negativo
Forma Como se Manifesta Direto
Duragéo do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Curto Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Pequena
Importancia do Impacto Pequena
Carater do Impacto Estratégico

9.2.4.2 Alteracdo no Mercado Imobiliario

As alteracbes no mercado imobiliario sédo referentes a desapropriacdo de
terras e aluguel ou construcdo de residéncias para abrigar parte do grupo de
funcionarios durante a obra, como engenheiros e técnicos e modificacbes nos
precos das propriedades adjacentes ao empreendimento.

Em casos onde ocorrem disputas junto a ANEEL o fator aquisicdo das
terras, pode influenciar significativamente nos precos das terras onde o
empreendimento sera implantado durante o processo de aquisi¢ao.

No caso da PCH Jaracatia essas influéncias sdo bastante reduzidas,
visto que as negociacbes referentes as propriedades necessarias ao
empreendimento foram antecipadas pelo empreendedor, de forma que o processo
de aquisicao destas propriedades encontra-se bastante avancado.

N&o esperam-se grandes modificacbes nos precos das propriedades
adjacentes ao empreendimento em virtude dos seguintes fatos:

- Criacao de uma APP em uma faixa de 30 metros do reservatorio.

- Nao serédo alterados os usos das areas adjacentes (as aptiddes sao

rurais e florestais).
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Tabela 70:Matriz especifica de classificagdo do impacto de alteragdo do mercado imobililario.
Impactos Levantados: Alteragdo no Mercado Imobiliario
Categoria de Classificacao Avaliacéo
Natureza dos Impactos Positiva
Forma Como se Manifesta Indireto
Duragao do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Curto Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Pequena
Importancia do Impacto Pequena
Caréter do Impacto Estratégico

9.2.4.3 Alteracdes no Mercado de Trabalho

As obras de implantacdo da PCH em estudo, demandam por servicos
especializados e, principalmente, servicos de méao-de-obra, portanto havendo um
aumento das ofertas de empregos diretos no municipio de Salto do Lontra e Regido.
Estes tém importancia consideravel, pois fomentam o mercado de negocios em
ambito regional.

No atual cenario do municipio de Salto do Lontra, a criacdo de postos de
trabalho pode representar um novo impulso ao crescimento econdmico da regiao,
principalmente quando consideramos as oportunidades de renda indiretas
associadas a presenca da obra.

No término das obras, com a etapa de desmobilizacdo surte efeito
contrario, ou seja, a eliminacéo dos postos de trabalho antes criados. Mas, os efeitos
multiplicadores gerados pelo impulso inicial nas economias envolvidas, podera
manter parte dos postos de trabalho que foram favorecidos pelo incremento
econdmico original.

Estima-se que na fase de pico da implantacdo do empreendimento serao
necessarios aproximadamente 50 colaboradores diretos na obra e 100

colaboradores indiretos.
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De forma indireta, a PCH Jaracatia contribui para a criagdo de empregos

com a energia elétrica, insumo vital para o crescimento e desenvolvimento da

economia.
Tabela 71:Matriz especifica de classificacdo do impacto de alteracdo do mercado de trabalho
Impactos Levantados: Alteragcdo no Mercado de Trabalho
Categoria de Classificacao Avaliacéao
Natureza dos Impactos Positivo
Forma Como se Manifesta Direto
Duracéao do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Curto Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Regional
Magnitude do Impacto Pequeno
Importancia do Impacto Pequeno
Caréter do Impacto Nao Estratégico

9.2.4.4 Intensificagdo do Trafego Terrestre

O canteiro de obras sera instalado na localidade nas proximidades do
proposto empreendimento, as alteracdes no trafego de veiculos compreendem as
estradas vicinais que ligam os municipios circunvizinhos. Além deste trecho, também
as rodovias que ligam a sede do municipio de Salto do Lontra e regido. Estas
rodovias serdo utilizadas para o transito de equipamentos procedentes de fora do
municipio.

O aumento do fluxo de veiculos leves e pesados nestes locais ocorre em
funcdo da mobilizacdo de maquinas e equipamentos, bem como, no transporte de
materiais e deslocamento diario de parte dos trabalhadores da obra. O fluxo se
intensifica nas proximidades do local do barramento e casa de maquinas,
principalmente devido ao transporte dos materiais.

A intensificacdo do trafego pode representar situacbes de perigo,
principalmente a populagéo local, estando sujeita a acidentes.
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Tabela 72:Matriz especifica de classificagdo do impacto de intensificagéo do tragego.

Impactos Levantados: Intensificacdo do Trafego
Categoria de Classificacao Avaliacéo
Natureza dos Impactos Negativo
Forma Como se Manifesta Direto
Duragao do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Curto Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Regional
Magnitude do Impacto Pequeno
Importancia do Impacto Pequeno
Caréter do Impacto Estratégico

9.2.45 Melhoria dos Acessos as Cidades Circunvizinhas ao
Empreendimento

Para satisfazer as necessidades exigidas no desenvolvimento das obras,
as vias devem estar adequadas ao trafego, sendo necessario executar melhorias
nas estradas que déo acesso ao local do barramento. Devem ser adequados pontos
do tracado (geometria horizontal e vertical), adequados o sistema de drenagem e
melhorada a sinalizac&o. Tais atividades sdo necessarias para obter-se uma maior
agilidade e seguranca durante a obra.

As atividades de melhorias dever&o ser executadas em todas as estradas
por onde trafegardo os veiculos utilizados nas obras, beneficiando os usuarios
locais, apesar da intensificacdo do trafego, que permanecera durante o periodo de
construcao.
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Tabela 73:Matriz especifica de classificacdo do impacto de melhoria dos acessoa as cidades
visinhas.

Impactos Levantados: Melhoria dos acessos as cidades
Categoria de Classificacao Avaliacéo
Natureza dos Impactos Positivo
Forma Como se Manifesta Direto
Duracao do Impacto Permanente
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Curto Prazo
Reversibilidade do Impacto Irreversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Pequeno
Importéncia do Impacto Pequeno
Caréater do Impacto Estratégico

9.2.4.6 Aumento da Demanda por Equipamentos e Servicos Sociais

O contingente requerido para as obras de implementacdo do

empreendimento aumentara a demanda por equipamentos e servicos sociais que,
em parte sdo de responsabilidade do municipio ou do estado, entre eles: saude,
transporte, saneamento e limpeza urbana e seguranca.
O canteiro de obras instalado no local das obras para abrigar os trabalhadores,
deverd oferecer servicos basicos de alimentacdo, lazer, atendimento médico e
social. Emergéncias graves deverdo ser requisitadas junto as cidades mais proximas
as obras como Salto do Lontra e Francisco Beltrdo-PR.

Tabela 74: Matriz especifica de classificagdo do impacto de aumento da Demanda por Equipamentos
e Servigos Sociais.

Impactos Levantados: Aumento da Demanda por Equipamentos e Servigos Sociais
Categoria de Classificacao Avaliacéo
Natureza dos Impactos Negativo
Forma Como se Manifesta Indireto
Duracgéo do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Curto Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Pequeno
Importancia do Impacto Pequeno
Responséuel Tecnco - Engenheito Cii Cleber Antonio Leies ~ CREA-SC 084660-3 C{\
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Caréater do Impacto Estratégico

9.2.4.7 Aumento da Oferta de Energia Elétrica a Regido

A PCH Jaracatia sera responséavel pela geracdo de 2,5 MW de energia

elétrica e esse aumento da capacidade instalada é positivo em diferentes sentidos.
Primeiramente, a oferta adicional de energia elétrica possibilita a atracdo de
investidores e a implantacdo de novos empreendimentos de diferentes naturezas na
regido, proporcionando dessa maneira o desenvolvimento sécio-economico do
municipio de Salto do Lontra e no Estado do Parana.
Além disso, a injecdo da poténcia gerada pela PCH Jaracatia no sistema interligado
nacional traz melhorias para todo o sistema local e regional, tanto no que se refere a
geracdo, como também para o sistema de transmissdo e distribuicdo de energia
elétrica. A adicdo de energia no sistema possibilita remanejamentos no sistema
elétrico, proporcionando reducdo de perdas e melhor aproveitamento da energia
elétrica.

Tabela 75: Matriz especifica de classificagdo do impacto de aumento da oferta de energia elétrica.

Impactos Levantados: Aumento da oferta de energia elétrica
Categoria de Classificacao Avaliacéo
Natureza dos Impactos Positivo
Forma Como se Manifesta Direto
Duracao do Impacto Permanente
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Longo Prazo
Reversibilidade do Impacto Irreversivel
Abrangéncia do Impacto Nacional
Magnitude do Impacto Pequena
Importancia do Impacto Média
Caréter do Impacto Estratégico

9.2.4.8 Alteracdo no Mercado de Bens e Servicos, da Renda Regional e
das Arrecadacgdes Municipais

O aumento da populagéo provocado pelo inicio das obras de implantagcao
da PCH Jaracatia provocara alteracées no mercado de bens e servigos através do

aumento da demanda, pela elevacédo do nimero de consumidores potenciais.
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Os trabalhadores da obra representam um crescimento no total da
quantia salarial da regido, que em parte sera aplicada no consumo de bens e
servicos locais, de forma a potencializar o setor terciario. Em decorréncia do
aumento da demanda por servicos e bens de consumo, podera instalar-se um
quadro de instabilidade nos precos de mercado, tendendo a elevagédo. Estima-se
também uma situacdo apropriada para consolidacdo de investimentos produtivos,
caracterizando o surgimento de efeitos multiplicadores sobre a economia local. O
aumento da demanda agregada tem como conseqiiéncia, o giro de mercadorias € a
prestacao de servicos de forma a aumentar as arrecadagcées municipais.

Na esfera regional, fornecedores de maquinas e materiais de construcéo
sdo beneficiados, com a expansdo da demanda desses produtos. Assim como as
empreiteiras, responsaveis pela contratacdo de mao-de-obra, que além de ser
beneficiada diretamente, também trazem beneficios indiretos, como o consumo em
outros setores, incrementando a economia local.Evidencia-se o aumento da
arrecadacdo de impostos como o ICMS e o ISS, que de certa forma beneficia o
municipio, o estado e o pais. O municipio, em especial contara com maiores

recursos para investimentos em melhorias nos servigos publicos.
9.2.4.8.1 Medidas Mitigadoras e Compensatérias

- Criagdo de programa de comunicagao social que permita o contato
direto entre o empreendedor e a populacdo de forma que as interferéncias
supracitadas sejam minimizadas. Da mesma forma devem ser previstas acfes
como: a orientacdo de motoristas, funcionarios das obras, em respeitar as
velocidades de trafego, a colocacéo de placas e sinalizagbes ao longo das vias de
acesso, bem como a manutengao constante das mesmas.

- O empreendedor deve contribuir, de maneira articulada com a Prefeitura
Municipal Salto, visando, durante o periodo de obras, compensar as demandas
criadas em virtude da presenca das obras na cidade.

- Priorizacdo da contratacdo de méao-de-obra local (valorizacao regional),
cuja divulgacdo de postos de trabalho podera ser realizada em parceria com as

prefeituras municipais da regidao do empreendimento.
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- Recomenda-se a intensificacdo de sinalizagdo, principalmente, nas
proximidades de escolas e travessias de pedestres, além de manter informados a
administracdo local e a populagéo residente, das modificacbes que ocorrerdo nas
vias de acesso ao proposto empreendimento.

- A medida a ser recomendada € assegurar que as melhorias sejam
realizadas de acordo com as especificacdes de infra estrutura, exigidas pelo estado
do Parana, em relacdo as caracteristicas geométricas, em funcdo do trafego
previsto, principalmente de veiculos pesados (reboque e semi-reboque). Destaca-se
a importancia em relagéo as travessias sobre cursos d’agua.

Tabela 76: Matriz especifica de classificacdo do impacto de alteragdo no Mercado de Bens e
servi¢os, da renda regional e das arrecada¢des municipais.

Impactos Levantados: Alteracdo no Mercado de Bens e servicos, darenda
regional e das arrecadagdes municipais
Categoria de Classificacao Avaliacéao
Natureza dos Impactos Positivo
Forma Como se Manifesta Direto
Duracao do Impacto Temporario
Temporalidade da Ocorréncia do Impacto Longo Prazo
Reversibilidade do Impacto Reversivel
Abrangéncia do Impacto Local
Magnitude do Impacto Pequena
Importéncia do Impacto Pequena
Caréter do Impacto Estratégico
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9.3 MATRIZ DE CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS MEIO FiSICO
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hidrico e do solo por Rio Jaracatia: local do mplantagdo de lixeiras e depdsito provisério dos residuos sélidos;
f efluentes e residuos o o AID | PP | N IN [SEC| IM [ SN | RG | EST B | RV empreendimento. - Implantagdo de fossas sépticas de acordo com norma da ABNT; - Adogdo do
s cAlidae Programa de Gestdo de residuos e Controle Ambiental.
- Implantagdo do programa de supervisdo ambiental e monitoramento dos taludes;
1 .
Degradacgo do solo - Confecgdo de taludes segundo norma da ABNT;
C e processos ° ° AID C N DI |PR|IM|SN|LC | PER [ M [ IR AID PCH Jaracatid T R K
; - Tratamento das vogorocas existentes;
o erosivos - Utilizar métodos de controle de erosdes como o plantio de cobertura do solo apés
construcdo do empreendimento e drenagens.
LEGENDA: Ocorréncia: C (Certa), | (Improvavel), P (Provavel), PP (Pouco Provével); Efeito: P+ (Positivo), N- (Negativo); Ag¢do: DI (Direta), IN (Indireta); Origem: PR (Primdria), SE (Secunddria); Prazo: IM (Imediato), ME
(Médio), LO (Longo); Interagdo: CL (Ciclico), SN (Sinérgico), CM (Cumulativo); Abrangéncia: LC (Local), RG (Regional); Permanéncia: EST (Estratégico), TEM (Tempordério), PER (Permanente); Magnitude: B (Baixa), M (Média),
A (Alta); Reversibilidade: RV (Reversivel), IR (Irreversivel).
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9.4 MATRIZ DE CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS MEIO BIOTICO

Fase do cl i 20 d 5 ¢
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das Arrecadagdes
Municipais
LEGENDA: Ocorréncia: C (Certa), | (Improvavel), P (Provével), PP (Pouco Provavel); Efeito: P+ (Positivo), N- (Negativo); Agdo: DI (Direta), IN (Indireta); Origem: PR (Primaria), SE (Secundaria); Prazo: IM (Imediato),
ME (Médio), LO (Longo); Interagdo: CL (Ciclico), SN (Sinérgico), CM (Cumulativo); Abrangéncia: LC (Local), RG (Regional); Permanéncia: EST (Estratégico), TEM (Temporario), PER (Permanente); Magnitude: B
(Baixa), M (Média), A (Alta); Reversibilidade: RV (Reversivel), IR (Irreversivel).
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9.1 MATRIZ DE CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS MEIO BIOTICO
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LEGENDA: Ocorréncia: C (Certa), | (Improvavel), P (Provavel), PP (Pouco Provavel); Efeito: P+ (Positivo), N- (Negativo); Agdo: DI (Direta), IN (Indireta); Origem: PR (Primaria), SE (Secundaria); Prazo: IM (Imediato), ME (Médio), LO (Longo); Interagdo: CL (Ciclico), SN (Sinérgico), CM (Cumulativo);
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10. PROPOSICAO DE PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os programas ambientais propostos expressam diretrizes bésicas
julgadas necessérias para a prevencdo, mitigacdo ou compensacao dos impactos a
serem gerados. Sabe-se que as caracteristicas destas influéncias identificadas
conferem aos programas uma diferenciacado quanto ao seu tipo, tendo programas de
natureza preventiva, corretiva, compensatoria.

Os programas de caréater preventivo abrangem acdes relacionadas aos
impactos que podem ser evitados, reduzidos, ou controlados a partir da acgao
antecipada de medidas de controle.

Os programas de carater corretivo visam uma mitigacdo dos impactos,
buscando a realizagdo de acbes de recuperacdo de condigcbes ambientais
satisfatorias e aceitaveis, abrangendo ainda, as atividades de monitoramento
destinadas a garantir a eficacia das medidas a serem implementadas.

Além disso, existem programas que sdo de carater potencializador,
quando intensificam as condicbes ambientais favoraveis resultantes do

empreendimento.
10.1 PROGRAMA DE SUPERVISAO E GESTAO AMBIENTAL

10.1.1 Justificativa

Com o objetivo de verificar se as medidas mitigadoras e as diretrizes
apontadas no Relatério Ambiental Simplificado estdo sendo cumpridas e se 0s
resultados estdo sendo os esperados, deve-se executar a supervisdo e 0
monitoramento ambiental.

A supervisdo ambiental deve ser responsavel pela fiscalizacdo da
execugcdo dos programas ambientais e das medidas mitigadoras. Deve ser
executado por instituigdo sem vinculo com o empreendedor e com o 0rgado

fiscalizador e, através de relatérios periédicos enviados ao oOrgao ambiental
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competente (IAP), demostrar a conformidade ou ndo dos programas pré-definidos e
0 desempenho de tais programas.

10.1.2 Metodologia

* Realizar interacdo do empreendedor com as empresas contratadas
assegurando que, mediante atuacdo especifica das partes, o obra seja implantada
dentro do mais elevado padrdo ambiental possivel;

* Realizar a fiscalizacdo cotidiana e supervisdo periodica dos itens
ambientais relevantes durante as obras;

* Propor medidas corretivas;

*Coordenar a implantacado de todos os programas ambientais e de todas
as medidas mitigadoras propostas.

* Realizar o acompanhamento direto e indireto dos programas ambientais,
por sua articulacédo, pelo contato com os 6rgdos ambientais, e pela elaboracdo de
relatorios.

* O planejamento de gestdo por meio da analise dos conteudos dos
programas ambientais, objetivos, procedimentos metodoldgicos, acdes previstas e
cronogramas tendo como referencial basico o escopo estabelecido em cada
programa previsto no PBA, visando a integracdo dos mesmos.

» Verificar a precisdo das previsbes de impacto feitas no Relatério
Ambiental Simplificado;

» Verificar se os programas de implantacdo estdo tendo os resultados
esperados;

» Verificar se as atividades de implantacdo e operacdo estdo em
conformidade com o0s requisitos legais ou outros previamente assumidos pelo
empreendedor;

* Analisar e sintetizar o desempenho ambiental do empreendimento.
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10.1.3 Cronograma

Como se trata de um programa gerencial, 0 mesmo acontecera em todas

as fases do empreendimento.
10.2 PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

10.2.1 Justificativa

Esse programa tém como principal caracteristica ser de prevencdo aos
possiveis impactos decorrentes da implantacdo da PCH.

A criacdo de expectativa na populacdo local, principalmente na area de
influéncia direta esta relacionada a fatores como o ambiente, as alteracdes que o
empreendimento possa acarretar na vida social e nas condi¢gdes de vida vigentes
nas formas de organizacao.

Uma forma de evitar as repercussdes e insegurancas ndo procedentes,
que surgem das expectativas, € estabelecer um processo permanente de
informacdes a comunidade como um todo, esclarecer discussfes e negociacdes
com as pessoas de interesse direto e indireto.

E importante que o empreendedor demonstre de maneira transparente a
informacédo vinculada ao empreendimento, nesse contexto abrange-se informacdes
relacionadas as medidas mitigatorias e as solu¢des adotadas de acordos com o0s
grupos de interesse.

Assim esse programa busca objetivar:

* Maior organizacdo social e ligagcdo das relacdbes humanas nas
populacdes locais;

* Minimizar a inseguranga relacionada a distorgéo de informagoes;

» Contribuir no conhecimento da regido como um todo, no ambito de

diminuir os efeitos negativos dos impactos gerados;
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» Criar meios de comunicacdo sistematica entre o empreendedor, o
poder publico e as entidades representativas das comunidades envolvidas, podendo

assim, discutir com as mesmas respectivas e anseios em relacéo as obras.

10.2.2 Metodologia

Esse programa tem importancia em ambito regional, sendo de mitigacao e
minimizag&o dos impactos relacionados.

As atividades que contemplam os propdésitos do programa, no sentido de
garantir a viabilizacdo, sao:

* Formar equipe responsavel pela implantacdo do projeto;

* Organizar as informagbes de cunho relevante sobre o
empreendimento, além de definir estratégias para informar os distintos publicos
alvos;

* Realizar reunibes com representantes dos locais onde a populacdo é

afetada.

10.2.3 Cronograma

Programa-se a atividade para ser iniciada antes da fase de implantacao

do empreendimento, podendo se estender até a fase de inicio da operacao.
10.3 PROGRAMA DE EDUCAQAO AMBIENTAL

10.3.1 Justificativa

Esse programa tem relevancia na implantacdo do empreendimento, visto
que a movimentacao de trabalhadores ligados a essa fase da obra, poderé provocar
perturbacdes em ambito ambiental, relacionadas a fauna e flora. Estas perturbacdes
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podem ser evitadas com a orientagdo correta dos trabalhadores e fiscalizacdo dos
orgdos ambientais competentes.

Dessa forma sera previsto um programa de atividades destinadas a
prevencdo dos impactos ligados a fase de implantacdo, como o cuidado com a
vegetacao e a fauna.

Quanto a fase de operagdo, as atividades vao abranger enfoque a
importancia ecoldgica da area de preservacdo permanente em torno do reservatorio.

Esse programa objetiva destacar o valor dos aspectos ambientais, da
manutencao da biodiversidade e da qualidade de vida. Com intencéo de sensibilizar
0s envolvidos ao comprometimento com a colaboracdo na implantagdo dos demais
programas ambientais, sendo parte ativa na implantacdo dos programas ambientais
do empreendimento.

Os demais objetivos do programa sao:

* Informar aos trabalhadores envolvidos na obra, repassando
conhecimento adequado sobre a possibilidade de ocorréncia de acidentes
envolvendo o meio ambiente e a seguranca pessoal.

* Repassar as informagdes sobre riscos de incéndios, importancia da
manuten¢do dos ecossistemas locais, informacgdes sobre a ilegalidade da caca e de
seguranca quantos ao EPIs para evitar acidentes com animais pegconhentos;

* Informar aos moradores locais, além dos trabalhadores, sobre a
importancia da conservacdo e recuperacdo do meio ambiente, relacionando as
alteracdes previstas com as fases de desenvolvimento do empreendimento e as
medidas mitigadoras a serem adotadas;

. Orientar as pessoas, na fase de operacdo do empreendimento, quanto aos
limites das areas de preservacao permanente, através de sinalizacao e fiscalizagcéo

adequada.

10.3.2 Metodologia

No publico alvo desse programa estédo incluidos subgrupos que receberao

atencado especial, entre eles estdo as pessoas relacionadas a mao de obra usada na
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fase de implantacdo do empreendimento, a populagéo local, além de dos demais
grupos a serem identificados durante o projeto.

Os trabalhadores deverao receber orientacbes que podem ser atraves de
palestras. Estas devem conter as informacfes sobre saneamento do local, como
destinacdo de lixo e efluentes, os cuidados com caca ilegal e a flora regional. Além
de alertas sobre o comportamento com a populacao da regido, acima de tudo com
as pessoas diretamente afetadas pelo empreendimento.

A populacéo do local do empreendimento, também recebera informacdes
sobre a obra, a importancia das medidas mitigadoras, além de informacdes de
carater preventivo relacionadas a caca ilegal e a preservacao da flora.

Para efetivacdo dos objetivos, foram definidas atividades sistematizadas:

* Formacao de equipe responsavel pela implantacao do programa,;

» Definicdo da estrutura técnica a fim organizacao do programa,;

» Palestras informativas sobre os temas do programa;

* Monitoramento dos resultados envolvidos.

10.3.3 Cronograma

O programa de educacdo ambiental deverda iniciar antes das obras, se mantendo

durante o processo de implantacéo e operacao do empreendimento.
10.4 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

10.4.1 Justificativa

Sabe-se que a qualidade da agua superficial é de importancia em
qualquer local, sendo condicdo primaria para o desenvolvimento do aspecto

socioecondmico, aléem de garantir a qualidade de vida.
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Sendo assim, as modificagbes que podem vir a ocorrer na qualidade da
dgua deverdo ser monitoradas, possibilitando a implementacdo de medidas de
controle através do programa de Monitoramento de Controle e Qualidade da Agua.

Durante as acdes impactantes, o programa visa acompanhar a qualidade
das &guas do rio. A condi¢cdo da qualidade da &gua € um fator importante para a
viabilizacdo e manutengéo dos diferenciados usos dos reservatorios.

Sendo assim esse controle da qualidade da agua é importante para
identificar e comparar a situacdo da agua em diferentes estados temporais,
avaliando os momentos antes da implantacdo do empreendimento, durante e depois
da operacdo do empreendimento, sendo necessario para definir as medidas
compensatoérias no ambito do reservatorio.

A formacdo do reservatério é fato importante nesse programa de
monitoramento, pois, a comparacdo antes e pos-formacdo do reservatério é
relevante na andlise dos parametros de qualidade da agua avaliados.

O objetivo desse programa € permitir o conhecimento e o
acompanhamento das modificagcdes qualitativas que possam comprometer a
qualidade dos recursos hidricos superficiais influenciados pela implantacdo e
operacdo do empreendimento, visando assegurar a adequacédo das medidas de
manutenc¢ao da qualidade dos usos da agua.

Assim, de forma mais abrangente, promover o monitoramento das formas
de poluicdo dos corpos hidricos, direcionando diminuicdo dos impactos ambientais
refletidos na deterioracédo das aguas.

Os principais objetivos desse programa de monitoramento s&o:

* Reconhecer o conhecimento dos fatores que condicionam a qualidade
da agua no sistema existente;

« Acompanhar a evolucdo das alteragbes no sistema durante o
desenvolvimento de todas as fases de implantacéo e operacao da PCH,;

* Propor medidas de recuperacéo e controle da qualidade das 4guas em

areas alteradas.

CONSTRUNIVEL ENERGIAS RENOVAVEIS LTDA
Responsavel Técnico — Engenheiro Civil — Cleber Antonio Leites — CREA-SC 084660-3 \\
Rua Otacilio Goncalves Padilha 117, Bairro Primo Tacca, sala 01 Xanxeré (SC) CEP 89820-000

Fone: 49 — 3433 1770 E-mail: ambiental@construnivelconstrutora.com.br construnl'vel
I( er )| ¢



Relatério ambiental simplificado
Empreendedor: Idiomar Zanella PCH Jaracatia - Rio Jaracatia

Salto do Lontra - PR 331

10.4.2 Metodologia

As atividades referentes a esse programa podem ser exemplificadas de
forma resumida conforme a segquir:

» Definicdo de critérios de monitoramento, seguindo 0os parametros nos
locais e periodicidade das coletas e definicdo dos parametros escolhidos para
indicar os procedimentos corretivos apropriados quando for necessario.

+ Estabelecimento de uma rede de monitoramento das condi¢cdes da
qualidade da agua, antes e apos a formacéao do reservatorio;

+ Emissao de relatério de acompanhamento do programa e divulgacéo

dos resultados.

10.4.3 Cronograma

A implantacdo de projeto inicia antes da formacédo do reservatorio, ou
seja, na fase de estudos, sendo aplicado nas fases de implantacdo e operacao do

empreendimento para monitoramento das atividades.

10.4.4 Subprograma de monitoramento de algas e macrofitas

Macroéfitas sdo formas vegetais que se desenvolvem em ambiente
aguatico, principalmente em aguas calmas, pouco profundas e com disponibilidade
de nutrientes, condi¢cdes que ocorrem nos remansos formados em enseadas, junto a
foz de lajeados, em rios que recebem um aporte maior de residuos e em corpos
d’agua lénticos, situagcdo que permanece em reservatorio de empreendimentos
hidrelétricos.

A presenca dessas plantas nos rios aumenta a probabilidade de
causarem algum dano tanto as instalagbes do empreendimento, quanto a qualidade
do curso d’agua, impactando na vida aquatica e também nos usos das aguas do rio.

Para prevencéo deste impacto toma-se como programa ambiental o monitoramento
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e o controle de algas e macrofitas que, de algum modo, possam afetar a qualidade e
tempo de vida da PCH Jaracatia como também a qualidade do rio Jaracatia.

10.4.4.1 Metodologia

As atividades referentes ao subprograma serdo executadas como definido
a sequir:

* Realizagdo de inspecdes periddicas pelos profissionais responsaveis,
com a finalidade de identificar possiveis focos destes vegetais. Em caso de

constatacéo, sera realizado o processo de monitoramento e retirada dos mesmos.

10.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE EROSAO E
ASSOREAMENTO

10.5.1 Justificativa

Os fendbmenos de eroséo detectados na faixa de protecdo do reservatorio
e areas adjacentes, tais como vocorocas, ravinas e sulcos, ou mesmo as
potencialidades de eroséo laminar, tem maior significancia no que diz respeito ao
assoreamento localizado de trechos de cursos de agua menores e em reservatorios
com o comprometimento da sua vida Gtil.

Durante a implantacdo do empreendimento, uma parcela de solo estara
exposta a acdo dos processos erosivos, que poderd causar 0 assoreamento dos
cursos de agua, como consequéncia direta.

Dessa forma, esse programa tem como objetivo indicar as medidas de
controle de processos erosivos e assoreamento durante a etapa de implantagcéo do
empreendimento.

O principais objetivos deste programa sao:

* Reconhecer os pontos provaveis de erosédo e assoreamento no leito do

curso d'agua,;
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« Acompanhar periodicamente a situacédo dos taludes para identificacéo
e aplicacdo das medidas preventivas.

10.5.2 Metodologia

As atividades referentes ao programa de monitoramento seguem a
metodologia a seguir:

+ Acompanhamento e monitoramento dos processos e pontos de eroséao
e assoreamento, de forma a subsidiar a orientacao do correto manejo do solo;

* Monitoramento das areas  potencialmente  favoraveis ao
desencadeamento de processos erosivos para a implantacdo de medidas de
controle e recuperacao;

» Elaboracao de relatério de acompanhamento do programa.

10.5.3 Cronograma

A elaboracdo do programa tera inicio juntamente com a fase de

implantacéo do empreendimento, perdurando por todo o horizonte do projeto.
10.6 PROGRAMA DE RECUPERAQAO DE AREAS DEGRADADAS

10.6.1 Justificativa

Com as ac0Oes da fase de instalacdo da PCH Jaracatid, torna-se inevitavel
as atividades de demarcacéo e limpeza das areas de canteiro de obras, barramento,
areas de desmate, jazidas e locais de bota-fora, terraplanagem, etc. Estas acdes
serdo provisorias e necessitardo de agdes de recuperacao.

Todas estas intervencdes sobre o recurso natural tendem a desencadear
ou acelerar processos erosivos, prejuizos para a vegetacao natural, para a fauna
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associada, as producgbes agrosilvipastoris, as atividades sociais e econdémicas e
para os cursos de drenagem, através da possibilidade de assoreamento do préprio
reservatorio.

O programa tem como principal frente de trabalho os seguintes pontos:

* As areas atingidas pelas obras de implantacdo da PCH (canteiro de
obras, vias de servico, entre outras);

» As areas marginais ao reservatorio e casa de forga.

Dessa forma, o presente programa apresenta 0s seguintes objetivos:

» Estabelecer uma estratégia de intervencdo para minimizacdo dos
efeitos negativos resultantes da implantacdo da PCH Jaracatia, mediante controle
dos processos de degradacdo ambienta durante o periodo de obras;

* Recompor as areas alteradas apos o término das obras.

10.6.2 Metodologia

O programa compreende o desenvolvimento de acgbes de protecdo e
recuperacao das areas degradadas, envolvendo:

» Definicdo das etapas do programa conforme o cronograma de
implantacdo do empreendimento;

* Retirada e estocagem da camada superficial (organica) do solo nas
areas a serem degradadas;

* Recuperacdo dos locais degradados utilizando camadas de solo
organicas armazenados, da forma mais proxima a caracteristica original;

» Escolha das espécies a serem utilizadas e delineamento espacial das

estratégias de recomposicao vegetacional e paisagistica.

10.6.3 Cronograma

As acgles deste programa deverdo ser preparadas a partir do inicio das

obras, perdurando até a fase de operacéo.
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10.7 PROGRAMA DE RESTAURACAO DAS AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE

10.7.1 Justificativa

As matas ciliares estabelecidas as margens dos rios desempenham
importantes funcdes ecologicas e hidrologicas em uma bacia hidrografica. Ela
estabiliza as ribanceiras do rio, pelo desenvolvimento de um emaranhado radicular,
atuam na filtragem do escoamento superficial impedindo o carreamento de
sedimentos, contribuindo, desta forma, para a manutencdo da qualidade da agua,
auxiliam na manutencao da biodiversidade de flora e fauna local, e, através de suas
copas, interceptam e absorvem a radiacdo solar, contribuindo para a estabilidade
térmica dos cursos d’agua.

Estas faixas ciliares sdo definidas pelo Cdodigo Florestal Brasileiro como
Area de Preservacdo Permanente (APP), devendo ser respeitada sua metragem de
acordo com a dimenséao do curso d’agua.

Os principais objetivos deste programa sao:

+ Conter as encostas marginais;

* Recuperar as areas degradadas;

« Compensar a perda de ambientes naturais através da criacdo de faixas
com composicado semelhantes a original;

» Estabelecer novos habitats florestais, dando suporte para a fauna
através de areas de reflgio, alimentacéo e procriacao;

+ Estabelecer continuos remanescentes florestais;

10.7.2 Metodologia

Nas areas marginais onde existe vegetacdo de porte arbéreo serdo
efetuadas apenas acbes de adensamento, enquanto em &reas sem cobertura
vegetal sera executado o plantio de espécies nativas adaptadas as condi¢cdes
caracteristicas de margens de rios e lagos, sendo adotados 0s seguintes
procedimentos:

» Definicdo da area de plantio;
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+ Definicdo das mudas a serem reflorestadas, levando em consideracdo
suas caracteristicas e as interagées com o ambiente e fauna;

* Manutencado dos reflorestamentos, devendo proceder a reposi¢cao das
falhas ou mudas que néao se desenvolveram.

E importante plantar espécies pioneiras que atraiam a fauna silvestre que
serve de dispersora de sementes, principalmente passaros, auxiliando no processo
de regeneracéo natural.

Também podem ser reintroduzidas espécies ameacadas de extincdo e
outras que apresentem diferentes estagios de crescimento, misturando-se grupos

ecolégicos distintos, reproduzindo o que acontece na natureza.

10.7.3 Cronograma

As atividades previstas deverao ter inicio durante a fase de implantacéo
da PCH, prevendo-se o reflorestamento a partir da formacéo do lago. Os servicos de
manutencdo permanecem ao longo da fase de operacgéo, notadamente até um nivel

de regeneracao satisfatério para a mata ciliar.

10.8 PROGRAMA DE SALVAMENTO E RESGATE DA FAUNA
10.8.1 Justificativa

O enchimento do reservatorio provoca o deslocamento, morte e, em
determinadas situacdes, o aprisionamento de animais em ilhas ou nas copas de
arvores.Com o desmatamento e limpeza do reservatério, diversos animais e ninhos
serdo expostos aos mais diferentes niveis de contato com os trabalhadores e com a
populacéo local, o que, sem o devido controle, podera gerar problemas como:

» Capturailegal de espécimes de fauna silvestre;

* Morte acidental;

* Acidentes com animais peconhentos e sua dispersdo para areas
vizinhas;

* Perda de espécimes zoologicos de valor cientifico.
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O presente programa apresenta como seus objetivos principais:

+ Efetuar a retirada de animais em geral e dar a melhor destinacéo
possivel aos animais sob risco de afogamento, realocando-os em areas
semelhantes a que foram encontrados para maior sucesso em sua adaptacao e, se
ndo for possivel a retirada do animal com vida, destina-lo a utilizacdo na formacgéo
de séries taxon6micas para fins académicos e de conhecimento da fauna da regiéo.

+ Efetuar a retirada de peixes presos em ensecadeiras e trechos de
vazao reduzida durante a implantacdo do empreendimento;

* Reduzir o risco de acidentes com animais peconhentos;

» Evitar o encontro de fauna silvestre com a populagéao do entorno.

10.8.2 Metodologia

Para realizar o salvamento e resgate da fauna, serdo adotados os
seguintes procedimentos:

+ Formacao da equipe responsavel pela implementacéo do programa;

+ Articulagéo de convénios;

+ Treinamento de capacitacdo da equipe que realizard o trabalho
(conhecimento bésico sobre o0 empreendimento, seguranca da equipe,
aprimoramento do protocolo de resgate, métodos de contencdo de animais silvestres
e por fim, a apresentacéo do plano de trabalho);

* Retirada dos animais sujeitos ao afogamento na area de inundacao;

* Realocacdo dos espécimes coletados com boas condicbes de
sobrevivéncia;

» Divulgagéo dos resultados como emisséo de relatério final.

10.8.3 Cronograma

As atividades previstas para o programa se iniciam antes e durante o

periodo de enchimento do reservatorio.
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10.9 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONSERVACAO DA
ICTIOFAUNA

10.9.1 Justificativa

Com as alteracbes do ambiente original dos recursos hidricos, pode
ocorrer interferéncia nos organismos viventes nesse meio, a mudanca do sistema de
agua Idtico para léntico altera populacdes dependentes do sistema I6tico ou que
estdo adaptadas ao mesmo.

Com intencdo de minimizar os efeitos, o referido estudo visa conhecer a
diversidade de ictiofauna do rio Jaracatia e Lontra, verificando a adaptabilidade da
vida aquatica diante das modificagdes a serem realizadas no local.

Esse programa se justifica mediante a necessidade de avaliar o
comportamento e a ecologia das populacdes de peixes existentes, visto que o
impacto sobre o ambiente afetara diretamente essa populacao.

Sendo assim, este programa tem como objetivo elaborar o conhecimento
das populacdes, abordando as caracteristicas das mesmas, e avaliar as condicdes
de adaptabilidade mediante as transformacdes do ambiente.

Sendo alguns objetivos mais especificos:

» Procurar garantir a diversidade ictiofaunistica;

» Identificar a necessidade, as probabilidades e as situacbes para
implementacédo futura do povoamento do reservatorio;

* Avaliar eventuais alteragcdes na composicao ictiofaunistica da regiao,

através do monitoramento dos dados coletados apds o enchimento;

10.9.2 Metodologia

Para atender aos objetivos propostos, o programa compreendera as
seguintes atividades:
» Selecdo dos pontos amostrais para realizacdo do monitoramento

(preferencialmente os pontos amostrais do levantamento prévio);
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* Preparacao da infraestrutura necessaria para os trabalhos de campo;

+ Execugdo das campanhas de levantamento para caracterizagcdo
bioldgica e ecoldgica da ictiofauna;

» Compatibilizacdo das campanhas da ictiofauna com as do programa de
monitoramento da qualidade das aguas, no que se refere a periodicidade das
andlises a serem efetuadas e as estagfes de coleta a serem utilizadas.

* Andlise dos dados coletados para estabelecimento de relagdes
positivas ou negativas da ictiofauna possivelmente ocorrentes nos trechos alterados;

+ Adocao de medidas adequadas em situacdes ecologicas identificadas,
tais como desequilibrio na cadeia tréfica, eventual morte de peixes em certas zonas

do reservatorio.

10.9.3 Cronograma

A execucdo das atividades do programa compreende desde o inicio das
obras, se estendendo pelo periodo de operacdo da usina, até que se obtenha um

equilibrio constatado em relacéo a ictiofauna.

10.9.4 Sub-Programa de Resgate da Ictiofauna

10.9.4.1 Justificativas

Durante a instalacdo da PCH ocorrera o desvio do rio para construcao
principalmente do barramento e tomada da 4gua, nesse processo a ictiofauna do rio
podera ficar isolada em pequenas pocas de agua devido a diminuicdo da vazdo em
alguns trechos e além disso podera ocorrer também isolamento nas proprias
ensecadeiras, 0 que torna necessario o resgate, quantificacdo e realocacdo da
ictiofauna.

10.9.4.2 Metodologia

O meétodo a ser utilizado, compreendera da verificacdo da existéncia de
pocas temporarias, e das ensecadeiras sendo feito o resgate desta biota, que
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podera ocorrer com pucas peneiras, peneirdo e redes de arraste. A ictiofauna
resgatada devera ser identificada, quantificada e realocada imediatamente no leito
normal do rio.

10.9.4.3 Cronograma

A execucdo das atividades do sub-programa compreende o periodo das
obras.
10.10 PROGRAMA DE SALVAMENTO DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO.

10.10.1 justificativa

Este programa atende as exigéncias legais da Constituicio Federal
(artigos 130 e 160), Lei Especifica Federal no. 3924 de 1961 e Resolucdo CONAMA
No. 001/86, sendo os sitios arqueoldgicos considerados bens da Unido, cabendo ao
Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional (IPHAN) a fiscalizacao, protecéo
e preservacao, segundo os dispositivos legais.

O objetivo deste programa € a protecdo e preservacao do Patrimdnio
Arqueoldgico Pré-Historico e Historico Cultural existente na area de influéncia direta
do empreendimento, ampliando os conhecimentos sobre as populacdes pré-
histéricas, seus modos de vida, as estratégias de adaptacdo cultural ao ambiente
circundante.

10.10.2 metodologias

O presente programa serd realizado a partir da execucdo de seis etapas
de trabalho, a seguir enumeradas:

12 etapa - Estudo preliminar.

Objetivos: Caracterizar os aspectos fisicos da éarea de influéncia,
identificar os locais de maior possibilidade de incidéncia de sitios arqueoldgicos,
avaliar condi¢gfes de trabalho e estabelecer estratégias de abordagem.

Atividades a serem desenvolvidas:

a) Levantamento dos estudos tematicos ja realizados na area.
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- Contato com profissionais de outras areas do conhecimento que ja
realizaram trabalhos no local;

- Plotacao de marcos nas cartas disponiveis.

b) Trabalho de campo.

- Percorrimento da area,;

- Entrevistas com moradores que habitam em locais de facil acesso.

c) Elaboracdo de plano de trabalho e encaminhamento ao IPHAN para
pedido de autorizacdo de pesquisa.

22 etapa - Prospecc0es estratificadas.

Obijetivo: Identificacdo das jazidas arqueoldgicas a partir de visitacdo e
abertura de sondagens em locais de maior potencialidade arqueoldgica.

Atividades a serem desenvolvidas:

- Estudo de fotos aéreas;

- Estudo do levantamento topografico da area;

- Estudo do levantamento botanico;

- Estudo do levantamento de solo;

- Levantamento das fontes d’ agua;

- Levantamento de Campo.

- Entrevistas sisteméticas com os moradores locais;

- Abertura de um ndamero minimo de 10 sondagens de 50/50 cm nos
locais de maior potencialidade arqueoldgica.

Obs: Nos locais onde forem encontrados vestigios arqueolégicos, ndo
serdo realizadas todas as sondagens, mas apenas 0 numero suficiente para
delimitar a éarea do sitio, havendo a preocupacdo com a preservacdo com
integridade da jazida.

3? etapa: Levantamento da area através de “survey”.

Objetivos: Levantamento dos locais que fogem ao padrdao de
assentamento verificado para a area.

Atividades a serem desenvolvidas

a) Levantamento arqueologico de area de cerca de 8 ha, juntamente com
0s canteiros de obra e a regido do canal de aducéo;

- Prospeccéo da area, através de percorrimento a pé em linha;
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- Execucdo de sondagens exploratérias de 50 m em 50 m, através de
escavacao manual.

b) marcacéo topografica expedita de eventuais ocorréncias;

c) Sistematizacao dos dados e relatorio.

42 etapa - Visita aos locais de dificil acesso e baixa visibilidade do
solo

Objetivo: Levantamento das areas de vegetacédo fechada.

Obs: Essa etapa sO6 podera ser realizada depois do inicio das obras,
guando houver a limpeza superficial da area a ser inundada.

Atividade a ser desenvolvida:

- Acompanhamento do trabalho das maquinas de retirada superficial da
vegetacao.

52 etapa: Relatorio e plano de trabalho de salvamento.

- Plotac&o dos sitios arqueoldgicos eventualmente encontrados.

- Andlise do material resgatado;

- Sistematizacéo dos dados;

- Elaboragdo do “Relatério de Potencial Arqueolégico do Local do
Empreendimento”,

- Caso sejam encontrados sitios arqueolégicos, elaboracédo do projeto de
salvamento das jazidas e encaminhamento ao IPHAN.

62 etapa: Salvamento de uma amostra representativa do patriménio
arqueoldgico encontrado.

Objetivo: Resgate das informacdes e sua insercéo no contexto do estudo

arqueoldgico da regido.
10.10.3 Cronograma

Este programa devera ser realizado antes do enchimento do reservatorio,

tendo seu prazo de execucéo estimado em 90 dias.
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11. CONCLUSOES

Trata-se de proposto empreendimento hidrelétrico, localizado a 33,84 km
da foz rio Jaracatia, no municipio de Salto do Lontra e Boa Esperanca do Iguacu,
Sudoeste do estado do Parana. A PCH proposta possui poténcia maxima instalada
de 2,7 MW, sendo assim de pequenas propor¢des com um lago diminuto.

O clima da regido do estudo € temperado mesotérmico brando, com
volume médio de chuvas no sudoeste entre 15,7 e 267,3 mm, demonstrando certo
equilibrio hidrolégico anual. A humidade relativa do ar na regido de estudo é
considerada alta com 75 a 80%.

A bacia hidrografica do rio Jaracatia, esta inserida no contexto
geotectdnico da Provincia Parand, estando sotoposta em rochas da Formacgéo Serra
Geral.

A vazao especifica média da PCH Jaracatia resultou 27,13 I/s-km?, onde o
lago do empreendimento esta proposto para possuir o volume de 1.526.060,87 m3.

A vazao sanitéria da area de vazao reduzida esta estipulada no valor da
Q7,10 de 1,39 m3/s, vazado necessaria para manter o ambiente de rio e da vida
aguatica no trecho reduzido.

Coleta de amostras e analises de qualidade da agua foram realizadas nas
areas de influéncia do empreendimento, para avaliar o atual status de qualidade da
agua, onde verificou-se que, a qualidade da 4gua enquadrou-se como boa, em todos
0S pontos amostrais, porém a area a jusante da futura casa de maquinas excedeu
os limites estipulados pela legislagdo vigente par a DBO (mg/L) e coliformes
termotolerantes. A area do futuro lago também apresentou valores acima do
estabelecido para coliformes termotolerantes.

O Indice de Estado Trofico, demonstrou que o ponto da area do futuro
lago foi o mais eutrofizado “mesotrofico”, enquanto os pontos da area de vazao
reduzida e jusante da futura casa de maquinas, apresentaram-se “ultraoligotréficos”.

A flora das areas de influéncia da PCH Jaracatia, pertencem ao bioma
Mata Atlantica e compreende Floresta Ombréfila Mista (FOM). A FED é a tipologia

florestal mais ameacada e menos protegida da Mata Atlantica no sul do Brasil,
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encontrando-se completamente fragmentada e restando menos de 4,2% de sua area
original (IBGE, 1990).

O presente estudo botanico possibilitou averiguar a real proporcdo das
influéncias da proposta instalacdo do empreendimento, foi realizado na area de
influéncia direta do empreendimento, onde durante décadas de exploragcéo
agropecudria e extrativista tornaram a paisagem altamente fragmentada, criando
uma desconexdo dos remanescentes florestais.

Entretanto conforme inventario florestal, a diversidade de espécies
arboreas é boa com 3,52 (H’), o que desenhard um cenéario futuro promissor para a
flora do local, haja visto a recuperagcao integral das APPs, gerando alguns
corredores ecoldgicos de relevancia.

A sensibilidade com que se trata o tema REOFITAS no prognostico neste
trabalho mostra a preocupacdo do empreendedor com a extingdo de tais espécies,
neste caso em especifico como h& mudanca abrupta do nicho ecologico
inviabilizando seu restabelecimento, a possibilidade de protecdo das espécies
redfitas se dard com a criacdo de area de interesse conservacionista para grupo
vegetacional (montante do lago, trecho livre dos rios Jaracatia e Lontra e demais
ambientes I6ticos).

Neste contexto fica evidente que em escala macro, a paisagem ter4 um
influéncias positivas a médio e longo prazo, o que minimiza as alteracbes ambientais
com a implantacdo do empreendimento hidrelétrico.

Com relacao a fauna terrestre das areas de influéncia do empreendimento
foi diagnosticado que as espécies, as quais sdo consideradas bioindicadoras de uma
qualidade ambiental positiva, que sédo as dependentes do ambiente florestal, tiveram
uma baixa representatividade no presente estudo, com a presenca de espécies
generalistas tendo uma alta rigueza. Fato que demonstra que a area amostral tem
sofrido pressdes antrépicas, aliado ao fato de néo ter ocorrido o registro de espécies
ameacadas, indicando que em relacdo a fauna pulmonada, poucas influéncias
poderdo ser esperadas, havendo maior risco de afugentamento das espécies
durante a supressdo da vegetacdo (acessos e futuro lago) e de possiveis

atropelamentos quando no ato da construgcédo do empreendimento.
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A ictiofauna da area de influéncia do futuro empreendimento hidrelétrico,
caracteriza-se pelo predominio de espécies nativas de pequeno e meédio porte,
especialmente das ordens Characiformes e Siluriformes. Apresenta de maneira geral
baixa riqueza.

E sabido que alteracBes resultantes da implantagio de barramentos
modificam os habitos alimentares e a atividade reprodutiva dos peixes, deste modo
influenciando na composicdo, abundancia em numero e biomassa e diversidade.
Algumas mudancas sao rapidas e evidentes, enquanto outras sdo observadas
apenas apos alguns anos da formacdo do reservatorio. Espera-se um declinio a
montante do barramento das espécies que realizam migragdo e reolificas. Também
ocorrerd um aumento das populacdes de espécies de pequeno porte, oportunistas,
sedentarias com elevado potencial reprodutivo e baixa longevidade. A jusante do
barramento € esperada alteracdes na composicdo e estrutura principalmente em
decorréncia da menor vazdo, também ocasionara interrupcdo de rotas migratorias
para os peixes que utilizam rios de menor porte para desova.

Desta forma a continuidade de estudos (monitoramento) é de suma
importancia para acompanhar o processo de ajuste na composicdo e estrutura da
ictiofauna.

Durante o levantamento de dados do meio antropico dos municipios Boa
Esperanca do Iguacu, Salto do Lontra e das areas de influéncia direta do
empreendimento estudado, foi possivel avaliar que a grande maioria das areas em
torno do empreendimento é composta por lavouras e pastagens, os funcionarios das
propriedades rurais locais, bem como os proprietarios, pouco conhecem a respeito
do empreendimento, mas ja ouviram falar. Tais moradores acreditam que a
implantacdo da PCH ira trazer beneficios a regiao, os proprietarios foram informados
sobre a atual proposta, e se mostraram de acordo, devido a area de alagamento nao
ser muito grande, preservando desta forma sua propriedade, fomentando a
economia regional e potencializando a regido na producdo de energia elétrica,

atualmente necessaria para a manutencao do sistema nacional.
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ANEXOS

RJAR - 01- Arranjo geral da PCH Jaracatia.

RJAR- 02 —Casa de forga.

RJAR - 03 —-Cronograma geral do empreendimento

RJAR — 04 — Mapa de Uso e ocupacao do solo.

RJAR - 05 — Memorial de célculo dos estudos fitossociolégicos.

RJAR - 06 —Laudos da andlise de agua.

RJAR - 07 - Arts dos responsaveis técnicos
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ANEXO RJAR - 01- Arranjo geral da PCH Jaracatia.
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RJAR - 02 —Casa de forca.
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RJAR - 03 - Cronograma geral do empreendimento
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RJAR - 04 — Mapa de Uso e ocupacao do solo.
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RJAR — 05 — Memorial de calculo dos estudos fitossocioldgicos.
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PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS

Parametro Foérmula Descricao

ni = nimero de individuos da i-

Densidade Absoluta (DA) DA = o ésima espécie na amostragem;
A A = area total amostrada.
DA = densidade absoluta;
Densidade Relativa (DR) DR = DA 100
DT DT = densidade total.
ABi ABi = Area basal da i-ésima

Dominincia Absoluta (DoA) DoA = — espécie;

A A = area total amostrada.
A . DoA DoA = dominancia absoluta;
Dominincia Relativa (DR) DoR = o7 * 100 DoT = dominancia total.

ui = nimero de unidades
amostrais em que a i-ésima
espécie ocorre;
ut = nimero total de unidades

amostrais.

FA] - PN . i

Frequéncia relativa(FR) FR = —— 4100 FA fregu_enma aps'oluta dai
Y. FAi ésima espécie.

<o A DR = Densidade relativa
DR + FR + DoR P .
Indice de Valor de Importéancia I = 0 FR= Frequéncia Relativa

(vI) 3 DoR= Dominancia Relativa

ui
Frequéncia absoluta (FA) FA = ut * 100

indice de Valor de Cobertura Ve = DR + DoR DR = Densidade relativa
(IVC) - 2 DoR= Dominancia Relativa

N = ndmero total de individuos
amostrados;
ni = nimero de individuos
Shannon-Weaver (H’) . NxIn(N) — ¥i_; ni; xIn(n; amostrados da i-ésima espécie;
= N 1| s =ntmero de espécies amostradas;
In = logaritimo de base neperiana
(e).
[ = medida de dominancia;
N = namero total de individuos
amostrados;
ni = ndmero de individuos
amostrados da i-ésima espécie;
S = nimero de espécies amostradas.

C=1-1

Simpson (C)
Ziszl ni*(ni - 1)

L= = NwN-D
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, H'
. , I= H'max H’ = indice de Shannon-Weaver;
Pielou (J°) , L
S = nimero de espécies amostradas.
H' max = In(S)

L. . S = nlmero de espécies amostradas;
Coeficiente de Mistura de Jentesh , P .
QM) M= N = ndmero total de individuos
QM = amostrados.

Zlwn

PARAMETROS DENDROMETRICOS

Parémetro Férmula Descricéo

x = média aritmética;
sy X; = volume (m3%unidade
Média Aritmética x= 2= amostral);

n = namero de unidades amostrais
selecionadas.

s2 = variancia do volume por
unidade amostral (m3/unidade
amostral);

Variancia ,  a(X —%)? X = m(_é(,jia aritr_nética;

n—1 X; = variavel de interesse

(volume, m*/unidade amostral);
n = nlmero de unidades
amostrais selecionadas.

s, = desvio padréo;
x = média aritmética;
Desvio Padrio (X —X)? X; = variéve! de interesse
n—1 (volume, m¥unidade amostral);
n = namero de unidades amostrais
selecionadas.

sZ = variancia da média;
s2 = variancia do volume por
Variancia da Média (cv*x)? unidade amostral (m3/unidade
Relativa T T =1 amostral);
n = nlmero de unidades
amostrais selecionadas.

cv = coeficiente de variagdo para
Sx. 0 volume por unidade amostral;
Vn X = média aritmética;

s, = desvio padréo.

Erro Padrao sx = *
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s cv = coeficiente de variagdo para
. - cv==%100 o0 volume por unidade amostral;
Coeficiente de Variacao X — e
x = média aritmética;
s, = desvio padréo.
Erro de Amostragem E, = erro de amostragem
Ea = it * Sx%
absoluto absoluto;
t = valor tabelado de "t" de
Student, para um determinado
Erro de Amostragem t * sz nivel de probabilidade e grau de
. E =+ * 100 . ]
relativo x liberdade;
X = média aritmética;
Sg = erro padréo.
N = nimero total de unidades
Total da populagéo X=Nx*Xx

amostrais, para toda populacéo;
x = média aritmética.

Intervalo de Confianga
para a média

IC[x — t*sz <x <X+ tx*sg]

P

nivel de probabilidade e grau de

t = valor tabelado de "t" de
Student, para um determinado

liberdade;
x = média aritmética;

sz = erro padréo.
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RJAR - 06 —Laudos analiticos qualidade da agua
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RJAR - 07 - Arts dos responsaveis técnicos
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