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Instrucdao Normativa IPHAN n° 01/2015 - Estabelece procedimentos administrativos
a serem observados pelo Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional nos

processos de licenciamento ambiental dos quais participe

Portaria IPHAN n° 28/2003 - Dispde sobre a obrigatoriedade de execucao de projetos
de levantamento, prospeccdo, resgate e salvamento arqueoldgico da faixa de deplegao,
quando da solicitagdo de renovacdo da Licenga Ambiental de Operagdo para reservatérios
de empreendimentos hidrelétricos de qualquer tamanho ou dimensdo dentro do territdrio

nacional.
Portaria IPHAN n° 007/1988 - Estabelece os procedimentos necessarios a
comunicagdo prévia, as permissdes e as autorizacdes para pesquisas e escavacoes

arqueoldgicas em sitios arqueoldgicos previstas na Lei 3.924, de 26 de julho de 1961.

MMA - Ministério do Meio Ambiente

Portaria MMA n° 463/2018 - Areas prioritdrias para a Conservacdo, Utilizagdo
Sustentavel e Reparticdo de Beneficios da Biodiversidade Brasileira ou Areas Prioritarias

para a Biodiversidade.
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Instrucdao Normativa MMA n° 02/2015 - Dispde sobre a supressdo de vegetacao e a
captura, o transporte, o armazenamento, a guarda e manejo de espécimes da fauna, no

ambito do licenciamento ambiental.

Portaria MMA n° 445/2014 - Reconhece como espécies de peixes e invertebrados
aquaticos da fauna brasileira ameacadas de extincdo aquelas constantes da “Lista
Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de Extincdo - Peixes e Invertebrados

Aquaticos”.

Portaria MMA n° 444 /2014 - Reconhece como espécies da fauna brasileira ameacadas
de extincdo aquelas constantes da “Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna
Ameacadas de Extingdo” - Lista, conforme Anexo I da presente Portaria, em observancia

aos arts. 6° e 7°, da Portaria n° 43, de 31 de janeiro de 2014.

Portaria MMA n° 443/2014 - Reconhece como espécies da flora brasileira ameacadas
de extingdo aquelas constantes da “Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna

Ameacadas de Extingao”.

Portaria MMA n° 421/2011 - Dispde sobre o licenciamento e a regularizacao
ambiental federal de sistemas de transmissdo de energia elétrica e da outras

providéncias.

Portaria MMA n° 358/2009 - Institui o Programa Nacional de Conservacdao do
Patrimonio Espeleoldgico, que tem como objetivo desenvolver estratégia nacional de

conservacgao e uso sustentavel do patrimonio espeleoldgico brasileiro.

MINTER — Ministério do Interior
Portaria MINTER n° 231/1976 - Estabelece padrdes de qualidade do ar.

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais

Renovaveis

Instrucdao Normativa Conjunta IBAMA/MMA/ICMBio n°® 02/2020 - Regulamenta o
processo administrativo federal para apuracdo de infragbes administrativas por condutas

e atividades lesivas ao meio ambiente.

Instrucdo Normativa IBAMA n° 09/2019 - Estabelece critérios e procedimentos para

anuéncia prévia a supressao de vegetacdo primaria ou secundaria.
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Instrugdo Normativa Conjunta ICMBio-IBAMA n° 01/2014 - Estabelece
procedimentos entre o ICMBio e o IBAMA para o manejo e a conservagao de espécies da

fauna silvestre brasileira.

Instrucao Normativa IBAMA n° 004/2011 - Estabelece procedimentos para
elaboracdo de Projeto de Recuperacdo de Area Degradada - PRAD ou Area Alterada, para

fins de cumprimento da legislacdao ambiental.

Portaria Normativa IBAMA n° 010/2009 - Disp0e sobre restricbes relativas a
aplicacao da Instrucdo Normativa IBAMA n© 146, de 10 janeiro de 2007, que estabelece
procedimentos para o manejo de fauna silvestre relativos a processos de licenciamento

ambiental.

Instrucdo Normativa IBAMA n° 146/2007 - Estabelece os critérios para
procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamento, monitoramento,
salvamento, resgate e destinagdo) em areas de influencia de empreendimentos e
atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna

sujeitas ao licenciamento ambiental, e da outras providéncias.

CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos

Resolucao CNRH n° 141/2012 - Estabelece critérios e diretrizes para implementacdo
dos instrumentos de outorga de direito de uso de recursos hidricos e de enquadramento
dos corpos de agua em classes, segundo os usos preponderantes da agua, em rios

intermitentes e efémeros, e da outras providéncias.

Resolucdao CNRH n° 140/2012 - Estabelece critérios gerais para outorga de

langamento de efluentes com fins de diluicdo em corpos de agua superficiais.

Resolugdao CNRH n° 91/2008 - Dispde sobre procedimentos gerais para o

enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterraneos.
Resolucao CNRH n° 058/2006 - Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.

Resolugcao CNRH n° 016/2001 - Dispde sobre a outorga de direito de uso de recursos

hidricos.
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ANA — Agéncia Nacional de Aguas

Resolucao ANA n° 603/2015 - Define os critérios a serem considerados para
obrigatoriedade de monitoramento e envio da Declaragdo de Uso de Recursos Hidricos -

DAURH em corpos de agua de dominio da Unido.

Resolugcao ANA n° 724/2011 - Estabelece procedimentos padronizados para a coleta e
preservacdo de amostras de aguas superficiais para fins de monitoramento da qualidade
dos recursos hidricos, no ambito do Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das
Aguas (PNQA)

Conama - Conselho Nacional do Meio Ambiente

Resolugcdao Conama n° 491/2018 - DispOe sobre padroes de qualidade do ar.

Resolugcdao Conama n° 473/2015 - Prorroga os prazos previstos no § 2° do art. 19 e
inciso III do art. 5° da Resolugdo n° 428, de 17 de dezembro de 2010, que dispde no
ambito do licenciamento ambiental sobre a autorizagdo do 6rgao responsavel pela
administracdo da Unidade de Conservacdo (UC), de que trata o § 3° do artigo 36 da Lei
n° 9.985 de 18 de julho de 2000, bem como sobre a ciéncia do 6rgao responsavel pela
administragdo da UC no caso de licenciamento ambiental de empreendimentos ndo

sujeitos a EIA-RIMA e da outras providéncias.

Resolugdao Conama n° 469/2015 - Altera a Resolucao Conama n° 307, de 05 de julho
de 2002, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdao dos residuos

da construgao civil.

Resolugdao Conama n° 460/2013 - Altera a Resolucdo n° 420, de 28 de dezembro de
2009, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - Conama, que dispGe sobre critérios e
valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e

da outras providéncias.
Resolugdao Conama n° 430/2011 - Dispde sobre as condigbes e padrdoes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugao n® 357, de 17 de margo de

2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente- Conama.

Resolugdao Conama n° 429/2011 - Dispde sobre a metodologia de recuperacdo das

Areas de Preservagao Permanente - APPs.
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Resolucao Conama n° 428/2010 - DispGe, no ambito do licenciamento ambiental,
sobre a autorizacdo do d6rgdo responsavel pela administracdo da Unidade de Conservacao
(UC), de que trata o artigo 36, § 39, da Lei n© 9.985, de 18 de julho de 2000, bem como
sobre a ciéncia do 6rgdo responsavel pela administracdo da UC no caso de licenciamento

ambiental de empreendimentos nao sujeitos a EIA-RIMA e da outras providéncias.

Resolucao Conama n° 382/2006 - Estabelece os limites maximos de emissdo de

poluentes atmosféricos para fontes fixas.

Resolugao Conama n° 378/2006 - Define os empreendimentos potencialmente
causadores de impacto ambiental nacional ou regional para fins do disposto no inciso III,
§ 19, art. 19 da Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e da outras providéncias.

Resolucao Conama n° 371/2006 - Estabelece diretrizes aos 6érgaos ambientais para o
calculo, cobrancga, aplicacdo, aprovacdao e controle de gastos de recursos advindos de
compensacdao ambiental, conforme a Lei 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza - SNUC e da& outras

providéncias.

Resolugao Conama n° 369/2006 - Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencdao ou

supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente - APP.

Resolucao Conama n° 357/2005 - DispOe sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e

padroes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

Resolucao Conama n° 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos da construcdo civil, disciplinando as acGes necessarias de

forma a minimizar os impactos ambientais.

Resolucao Conama n° 303/2002 - Dispde sobre parametros, definicdes e limites de

Areas de Preservacao Permanente.
Resolucao Conama n° 302/2002 - Dispde sobre os parametros, definigbes e limites

de Areas de Preservagao Permanente de reservatérios artificiais e o regime de uso do

entorno.
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Resolugdao Conama n° 281/2001 - Dispde sobre modelos de publicagdo de pedidos de

licenciamento ambiental.

Resolugdao Conama n° 279/2001 - Dispde sobre o licenciamento ambiental

simplificado de empreendimentos elétricos com pequeno potencial de impacto ambiental.

Resolugao Conama n° 274/2000 - Dispde sobre as condicbes de balneabilidade
(recreacdo de contato primario) das aguas doces, salobras e salinas do Territorio

Nacional, e da outras providéncias.

Resolugdao Conama n° 238/1997 - Aprova a Politica Nacional de Controle da

Desertificacdo.

Resolugcdao Conama n° 237/1997 - Dispde sobre as atividades e empreendimentos

sujeitas ao licenciamento ambiental a nivel federal, estadual e municipal.

Resolugdo Conama n° 009/1996 - Dispde sobre os corredores entre os

remanescentes de Mata Atlantica.

Resolucdao Conama n° 003/1996 - Dispbe sobre a abrangéncia da vegetacdo
remanescente de Mata Atlantica, expressa no paragrafo Unico do art. 4, do Decreto 750,
de 1993.

Resolucao Conama n° 002/1994 - Define as formagdes vegetais primarias, bem como
os estagios sucessionais de vegetacdo secundaria, com finalidade de orientar os
procedimentos de licenciamento de exploracdo da vegetagao nativa no Estado do Parana,

e da outras providéncias.

Resolucao Conamas n° 010/1993 - Estabelece os pardmetros basicos para analise

dos estagios de sucessdo da Mata Atlantica, e da outras providéncias.

Resolugcdao Conama n° 002/1990 - Dispde sobre o Programa Nacional de Educagao e
Controle da Poluicdo Sonora - SILENCIO.

Resolucao Conama n° 001/1990 - Dispde sobre a emissdo de ruidos, em decorréncia

de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de

propaganda politica.
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Resolugao Conama n° 005/1989 - Dispde sobre o Programa Nacional de Controle da
Poluicdo do Ar - PRONAR.

Resolucao Conama n° 001/1988 - Estabelece os critérios e procedimentos basicos
para implementacdo do Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa

Ambiental.

Resolucao Conama n° 006/1987 - Estabelece as regras gerais para o licenciamento
ambiental de obras de grande porte, especialmente do setor de exploragdo, geracao e

distribuicdo de energia elétrica.
Resolugcao Conama n° 006/1986 - Aprova os modelos de publicacdo de pedidos de
licenciamento em quaisquer de suas modalidades, sua renovacao e a respectiva

concessao e aprova os novos modelos para publicacao de licencas.

FCP — Fundacao Cultural Palmares

Instrucao Normativa n° 01/2018 - Estabelece procedimentos administrativos a seres
observados pela Fundacdo Cultural Palmares nos processos de licenciamento ambiental

de obras, atividades ou empreendimentos que impactem comunidades quilombolas.

FUNAI - Fundacdo Nacional do Indio
Instrucdo Normativa n° 002/2015 - Estabelece procedimentos administrativos a

serem observados pela Fundagdo Nacional do Indio - FUNAI nos processos de

licenciamento ambiental dos quais participe.

Legislacao Estadual
Constituicdo do Estado do Parana - Artigo n°® 207 e seguintes — DispGe sobre o meio

ambiente.
Lei Estadual n° 18.295/2014 - Instituicdo, nos termos do art. 24 da Constituicao
Federal, do Programa de Regularizacdo Ambiental das proprieda-des e imodveis rurais,

criado pela Lei Federal n° 12.651, de 25 de maio de 2012.

Lei Estadual n° 18.189/2014 - Revoga dispositivos da Lei Florestal do Estado bem

como a Lei de auditoria ambiental.
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Lei Estadual n°® 17.279/2012 - Institui o Cadastro Técnico Estadual de Atividades
Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Naturais, integrante do SISNAMA,

bem como a Taxa de Controle de Fiscalizagdo Ambiental.

Lei Estadual n° 17.133/2012 - Institui a Politica Estadual sobre Mudanca do Clima.

Lei Estadual n°® 17.048/2012 - Disp0e sobre o uso de lagos, lagoas e represas

publicas e privadas para a pratica de esportes aquaticos.

Lei Estadual n° 16.790/2011 - Dispde sobre a recuperacdo e o manejo sustentavel
das areas de reserva legal no Estado do Parang, instituindo a Reserva Legal Sustentavel
- RLS.

Lei Estadual n° 15.431/2007 - Altera o art. 4 da Lei 10.233, de 28.12.1992. (Institui

a Taxa Ambiental)

Lei Estadual n° 13.806/2002 - Disple sobre as atividades pertinentes ao controle da
poluicdo atmosférica, padrdes e gestdo da qualidade do ar, conforme especifica e adota

outras providéncias.

Lei Estadual n°® 12.726/1999 - Acrescenta paragrafo Unico ao art. 95 da Lei n® 9.099,

de 26 de setembro de 1995, para dispor sobre o Juizado Especial Itinerante.

Lei Estadual n° 12.493/1999 - Estabelece principios, procedimentos, normas e
critérios referentes a geragdo, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte,
tratamento e destinagdo final dos residuos solidos no Estado do Parana, visando controle
da poluicdo, da contaminagdao e a minimizacao de seus impactos ambientais e adota

outras providéncias.

Lei Estadual n° 11.067/1995 - Dispde que ficam proibidas, no Estado do Parang, a
utilizacdo, perseguicdao, destruicdo, caca, apanha, coleta ou captura de exemplares da
fauna ameacada de extingdo, bem como a remogdo, comércio de espécies, produtos e
objetos que impliquem nas atividades proibidas, conforme especifica.

Lei Estadual n® 11.054/1995 - Dispde sobre a Lei Florestal do Estado do Parana.

Lei Estadual n® 10.233/1992 - Institui a Taxa Ambiental e adota outras providéncias.
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Lei Estadual Complementar n° 059/1991 - Dispde sobre a reparticao de 5° do ICMS,
a que alude o art. 20 da Lei n° 9.491/90, aos municipios com mananciais de
abastecimento e unidades de conservagdao ambiental, assim como adota outras

providéncias.

Lei Estadual n° 8.946/1989 - Proibe no Estado do Parana a caca e pesca predatérias e

adota outras providéncias.

Lei Estadual n° 7.109/1979 - Institui o Sistema de Protecao do Meio Ambiente, contra
qualquer agente poluidor ou perturbador, com aplicacao e fiscalizacdo pela Administracao

dos Recursos Hidricos - ARH, e adota outras providéncias.

Lei Estadual n° 1.211/1953 - DispGe sobre o Patrimonio Histérico, Artistico e Natural

do Estado do Parana.

Decreto Estadual n°® 11.515/2018 - Regulamenta a Lei n° 18.295, de 10 de
novembro de 2014, que dispde sobre as formas, prazos e procedimentos para a

regularizagdo ambiental das propriedades rurais no Estado do Parana.

Decreto Estadual n° 11.671/2014 - Dispde sobre o Programa Paranaense de Energias
Renovaveis — Iluminando o Futuro e prevé medidas de incentivo a producdo e uso de

energia renovavel.

Decreto Estadual n° 9.957/2014 - Dispde sobre o regime de outorga de direitos de

uso de recursos hidricos e adota outras providéncias.

Decreto Estadual n° 8.680/2013 - Institui o Sistema de Cadastro Ambiental Rural do

Estado do Parana SICAR-PR e adota demais providéncias.

Decreto Estadual n°® 6.674/2002 - Aprova o Regulamento da Lei n°® 12.493, de 22 de
janeiro de 1999.

Decreto Estadual n°® 2.791/1996 - Estabelece os critérios técnicos de alocacao de

recursos a que alude o art. 59 da Lei Complementar n° 59, de 1° de outubro de 1991,

relativos a mananciais destinados a abastecimento publico e unidades de conservagéo.
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CERH — Conselho Estadual de Recursos Hidricos

Resolucao CERH n° 049/2006 - Dispde sobre a instituicdo de Regides Hidrograficas,
Bacias Hidrograficas e Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos do

Estado do Parana.

SEMA - Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos

Resolucao SEMA n° 016/2014 - Define critérios para o Controle da Qualidade do Ar
como um dos instrumentos basicos da gestao ambiental para protecdo da salde e bem
estar da populagdo e melhoria da qualidade de vida, com o objetivo de permitir o
desenvolvimento econémico e social do Estado de forma ambientalmente segura, na

forma que indica.

Resolugdao Conjunta SEMA/IAP n° 004/2012 - Altera a definicdo da redagao da
alinea “p” e acrescenta a definicdo de Autorizacdo Ambiental no art. 29, acrescenta
paragrafos no art. 89, suprime a alinea “b” do inciso I, e suprime a palavra autorizagao
da alinea “d” do inciso I do art. 9° da Resolugdao Conjunta SEMA/IAP n° 009/2010, que
estabelece procedimentos para licenciamentos de unidades de geracdo, transmissdo e

distribuicdo de energia elétrica no Estado do Parand, e da outras providéncias.

Resolugdao SEMA n° 041/2010 - Autoriza nos termos na Instrugdo Normativa do
Ministério do Meio Ambiente, n® 5, de 08 de setembro de 2009, a implantacdo de agoes
com a finalidade de recuperar e preservar as condicdes ambientais das Areas de

Preservacdo Permanente - APP, no entorno de nascentes no Estado do Parana.

Resolucao Conjunta SEMA/IAP n° 009/2010 - D& nova redacdo a Resolucdo
Conjunta SEMA/ IAP n © 005/2010, estabelecendo procedimentos para licenciamentos de

unidades de geracdo, transmissao e distribuicdo de energia elétrica no Estado do Parana.

Resolugao Conjunta SEMA/IAP n° 001/2010 - Altera a metodologia para a gradacao
de impacto ambiental visando estabelecer critérios de valoragdo da compensagdo
referente a unidades de protegdao integral em licenciamentos ambientais e os

procedimentos para a sua aplicacao.

Resolugcao Conjunta SEMA/IAP/IBAMA n° 005/2008 - Normatiza, no Estado do
Parana, a preservacdo, restauragdo, conservacgao e recuperagdo das areas Umidas e seus
entornos protetivos e estabelece condicionantes para o licenciamento das atividades

permissiveis naquelas que ndo forem conideradas de preservagdo permanente.
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Resolugao Conjunta SEMA/IAP n° 021/2007 - Estabelece procedimentos para o
licenciamento ambiental de intervencdes de baixo impacto ambiental em Area de
Preservacdo Permanente - APP localizadas nas margens e no espelho d’agua das aguas
interiores do Estado do Parana destinadas ao acesso de pessoas € embaracdes de pesca
para pratica de esporte, lazer, turismo e atividades econdmicas.

Resolugcao SEMA n° 039/2004 - Dispensa de outorga, considerando-se como de uso

insignificante.

Resolugcao SEMA n° 031/1998 - Dispde sobre o licenciamento ambiental, autorizacao
ambiental, autorizacdo florestal e anuéncia prévia para desmembramento e parcelamento

de gleba rural.

Resolucao SEMA n° 028/1998 - Implementa, no Estado do Paranda, o Programa de
Substituicdo de Florestas Homogéneas com Espécies Exéticas localizadas as margens de
rios e cursos d agua, por Florestas Heterogéneas com Espécies Nativas, apropriadas ao

desempenho da funcdo de preservagdao permanente.

CEMA - Conselho Estadual de Meio Ambiente
Resolucao n® 105/2019 - Dispde sobre o licenciamento ambiental, estabelece critérios
e procedimentos a serem adotados para as atividades poluidoras, degradadoras e/ou

modificadoras do meio ambiente e adota outras providéncias.

IAP - Instituto Ambiental do Parana
Portaria IAP n° 69/2015 - Adotar e exige a metodologia desenvolvida por Dias (2001)
apresentada no anexo desta Portaria para definicdo da metragem da area de preservacao

permanente para os empreendimentos de geracdo de energia elétrica.

Portaria IAP n° 059/2015 - Disple sobre reconhecimento como espécies exéticas

invasoras no estado do Parana.
Portaria IAP n° 221/2012 - Estabelece os procedimentos administrativos para a
Substituicdo de Florestas Homogéneas com Espécies Exdticas por Florestas Heterogéneas

com Espécies Nativas em Areas de Preservagdao Permanente.

Portaria IAP n°® 217/2012 - Dispde sobre Protocolos para solicitagdo de Licenga Prévia

para Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH ’s).
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Portaria IAP n° 086/2012 - Dispde sobre Todas as solicitacdes de licenciamento
ambiental de empreendimento e/ ou atividades de aproveitamento hidraulico (PCH s,
CGH s e UHE 's).

Portaria IAP n°® 225/2011 - Dispde sobre os requerimentos de Autorizacdo Florestal

nas modalidades de corte.

Portaria IAP n°® 195/2011 - Estabelece os procedimentos administrativos para o
Manejo da Bracatinga (Mimosa scabrella) na Regido de ocorréncia da espécie no Estado

do Parana.

Portaria IAP n° 158/2009 - Aprova a Matriz de Impactos Ambientais Provocaveis por
Empreendimentos/Atividades potencial ou efetivamente impactantes, respectivos Termos

de Referéncia Padrdo e da outras providéncias.

Portaria IAP n° 60/2008 - Regulamenta o art. 6° da Resolucdo Conjunta
IBAMA/SEMA/IAP n® 5 de 28 de marco de 2008, que define critérios para avaliacdo das
areas Umidas e seus entornos protetivos, normatiza sua conservacdo e estabelece
condicionantes para o licenciamento das atividades neles permissiveis no Estado do

Parana.

Portaria IAP n° 096/2007 - Isenta a matéria-prima florestal exdtica da
obrigatoriedade de reposicdo florestal, da prévia aprovacgdo para exploragdo e transporte,

e da outras providéncias.

Portaria IAP n°® 157/2005 - Normatiza o uso de espécies arbdreas exoticas na Reserva

Legal.

Portaria IAP n° 233/2004 - Aprova os mecanismos de operacionalizacdo aplicaveis ao
Sistema de Manutencdo, Recuperacdao e Protegdo da Reserva Legal e Areas de

Preservacdo Permanente - SISLEG, no ambito do IAP, para o Estado do Parana.

Portaria IAP n° 134/1997 - Cria, organiza e atualiza o Cadastro Estadual de Unidades

de Conservacdo e Areas Protegidas (CEUC).

Legislacao municipal

Lapa
Lei Municipal n°® 1.077/1991 - Estabelece normas sobre arborizacdo, preservagao e

conservacdo de areas verdes e de preservagdo permanente.
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Lei Municipal n° 3.710/2020 - Dispde sobre o zoneamento de uso e ocupacao do solo

do municipio de Lapa e da outras providéncias.

Lei Municipal n° 3.705/2020 - Determina a obrigatoriedade de apresentacdo do
estudo prévio de impacto ambiental de vizinhanca para licenciamento de

empreendimentos de grande impacto urbanistico e ambiental e da outras providéncias.

Lei Municipal n° 3701/2020 - Dispde sobre o cddigo de posturas do Municipio de

Lapa e da outras providéncias.

Lei Municipal n° 3.700/2020 - Institui a revisdao do plano diretor municipal da Lapa,
estabelece as diretrizes para o planejamento do municipio da Lapa e da outras

providéncias.

Porto Amazonas
Lei Municipal n° 819/2008 - Dispde sobre o uso e ocupacdo do solo do Municipio de

Porto Amazonas e da outras providéncias.
Lei Complementar Municipal n® 1/2006 - Institu o Plano Diretor de uso e ocupagao

do solo municipal, estabelece objetivos, diretrizes e instrumentos para as acgbes de

planejamento no Municipio de Porto amazonas e da outras providéncias.
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1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

1.1. Identificacao do empreendedor

—

CPF

RENOVAVEIS

Razao social:
CNPJ:
Atividade:

Endereco:

Telefone/fax:
Representante legal:
CPF:

Profissional para contato:

Formacgao:

Registro profissional:

Empreendedor

SPE Cherobim Energia S.A.

08.991.579/0003-75

35.11-5-01 - Geragao de energia elétrica

Rodovia BR-476, 765, Vila Sao José, Lapa, PR, CEP
83.750-000.

(11) 4532-1414

Tatiana Marques

076.283.596-63
Daniela Arruda

Engenheira ambiental
5064083039
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1.2. Identificacao da empresa consultora

CJ.
Ambiental
Razao social:
Nome fantasia:
CNPJ:
Inscrigdo estadual:
Inscrigdo municipal:
Registro no CREA-PR:
NUmero do CTF IBAMA:

Endereco:

Telefone/fax:

E-mail:

Empresa responsavel

Assessoria Técnica Ambiental Ltda.

Cia Ambiental

05.688.216/0001-05

Isenta

07.01.458.871-0

41043

2997256

Rua Marechal José Bernardino Bormann,
Curitiba, PR. CEP: 80.730-350.

(41) 3336-0888

ciaambiental@ciaambiental.com.br

nO

821,

Representante legal,
responsavel técnico e
coordenador geral:

CPF:

Registro no CREA-PR:

Numero do CTF IBAMA:

Pedro Luiz Fuentes Dias

514.620.289-34
18.299/D
100593

e-mail:
Registro no CRBio-PR:
Namero do CTF IBAMA:

Coordenador geral e contato:

Fernando do Prado Floréncio
fernando.prado@ciaambiental.com.br
64219/07-D

4301535
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1.3. Dados da equipe técnica

Coordenacao geral
Pedro Luiz Fuentes Dias

Engenheiro florestal, mestre em ' (\
agronomia: ciéncia do solo ; [ %

CREA-PR: 18.299/D A q

ART n°: 1720202120531 ~//9, L_' _{ %
CTF IBAMA: 100593 L (B ot Tt

Coordenacao geral do RAS

Fernando do Prado Floréncio
Bidlogo, mestre em ecologia e
conservacao

CRBio-PR: 64.219/07D

ART n©: 07-1137/20

CTF IBAMA: 4301535

Coordenacao do meio fisico

Clarissa Oliveira Dias
Engenheira ambiental
CREA-PR: 106.422/D
ART n©: 1720202164261 / AL D
CTF IBAMA: 4892607 (Al JL

Coordenacao do meio socioeconomico

Orestes Jarentchuk Junior

Geografo, mestre em geografia

(paisagem e analise ambiental)

CREA-PR: 110.236/D e
ART n©: 1720202149556 m—;—#r‘“
CTF IBAMA: 5083633 S
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Geologia

Fabio Manassés
Geodlogo, mestre em
hidrogeologia
CREA-PR: 79.674/D

ART n©: 1720202232488 /% -
CTF IBAMA: 5011173 - ﬁ-’?w

Hidrografia

Ana Lucia Twardowsky Ramalho do Vale

Engenheira quimica, especialista

em gestdao dos recursos naturais

CREA-PR: 90.865/D

ART n©: 1720202172531 <

CTF IBAMA: 1889954 . _dma hucic TR, o Jau.

Flora

Thiago Augusto Meyer

Engenheiro florestal

CREA-PR: 144.289/D 'd

ART n©: 1720202152387

CTF IBAMA: 5812499 AN A

Fauna

Fernando do Prado Floréncio
Bidlogo mestre em ecologia e
conservagao

CRBio-PR: 64.219/07D

ART n°: 07-1137/20

CTF IBAMA: 4301535

Socioeconomia e mapeamento
tematico ambiental

Orestes Jarentchuk Junior

Gedgrafo, mestre em geografia

(paisagem e analise ambiental)

CREA-PR: 110.236/D i
ART n©: 1720202149556 C A LA
CTF IBAMA: 5083633 e M
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Equipe de apoio

Augusto Polese, engenheiro cartégrafo
(Apoio no geoprocessamento)

Christian Maciel de Britto
(Apoio nos itens vinculados ao meio socioeconémico)

Daniela Cit
(Apoio nos itens vinculados a geologia)

Diandra Lima, engenheira ambiental
(Apoio nos itens vinculados ao meio fisico e caracterizagdo do

empreendimento)

Fernando Alberto Prochmann, eng. bioquimico e de segurancga do trabalho
(Orientacao e revisao)

Giovana Maia da Luz
(Apoio nos itens vinculados a fauna)

Lucas Mansur Schimaleski, bacharel em geografia
(Apoio nos itens vinculados ao meio socioecondmico)

Mathias Erich Engels
(Apoio nos itens vinculados a flora)

Pedro Henrique Kotovicz
(Apoio nos itens vinculados a fauna)

Thiago Moriggi, engenheiro ambiental
(Apoio nos itens vinculados ao meio fisico)

Vinicius Ribeiro
(Apoio nos itens vinculados a flora)
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2. .CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

Os empreendimentos serao denominados oficialmente como Linha de
Distribuicdao de Alta Tensdao (LDAT) de 138 kV e subestacdao (SE) de
seccionamento da PCH Cherobim. Os empreendimentos se caracterizam
como duas tipologias correlacionadas: transmissao de energia elétrica em

alta tensao e subestacao de seccionamento, respectivamente.

O inicio da LDAT e a subestacao de seccionamento estdao localizados na
zona rural, no Municipio de Lapa, PR, na margens esquerda do Rio Iguacu,
de onde se projetara a linha em direcao ao seccionamento da Linha de
Distribuicao de Alta Tensao 138 kV Lapa - Palmeira, em uma extensao de
3,29 km, aproximadamente (vide item 2.3). O empreendimento intercepta
ao todo seis propriedades, sendo a area de subestacdo de seccionamento
e inicio da LDAT propriedade da PCH Cherobim. Para as demais

propriedades serao negociadas as passagens por faixa de servidao.

A linha de distribuicdo tera sua implantagao conforme croqui apresentado

a sequir.

u
==t

w&%

e —

'xﬁ/

=1
[# Teo
B Ted

ExXTENSAC 19,9Km EX TEMSAD: 30,7 KT

E PALM
SE LAPA

5

CABO CONDUTOR: CAR SHT9 MCM IBI= (1 porfase

I

I

N )

| | COMAGURACAD: Circuito Duplo

[

|| CABD PARA-RAIDS: Ago Galvanizado S/16"HS

EXTENSAD: 3,29 km

_|
I
|
|
C
|
|
|
o

ESTACAD DE CHAVES! l
SE PCH CHERCEIM |

Figura 1 - Croqui de implantacao da linha de distribuicdo e subestacao de

chaves de seccionamento.
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2.1. Objetivos e justificativas

A linha de distribuicdao de 138 kV da PCH Cherobim possui o objetivo
primario de transmitir a energia gerada e armazenada na subestacao da
PCH, conectando-se ao Sistema Interligado Nacional - SIN, que é
gerenciado pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS,
responsavel pela distribuicdo da energia elétrica aos varios setores da
populacdao brasileira. Contudo, para a integracdo a matriz energética o
sistema precisara contar com a subestagdo de seccionamento que estara
localizada ao lado da subestagao da PCH Cherobim, esta em processo de
licenciamento (protocolo n©® 137892090), detentora da licenca de
instalacdo (LI n° 23679) emitida pelo Instituto Ambiental do Parana em
26/09/2019, e valida até 26/09/2022.

Inicialmente projetou-se uma Linha de Distribuicao - LDAT de 138 kV,
com aproximadamente 22 km de extensao, que interligaria a PCH
Cherobim a Subestacdo Palmeira, para escoamento da energia gerada na

pequena central hidrelétrica.

Ao longo do desenvolvimento do projeto até o empreendimento ser
contemplado vencedor no Leildo A-6 2018, ocorreu o inicio da construcdo
da LDAT Lapa - Palmeira, de propriedade da Companhia Paranaense de
Energia (Copel). Assim a empresa vislumbrou a oportunidade de projetar
uma linha de distribuicdo de menor extensdo, que conectaria a Copel,
atendendo a PCH Cherobim. Por consequéncia foi refeito um tracado com
apenas 2 Km de extensao, passando por trés propriedades e seccionando
da LDAT Lapa - Palmeira. Ocorreu que, por dificuldades de negociacao
fundidria em uma das propriedades impactadas pela passagem da LDAT
Cherobim, houve diversas alteracdes de projeto, resultando na

necessidade de elaboragao de novas alternativas de tragado.
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A selecao do melhor tragado para se implantar da LDAT 138 kV considerou
aspectos econdmicos, socioambientais, técnicos, além da facilidade de
manutencao. De maneira geral, o melhor tracado € aquele com menor
extensao e minimas deflexdes, evitando-se as dareas com restricoes e
areas que possam interferir na vegetacao nativa remanescente. Assim,
foram avaliados os seguintes aspectos:

e Boas condicoes de acesso;

e Topografia;

e Edificacdes nas proximidades;

e Vegetacao nativa e areas de protecao.

Foram considerados quatro alternativas locacionais. Apesar de muito
semelhantes em sua extensao as alternativas apresentam algumas
nuancias entre si. A alternativa 01 possui 3,29 km e do ponto inicial
(emitida a partir da subestacdao de seccionamento) percorre areas de
cultivo em praticamente toda a sua extensao com um ponto de
interceptacdo sobre a vegetacdo nativa (Area de Preservagdo Parmanente
- APP) de um pequeno corpo hidrico local entre as torres T9 e T10. A
alternativa 02, partindo do ponto inicial, possui 3,4 km e melhor
alinhamento, contudo, a alternativa intercepta uma grande area de
remanescente florestal.. A alternativa 03 possui 3,9 km de extensao e,
apesar de ser uma alternativa possivel, o tracado intercepta mais de um
corpo hidrico e respectivas APPs, além de areas remanescentes de campos
naturais. A alternativa 04 possui 3,6 km de extensao e possui, a partir da
torre T4, o mesmo tracado da altervativa 01, contudo, o caminho entre as
torres T1 e T4 possui um tracado alcado para facilitacdao no lancamento
dos cabos, todavia, nesse intervalo de torres a linha interceptara uma

area de nascente.

Neste contexto, a alternativa 01 pode ser considerada a melhor opcao

tanto do ponto de vista da execugao do projeto, pois concilia as demandas
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estruturais do empreendimento com o menor impacto ambiental nas areas

de vegetacao remanescentes (tabela 1).

Tabela 1 - Area de afetacdo das alternativas sobre o uso do solo.

Intervencdo da LDAT Uso do solo Area (ha) Area (m2) %

Acessos 0,26 2.550,00 3,48

Agricultura 6,15 61.545,16 83,97

Area antropizada 0,12 1.221,64 1,67

Alternativa 01 Campos naturais 0,42 4.223,30 5,76

Massa d'agua 0,07 723,11 0,99

Vegetacao 0,30 3.030,24 4,13
Total 7,33 85.642,66 100,00

Acessos 0,19 1.933,21 2,64

Agricultura 5,14 51.373,88 70,09

Area antropizada 0,17 1.657,54 2,26

Alternativa 02 Campos naturais 0,31 3.133,09 4,27

Massa d'agua 0,10 997,72 1,36

Vegetacao 0,89 8.914,61 12,16
Total 6,80 80.886,69 100,00

Acessos 0,23 2.259,52 3,08

Agricultura 5,24 52.411,20 71,51

Area antropizada 0,12 1.215,25 1,66

Alternativa 03 Campos naturais 1,02 10.239,94 13,97

Massa d'agua 0,10 997,72 1,36

Vegetacao 0,70 7.004,44 9,56
Total 7,41 87.004,71 100,00

Acessos 0,26 2.589,31 3,53

Agricultura 6,11 61.084,64 83,34

Area antropizada 0,12 1.215,25 1,66

Alternativa 04 Campos naturais 0,37 3.696,40 5,04

Massa d'agua 0,13 1.314,52 1,79

Vegetacao 0,41 4.087,74 5,58
Total 7,40 85.785,57 100,00
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Figura 2 - Alternativas locacionais.
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A alternativa de nao execucao do projeto nao implicaria necessariamente
em uma melhoria ambiental na regido, uma vez que a area de
implantacao se apresenta fortemente alterada pelas atividades
agropecuarias estabelecida localmente a décadas pelo processo histérico
de uso e ocupacdao do solo na regido. Além disso, com a crescente
demanda energética do pais, seja pelo aumento das areas urbanas, seja
pelo setor industrial (que se amplia fortemente em funcao das demandas
sociais por produtos), a nao implantagao da linha de distribuicao e da
subestacdo de seccionamento impossibilita que a producdo energética da
PCH Cherobim (em licenciamento através da LI n° 23679) se integre ao

sistema nacional.

Além disso, para a LDAT da PCH Cherobim nao ocorrerdo interferéncias
em reserva legal, unidades de conservagao, areas prioritarias para a
conservacao, cavernas (cavidades naturais), terras indigenas,
quilombolas, faxinais regulamentados ou outras areas consideradas de
importancia para a conservacao (figura 3), sendo as intervengoes estritas

as condicdes mencionadas e avaliadas na tabela 1.
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Figura 3 - Localizagcdo do empreendimento (LDAT e SE seccionamento) em relagao a intervenientes.
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2.2. Descricao do empreendimento

O empreendimento objeto do processo de licenciamento ambiental é
composto pela linha de distribuicao de alta tensao de 138 kV, ligando a
Pequena Central Hidrelétrica — PCH Cherobim ao ponto de seccionamento
da linha entre Lapa e Palmeira da Copel. A linha serd em circuitos simples

e duplos, e possuira 3,29 km de extensao.

A integracdo da PCH Cherobim ao sistema elétrico da Copel Distribuicao
ocorrera através de um seccionamento entre as torres T.84 e T.86 na
LDAT Lapa - Palmeira 138 kV existente, conduzindo-a até uma
subestacao de seccionamento 138 kV, a ser implantada ao lado da

subestacao da PCH Cherobim.

A implantacdo da SE seccionamento de 138 kV ocorrera em duas etapas
distintas.

e 12 etapa - Solicitacao de acesso na COPEL DIS.

e 23 etapa - Execugao do projeto executivo civil, eletromecanico,

elétrico e dos estudos elétricos

A area de implantacao da linha de distribuicdo é um mosaico vegetacional,
contendo areas antropizadas e alguns remanescentes de vetegagao nativa
(florestas de mata de galeria e campos naturais). O tracado da linha de
distribuicdo sobrepde algumas estruturas da area de afetacao direta pela
PCH Cherobim e possui uma trajetéria que prioriza as areas alteradas
(como areas agricolas ou pecudrias), evitando novas alteracdes areas
agricultaveis consolidadas, atenuando os impactos ambientais em sua

implantagao.

A subestacdo de seccionamento estard localizada adjacente a subestacdo
da PCH Cherobim, dentro da Area Dieretamente Afetada - ADA da PCH. A
ADA da pequena central hidrelétrica possui um mosaico no uso e
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ocupacao do solo sendo com 34,02% ocupado por floresta nativa em
diferentes estagios de regeneracao secundaria, 21,64% de massa d’agua
ocupa ADA, e de forma esparcada possui campos naturais (inicial e médio)
ocupando 19,89%, seguidos por silvicultura (16,42%) e agricultura
(4,84%). Acessos, areas antropizadas, estruturas e pastagens ocupam o

restante.

Dada sua localizacao na ADA da PCH Cherobim, a subestacao de
seccionamento sera beneficiada pelo licenciamento ambiental desta, ndo
havendo necessidade de solicitagbes como supressao da vegetagao, uma
vez que ja esta contamplada para ADA da PCH no processo de supressao
vegetal SINAFLOR n©24102826.

Para as execucdes das obras sao estimados 104 postos de trabalho para

mao de obra direta, conforme tabelas abaixo.

Tabela 2 - NiUmeros estimados de trabalhadores na LDAT.

LINHA DE DISTRIBUIGCAO DE ALTA TENSAO - LDAT

PESSOAL Qtde
MAO DE OBRA INDIRETA 3
Engenheiro 1
Aux. Técnico 1
Téc. Segurancga 1
Montagem das estruturas e Langcamento 20
Encarregado 2
Montador 10
Ajudante 6
Operador de Retroescavadeira 1
Operador de caminhdo munck 1
Operador de pa carregadeira 1
Civil - Campo 17
Encarregado civil 1
Pedreiro 2
Carpinteiro 2
Ajudantes 12

Civil - Carpintaria 5
Encarregado de carpintaria 1
Armadores 2
Carpinteiros 2

Total de Pessoal 42
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Tabela 3 - Nimeros estimados de trabalhadores na SE seccionamento.

SE SECCIONAMENTO

PESSOAL Qtde
Ajudante Geral 24
Armador 4
Carpinteiro 3
Eletricista F/C 2
Eletricista Montador 4
Encarregado de Elétrica 1
Encarregado de Obras Civil 2
Montador Andaime 4
Pedreiro 12
Operador Munck 2
Operador de Retoescavadeira 2

Soldador

Topografo 1
Total de Pessoal 62

Durante a implantagao da LDAT, de acordo com o projeto, o material a ser
utilizado para o aterro das estruturas sera proveniente do proprio corte do
terreno, ndo sendo necessario a utilizacdo de outros materiais oriundos de
jazida. Todavia havera o material excedente gerado a partir das
escavacoes das fundacdes das torres, com cerca de 159,13 m3, o qual

sera disposto no bota fora da PCH (ja licenciado no processo de LI).

Ja para a Subestacao de Seccionamento, de acordo com o projeto, sera
necessario a utilizacao de cerca de 10.098,69 m3 de material para aterro,
a ser obtido nas jazidas ja licenciadas outrora no processo da PCH. De
material excedente serao gerados aproximadamente 2.170,31 m3 a serem
dispostos também no bota fora da PCH ou no caso do topsoil, utilizado nas

areas destinadas a recuperagao.

No momento da obra haverd um aumento no fluxo de veiculos nas areas
do entorno do empreendimento. No caso da SE de Seccionamento sao
esperados no pico da obra até 12 caminhdes basculantes para o
transporte do material de jazida. Todavia neste caso o aumento no trafego

ocorrerd apenas dentro ou préximo das propriedades da margem
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esquerda, visto que as jazidas sao proximas da subestacdo. Ja para a
LDAT considera-se 1 caminhao basculante para cada frente de obra.
Ressalta-se que neste quesito sera reforcada a sinalizagdo correta das vias
a serem utilizadas, além da conscientizacdao dos trabalhadores da obra

guanto a educacao no transito.

As estruturas (canteiro de obra, jazida, bota fora e outras estruturas
temporarias acessérias e necessarias a execucao do projeto) serdo as
mesmas utilizadas para a PCH Cherobim (LI n°® 23679 emitida em 6 de
setembro de 2019 pelo Instituto Ambiental do Parana - IAP), uma vez que

a demandas por tais estruturas serao pouco significativas.

O canteiro de obras acima citado foi licenciado com uma area total de
12 ha, sendo que esta prevista a utilizacggo de uma area de

aproximadamente 5.000 m2 para uso como apoio a implantacdo da LDAT.

Esta area de apoio, inserida dentro da area do canteiro PCH Lucia
Cherobim, serd instalada na margem esquerda do rio Iguagu. Contara
com as seguintes estruturas compartilhadas previstas: escritério
administrativo, refeitério, area destinada as atividades relacionadas QSMS
(Qualidade, Seguranca, Meio Ambiente e Saude), guarita, vestiario, area
de vivéncia, patio de estocagem de materiais, baia de acondicionamento
de residuos soélidos, sistema de tratamento de efluentes liquidos, central

de carpintaria e ferragem e almoxarifado.

Ja para a implantacao da SE seccionamento, foram reservados cerca de
3.000 m2 para o canteiro de servico e apoio para sua construcao, alinhado
a Especificacao Técnica de Servicos para Obras Civis da Copel n® 000000-
27300-0030.

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas técnicas gerais dos projetos,
contudo, o detalhamento dos projetos estara disponivel nos Projetos
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Basicos da LDAT e SE seccionamento de 138 kV da PCH Cherobim

apresentados como parte da documentacao do processo de licenciamento.

2.2.1. Caracteristicas técnicas da LDAT de 138 kV

LDAT: PCH Cherobim - Seccionamento (Lapa - Palmeira)

Tensdo de operagao: 138 kV

Estruturas: Trelicadas autoportantes, de circuito simples e duplo

Cabo condutor: CAA 397,5 MCM IBIS

Cabos para-raios: Aco Galvanizado 5/16"HS

Isoladores: Vidro temperado, CB 255x146 mm, classe 12.000 kgf

Aterramento: Aco Galvanizado 5/16”’H_S - 4 cabos em disposicao radial com no
minimo 25 metros cada

Namero de circuitos: 2

Namero de 1

cabos/fase:

(LZBR']_IP:rimento da 3,29 km

NUmero de para-raios: 1

Largura da faixa de
seguranga:

19 m

Temperaturas de

A 60°C Normal / 80°C Emergéncia
projeto:

2.2.1.1. Cabo condutor

Sera utilizado o mesmo tipo de cabo condutor existente no ponto de
seccionamento. As principais caracteristicas do cabo condutor a ser

utilizado sao apresentadas na tabela 4.
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Tabela 4 — Caracteristicas do cabo condutor.

N© de cabos por fase 1

Cédigo IBIS

Tipo CAA

Bitola 379,5 MCM
Formacao 26/7 fios

Carga de ruptura 7.387 kdf

Peso 0,8134 kg/m
Area 233,97 mm?
Diametro 19,88 mm
Médulo de elasticidade final 710.000 kgf/cm?2
Coeficiente de dilatagdo térmica final 18,8 x 10® oC?

2.2.1.2. Cabo para-raios

No ponto de seccionamento a linha possui apenas um cabo para-raios,

cujas caracteristicas sao descritas na tabela a seguir.

Tabela 5 - Caracteristicas do para-raios.

Codigo 5/16" HS

Tipo Aco galvanizado
Bitola 5/16"

Formacao 7 fios

Carga de ruptura 3630 kgf

Peso 0,305 kgf/m

Area 35,80 mm?2
Diametro 7,94 mm

Médulo de elasticidade final 1.850.000 kgf/cm?2
Coeficiente de dilatacdo térmica final 11,5 x 10®oC?

2.2.1.3. Fundacoes

A fundacdo da estrutura serd executada a partir de investigacoes
geolégicas e geotécnicas do solo. Estdo relacionadas fundagdes em
tubuldo sem base alargada e fundagcdes em sapata, que deverao
considerar as seguintes cargas:

e Esforcos transmitidos pelos cabos decorrentes dos carregamentos;
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e Peso do proprio suporte;

e Peso dos isoladores e das ferragens;

e Pressao do vento no suporte;

e Pressao do vento nos isoladores e ferragens dos cabos;

e Cargas especiais.

2.2.1.4. Isoladores e ferragens

Serao utilizados isoladores de vidro temperado em todo o trecho de
seccionamento. As caracteristicas basicas do isolador a ser utilizado estao

apresentados na tabela 6.

Tabela 6 — Caracteristicas dos isoladores e ferragens.

Tipo Disco
Carga mecanica de ruptura 80 kN
Engate concha-bola 16A (IEC 60120)
Diametro do disco 255 mm
Passo 146 mm
Distancia de escoamento 320 mm
Resisténcia ao impacto 40 N.m
Carga mecanica de rotina 40 kN
A frequéncia industrial

Disruptiva a seco 80 kV

Disruptiva sob chuva 50 kV

Tensdo de perfuragdo em dleo 130 kV
Impulso atmosférico (1,2 x 50 us)

Tensdo critica pol. (+) 125 kV pico

Tensdo critica pol. (-) 130 kV pico
Nivel de radio interferéncia

Tensao aplicada - freq. Industrial 10 kV

TRI maxima a 1 MHz 50 pv

2.2.1.5. Aterramento

Todas as estruturas deverao ser aterradas de maneira radial, com as
seguintes caracteristicas principais:
e Resisténcia de aterramento média maxima esperada: 20 Q;

e Cabo contrapeso adotado: aco galvanizado 5/16" HS;
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Diametro do cabo contrapeso: 7,94 mm;
Profundidade do cabo contrapeso: 0,60 m (para areas cultivaveis

1,0 m).

2.2.1.6. Estruturas

Esta prevista a utilizacdo dos seguintes tipos de estruturas:

Tabela 7 - Estruturas previstas.

Alturas Gteis
Aplicacgao

Tipo
Suspensdo | Ancoragem
D4R Ancoragem para angulos até 60° e fim de linha - 9a20m
D1R Suspensao para angulos até 3° 9,5a24,5m -
= - < 1c0
D3R Suspensao para azlgulos ate ,16 / Ancoragem 9.5224,5m 11226 m
para angulos até 20°
CRr Ancoragem para angulos até 60° e fim de linha - 12,5226 m
| r IIJI"III T | 100 ] _f_- -
g f I e —— |II|
- //I_ | [ I :% |'J I\
] |[ : gl ‘ /\ A
- 'I T T ! 2] PR l \
; g e sl. l l ?
- L /,f ;« gl .
I |I /: ‘\""‘-._
[\ ) | |
! \ 5 I e
. ‘ g 1 s -
] \"., l - \ T~ \ 517[ [ \
i \ 3 | {1
[ S l | l'
."fl / \\ Il'l, / \I |I'I \u
T ' \ / “.
."If / A \ / | | \
[ \ \ ' I|'| \
1/ \"u. / \. I \
/ \ oo | |

Figura 4 - Tipo de estruturas: D4R (ancoragem), CRr (ancoragem), D1R

(suspensao) e D3R (suspensao/ancoragem).
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2.2.2. Parametros climatologicos
2.2.2.1. Temperaturas

e Temperatura minima: -8°C;
e Temperatura ambiente maxima: 38°C;
e Temperatura média diaria (EDS): 16°C;

e Temperatura provavel para ocorréncia de vento maximo: 10°C.
2.2.2.2. Pressoes de vento

e Pressao de vento maximo sobre cabos condutores: 107 kgf/m2;

e Pressdo de vento maximo sobre cabos para-raios: 115 kgf/m2.

As pressOes de vento acima correspondem a um vento com periodo de
retorno de 50 anos, e foi calculado tendo como base um vendo de
referéncia de 31 m/s e as normas NBR-5422 e IEC-60826.

2.2.2.3. Altitude

A linha de distribuicdo sera implantada em regidao plana a levemente

ondulada, com altitude média de 840 metros.

2.2.3. Distancias de seguranca
2.2.3.1. Condicao normal de operacao (longa duracao)

A tabela 8 abaixo apresenta as distancias a serem respeitadas na condicdo

de longa duracao.
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Tabela 8 - Distancias de seguranca para condicao de longa duracgao.

Natureza da regiao ou obstaculo Distancia Distancia Distancia
. . . calculada | Folga
atravessado pela linha ou que dela basica adotada
se aproxime “a” (m) NBR- Copel (m)
P 5422 (m)
Locais acessiveis apenas a pedestres 6 6,34 1,50 7,84
Locais onde circulam maquinas agricolas 6,5 6,84 1,50 8,34
Rodovias, ruas e avenidas 8 8,34 1,50 9,84
Ferrovias nao eletrificadas 9 9,34 1,50 10,84
Ferrovias eletrlflcad§§ ou~com previsao 12 12,34 1,50 13,84
de eletrificacao
Suporte de linha pertencente a ferrovia 4 4,34 1,50 5,84
Aguas navegéveis* H+ 2 H+234 1,50 H+ 3,84
Aguas ndo navegaveis 6 6,34 1,50 7,84
Linhas de energia _eIetrlca (cabo para- 12 1,54 1,50 3,04
raios)
Linhas de telecomunicagdes 1,8 2,14 1,50 3,64
Telhados e terragos 4 4,34 1,50 5,84
Paredes 3 3,34 1,50 4,84
Paredes cegas - 0,97 1,50 2,47
Instalacdes transportadoras 3 3,34 1,50 4,84
Veiculos rodoviarios e ferroviarios 3 3,34 1,50 4,84
Vegetacdo de preservacao permanente 4 4,34 1,50 5,84

* H: altura, em metros, do maior mastro, definido pela autoridade responsavel pela
navegacgao na via.

2.2.3.2. Condicao de emergéncia (curta duracao)

A abaixo apresenta as distancias a serem respeitadas na condicdo de

curta duracao.

Tabela 9 - Distancias de seguranca para condicdo de curta duragao.

e . e A . Distanci e ia .
Natureza da regidao ou obstaculo Distancia Istancia Distancia
. P calculada | Folga

atravessado pela linha ou que dela basica adotada

se aproxime “a” (m) NBR- Copel (m)
P 5422 (m)

Locais acessiveis apenas a pedestres 2,8 4,67 1,50 6,17
Locais onde circulam maquinas 3,9 5,77 1,50 7,27
Rodovias, ruas e avenidas 4,3 6,17 1,50 7,67
Ferrovias ndo eletrificadas 5,5 7,37 1,50 8,87
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2.2.4. Faixa de servidao

De acordo com a indicacdo da Copel, a faixa de servidao tera largura
predominante de 19 metros, sendo 9,5 metros para cada lado, a partir do

eixo da linha.

2.2.5. Caracteristicas técnicas da subestacao de seccionamento de
138 kV

A subestacdao de seccionamento Cherobim 138 kV, sera no arranjo de
barra principal e transferéncia, possuindo os circuitos abaixo:
e 2(dois) circuitos de entrada para LDs (Palmeira e Lapa);
e 1(um) circuito de transferéncia e;
e 1(um) circuito para conexao do transformador elevador 13,8/138 kV
da PCH, com SMF.

Os circuitos descritos acima estdao representados na planta do arranjo
desenho PB-CHB-E-SEE-DE001-4502 e no diagrama unifilar simplificado
PB-CHB-E-SEE-DI0O01-3001-0A.

O local de implantacao da SE seccionamento Cherobim serd na area ja
prevista ao lado da Central Geradora da PCH Cherobim, conforme planta
de situacao desenho PB-CHB-E-SEE-DE001-4501, anexo ao projeto

basico.

Nesta subestacdo, devido a proximidade com a Central Geradora da PCH
Cherobim, os equipamentos referentes ao circuito de conexao e do
transformador elevador da usina serdo posicionados no mesmo platé da
SE Cherobim(seccionamento) 138 kV. Portanto, nessa subestacdo tera
ativos da COPEL DIS e ativos da SPE Cherobim Energia S.A (CPFL) os
quais serdo identificados e separados através de barreiras fisicas (estacas

de concreto (1,0 m de altura) e correntes plasticas (preto e amarelo).
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Para os ativos pertencentes a Copel Distribuicdo as instalagdes e
equipamentos deverao atender as especificagcbes, normas e padrdes da

Copel.

Todos os estudos elétricos de fluxo de poténcia, curto circuito, transitorios
eletromagnéticos, coordenacdo de Isolamento, coordenacdo e seletividade
das protecdes, energizacao de Linhas de transmissao e energizagao do
transformador elevador e dos projetos executivos civis, eletromecanicos e

elétricos serao submetidos para aprovagao da Copel Distribuicao.

2.2.5.1. Critérios de projetos

Todos os critérios adotados nos projetos serdao submetidos para aprovagao
da Copel DIS. Com excecdo para os ativos pertencentes a SPE Cherobim

Energia S.A.

Projetos da SE seccionamento Cherobim a serem executados pela
empresa de projetos contratada pelo SPE Cherobim Energia S.A deverao
ser submetidos a aprovacao da Copel DIS os seguintes projetos e
detalhamentos:

a) Civil completo da Casa de Comando, fundagdes dos equipamentos e
estruturas, bases e suportes, estruturas especiais para
equipamentos, drenagem, canaletas e dutos, obras de contencao,
instalacOes gerais, pavimentacdao e acabamentos de patio;

b) Sistema de aterramento incluindo a malha de terra, aterramento de
todos os componentes da ampliagao, blindagens, detalhes de
execucdo das conexdes. Para o projeto da malha de terra, sera
apresentado o memorial de célculo para dimensionamento da Malha
de terra com dados de levantamentos em campo da resistividade do

solo apds a conclusao da terraplenagem do platé da subestacao.

57



— Relatorio Ambiental Simplificado (RAS)
CPFL LDAT de 138 kV e SE de seccionamento da PCH Cherobim
c) Eletromecanico completo incluindo plantas, cortes, detalhes de

d)

f)

9)

h)

montagem, fixacao e conexao dos barramentos, equipamentos e
materiais.

listas de materiais e equipamentos (elétrico, eletromecanico e civil)
necessarios para compra e aquisicao de materiais e equipamentos;
Projeto elétrico de protecdao, controle e supervisdao completo
incluindo esquemas unifilares, trifilares, elementares, légicos e de
interligagbes, plantas, vistas e disposicao de componentes em
painéis, listas de fiagao, interligacdo de cabos e lista de materiais;
Especificacdo de todos os equipamentos necessarios para esse
empreendimento;

Demais projetos complementares que vierem a ser considerados
necessarios para a correta execucdo para a implantacao.

Projeto de estruturas metalicas ou de concreto para suporte de

todos os equipamentos e pérticos.

i) Todos os estudos elétricos necessarios para o dimensionamento da

subestacao de seccionamento.

2.2.5.1.1. Corrente de curto circuito

Sera adotada a corrente de curto-circuito no valor de 31,5 kA, conforme

especificacdo técnica Copel para subestacoes de 138 kV.

2.2.5.2. Projeto eletromecanico

2.2.5.2.1. Cabos e barramentos
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Os condutores rigidos e flexiveis serdao definidos através de
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Sera apresentada no projeto executivo uma tabela de tensdes e

flechas para os vaos de conexao dos transformadores, para as
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temperaturas de 0°C a 80°C. A flecha sera limitada a 4% em
relacadco ao comprimento do vao. Condicdes extremas serao
verificadas. A tabela de tensdes sera apresentada em documento
onde serdo indicados os vaos e as flechas correspondentes a cada
temperatura.

Nas ligagdes entre os barramentos flexiveis de niveis diferentes ou
entre barramentos flexiveis e barramentos rigidos com cabos aéreos
flexiveis, serdo previstos cabos com comprimentos suficientes para
evitar maiores esforcos e arrancamento do cabo devido ao vento.

As conexdes dos para-raios terao flexibilidade suficiente para
retirada do equipamento em um minimo de tempo, sem afetar as
conexodes adjacentes.

Sempre que possivel, os barramentos serdo instalados antes de
serem montados os equipamentos eletromecéanicos. Serao evitadas,
dobras, tensdes ou ranhuras de qualquer espécie nos condutores.
Os barramentos serdo pré-tensionados e os cabos das saidas de
linha serao esticados de acordo com as tabelas de flechas e tensoes,
fornecidas pelo projeto de linha.

Apds serem devidamente preparados, os cabos serdo suspensos e
presos as respectivas cadeias, e para facilitar, as mesmas, terdao
seus tensores abertos a meio curso. Apds fixacdo dos cabos nas
respectivas cadeias, os mesmos, serao colocados na flecha definitiva
indicada, a qual sera verificada por meio de aparelho topografico e
devidamente comprovada pela fiscalizagao. Terminada a montagem
dos barramentos, serao verificados os alinhamentos e verticalidade
das estruturas, bem como as flechas dos condutores.

As curvaturas das descidas dos barramentos flexiveis de interligacao
entre niveis de barramentos diferentes serdao idénticas nas trés
fases do mesmo vao.

A bitola minima para os barramentos flexiveis sera de 397,5 kCM
CAA.- “IBIS".
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2.2.5.2.2. Espacamentos

Serao adotadas as distancias das instalacdbes como distancias
minimas:

Espacamento entre fase 138 kV: 2,50 m;

Distancia minima partes vivas (metal-metal) 138 kV: 1,50 m;
Espacamento entre fase 13,8 kV: 0,40 m;

Distancia minima partes vivas (metal-metal) 13,8 kV: 0,25 m;
Elevacdo do topo das fundagdes acima do nivel do solo acabado sem
brita: 0,20 m;

Altura minima de condutor ao solo 138 kV: 4,00 m;

Altura minima de condutor ao solo 13,8 kV: 3,00 m;

2.2.5.2.3. Isoladores de pedestal e cadeias de isoladores

Serao utilizadas colunas de isoladores de pedestal tipo multicorpo, em

porcelana, com distancia minima de escoamento 31 mm/kV.

As cadeias de isoladores terdo as seguintes caracteristicas:

Para

Cadeias para ancoragem para 138 kV;

Isoladores de disco, em vidro temperado, 254x146 mm, classe 120
kN (a ser confirmado no projeto executivo a partir do memorial de
calculo das flechas e tragodes), tipo concha-bola, anti corona;
Ferragens com classe de ruptura de 120 kN (a ser confirmado no
projeto executivo a partir do memorial de cdlculo das flechas e
tracoes).

As colunas de isoladores terdao as seguintes caracteristicas:

Tipo: TR 288 ou multicorpo;

Tensado suportavel de impulso atmosférico 650 kV;

Tensao nominal 138 kV.

montagem dos isoladores de pedestal e das cadeias de isoladores

serao observados, rigorosamente, os detalhes de projeto. As cadeias de
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isoladores serao montadas no chado, utilizando-se ferragens, isoladores e

demais componentes e posteriormente icadas para as respectivas

estruturas de suporte.

Terminada a montagem das cadeias no chdao e antes de se iniciar a

operacao de icamento, sera verificado se as cupilhas de cada isolador

estao perfeitamente encaixadas e com as pontas ligeiramente abertas,

para melhor fixagdo, evitando-se dessa forma possiveis quedas.

2.2.5.2.4. Conectores

Os conectores a serem utilizados para 138 e 13,8 kV serao:

Material: aluminio;

Parafusos e porcas: liga bronze silicio estanhada 10 pm.

Apds a montagem dos barramentos, serdo instalados todos os conectores

necessarios indicados pelo projeto. Antes de instalados, os conectores

serao examinados minuciosamente na presenca da fiscalizagao.

2.2.5.2.5. Montagem dos principais equipamentos

Para a montagem destes equipamentos serao considerados os seguintes

itens basicos:

Colocacao dos equipamentos sobre os suportes/base, cuidando para
que os cabos sejam presos somente nos pontos permitidos e de
maneira que os isoladores nao sejam danificados;

Verificagao da posicao correta dos transformadores de corrente
quanto a polaridade dos terminais;

Verificagdo das conexdes internas quando os transformadores de
corrente forem fabricados para mais de uma relacdao de

transformacao.
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Os para-raios, quando fornecidos em secOes independentes, serao
montados de acordo com as indicacdes do fabricante, quanto a sequéncia

e numeragao destas secoes.

2.2.5.2.6. Sistema de aterramento e blindagem contra descargas

atmosféricas

Serdao ligadas ao sistema de terra todas as partes metdlicas nao
energizadas de todas as estruturas e equipamentos elétricos, tais como
motores, transformadores, painéis, chaves seccionadoras, eletrodutos,
bandejas, etc., nos pontos indicados nos desenhos do projeto para

seguranca de pessoal.

O sistema de blindagem contra descargas atmosféricas consistira em uma
rede formada por cabos e hastes, ligadas a malha de aterramento da
subestacdo, visando proporcionar protecdao contra incidéncia direta de
descargas atmosféricas e minimizar seus efeitos nas instalagbes e nas

pessoas. Serao utilizados cabos de ago 3/8” HS.

Outros detalhes dos sistemas de blindagem e aterramento poderao ser

observados no documento do projeto basico, arranjo fisico corte.

2.2.5.2.7. Malha de terra

Sera projetada e dimensionada para o nivel de curto circuito informada
acima e considerando os dados de medicao de resistividade do solo
levantados no campo na area de implantacdo da subestacdo de

seccionamento.
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2.2.5.2.8. Vias para cabos de controle e forca

Para os lancamentos dos cabos de controle e de forca, serdao construidas
canaletas com tampas de concreto e em complemento para as
interligacdes aos equipamentos, caixas de distribuicao e interligacdes
serdo através de eletrodutos de PVC pretos diretamente enterrados no
solo e para distancias superiores a 20 m ou mudanca de direcao do trajeto
superior a 45° devera ser inserida uma caixa de passagem em alvenaria

com tampa de concreto.

Para canaletas que cruzam vias de acessos e ou passagem de veiculos de
manutengao, deverao ser executadas em concreto armado com tampas

reforcadas em concreto armado.

2.2.5.2.9. Iluminagao e tomadas de patio

O sistema de iluminacdo e tomadas a ser implantado devera utilizar

materiais resistentes a corrosdo e a exposicao aos raios ultra-violeta (UV).

Os projetores devem ser com tecnologia LED e resistente a umidade com
instalacdo em suporte metalico fixado em postes de 7 m. Ndo serd

permitida a instalacdo de projetores em colunas de porticos.

As tomadas devem ser instaladas em conjunto de 3 tipos de tomadas,
sendo uma trifasica+terra-220 VCA (4 podlos), uma monofasica + terra -
127VCA (3 polos) e uma monofasica 125 VCC (2 pdélos) em um Unico
suporte com fixacdo em colunas ou em suporte metalico exclusivo para a
finalidade. A distancia de instalacdo entre conjuntos ndo poderd ser

superior a 30 m entre elas.

No projeto serdao considerados os seguintes niveis minimos de iluminagao

(conforme software Calculux da Philips):
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e Areade equipamentos de manobra: 50 lux;
o Area do transformador: 100 lux;

e Vias de acesso:10 lux.

2.2.5.2.10. Estruturas de concreto

Para os porticos de encabecamento da LDAT e barramentos, instalacao de
equipamentos em suportes, barramentos tubulares da barra principal e
transferéncia, serdo utilizadas estruturas de concreto, as quais devem ser
projetadas e dimensionadas por fornecedores tradicionais com historico de
fornecimento similares. Os fornecimentos das estruturas de concreto

devem atender as especificagdes COPEL e normas ABNT especificas.

2.2.5.2.11. Estruturas metalicas

Para as instalacdbes de equipamentos, tais como TC, TP, PR ou CT
(centelhador) nos respectivos suportes de concreto serdao por intermédio
da capitéis metalicos apropriados para cada equipamento. Os
fornecimentos das estruturas metalicas devem atender as especificages

COPEL e normas ABNT especificas.

2.2.5.3. Projeto civil

Os projetos e materiais especificados deverao obedecer ou se enquadrar
as especificacdoes técnicas da Copel, modelos de calculos bibliograficos,
normativas do corpo de bombeiros e as normas técnicas pertinentes
(NBR’s) vigentes ou na falta destas as normas outra entidade

internacionalmente reconhecida.

Dentre os projetos e materiais contemplados estao:
e Levantamento topografico

e Sondagem geoldgica
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e Terraplenagem

e Fundacodes

e Drenagem

e (Casa de comando Copel

e Transformador elevador

2.3. Localizacao da atividade

A LDAT e a subestacao de seccionamento estao localizados na zona rural e
0 acesso ao empreendimento pode ser realizado partindo de Curitiba pela
BR-277 sentido Ponta Grossa/PR, virando a esquerda na PR-427 sentido
Porto Amazonas/PR e deslocando-se por 8 km até a o trevo da entrada da
cidade de Porto Amazonas. A partir do trevo segue-se na PR-427 por mais
800 metros (apds a passagem pela ponte do Rio Iguacgu, limite municipal
entre Porto amazonas e Lapa), vira-se a esquerda em uma estrada sem
pavimentacdo e segue-se por 2,2 km virando novamente a esquerda e
deslocando-se por mais 1,1 km é possivel chegar ao inicio da linha de
distribuicao e subestacao de seccionamento da PCH Cherobim, no

Municipio de Lapa/PR.

Para o acesso ao ponto de ligacao com linha de distribuicao da Copel,
desloca-se a partir da PR-427, seguindo a esquerda na rotatoria da
entrada de cidade de Porto Amazonas, pela Rua Leonardo Novak por 1,1
km até a bifurcacao, virando a esquerda e seguindo por mais 3,7 km na
estrada principal ndo pavimentada para chegar as torres de conexao,

localizadas no Municipio de Porto Amazonas/PR.

O mapa da figura 5 apresenta a localizacao do empreendimento, seus
acessos, os cursos d‘dgua da regidao, areas de influéncia, formacoes
fitogeograficas e unidades de conservacao no entorno do

empreendimento.
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Figura 5 - Mapa de localizagdo do empreendimento, com as delimitagoes das areas de influéncia.
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Tabela 10 - Coordenadas de localizacdo da LDAT de 138 kV e SE de

seccionamento da PCH Cherobim.

Coordenadas do
empreendimento -SIRGAS

Local Pontos

2000 - UTM 22

E N
T.1(V1) 613.866,483 7.173.912,025
T.1A 613.864,924 7.173.951,995
T.2 613.855,068 7.174.204,716
T.3(V3) 613.845,776 7.174.442,864
T.4 613.951,450 7.174.782,423
T.5 614.060,798 7.175.133,801
Linha de T.6 614.184,705 7.175.531,967
distribuicao T.7(v4) 614.231,454 7.175.682,191
T.8 614.161,083 7.175.776,501
T.9 614.038,486 7.175.940,803
T.10 613.699,999 7.176.394,435
T.11(V5) 613.620,925 7.176.500,408
T.12 613.645,765 7.176.705,687
T.13(V6) 613.655,723 7.176.787,981

Subestacao de
SE 613.933,153 7.173.858,844

seccionamento

As figuras a seguir ilustram as areas onde sera implantada a subestagao e

a estrada de acesso.

Figura 6 - Estrada de acesso.
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Figura 7 - Area de instalagdo da SE e saida da linha a partir da primeira torre.

Figura 8 - Area de implantacdo da SE a partir do lado direito do rio.
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2.4, 6rg§o financiador e valor da atividade

O valor do investimento total para Subestacao de Seccionamento somada
a Linha de Distribuicdo de Alta Tensdao sera de R$ 13,6 MM. O projeto
como um todo sera financiado, todavia, até o momento ainda nao existe

agente financiador formalizado.

2.5. Efluentes liquidos

Como o canteiro de obras a ser utilizado para montagem da linha sera o
mesmo da PCH Cherobim, os efluentes sanitarios gerados durante a
implantacao serao tratados conjuntamente aos gerados durante as obras
da PCH.

Quanto consumo de 4agua, estima-se que durante as obras do
empreendimento, nos periodos de pico com 104 colaborabores (conforme
apresentado no item 2.2) o consumo de agua sera em média de 10 m3 ao
dia (considerando o consumo diario de dgua de 100 litros/ operario.dial).
Para as atividades relacionadas a concretagem, prevé-se um consumo de
dgua de 150 litros/m® de concreto ao dia®. Estima-se que 80% do
consumo de agua seja retornado em forma de efluente (ANA, 2019), ou

seja, 8 m3,

2.6. Residuos sodlidos

Os residuos sélidos gerados durante a construcao e implantacao da linha
sdo tipicamente residuos da construgao civil e reciclaveis. As quantidades

previstas durante o processo bem como a gestdo prevista para os mesmos

! De acordo com Plinio Tomaz (1999), Previsdo de Consumo de Agua, estima-se que o consumo
diario por operario em canteiro de obras é de 60 a 100 Litros/operario. dia.

2 De acordo com a Tabela de Consumos Potenciais do Manual de Projetos Hidrossanitarios da
SANEPAR (2010), estima-se o consumo diario para industria concreteira é de 150 Litros/m? de
concreto ao dia.
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estdo descritas nos capitulos de avaliacdo dos impactos ambientais

causados pela obra e de programas e medidas mitigadoras.
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3. .AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A definicdo das areas de influéncia do empreendimento é fundamental
para o dimensionamento dos impactos a serem avaliados no estudo,
sendo necessaria a delimitacdo geografica considerando suas areas de
abrangéncia, levando-se em conta os meios que podem ser afetados pelo
empreendimento: fisico, bidtico e socioeconbmico. Assim, para a
caracterizacao das areas de abrangéncia, sdo apresentados a seguir os
limites para a Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia direta
(AID) e a Area de Influéncia Indireta (AII), delimitadas segundo os
critérios estabelecidos pelo termo de referéncia e considerando os

aspectos técnicas necessarios a abordagem.

3.1. Area Diretamente Afetada - ADA

A area diretamente afetada é definida pela a area da infraestrutura
(torres, cabeamento e acessos) e faixa de servidao no caso da LDAT e SE
seccionamento. A ADA do empreendimento foi definida considerando a
alternativa locacional com a menor geracao de impactos socioambientais.
A alternativa possui 3,29 km de extensao e uma faixa de servidao com
largura predominante de 19 metros (9,5 metros para cada lado),
conforme apresentado na figura 9. As outras estruturas que constituem a
ADA, como canteiros de obra, bota-foras, jazidas, entre outras, serao as
mesmas utilizadas pela obra da PCH Cherobim, cujo processo de

licenciamento estd sendo conduzido paralelamente.
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Figura 9 - Delimitacdo da Area Diretamente Afetada (ADA).
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3.2. Area de Influéncia Direta — AID

A definicdo basica da Area de Influéncia Direta (AID) remete a area
sujeita aos impactos diretos da implantacao e operacao da atividade, com
delimitacdo principalmente em funcao das caracteristicas sociais,
econbmicas, fisicas e bioldgicas dos sistemas a serem impactados pelo
empreendimento. Para os empreendimentos aqui avaliados, a area de
influéncia direta foi definida em separado para os meios fisico e bidtico e

para o meio socioecondmico conforme descrigao a seguir.

3.2.1. Meio fisico e biotico

Para a definicdo e delimitacdo espacial da area de influéncia dos meios
fisico e bidtico, foi utilizada a abordagem a partir do critério da paisagem.
A cobertura continua do solo por vegetacao nativa foi considerada como
uma variavel de relevancia, sendo sua descontinuidade como um fator

para a delimitacdo da area de influéncia.

Assim, para delimitagdo da AID dos meios fisico e bidtico, considerou-se
uma area de 100 metros no entorno do empreendimento (nas areas
antropizadas: cultivo de monocultura pecuaria/agricultura), bem como a
totalidade dos fragmentos de vegetacdao interceptados por esta area
(figura 10).
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Figura 10 - Delimitacgdo da Area de Influéncia Direta (AID) do meio biético e

fisico.
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3.2.2. Meio socioeconomico

A delimitacdo da area de influéncia direta para o meio socioeconémico foi
definida com base no entorno imediato do empreendimento onde a
percepcao dos impactos €& mais significativa, especialmente para os
proprietarios e moradores das areas atingidas pela ADA, decorrente das

alteracdes de uso e paisagem.

Seguindo estas premissas a Area de Influéncia Direta (AID) para o meio
socioecondmico delimitada de modo a compreender as propriedades a
serem afetadas pela implantacao da linha e estruturas correlatas
permanentes e temporarias — totalizando seis propriedades, contudo, uma
das propriedades pertencente a subestagcao da PCH Cherobim, conforme
detalhado no item 4.3.8.

Desta maneira a delimitacdo da AID abrangeu as &reas sujeitas aos
impactos diretos do empreendimento. Vale ressaltar que a AID delimitada
para 0 meio socioecondmico nao possui sobreposicao em relacao a
territérios de intervenientes, tais como Terras Indigenas (TI), Unidades de
Conservacao (UC), Comunidades Remanescentes Quilombolas (CRQ),
Projetos de Assentamento (PA), comunidades tradicionais ou outros

sujeitos a anuéncia dos dérgaos correlatos.

A representacdao da area de influéncia direta do meio socioeconémico é

apresentada em mapa anexo e na figura a seguir.
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Figura 11 - AID meio socioeconomico do empreendimento.
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3.3. Area de Influéncia Indireta — AII

A area de influéncia indireta foi definida considerando os impactos
produzidos de forma direta ou indireta buscando a abrangéncia dos
ecossistemas locais e do sistema socioecondmico impactado pelo

empreendimento.

3.3.1. Meio fisico e biotico

Apresenta-se como area de influéncia indireta do empreendimento, para
os meios fisico e bidtico, a drea das microbacias sobrepostas pela AID do
empreendimento. Essa delimitacdo possui uma abrangéncia satisfatoria
uma vez que os impactos ambientais provocados sobre o meio fisico e
bioldgico sdo mais localizados considerando esta modalidade e dimensao

do empreendimento.
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Figura 12 - Delimitacdo da Area de Influéncia Indireta (AII) do meio biético e fisico.
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3.3.2. Meio socioeconomico

Para o meio socioecondmico a area de influéncia indireta (AII) consiste
nos limites politico-administrativos dos municipios da Lapa e Porto
Amazonas, esta delimitacdo é justificada pelo fato do empreendimento
estar situado em uma porcdao de divisa destas territorialidades e
atenderem as principais questdes do meio socioecondémico, por exemplo,
oferta e demanda de equipamentos e servigos publico-comunitarios,
infraestruturas de acesso, comunidades, &areas urbanas, economia e
mercado de trabalho, tributagdo, entre outros aspectos. Logo, o critério
utilizado para a delimitagdao da AIl é coerente aos objetos de estudo do
meio socioeconOmico, além de propiciar a disponibilidade de dados e

informacgdes secundarias sistematizadas.

A delimitacao da area de influéncia indireta para o meio socioeconémico

esta ilustrada em mapa (anexo) e na figura a seguir.
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. 4..DIAGNOSTICO AMBIENTAL

4.1. Meio fisico
4.1.1. Clima e condicoes meteorologicas

Embora as mesmas leis da fisica se apliquem tanto a clima como a
condicdes de tempo, a climatologia € mais do que simplesmente um ramo
da meteorologia. Condicao de tempo € a condicdo da atmosfera num
instante particular. Clima é o estado médio da atmosfera durante um
periodo de tempo, que pode ser de semanas, anos, décadas ou até
milénios (MAIDMENT, 1993).

Em estudos ambientais, a analise climatolégica e/ou de condicdes de
tempo (esta segunda para empreendimentos especificos®) de determinada
regiao contribui para a compreensao de aspectos da realidade local e para
0 prognostico de possiveis impactos ambientais associados a padroes
regionais ou a eventos extemos que possam ocorrer. Dessa maneira, a
seguir sdo apresentados os principais aspectos climatoldgicos e de

condicdes meteoroldgicas para a regiao do empreendimento.

4.1.1.1. Classificacao climatica de Koppen

Um ponto de partida para o estudo climatoldégico de uma determinada
area é a avaliacdo de sua classificacdo conforme sistema de Koppen,
proposto em 1900 e que se baseia no pressuposto de que a vegetacao
natural de cada grande regidao da Terra é essencialmente uma expressao

do clima nela prevalecente.

* Demandam andlise de condigbes de tempo (ex. médias horarias) estudos ambientais de
empreendimentos para os quais sdo solicitados estudos de dispersdao atmosférica para
avaliacdo quantitativa dos reflexos de sua carga poluidora na qualidade do ar, como
indUstrias com fontes fixas de emissGes atmosféricas, centrais termelétricas, centrais de
tratamento térmico de residuos (ex. incineracdo ou coprocessamento), entre outras.
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Entre as classes climaticas de Koppen evidenciadas na area de influéncia
do empreendimento, tem-se o predominio da classe ‘Cfb’, definida como

clima temperado Umido com verao temperado.

Tabela 11 - Descricdo das classes climaticas, segundo Képpen, na regidao de

interesse.

Classificacao Descricao

e Clima temperado umido com verdao moderadamente quente;

e Temperatura do més mais quente inferior a 22 °C e, durante pelo
Cfb menos quatro meses, temperatura média superior a 10 °C;

e Chuvas distribuidas durante todo o ano e sem estacdo seca

definida.

Fonte: Adaptado de Peel, Finlayson & McMahon (2007).

Contudo, a classificacdo climatica de Képpen € uma classificagao indireta,
baseada na vegetacdao, que auxilia preliminarmente a compreensdo do
panorama esperado, e cujo estudo, todavia, é refinado através do
aproveitamento de séries historicas suficientemente representativas de

dados observacionais.
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Figura 14 - Classificacao climatica, segundo Koppen, na area de influéncia.
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4.1.1.2. Circulacao atmosférica

O clima e as condicdes meteoroldogicas de uma regiao sao determinados
principalmente pelas circulacdes atmosféricas, que atuam nas diversas
escalas em que se insere a regidao, e em menor proporcao pelas condigdes
geograficas, geoldgicas e hidroldgicas locais. Essas circulacdes sao
decorrentes da distribuicdo uniforme da radiacdo liquida sobre a terra, do
movimento de rotacdo da terra e da agua, do relevo, da evaporagao de
grandes massas de agua, e da evapotranspiracao de grandes florestas
(RAUDKIVI, 1979). Apesar de toda a complexidade da circulagao
atmosférica, ja se tem estabelecidos os fenOmenos meteoroldgicos mais

atuantes nas diversas regidoes do planeta.

O sul do Brasil, como resultado de sua localizagdao em latitudes médias,
esta sujeito aos seguintes centros basicos de acdo atmosférica: o
Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul, o Anticiclone Migratério Polar, o
Centro de Baixa Pressao do Chaco, as Altas Tropicais da Amazoénia, e o
Anticiclone do Pacifico, o qual eventualmente influi, com acimulo de ar
frio, na intensificacdo da Frente Polar Atlantica, que passa a atuar no

clima regional.

Segundo Monteiro (1968), o relevo e os sistemas de circulacao do
Hemisfério Sul orientam as massas de ar da vertente atlantica da América
do Sul resultando em trés grandes correntes de perturbacao e
descontinuidades que atravessam a regido (massa tropical atlantica,

equatorial continental e tropical continental).

Originada no Oceano Atlantico, a massa tropical atlantica (Ta) atua de
maneira relevante durante todo o ano, devido a acdo constante do
anticiclone oceanico. Ela percorre a regidao em correntes de leste e, mais
comumente, nordeste, de acordo com as oscilacbes latitudinais e

longitudinais do anticiclone oceénico. As massas de ar equatorial
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continental (Ec) e tropical continental (Tc) atuam na regido atraidas pelo
centro de baixa pressdao do Chaco, associado as ondulacdes da frente
polar através do corredor de planicies interiores, ocasionando correntes de

nordeste.

O verao na regiao Sul do Brasil € dominado por sistemas convectivos,
oriundos do deslocamento da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT)
mais para o Sul da linha do Equador. Esse deslocamento mais para o sul
da ZCIT intensifica a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS),
originando chuvas intensas sobre o Estado do Parana (NERY, 1996). Este
processo implica em uma situacao de verao com muita umidade sobre
grande parte do continente sul americano e periodo de inverno sem essa

nebulosidade.

Segundo WAGNER. et al. (1989), no Estado do Parana, a predominancia
da direcao dos ventos é de NE-E-SE. Este fato esta relacionado com a
atuacao dos centros de alta pressdo do Atlantico e Pacifico, que originam
ventos de direcao NE-E e SE, respectivamente. O mesmo autor indica que
as direcoes predominantes dos ventos que acompanham as entradas de
massas de ar frio se concentram nas diregcbes SW-W-S-NW, fato que
evidencia uma correlacao entre a entrada de massas de ar polares, que
sao acompanhadas de ventos do quadrante sul de forte intensidade em
frentes frias de deslocamento rapido, e a ocorréncia de picos maximos
extremos de ventos, associados a forte intensidade convectiva que pode

ocorrer na linha de instabilidade frontal (Wagner et al., 1989).

De acordo com os estudos realizados por LEITE. et al. (2006) e BERUSKI.
et al. (2009), nos municipios de Ponta Grossa — PR e Lapa - PR, ao longo
do ano a direcao predominante dos ventos em Ponta Grossa € NE e para a

Lapa é E.
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4.1.1.3. Caracterizacao do clima com dados de monitoramento

A caracterizagcao do clima da regiao pode ser obtida e refinada por meio
de normais climatoldgicas, que consistem em médias referentes a um
periodo padronizado de 30 anos e com data de inicio também
padronizada®, bem como por meio de dados de monitoramento com
aproveitamento de conjuntos de dados mais recentes em relacao ao

periodo da ultima normal climatolégica (1961-1990).

Com isso, foram utilizados dados das estagdes mais proximas ao local do
empreendimento, sendo que para as normais climatoldgicas recorreu-se
aos dados da estacao meteorolégica de Ponta Grossa (OMM 83837), de
responsabilidade do INMET, enquanto que para os dados de
monitoramento mais atuais utilizou-se a estacao de responsabilidade do
IAPAR localizada no municipio da Lapa, com dados referentes ao periodo
entre 1989 e 2017. As informagbes das estacOes utilizadas sao
apresentadas na tabela 12, sendo apresentadas na sequéncia as tabelas

resumo e os graficos para cada parametro considerado.

Tabela 12 - Estacdao meteorolégica cujos dados de monitoramento sao ateis a

caracterizagdo do clima da regidao do empreendimento.

Estacdo Ponta Grossa Lapa
Codigo/ sigla OMM 83837 02549091
Municipio Ponta Grossa Lapa
Entidade responsavel INMET IAPAR
Latitude 25,06°5 25,47°S
Longitude 50,10°W 49,46°W
Altitude(m) 868,5 910,0

Fonte: INMET (2019) e IAPAR (2019).

4 Desde 1989, o Brasil e outros paises membros da Organizacdo Meteoroldgica Mundial
(OMM) seguem os procedimentos gerais estabelecidos por esta para obtencdo das
Normais Climatoldgicas “Padronizadas”, definidas como valores médios calculados para
periodos consecutivos de 30 anos, iniciando-se em 1° de janeiro de 1901. Isto significa
gue atualmente pode haver até trés Normais Climatoldgicas Padronizadas calculadas e
publicadas para cada estagdo meteoroldgica convencional, que possibilitam comparacées
numa mesma base temporal: 1901-1930; 1931-1960; e 1961-1990 (mais recente e Uutil
a diagndsticos atualizados/padronizados de clima) (INMET, 2017).
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Tabela 13 - Resumo das normais climatolégicas (1961-1990) das principais variaveis da Estacdao Ponta Grossa (83837).

Codigo: 83837 Estacdao: Ponta Grossa UF: PR Lat.: 25°06'S Long.: 50°10'W Altit.(m): 868,5
Parametro Unidade Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
Media (°C) 21,5 21,5 205 17,5 150 13,7 13,4 151 170 17,9 19,6 20,5 17,8
© compensada
3 Maxima (°C) 28,1 28,1 27,2 24,55 22,4 20,8 20,8 22,7 24,1 24,6 26,6 27,2 24,8
g Minima (°C) 17 17,3 16,1 12,9 9,9 8,9 8,4 9,8 12 13,4 14,6 15,8 13
a Maxima (°C) 34,2 34 33,7 30,6 30 28 28,6 31,4 32,8 33,5 34,5 33,9 34,5
£ absoluta (ano) 1971 1969 1969 1962 1972 1969 1967 1963 1963 1963 1968 1968 1968
= Minima (°C) 10,4 9,2 6,8 0,1 -2,8 -57 -42 -3,7 -1,3 3,4 4,6 6,3 -5,7
absoluta (ano) 1965 1968 1972 1971 1962 1967 1969 1963 1964 1965 1970 1970 1967
Acumulada (mm) 181,7 185,2 148,9 99,4 759 1246 77,1 62,8 123,9 1545 118,5 164,7 1517,1
o Maximo (mm) 89,3 130,5 61,2 97,1 110,9 68,8 100 42,2 56,3 50,4 80,7 54,9 130,5
’g,, absoluto 24h (ano) 1968 1966 1962 1965 1970 1964 1965 1972 1969 1966 1972 1964 1966
a D'aj’ frg%p't' 13 12 11 7 5 7 5 6 9 11 9 12 107
S >
g Periodos s/ (3 dias) 3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 33
precipitacio (5 dias) 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 2 2 21
(10dias) 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 6
Pressao (hPa) 915 915,55 917,1 918,1 919,8 920,2 921,1 919,7 918,5 917,1 915,3 914,9  917,7
atmosférica
Insolacdo total (h) 197,1 171,7 183,6 190,4 200,5 170,5 196 198,1 157,7 167,4 191,9 192,7 2217,6
Nebulosidade (décimos) 0,7 0,7 0,7 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7 0,6
Umidade relativa (%) 77,3 79,7 79 78,5 78,6 79,7 76,4 72,8 73,6 76,2 73 75,9 76,7
Intensidade (m.s'l) 1,59 1,55 1,5 1,43 1,17 1,36 1,63 1,79 2 2,03 2,09 2,09 1,69
% re[’s';ﬁgi‘ie (graus) 59 75 72 75 Calmo 36 53 53 68 73 75 72 66
= Dlre_gao 5 (cardealls/ Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo Calmo E E E Calmo
predominante® colaterais)
Fonte: INMET, 2019.

> Devido & baixa intensidade registrada nesta estacdo n&o foi possivel a determinacéo das direcdes resultante e predominante dos ventos, as quais foram

definidas como “calmo”.
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Tabela 14 - Resumo das médias histéricas (1989-2017) das variaveis da Estacao Lapa (02549091).
Codigo: 02549091 Estacdao: Lapa Lat.: 25,28°S Long.: 49,27°W Altit.(m): 910
Parametro Unidade Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
Media (°C) 20,7 20,8 19,7 17,7 14,4 13,3 12,9 143 154 172 186 202 171
o Ccompensada
3 Méxima (°C) 26,9 26,7 25,7 23,7 20,1 19,1 19,3 21,0 21,4 23,1 24,8 26,2 26,2
© Minima (°C) 16,9 17,2 16,1 14,2 10,7 9,6 8,8 9,8 11,4 13,5 14,6 16,3 13,3
a Maxima (°C) 34,8 33,5 32,6 31,0 28,7 26,9 27,8 31,5 32,7 33,4 33,5 33,7 34,8
% absoluta (ano) 06 14 05 16 95 91 95 99 94 14 90 08 06
= Minima (°C) 9,0 10,5 5,8 0,6 -1,8 -3,8 -4,5 -3,9 -1,6 4,5 5,2 6,5 -4,5
absoluta (ano) 94 05 98 99 07 94 00 91 06 99 06 08 00
_ Acumulada (mm) 206,3 173,0 137,6 99,8 100,1 127,9 117,6 87,9 152,1 166,2 121,5 154,7 1645
-‘é’_ Maximo (mm) 105,8 82,0 82,8 92,0 121,6 174,3 88,2 88,4 87,8 88,9 70,5 116,7 174,3
'8 absoluto 24h (ano) 03 96 10 12 92 14 95 11 09 05 94 17 14
& D'aj’ frec'p't' 17 16 13 9 10 10 9 8 12 14 12 14 143
= mm
Insolac&o total (h) 166,9 161,9 179,3 169,9 158,8 151,7 172,1 1955 152,1 148,3 176,0 178,0 2011
Evaporac3o total (mm) 66,6 56,3 60,3 563 478 46,1 543 71,8 68,1 64,0 75,8 77,6 745
Umidade relativa (%) 85 84 84 83 84 85 82 78 79 82 79 80 81,9
o Intensidade (m.sh) 26 2,5 2,4 2,4 2,3 2,4 2,6 2,7 3,0 3,0 3,1 2,9 -
§ Direcdo (cardeais/ E E E E E NE NE NE E E E E -

predominante colaterais)
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Temperatura (1961-1990)
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez | Anual
—— Media 21,5 | 21,5 | 20,5 | 17,5 | 150 | 13,7 | 13,4 | 15,1 | 17,0 | 17,9 | 19,6 | 20,5 | 17,8
compensada
—s— Mdxima 28,1 | 28,1 | 27,2 | 245 | 22,4 | 20,8 | 20,8 | 22,7 | 24,1 | 24,6 | 26,6 | 27,2 | 24,8
Minima 17 | 173|161 | 129 | 99 | 89 | 84 | 9,8 12 | 13,4 | 14,6 | 158 | 13
=— Maxima 342 | 34 | 33,7 | 306 | 30 28 | 286 | 31,4 | 32,8 | 335 | 34,5 | 33,9 | 34,5
absoluta
Minima 104 | 92 | 68 | 0t | 28| -57 | -42 | -37 | -1,3 | 34 | 46 | 63 | -57
absoluta
Figura 15 - Normais climatolégicas da Estacdao Ponta Grossa do INMET (OMM
83837) correspondentes a variavel temperatura.
Temperatura (1989-2017)
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—— Média comp. 20,7 | 20,8 | 19,7 | 17,7 | 14,4 | 13,3 | 12,9 | 14,3 | 15,4 | 17,2 | 18,6 | 20,2 | 17,1
—s— Maxima 26,9 | 26,7 | 25,7 | 23,7 | 20,1 | 19,1 | 19,3 | 21 | 21,4 | 23,1 | 24,8 | 26,2 | 26,2
Minima 16,9 | 17,2 | 16,1 14,2 | 10,7 | 96 | 88 | 9,8 | 11,4 | 13,5 | 14,6 | 16,3 | 13,3
—s—Méxima absoluta 34,8 | 335|326 | 31 | 287|269 | 278 31,5|32,7|334335|337 | 348
Minima absoluta 9 |10,5| 58 | 06 | -1,8 | -38 | -45 | -39 | -1,6 | 45 | 52 | 65 | -4,5

Figura 16 - Médias historicas da Estacdo Lapa do IAPAR (02549091)

correspondentes a variavel temperatura.
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z Precipitacédo (1961-1990)
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
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Figura 17 - Normais climatoldgicas da Estacdo Ponta Grossa do INMET (OMM

83837) correspondentes a variavel precipitacgao.

Precipitacdo (1989-2017)
~ 400 30
:
<= 300 w
- - 20£
&
8 200 - Y
- ‘
= - 106
(%] - - - | -
@ 100 =
[~}
-8
0 L0
Jan Fev Mar | Abr Mai Jun Jul Ago Set Out | Nov | Dez
Acumulada 206,3| 173 |137,6| 99,8 | 100,1|127,9 | 117,6| 87,9 | 152,1 | 166,2 | 121,5 | 154,7
Maximo absoluto 24h 105,8| 82 | 82,8 | 92 |121,6(174,3| 88,2 | 83,4 | 87,8 | 88,9 | 70,5 | 116,7
mDias precipit. = 1 mm 17 16 13 9 10 10 9 8 12 14 12 14
Figura 18 - Médias histéricas da Estacao Lapa do IAPAR (02549091)
correspondentes a variavel precipitagao.
Estiagem - n© de periodos com dias consecutivos sem
precipitacdo (1961-1990)
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Figura 19 - Normais climatolégicas da Estacdao Ponta Grossa (OMM 83837)
correspondentes a periodos de dias consecutivos sem precipitacao.
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Figura 20 - Demais normais climatologicas da Estacdo Ponta Grossa (OMM
83837).

91



—_— Relatorio Ambiental Simplificado (RAS)

CPFL LDAT de 138 kV e SE de seccionamento da PCH Cherobim
Insolagéao total (1989-2017) Evaporacao total (1989-2017)
200 — 100
L]
o 150 - = @ 80
N
[} o 60 -
S 100 - 1 ‘2
= s 40 4
50 H E 20 -
. A 4 £ " ™ O L T
x,g\\ ((@.k é\'& \';9( Q@\ _\\)o ,\\\} ?9'0 (92;& O‘)& :\dl an’ x/a&\ AN e \‘)"‘\ > ?90 & S
Umidade relativa do ar (1989-2017) Intensidade do vento (1989-2017)
90 4
3 _
85 -
° 1
s _ o 5 i
80 H £
i . i
T S S, S S S S « S P VIS S PR : b
FELF LTI LI F P @@ P @ S P

Figura 21 - Demais médias histéricas da Estacdo Lapa (02549091).

Como exposto anteriormente, a regidao do empreendimento possui clima
classificado, segundo Koéppen, predominantemente como ‘Cfb’ - clima
temperado, onde predominam chuvas bem distribuidas ao longo do ano,
sem uma estacdo seca definida, com temperatura média minima entre 0 e
18°C.

Tal condicao é ratificada com base nos dados de monitoramento, de
periodos distintos, das estacdes meteorolégicas de Ponta Grossa (OMM
83837), do INMET, e da Lapa (02549091), do IAPAR. De acordo com os
dados de ambas as estacdoes, de uma forma geral observa-se uma
temperatura média anual das minimas da ordem de 13°C, umidade
relativa do ar média anual de 79% e precipitacdo acumulada média

mensal superior a 75 mm.
Por meio da analise comparativa de resultados das normais climatoldgicas

e das médias histéricas aproveitadas, representativos de periodos

distintos, pode-se afirmar que mesmo com pequenas variacdes entre os
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resultados de alguns parametros do clima regional monitorados ao longo
do tempo, ambas as estacdes apresentam caracteristicas muito

semelhantes.

Com relacdo a umidade relativa, embora os valores da estacdo Lapa
sejam um pouco maiores que os valores da estacdo Ponta Grossa, o
comportamento anual é bem semelhante. Quanto a precipitacao
acumulada, a mesma é igualmente bem distribuida temporalmente em
ambos o0s periodos avaliados, sendo registradas médias mensais
ligeiramente reduzidas para o periodo mais antigo (1961-1990). Esta
diferenca é também evidenciada no nimero de dias com precipitagao (=1

mm) que resultou superior na estacao Lapa (02549091).

Diante do cenario evidenciado, pode-se afirmar que a regido em questao
apresenta uma condicdo de clima favoravel ao abatimento (pela
precipitacdo) de emissdes fugitivas de poeira eventualmente geradas
durante atividades que envolvem movimentagcao de terra e/ou de
dispersao das mesmas, fato que nao elimina a necessidade de agao de
umectacao como medida de controle. Por outro lado, o panorama de
precipitacdo na regiao também deve se refletir no cronograma de
execucao das obras, uma vez que atividades de terraplenagem, caso

existentes, devem se dar em condigoes especificas de umidade.

4.1.2. Qualidade do ar

A qualidade do ar de uma regido é resultado de diferentes fatores, entre
eles a intensidade das emissdes atmosféricas, a topografia e as condicdes
meteoroldgicas, como intensidade dos ventos e temperatura, uma vez que
estas questdes interferem nas reagdes quimicas e na dispersao dos

poluentes emitidos.
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De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2019), a poluicao
atmosférica prejudica a saude e a qualidade de vida das pessoas, acarreta
maiores gastos do Estado, afeta a qualidade dos materiais, do solo e das
aguas, além de afetar a visibilidade. O MMA apresenta a seguinte
definicao:
A poluicdo atmosférica pode ser definida como qualquer forma de
matéria ou energia com intensidade, concentracdo, tempo ou
caracteristicas que possam tornar o ar improprio, nocivo ou
ofensivo a saude, inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos
materiais, a fauna e a flora ou prejudicial a seguranga, ao uso e

gozo da propriedade e a qualidade de vida da comunidade. (MMA,
2019)

Assim, a protecdo do meio ambiente, na qual se inclui a qualidade do ar, é
amparada pela Constituicao Federal, uma vez que seu artigo 225 garante
que todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado e seu
artigo 170 define que a economia deve observar a defesa do meio

ambiente mediante tratamento do impacto ambiental associado.

A Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA), estabelecida pela Lei
Federal n°® 6.938/81, tem por objetivo a preservacao, a melhoria e a
recuperacao da qualidade ambiental propicia a vida e, dentre a
normatizacao das suas disposicoes por meio de Resolucdes do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - Conama, a Resolugao n° 05/1989 tem
grande relevancia a manutencao da qualidade do ar, uma vez que institui
o Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar (PRONAR) como um

dos instrumentos basicos da gestdo ambiental.

Sob a perspectiva conceitual, o PRONAR tem uma 6tica de gestao, e como
meio de instrumentalizar suas medidas, cria, ou incorpora através da
Resolugao Conama n° 005/1989 programas como: Programa de Controle

da Poluicdo por Veiculos Automotores (PROCONVE); Programa Nacional de
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Controle da Poluicdo Industrial (PRONACOP); Programa Nacional de
Avaliacdo da Qualidade do Ar; Programa Nacional de Inventario de Fontes
Poluidoras do Ar e Programas Estaduais de Controle da Poluicao do Ar. De
modo complementar a Conama n° 005/1989, foram aprovadas as
Resolugdes n© 003/1990, revogada pela Resolugao n°® 491/2018, que
define os padrdoes de qualidade do ar, e a Resolugao n® 382/2006, com
limites de emissdo para poluentes e fontes especificos, delineando regras

minimas sobre o monitoramento dessas emissdoes (MMA, 2009).

Abstraidos os controles das fontes de emissdao, atualmente no pais
avaliacdes quantitativas da qualidade do ar sao procedidas, entao, com
base na verificacdo de atendimento de resultados de monitoramento
continuado pelos Estados aos padrdoes de qualidade do ar estabelecidos na
Resolugao Conama n° 491/2018, que servem para garantir a saude e o
bem-estar para a populagdao e também para a conservagao ambiental,

com protecao da fauna e flora.

Conceitualmente, para os efeitos da Resolugao Conama n° 491/2018,

ficam estabelecidos:
I - Poluente atmosférico: qualquer forma de matéria em
guantidade, concentracdo, tempo ou outras caracteristicas, que
tornem ou possam tornar o ar impréprio ou nocivo a saude,
inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna
e flora ou prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da propriedade

ou as atividades normais da comunidade;

IT - Padréo de qualidade do ar: um dos instrumentos de gestao da
qualidade do ar, determinado como valor de concentracdo de um
poluente especifico na atmosfera, associado a um intervalo de
tempo de exposicdo, para que o meio ambiente e a saude da
populacdo sejam preservados em relacdo aos riscos de danos

causados pela poluicdo atmosférica;
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III - Padrées de qualidade do ar intermediarios — PI: padroes
estabelecidos como valores temporarios a serem cumpridos em

etapas;

1V - Padrédo de qualidade do ar final — PF: valores guia definidos

pela Organizacdo Mundial da Saude - OMS em 2005.

Considerar a variagcao da qualidade do ar ao longo dos anos durante a
avaliagdo das informagOes ambientais € fundamental para fins de gestdo
da qualidade do ar. Assim, é possivel verificar tendéncias de aumento ou
diminuicao da concentracao de poluentes em cada cidade ou regidao a fim
de estabelecer metas de controle ou planos para controle da poluigao nos

diferentes setores.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, em 2014 apenas nove estados
possuem rede de monitoramento da qualidade do ar, geralmente ainda se
restringem as grandes cidades e as suas regidoes metropolitanas, nos

quais o problema de poluicdo do ar é mais intenso.

A rede de monitoramento da qualidade do ar existente e operante no
estado do Parana restringe-se hoje apenas a regidao metropolitana de
Curitiba e Ponta Grossa, nao existindo, entdao, dados de monitoramento

referentes ao municipio de Porto Amazonas.

Na auséncia de dados em locais ndo monitorados em todo o pais, para fins
operacionais e de pesquisa, o Centro de Previsao do Tempo e Estudos
Climaticos, 6rgdo integrante do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(CPTEC/INPE), estima o transporte atmosférico das emissoes
antropogénicas e de queima de biomassa em toda a América do Sul, da
superficie a estratosfera inferior, com o modelo CCATT-BRAMS - Coupled

Chemistry Aerosol - Tracer Transport model to the Brazilian developments
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on the Regional Atmospheric Modelling System. Incluindo quimica gasosa/

aquosa, fotoquimica, remocdo e deposigdo seca.

Como principais variaveis de entrada estdo os conjuntos de dados de
fontes de emissdes de gases e particulas associadas com queimada em
floresta tropical, cerrado e em pastagem, assim como de fontes
antropogénicas:
e EmissOes de queima de biomassa
o Provenientes do Global Fire Emissions Database (GFEDv2);
o Ou estimadas diretamente de deteccao de queimadas através
de sensoriamento remoto com o modelo Brazilian Biomass
Burning Emission Model (3BEM, LONGO et al., 2010), inseridas
como latentes ou flamejantes;
e Emissdes antropogénicas (inseridas na camada vertical inferior):
o “Emission Database for Global Atmospheric Research - version
4.2" (EDGAR-4.2, http://edgar.jrc.ec.europa , OLIVIER et al.,
1996, 1999);
o “REanalysis of the TROpospheric chemical composition over
the past 40 yr” (RETRO, http://retro.enes.org);
o Informacgdes urbano/industriais especificamente para a
América do Sul baseadas em inventarios locais (ALONSO et
al., 2010).

Os conjuntos de dados sdo pré-processados levando em consideracdo a
lista de gases considerados, cinética e reacdes fotoquimicas, para geracao
de arquivos de emissao preparados para a grade do modelo (LONGO et al,
2013).

Resolvidas equacdes de conservacdao de massa e transporte (que
contempla adveccao na grade e os transportes sub-grade na camada

limite e associado a conveccdo umida), o CPTEC/INPE disponibiliza os
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resultados do modelo CCATT-BRAMS, de previsdes didrias para horizontes
de trés dias, através de graficos que plotam estimativas de concentracoes
referentes a oito periodos de trés horas ao longo de 24 h (00 a 21 h) para
guatro poluentes considerados pela Resolucao Conama n° 491/2018:
monoxido de carbono (CO), 6xidos de nitrogénio (NOy), oz6nio (0Os3) e

material particulado na fragao de particulas respiraveis (PM;s).

Como mencionado anteriormente, este modelo foi desenvolvido,
sobretudo, para estudos dos fluxos superficiais e transporte atmosférico
de emissdes provenientes de queimadas na América do Sul. Quanto a sua
validagdao, a mesma foi obtida por meio de uma comparagao entre os
dados observacionais e obtidos por meio de sensores remotos com os
dados gerados pelo modelo entre os meses de agosto e novembro de
2002. Os resultados desta comparacao mostraram que se trata de um
modelo de grande utilidade para a compreensao e previsao a respeito do
transporte e dispersao de poluentes provenientes da queima de biomassa,
visto que apresentou resultados com grande aproximacao com os dados
observacionais (FREITAS et al., 2009).

Uma das comparacgoes realizadas e avaliadas por Freitas et al. (2009) foi
entre os valores de CO modelados na baixa troposfera e os obtidos
durante 16 voos das campanhas do projeto LBA (Large Scale Biosphere-
Atmosphere Experiment in Amazonia - http://www.lbaeco.org), conforme

exposto a seqguir.

98



— Relatorio Ambiental Simplificado (RAS)

CPFL LDAT de 138 kV e SE de seccionamento da PCH Cherobim
#0001 (K] 285EP Fi {8) 30SEP_FOB - (£) B610CT_Fos {0} o10cT_Foa
00,

lE

£
001 E
‘m-

) 250 SO0 750 1000 O B0 00 450 0 150 30 456 0O 3™ 600 000
w001 A (E) 030CT_F10 (F) 040CT_F11 {8) 040CT_F12 (H) B40CT_F13
00 4
m.-

0004 |
) 300 SO0 SO0 12001500 0 150 00 450 E00750 0 2 150 300 450 O 100 200 300 400

(M} 130CT_F22

B &
height [m)

{l) oacT_Fi7 !ﬂi 18 {L} 130CT_F21

6 150 30 480 slo Tho 0 180 0 {

#00- {K} 150CT_F24 (o) 160CT_F26
3000
2000
0004
) 130 300 450 &0 0 [

co (ppb)
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voos para a LBA (a linha preta representa a média e a zona cinza o desvio
padrao) e os resultados do modelo (linha vermelha).

Como observado, os resultados gerados pelo modelo estao de acordo com
os resultados das medicoes. O desempenho geral do modelo pode ser
avaliado na figura 23, por meio da comparacgao entre as duas médias dos

16 perfis registrados pelos dois métodos.
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Figura 23 - Comparacao entre a média da concentracdao de CO (ppb) obtida
durante os voos para a LBA (a linha preta representa a média e a zona cinza o

desvio padrao) e a média dos resultados do modelo (linha vermelha).

Além de evidenciar a validade do modelo, a figura 23 indica que o modelo
também é capaz de fornecer de maneira satisfatéria a distribuicdo vertical
das concentracdes. Desta forma, o modelo consiste em uma ferramenta
de elevada confiabilidade técnica para fins de diagndstico em areas com

auséncia de disponibilidade de dados primarios, como é o caso deste
estudo.

Sendo assim, o presente diagndstico é elaborado mediante
aproveitamento dos referidos dados secundarios, disponibilizados no

portal na web do CPTEC/INPE, cuja interface é exemplificada pela figura
seguinte.
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Figura 24 - Exemplo da interface interativa de disponibilizacao de resultados do
modelo CCATT-BRAMS.
Fonte: CPTEC/INPE, 2019.

De maneira mais especifica, sdao exploradas as séries temporais de
resultados simulados/modelados da concentragdao dos poluentes
atmosféricos anteriormente mencionados num horizonte de 15 dias, Uteis
a ilustracao quali- quantitativa da condicao da qualidade do ar na area de
estudo. S3o neste diagnostico apresentados os graficos de resultados
modelados de qualidade do ar fornecidos pelo CPTEC/INPE referentes ao
periodo entre 23/10/2019 e 06/11/2019, foram extraidos do menor nivel
vertical calculado (40 m) em um ponto ao longo da linha de distribuicao
inserido na latitude -25,540° e longitude -49,860°.
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De posse dos resultados®, os mesmos sdo discutidos de maneira
gualitativa, associada aos aspectos fisiograficos (clima e relevo) e de uso
e ocupacao do solo na regido, e quantitativa, através da comparacao dos
valores observados com os padroes estabelecidos na legislagao

anteriormente citada e apresentados na tabela a seqguir.

Tabela 15 - Padroes de qualidade do ar (Resolucao Conama n° 491/2018).

Poluente PI 01 PI 02 PI 03 PI 04 Te:;'”
3 3 3 3

[ng/m?] [pg/m?] [pg/m’] [pg/m~] média
Particulas Totais em 240 24 horas
Suspensdo (PTS) 80 Anual®
Chumbo - Pb 1 Anual®
120 100 75 50 24 horas

Fumaca

40 35 30 20 Anual®
Dioxido de enxofre 125 50 30 20 24 horas
(S02) 40 30 20 Anual®
Monoxido de carbono (3)

(CO) 9 (ppm) 8 horas
Material Particulado 60 50 37 25 24 horas
MP < 2,5 um 20 17 15 10 Anual®
Material Particulado 120 100 75 50 24 horas
MP < 10 pm 40 35 30 20 Anual®
0Oz6nio (03) 140 130 120 100 8 horas®
Di6éxido de nitrogénio 260 240 220 200 1 hora®
(NO,) 60 50 45 40 Anual®

Notas: () Média aritmética anual; ¥ Média horaria; > Maxima média mével obtida no dia; ¥
Média geométrica anual; Condicdes de referéncia: temperatura de 25°C e pressdo de 760 mm
Hg / 1013,2 mbar/ 1 atm.

Fonte: Conama (2018).

Quanto a aplicabilidade destes, de acordo com o art. n® 2 da Resolucao
Conama n° 491/2018, os padroes intermediarios (PI) de qualidade do ar
foram estabelecidos para serem cumpridos em etapas, enquanto que os

padroes finais (PF) de qualidade do ar foram definidos de acordo com os

6 Os resultados do modelo expressos em ppb sdo aqui diretamente assumidos como ppbv
(25°C e 1 atm), dado o nado fornecimento de informacgdes adicionais e por se tratar de
premissa metodoldgica que ndo prejudica o diagndstico quali-quantitativo.
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valores guia da Organizacao Mundial da Saude - OMS em 2005. Para
verificacdo da area de estudo serdao adotados os padroes intermediarios -
1 de qualidade do ar, pois este é padrdao que atualmente estd em vigéncia
no Estado do Parana conforme descrito no item n° 1 do art. n° 4 da

resolucao.

Na sequéncia sdo apresentados os graficos obtidos para os poluentes CO,
NOy, O3 e MP; 5. Visando facilitar a avaliagao visual das concentragdes e o
atendimento a seus respectivos padrdes legislados, sao apresentados, no
canto superior direito de cada grafico, os limites adotados para avaliacdo

de acordo com a Resolugao Conama n° 491/2018.
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Figura 25 - Registros da concentragdo simulada do parametro CO (em ppb) para
o periodo entre 23/10/2019 e 06/11/2019.
Fonte: CPTEC/INPE, 2019.

Analisando os dados simulados verifica-se que o parametro monodxido de
carbono (CO) esteve de acordo com o limite legislado, com valor maximo

oscilando em torno de 350 ppb (0,35 ppm) na data de 06/11/19. Tal
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atendimento aos padrdoes pode ter relacdo com o fato do mondxido de
carbono ser um poluente primario, proveniente de processos de

combustao incompleta, facilmente oxidado a COa.

Vale lembrar que na resolugao Conama n° 491/2018 os valores para
parametro mondxido de carbono (CO) devem ser calculados com base em
médias moveis de periodos de 8 horas, mas neste caso como o valor
maximo esteve abaixo do limite, consequentemente o valor médio estara

abaixo também.
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Figura 26 - Registros da concentracdao simulada do parametro MP,s (9<2,5 pm)
(em pg/m?) para o periodo entre 23/10/2019 e 06/11/2019.
Fonte: CPTEC/INPE, 2019.

As particulas respiraveis, ou inalaveis, sdo aquelas cujo diametro é menor

que 10 um, sendo que ainda podem ser classificadas como particulas

inalaveis finas - MP, 5 (diametro < 2,5 pm) e particulas inalaveis grossas
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(2,5 a 10 ym). Segundo a Resolugdao Conama n° 491/2018, o padrao final
de particulas inalaveis (MP,s) € de 10 pg/m3 para média aritmética anual

e de 25 pyg/m3 para média de 24 horas.

Os valores das médias diarias foram calculados com auxilio de uma

planilha Excel, e os resultados sao apresentados na tabela a seqguir:

Tabela 16 - médias diarias estimadas para concentragdo de MP,s.

Data Média diaria Conformidade com a Resolucao
estimada () Conama n° 491/2018
23/10/2019 46,9 Padrdo intermediario - 2
24/10/2019 25,6 Padrdo intermediario - 3
25/10/2019 65,6 N3o conformidade
26/10/2019 47,5 Padrdo intermediario - 2
27/10/2019 30,0 Padrdo intermediario - 3
28/10/2019 69,4 Nao conformidade
29/10/2019 25,0 Padrdo final
30/10/2019 24,4 Padrdo final
31/10/2019 45,6 Padrdo intermediario - 2
01/11/2019 70,0 N3o conformidade
02/11/2019 55,6 Padrdo intermediario - 1
03/11/2019 23,8 Padrdo final
04/11/2019 33,1 Padrao intermediario - 3
05/11/2019 35,0 Padrdo intermediario - 3
06/11/2019 30,0 Padrao intermediario - 3

@) Valores calculados com base nos valores das médias de 3 horas obtidas nos graficos acima.

De acordo com os resultados simulados para o periodo entre 23/10/2019
e 06/11/2019, em alguns dias os valores de concentracao de material
particulado (MP, ) esteve acima do padrao final proposto pela Resolugao
Conama n°® 491/2018, sendo nestes casos enquadrado nos padroes
intermedidrios conforme apresentado na tabela 16. Também é possivel
verificar que nos dias 25, 28 de Outubro e 01 de Novembro os valores
estimados estavam acima do padrdo intermedidrio - 1 este sendo o

padrao em vigéncia no momento.
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Figura 27 - Registros da concentragdo simulada do parametro NOx (em ppb)
para o periodo entre 23/10/2019 e 06/11/2019.
Fonte: CPTEC/INPE, 2019.

Quanto ao poluente primario “6xidos de nitrogénio” (NO + NO,), observa-
se que, durante o periodo analisado, o valor maximo obtido foi de pouco
mais de 20 ppb (37,60 pg/m3) , registrado no dia 25/10/2018. Na
Resolugao Conama n° 491/2018 os valores dos padrdes dizem respeito ao
NO, sendo o padrao final o mais restritivo com limite de 200 ug/m3 para
periodos de uma hora. Sendo assim, nota-se também, através de uma
comparacdo bastante conservadora, que durante o periodo analisado os
valores estimados pelo modelo (média de trés horas) apresentaram-se em
magnitude (15 ppb - 28 pg/m3) que atenderia, com grande margem de
seguranca, ao padrao final de qualidade do ar para a média horaria das

concentragoes de NO,.
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Figura 28 - Registros da concentracdao simulada do parametro 03(em ppb) para

Para o

o periodo entre 23/10/2019 e 06/11/2019.

Fonte: CPTEC/INPE, 2019.

periodo avaliado, a concentracdo simulada do ozbnio (na

troposfera) apresentou o valor maximo (médio de trés horas) da ordem
de 75 ppb (245 pg/m3), no dia 01/11/2019. Os valores descritos na

Resolugao Conama n° 491/2018 estabelecem o limite maximo de 140

Mg/m3 para concentracdo de média movel de 8 horas diaria, portanto,

resolveu-se estimar a concentracdo de média mdvel diaria’ para comparar

com os padroes da Resolucdo. Na figura 29 é possivel verificar a

porcentagem dos dados que possivelmente estao em desacordo com a

Resoluca

0.

’ Neste caso foi utilizado o periodo de 9 horas para a estimativa da média mével devido a
resolugdo temporal dos graficos utilizados.
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Figura 29 - Porcentagem dos dados em conformidade com a Resolugiao Conama
n° 491/2018.

O ozb6nio (0O3) é um poluente secundario, produto de reacdes fotoquimicas
que envolvem poluentes primarios (NO, e compostos organicos volateis -
COV), os quais, por sua vez, sdo emitidos pela queima de combustiveis

fésseis, na agricultura e na criacdo de animais (MMA, 2019).

4.1.3. Relevo, geologia local/ regional, geomorfologia e pedologia
4.1.3.1. Geologia

De acordo com MINEROPAR (2018) a ADA, AID e AII da linha estao
locadas no Segundo Planalto Paranaense, na zona de contato entre as
unidades litoestratigraficas Formacao Furnas e do Grupo Itararé, descritas
na sequencia e dispostas espacialmente segundo apresenta o mapa

geoldgico a sequir.

Além das unidades citadas na AII ainda ha registro de sedimentos
recentes, os quais correspondem aos materiais geoldgicos inconsolidados
gerados pela dindmica fluvial, predominando termos arenosos e leitos de
cascalho, com expressivas coberturas argilosas e, sobretudo,

representadas pelos depdsitos aluvionares (MINEROPAR, 2005).
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Figura 30- Geologia da area de estudo.
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4.1.3.1.1. Formacgao Furnas

A Formacao Furnas, com deposicao datada do fim do Siluriano até o inicio
do Devoniano, € constituida principalmente por arenitos quartzosos,
feldspaticos e/ou cauliniticos mal selecionados. Os arenitos estao
dispostos em camadas tabulares, variando de 0,5 a 5 metros de
espessura, com presenca de estratificagdo cruzada e acanalada,

comumente intercalados com porgdes conglomeraticas (ASSINE, 1999).

A unidade é caracterizada pela presenca de feigOes carsticas (figura 31),
onde neste caso, a carstificacdo ndao ocorre sobre rochas carbonaticas,
mas sim nos arenitos quartzosos que a compodoem. De acordo com Pontes
(2014), a carstificacdo neste ambiente é resultado da geoquimica de
aguas subterraneas agindo sobre zonas de fraqueza dos arenitos, acao de
aguas em ambiente epifreatico e remocdo mecanica do material

intemperizado pela agua superficial.

Figura 31 - Registro fotografico de feicoes carsticas identificadas na AII.

Esta unidade litoestratigrafica encontra-se situada sobrejacente a uma
grande diversidade de rochas, variando em idade e natureza e é
sobreposta pelas camadas de rochas Devonianas da Formacgao Ponta
Grossa, onde juntas formam o Grupo Parana, conforme MINEROPAR
(2006). Na area em estudo, a unidade ocorre na porgdo sul da ADA e AID,

e também na porcdo central da AlII.
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A figura a seguir apresenta o registro fotografico da unidade obtido em

campo.

Figura 32 - Registro fotografico da Formacgdao Furnas na AID.

4.1.3.1.2. Grupo Itararé

De acordo com MINEROPAR (2006) esta unidade é caracterizada por
depdsitos glacio-influenciados, compostos por argilitos, arenitos,

diamictitos, siltitos, folhelhos e ritmitos.

Nesta unidade a ocorréncia da glaciacdo Permo-Carbonifera é bem
evidenciada pela presenca de secdes de rochas estriadas, geradas a partir
do atrito de clastos sobre o substrato rochoso, a medida que sao
transportados pela base da geleira. Outras evidéncias da glaciacdo sdo a
ocorréncia de tilitos, rocha formada a partir de sedimentos clasticos
angulosos e mal selecionados, variando de seixos até matacdes, derivados
de depdsitos glaciais e pela a presenca de dropstones e clastos estriados e

facetados, principalmente nos ritmitos e diamictitos.

A base desta unidade litoestratigrafica € marcada por uma discordancia
erosiva com rochas das Formacdes Furnas e Ponta Grossa. Em algumas
regides, esse contato ocorre sobre rochas pré-cambrianas do

embasamento cristalino da Bacia do Parana.
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Na area de estudo o Grupo Itararé ocorre na porcao norte da ADA e AID,

e também na porcgdo sul e norte da AII.

4.1.3.2. Geomorfologia e relevo

De acordo com MINEROPAR (2006), a area em estudo esta inserida sobre
o Planalto de Ponta Grossa, sub-unidade morfoescultural do Segundo

Planalto Paranaense.

Segundo Santos et al. (2006), o Segundo Planalto Paranaense encontra-
se esculpido na faixa de rochas Paleozoicas da Bacia do Parana e tem seus
limites entre a escarpa Devoniana a leste e a escarpa arenito-basaltica, a
oeste. E um planalto modelado em estruturas monoclinais, sub-

horizontais, que mergulham para o oeste.

A declividade na AID atinge até a classe forte ondulada, variando desde
classe plana até a forte ondulada, contudo, nota-se evidente diversidade
neste item, sendo que na porgao central desta ocorrem as menores faixas
de declividades. Ja na AII, além das porcdes com menor declividade,

registra-se a classe montanhosa (figura 34).

O Planalto de Ponta Grossa apresenta declividade predominante menor
que 12%, caracterizando relevo até a classe ondulada (figura 34) e
gradiente de relevo de 520 metros, com altitudes variando entre 560 e
1.080 metros. (figura 35). As formas predominantes sao topos alongados,
vertentes retilineas e concavas e vales em U, modeladas em rochas do
Grupo Itararé (MINEROPAR, 2006).

A figura 36 apresenta o registro fotografico de aspectos geomorfoldgicos

da area de estudo.
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Figura 33- Geomorfologia da area de estudo.
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Figura 34 - Declividade na regidao de estudo.
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Figura 35- Hipsometria na area de estudo.
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Figura 36 - Aspectos do relevo na area em estudo. Notar a baixa declividade e

vertentes concavas.

Além do Planalto de Ponta Grossa, na All ha registro de Planicies Fluviais
no setor sudoeste desta, a qual é caracterizada por apresentar relevo
plano e suave ondulado e constituida por sedimentos recentes com muito
baixo grau de dissecacdao associados a dinamica fluvial relacionada ao Rio

Iguacgu.

4.1.3.3. Pedologia

Segundo ITCG (2008), a ADA e AID sao constituidas por Associacao
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico + NEOSSOLOS LITOLICO Distréfico
tipico (figura 39). Na AII, também, ha registro de ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELOQO Distréfico cambico, alico; Associacdo CAMBISSOLO
HUMICO Aluminico tipico + NEOSSOLO LITOLICO HUmico tipico;
Associacdo CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, alico + ALISSOLO
CROMICO HUmico tipico®; GLEISSOLO MELANICO INDISCRIMINADO e
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico cambico, alico. A disposicao
espacial dos solos registrados nas areas de influéncia da LDAT (vide

figuras a seguir).

8 Classe de solo extinta, sendo substituida por nitossolo ou argissolo (SIBCs, 2006).
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Figura 37 - Pedologia da area de influéncia.
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Figura 38 - Localizacao dos pontos de vistoria.
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Figura 39 - Registro fotografico dos solos da regido.

Notar auséncia ou pequena representatividade de horizonte organico superficial e horizonte B, ou ainda
ocorréncia de afloramentos rochosos sem cobertura de solo, caracteristicas comuns em neossolos e
cambissolos.

Os cambissolos sdo solos pouco desenvolvidos com horizonte B incipiente,
onde o carater distrofico é dado pela presenca de argila de alta atividade e
baixa saturacdao por bases. Possuem coloracao bruno-amarelada a
vermelho amarelada e sua estrutura e profundidade sdao varidveis, com
perfis rasos a profundos, predominando blocos subangulares (EMBRAPA,
2006).

Os neossolos sao solos constituidos por material mineral ou material
organico pouco espesso (menos de 30 centimetros de espessura), sem
apresentar qualquer tipo de horizonte B diagndstico. Estes solos nao
apresentam muitas alteragcbes em relacao ao material original, pois por
ser um solo relativamente novo, ndao ha atuacdo expressiva de processos
pedogenéticos. O carater litélico indica contato litico dentro de 50
centimetros da superficie, onde neste caso o horizonte A encontra-se em
contato direto com a rocha ou sobre rocha intemperizada. ]Ja o carater
distréfico corresponde a baixa saturacao por bases do solo, indicando
baixa fertilidade (IBGE, 2015).

A classe de argissolos é caracterizada por solos profundos, tendo como

composicao textural principal a argila. Os solos desta classe tém como
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caracteristica marcante um aumento de argila do horizonte superficial A
para o subsuperficial B que é do tipo textural (Bt), geralmente
acompanhado de boa diferenciacdo também de cores e outras

caracteristicas.

O solo do tipo gleissolo melanico ocorre associado as porgdes baixas do
relevo em condicdes de ma drenagem no extremo sudoeste da AII, nao

sendo representativo na area de estudo.

4.1.3.4. Direitos minerarios

Segundo consulta ao banco de dados (SIGMINE) da Agéncia Nacional de
Mineragdao - ANM, realizada em agosto de 2020, ha registro de trés
processos minerarios que interceptam a ADA e AID, conforme apresenta a
figura 40. As informacdes dos referidos processos sao apresentados na

tabela a seguir.

Tabela 17 - Informacgoes gerais dos processos minerarios que interceptam a

ADA e AID.
Processo Fase do Titular Substaljma Uso previsto

processo requerida

826397/2016 Requerimento De .o prata Ltda Me Areia Construgao
Pesquisa civil

826237/2016 Autorlzag_ao De Cleudete Dos Areia Cons_tr_ugao
Pesquisa Santos civil

826386/2016 Autorlzag_ao De Areal Durau Ltda. Areia Cons_tr_ugao
Pesquisa civil

Fonte: ANM, 2020.

120



—

CPFL

RENOVAVEIS

Relatorio Ambiental Simplificado (RAS)

LDAT de 138 kV e SE de seccionamento da PCH Cherobim

7.177.000

7.175.500

o
=1
3|
-
~
5
~

612.500

_ 615.500_

7.177.000

7.175.500

7.174.000

615.500

LEGENDA
Cabos a serem remanejados

----- LT existente (Copel)

Area Diretamente Afetada (ADA)
Meio fisico e bidtico:
[ Area de Influéncia Direta (AID)
Direitos minerarios
Substancia e uso:
[ Areia, construgao civil

—— LDAT de 138 kV da PCH Cherobim Il Massa d'agua

614.000
LOCALIZAGAO
——— Cursos d'agua " campo
f_"Tj LARGO |
Limite municipal FALMEIRA ‘ i/
/ PORTO | BALSA NOVA
AMAZONAS
/ o
] %Q L\\')
LAPA
gv—\;”(__,s\,f" {{/\r'\‘"‘ﬁ
Escala 1:24.000
0 120240 480 720
Projecdo UTM, Fuso 22 S. Datum: SIRGAS2000.

Figura 40 - Disposicdo espacial dos processos minerarios que interceptam a

ADA e AID.
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4.1.4. Recursos hidricos e qualidade da agua

O Estado do Parana esta inserido na Bacia do Parand, situada na parte
central do planalto meridional brasileiro, com cerca de 1.237.000 km?2
(incluindo regidoes do nordeste da Argentina, o centro-sul do Brasil, a
porcao leste do Paraguai e norte do Uruguai) (CAZULA, 2012). Esta bacia
€ essencialmente planaltica, ocupando o primeiro lugar em potencial
hidrelétrico do pais. O Rio Parana, formado pela fusdao dos rios Grande e
Paranaiba, separa os estados de Sao Paulo e Mato Grosso do Sul, Parana
e Mato Grosso do Sul e, na foz do Iguagu, serve de fronteira entre Brasil,
Argentina e Paraguai. Apresenta muitas quedas d’‘adgua, porém é
navegavel em alguns trechos. Outros rios importantes desta bacia sdo o

Paranapanema, Tieté&, Piquiri, Pirapd e Iguacu.

De acordo com o Instituto das Aguas do Parand, o estado possui dezesseis
bacias hidrograficas: Bacia Litoranea, Bacia do Ribeira, Bacia do Cinzas,
Bacia do Iguacgu, Bacias do Parana 1, 2 e 3, Bacia do Tibagi, Bacia do Ivai,
Bacia do Piquiri, Bacia do Pirapd, Bacia do Itararé, Bacias do
Paranapanema 1, 2, 3 e 4. A figura a seguir apresenta a divisao territorial

estadual detalhada dessas bacias.
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Figura 41 - Divisao das bacias hidrograficas do estado do Parana.
Fonte: SUDERHSA, 2007.

Visando a protecao e gestdao dos recursos hidricos, de acordo com
Instituto das Aguas do Parand, o Estado do Parana foi subdividido em
doze unidades de gerenciamento de bacias hidrograficas, conforme

apresentado na figura a seguir (figura 42).
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O empreendimento objeto deste estudo encontra-se inserido na bacia
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Figura 42 - Divisao das Unidades Hidrograficas do Estado do Parana.

Fonte: SUDERHSA, 2006.

do

Rio Iguacu e unidade hidrografica de gerenciamento denominada como

Alto Iguacu/ Afluentes do Rio Negro/ Afluentes do Rio Ribeira. De forma

mais especifica, ainda de acordo com o Instituto das Aguas do Parana, a

area prevista para a linha de distribuicdo e subestacao de seccionamento

se insere na bacia do Alto Iguacu, conforme ilustra a figura 43, a sequir.
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Figura 43 - Mapa de localizagao das bacias hidrograficas que compéem o
Comité de bacia do Alto Iguacu e afluentes do Alto Ribeira.
Fonte: SUDERHSA, 2007.

O Rio Iguacu é considerado o maior rio inteiramente paranaense, é
formado pelos rios Irai e Atuba na divisa do municipio de Curitiba com
Pinhais, o rio passa pelos trés planaltos paranaenses para desaguar no Rio
Parana. Durante os 1320 km de extensdo, o rio recebe contribuicdo de
varios rios, entre os principais pode-se citar o Rio Negro, Rio Jordao, Rio

Chopin, Rio Belém, Rio Irai, Rio Atuba, Rio Passauna entre outros.

A bacia do Rio Iguacu possui uma area de drenagem, dentro do Estado do
Parand, de aproximadamente 54.820,4 km?2, este valor é ainda maior
quando considerado a soma das areas situadas no Brasil e Argentina,
chegando a uma superficie de aproximadamente 70.800 km2. Abrange
varios municipios do Estado do Parana e de Santa Catarina, sendo os mais

importantes Curitiba, Sdo José dos Pinhais, Guarapuava, Araucaria,
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Francisco Beltrao, Pinhais, Colombo e Cascavel (este parcialmente situado
na bacia) (SEMA-PR, 2020).

Ressalta-se que as areas hidrologicamente sensiveis e descricdo das areas

de preservagao serao descritas no item 4.2

4.1.4.1. Rede de drenagem na area de influéncia do

empreendimento

O detalhamento da hidrografia da area de influéncia permite identificar as
areas de maior sensibilidade quanto a instalacdo do empreendimento,
como o regime de cheias e a dinamica de escoamento superficial, além de
considerar uma possivel proximidade com nascentes e mananciais de
abastecimento publico e outras fontes de captacao de agua localizadas na

area em estudo.

O detalhamento para ADA, AID e AIl do empreendimento compreendeu a
identificacdao dos corpos hidricos existentes nas mesmas através de dados
secundarios (cartas do Ministério do Exército 1:50.000 para a
microrregiao envolvida no contexto do empreendimento e banco de dados
do Instituto Aguas do Parand), levantamento topogréfico e obtencdo de

dados primarios (verificagdo em campo).

Considerando a abrangéncia da AIl do empreendimento, a mesma esta
inserida na bacia do Alto Iguacu, e foi definida conforme hidrografia e
microbacias atingidas pela ADA. Na AID do empreendimento, foram
identificados alguns cursos d’ agua, sendo a maior parte deles sem
toponimia. Os principais corpos hidricos perenes identificados foram o
Arroio do Alisa e o Rio Iguagu. A AID do empreendimento atinge as
microbacias do Arroio do Alisa, do Arroio do Liberato, além de uma
microbacia sem nome e da Bacia do Rio Iguacgu, conforme apresentado na

Figura 44figura a seguir.
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Figura 44 - Microbacias na AID do empreendimento.
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A AID do empreendimento é interceptada por 14 cursos hidricos, entre
afluentes do Arroio do Alisa, do Arroio Liberato, do Rio Iguagu e sem
toponimia. Ressalta-se que o Arroio Liberato encontra-se a 423 metros da
ADA do empreendimento, o Arroio do Alisa é interceptado pela ADA € o rio

da microbacia sem nome estd a 310 metros da ADA.

Com relacdao a ADA do empreendimento, identificou-se que grande parte
do tracado da LDAT insere-se em area rural e possui interseccdo com

quatro corpos hidricos perenes, sendo o Rio Iguagu o principal.

A relacdo dos principais corpos hidricos inseridos na area de influéncia do
empreendimento é apresentada na tabela a seguir. Ressalta-se que todos
os corpos hidricos da ADA estdo inseridos no Municipio de Porto
Amazonas, e que a interferéncia nos mesmos sera reduzida, uma vez que
as movimentagdes de solo serao apenas nas bases das torres, que se
encontram distantes dos corpos hidricos. Na sequencia, a figura 45

apresenta a hidrografia existente na ADA.

Tabela 18 - Corpos hidricos inseridos na ADA do empreendimento.

Posicao em relacao a

Corpo hidrico LDAT Curso
Sem toponimia Intercepta Perene
Sem toponimia Intercepta Perene
Afluente do arroio
; Intercepta Perene
do Alisa
Rio Iguagu Intercepta Perene

Através desta andlise foi possivel constatar que a regidao onde se pretende
implantar a LDAT apresenta hidrografia com poucos corpos hidricos, sendo
todos perenes e, com excegcao do rio Iguacu, com reduzido fluxo de

escoamento de agua.
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Figura 45 - Hidrografia existente na ADA do empreendimento.
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4.1.4.2. Caracterizacao fisiografica da bacia

Os parametros fisiograficos consistem em informacdes sobre a forma
distribuicdo da bacia e seus cursos hidricos: area de drenagem, perimetro,
comprimento do leito principal, rede de drenagem, densidade de
drenagem, forma da bacia hidrogréafica, nimero de ordem, declividade,

tempo de concentracdo e amplitude altimétrica.

Conforme exposto anteriormente, a linha de distribuicao e subestacao de
seccionamento ficam inseridas na bacia do Alto Iguacu, a qual foi
considerada para o calculo dos dados fisiograficos. A figura a seguir ilustra

a delimitacdo da bacia hidrografica em questao.
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Figura 46 - Bacia hidrografica delimitada para o calculo dos dados fisiograficos.
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A rede de drenagem pode ser caracterizada pela soma dos comprimentos
de todos os cursos d’agua pertencentes a bacia, considerando rio principal
e tributdrios. A densidade de drenagem pode ser definida como a relacao
entre o comprimento total dos cursos d’agua e a area de drenagem
(CARVALHO et al., 2009).

A forma da bacia hidrografica é interpretada a partir dos indices
coeficiente de compacidade (Kc) e fator de forma (Kf). O coeficiente de
compacidade consiste na relacao entre o perimetro da bacia (P) e de um

circulo de mesma area, conforme apresenta a equagao a seguir:

Kc =0,28 i_

JA
Onde:

Kc = o indice de compacidade;
P = perimetro da bacia (km);

A = area de drenagem (km?2).

O Kc é definido como sendo a relagao entre o perimetro da bacia e a
circunferéncia do circulo de area igual a bacia. Como o circulo é uma
figura geométrica plana que comporta uma dada area com o menor
perimetro, este indice nunca sera menor que 1. Bacias que se aproximam
geometricamente de um circulo convergem o escoamento superficial ao
mesmo tempo para um trecho relativamente pequeno do rio principal,
resultando assim em um menor o tempo de concentracdao e maior a

tendéncia de ocorrerem picos de enchente (PORTO et al.,1999)

O fator de forma (Kf) é a razao entre a largura média da bacia e o seu
comprimento do eixo da bacia (medido ao longo do curso d’agua, em linha
reta, partindo da foz até a cabeceira mais distante do divisor de aguas).

Sendo a largura média igual a razdo entre a area e o comprimento do eixo
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da bacia, o fator de forma é calculado como a razdo entre a area de
drenagem e o quadrado do comprimento axial. Quanto menor o Kf, mais
comprida é a bacia e maior seu tempo de concentracao. Bacias menos

sujeitas a enchentes apresentam valores baixos de fator de forma.

O tempo de concentragdo consiste no tempo necessario para que toda a
area da bacia contribua para o escoamento superficial na secao de saida e
foi determinado através da equacgao de Kirpich (CARVALHO et al., 2009):

TL. — 5 7LUJTS—U,U3 95

Onde:

Tc = tempo de concentragao (min);
L = comprimento do talvegue (km);
S = declividade do talvegue (m/km).

A amplitude altimétrica da bacia hidrografica considerada é dada pela

diferenca entre as altitudes maxima e minima presentes em cada bacia.

A bacia hidrografica do Alto Iguacu apresenta uma area de drenagem de
3.620,42 km2, além de apresentar uma densidade de drenagem que pode
ser classificada como muito boa (valor entre 2,5 e 3,5 km/km2)°. s dados
fisiograficos foram calculados com auxilio do software ArcGis e sao

apresentados sinteticamente na tabela 19, a seguir.

° Valores de referéncia em acordo com a metodologia de Vilella e Mattos (1975).
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Tabela 19 - Parametros fisiograficos da bacia inserida na area em estudo.

Parametros fisiograficos Valores
Area de drenagem (km?) 3.620,42
Perimetro (km) 304,42
Comprimento do leito principal (km) 129,26
Comprimento do eixo da bacia (km) 93,64
Comprimento da rede de drenagem (km) 11.269,78
Densidade de drenagem (km/km?) 3,11
Coeficiente de compacidade 1,42
Fator de forma 0,41
Declividade média (m/m) 5,19
Tempo de concentracdao (min) 2.256,51
Amplitude altimétrica (m) 671,00

4.1.4.3. Estruturas hidraulicas existentes na bacia

Os aproveitamentos hidrelétricos existentes na area de influéncia indireta
do empreendimento foram obtidos através de dados de outorgas
presentes no banco de dados do Instituto das Aguas do Parand. Ao todo
foram identificadas duas outorgas para geracdo de energia elétrica.
Ressalta-se que a barragem da PCH Cherobim ndo estd inserida na AIl do

LDAT e subestacao de seccioamento.

Tabela 20 - Aproveitamentos hidrelétricos identificados na AII do

empreendimento.

Coordenadas geograficas

Corpo Aproveitamentos (UTM - SIRGAS 2000)  vencimento
hidrico . -
Latitude Longitude
Canal paralelo CGH Kuaraytu -25.5488 -49.8853  15/06/2023
ao Rio Iguacu
Rio Iguacu CGH Amanaytu -25.5468 -49.8791 15/06/2023

134



—

— Relatorio Ambiental Simplificado (RAS)
g";ﬁ% LDAT de 138 kV e SE de seccionamento da PCH Cherobim

614.000

BR-277

PALMEIRA

7.180.000
7.180.000

PORTO
AMAZONAS

DAT DA'PCH
CHEROBIM

7.174.000
7.174.000

614.000

LEGENDA
O Aproveitamento hidrelétrico - vigente
—— LDAT de 138kV da PCH Cherobim
Rodovia estadual
Rodovia federal

Cursos d'agua

B Massa d'dgua
Area Diretamente Afetada (ADA)
Limite municipal

Meios fisico e biético:

[ Area de Influéncia Direta (AID)

— Area de Influéncia Indireta (AII)

LOCALIZACAO
CAMPO
LARGO
PALMEIRA

BALSA NOVA \}

ARAUCAR]

=
SKO 18RO

DOTRIUNFO CONTENDA

Escala 1:75.000
T —
0 375 750 1.500 2.250
Projegdo UTM, Fuso 22 Sul. Datum horiz: SIRGAS2000.

Figura 47 - Localizacdo dos aproveitamentos hidrelétricos identificados na AII do empreendimento.
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4.1.4.4. Enquadramento dos corpos hidricos

Bacia do Rio Iguacu

De acordo com o Relatério de Qualidade das Aguas dos rios da bacia do
Alto Iguacu, elaborado pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP, 2018), os
resultados de avaliacao integrada da qualidade das aguas do Rio Iguacu
no periodo de 2005 a 2017 foram predominantemente “Poluida”. Na

regido do empreendimento, o Rio Iguacgu esta enquadrado na classe 3

4.1.4.5. Uso da agua

Para conhecimento dos usos da agua e dos pontos de lancamento de
efluentes nas areas de influéncia do empreendimento, foi realizado
levantamento de usos outorgados no banco de dados do Instituto das

Aguas do Parana.

Na AIlI da LDAT foram identificadas cinco outorgas vigentes
(abastecimento publico, processo industrial, esgoto sanitario e duas para
obras hidraulicas), duas outorgas vencidas (obras hidraulicas e esgoto
sanitario) e uma em tramitacdo (processo industrial), conforme

apresentado na tabela a seguir.
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Tabela 21 - Outorgas identificadas na AII do empreendimento.

Tipo de Quantidade Quantidade Quantidade @ Quantidade de

~ de outorgas de outorga de outorgas dispensa de
captacao/lancamento P . ~
validas vencidas em renovagao outorgas
Agua subterrénea - 1 - -
Agua superficial 4 2 1 -

Total

Fonte: Aguas Parana, 2020.

Tabela 22 - Descricao das principais outorgas identificadas na AII do

empreendimento.

Uso Ou,torgas Outorga Outorgasﬂem Dispensa de
validas vencidas renovagao outorgas
Irrigacao - - - -
Abastecimento publico 1 - - -
Obras hidraulicas 2 1 - -
Processo industrial 1 - 1 -
Diluicdo/lancamento de 1 1 ) )
efluentes

Total 5 2 1 0

Fonte: Aguas Parana, 2020.

No que diz respeito a AID e ADA do empreendimento ndao foram
identificadas outorgas de captacao de agua, lancamento de efluentes e
obras e intervencdes, nao havendo, portanto, maiores riscos quanto a

interferéncias sobre usos da agua.

A seguir é apresentado mapa de outorgas localizadas no entorno do

empreendimento.
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Figura 48 - Outorgas da area de influéncia.
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4.1.4.6. Aguas subterraneas

De acordo com o SUDERHSA (2010) a regiao em que se insere o
empreendimento é definida como a zona de contato entre as Unidades
Aquiferas Paleozoica Média Superior e Paleozoica Inferior, sendo que a
ADA e AID estdo inseridas naguela, enquanto que na porgao nordeste da
AIl é registrada a segunda unidade, conforme apresenta o mapa

correspondente em anexo. A seguir sao descritas as unidades citadas.

Unidade Aquifera Paleozoica Média-Superior

De acordo com SUDERHSA (2010) esta unidade é formada pelos Aquiferos
Rio Bonito e Itararé, sendo este constituido, principalmente, por camadas
de arenitos que se encontram intercaladas com diamictitos, argilitos e
folhelhos varvicos. A espessura média do pacote sedimentar é de
aproximadamente 800 m e a das camadas aquiferas varia entre 5 e 20 m.
Uma das caracteristicas marcantes do aquifero é a variagao lateral, tanto

dos arenitos como dos sedimentos peliticos.

Ja o Aquifero Rio Bonito é representado por arenitos de granulacao fina a
média, as vezes conglomeraticos, que ocorrem intercalados com folhelhos,
siltitos, argilitos e leitos de carvao. A espessura total dos sedimentos
atinge 140 m (SUDERHSA, 2010).

As areas de recarga direta da unidade correspondem as faixas aflorantes
da Formacao Rio Bonito e do Grupo Itararé existentes na regido. Além
disso, ocorre a recarga indireta através de conexdes por sistemas de

fraturas que permitem a circulacdo de agua entre as unidades aquiferas.

Unidade Aquifera Paleozoica Inferior

A Unidade Aquifera Paleozoica Inferior é representada somente, pelo
Aquifero Furnas, que apresenta espessura da ordem de 300 m, é

constituida de arenitos com granulacdo média a grosseira e matriz
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caulinitica; secundariamente, ocorrem arenitos conglomeraticos, arenitos
finos e siltico-argilosos. Esses arenitos encontram-se tdo consolidados que
a ocorréncia da agua subterranea estd associada mais as estruturas
tectonicas do que propriamente a sua porosidade primaria (SUDERHSA,
2010).

As areas de recarga da unidade correspondem as faixas aflorantes da
Formacao Furnas existentes na regidao. Considerando o alto grau de
cimentagdo das rochas, o aquifero alimenta diretamente os rios na area

em estudo, as quais correspondem as areas de descarga do aquifero.

4.1.5. Ruidos e vibracao

O conhecimento da condicao atual dos niveis de ruidos na area de
influéncia do empreendimento em questdao, além de agregar ao
diagndstico ambiental, fornece informagdes Uteis ao progndstico ambiental
associado ao tema. O presente diagndstico se da por meio da obtencdo de
dados primarios de niveis de ruido ambiente/residual em pontos
especificos de medicdo, bem como por meio de discussao interpretativa
dos resultados, de maneira associada aos registros das medigdes (uso do

solo do entorno e fontes sonoras atuantes) e aos padroes aplicaveis.

De acordo com Beranek (1971), na pratica todo problema de ruido possui
trés componentes principais sendo, uma fonte, um meio de transmissao, e
um receptor. Antes que a solugao para um problema sonoro complexo
seja projetada, a fonte dominante do ruido deve ser conhecida, as
caracteristicas dos meios de transmissdao significantes devem ser
compreendidas e um critério (regulamentacao) para o nivel permissivel do

ruido considerado ou desejado naquela situacao deve ser disponivel.
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4.1.5.1. Metodologia
4.1.5.1.1. Requisitos legais

Padrdes de niveis de ruido

Na esfera federal, a Unica regulamentacao aplicavel a estabelecimentos ou
unidades industriais (ruidos de fontes fixas) até o presente momento é a
Resolucdao Conama n° 001/1990, que dispde sobre critérios de padroes de
emissdo de ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais,

comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica.

Como suporte técnico, a referida resolugao recorre a norma ABNT NBR
10.151 - Acustica - Medicao e avaliacdo de niveis de pressdo sonora em
areas habitadas, da ABNT (2019), que estabelece metodologia para
medicdes de ruido em ambientes internos e externos, bem como
procedimentos e limites (RLae;) para avaliagdo dos resultados frente a
tipologias de areas habitadas, os quais sdo apresentados através da

tabela a seguir.

Tabela 23 - RL,, por tipologia de area constante na NBR 10.151, em dB(A).
RLjeq — dB(A)

Tipos de areas

Diurno Noturno

Area de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de 50 45
escolas
Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com predominancia de atividades comerciais

s - 60 55
e/ou administrativas
Area mista com predominéancia de atividades culturais, lazer 65 55
e turismo
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: ABNT, 2019.

Na esfera municipal, o Cdédigo de Posturas do Municipio da Lapa (Lei
Municipal n° 3.701/2020) define medidas a serem atendidas em relagao a
emissao de ruidos, e ainda estabelece os niveis maximos permitidos de

intensidade de som ou ruido:
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Art. 144. - Nos estabelecimentos industriais, comerciais e
prestadores de servicos, bem como em quaisquer outros
estabelecimentos ou atividades nos quais haja sons e ruidos
excessivos e/ou incomodos, 0s niveis maximos permitidos de
intensidade de som ou ruido serdo os seguintes:
I. no periodo noturno, compreendido entre as 22h e 07h:
a. nas areas de entorno de hospitais, casas de salde e
maternidades: 40 db (quarenta decibéis);
b. em outras areas: 60 db (sessenta decibéis);
II. no periodo diurno, compreendido entre as 07h e 22h:
a. nas areas de entorno de hospitais: 45db (quarenta e
cinco decibéis);
b. em outras areas: 65 db (sessenta e cinco decibéis).

Tendo isto em vista, observa-se que para a avaliagdo de ruidos ha
necessidade de adogao de critérios para definicdo da tipologia de area e
padroes aplicaveis. Estes critérios estdo associados a interpretacdo de leis
de ordenamento territorial (zoneamento e/ou uso e ocupacao do solo),
quando existentes, a definicdo subjetiva mediante avaliacdo expedita do
uso do solo efetivo no entorno, ou a uma mescla de ambos. Neste sentido,
a propria avaliacao in situ e descricao dos pontos de medicao serve como

ferramenta de subsidio a esta avaliacdo.

Ressalta-se que nao foram localizados requisitos legais sobre ruidos no

municipio de Porto Amazonas/PR.

Padroes de niveis de vibracdo mecanica

No que diz respeito a avaliacdo de vibracdes mecanicas para fins de
conforto ambiental, conforme exposto por Regazzi (2014), nao ha no
Brasil uma normatizacao especifica sobre o assunto, sendo a que mais se
aproxima a norma NBR 9653: Guia para avaliacao dos efeitos provocados
pelo uso de explosivos nas mineragdes em areas urbanas - Procedimento
(ABNT, 2005).

Recorrendo ao nivel estadual, como referéncia alternativa tem-se a
Decisdo da Diretoria Cetesb n® 215/2007, que dispde sobre a sistematica

para a avaliacdo de incobmodo causado por vibracdes geradas em
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atividades poluidoras (independente da estrutura analisada). Na tabela 24
constam os limites que deveriam ser observados no interior de edificacoes

incomodadas por vibragdes continuas emitidas por atividades poluidoras.

Tabela 24 - Limites de velocidade de vibracao de particula — pico (mm/s).

Tipos de areas Di‘urno Nott‘Jrno
(7h as 20h) (20h as 7h)
Areas de hospitais, casas de saude, creches e escolas 0,3 0,3
Area predominantemente residencial 0,3 0,3
Area mista, com vocacgdao comercial e administrativa 0,4 0,3
Area predominantemente industrial 0,5 0,5

Fonte: CETESB, 2007.

Apesar de definir os limites para velocidade de vibracdo de particula
(VVP), a metodologia de execucao da referida legislacao corresponde a
uma medicao interventiva, acessando o interior de edificacdes de
moradores para realizacao de medicao e eventual deteccao/registro da
magnitude dos picos de velocidade de vibracdo de particula (VVP) induzida

por atividades e uso do solo existentes no entorno.

Considerando a caracteristica do empreendimento, a auséncia de
receptores préximos ao tracado da LDAT, bem como assumindo que as
eventuais vibragbes poderiam ser registradas apenas na etapa de
instalacdo, sendo associadas a movimentacao de veiculos e de atividades
de obras, as quais terdo contribuicdo temporaria, ndo foram realizadas

medicOes de vibragdo entre os pontos considerados.

4.1.5.1.2. Condigoes de medicao

Para a realizacdo das medicbes de ruido adotou-se uma amostragem
representativa para a caracterizagao da condicao atual. Neste caso a partir
da exploracdo dos resultados de medicdes durante um periodo de 600
segundos (10 minutos) de niveis de pressao sonora ponderados em “A”,

nos horarios e locais selecionados, para cada um dos pontos de medicao
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definidos. As medicOes foram realizadas nos periodos diurno (07h00 as
22h00) e noturno (22h00 as 07h00), em momentos sem ocorréncia de
precipitacdo e ventos com velocidade inferior a 5,0 m/s, quando possivel,
ainda assim fazendo uso de protetor contra vento no microfone do

equipamento.

4.1.5.1.3. Equipamentos utilizados

Nas medigOes foi utilizado o seguinte conjunto de equipamentos:

e Medidor Integrador de Nivel Sonoro (MINS) classe 1 da empresa 01
dB-Metravib, Solo SLM Type 01 (n° de série 35031), conforme com
as normas IEC 60651/1979, IEC 60804/1985, IEC 61672-1/2002,
IEC 1260/1995, ANSI S1.11/2004 e ANSI S1.4/2001;

e Calibrador acustico 01dB-Metravib Cal21 (n° de série 35103557),
conforme com a norma IEC 60942/1997;

e GPS de navegagao Garmin Etrex 20;

e Camera fotogréafica;

e Software de aquisicao e tratamento de dados dBTrait 5.5 da

empresa 01 dB.

Copias dos certificados de calibracdo do medidor de nivel de pressao
sonora e do calibrador acustico sdo apresentadas em anexo, estando os
mesmos validos e em acordo aos requisitos estabelecidos para
equipamento tipo 1 na Norma Internacional IEC 60651 para medidor de
nivel de pressdo sonora e na Norma IEC 60942 para o calibrador acustico,

conforme exigéncia dos conjuntos regulatoérios aplicaveis considerados.
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Figura 49 - Medidor de nivel sonoro (MINS) e calibrador acustico utilizados.

Para todas as medicoes, além da gravacdao dos dados no aparelho de
medicao, foram utilizadas fichas de registro contendo as principais
informacgoes acerca dos locais monitorados, para subsidiar a elaboracao da

descricdo das interferéncias atuantes nos locais e horarios considerados.
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4.1.5.1.4. Pontos de medicao

Considerando o uso e ocupacao do solo do entorno, a identificacao de
potenciais receptores criticos, bem como as estruturas e/ou equipamentos
associados ao empreendimento com potencial de gerar emissdes sonoras
relevantes, sobretudo na etapa de instalacdao, foram adotados trés (03)
pontos distintos para medicdo dos niveis de pressao sonora. Os mesmos
foram selecionados de maneira a permitir uma avaliacdo espacial do nivel
de ruido atual, sendo eles localizados no entorno da area do

empreendimento e junto de potenciais receptores, quando existentes.

A tabela a seguir apresenta a descricao dos pontos de medigao
considerados, os quais podem ser visualizados na figura apresentada na

sequéncia.

Tabela 25 - Coordenadas dos pontos de medigcao no entorno do

empreendimento.

Coordenadas geograficas Uso e ocupacéo do solo

Ponto (SIRGAS 2000 - 223) )
Longitude Latitude (NBR 10.151:2019)
RO1- . A .
LDAT 614170 7175620 Area de residéncias rurais
RO2- Area mista, predominantemente
LDAT 612406 7174319 residencial
RO3- 613925 7176717 Area de residéncias rurais*
LDAT

*Classificacdo utilizada apenas para comparagdo com os niveis de ruidos medidos, uma vez que ndo se trata de

area habitada.
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Figura 50 - Localizacao dos pontos de medicao em relagdao ao empreendimento.
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4.1.5.1.5. Indicadores

Os dados de campo coletados, bem como os registros dos resultados
armazenados no MINS e/ou pods-processados através do software dBTrait,
apresentados neste relatério sao:

e Data e horario de cada medicao realizada;

e Registro de informacgdes de localizagdo do ponto de medicao;

e Descricao e caracterizacao da origem dos niveis de ruido medidos,
bem como das interferéncias transitdrias durante a medicao;

e Graficos da amplitude pelo tempo das medicdes com registros a
cada 1 s, em dB (A);

e Valores acumulados dos niveis estatisticos Lo, Lso € Loo (niveis
superados em 10, 50 e 90 % do tempo, respectivamente), em
dB(A);

e Valor do nivel de ruido equivalente, Laeq,r aproximado ao valor

inteiro mais proximo e comparado com o RLaeq aplicavel.

Registros fotograficos dos levantamentos nos pontos de medicdo, além de
maiores detalhes sobre das fontes sonoras atuantes constam nas fichas de
medicOes apresentadas na secao de anexos, uma vez que sao indicadores

complementares dos resultados.

4.1.5.1.6. Resultados e discussoes

A partir das caracteristicas observadas quanto ao uso e ocupacdo do solo,
os resultados obtidos em cada ponto de medicao podem ser comparados
aos padrdes estabelecidos de acordo com a tipologia de area do local,
conforme estabelecido na NBR 10.151:2019.
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O resumo dos resultados de ruidos obtidos para os pontos avaliados e a
comparacdo com os limites adotados s3o exibidos na tabela a seguir'®,
sendo discutidos na sequéncia. Maiores detalhes das medicdes e

resultados registrados sao apresentados nas fichas de medicao anexas ao

estudo.

10 Assumindo a auséncia de receptores proximos ao tracado da LDAT e a curta
temporalidade de uma eventual contribuicdo na vibragdo do entorno, associada apenas a
etapa de instalacao do empreendimento, bem como a necessidade de uma medigao
interventiva para correta comparacdo com os Unicos requisitos legais associados a
tematica, ndo foram realizadas medicGes de vibragdo, ndo apresentando qualquer
prejuizo na avaliagdo de impactos associada a tematica.
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Tabela 26 - Resumo dos resultados dos L, r (niveis de pressdo sonora equivalentes) medidos.

Valores estatisticos Niveis de ruido Padrao
Ponto Data Inicio R?g)s' Periodo dB(A) dB(A) dB(A)
L90 L50 L10 LAle’n LAFmax LAeq,GOO Bruto LAeq,GOO RLAeq(l)
55/05/2020 16:59:30 600 Diurmo 33,1 36,1 39,8 31,4 48,6 37,4 37 40
RO1 25/05/2020 22:23:25 600 Noturno 28:6 30,5 358 27,4 53,9 34,6 35 35
25/05/2020 17:31:00 600  piyno 44,0 50,0 56,6 39,6 77,5 57,6 58 55
RO2 25/05/2020 22:47:21 600  poturno 38,5 54,7 659 36,0 68,3 61,3 55(2) 50
25/05/2020 16:23:00 600  pjyme 40,3 453 51,6 362 581 48,0 48 40
RO3 25/05/2020 22:02:33 600  poturno 27,8 30,2 36,9 26,0 53,3 36,7 37 35

@ Limites definidos de acordo com a tipologia de areas habitadas - Tabela 3 - NBR 10.151:2019.;;¢? Indice Ls, assumido como representativo do periodo de medicdo devido

ao constante latido de cdes pela presenca da equipe.
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De acordo com o uso do solo evidenciado no entorno dos pontos na
ocasiao da medicao, tem-se que, enquanto o ponto RO2-LDAT apresenta
maior proximidade de um conjunto de residéncias, o ponto PO1-LDAT fica
junto de uma residéncia rural isolada e o PO3-LDAT, apesar de estar em
area rural, ndo apresenta proximidade com qualquer receptor, sendo
considerado no diagndstico apenas para caracterizar o nivel de ruido atual

existente ao longo do tracado da linha de distribuigao.

Diante disso, considerando as tipologias de area constantes na NBR
10.151:2019, assumiu-se a classe “area mista, predominantemente
residencial” para o P02-LDAT e “area de residéncias rurais” para RO1-
LDAT e RO3-LDAT, sendo que para este ultimo a classificagao foi adotada
apenas para comparacao dos resultados por ndo se tratar de area
habitada.

Com base nos resultados apresentados na tabela 26, pode-se evidenciar o
predominio do cendrio de desacordo (67%) aos padroes da
NBR 10.151:2019 nos locais e horarios considerados, sendo que as unicas
situacdoes de conformidade foram registradas nas medigdes diurna e
noturna do ponto RO1-LDAT.

Recorrendo-se as fichas de campo, anexas ao relatério, as principais
fontes sonoras identificadas variaram entre os pontos e estiveram
diretamente relacionadas com o uso do solo do entorno. Enquanto no
ponto R0O2-LDAT a principal fonte correspondeu ao trafego veicular
proximo e em vias distantes, nos demais pontos ndo foram registradas
fontes sonoras significativas, sendo destacada a contribuicao do canto de
passaros e rajadas de vento com o farfalhar da vegetacao existente, com
maior intensidade no RO3-LDAT.

Sabendo que as medicOes realizadas estdao relacionadas com o
levantamento do panorama sonoro atual do entorno, sem qualquer
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contribuicdo sonora associada ao empreendimento, todos os niveis de
ruidos registrados estdo relacionados as atividades de uso do solo
existentes na regido. Diante disso, pode-se afirmar que as mesmas ja sao
suficientes para elevar o nivel de ruido do entorno para valores acima dos
padroes legislados, sobretudo entre os pontos R0O2-LDAT que fica préximo

do maior conjunto de residéncias.

Ainda, assumindo que os niveis de pressdao sonora ndo apresentaram
qualquer contribuicdo sonora do empreendimento, os valores de Laeq,t
registrados até o momento podem ser assumidos diretamente como ruido

residual (Lres).

4.2. Meio biotico
4.2.1. Flora

A presente secao traz a descricao detalhada da vegetacao que recobria
originalmente as areas de influéncia do empreendimento, e descreve a
situacdo da cobertura vegetal atual, dando énfase aos fragmentos
florestais remanescentes presentes nas proximidades da faixa de

supressao que sofrerao maior impacto na fase de instalacdao da LDAT.

4.2.1.1. Metodologia

O diagnédstico da vegetacdo foi realizado através da identificacdo,
classificacao e caracterizagao dos ecossistemas, fitofisionomias, habitats e

espécies que ocorrem nas areas de influéncia do empreendimento.

4.2.1.1.1. Classificacao da vegetacao

A classificacdo da vegetacdo seguiu os conceitos e critérios estabelecidos

pelo manual técnico da vegetacao brasileira (IBGE, 2012) e foi realizada
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com o levantamento de informagdes sobre as fitofisionomias que ocorriam
originalmente nas &reas de influéncia do empreendimento. Foram
utilizadas como fontes de pesquisa literaturas consagradas (e.g. MAACK,
1968; RODERJAN et al, 2002) e mapas de vegetacao (IBGE, 2006; ITCG,
2010), para definicao das areas de abrangéncia dos diferentes tipos de

vegetacao existentes.

O mapeamento de uso do solo e fitofisionomias foram realizados com base
na analise de imagens de satélite de alta resolucdo, com o apoio dos
mapas de vegetacao (IBGE, 2006; ITCG, 2010) e levantamento em campo

como forma comprobatoéria.

4.2.1.1.2. Levantamento floristico

Para a avaliacao qualitativa da cobertura vegetal da area a ser afetada
pela instalagdo do empreendimento foi realizado o levantamento floristico
através da observacdo de varios pontos ao longo de toda a Area de
Influéncia Direta (AID) do estudo, com registros fotograficos e anotacdes
em caderneta e fichas de campo, que serviram como subsidio para a
formacao da lista de espécies ocorrentes na regido. Os trabalhos de
campo ocorreram entre os dias 22 e 24 de abril (no ambito do processo
de licenciamento da PCH Cherobim) e em 17 e 18 de outubro de 2019,
especificamente na ADA e AID da LDAT.

O levantamento floristico consiste em uma listagem que deve abordar
todas as espécies de plantas abrangendo herbaceas, lianas herbaceas e
lenhosas, arbustivas, palmeiras arborescentes e nao arborescentes,
pteriddéfitas, arbdreas e epifitas de ocorréncia em uma determinada area,
regido, cidade, ou ainda fitofisionomia. Sua importancia se justifica na
determinacao da relevancia ecoldégica do ambiente avaliado, através da
ocorréncia de espécies raras, protegidas ou ameacadas, servindo ainda

como subsidio, através da identificacdo de espécies indicadoras, para a
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definicao de diferentes fisionomias e estagios de sucessdao da unidade

vegetal estudada.

A identificacao precisa das espécies é importante para a classificacao dos
habitats e para o conhecimento detalhado da estrutura das formacoes
vegetais. Dessa forma, esse processo foi realizado com base na
experiéncia dos técnicos envolvidos nas atividades de coleta de dados em
campo. Para as espécies que porventura ndo foram identificadas em
campo, registros fotograficos detalhados das estruturas morfoldgicas
foram tomados para realizagao da classificagdo em escritério, com base na
comparacdo das principais caracteristicas dendroldgicas com bibliografia
especializada (e.g. LORENZI, 2008; 2009a; 2009b; 2013). A identificacao
posterior foi realizada mais frequentemente para individuos com
caracteristicas muito semelhantes entre si e para espécies epifitas,
herbadceas e pteridéfitas, cuja identificacdo exige maior grau de

conhecimento especifico.

4.2.1.1.2.1 Espécies ameacadas ou protegidas

Como parte do diagnostico da vegetacdo, as espécies avistadas nas areas
de influéncia do empreendimento foram buscadas nos bancos de dados de
espécies ameacadas de extingdo. Foram consultadas quatro fontes
principais:
. IUCN Red List of Threatened Species;
o Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extingao
- Ministério do Meio Ambiente (Portaria n°® 443, de 17 de
dezembro de 2014);
. Lista Vermelha de Plantas Ameacadas de Extincao no Estado do
Parana (SEMA, 1995).
. Convention on International Trade in Endangered Species of Wild
Fauna and Flora - CITES.
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O banco de dados da IUCN apresenta classificagcdes relativas ao nivel de
ameaca das espécies listadas em seu banco de dados, podendo variar, por
exemplo, de categorias de baixa importancia (fora de risco) como Lower
Risk (LR) e Least Concern (LC) até categorias consideradas efetivamente

ameacadas, como a categoria Endangered (EN).

Na Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extingao
(Portaria MMA n© 443/2014) as espécies sao classificadas em niveis de
ameaca nas categorias “extintas na natureza” (EW), “criticamente em
perigo” (CR), “em perigo” (EN) e “vulneravel” (VU).

A Lista Vermelha de Plantas Ameacadas de Extingdo no Estado do Parana
(SEMA, 1995) é a fonte oficial para consulta de espécies ameacgadas no
Estado, e traz as classificagOes “rara”, “vulneravel” e “em perigo”.

Ja a listagem CITES apresenta diferentes restricdes e comentarios sobre

sua comercializagao, descritos a seguir:

o Anexo I: Espécies que sO poderao ser comercializadas em casos
extraordinarios, que ndo ameacem sua sobrevivéncia;

o Anexo II: Espécies que necessitam ter seu comércio regularizado
para que nao sejam futuramente ameacadas de extingao;

o Anexo III: Alguns paises participantes da convengao restringem ou
impedem a comercializagdo de determinadas espécies devido a

problemas regionais de conservacgao.

4.2.1.1.3. Fitossociologia

A quantificacao da supressao de vegetacao nativa foi realizada somando

esforcos em campo e escritorio, conforme detalhado nos itens a sequir.

Método de amostragem

A comunidade vegetal foco do presente estudo foi submetida a um
processo de quantificagdo, em que foram utilizadas parcelas temporarias e
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de area fixa, método este que oferece simplicidade na obtencdo das
estimativas e uma ampla gama de aplicacdoes. O método de area fixa
consiste em medir todas as arvores contidas em uma parcela de
dimensdes preestabelecidas. Neste caso as parcelas foram retangulares,
com dimensdes 10x20m (200 m2) para ambientes florestais, e parcelas

guadradas, com dimensdao de 1 x 1 metro (1. m2) para ambientes

campestres.
i
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Figura 51 - Croqui da parcela com esquema de instalacao e caminhamento para

a mensuracao e coleta de dados brutos.

4.2.1.1.3.1 Fitofisionomias florestais

Para a obtencdo das estimativas qualitativas e quantitativas dos individuos

contidos dentro das parcelas, foram registradas diversas varidveis em

campo, a seguir descritas:

- CAP: circunferéncia a altura do peito (medida a 1,3 m de altura) de

todas as arvores acima de 20 cm de circunferéncia, ou seja, 6,36 cm de
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DAP (didmetro a altura do peito), com o objetivo de enquadrar a
vegetacdao nos diferentes estdgios sucessionais estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA n° 02/1994, mensuradas com o uso de fita métrica. A
referida resolucdao dispde sobre parametros basicos para definicido de
vegetacao primaria e dos estagios sucessionais secundarios da vegetacao

na Mata Atlantica.

Figura 52 - Esquema de medicao de DAP e alturas.

- Ht: estimativa da altura total de todas as arvores acima dos critérios de
inclusao, em metro;
- Hc: estimativa da altura comercial, medida desde a base até a primeira

bifurcacao, de todas as arvores em metro;

As parcelas foram georreferenciadas com o uso de GPS e demarcadas
para a indicacdo de sua localizagcdo. A demarcacao ocorreu através da
colagem de fitas zebradas na primeira e na ultima arvore da linha central
da parcela, sendo que a primeira ficou com a fita colada acima de 1,3 me
a Ultima abaixo. Também como método de demarcagdo, o primeiro
individuo de cada parcela foi marcado com o niumero da mesma, com tinta

spray. A figura 53 a seguir indica as metodologias utilizadas em campo.
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Figura 53 - Atividades realizadas em campo.

A - Demarcacgdo da parcela com trena; B - marcacdo do inicio e fim da parcela com fita zebrada e tinta spray
azul; C - medicdo do CAP; D - demarcacdo da coordenada da parcela com GPS portatil.
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As tabelas a seguir apresentam as coordenadas das parcelas instaladas

em campos e florestas e a Figura 54 apresenta a localizagao em relagao

ao empreendimento proposto.

Tabela 27 - Localizacdao das parcelas instaladas em fisionomias campestres.

Parcela Longitude Latitude
Cco1 614004 7175305
Cco2 614123 7175881
Cco3 614388 7175997
co4 613992 7174288

Tabela 28 - Localizacao das parcelas instaladas em fisionomias florestais.

Datum horizontal SIRGAS 2000.

Parcela Longitude Latitude
PO1 613913 7175746
P02 613808 7175657
PO3 613650 7175767
P04 613615 7175882

Datum horizontal SIRGAS 2000.
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Parametros estruturais

Os parametros fitossocioldgicos basicos foram: frequéncia absoluta (FA),
gue consiste na percentagem do numero de unidades amostrais com
ocorréncia de determinada espécie; densidade absoluta (DA), sendo o
numero de individuos da espécie por unidade de area, dado em individuos
por hectare; e dominadncia absoluta (DoA), sendo a darea basal de
determinada espécie por area, dada em m2/ha (MUELLER-DOMBOIS;
ELLENBERG, 1974).

Foram realizados calculos para parametros da estrutura vertical da
floresta. Esta andlise apresenta uma percepcao da importancia da espécie
considerando sua participacao nos estratos verticais apresentado pelo
povoamento. Os estratos verticais encontrados na floresta podem ser

divididos em: espécies dominantes, intermediarias e dominadas.

Para cada um dos parametros citados foram calculados os valores
relativos, dividindo-se o valor absoluto da espécie em questdao pela
somatdéria dos valores absolutos de todas as espécies detectadas,
resultando nos parametros de frequéncia relativa (FR), densidade relativa

(DR) e dominéncia relativa (DoR).

Com a finalidade de avaliar a importancia ecoldgica de determinada
espécie na comunidade utilizou-se o indice de Valor de Importancia (VI),
dado pela soma dos valores de frequéncia relativa, densidade relativa e
dominéancia relativa. Seu valor varia de 0 a 300, mas este também é
relativizado para que se tenha melhor entendimento, originando outro

nimero que é a Porcentagem do Valor de Importancia (% do VI).
O valor de cobertura é obtido por meio da soma de densidade e
dominéancia relativas. Este permite estabelecer a estrutura dos taxons na

comunidade e separar diferentes tipos de uma mesma formacao, assim
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como relacionar a distribuicdo das espécies em funcao de gradientes

abioticos.

A tabela a seguir apresenta as formulas utilizadas para o calculo dos

parametros fitossocioldgicos avaliados.

Tabela 29 - Parametros fitossocioldgicos da vegetacao arborea.

Parametros Formula Descricao
DA; - densidade absoluta da
i-ésima espécie, em n/ha;
N; DR; - densidade relativa (%) da i-
Dy, = n ésima espécie;
Densidade N; - r_u'Jmero de individuos da i-ésima
Dy, espécie na
R = TN D amostraglem; o
i=1"4; N - numero total de individuos
amostrados;
A - area total amostrada, em hectare.
DoA; -dominancia absoluta da i-ésima
Dod, = =1 espécie, em m?/ha;
DoR; - dominancia relativa
Dominancia (%) da i-ésima espécie;
DoR. Do,, Ab; - &rea basal da i-ésima
: §V=1 Doy, espécie, em m?, na area
amostrada.
FA; - frequéncia absoluta da i-ésima
espécie;
Fa; = L %100 FR; - frequéncia relativa (%) da i-
t ésima espécie;
Frequéncia Ui - numero de unidades de
FA; amostra nas quais encontra-se a i-
FR; SN FA. ésima espécie;
= U, - ndmero total de unidades
) amostrais;
Indice de Valor de VL = DR; + DoR; + FR; IVI(%) - Indice de valor de
) Importéncia % 3 importancia.
Indice de Valor de __ DR; + DoR; IVC(%) - Indice de Valor de
Cobertura IVCy, = 2 Cobertura.

Para o calculo de parametros da estrutura vertical, a floresta foi dividida

em 3 estratos verticais de acordo com o critério de estratificacao

recomendado por Souza (1998) e utilizado por Mariscal-Flores (1993), que

estratifica a floresta em trés estratos a partir da altura total dos

individuos, de acordo com a seguinte metodologia:
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- estrato inferior: compreende as arvores com altura total (HT) menor
gue a altura média (Hm) menos uma unidade de desvio padrao (10) das
alturas totais, ou seja, H < (Hm - 10);

- estrato médio: compreende as arvores com (Hm - 10) < H < (Hm +
10);

- estrato superior: compreende as arvores com H = (Hm + 10).

Com a estratificacdo, as estimativas de Posicao Socioldégica Absoluta
(PSAi) e Relativa (PSRi), por espécie sao obtidas pela solugdo das

expressoes propostas por Finol (1971).

Diversidade

Além dos parametros fitossociolégicos basicos, os indices de diversidade
também sdo de grande utilidade para o entendimento e a caracterizagao
de uma comunidade vegetal. Além do nUumero de espécies (riqueza
floristica), € de grande importancia a frequéncia relativa e também a
forma de distribuicdo do numero de individuos de cada espécie frente ao
numero total de individuos. O indice de Shannon considera esses dois
aspectos, sendo um dos indices de diversidade mais empregados. A seguir
apresenta-se a férmula utilizada para o calculo do indice de Shannon
(CIENTEC, 2016):

H'=-> pnp,

Onde:

ni/N, isto é, densidade relativa da i-ésima espécie por area;

pi
ni = numero de individuos da espécie i;

N = numero total de individuos.
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Analise e processamento de dados
O calculo dos parametros fitossocioldgicos da vegetacao arbdrea foi

efetuado através do programa Mata Nativa, (CIENTEC, 2016), software
estatistico de inventario florestal, e possibilitou a analise dos aspectos
estruturais e floristicos das comunidades florestais em questdo. Esses
parametros sao obtidos através da analise das varidveis provenientes do
inventario florestal. Para a digitacdo e conferéncia dos dados, foi utilizado

0 pacote estatistico do Microsoft Office 2010.

Definicdo de estagio sucessional
Como ferramentas de definicdo dos estagios sucessionais, foram utilizados

0s parametros estabelecidos através da Resolucdo CONAMA n© 02/1994,
que define e caracteriza a vegetacao primaria e os estdgios sucessionais
secundarios da vegetagao para fisionomias vegetais dentro do bioma Mata

Atlantica.

A tabela a seguir apresenta os parametros indicadores que constam na
Resolugao CONAMA n° 02/1994.

Tabela 2 - Parametros basicos para classificacao de estagio sucessional de

fitofisionomias do bioma Mata Atlantica, conforme Resolucdao CONAMA n°

02/1994.
Parametro/Estagio _E_stégio de regenerag_.’?jo_ secundaria
Inicial Intermediario Avancado
NO de estratos 1 1-2 =2
NO de espécies lenhosas 1al0 5-30 =30
Area basal (m2/ha) 8 a 20 15-35 >30
Altura das espécies do dossel (m) Até 10 8-17 =30
Média da amplitude dos
diametros (DAP/cm) 10 25 40
Distribuigdo diamétrica (cm) 5a15 10-40 20-60
Crescimento das arvores do Ré&pido Moderado Lento
dossel
Vida média das arvores Curta Média Longa
Amplitude diamétrica Pequena Média Grande
Amplitude da altura Pequena Média Grande
Epifitas Raras Poucas Abundante
Lianas herbaceas Abundantes Poucas Raras
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Estagio de regeneracao secundaria

Parametro/Estagio

Inicial Intermediario Avangado
Lianas lenhosas Ausentes Raras Presente
Gramineas Abundantes Poucas Raras
Regeneracdo das arvores do
9 S dossel Ausente Pouca Intensa

Com o objetivo de avaliar os parametros estabelecidos para lianas,
epifitas, gramineas e plantulas de regeneracao de arvores do dossel, da
Resolugao CONAMA, foi estabelecida uma metodologia para definicao de
classes numéricas a fim de representar de forma quantificavel os termos

I\ n” \\ n” o\

expressos como “ausentes”, “raras”, “poucas”, “presente” e “abundantes”.
Para isso, foram definidos intervalos de classe para cada parametro
analisado, através da amplitude dos dados obtidos em campo, cuja
metodologia sera apresentada na sequéncia, gerando assim classes para
todos os parametros, sendo uma classe para representar cada estagio
sucessional: secundario avancado, secundario médio e secundario inicial.
Apébs a definicdo das amplitudes das classes, estas foram equiparadas as
terminologias da resolucao, permitindo assim que cada parcela fosse
avaliada conforme o estagio sucessional para todos os parametros

estabelecidos no ato legal.

Tal procedimento foi utilizado para os parametros de epifitas (n° de
individuos), lianas (n° de individuos), gramineas (% de cobertura) e
plantulas (n° de individuos), elementos observados passiveis de
quantificacdo, porém, para os quais a legislacdo nao apresenta uma

metodologia para definicao de suas quantidades.

Para os parametros que contém os intervalos de valores descritos na
Resolucdo CONAMA n© 02/1994, como altura média e DAP, foram
utilizados os valores médios encontrados. A classificacdo de estagio
sucessional foi realizada para cada uma das parcelas alocadas, com base

nos resultados obtidos individualmente.
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A seguir sao apresentadas as metodologias realizadas em campo para

contagem de lianas, epifitas e gramineas.

Lianas e epifitas

Para a contagem das lianas e epifitas foram demarcados, ao longo dos 20
metros da linha central da parcela do inventario florestal, os pontos em 5,
10 e 15 metros, respectivamente, como indica a imagem da figura 55.
Sobre esses pontos foram definidos quatro pontos-quadrantes,
direcionados através do langamento de uma cruzeta (visando aleatorizar
suas posicdes). Em seguida, avaliou-se o foréfito (ponto de apoio para
epifitas e lianas) mais proximo ao ponto central da cruzeta, em cada um
dos quatro quadrantes, totalizando 12 contabilizacdes, ou seja, 12
forofitos analisados por parcela de 200 m2. Foram contadas todas as
epifitas e lianas existentes nesses forofitos e, através da soma dessas
contabilizagdes, encontrou-se o valor referente a quantidade total de

epifitas e de lianas observadas por parcela.

A
10m @ @ @
W/ 5m 10m 15m
< >
20m

Figura 55 - Esquema representativo da parcela de 200 m2, com os pontos em
vermelho demonstrando onde é lancada a cruzeta dos pontos-quadrantes.

Gramineas
Nas extremidades opostas das parcelas de 200 m2 foram instaladas duas
parcelas de 1 m2 cada extremidade, onde foi estimada a taxa de

cobertura de gramineas, quando possivel com o numero de individuos e
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taxa de cobertura por espécie. A presenca de gramineas € um parametro

gue auxilia na caracterizacao do estagio sucessional.

Plantulas

A fim de verificar a presenca de regeneracao de espécies arbodreas do
dossel, nas parcelas de 1 m? das extremidades das parcelas de 200 m?
(mesmas em que foram mensuradas gramineas), sao contadas as

plantulas, por espécie/morfo-espécie.

N |

Sentido de montagem da parcela
>~

10m =

v
-

S
-~

20m

Figura 56 - Esquema representativo da montagem das subparcelas de 1m2 para

contagem de cobertura por gramineas e plantulas, nas parcelas de 200m?2.

Censo de individuos isolados

Considerando ainda se tratar da fase de licenciamento prévio, em que a
LDAT podera sofrer ajustes em seu tracado (especialmente caso o 6rgao
licenciador solicite, apds analise deste estudo), o censo florestal dos
individuos arbdreos isolados sera realizado na fase de licenciamento de
instalacdo, juntamente com o relatdrio de inventario florestal pré-corte,
que ja prevé nova campanha para intensificar a amostragem da fase de
LP. De posse do projeto definitivo, os individuos serdo mensurados,
identificados e plaqueteados. O inventario sera protocolado como subsidio
ao requerimento de autorizacao florestal junto ao IAT, apds obtencdo da

LP, na préxima etapa do licenciamento.
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4.2.1.1.3.2 Fitofisionomia campestre

Os métodos de amostragem de espécies do estrato rasteiro da vegetacao
dividem-se basicamente em dois grupos: 1 — métodos de densidade, que
avaliam parametros de densidade de frequéncia, por meio do numero de
individuos das espécies por unidade de area; e 2 - métodos de cobertura,
que investigam a projecdo da espécie dada pela sua taxa de cobertura na
area e, dependendo do método, pela sua frequéncia (MUNHOZ, ARAUJO,
2003).

Uma combinacao de amostragem de cobertura e densidade em parcelas
também pode ser realizada, na qual, por exemplo, se pode estimar a
cobertura das espécies numa area de 01 m2 de parcela e conta-las a

partir de um critério de separagao de individuos (PEREIRA et al., 2004).

Dessa forma, a amostragem da vegetacao herbacea foi realizada através
da instalacao de parcelas quadradas de 01 m2, em pontos sorteados
aleatoriamente nas areas que foram classificadas como de vegetacao
herbacea nativa. Quando o ponto sorteado se encontrava com uso
diferente como, por exemplo, agricultura, o ponto de amostragem era

deslocado até o remanescente de campo mais préximo.
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Figura 57 — Gabarito de madeira de 1x1 m com malha de 10x10 cm utilizado

para amostragem de vegetacdo herbacea.

A metodologia de levantamento de dados consistiu em uma combinagao
dos dois principais métodos, com a contagem de individuos e também
uma estimativa visual da cobertura da parcela, que é transformada em

uma porcentagem do todo.

A contagem de individuos pode estar sujeita a subjetividade do
observador. Assim, foi estabelecida uma definicdo de individuo que foi
replicada para todas as parcelas. Foi considerado como um unico individuo
0s agrupamentos contiguos de capim que se originavam de uma Unica
touceira. No caso de espécies que se replicam por forma de emissao de
estoldes, quando os estoldes ainda estavam conectados entre si, esses

eram considerados como um unico individuo.
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Figura 58 - Amostras utilizadas para auxiliar na posterior identificacao das

espécies que ndo puderam ser identificadas durante a instalacdao das parcelas.

Os parametros fitossocioldgicos para esse método seguiram os propostos
por Mueller-Dombois e Ellenberg (2002), e sao apresentados na tabela 30

a seguir.

Tabela 30 - Parametros fitossociolégicos para a comunidade herbaceo-

subarbustiva.

Parametro Férmula Descricao
n C; = percentuais de
- Cobertura absoluta: L,
CA; = Z C; cobertura da espécie
i=1 A\y/4
i”.
. n; = numero de
- Densidade absoluta: n; o, ,
DA; = ha individuos da espécies
“i"”; ha = hectare.
- Densidade relativa: DA; N = nUmero total de
DRl-=< )x1oo o
N individuos.
NP; = nUmero de
o parcelas onde a
- Frequéncia absoluta: NP; e
;= X espécie “i” ocorre;
Fa; (NPT) 100 P !
NPT = numero total de
parcelas amostradas.
o . NP; = nimero de
- Frequéncia relativa: NP,
FR; = STONP x 100 parcelas onde a
i=1 i

N/
[

espécie “i” ocorre;
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Parametro Formula Descricdo

™, CA; =somatdrio dos

- Cobertura relativa: C4; percentuais de
CR; = = x 100
i=1 CA; cobertura de todas as
espécies.

UA; = numero de
unidades amostrais

- Frequéncia absoluta: onde a espécie “I”

ocorre;

UAT = namero total de
unidades amostrais.
™ FA;=somatério das

- Frequéncia relativa: FA

FA; = ("71%) x 100 frequéncias absolutas
de todas as espécies.
CR,= cobertura
- Valor de importancia: CR, + FR; relativa;
B 2 FR;= frequéncia

relativa.

A frequéncia raramente fornece indicagcdo do numero de individuos por
espécie, e oferece pouca informacdo sobre cobertura. Por isso, foi

calculada a cobertura relativa.

Definicdo de estagio sucessional
Para a classificacdo de parametros sucessionais para a vegetacao

herbacea foi utilizada a Resolugdao Conama n° 423/2010, que apresenta

parametros para o enquadramento de vegetacao de Campos de Altitude.

Campos de altitude sao definidos no Art. 59 da Resolugao Conama
10/1993 como:

“a vegetagdo tipica de ambientes montano e alto-montano, com estrutura
arbustiva e/ou herbacea, que ocorre geralmente nos cumes litélicos das
serras com altitudes elevadas, predominando em clima subtropical ou

temperado. Caracteriza-se por uma ruptura na sequéncia natural das
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espécies presentes nas formacgbes fisionébmicas circunvizinhas. As
comunidades floristicas proprias dessa vegetacdo sdo caracterizadas por

endemismos.”

Desta forma, os campos sulinos, os quais abrangem o0s campos gerais,
alvo do presente estudo, nao estao contemplados pelo enquadramento
sucessional das referidas resolucdes supracitadas. Todavia, essa legislacao
foi seguida na auséncia de outra classificacdo especifica para campos
naturais. Os parametros basicos para a definicdo de estdgio sdao os
seguintes:

I - historico de uso;

IT - cobertura vegetal viva do solo;

III - diversidade e dominancia de espécies;

IV - espécies vegetais indicadoras; e

V - a presenca de fitofisionomias caracteristicas.

A tabela 31 a seguir apresenta os parametros de classificagao, por estagio
de sucessao, apresentados pela resolugago Conama n° 423/2010 que

foram utilizados para enquadrar as parcelas de campos naturais.

Tabela 31 - Parametros de enquadramento sucessional de vegetacao de campos

de altitude, Resolugcao Conama n° 423/2010.

Parametro Inicial Médio Avancado Primario
Maxima
expressao
Porcao Incipiente ou Pouco ou nenhum Sem local sem
subterrénea ausente comprometimento comprometimento efeitos de
acoes
antropicas
. Herbacea ou Herbdacea ou Herbéacea ou
- . Herbacea . . .
Fisionomia herbaceo- herbaceo- herbaceo-
aberta ) . .
arbustiva arbustiva arbustiva
Cobertura vegetal
) 9 < 50% > 50% > 50% > 80%
viva
Cobertura de
espécies exoticas > 50% < 50% < 30% < 10%
ou ruderais
Presenca de a
. Auséncia ou Presenca
espécies raras e P Presentes Presentes
presencga rara esporadica

endémicas*
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Parametro Inicial Médio Avancgado Primario
Presepg_a de Anexo I da Anexo I da Anexo I da Anexo I da

espécies = = ~ ~
Resolugao Resolucao Resolucao Resolucao

indicadoras**

* As espécies foram classificadas como endémicas de acordo com a base de dados do
REFLORA (2019); espécies foram consideradas raras quando enquadradas em alguma
categoria de ameaca em listas de protecdao (IAP, MMA e IUCN).

**Para quantificar esse parametro foi utilizada a % de cobertura de espécies indicadoras.

4.2.1.1.4. Quantificacao das intervencgoes

4.2.1.1.4.1 Supressao de vegetacao nativa

A quantificacdo da supressao de vegetacao foi realizada sobrepondo o
projeto da LDAT (faixa de servidao de 19 m da LDAT) com mapeamento
do uso e ocupagao do solo, onde os usos de vegetacao nativa que foram
interceptados pela faixa servidao da LDAT foram somados, para enfim se

obter a area total de supressao.

4.2.1.1.4.2 Intervencao em APP

A darea de intervencao das obras foi sobreposta ao mapeamento de areas
de preservacao permanente (APPs) da regiao, o que possibilitou verificar e
calcular a area de intervengdo nesses ambientes legalmente protegidos,

através de ferramentas de geoprocessamento.

4.2.1.2. Resultados
4.2.1.2.1. Classificacao da vegetacao

4.2.1.2.1.1 Vegetacao original

O empreendimento esta inserido no Bioma Mata Atlantica, ecossistema
esse que abrange diversas formagdes vegetais muito distintas, desde
formacdes herbaceas abertas (campos ou pampas) até formacgoes

florestais bem estruturadas de alta biodiversidade.

173



— Relatorio Ambiental Simplificado (RAS)
CPFL LDAT de 138 kV e SE de seccionamento da PCH Cherobim

RENOVAVEIS

Especificamente na area de estudo ocorrem duas tipologias dominantes:
uma arborea (floresta ombréfila mista) e uma herbaceo-arbustiva (estepe
gramineo-lenhosa). O mapa apresentado na figura 59 a seguir apresenta

o enquadramento fitogeografico da area de estudo de acordo com ITCG

(2010).
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Figura 59 - Mapa de fitofisionomias na Area de Influéncia Indireta (AII) do empreendimento.
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Floresta Ombrofila Mista

A Floresta Ombrofila Mista € exclusiva dos planaltos da regido Sul do
Brasil, com disjuncdes na regido Sudeste e em paises vizinhos (Paraguai e
Argentina), encontra-se, predominantemente, entre 700 e 1200 m sobre o
nivel do mar, podendo, eventualmente, ocorrer fora dos limites (IBGE,
1992). E uma unidade fitoecoldgica onde se contempla a coexisténcia de
representantes das floras tropical (afro-brasileira) e temperada (austro-
brasileira), em marcada relevancia fisiondmica de elementos Coniferales e
Laurales, onde domina a Araucaria angustifolia (Araucariaceae), espécie

gregaria de alto valor econ6mico e paisagistico (IBGE, 1992).

(Mata-de-Araucaria)
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Figura 60 - Perfil esquematico da Floresta Ombrofila Mista.
Fonte: Veloso, Rangel Filho e Lima (1991), retirado de IBGE (2012).

Uma das principais espécies associadas a essa formacdo florestal é a
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze. A ela se integram diversas
espécies caracteristicas, tais como: Ocotea porosa (imbuia), Ilex
paraguariensis A. St. Hil. (erva-mate), Dicksonia sellowiana Hook. (xaxim-
bugio), Ocotea odorifera (canela-sassafras), Cedrela fissilis Vell. (cedro-
rosa), Campomanesia xanthocarpa Mart. ex O. Berg (gabiroba),
Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl. (pinheiro-bravo), entre outras
(MAACK, 2002).
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Estepe Gramineo-lenhosa
A Estepe Gramineo-Lenhosa ou campo nativo é uma formacdo vegetal

caracterizada por apresentar um tapete de elementos herbdaceos
entremeado por capdes (pequenas formacgoes florestais de formato
circular) e florestas de galeria (que acompanham o curso dos rios). Sua

existéncia esta correlacionada a origem geoldgica e ao clima.

O clima na area de ocorréncia da Estepe Gramineo-Lenhosa caracteriza-se
por um periodo de frio (temperatura média igual ou inferior a 15°C) que
dura de 3 a 8 meses, centrados no inverno, e outro quente (temperatura
média igual ou superior a 20°C) que dura até 3 meses centrados no
verao, com chuvas bem distribuidas durante o ano (IBGE, 1990). O
principal mecanismo ligado ao clima que interfere na existéncia dos
campos € a elevada taxa de evapotranspiracdo. O vento é intenso e
frequente e, associado as extensas planicies e elevadas altitudes, assola a
regido, determinando o ressecamento da superficie do perfil do solo, com
prejuizos a vegetacdo nativa e as culturas, principalmente quando as

chuvas se tornam escassas.

O lencol freatico se apresenta geralmente mais volumoso e a superficie do
solo mais seca que os das areas florestadas. Estas possuem maior
umidade na superficie e lengol freatico mais profundo. Tal contraste deve-
se ao fato das arvores funcionarem como bombas, buscando agua no
subsolo ao mesmo tempo em que reduzem a evaporacgao superficial, pelo
sombreamento e minimizacdo da acdo edlica. Areas com solos mais rasos,
onde o perfil totalmente seco gera forte selecdo especifica, favorece
espécies resistentes a estiagem e impossibilita o desenvolvimento de

arvores.
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Figura 61 - Perfil esquematico da Estepe.
Fonte: Adaptado de Roderjan et al (2002).

Em fungdo das caracteristicas locais do ambiente, a Estepe Gramineo-
Lenhosa pode apresentar duas nuancgas fisiondmicas distintas: campos
onde prevalecem elementos herbaceos de porte rasteiro pertencentes as
familias Poaceae (gramineas), Cyperaceae, Fabaceae e Verbenaceae; e
campos constituidos por estes elementos rasteiros associados a individuos
herbaceos de porte arbustivo, destacando-se as Asteraceae e Pteridofitas
(samambaia-das-taperas), além da presenca da palmeira butida (Butia
eriospatha), espécie caracteristica dos campos do planalto meriodional.
Embora muito lentos e frequentemente paralisados ou retardados em face
do antropismo, operam-se processos naturais de sucessao dessas
espécies, em correspondéncia com parametros locais de ambiente
(MAACK, 1968).

As florestas de galeria e os capdes, importantes elementos das Estepes,
desenvolvem-se a partir dos solos Umidos ao redor das nascentes e dos
riachos, formando amplos e irregulares povoamentos. Esta invasao dos
campos é o inicio de uma série que tende para associacdes mais evoluidas
da Floresta Ombrofila Mista. O formato arredondado dos capdes e sua
tipica organizacdao de comunidades, com as espécies tolerantes a sombra
no centro e as pioneiras na periferia, preparando o ambiente interno dos

capoes, comprovam este processo (IBGE, 1990).
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4.2.1.2.1.2 Vegetacao atual
A area diretamente afetada (ADA) da LDAT da PCH Cherobim se encontra

na regidao denominada Campos Gerais do Parand, com presenca
predominante de campos nativos (estepe gramineo-lenhosa) e floresta
com araucaria (Floresta Ombrofila Mista - FOM) na forma de capdes (que
de acordo com o Mapeamento Fitogeografico do Brasil, enquadram-se

como FOM montana) e matas de galeria (FOM aluvial).

Atualmente a cobertura vegetal existente nas dareas de influéncia do
empreendimento é formada por um mosaico de formacdes antrdpicas e
naturais. O tracado da LDAT sobrepde algumas estruturas previstas para a
PCH Cherobim e areas agricultaveis consolidadas, o que atenua os
impactos sobre ambientes naturais. Além disso, foi projetado para que
perpassasse o0 menor comprimento possivel sobre os fragmentos florestais
da AID, desviando da maior area preservada do principal fragmento
observado, conforme ilustrado na figura 62 a seguir. As areas de afetacao
da SE de seccionamento sendo tratada dentro do processo da PCH
Cherobim, cuja a ASV encontra-se registrada no Sinaflor sob o n©
24102826.
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Na ADA do empreendimento, ou seja, na area que sofrera o impacto
direto de sua implantacdo, a agricultura ocupa a maior area de cobertura
do solo, que corresponde a 71,86% do total. Em seguida as areas com
maior representatividade sdo a de campos naturais, com 12,24% e a de

vegetacao nativa, com 9,9% (totalizando 1,9 hectares).

Tabela 32- Uso do solo na ADA do empreendimento.

Uso do solo Area (ha) Area (%)
Agricultura 6,15 71,86
Campos naturais 1,05 12,24
Vegetacdo 0,85 9,90
Acessos 0,29 3,42
Area antropizada 0,12 1,43
Massa d'agua 0,07 0,84
Reflorestamento 0,03 0,30

Total 8,56 100,00
Uso do solo (ADA)
Agricultura

Campos naturais

m Vegetacdo
W Acessos

Area antropizada
B Massa d'agua

W Reflorestamento

Figura 63 - Uso do solo na ADA.

Na AID do empreendimento, a agricultura também ocupa a maior area,
com 41,19%, seguida por vegetacao florestal nativa, com 34,42% e

vegetacao campestre, com 20,64%. Outros usos como reflorestamentos,
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acessos, areas antropizadas e massas d’agua abrangem uma &area inferior
a 5% da AID.

Tabela 33- Uso do solo na AID do empreendimento.

Uso do solo Area (ha) Area (%)
Agricultura 74,99 41,19
Vegetacao 62,67 34,42

Campos naturais 37,59 20,64
Reflorestamento 2,04 1,12
Acessos 1,94 1,06
Area antropizada 1,65 0,91
Massa d'agua 1,20 0,66
Total 182,07 100,00
Uso do solo (AID)
Agricultura
mVegetacdo

Campos naturais
m Reflorestamento
W Acessos

Area antropizada

W Massa d'agua

Figura 64 - Uso do solo na AID.
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Figura 65 - Aspecto do uso e ocupacao do solo na area perpassada pela LDAT,

com destaque para agricultura e campos naturais.

Especificamente nas APPs interceptadas pela ADA, o panordma é muito

semelhantes, conforme apresentado nas imagens a seguir.
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Figura 66 - Vista da vegetacdo arbdrea na APP do Rio Iguacu, que sera

impactada com a instalagdao do emprenedimento.

Figura 67 - Pequena mancha de campo rupestre em area com rocha aflorante

dentro da APP do Rio Iguacu, proximo ao portico.
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Figura 68 - APP, com substituicao parcial de campos naturais por agricultura:

componente arbustivo nativo esta presente apenas na margem do corpo hidrico.

Figura 69 - Remanescentes de campos em locais com afloramento rochoso e

presenca de nascentes, com o entorno sendo ocupado por agricultura.
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Figura 70 - Acessos presentes na APP, dentro da ADA do empeendimento.

4.2.1.2.2. Fitossociologia
4.2.1.2.3. Levantamento floristico

Ao todo, na AID do empreendimento, foram identificadas 149 espécies
botanicas pertencentes a 53 familias, sendo as familias Asteraceae e
Myrtaceae as mais ricas, com 11 espécies cada uma. Dentre as espécies
verificadas, 02 delas correspondem a espécies exdticas e 41 sao

endémicas.
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Tabela 34 - Composicao floristica avistada na AID do empreendimento.
- ) N ] Orige Endemism Estado de conservagao
N° Familia Nome cientifico Forma de vida MM IUC | CITE
m o IAP A N s
1 Acanthaceae Dyschoriste hygrophiloides (Nees) Kuntze Erv. Nat. Nao End. - - - -
2 Amaranthaceae Pfaffia tuberosa (Spreng.) Hicken Erv., Subarb. Nat. Nao End. - - - -
3 Anacardiaceae Lithraea molleoides (Vell.) Engl. Arb., Arv. Nat. Nao End. - - - -
4 Annonaceae Guatteria australis A.St.-Hil. Arb., Arv. Nat. End. R:r - - -
5 Apiaceae Eryngium ebracteatum Lam. Erv. Nat. Nao End. - - - -
6 Apiaceae Eryngium elegans Cham. & Schitdl. Erv. Nat. Nao End. - - - -
7 Apiaceae Eryngium junceum Cham. & Schitdl. Erv. Nat. Nao End. - - - -
8 Araceae Asterostigma sp. Erv Nat. D - - - -
9 Araceae Philodendron meridionale Buturi & Sakur. Lia./\I/Ecr)Y../’Trep. Nat. End. - - - -
10 Araliaceae Schefflera calva (Cham.) Frodin & Fiaschi Arv. Nat. End. - - - -
11 Araliaceae Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire et al. Arv. Nat. Nao End. - - - -
12 Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Arv. Nat. Nao End. R:r EN CR -
13 Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Erv. Nat. Nao End. - - - -
14 Asteraceae Aldama aspilioides (Baker) E.E.Schill. & Panero Erv. Nat. End. - - - -
15 Asteraceae Baccharis caprariifolia DC. Arb. Nat. Nao End. - - - -
16 Asteraceae Baccharis dracunculifolia DC. Arb. Nat. D - - - -
17 Asteraceae Baccharis pauciflosculosa DC. Arb., Subarb. Nat. End. - - - -
18 Asteraceae Calea triantha (Vell.) Pruski Arb., Subarb. Nat. D - - - -
19 Asteraceae Chaptalia graminifolia (Dusén ex Malme) Cabrera Erv. Nat. End. - - - -
20 Asteraceae Chrysolaena sp. Erv. Nat. D - - - -
21 Asteraceae Grazielia intermedia (DC.) R.M.King & H.Rob. Arb., Subarb. Nat. N&o End. - - - -
22 Asteraceae Lessingianthus glabratus (Less.) H.Rob. Subarb. Nat. Nao End. - - - -
23 Asteraceae Lessingianthus sp. Erv. Nat. D - - - -
24 Asteraceae Mikania officinalis Mart. Subarb. Nat. N&o End. - - - -
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- ) N ] Orige Endemism Estado de conservagao
N° Familia Nome cientifico Forma de vida MM IUC CITE
m o IAP A N s
25 Bignoniaceae Amphilophium crucigerum (L.) L.G.Lohmann Lia./Vol./Trep. Nat. Nao End. R:r - - -
26 Bignoniaceae Anemopaegma prostratum DC. Lia./Vol./Trep. Nat. Nao End. - - - -
27 Bignoniaceae Jacaranda micrantha Cham. Arv. Nat. End. - - - -
28 Bromeliaceae Aechmea distichantha Lem. Erv. Nat. End. - - - -
29 Bromeliaceae Aechmea recurvata (Klotzsch) L.B.Sm. Erv. Nat. End. - - - -
30 Bromeliaceae Aechmea triangularis L.B.Sm. Erv. Nat. End. - EN - -
31 Bromeliaceae Tillandsia stricta Sol. Erv. Nat. Nao End. - - - -
32 Bromeliaceae Tillandsia tenuifolia L. Erv. Nat. Nao End. - - - -
33 Bromeliaceae Vriesea friburgensis Mez Erv. Nat. D - - - -
34 Bromeliaceae Wittrockia cyathiformis (Vell.) Leme Erv. Nat. End. - - - -
35 Cactaceae Lepismium cruciforme (Vell.) Miq. Erv., Suc. Nat. Nao End. - - LC II
36 Cactaceae Lepismium houlletianum (Lem.) Barthlott Erv., Suc. Nat. Nao End. - - LC II
37 Cactaceae Rhipsalis floccosa Salm-Dyck ex Pfeiff. Erv., Suc. Nat. Nao End. - - LC II
38 Campanulaceae Siphocampylus sulfureus E.Wimm. A;?J't’)aErrbV_" Nat. Nao End. - - - -
39  Commelinaceae Tradescantia crassula Link & Otto Erv. Nat. Ndo End. - - - -
40  Commelinaceae Commelina erecta L. Erv. Nat. Ndo End. - - - -
41 Commelinaceae Commelina obliqua Vahl Erv. Nat. Ndo End. - - - -
42 Convolvulaceae Cuscuta racemosa Mart. Erv. Nat. Ndo End. - - - -
43 Cyatheaceae Alsophila setosa Kaulf. Arv. Nat. Nao End. - - - II
44 Cyatheaceae Cyathea atrovirens (Langsd. & Fisch.) Domin Arv. Nat. End. - - - II
45 Cyperaceae Rhynchospora albobracteata A.C.Araujo Erv. Nat. End. - - - -
46 Cyperaceae Rhynchospora globosa (Kunth) Roem. & Schult. Erv. Nat. Ndo End. - - - -
47 Cyperaceae Scleria hirtella Sw. Erv. Nat. Nao End. - - - -
48 Dicksoniaceae Dicksonia sellowiana Hook. Arv. Nat. Ndo End. - EN - II
49 Eriocaulaceae Paepalanthus platycaulis Silveira Erv. Nat. End. - - - -
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Orige Endemism Estado de conservagao
N° Familia Nome cientifico Forma de vida 9 MM IUC CITE
m o IAP

A N S
50 Eriocaulaceae Paepalanthus planifolius (Bong.) Korn. Dracendide, Erv. Nat. End. - - - -
51 Eriocaulaceae Paepalanthus tessmannii Moldenke Erv. Nat. End. - - - -
52 Eriocaulaceae Syngonanthus nitens Ruhland Erv. Nat. Nao End. - - - -
53 Euphorbiaceae Actinostemon concolor (Spreng.) Mull.Arg. Arb., Arv. Nat. Nao End. - - - -
54 Euphorbiaceae Gymnanthes klotzschiana Mull.Arg. Arb., Arv. Nat. Nao End. - - - -
55 Fabaceae Machaerium paraguariense Hassl. Arv. Nat. Nado End. R:r - - -
56 Fabaceae Clitoria falcata Lam. . Erv., Nat. D - - - -

Lia./vol./trep.

57 Fabaceae Desmodium adscendens (Sw.) DC. Subarb. Ex. Nado End. - - - -
58 Fabaceae Eriosema longifolium Benth. Erv., Subarb. Nat. Nao End. - - - -
59 Fabaceae Zornia reticulata Sm. Subarb. Nat. Nado End. - - - -
60 Gesneriaceae Sinningia allagophylla (Mart.) Wiehler Erv. Nat. Nao End. - - - -
61 Gesneriaceae Sinningia elatior (Kunth) Chautems Erv. Nat. Nao End. - - - -
62 Iridaceae Calydorea campestris (Klatt) Baker Erv. Nat. Nao End. - - - -
63 Lamiaceae Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldenke Arb., Arv. Nat. Nao End. - - - -
64 Lamiaceae Rhabdocaulon lavanduloides (Benth.) Epling Erv., Subarb. Nat. End. - - - -
65 Lauraceae Cinnamomum triplinerve (Ruiz & Pav.) Kosterm. Arv. Nat. Nao End. EN - - -
66 Lauraceae Nectandra grandiflora Nees Arv. Nat. End. - - - -
67 Lauraceae Nectandra lanceolata Nees Arv. Nat. End. - - - -
68 Lauraceae Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Arv. Nat. Nao End. - - - -
69 Lauraceae Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer Arv. Nat. End. R:r EN VU -
70 Lauraceae Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso Arv. Nat. Nao End. Raar EN VU -
71 Lauraceae Ocotea puberula (Rich.) Nees Arv. Nat. Nao End. - - LR/Ic -
72 "e”t'b“('aa”acea Genlisea aurea A.St.-Hil. Erv. Nat. End. -] - - -
73 Lycopodiaceae = Lycopodiella duseniana (B.@llg. & P.G.Windisch) B.@llg. Erv. Nat. End. - - - -
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Orige Endemism Estado de conservagao
N° Familia Nome cientifico Forma de vida 9 MM IUC CITE
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74 Lythraceae Cuphea hatschbachii Lourteig Erv. Nat. End. EN - - -
75 Malpighiaceae Byrsonima psilandra Griseb. Subarb. Nat. Nao End. - - - -
76 Melast:glatace Acisanthera alsinaefolia (Mart.& Schrank ex DC.) Triana Arb. Nat. End. - - - -
77 Melast:g\atace Chaetogastra debilis Cham. Erv., Subarb. Nat. Nao End. - - - -
78 Melastggnatace Chaetogastra gracilis (Bonpl.) DC. Erv., Subarb. Nat. Nao End. - - - -
79 MeIastg;natace Lavoisiera pulchella Cham. Arb., Subarb. Nat. End. - - - -
80 MeIast;)g\atace Leandra erostrata (DC.) Cogn. Subarb. Nat. Nao End. - - - -
81 Melast:g'latace Tibouchina dubia Cogn. Arb., Subarb. Nat. End. - - - -
82 Monimiaceae Mollinedia clavigera Tul. Arv. Nat. End. - - - -
83 Moraceae Sorocea bonplandii (Baill.) W.C.Burger et al. Arb., Arv. Nat. Nao End. - - - -
84 Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg Arv. Nat. Nao End. - - - -
85 Myrtaceae Eugenia uniflora L. Arb. Nat. Nado End. - - - -
86 Myrtaceae Myrcia multiflora (Lam.) DC. Arb., Arv. Nat. N&o End. - - - -
87 Myrtaceae Myrcia sp. Arb., Arv. Nat. D - - - -
88 Myrtaceae Myrcia splendens (Sw.) DC. Arv. Nat. End. - - - -
89 Myrtaceae Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. Arv. Nat. Ndo End. - - - -
90 Myrtaceae Myrciaria floribunda (H.West ex Willd.) O.Berg Arv. Nat. Ndo End. - - - -
91 Myrtaceae Myrciaria sp. 0 Nat. D - - - -
92 Myrtaceae Plinia peruviana (Poir.) Govaerts Arv. Nat. Ndo End. - - - -
93 Myrtaceae Campomanesia adamantium (Cambess.) O.Berg Arb. Nat. Nao End. - - - -
94 Myrtaceae Psidium australe Cambess. Arb., Subarb. Nat. N3o End. - - - -
95 Orchidaceae Gomesa uniflora (Booth ex Lindl.) M.W.Chase & Erv. Nat. N&o End. - CR - II

N.H.Williams

96 Orchidaceae Gomesa varicosa (Lindl.) M.W.Chase & N.H.Williams Erv. Nat. N&o End. - - - -
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97 Orchidaceae Malaxis excavata (Lindl.) Kuntze Erv. Nat. Nao End. VU - - -
98 Orchidaceae Mesadenella cuspidata (Lindl.) Garay Erv. Nat. Nao End. - - - II
99 Orchidaceae Trichocentrum p%n:_i'h\l/vn?l“(;‘r'gsdl) M.W.Chase & Erv. Nat. Ndo End. - - - -
100 Orchidaceae Habenaria parviflora Lindl. Erv. Nat. Nao End. - - LC II
101 Passifloraceae Passiflora actinia Hook. Lia./Vol./Trep. Nat. End. - - - -
102 Passifloraceae Passiflora edulis Sims Lia./Vol./Trep. Nat. N&o End. - - - -
103 Picramniaceae Picramnia parvifolia Engl. Arb., Arv. Nat. Nao End. - - - -
104 Piperaceae Peperomia catharinae Miq. Erv. Nat. Nao End. - - - -
105 Piperaceae Peperomia sp. Erv. Nat. D - - - -
106 Plantaginaceae Plantago guilleminiana Decne. Erv. Nat. End. - - - -
107 Poaceae Chusquea sp. Erv. Nat. D - - - -
108 Poaceae Andropogon bicornis L. Erv. Nat. Nao End. - - - -
109 Poaceae Andropogon macrothrix Trin. Erv. Nat. Nado End. - - - -
110 Poaceae Eriochrysis villosa Swallen Erv. Nat. End. - - - -
111 Poaceae Panicum cayennense Lam. Erv. Nat. Nao End. - - - -
112 Poaceae Paspalum glaucescens Hack. Erv. Nat. Ndo End. - - - -
113 Poaceae Paspalum sp. Erv. Nat. D - - - -
114 Poaceae Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen Erv. Nat. Ndo End. - CR LC -
115 Polypodiaceae Campyloneurum nitidum (Kaulf.) C.Presl Erv. Nat. Nao End. - - - -
116 Polypodiaceae Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota Erv. Nat. Nao End. - - - -
117 Polypodiaceae Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston Erv. Nat. End. - - - -
118 Primulaceae Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. Arb., Arv. Nat. Ndo End. - - - -
119 Primulaceae Myrsine umbellata Mart. Arv. Nat. N&o End. - - - -
120 Primulaceae Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. Arb., Arv. Nat. Nao End. - - - -
121 Pteridaceae Doryopteris lorentzii (Hieron.) Diels Erv. Nat. N&o End. - - - -
122 Pteridaceae Adiantopsis chlorophylla (Sw.) Fée Erv. Nat. N&o End. - - - -
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123 Rhamnaceae Rhamnus sphaerosperma Sw. Arb., Arv. Nat. N&o End. - - - -
124 Rosaceae Prunus brasiliensis (Cham. & Schitdl.) D.Dietr. Arb., Arv. Nat. Nao End. - - - -
125 Rubiaceae Psychotria sp. Arb., Arv. Nat. D - - - -
126 Rubiaceae Psychotria vellosiana Benth. Arb., Arv. Nat. Nao End. - - - -
127 Rubiaceae Rudgea jasminoides (Cham.) Mull.Arg. Arb., Arv. Nat. Nao End. - VU - -
128 Rubiaceae Borreria paranaensis E.L.Cabral & Bacigalupo Subarb. Nat. End. - - - -
129 Rubiaceae Borreria poaya (A.St.-Hil.) DC. Subarb. Nat. Nao End. - - - -
130 Rubiaceae Galianthe verbenoides (Cham. & Schltdl.) Griseb. Erv., Subarb. Nat. End. - - - -
131 Rutaceae Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. Arv. Nat. Nao End. - - - -
132 Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. Arv. Nat. Nao End. - - - -
133 Salicaceae Casearia decandra Jacq. Arb., Arv. Nat. End. - - - -
134 Salicaceae Casearia lasiophylla Eichler Arb., Arv. Nat. End. - - DD -
135 Salicaceae Casearia obliqua Spreng. Arb., Arv. Nat. End. - - - -
136 Salicaceae Casearia sylvestris Sw. A;?JBQLV' Nat. Nao End. - - - -
137 Salicaceae Xylosma pseudosalzmanii Sleumer Arb., Arv. Nat. Nao End. - - - -
138 Sapindaceae Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl. Arb., Arv. Nat. Ndo End. - - - -
139 Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. Arv. Nat. Nao End. - - - -
140 Sapindaceae Paullinia sp. Lia./Vol./Trep. Nat. D - - - -
141  Selaginellaceae Selaginella marginatas(pl-lrnn;b. & Bonpl. ex Willd.) Erv. Nat. N30 End. _ ) _ )
142 Solanaceae Brunfelsia pauciflora (Cham. & Schltdl.) Benth. Arb. Nat. End. - - - -
143 Solanaceae Solanum sp. Erv. Nat. D - - - -
144 Verbenaceae Lantana camara L. Arb. Ex. Nao End. - - - -
145 Verbenaceae Lippia turnerifolia Cham. Erv. Nat. Nao End. - - - -
146 Verbenaceae Verbena hirta Spreng. Erv. Nat. Nao End. EN - - -
147 Xyridaceae Xyris neglecta L.A.Nilsson Erv. Nat. End. - EN - -
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148 Xyridaceae Xyris stenophylla L.A.Nilsson Erv. Nat. End. - VU - -
149 Xyridaceae Xyris tortula Mart. Erv. Nat. End. - - - -

Nota: Arb. = Arbusto; Arv = Arvore; Erv. = Erva; Lia. = Liana; Trep. = Trepadeira; Suc. = Suculenta; Subarb. = Subarbusto; Vol. =
Voluvel; Nat. = Nativa; Ex. = Exoética; End. = Endemica; EN = Em perigo; VU = Vulneravel; DD = Dados deficientes; LR/lc = N&o

ameacada; LC = Sem perigo.
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4.2.1.2.3.1 Espécies ameacadas

Dentre as espécies listadas pelo levantamento floristico, 10 se enquadram

em categorias de efetiva ameaca, conforme apresentado na tabela a

sequir.
Tabela 35 - Listagem das espécies ameacadas.
- e e Estado de conservacgao
Familia Nome cientifico
IAP MMA IUCN CITES
Annonaceae Guatteria australis A.St.-Hil. Rara - - -
Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze @ Rara EN CR -

Amphilophium crucigerum (L.)

Bignoniaceae L.G.Lohmann Rara - - -
Fabaceae Machaerium paraguariense Hassl. Rara - - -
Lauraceae Cinnamomum triplinerve (Ruiz & Pav.) EN _ _ )

Kosterm.
Lauraceae Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer Rara EN VU -
Lauraceae Ocotea porosa (Nees & Mart.) Barroso | Rara EN VU -
Lythraceae Cuphea hatschbachii Lourteig EN - - -
Orchidaceae Malaxis excavata (Lindl.) Kuntze VU - - -
Verbenaceae Verbena hirta Spreng. EN - - -

Nota: EN = Em perigo; VU = Vulneravel; CR = Criticamente ameacada.

4.2.1.2.3.2 Fitofisionomias florestais

Sdo apresentados a seguir, na forma de graficos e tabelas, os parametros
fitossociolégicos usados para caracterizar comunidades arbdreas

existentes na AID, bem como a discussao desses parametros.

Estrutura horizontal
O levantamento fitossocioldgico, através da instalacdo de parcelas,
amostrou um total 128 individuos de 39 espécies diferentes (além de

individuos mortos).

A espécie mais frequente, e com o maior valor de importancia, foi Plinia
peruviana (jabuticabeira), sequida por Araucaria angustifdlia (pinheiro-do-
parana), Nectandra megapotamica (canela-preta), &rvores mortas,

Gymnanthes klotzschiana (branquilho), Rudgea jasminoides (véu-de-noiva
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e Psychotria vellosiana (café-do-mato). Todas, exceto o branquilho,
caracterizam-se por serem espécies que podem ocupar ambientes em
estagios iniciais e intermediarios, sendo o branquilho mais restrito as
matas ciliares. Esse ranking de espécies nos indica se tratar de ambientes

gue sofrem ou sofreram disturbios em seu passado.

A Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parand) é a espécie ameacada de

extincdo mais frequente na area do levantamento.
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Tabela 36 - Estrutura horizontal do fragmento.

. A s A . Valor de Valor de
Nome Cientifico N Densidade Frequéncia Dominancia Cobertura Importancia
DA DR FA FR DoA DoR vC VC (%) Vi VI (%)

Plinia peruviana 16 200 12,5 75 4,62 12,407 22,59 35,091 17,55 39,706 13,24
Araucaria angustifolia 5 62,5 3,91 75 4,62 7,658 13,94 17,85 8,92 22,465 7,49
Nectandra megapotamica 3 37,5 2,34 50 3,08 6,716 12,23 14,572 7,29 17,649 5,88
Morta 9 112,5 7,03 75 4,62 2,536 4,62 11,649 5,82 16,265 5,42
Gymnanthes klotzschiana 7 87,5 5,47 75 4,62 2,479 4,51 9,982 4,99 14,597 4,87
Rudgea jasminoides 9 112,5 7,03 75 4,62 1,246 2,27 9,3 4,65 13,915 4,64
Psychotria vellosiana 11 137,5 8,59 25 1,54 1,788 3,26 11,849 5,92 13,387 4,46
Casearia sylvestris 9 112,5 7,03 75 4,62 0,647 1,18 8,21 4,1 12,825 4,28
Casearia obliqua 4 50 3,13 75 4,62 1,785 3,25 6,374 3,19 10,99 3,66
Mollinedia clavigera 8 100 6,25 50 3,08 0,731 1,33 7,581 3,79 10,658 3,55
Nectandra lanceolata 1 12,5 0,78 25 1,54 3,765 6,85 7,636 3,82 9,175 3,06
Prunus brasiliensis 3 37,5 2,34 50 3,08 1,346 2,45 4,794 2,4 7,871 2,62
Myrsine umbellata 3 37,5 2,34 50 3,08 1,242 2,26 4,605 2,3 7,682 2,56

Cinnamomum triplinerve 1 12,5 0,78 25 1,54 2,841 5,17 5,953 2,98 7,492 2,5
Casearia decandra 3 37,5 2,34 75 4,62 0,214 0,39 2,734 1,37 7,349 2,45
Myrcia splendens 3 37,5 2,34 50 3,08 0,518 0,94 3,287 1,64 6,364 2,12
Casearia lasiophylla 3 37,5 2,34 50 3,08 0,265 0,48 2,826 1,41 5,903 1,97
Picramnia parvifolia 2 25 1,56 50 3,08 0,329 0,6 2,161 1,08 5,238 1,75
Eugenia uniflora 2 25 1,56 50 3,08 0,212 0,39 1,949 0,97 5,026 1,68
Sorocea bonplandii 2 25 1,56 50 3,08 0,197 0,36 1,922 0,96 4,999 1,67
Myrcia multiflora 2 25 1,56 25 1,54 0,667 1,21 2,776 1,39 4,315 1,44
Lithraea molleoides 1 12,5 0,78 25 1,54 1,005 1,83 2,611 1,31 4,149 1,38
Guatteria australis 2 25 1,56 25 1,54 0,528 0,96 2,525 1,26 4,063 1,35
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Nome Cientifico N Densidade Frequéncia Dominancia Cobertura Importancia
DA DR FA FR DoA DoR vC VC (%) Vi VI (%)
Schefflera calva 2 25 1,56 25 1,54 0,493 0,9 2,46 1,23 3,999 1,33
Machaerium paraguariense 1 12,5 0,78 25 1,54 0,793 1,44 2,226 1,11 3,764 1,25
Myrcia tomentosa 2 25 1,56 25 1,54 0,345 0,63 2,191 1,1 3,729 1,24
Ocotea odorifera 1 12,5 0,78 25 1,54 0,636 1,16 1,94 0,97 3,478 1,16
Jacaranda micrantha 1 12,5 0,78 25 1,54 0,285 0,52 1,3 0,65 2,838 0,95
Ocotea porosa 1 12,5 0,78 25 1,54 0,249 0,45 1,234 0,62 2,773 0,92
Aegiphila integrifolia 1 12,5 0,78 25 1,54 0,206 0,37 1,156 0,58 2,695 0,9
Cupania vernalis 1 12,5 0,78 25 1,54 0,184 0,34 1,116 0,56 2,655 0,88
Xylosma pseudosalzmanii 1 12,5 0,78 25 1,54 0,125 0,23 1,009 0,5 2,548 0,85
Allophylus edulis 1 12,5 0,78 25 1,54 0,099 0,18 0,961 0,48 2,5 0,83
Schefflera morototoni 1 12,5 0,78 25 1,54 0,075 0,14 0,918 0,46 2,457 0,82
Nectandra grandiflora 1 12,5 0,78 25 1,54 0,055 0,1 0,881 0,44 2,42 0,81
Myrciaria sp. 1 12,5 0,78 25 1,54 0,055 0,1 0,881 0,44 2,42 0,81
Myrciaria floribunda 1 12,5 0,78 25 1,54 0,053 0,1 0,877 0,44 2,415 0,81
Ocotea puberula 1 12,5 0,78 25 1,54 0,053 0,1 0,877 0,44 2,415 0,81
Myrcia sp. 1 12,5 0,78 25 1,54 0,053 0,1 0,877 0,44 2,415 0,81
Myrsine coriacea 1 12,5 0,78 25 1,54 0,042 0,08 0,857 0,43 2,396 0,8
Total 128 1600 100 1625 100 54,922 100 200 100 300 100

Nota: N = Numero de individuos; DA = Densidade absoluta; DR = Densidade relativa; FA = Frequéncia absoluta; FR = Frequéncia
relativa; DoA = Dominancia absoluta; DoR = Dominéancia Relativa; VC = Valor de Cobertura; VI = Valor de importancia.
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Estrutura vertical

A média das alturas totais obtida foi de 7,12 metros, com desvio padrao
de 2,85 metros. Tomando esses valores como base, a floresta foi dividida
em trés estratos verticais: a) HT < 4,27; b) 4,27 <= HT < 9,96 e; Q)
HT>= 9,96. No estrato inferior, a densidade absoluta é de 162,5 ind/ha,
ja no estrato intermediario a densidade é de 1112,5 ind/ha enquanto no

estrato superior a densidade encontrada é de 325 ind/ha.

O estrato inferior tem como espécies dominantes Mollinedia clavigera
(pimenteira) e Plinia peruviana (jabuticabeira), além dos individuos
mortos. O estrato intermediario € dominado por Psychotria vellosiana
(café-do-mato), seguido por Rudgea jasminoides (véu-de-noiva) e
Casearia sylvestris (guagatonga); ja no superior, temos a dominancia de
Plinia peruviana, Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parand) e Casearia

obliqua (guacatunga-vermelha).

A posicao socioldgica absoluta (PSA) é obtida pelo somatério dos produtos
do valor fitossocioldgico absoluto de cada estrato pelo numero de
individuos por hectare daquela espécie no mesmo estrato. Os valores de
posicao socioldgica, tanto absoluta como relativa, sdao apresentados na
tabela 37 a seguir, juntamente com as densidades absolutas por estrato

vertical.
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Tabela 37 - Estrutura vertical do fragmento.

) - Importancia Cobertura Classes de altura

Nome Cientifico Total PSA PSR

VI VI% VC % HT < 4,27 4,27 <=HT <9,96 HT >=9,96
Plinia peruviana 39,71 13,24 17,55 25,00 125,00 50,00 200,00 99,61 11,64
Araucaria angustifolia 22,47 7,49 8,92 0,00 12,50 50,00 62,50 18,85 2,20
Nectandra megapotamica 17,65 5,88 7,29 0,00 0,00 37,50 37,50 7,62 0,89
Morta 16,27 5,42 5,82 50,00 50,00 12,50 112,50 42,38 4,95
Gymnanthes klotzschiana 14,60 4,87 4,99 0,00 75,00 12,50 87,50 54,69 6,39
Rudgea jasminoides 13,92 4,64 4,65 0,00 112,50 0,00 112,50 78,22 9,14
Psychotria vellosiana 13,39 4,46 5,92 0,00 137,50 0,00 137,50 95,61 11,17
Casearia sylvestris 12,83 4,28 4,10 12,50 100,00 0,00 112,50 70,80 8,27
Casearia obliqua 10,99 3,66 3,19 0,00 0,00 50,00 50,00 10,16 1,19
Mollinedia clavigera 10,66 3,55 3,79 62,50 37,50 0,00 100,00 32,42 3,79
Nectandra lanceolata 9,18 3,06 3,82 0,00 0,00 12,50 12,50 2,54 0,30
Prunus brasiliensis 7,87 2,62 2,40 0,00 12,50 25,00 37,50 13,77 1,61
Myrsine umbellata 7,68 2,56 2,30 0,00 25,00 12,50 37,50 19,92 2,33
Cinnamomum triplinerve 7,49 2,50 2,98 0,00 12,50 0,00 12,50 8,69 1,02
Casearia decandra 7,35 2,45 1,37 0,00 37,50 0,00 37,50 26,07 3,05
Myrcia splendens 6,36 2,12 1,64 0,00 25,00 12,50 37,50 19,92 2,33
Casearia lasiophylla 590 1,97 1,41 0,00 37,50 0,00 37,50 26,07 3,05
Picramnia parvifolia 524 1,75 1,08 0,00 25,00 0,00 25,00 17,38 2,03
Eugenia uniflora 503 1,68 0,97 0,00 25,00 0,00 25,00 17,38 2,03
Sorocea bonplandii 500 1,67 0,96 12,50 12,50 0,00 25,00 9,96 1,16
Myrcia multiflora 4,32 1,44 1,39 0,00 12,50 12,50 25,00 11,23 1,31
Lithraea molleoides 4,15 1,38 1,31 0,00 0,00 12,50 12,50 2,54 0,30
Guatteria australis 4,06 1,35 1,26 0,00 25,00 0,00 25,00 17,38 2,03
Schefflera calva 4,00 1,33 1,23 0,00 25,00 0,00 25,00 17,38 2,03
Machaerium paraguariense 3,76 1,25 1,11 0,00 0,00 12,50 12,50 2,54 0,30
Myrcia tomentosa 3,73 1,24 1,10 0,00 12,50 12,50 25,00 11,23 1,31
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Nome Cientifico Total PSA PSR
VI VI% VC % HT < 4,27 4,27 <=HT <9,96 HT >=9,96
Ocotea odorifera 3,48 1,16 0,97 0,00 12,50 0,00 12,50 8,69 1,02
Jacaranda micrantha 2,84 0,95 0,65 0,00 12,50 0,00 12,50 8,69 1,02
Ocotea porosa 2,77 0,92 0,62 0,00 12,50 0,00 12,50 8,69 1,02
Aegiphila integrifolia 2,70 0,90 0,58 0,00 12,50 0,00 12,50 8,69 1,02
Cupania vernalis 2,66 0,88 0,56 0,00 12,50 0,00 12,50 8,69 1,02
Xylosma pseudosalzmanii 2,55 0,85 0,50 0,00 12,50 0,00 12,50 8,69 1,02
Allophylus edulis 2,50 0,83 0,48 0,00 12,50 0,00 12,50 8,69 1,02
Schefflera morototoni 2,46 0,82 0,46 0,00 12,50 0,00 12,50 8,69 1,02
Nectandra grandiflora 2,42 0,81 0,44 0,00 12,50 0,00 12,50 8,69 1,02
Myrciaria sp 2,42 0,81 0,44 0,00 12,50 0,00 12,50 8,69 1,02
Myrciaria floribunda 2,42 0,81 0,44 0,00 12,50 0,00 12,50 8,69 1,02
Ocotea puberula 2,42 0,81 0,44 0,00 12,50 0,00 12,50 8,69 1,02
Myrcia sp 2,42 0,81 0,44 0,00 12,50 0,00 12,50 8,69 1,02
Myrsine coriacea 2,40 0,80 0,43 0,00 12,50 0,00 12,50 8,69 1,02
Total 162,50 1112,50 325,00 1600,00

Nota: VI = Valor de Importancia; VC = Valor de Cobertura; HT = Altura total; PSA = Posicdo Sociolégica Absoluta; PSR = Posicao

Socioldgica Relativa.
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Estrutura diameétrica

A estrutura diamétrica da vegetacdo amostrada é apresentada na figura
71 a seguir. O grafico demonstra que a floresta estudada apresenta alta
densidade absoluta de individuos na menor classe de diametro (5 a 10
cm), o que é esperado para florestas nativas. Nestas florestas, espera-se
gue a distribuicdo diamétrica se apresente com a forma de um J invertido,
com um decréscimo na densidade absoluta a medida que se aumentam os
diametros, ou seja, existe maior numero de individuos de menores

diametros do que de grandes diametros.

Observa-se que o formato do J invertido no grafico é acentuado nas
classes iniciais, com poucos individuos surgindo nas ultimas classes,
indicando possiveis locais de transicao de vegetacao como resultados de

intervencdes antrdpicas.

Estrutura Diamétrica
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Figura 71 - Estrutura diamétrica dos fragmentos amostrados.
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Tabela 38 - Quantitativo da distribuicdo diamétrica.

Classe de diametro (cm) Densidade absoluta (N/ha)
51-10 550
10 |- 15 550
15 |- 20 150
20 |- 25 87,5
25 |- 30 87,5
30 |- 35 50
35 |- 40 25
40 |- 45 12,5
45 |- 50 25
50 |- 55 12,5
55 |- 60 12,5
60 |- 65 25
65 |- 70 0
70 |- 75 0
75 |- 80 12,5
Total 1600

Indices de diversidade

A diversidade foi calculada a partir do indice de Shannon. O indice de
diversidade de Shannon geral para a vegetacao estudada ficou em 3,24,
apresentando variacdo de 0,57 na parcela amostral P02 até 1,52 na
parcela PO1. Ao todo, 119 individuos vivos foram amostrados, distribuidos
em 39 espécies diferentes. A tabela a seguir apresenta os valores

individuais por parcela e geral para o fragmento da diversidade de

Shannon.
Tabela 39 - indice de Shannon por parcela.
Parcela N S H'
PO1 23 10 1,72
P02 29 18 2,67
P03 39 17 2,45
P04 28 17 2,65
Geral 119 39 3,24

Legenda: N - numero de individuos; S - nimero de espécies; H' - indice de Shannon.
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Enquadramento na resolucao Conama n° 02/1994

Para definicao das fases da sucessdao secundaria da vegetacao, foram
utilizados os parametros estabelecidos na resolucdo do Conama n° 02, de
18/03/1994, a qual define as formacgbes vegetais primarias e estagios
sucessionais de vegetacdo secundaria do Bioma Mata Atlantica para o
Estado do Parana. Tendo em vista que esta resolucao tem como critério a
amostragem dos individuos arbdoreos com diametro minimo 20 cm, foram
calculados os parametros para classificagdo de estagio considerando

apenas os individuos com dimensdes acima deste limite minimo.

Na AID do empreendimento, das 4 parcelas instaladas no maior fragmento
florestal existente, 3 se enquadram em estadio avancado e 1 em estagio
médio de regeneracao secundaria. Dessa forma, infere-se para esse
fragmento presente na AID como estagio avancado de regeneragao
secundaria, e o restante da area com o predominio de fitofisionomias
campestres e algumas arvores isoladas. A tabela 31 a seguir apresenta

com detalhes a andlise do estagio sucessional realizado por parcela.

Dentro da ADA do empreendimento, existem 0,85 ha de vegetacao
florestal. Sao, em sua maioria, remanescentes florestais nas margens de
corpos hidricos, e enquadram-se em estagio médio de regeneracdo
secundaria. O maior fragmento a ser impactado, localizado nas
proximidades da casa de forca da PCH Cherobim, apresenta severa

contaminagao por pinus.
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Tabela 40 - Classificacdao dos estagios sucessionais por parcela.

Parcelas de 200m?2

Parametro Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3 Parcela 4
N©° de estratos 2 estratos 2 estratos 2 estratos 2 estratos
N©° de espécies lenhosas 10 18 17 17
Area Basal (m2/ha) 68,51 48,72 45,03 57,43
Altura das espécies
lenhosas do dossel (m) — L 2 2
Média de amplitude dos
diametros - DAP (cm) 35,49 23,55 28,17 25,23
7,64 6,68 6,37 6,84
Distribuicdao diamétrica
a a a a
(cm)
78,62 53,79 62,71 57,30
Crescimento das arvores do Lento Moderado Moderado Moderado
dossel
Vida média das arvores Média Média Média Média
. 8,0 11,0 11,0 11,5
Amplitude de altura L,
Média Grande Grande Grande
. 97 29 38 138
Epifitas
Poucas Raras Raras Abundantes
. 6 16 19 5
Lianas lenhosas
Raras Presentes Presentes Raras
. , 0 5 0 0
Lianas herbaceas
Raras Abundantes Raras Raras
. 0% 20% 3% 0%
Gramineas
Raras Abundantes Raras Raras
Regeneracio das arvores 3,5 6 1,5 3,5
do dossel Pouca Intensa Pouca Pouca
e Avancgado Médio Avancgado Avangado

parcela
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4.2.1.2.3.3 Fitofisionomias campestres

A espécie com maior valor de importancia foi Scleria hirtella (Cyperaceae),
com 17,28%; ela também esteve presente em todas as parcelas. Uma
Poaceae indeterminada foi a segunda mais bem ranqueada nesse
parametro, seguida por Eriochrysis villosa e a Eriocaulaceae Paepalanthus
planifolius. Essas quatro espécies representam aproximadamente 42% do
valor de importdncia e 57% da cobertura de todas as parcelas

amostradas.
Algumas espécies arbustivas foram também amostradas nas parcelas
campestres, sempre com habito sub-arbustivo, como é o caso de

Baccharis caprarifolia e B. dracunculifolia.

Destaca-se a presenca do cacto Parodia carambeiensis, que apresentou 1

individuo ao longo do levantamento.
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Tabela 41 - Principais parametros fitossocioldgicos das fisionomias campestres na AID.

.. Densidade Frequéncia Cobertura ..
Espécie Ocorréncia VI
DA DR FA FR CA CR
Scleria hirtella 4 10,3% 100,00 10,81% 0,95 23,75% 4 17,28%
Poaceae sp 4 10,3% 75,00 8,11% 0,5 12,50% 3 10,30%
Eriochrysis villosa 1 2,6% 25,00 2,70% 0,5 12,50% 1 7,60%
Paepalanthus planifolius 2 5,1% 50,00 5,41% 0,34 8,50% 2 6,95%
Paspalum sp 1 2,6% 25,00 2,70% 0,32 8,00% 1 5,35%
Rocha 1 2,6% 25,00 2,70% 0,29 7,25% 1 4,98%
Centella asiatica 2 5,1% 50,00 5,41% 0,08 2,00% 2 3,70%
Baccharis caprariifolia 1 2,6% 25,00 2,70% 0,15 3,75% 1 3,23%
Baccharis dracunculifolia 1 2,6% 25,00 2,70% 0,15 3,75% 1 3,23%
Asteraceae sp 2 5,1% 50,00 5,41% 0,03 0,75% 2 3,08%
Grazielia intermedia 1 2,6% 25,00 2,70% 0,1 2,50% 1 2,60%
Acisanthera alsinaefolia 1 2,6% 25,00 2,70% 0,08 2,00% 1 2,35%
Desmodium adscendens 1 2,6% 25,00 2,70% 0,08 2,00% 1 2,35%
Panicum cayennense 2 5,1% 25,00 2,70% 0,07 1,75% 1 2,23%
Lessingianthus glabratus 1 2,6% 25,00 2,70% 0,05 1,25% 1 1,98%
Paspalum glaucescens 1 2,6% 25,00 2,70% 0,05 1,25% 1 1,98%
Pfaffia tuberosa 1 2,6% 25,00 2,70% 0,04 1,00% 1 1,85%
Andropogon macrothrix 1 2,6% 25,00 2,70% 0,03 0,75% 1 1,73%
Hypoxis decumbens 1 2,6% 25,00 2,70% 0,03 0,75% 1 1,73%
Parodia carambeiensis 1 2,6% 25,00 2,70% 0,03 0,75% 1 1,73%
Chaetogastra gracilis 1 2,6% 25,00 2,70% 0,02 0,50% 1 1,60%
Chrysolaena sp 1 2,6% 25,00 2,70% 0,02 0,50% 1 1,60%
Cuphea hatschbachii 1 2,6% 25,00 2,70% 0,02 0,50% 1 1,60%
Plantago guilleminiana 1 2,6% 25,00 2,70% 0,02 0,50% 1 1,60%
Achyrocline satureioides 1 2,6% 25,00 2,70% 0,01 0,25% 1 1,48%
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.. Densidade Frequéncia Cobertura ..
Espécie Ocorréncia VI
DA DR FA FR CA CR

Dyschoriste hygrophiloides 1 2,6% 25,00 2,70% 0,01 0,25% 1 1,48%
Mikania sp 1 2,6% 25,00 2,70% 0,01 0,25% 1 1,48%

Setaria parviflora 1 2,6% 25,00 2,70% 0,01 0,25% 1 1,48%
Zornia reticulata 1 2,6% 25,00 2,70% 0,01 0,25% 1 1,48%

Total 39 100,0% 925,00 100,00% 4 100,00% 37 100,00%
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Paepalanthus
planifolius
9%

Figura 72 - Valores de cobertura por espécies.

Diversidade

Os indices de diversidade para a parcelas campestres variaram de 1,498 a
2,001 entre parcelas, ficando em 2,272 para o total (tabela 42).

Tabela 42 - indice de diversidade das parcelas campestres.

Parcela Espécies N Iindice de Shannon
Cc1 15 30 2,001
Cc2 12 23 1,839
C3 6 10 1,498
C4 7 14 1,567
Total 29 77 2,272

Fisionomias campestres

Dos ambientes campestres, todas as parcelas se enquadraram de maneira
uniforme em estdgio médio de regeneracdo, conforme resolucdo
especifica. Foram ainda mapeadas unidades de uso do solo classificadas

como campos antropizados, com contaminacao dominante de Pinus em
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areas originalmente nativas. Essas areas, apesar de nao amostradas,

foram consideradas como campo nativo em estagio inicial de regeneracao.

Os campos nativos que ocorrem na ADA do empreendimento conservam a
fisionomia campestre, com pouco a nenhuma influéncia de outros capins e
sub-arbustos exoéticos, com excecdao das d&reas que se encontram
imediatamente a borda das lavouras e pastagens, onde podem ser
encontrados, por exemplo, individuos de capim-braquiaria (Urochloa
brizantha) e de capim-gordura (Melinis minutiflora). Apesar disto, a
contaminagdo dos campos por Pinus sp. é presente na forma de individuos
jovens, individuos isolados e pequenas manchas, que tem elevado
potencial para a futura desconfiguracao dos ambientes naturais de

fisionomia campestre.

As tabelas a seguir apresentam a caracterizacao individual das parcelas
amostrais em fisionomias campestres em estagios de sucessao. Todas as
parcelas foram enquadradas como em estdagio médio de sucessao

secundaria.

Tabela 43 - Enquadramento em estagio de sucessao das parcelas de campo.

Parametro Parcela 01 Parcela 02 Parcela 03 Parcela 04
Pouco ou Pouco ou Pouco ou Pouco ou
~ a nenhum nenhum nenhum nenhum
Porgao subterranea . . . .
comprometimen comprometimen comprometimen comprometimen
to to to to
Fisionomia Herbac_eo- Herbac_eo- Herbac_eo- Herbac_eo-
arbustiva arbustiva arbustiva arbustiva
Cobertura vegetal viva 100% 71% 100% 100%
exoticas ou ruderais
Presenca de espécies 4% 3% 0%

raras e endémicas
Dominancia de
espécies indicadoras
(cobertura %)

Médio/Avangado
(15%)

Médio/Avancado

(3%) Inicial (1%) Inicial (50%)

Estagio de sucessao Médio Médio Médio Médio

[ Legenda [Inicial | Médio | ENERGacoN
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4.2.1.2.4. Quantificacao das intervencoes

A implantacdo e operacao LDAT da PCH Cherobim ird gerar intervengoes
na vegetacao nativa e em area de preservagdao permanente, conforme
apresentado nos itens a seguir. Ressalta-se, contudo, que ndo ocorrerao
interferéncias em unidades de conversacao, areas de importancia

bioldgica extremamente alta, faxinais ou outras areas sensiveis.

4.2.1.2.4.1 Supressao da vegetacao nativa
Sobrepondo tracado da LDAT e sua faixa de dominio de 19 metros de

largura com o mapeamento de uso do solo atual, observa-se

possibilidade de remocao da cobertura florestal e campestre em

até 0,30 hectares e 0,43 hectares respectivamente, como pode ser
observado tabela 44 nas figuras a seguir.

Tabela 44 - Resumo quantitativo da supressao de vegetacao nativa.

Tipologia Area (ha)
Floresta Ombroéfila Mista 0,30
Estepe Gramineo-lenhosa 0,43

Total 0,73

Ressalta-se, entretanto, que esse é o valor estimado passivel de
supressao, considerando faixa de 9,5 metros para cada lado do eixo
central da linha. O detalhamento dos métodos construtivos, que sera
apresentado durante a fase de licenciamento de instalacao, considerando
postes ou torres de transmissao de menores dimensdes, bem como a
possibilidade de alteamento dos cabos por cima da vegetacao,
possibilitard o calculo preciso da area de supressdo de vegetacdo. Com o
projeto atual, entretanto, ja foi identificada a necessidade de supressao na
secao inicial da linha, entre o pdrtico e as margens do Rio Iguacu. A
definicdo da largura desse corte, em etapas subsequentes do projeto,

possibilitara a definicao da area de corte.
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Figura 73 - - Areas de supressao florestal para implantacédo do

empreendimento.
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Figura 74 - Areas de supressdo em campos naturais para implantacdo do

empreendimento.
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Ressalta-se que a supressao associada a construcao da subestacao

seccionadora ja esta contemplada pela solicitacdo de Autorizacao
Florestal da prépria PCH Cherobim. Por esse motivo, essa

sobreposicao de areas foi desconsiderada no calculo de intervencao.

A quantificacdo da supressao de individuos isolados, que ocorrem
principalmente nas pastagens interceptadas pelo tracado da LDAT, sera
realizada apos a aprovacdo do tracado pelo 6érgao ambiental, e com a
definicdo da faixa de supressdao necessaria para a instalagdo do

empreendimento.

4.2.1.2.4.2 Quantificagao da intervencao em APP

Para implantacdo da LDAT esta prevista a intervencao em até 1,44 ha de
areas de preservacao permanente (APP), entretanto, existe sobreposicdo
com a intervencdo em APP ja prevista pela PCH Cherobim; dessa forma,

a instalacdo da LDAT s6 acarretara 0,76 ha de intervencdo

adicional em APP. Assim como para a supressao de vegetagao, ressalta-
se que este é o valor estimado passivel de intervengcdo em APP,
considerando faixa de 9,5 metros para cada lado do eixo central da linha.
O projeto detalhado, que serd apresentado durante a fase de
licenciamento de instalacdo, deverd indicar o valor de intervencdao em
APP, considerando postes ou torres de transmissao de menores

dimensodes, bem como a possibilidade de alteamento dos cabos.
A classe dominante no uso do solo dentro das APPs é a agricultura

(57,9%), indicando que a intervencdao em APP ocorrerd sobre areas ja

bastante alteradas (tabela 45).
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Tabela 45 - Uso do solo nas APPs a sofrer intervengao.

Uso do solo Area (ha) %
Agricultura 0,4381 57,9%
Campos naturais 0,2384 31,5%
Vegetacdo arbdrea 0,0625 8,3%
Acessos 0,0178 2,3%
Total 0,7569 100,0%

Salienta-se que por intervencdo em APP entende-se qualquer alteragao
sobre estas areas legalmente protegidas, definidas no cédigo florestal e
em outros atos, independentemente da existéncia de vegetacdo no local.
Desta forma, uma APP degradada, por exemplo, atualmente constituida
por agricultura, € considerada no cOmputo de intervengdao e na

consequente compensacao.

Sendo assim, supressao de vegetacao e intervencao em APP se
sobrepdoem em determinada fragao, mas sao tratadas cumulativamente
(somadas) no ambito da compensacdo, uma vez que sao regidas por atos
legais distintos. Neste contexto, o processo de pedido de Declaracao de
Utilidade Publica (DUP) estd em andamento, para que possa ser
viabilizada a intervencdo as areas de preservacao permanentes

dimensionadas no estudo.

Na sequéncia, na figura 75, é possivel observar as areas de intervencao
em APP.

214



—

— Relatorio Ambiental Simplificado (RAS)
gmﬁ/fs% LDAT de 138 kV e SE de seccionamento da PCH Cherobim

7.176.500

7.175.000

7.176.000 613.500

7.174.500

_7.175.500
613.500

Y/

614.000 613.500 614.000

LEGENDA LOCALIZAGAO
* Torres da LDAT da PCH Cherobim
® Nascentes
Cursos d'agua
Cabos a serem remanejados . ORI
—— LDAT de 138kV da PCH Cherobim _ b AMAZONAS!
~ LT existente (Copel) ¢
I Massa d'agua
VZZA Intervengao em APP - 1,44 ha ¢
© Area de Preservagdo Permanente (APP) Escala 1:11.000

m
Area Diretamente Afetada (ADA) 0 55110 220 330

Limite municipal Projecdo UTM, Fuso 22 S. Datum: SIRGAS2000.

Figura 75 - Intervencdo em Area de Preservacdo Permanente (APP).
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4.2.1.3. Consideracoes finais

Apds o diagndstico das areas de influéncia do empreendimento fica clara
que a instalacdo da LDAT tera impactos minimos sobre a cobertura
vegetal local, que se demonstra, pelo menos na ADA, bastante alterada
em relacdo ao que originalmente recobria o local. Destaca-se que o
alteamento dos cabos podera reduzir a zero a supressao de vegetacao
arbdrea e ndo havera interéncia nos remanescentes de campos naturais,.
A presenca de algumas espécies ameacgadas na AID, especificamente nos
remanescentes florestais e de campos ainda conservados, ressalta a
importancia da escolha do tracado que apresente a menor area de

intervengdo em remanescentes nativos.

4.2.2. Fauna

O Brasil possui uma das mais ricas biodiversidades do planeta
(MITTERMEIER et al., 1997). Estimativas apontam para a ocorréncia de
cerca de 100 mil espécies animais para o pais (LEWINSOHN, PRADO,
2002), o que representa aproximadamente 7% das espécies globais
descritas até agora. Por outro lado, devido a falta de informacdes em
alguns grupos e as dificuldades histéricas de compilacdao de dados, as
estimativas sobre o nimero de espécies da nossa fauna é muito variavel,
dependendo do taxon (grupo faunistico), da regido ou do bioma
considerado. O numero exato de espécies de vertebrados ao longo dos 8,5
milhdes de quildbmetros quadrados do Brasil, por exemplo, ¢&
desconhecido, basicamente porque ainda existem regides que carecem de

levantamentos.

Em termos zoogeograficos, o Brasil esta localizado na regiao biogeogréafica
denominada de Neotropical, a qual compreende areas de clima tropical,
temperado e de altitude, se estendendo desde o México até o extremo sul

do continente. Na Regidao Neotropical, a Mata Atlantica tem cerca de 95%
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de sua area no Brasil (STEHMANN et al., 2009) e abriga uma parcela
significativa da diversidade bioldgica brasileira, com altissimos niveis de
riqueza e endemismo (LEITE, 1996; MARGARIDO et al., 1997; MMA,
2000; BENCKE et al., 2006). Levantamentos realizados indicam que a
Mata Atlantica abriga 849 espécies de aves, 370 espécies de anfibios, 200
espécies de répteis, 270 de mamiferos e cerca de 350 espécies de peixes
(MMA, 2015), sendo que uma parcela significativa dessas espécies é
endémica do bioma (MMA, 2000; ABILHOA et al., 2011).

Segundo estudo coordenado pela Conservation International sobre os 25
hotspots mundiais, a Mata Atlantica estd entre as cinco regides que
apresentam os maiores indices de endemismo de plantas vasculares e
vertebrados. Apesar disso a composicao da fauna original dessa regido ja
se encontra bastante alterada, pois este bioma atualmente é um
aglomerado de fragmentos florestais em diferentes estagios sucessionais,
ocupando areas muitas vezes pouco significativas e sujeitas a variados
niveis de perturbacao (DEAN, 1996).

Mencionado os valores de riqueza esperados para a Mata Atlantica,
ressalta-se aqui que, dada a natureza, o tipo de impacto e a sua
dimensdao, nao havera interferéncias em corpos  hidricos e
consequentemente sobre a biota aquatica, uma vez que as estruturas de
cabeamento estardo suspensas e as torres projetadas nao se localizam

proximas aos corpos hidricos, a ponto de gerar impacto.
Assim sdao apresentados apenas os dados da fauna terrestre que, poderao

de alguma forma, sofrer algum impacto com a LDAT e a SE de

seccionamento, ainda que remotamente.
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4.2.2.1. Caracterizacao da area de estudo

De acordo com a classificacdo climatica de Képpen (1936), o clima da
regiao classifica-se como Cfb - clima oceanico mesotérmico, com chuvas
abundantes e bem distribuidas ao longo do ano e verao fresco e umido.
Conforme a classificacdo da regido, a temperatura média chega a 16,6 °C,

com pluviosidade anual de 1848 mm.

O empreendimento esta inserido no Bioma Mata Atlantica, ecossistema
esse que abrange diversas formacdes vegetais muito distintas, desde
formagdes herbaceas abertas (campos ou pampas) até formagdes
florestais bem estruturadas de alta biodiversidade. Especificamente na
area de estudo ocorrem duas tipologias dominantes: uma arbdrea
(floresta ombroéfila mista) e uma herbaceo-arbustiva (estepe gramineo-

lenhosa).

4.2.2.2. Procedimentos metodologicos
4.2.2.2.1. Levantamento de dados

Visando uma representacdo mais local e robusta das espécies de fauna
gue ocorrem na regiao prevista para a implantacao da LDAT PCH
Cherobim, foram considerados os dados resultantes das campanhas de
monitoramento de fauna na fase pré-obra da PCH Cherobim. Os dados
foram obtidos em duas campanhas da PCH Cherobim (AA n° 52135, vélida
até 22/10/2021) que ocorreram entre os dias 11 e 15 de novembro de
2019, e entre os dias 17 e 21 de janeiro de 2020, abrangendo os grupos

de invertebrados terrestres, herpetofauna, avifauna e mastofauna.

Optou-se pela utilizacdo desses dados devido a proximidade e/ou
sobreposicao entre os empreendimentos, fornecendo uma maior robustez
nos dados das espécies com ocorréncia para a regidao, uma vez que o0s

dados obtidos consistiram em métodos interventivos e ndo interventivos,
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conforme plano de trabalho apresentado e pela autorizacao ambiental de
fauna para a atividade de monitoramento da PCH Cherobim n©°
52135/2019. Os registros obtidos sdao de significativa relevancia no
contexto da linha de distribuicdao e substestacdao de seccionamento, pois
as espécies que realizam deslocamento em alturas maiores e,
consequentemente estdo mais sujeitas a colisdo com a linha, sdao de
ambientes florestais e apresentam voos e pousos entre fragmentos na
regiao. Dessa forma, ainda que os dados aqui apresentados tenham sido
majoritariamente coletados em ambientes florestais - e ndo abertos,
como a maior parte da paisagem que cerca a linha de transmissao -
existe uma correspondéncia bastante alta, especialmente se tratando das
aves, visto que aquelas com maior propensao a colisdo sao as que
apresentam voos de cruzeiros com altura elevada, geralmente ocorrentes
também em ambientes florestados. Os demais grupos da fauna terrestre
(anfibios, mamiferos e répteis) tendem a ser pouco afetados pela

instalagao da linha.

4.2.2.2.1.1 Unidades amostrais

O monitoramento da fauna terrestre foi realizado em quatro setores
distintos da PCH Cherobim, sendo eles: jusante do ponto de restituicao e
casa de forca (FT-01), trecho de vazao reduzida (FT-02), reservatorio (FT-
03) e setor a montante do reservatério, denominado de controle (FT-04)
(figura 76, tabela 46). A delimitagao das unidades amostrais levou em
consideragao a semelhanca nas caracteristicas  topograficas,

fitofisionomias e a acessibilidade das areas.
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Figura 76 - Localizacao das unidades amostrais do monitoramento da fauna terrestre da PCH Cherobim.
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Tabela 46 - Coordenadas de referéncia das unidades amostrais da fauna

terrestre.
Unidade amostral UTM (E) UMT (S)
FT-01 612953 7174084
FT-02 614244 7174134
FT-03 618199 7174186
FT-04 618464 7173163

* Datum horizontal Sirgas 2000 22].

4.2.2.2.1.2 Entomofauna

Redes Entomoldégicas — RE
Esse método consistiu na captura de abelhas, borboletas e mariposas com

o auxilio de redes entomoldgicas (pugas). A captura ocorreu por meio de
deslocamentos ao longo das unidades amostrais, com um tempo
determinado de 30 minutos por amostragem, sendo cada unidade
amostrada uma vez por dia, durante quatro dias por campanha, buscando

abranger diferentes horarios de amostragem em cada unidade amostral.

A identificacdo taxonOmica, até o menor nivel possivel, foi realizada em
campo por meio de especialistas nos grupos amostrados (Hymenoptera).
Quando existiu a possibilidade de identificar o exemplar ainda em rede,
esse individuo foi solto novamente. Contudo, exemplares que exigiram um
trabalho posterior de identificacdo taxondmica, foram coletados e
acondicionados a um frasco mortifero (recipiente com algoddo embebido
em acetato de etila, que ocasiona morte rapida e indolor aos insetos).
Apds o processo de identificacdo, esses organismos foram acomodados
em envelopes entomoldgicos e/ou alfinetados com alfinetes entomoldgicos
e enviados para tombamento na colecao cientifica do Museu de Histéria
Natural do Capao da Imbuia - MHNCI.
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Figura 77 - Aplicacdao do método de redes entomoldgicas.

Armadilhas Coloridas de Agqua — ARCA

As Armadilhas Coloridas de Agua (ARCA) constituem um método de coleta
passiva, no qual se utilizam pratos de diversas cores contendo dgua e um
pouco de detergente (para quebrar a tensao superficial), que atraem e
capturam uma variedade de insetos inclusive as abelhas (LAROCA, 1980),
matando os insetos por afogamento. As ARCAs sao compostas por pratos

nas cores verdes, amarelo, vermelho, azul e branco.

Foram distribuidos trés conjuntos de pratos em cada unidade amostral, os
quais foram acomodados em nivel do solo, contendo um prato de cada
cor, totalizando cinco (05) pratos por conjunto. Assim, ao todo foram
distribuidas 15 armadilhas “pratos” por unidade amostral. As armadilhas
foram revisadas duas vezes durante o dia, a fim de preservar a
integridade do material bioldgico capturado. As revisdes ocorreram ao
final da amostragem por coleta ativa. As abelhas coletadas nas ARCAs

foram armazenadas em potes coletores, contendo alcool 70% e levadas
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para instituicdo apta para receber este material, onde foram preparadas

para posterior identificacao.

Figura 78 - Aplicacdao do método ARCA.

Iscas de Cheiro — IC

Este tipo de armadilha é amplamente utilizado para amostragem de
machos da subtribo Euglossina. Para a atracdao dos machos podem ser
utilizados tipos diferentes de esséncias artificiais: eucaliptol, vanilina,
eugenol, benzoato de benzila, salicilato de metila ou salicilato de benzina
(KRUG; ALVES-DOS-SANTOS, 2008).

As iscas de cheiro consistem em chumacos de algoddao com algumas gotas
de uma das esséncias, dentro de estruturas de acondicionamento com
pontos de abertura, que foram presas a vegetacdo ao longo da parcela. As
iscas foram dispostas ao longo da parcela de forma que contemplasse
toda a extensao da parcela. Cada armadilha foi instalada a cercade 1,5 m

do solo e distantes cerca de 5 m entre si. As amostragens foram
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realizadas durante 03 horas por dia, por unidade amostral, nos periodos

de maior atividade para o grupo.

Figura 79 - Exemplo de Isca de Cheiro.

Procura Livre — PL

Buscas ativas com puca foram realizadas, quando necessario, em locais
do entorno com potencial de ocorréncia de espécies importantes para o
levantamento. A procura livre ocorreu durante os deslocamentos para o

acesso as areas amostrais, a partir de eventos fortuitos.

4.2.2.2.1.3 Herpetofauna

Censo auditivo — CA

Este método consiste em registros auditivos de anuros a partir de
manifestacdes sonoras ocasionais e de pontos fixos em ambientes
favoraveis a ocorréncia das espécies, assim como em locais de reproducao

(e.g. lagos, brejo, pocas e corpos d’agua em geral). Este método foi
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executado durante o periodo noturno por aproximadamente 30 minutos
em cada unidade amostral durante trés (03) noites de amostragem,
totalizando 90 minutos de amostragem em cada unidade amostral, por

campanha.

Procura Visual Limitada por Tempo - PVLT
Em cada unidade amostral foi aplicado o método de procura visual

limitada por tempo (CAMPBELL, CHRISTMAN, 1982; MARTINS, OLIVEIRA,
1998). Este método consistiu em deslocamentos a pé, lentamente, a
procura de répteis e anfibios em todos os micro-habitats visualmente
acessiveis, incluindo troncos caidos, interior de cupinzeiros, tocas, etc.
Cada unidade foi amostrada por aproximadamente uma (01) hora por dia,
sendo 30 min no periodo diurno e 30 min no periodo noturno, totalizando
quatro (04) horas de amostragem por unidade amostral e 16 horas por

campanha.

Armadilhas de Interceptacao e Queda (pitfall) — AI

Em cada unidade amostral foi instalado um conjunto de armadilhas de
interceptacao e queda (pitfall traps with drift fences). Cada conjunto
apresentou uma disposicao em “Y”, ou seja, um balde no centro
interligado aos trés baldes marginais, por lonas, a uma distancia de 10
metros (figura 6). Foram utilizados baldes de 60 litros inseridos no solo,
permanecendo sua porgao aberta nivelada a superficie. As lonas-guias que
conectam os baldes foram estendidas com o auxilio de estacas de
madeira, a uma altura de 0,5 m com a porcao basal enterrada no solo por
aproximadamente 10 cm de profundidade no solo e mantida em posicao
vertical por estacas de madeira. Os baldes foram perfurados com a
finalidade de evitar o acumulo excessivo de agua e dentro dos mesmos se
colocou uma placa de isopor apoiada em quatro espetos de madeira e um
pegueno recipiente com agua, para criar um microambiente abrigado do
sol, evitando a morte dos espécimes por desidratacdo ou hipotermia. As
amostragens foram realizadas durante quatro (04) dias e trés (03) noites
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consecutivas, com duas revisdes diarias, totalizando aproximadamente 72
horas de amostragem por balde. No periodo entre campanhas os baldes

instalados permaneceram devidamente fechados e inativos.
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Figura 80 - Desenho esquematico sobre a disposicdo de uma estacao de pitfall,

com as lonas guias e disposicao dos baldes.

Para a marcacao foram utilizados métodos tradicionais disponiveis na
literatura, como a marcacao através de Implante Visual de Elastomero
Fluorescente (IVE) para lagartos e anfibios e corte de escamas para
serpentes. Apdés a marcacao e a coleta de dados (biométricos, sexo-

etarios e outros), os animais foram soltos na mesma area.

Procura Livre — PL

Neste método foram registrados os encontros casuais durante o
deslocamento para o acesso a area de estudo. Este método ndo é passivel
de delineamento especifico. Também foram contabilizados como dados
secundarios os registros e informacgdes obtidos a partir das entrevistas

com moradores locais. Entretanto, as informacdes levantadas por essa
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metodologia foram utilizadas apenas para composicao das espécies, sendo

descartado o seu uso para as analises estatisticas.

4.2.2.2.1.4 Avifauna

As espécies da avifauna foram identificadas por meio de contatos visuais e
auditivos. Utilizou-se equipamentos épticos como bindculos (8 x 42 mm e
10 x 42) e maquina fotografica digital profissional com lente entre 300 e
400 mm. Para a gravacao em audio foi usado um gravador digital
profissional. As espécies nao identificadas em campo foram registradas
por intermédio de fotografias ou gravacao de audio, e posteriormente
identificadas com auxilio de um banco de dados de vocalizagdo das
espécies brasileiras, ou guias de campo especializados. Técnicas de
playback também puderam ser empregadas, com auxilio de um
amplificador portatil, para facilitar a visualizacao e registro das espécies.
Para a avaliacdo da assembleia de aves foram aplicados trés métodos
para o monitoramento: pontos de escuta, censo por transecgao e procura

livre, descritos a seguir.

Pontos de Escuta — PE

Considerando as pequenas dimensdes dos remanescentes florestais no
entorno do empreendimento, foram estabelecidos pelo menos quatro (04)
pontos de escuta para cada unidade amostral, com distancia minima de
150 m entre si. Cada ponto foi amostrado durante 10 minutos e as aves
foram identificadas e quantificadas considerando um raio virtual de
deteccao de 50 metros a partir do ponto do observador. As amostragens
foram realizadas sempre nas primeiras horas do dia e ao entardecer,
considerando um dia de amostragem por modulo, totalizando quatro (04)
dias efetivos de amostragem. A abundancia das espécies foi calculada por

meio do Indice Pontual de Abundancia-IPA.
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Figura 81 - Execucdo do método de pontos de escuta.

Lista de Mackinnon - LM

Este método foi proposto por Mackinnon (1991) e adaptado por Herzogh
et al. (2002), sendo chamado também de lista de 10 espécies. O método
consiste em caminhar em transeccdes (e.g. trilhas e ruas) pré-
estabelecidas, produzindo listas com dez espécies inéditas por lista
(RIBON, 2010). Apds completar uma lista de dez espécies, imediatamente
uma nova lista é iniciada. Assim, varias listas podem ser produzidas
durante um periodo de amostragem. A partir da presenca das espécies
nas listas, pode-se gerar o indice de frequéncia das espécies nas listas
(IFL), constituindo dados qualiquantitativos, permitindo avaliacdes
analogas a abundancia das espécies. As espécies foram identificadas por
meio de contatos visuais e auditivos em deslocamentos dentro dos limites
das unidades amostrais, de forma a compreender as dareas de maior
relevancia para a amostragem. Em cada campanha, as amostragens pelo
método de Mackinnon foram realizadas por aproximadamente duas (02)
horas, tanto no periodo da manha quanto no periodo da tarde, durante
um dia para cada unidade amostral, totalizando quatro (04) horas de

amostragem por unidade amostral em cada campanha.
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Com o intuito de facilitar os registros dos animais foram utilizados
equipamentos oticos (bindculos), além de gravacdes em audio e técnica
de playback. Para cada ave registrada em campo foi anotado o tipo de
registro (visual ou auditivo), local e habitat onde foi encontrada, além de

outras informacgdes adicionais julgadas relevantes.

Procura Livre — PL

A fim de obter dados qualitativos da populacao de aves, foi executada
metodologia de procura aleatéria. O procedimento foi realizado durante os
deslocamentos na area de entorno com caminhadas livres. Também foram
consideradas as entrevistas com moradores locais para a elaboracao da
tabela de composicao, contudo, os dados gerados a partir das entrevistas

ndo foram utilizados nas analises estatisticas.

4.2.2.2.1.5 Mastofauna

Armadilhas Fotograficas — AF

Foram instaladas duas (02) armadilhas fotograficas por unidade amostral,
totalizando oito (08) armadilhas por campanha, as quais permaneceram
ativas durante quatro (04) dias e trés (03) noites, perfazendo um total de
aproximadamente 72 horas de amostragem por armadilha, por campanha.
A fim de maximizar as chances de obtencao de registros os equipamentos
foram instalados em carreiros utilizados pelos animais com ocorréncia nos
fragmentos. Para cada fotografia obtida foram registradas a data e a hora
da passagem do animal. Como forma de facilitar a obtengao dos registros
em cada local de implantacao das cameras traps foram implantadas iscas

(bacon, frutas, sardinha ou similares) para atracao da fauna.
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Figura 82 - Execucdo do método de armadilha fotografica.

Censo por Transeccao - CT
Este método consiste em deslocamento a pé em uma transeccao na qual

as espécies identificadas diretamente (auditiva e visualmente) ou
indiretamente (fezes, pegadas, pélos, vestigios alimentares e marcas,
carcacgas e outros), sdo registradas. A identificacdo dos vestigios indiretos
e as pegadas sao baseadas em experiéncia prévia do pesquisador,
auxiliada pela utilizacao dos guias de campo de Borges e Tomas (2008), e
de Becker e Dalponte (2013). Em cada registro de presenga foram
anotadas a espécie, coordenadas geograficas, a data, o local e o horario,
além das caracteristicas basicas do habitat. Cada unidade foi amostrada
por aproximadamente uma (01) hora de amostragem por dia, sendo 30
min no periodo diurno e 30 min no periodo noturno, totalizando quatro
(04) horas de amostragem por unidade amostral e 16 horas por

campanha.

Armadilhas de Interceptacao e Queda (pitfall) — AIQ

Para captura de pequenos mamiferos ndao voadores foram utilizadas

armadilhas de interceptacao e queda, sendo as mesmas que foram

utilizadas para a captura da herpetofauna. As amostragens foram
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realizadas durante quatro dias e trés noites consecutivas, com duas
revisoes diarias, totalizando um esforco de 4 baldes/dia por sitio amostral
por campanha. No periodo entre campanhas os baldes instalados

permaneceram devidamente fechados e inativos.

Armadilha de Contencao Viva (Live traps) - ACV

Em cada unidade amostral foram instaladas duas linhas de armadilhas de
captura viva. Cada linha teve 10 armadilhas, intercalando Shermans e
Tomahawks, distantes 10 m umas das outras, totalizando 20 armadilhas
por unidade amostral e 80 armadilhas considerando as quatro unidades
amostrais. As armadilhas foram instaladas ao nivel do solo e em
diferentes estratos do subosque, favorecendo a captura de espécies
terrestres, escansoriais e arbdreas. As armadilhas foram abertas por
guatro (04) dias e trés noites, totalizando aproximadamente 72 horas de

amostragem por armadilha em cada campanha.

Como iscas para cada armadilha foram utilizados alimentos como toucinho
defumado (bacon), banana e pasta de amendoim. As revisdes ocorreram
durante o periodo da manha e ao entardecer. Os espécimes capturados,
tanto nas armadilhas de captura-viva como nas pitfalls traps, receberam
brincos metalicos com cdédigo numérico. Apds a captura e o registro de
informacdes sobre o local de captura, espécie, sexo, classe etaria, massa
corporea, medidas morfométricas e anomalias, e registro fotografico, os
animais foram soltos nos mesmos locais onde foram efetuadas as
capturas. Nos procedimentos citados foram seguidas as orientacdoes de
captura e coleta da American Society of Mammalogists (SIKES et al.,
2011), a fim de garantir um protocolo de amostragem seguro e

apropriado a biologia das espécies.
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Figura 83 - Instalacdao de armadilha de contengao viva.

Busca Ativa por Quirépteros - BAQ

Durante o periodo diurno, o levantamento da quiropterofauna foi realizado
mediante busca ativa em possiveis locais de abrigo, como em manilhas de
cimento, bueiros, galerias pluviais, sob pontes e viadutos, casas e tulhas
abandonadas (GOMES; UIEDA, 2004), entre outros possiveis abrigos
diurnos. No periodo noturno, foram efetuadas buscas ativas em possiveis
areas de alimentagao, como, por exemplo, em arvores com frutos ou
flores (espécies frugivoras e polinivoras), areas de concentragdao de aves
ou mamiferos (hematofagos), além de busca em corredores de
deslocamento e alimentacao de insetivoros. Quanto ao esforco amostral,
cada unidade foi amostrada por aproximadamente uma (01) hora de
amostragem por dia, sendo 30 min no periodo diurno e 30 min no periodo
noturno, totalizando quatro (04) horas de amostragem por unidade

amostral e 16 horas por campanha.

Procura Livre — PL

Foram passiveis de registro os espécimes da mastofauna encontrados
durante os deslocamentos nas areas de entorno. Também foram
registradas as informacdes das espécies obtidas em entrevistas com

moradores da regidao. Porém, essas informacdes obtidas por meio de
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conversacao foram consideradas apenas para composicao de listas de
espécies (dado qualitativo), ndo sendo passiveis de utilizacdo nas analises

estatisticas.

4.2.2.2.1.6 Biometria e marcacgao

Além da marcacdo, os espécimes de vertebrados capturados também
passaram pelo processo de biometria, com posterior registro das
informacdes em planilha especifica. Assim, a seguir é apresentada a
tipologia de marcacao dos distintos grupos que foram monitorados, assim

como as respectivas medidas biométricas:

Tabela 47 - Tipos de marcacao e biometria por grupo da fauna.

Grupo Tipo de marcacgao Biometria

Comprimento do corpo

Répteis ~ A Comprimento da cabega
Marcagao com elastomero fluorescente .
(pequenos : - Comprimento da cauda
de implante visivel (VIE) :
lagartos) Comprimento total
Massa corporal
Comprimento do corpo
Repteis Cortes de escamas na regidao ventral Compn_mento da cabeca
(cobras) Comprimento da cauda
Massa corporal
Comprimento do corpo*
~ N Comprimento da cabeca*
_ Marcagao com elastomero fluorescente : %
Anfibios : _ Comprimento da cauda
de implante visivel (VIE) ;
Comprimento total
Massa corporal
Comprimento do corpo
Comprimento da orelha
Pequenos .
, . - . L Comprimento da pata
mamiferos Brincos metalicos com cdédigo numerico

Comprimento da cauda
Comprimento total
Massa corporal

nao voadores

* (Gymnophyiona e Urodela).
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4.2.2.2.1.7 Esforco amostral resumido

Tendo em vista os respectivos esforcos amostrais de cada método

supracitado, a seguir é apresentado um resumo do esforco amostral por

grupo de fauna e método.

Tabela 48 - Esforco amostral da fauna terrestre.

Grupo Método Esforco amostral por campanha
30 minutos/UA/noite x 4 UA x 3 noites
Total = 8 h/campanha

Procura Visual 1h /UA/dia x 4 dias x 4 UAs

Limitada por Tempo -
Herpetofauna PVLT Total = 16 h/campanha
Armadilhas de 4 baldes/UA x 4 UA x 72h

Interceptacao e
Queda (Pitfall Traps) Total = 1152 h/balde/campanha

Censo auditivo - CA

Procura livre - PL Livre
10 min/ponto x 4 pontos/UA x 2 turnos
Pontos de escuta - PE (manha e crepuscular) x 4 dias
Total = 5,3 h/campanha
Avifauna Lista de Mackinnon - 4 h/UA/dia x 4UA
LM Total = 16 h/campanha
Procura livre - PL Livre
Armadilhas 2 armadilhas/UA x 4 UA x 72h
fotograficas - AF Total = 576 h/cidmera/campanha

Censo por transecgdo 1h /UA/dia x 4 dias x 4 UAs

-CT Total = 16 h/campanha
Armadilhas de 4 baldes/UA x 4 UA x 72h

interceptacdo e queda
Total = 1152 h/balde/campanha

Mastofauna (pitfall traps) — AIQ
Armadilha de 20 armadilhas/UA x 4 UA x 72h
contencao viva (Live Total = 5760 h/armadilha/
traps) - ACV /campanha
Busca ativa por 1h /UA/dia x 4 dias x 4 UAs
quiropteros - BAQ Total = 16 h/campanha
Procura livre - PL Livre
Redes Entomoloégicas - 30 min/dia/UA x 4 UA x 4 dias
RE Total = 8 h/campanha
Armadilhas Coloridas 15 pratos/unidade amostral x 2 turnos
Invertebrados de Agua - ARCA Total = 30 pratos/campanha
terrestres 3 horas (180 min) x 4 sitios amostrais
Iscas de Cheiro - IC Total = 12 horas (720

min)/campanha

Procura livre - PL Livre
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4.2.2.3. Resultados
4.2.2.3.1. Herpetofauna

Durante as campanhas de monitoramento de herpetofauna realizadas até
o momento, foram registradas 17 espécies de anfibios (Anura),
distribuidas em trés familias e apenas duas espécies de cobras e lagartos
(Squamata), distribuidas em 2 familias, e somente um testudine.
Totalizando dessa forma 20 espécies de anfibios e répteis (tabela 49).
Dentre os anfibios, a familia Hylidae foi a mais representativa em numero
de espécies (S = 12). Dentre os répteis todas as familias apresentam
igual rigueza, com apenas uma espécie contemplada. A tabela a seguir
apresenta a classificacdo taxondémica, nome popular, método de registro,
bem como informacgdes acerca dos status de conservacdo e ocorréncia das

espécies registradas.
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Tabela 49 - Espécies da herpetofauna registradas na regidao do empreendimento.
No Classificagcao Nome comum Campanha Status de conservagao StatuAs d_e
PAN CITES Int. Nac. Est. ocorrencia
Anura
Bufonidae
1 Rhinella henseli sapo-cururuzinho 1 - - LC - - E
Hylidae
2  Aplastodiscus perviridis perereca 1,2 - - LC - - E
3 Dendropsophus minutus pererequinha-do-brejo 1,2 - - LC - - R
4 Dendropsophus nanus pererequinha-do-brejo 1 - - LC - - R
5 Hypsiboas albopunctatus perereca-cabrinha 1,2 - - LC - - R
6 Hypsiboas bischoffi perereca 1,2 - - LC - - E
7 Hypsiboas faber sapo-ferreiro 1,2 - - LC - - E
8 Hypsiboas albopunctatus perereca-cabrinha 1,2 - - LC - - R
9 Hypsiboas bischoffi perereca 1,2 - - LC - - E
10 Hypsiboas faber sapo-ferreiro 1,2 - - LC - - E
11 Ptfze);lrlaog;ficcjlzza perereca-das-folhagens 1 - - LC - - R
12 Scinax fuscovarius raspa-cuia 2 - - LC - - R
13 Scinax perereca perereca-de-banheiro 1 - - LC - - E
Leptodactylidae
14 Leptodactylus gracilis razinha-assobiadora 1,2 - - LC - - R
15 Leptodactylus latrans razinha-do-folhigo 1,2 - - LC - - R
16 Physalaemus cuvieri razinha-do-folhigo 1,2 - - LC - - R
17 Physalaemus gracilis ra-chorona 1 - - LC - - R
Squamata
Teiidae
18 Salvator merianae lagarto-teid 1,2 - ANEXOII LC - - R
Viperidae
19 Crotalus durissus cascavel 2 - - - - - R
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Status de conservacao
No Classificagcao Nome comum Campanha ¢ StatuAs d_e
PAN CITES 1Int. Nac. Est. ocorrencia

Testudines
Chelidae

20 Hydromedusa tectifera  cadgado-pescoco-de-cobra 2 - - - - - R

Legendas: Status de ocorréncia: Anfibios (HADDAD et al, 2013): R: Residente; E: Endémica da Mata Atlantica; EI: Exdtica introduzida.
Répteis: R: Residente; E: Endémica do Brasil; EI: Exdtica introduzida. Pan (Plano de Agdao Nacional). Status de conservagao: Int.:
Internacional; Nac.: Nacional; Est.: Estadual; DD: Dados Insuficientes; LC: Pouco Preocupante; NT: Quase Ameacada; VU: Vulneravel,;
EN: Em perigo; CR: Criticamente em perigo. Nacional: Portaria MMA n© 444/2014; Estadual: X!: Decreto/Lei; X2: Livro Vermelho
Estadual; X3: Decreto/Lei e Livro Vermelho. CITES: Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de
Extincdo. ANEXO I: Espécies que sé poderdo ser comercializadas em casos extraordinarios, que ndo ameacem sua sobrevivéncia. ANEXO
II: Espécies que necessitam ter seu comércio regularizado para que nao sejam futuramente ameacadas de extingdo. ANEXO III: Alguns
paises participantes da convencdo restringem ou impedem a comercializacdo de determinadas espécies devido a problemas regionais de
conservacao. Referéncias bibliograficas: Internacional: IUCN 2017-2; Nacional: Portaria MMA n© 444 /2014; Estadual: Lei Estadual do
Parana n° 11.067/1995, Decreto Estadual do Parand n° 3.148/2004 e Livro Vermelho da Fauna Ameacada no Estado do Parana (MIKICH;
BERNILS, 2004); CITES: Instrucdo Normativa MMA n° 01/2014.
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Em relacao a abundancia das espécies, foram encontrados 416 individuos,
sendo 408 anfibios e apenas oito répteis. A familia mais representativa de
anfibios foi Hylidae, com 262 registros, seguida pela familia
Leptodactylidae, com 145 individuos. J& para os répteis, a familia Teiidae
apresentou a maior abundancia, contabilizando 6 registros (figura 84). As
espécies Hydromedusa tectifera e Crotalus durissus se apresentaram
como as mais raras, contando com apenas um registro. A espécie
Dendropsophus minutus foi a espécie de maior abundancia nessas

primeiras campanhas, totalizando 96 individuos.

Apesar da grande abundancia de Dendropsophus minutus, essa espécie
apresenta habito arboricola e é comumente encontrada em beira de
florestas e corpos d’agua. E, conforme mencionado anteriormente, o
ambiente em que a presente LDAT se insere se apresenta como um
campo aberto, de forma que as populacdes dessa espécie ndao serao
afetadas pelo empreendimento. O mesmo ocorre para Hydromedusa
tectifera, geralmente encontrado em associacao com algum corpo d’agua,
portanto longe de qualquer impacto direto que a LDAT podera ocasionar.
A cascavel Crotalus durissus, por outro lado, é encontrada com maior
frequéncia em campos abertos, sendo essencialmente tipica de cerrado.
No entanto, nas campanhas realizadas até o presente momento, apenas
um individuo foi encontrado, ndo foram feitos registros de populacdes

estabelecidas na regiao.
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Hylidae
Leptodactylidae
Teiidae
Viperidae
Chelidae

Bufonidae

0 50 100 150 200 250 300

Figura 84 - Numero de individuos para cada familia registrada da herpetofauna

da regidao do empreendimento.

Ainda com relacdo a abundancia, o método que apresentou o maior
numero de registros foi Censo Auditivo (N=394). Ressalta-se para os
baixos numeros de registros dos métodos Procura Visual Limitada por

Tempo e Pitfall, com apenas 17 e quatro registros, respectivamente.

450
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350
300
250
200
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100

50

394

17

4 1

Censo auditivo PVLT Pitfall Encontro
terceiro

Figura 85 - Distribuicdo dos registros da herpetofauna nos métodos aplicados.

De acordo com o perfil de diversidade gerado com base na distribuicao

exponencial de Rényi, a area FT-04 apresentou a maior diversidade de
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espécies, tanto para o indice de Shanon (a=1) quanto para o indice de
Simpson (a=2). Essa diferenca entre os dois indices se deve aos distintos
pesos dados aos dois componentes que os perfazem, a riqueza de
espécies e a equitatividade. Contudo, apesar das diferencas existentes
entre eles, ambos os indices apontaram, também, que a unidade FT-02 foi
a unidade com menor diversidade. Enquanto que, entre as unidades FT-01
e FT-03 os indices divergiram (figura 86). Sendo, dessa forma, inviavel a
comparacdo entre essas parcelas (TOTHMERESZ, 1995; MELO, 2008).

Ressalta-se, no entanto, que a unidade amostral FT-04 se apresenta
inserida em um ambiente majoritariamente florestal. Portanto, apesar de
apresentar a maior diversidade da area ao redor do entorno do presente
empreendimento, sera pouco afetada pela linha de distribuicdo, que ocupa

um ambiente predominantemente agricola e campestre.
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Figura 86 - Perfis de diversidade de herpetofauna entre as unidades amostrais,

sendo o indice de Shanon em a=1 e o indice de Simpson em a=2.
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Por meio da anadlise de escalonamento multidimensional ndao métrico
(nMDS) foram estabelecidas as similaridades de composicao (riqueza e
abundéancia) entre as quatro unidades amostrais. De forma que as
unidades FT-02 e FT-03 demonstraram maior proximidade entre si,
enquanto que as unidades FT-01 e FT-04 distam das demais de maneira
bastante evidente. A disposicdo dos dados, seguindo a analise por nMDS,
€ explicada em 99% pelas variacdes no eixo 1 (figura 87), reforcando a
analise visual de proximidade entre as amostras que margeiam o rio.
Possivelmente a similaridade dos ambientes de FT-02 e FT-03 explica a

composicao similar entre essas parcelas.

” ®cT04
0154 ®FT-01

®FT.02

-0.254 ®FT.03

) ) ) ) ) ] T
-0.60 -0.45 -0.30 -0.15 0.00 0.15 0.30 045 0.60

Eixo 1

Figura 87 - Analise de similaridade entre as unidades amostrais por

escalonamento multidimensional ndao métrico (nMDS).

Ndo foram encontradas, no decorrer dessas duas primeiras campanhas,
espécies da herpetofauna local consideradas ameacadas em qualquer nivel
(internacional, nacional e estadual). Contudo, especialmente nos cenarios
nacional e estadual, a maioria das espécies nao apresenta qualquer

informacao disponivel nas legislacdes e livros vermelhos. De forma que
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nao ha como afirmar a real situacdao de cada uma delas. Portanto, é
aplicavel o interesse cientifico nessas espécies de uma maneira geral.
Buscando gerar informacdes que permitam classifica-las quanto ao grau

de ameacga.

Nenhuma das espécies registras se encontra categorizada em algum Plano
de Acdao Nacional (PAN). No entanto, a espécie Salvator merianae
(lagarto-teil) € mencionada nos anexos da Convencgao sobre o Comércio
Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de
Extingdo (CITES), estando listado no anexo II (i.e. espécies que
necessitam ter seu comércio regularizado para que ndo sejam

futuramente ameacadas de extingao).

Foram observadas seis espécies consideradas endémicas da Floresta
Atlantica e 14 espécies tidas como residentes para o territério nacional
(figura 88). Todas as espécies endémicas da regidao do empreendimento
sao anfibios, grupo geralmente mais sensivel a alteracdes no ambiente.
Nao foram registradas espécies exoéticas. Todavia, todas as seis espécies
endémicas apresentam habito arboricola e sdo associados de maneira
bastante intensa com ambientes florestados, portanto espera-se que a
instalacdo da linha de distribuicdo ndo acarrete em dados a essas
populagdes, tendo em vista a baixa supressao vegetal relacionada ao

processo.
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M Endémica

M Residente

Figura 88 - Grafico demonstrando a proporcao de espécies endémicas e

residentes da regidao do empreendimento.

4.2.2.3.2. Avifauna

No decorrer das duas campanhas de monitoramento ja realizadas, foram
registradas 156 espécies de aves, distribuidas em 43 familias e 20 ordens.
As familias mais representativas, em quantidade de espécies, foram
Tyrannidae e Thraupidae, contemplando 19 espécies cada. Enquanto que,
dentre as ordens, Passeriformes apresentou a maior riqueza, admitindo 98
espécies. A tabela 50 apresenta a classificagdo taxondémica, nome popular,
método de registro, bem como informagdes acerca dos status de

conservagao e ocorréncia das espécies registradas.

Vale ressaltar que de todas as 156 espécies registradas, 13 apresentam
ocorréncia majoritdria em ambientes abertos, enquanto outras 30 sao
frequentemente encontradas em bordas de fragmentos florestais.
Portanto, espera-se que, para a area afetada diretamente pelo presente

empreendimento, essas 43 espécies sejam as mais frequentes.

243



— Relatorio Ambiental Simplificado (RAS)
CPFL LDAT de 138 kV e SE de seccionamento da PCH Cherobim
Tabela 50 - Espécies de aves encontradas na regiao do empreendimento.
‘e " " Status de Status de conservacgao
N° Classificacdao taxonéomica Nome popular ocorréncia Campanha PAN CITES Int. Nac. Est.
Accipitriformes
Accipitridae
1 Elanus leucurus gavido-peneira R 1 - ANEXO II LC - -
2 Rupornis magnirostris gavido-carijo R 1,2 - ANEXO IT LC - -
3 Urubitinga urubitinga gavido-preto R 1,2 - ANEXO II - - -
Anseriformes
Anatidae
4 Amazonetta brasiliensis ananai R 1,2 - - LC - -
5 Cairina moschata pato-do-mato R 1,2 - ANEXO III LC - -
Apodiformes
Apodidae
6 Streptoprocne zonaris taperucu-de-coleira-branca R 1,2 - - LC - -
Trochilidae
7 Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vermelho R 1,2 - ANEXO II LC - -
8 Leucochloris albicollis beija-flor-de-papo-branco R 1,2 - ANEXO II LC - -
9 Stephanoxis lalandi beija-flor-de-topete-verde E 1 - ANEXO II LC - -
Caprimulgiformes
Caprimulgidae
10 Hydropsalis parvula bacurau-chinta R 1 - - - - -
11 Lurocalis semitorquatus tuju R 1 - - LC - -
Cathartiformes
Cathartidae
12 Cathartes aura urubu-de-cabeca-vermelha R 1,2 - - LC - -
13 Coragyps atratus urubu R 1,2 - - LC - -
Charadriiformes
Charadriidae
14 Vanellus chilensis quero-quero R 1,2 - - LC - -
Jacanidae
15 Jacana jacana jacana R 1,2 - - LC - -
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N° Classificacdao taxonéomica Nome popular ocorréncia Campanha PAN CITES Int. Nac. Est.
Columbiformes
Columbidae
16 Columbina squammata fogo-apagou R 1,2 - - LC -
17 Columbina talpacoti rolinha R 1,2 - - LC -
18 Leptotila rufaxilla juriti-de-testa-branca R 1,2 - - LC -
19 Leptotila verreauxi juriti-pupu R 1,2 - - LC -
20 Patagioenas picazuro asa-branca R 1,2 - - LC -
21 Zenaida auriculata avoante R 1,2 - - LC -
Coraciiformes
Alcedinidae
22 Chloroceryle amazona martim-pescador-verde R 1,2 - - LC -
23 Megaceryle torquata martim-pescador-grande R 1 - - LC -
Cuculiformes
Cuculidae
24 Crotophaga ani anu-preto R 1 - - LC -
25 Guira guira anu-branco R 1,2 - - LC -
26 Piaya cayana alma-de-gato R 1,2 - - LC -
27 Tapera naevia saci R 1,2 - - LC -
Falconiformes
Falconidae
28 Caracara plancus carcara R 1,2 - ANEXO IT LC -
29 Falco femoralis falcao-de-coleira R 2 - ANEXO II LC -
30 Milvago chimachima carrapateiro R 1,2 - ANEXO II LC -
Galliformes
Cracidae
31 Penelope obscura jacuguacu R 1,2 - - LC -
Gruiformes
Rallidae
32 Aramides saracura saracura-do-mato R 1,2 - - LC -

Passeriformes
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N° Classificacdao taxonéomica Nome popular ocorréncia Campanha PAN CITES Int. Nac. Est.
Conopophagidae
33 Conopophaga lineata chupa-dente R 1,2 - LC VU -
Corvidae
34 Cyanocorax chrysops gralha-picaca R 1,2 - LC - -
Dendrocolaptidae
35 Campylorhamphus falcularius arapacu-de-bico-torto R 2 - LC - -
36 Dendrocolaptes platyrostris arapacu-grande R 1,2 - LC - -
37 Lepidocolaptes falcinellus arapacu-escamoso-do-sul R 1,2 - LC - -
38 Sittasomus griseicapillus arapagu-verde R 1,2 - LC - -
39 Xiphorhynchus fuscus arapacgu-rajado R 1,2 - LC - -
Formicariidae
40 Chamaeza campanisona tovaca-campainha R 1,2 - LC - -
Fringillidae
41 Spinus magellanicus pintassilgo R 1,2 - LC - -
Furnariidae
42 Anumbius annumbi cochicho R 1,2 - LC - -
43 Clibanornis dendrocolaptoides cisqueiro R 1,2 - NT - -
44 Cranioleuca obsoleta arredio-olivaceo R 1,2 - LC - -
45 Furnarius rufus jodo-de-barro R 1,2 - LC - -
46 Leptasthenura setaria grimpeiro R 1,2 - NT - -
47 Lochmias nematura jodo-porca R 1,2 - LC - -
48 Philydor rufum limpa-folha-de-testa-baia R 1,2 - LC - -
49 Synallaxis cinerascens pi-pui R 1,2 - LC - -
50 Synallaxis ruficapilla pichororé R 1,2 - LC - -
51 Synallaxis spixi jodo-teneném R 1,2 - LC - -
52  Syndactyla rufosuperciliata trepador-quiete R 1,2 - LC - -
Grallariidae
53 Hylopezus nattereri pinto-do-mato R 1 - LC - NT
Hirundinidae
54 Progne chalybea andorinha-grande R 1 - LC - -
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55 Pygochelidon cyanoleuca andorinha-pequena-de-casa R 1,2 LC - -

56 Stelgidopteryx ruficollis andorinha-serradora R 1 LC - -

57 Tachycineta leucorrhoa andorinha-de-sobre-branco R 1,2 LC - -
Icteridae

58 Agelaioides badius asa-de-telha R 2 LC - -

59 Cacicus chrysopterus japuira R 1 LC - -

60 Cacicus haemorrhous guaxe R 1,2 LC - -

61 Gnorimopsar chopi passaro-preto R 2 LC - -

62 Molothrus bonariensis chupim R 1,2 LC - -

63 Pseudoleistes guirahuro chopim-do-brejo R 2 LC - -

64 Sturnella superciliaris policia-inglesa-do-sul R 2 LC - -
Parulidae

65 Basileuterus culicivorus pula-pula R 1,2 LC - -

66 Geothlypis aequinoctialis pia-cobra R 1,2 LC - -

67 Myiothlypis leucoblephara pula-pula-assobiador R 1,2 LC - -

68 Setophaga pitiayumi mariquita R 1,2 LC - -

Passerellidae

69 Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo R 1,2 LC - -

70 Zonotrichia capensis tico-tico R 1,2 LC - -
Pipridae

71 Chiroxiphia caudata tangara R 1,2 LC - -

Platyrinchidae
72 Platyrinchus mystaceus patinho R 1,2 LC VU -
Rhynchocyclidae

73 Leptopogon amaurocephalus cabecudo R 1,2 LC - -

74 Phylloscartes ventralis borboletinha-do-mato R 1,2 LC - -

75 Tolmomyias sulphurescens bico-chato-de-orelha-preta R 1,2 LC - -

Thamnophilidae
76 Dysithamnus mentalis choquinha-lisa R 1,2 LC - -
77 Pyriglena leucoptera papa-taoca-do-sul R 1 LC - -
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78  Thamnophilus caerulescens choca-da-mata R 1,2 - - LC VU -
79 Thamnophilus ruficapillus choca-de-chapéu-vermelho R 2 - - LC - -
Thraupidae
80 Emberizoides ypiranganus canario-do-brejo R 1 - - LC - -
81 Embernagra platensis sabia-do-banhado R 1,2 - - LC - -
82 Hemithraupis guira saira-de-papo-preto R 1,2 - - LC - -
83 Microspingus cabanisi quete-do-sul R 1,2 - - LC - -
84 Pipraeidea melanonota saira-vilva R 1 - - LC - -
85 Saltator similis trinca-ferro R 1,2 - - LC - -
86 Sicalis citrina canario-rasteiro R 1 - - LC - -
87 Sicalis flaveola canario-da-terra R 1,2 - - LC - -
88 Sicalis luteola tipio R 2 - - LC - -
89 Sporophila caerulescens coleirinho R 1,2 - - LC - -
90 Sporophila hypoxantha caboclinho-de-barriga-vermelha R 1 Cs, CP - LC VU VU
91 Stephanophorus diadematus sanhaco-frade R 1,2 - - LC - -
92 Tachyphonus coronatus tié-preto R 1,2 - - LC - -
93 Tangara preciosa saira-preciosa R 1,2 - - LC - -
94 Tangara sayaca sanhago-cinzento R 1,2 - - LC - -
95 Tersina viridis sai-andorinha R 1,2 - - LC - -
96 Tiaris fuliginosus cigarra-preta R 2 - - LC - -
97 Trichothraupis melanops tié-de-topete R 1,2 - - LC - -
98 Volatinia jacarina tiziu R 1,2 - - LC - -
Tityridae
99 Pachyramphus castaneus caneleiro R 1,2 - - LC - -
100 Pachyramphus polychopterus caneleiro-preto R 1,2 - - LC - -
101 Pachyramphus validus caneleiro-de-chapéu-preto R 2 - - LC - -
102 Schiffornis virescens flautim R 1 - - LC - -
Troglodytidae
103 Troglodytes musculus corruira R 1,2 - - LC - -
Turdidae
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104 Turdus albicollis sabia-coleira R 1,2 - LC - -
105 Turdus amaurochalinus sabia-poca R 1,2 - LC - -
106 Turdus leucomelas sabia-branco R 1,2 - LC - -
107 Turdus rufiventris sabia-laranjeira R 1,2 - LC - -
108 Turdus subalaris sabia-ferreiro R 1 - LC - -
Tyrannidae
109 Camptostoma obsoletum risadinha R 1,2 - LC - -
110 Elaenia mesoleuca tuque R 1,2 - LC - -
111 Elaenia parvirostris tuque-pium R 1,2 - LC - -
112 Empidonomus varius peitica R 1,2 - LC - -
113 Hirundinea ferruginea gibdo-de-couro R 2 - LC - -
114 Lathrotriccus euleri enferrujado R 1,2 - LC - -
115 Megarynchus pitangua neinei R 1,2 - LC - -
116 Myiarchus swainsoni irré R 1,2 - LC - -
117 Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado R 1,2 - LC - -
118 Myiophobus fasciatus filipe R 1,2 - LC - -
119 Myiozetetes similis bentevizinho-de-penacho-vermelho R 2 - LC - -
120 Phyllomyias fasciatus piolhinho R 1,2 - LC - -
121 Phyllomyias griseocapilla piolhinho-serrano E 1,2 - NT - -
122 Pitangus sulphuratus bem-te-vi R 1,2 - LC - -
123 Satrapa icterophrys suiriri-pequeno R 1 - LC - -
124 Serpophaga nigricans jodo-pobre R 1 - LC - -
125 Serpophaga subcristata alegrinho R 2 - LC - -
126 Tyrannus melancholicus suiriri R 1,2 - LC - -
127 Tyrannus savana tesourinha R 1,2 - LC - -
Vireonidae

128 Cyclarhis gujanensis pitiguari R 1,2 - LC - -
129 Hylophilus poicilotis verdinho-coroado R 1,2 - LC - -
130 Vireo olivaceus juruviara-boreal VN 1,2 - LC - -

Pelecaniformes
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Ardeidae
131 Ardea alba garca-branca R 1,2 - - LC -
132 Ardea cocoi garca-moura R 1,2 - - LC -
133 Bubulcus ibis garca-vaqueira R 2 - - LC -
134 Butorides striata socozinho R 1,2 - - LC -
135 Egretta thula garca-branca-pequena R 2 - - LC -
136 Nycticorax nycticorax socé-dorminhoco R 1,2 - - LC -
137 Syrigma sibilatrix maria-faceira R 2 - - LC -
Threskiornithidae
138 Phimosus infuscatus tapicuru R 1 - - LC -
139 Theristicus caudatus curicaca R 1,2 - - LC -
Piciformes
Picidae
140 Colaptes campestris pica-pau-do-campo R 1,2 - - LC -
141 Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado R 1,2 - - LC -
142 Dryocopus lineatus pica-pau-de-banda-branca R 1,2 - - - -
143 Melanerpes candidus pica-pau-branco R 2 - - LC -
144 Piculus aurulentus pica-pau-dourado R 1,2 - - NT -
145 Picumnus nebulosus picapauzinho-carijé R 2 - - NT -
146 Picumnus temminckii picapauzinho-de-coleira R 2 - - LC -
147 Veniliornis spilogaster picapauzinho-verde-carijé R 1,2 - - LC -
Psittaciformes
Psittacidae
148 Amazona aestiva papagaio R 2 MA ANEXO II LC -
149 Pionus maximiliani maitaca R 1,2 - ANEXO II LC -
150 Pyrrhura frontalis tiriba R 1,2 - ANEXO II LC -
Strigiformes
Strigidae
151 Athene cunicularia coruja-buraqueira R 2 - ANEXO II LC -
Suliformes
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Status de Status de conservacgao

o ‘e < .
N Classificacao taxonomica Nome popular ocorréncia Campanha PAN CITES Int. Nac. Est.

Phalacrocoracidae

152 Nannopterum brasilianus bigua R 1,2 - - LC - -
Tinamiformes
Tinamidae
153 Crypturellus obsoletus inambuguacu R 1,2 - - LC - -
154 Nothura maculosa codorna-amarela R 1 - - LC - -
155 Rhynchotus rufescens perdiz R 1,2 - - LC - -
Trogoniformes
Trogonidae
156 Trogon surrucura surucua-variado R 1,2 - - LC - -

Legendas: Status de ocorréncia (CBRO, 2015): R: Residente; E: Endémica do Brasil. Pan (Plano de Agdo Nacional): MA: PAN para a conservagdo das
aves da Mata Atlantica (Portaria ICMBio n° 34/2017), CP: PAN para a conservacao das aves do Cerrado e Pantanal (Portaria ICMbio n° 34/2014); CS:
PAN para a Conservagao dos Passeriformes Ameacados dos Campos Sulinos e Espinilho (Portaria ICMBio n° 21/2012). Status de conservacao: Int.:
Internacional; Nac.: Nacional; Est.: Estadual; DD: Dados Insuficientes; LC: Pouco Preocupante; NT: Quase Ameacada; VU: Vulnerdvel; EN: Em perigo;
CR: Criticamente em perigo. Nacional: Portaria MMA n© 444/2014; Estadual: X1: Decreto/Lei; X2: Livro Vermelho Estadual; X3: Decreto/Lei e Livro
Vermelho. CITES: Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo. ANEXO I: Espécies que sé poderdo ser
comercializadas em casos extraordinarios, que ndao ameacem sua sobrevivéncia. ANEXO II: Espécies que necessitam ter seu comércio regularizado para
que ndo sejam futuramente ameacadas de extingdo. ANEXO III: Alguns paises participantes da convengdo restringem ou impedem a comercializagdo de
determinadas espécies devido a problemas regionais de conservacao. Referéncias bibliograficas: Internacional: IUCN 2017-2; Nacional: Portaria MMA n©
444 /2014; Estadual: Lei Estgdual do Parana n° 11.067/1995, Decreto Estadual do Parana n° 3.148/2004 e Livro Vermelho da Fauna Ameacada no
Estado do Parand (MIKICH; BERNILS, 2004); CITES: Instrugdo Normativa MMA n° 01/2014.
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Além disso, para a amostragem da avifauna a maior parte dos registros se
deu pelo método de Listas de Mackinnon, com uma abundéancia de 1593
individuos registrados, seguido pelo método de pontos de escuta, com 712

registros, conforme figura a seguir.
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Lista de Mackinnon Ponto de escuta Procura livre

Figura 89 - Distribuicao dos registros em cada método aplicado.

Na anadlise do indice pontual de abundancia (IPA), para as espécies da
avifauna da regido, a espécie Tangara sayaca (sanhacgu-cinzento)
apresentou o maior valor de indice (IPA = 6,6). Portanto, foi a espécie de
maior abundancia entre os pontos de escuta estabelecidos nesse
monitoramento. De forma que, de acordo com esse valor de indice, para
cada ponto de escuta estabelecido, cerca de seis individuos dessa espécie
foram registrados (Figura 90). Zonotrichia capensis (IPA = 5,6) e
Tyrannus melancholicus (IPA = 4,5) também apresentaram altos valores

de indice pontual de abundancia.

Ambas as espécies supracitadas, que apresentaram as maiores
abundancias no decorrer das duas primeiras campanhas de
monitoramento, tratam-se de espécies com habitos bastante generalistas,
sendo encontradas até mesmo em grandes conglomerados urbanos.

Dessa forma, espera-se que mesmo no ambiente ja bastante degradado
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em que o presente empreendimento se insere essas espécies sejam

observadas.

Tangara sayaca
zonotrichia capensis
Tyrannus melancholicus
patagioenas picazuro
turdus rufiventris
Myiothlypis leucoblephara
leptotila rufaxilla
troglodytes musculus
setophaga pitiayumi
Basileuterus culicivorus
elaenia parvirostris
turdus amaurochalinus
sporophila caerulescens
Pitangus sulphuratus
elaenia mesoleuca

vireo olivaceus

turdus albicollis
myiodynastes maculatus
empidonomus varius
leptasthenura setaria
sicalis flaveola
pachyramphus castaneus
leptotila verreauxi
pachyramphus polychopterus
myiarchus swainsoni
saltator similis

furnarius rufus
cranioleuca obsoleta
philydor rufum

lochmias nematura
columbina talpacoti
clibanornis dendrocolaptoides
veniliornis spilogaster
nannopterum brasilianus
lathrotriccus euleri
synallaxis spixi

chamaeza campanisona
Camptostoma obsoletum
megarynchus pitangua
dendrocolaptes platyrostris
cyclarhis gujanensis
trogon surrucura
Tachyphonus coronatus
sittasomus griseicapillus
pygochelidon cyanoleuca
ammodramus humeralis

0 1 2 3 4 5 6 7

Figura 90 - Iindices pontuais de abundancia (IPA) para as espécies que

apresentaram valor igual ou superior a 1.
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Devido ao cruzamento entre as curvas do perfil de diversidade, nao existe
a possibilidade do comparativo entre as unidades amostrais FT 01, FT 02 e
FT 03, conforme descrito anteriormente (figura 91). Contudo, os indices
sao unanimes ao apontar que a unidade amostral FT-04 apresentou a
menor diversidade entre as parcelas. Resultado completamente oposto ao

encontrado para a herpetofauna da regido, conforme ja demonstrado.
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Figura 91 - Perfis de diversidade de avifauna entre as unidades amostrais,

sendo o indice de em Shanon a=1 e o indice de Simpson em a=2.

Por meio da analise de escalonamento multidimensional ndao métrico
(nMDS) foram estabelecidas as similaridades de composicao (riqueza e
abundancia) entre as quatro unidades amostrais. De forma que as
unidades FT-02 e FT-03 demonstraram, mais uma vez, maior proximidade
entre si, enquanto que as unidades FT-01 e FT-04 distam das demais de
maneira acentuada (figura 92). Possivelmente a similaridade das parcelas
FT-02 e FT-03, assim como na herpetofauna, é explicada pela similaridade

encontrada nesses dois ambientes.
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Figura 92 - Analise de similaridade entre as parcelas por escalonamento

multidimensional ndo métrico (nMDS).

No ambito nacional, os Planos de Acao Nacional (PAN) sdo politicas
publicas estabelecidas para combate as ameacas que colocam em risco a
sobrevivéncia de espécies e do meio ambiente como um todo. Foram
criados diversos PANs, cada qual para um dos diversos tipos de biomas
presentes no Brasil (ICMBIO, 2018). Dentre as espécies registradas,
apenas Amazona aestiva (papagaio) encontra-se listada no PAN para a
conservacao das aves da Mata Atlantica. Enquanto que a espécie
Sporophila hypoxantha (caboclinho-de-barriga-vermelha) esta
mencionada no PAN para a conservacao das aves do Cerrado e Pantanal e

PAN para a conservacgao das aves dos Campos Sulinos e Espinilho.

Com relagao aos anexos da Convencdo sobre o Comércio Internacional de
Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extincao (CITES), 13
espécies da avifauna da regido do empreendimento encontram-se listadas
no anexo II, entre elas Elanus leucurus (gaviao-peneira), Stephanoxis
lalandi  (beija-flor-de-topete-verde) e Athene cunicularia (coruja-

buraqueira). Enquanto apenas Cairina moschata (pato-do-mato) esta
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mencionada no anexo III. Ndo foram registradas espécies que

apresentassem mencgdo no anexo I da convencao.

Nenhuma das espécies de aves registradas esta listada, a nivel
internacional, como ameacada de extincdo. No entanto, no ambito
nacional, quatro espécies estdao classificadas como vulneraveis (VU),
sendo Conopophaga lineata (chupa-dente) e Thamnophilus caerulescens
(choca-da-mata) duas dessas espécies. Em nivel do estado do Parana,
apenas Sporophila hypoxantha (caboclinho-de-barriga-vermelha) é tida

como ameacada, estando classificada como vulneravel (VU).

O numero de espécies ameacadas, de alguma maneira, registradas na
regido do empreendimento foi superior a 10 espécies, como demonstrado
na tabela de composicao. No entanto, espécies como Conopophaga lineata
(chupa-dente), Thamnophilus caerulescens (choca-da-mata) e
Stephanoxis lalandi  (beija-flor-de-topete) sao reconhecidamente
florestais, encontradas majoritariamente em fragmentos com bom estado
de conservacao, portanto ndo sdo esperadas para a area afetada pela
linha de distribuicao. Por outro lado, Elanus leucurus (gaviao-peneira),
Sporophila hypoxantha (caboclinho-de-barriga-vermelha) e Athene
cunicularia (coruja-buraqueira) apresentam caracteristicas bastante
associados a ambientes abertos e/ou campestres, podendo ocorrer nas
areas margeadas pela linha de distribuicdo e subestacdao de

seccionamento.

Dentre todas as 156 espécies de aves registradas para a regidao que cerca
o presente empreendimento, apenas duas delas sao consideradas
endémicas do territério brasileiro, sendo elas Stephanoxis lalandi (beija-
flor-de-topete-verde) e Phyllomyias griseocapilla (piolhinho-serrano).
Apesar de P. griseocapilla ocorrer em brejos e matas serranas, nao
apresenta caracteristica de ocorréncia em ambientes bastante impactados

por agricultura, enquanto que S. /alandi apresenta habito essencialmente
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florestal, de forma que a instalacao da linha de distribuicao tende a nao

apresentar risco a essas espécies endémicas do territdrio brasileiro.

Apesar do comportamento migratério ser bastante ordinario em aves,
apenas Vireo olivaceus (juruviara-boreal) foi registrada nessas duas
campanhas iniciais de monitoramento, sendo classificada como um
visitante sazonal oriundo do hemisfério norte. Espécies exdticas nao foram

registradas (figura 93).

m VN
m Endémica
Residente

Figura 93 - Proporgao de espécies com relacao a seus status de ocorréncia.

4.2.2.3.3. Mastofauna

Nas duas campanhas de monitoramento ja realizadas foram registradas,
ao todo, 18 espécies de mamiferos, distribuidas em nove familias e cinco
ordens. As familias mais representativas, em numero de espécies, foram
Didelphidae e Cricetidae, admitindo quatro espécies cada. Enquanto que,
dentre as ordens, Rodentia apresentou a maior riqueza, contemplando

seis espécies.
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Ao longo das duas campanhas nao foram registradas espécies de
morcegos nas buscas em abrigos, tao pouco foram observadas atividades

de voo durante as campanhas.

A tabela 51 apresenta a classificagdo taxonémica, nome popular, método
de registro, bem como informacdes acerca dos status de conservacao e
ocorréncia das espécies registradas. A presenca dos felinos do género
Puma, registrados somente nas unidades amostrais fora do reservatorio,
pode ser um indicativo de boa qualidade ambiental desses ambientes que
cercam o empreendimento. Tendo em vista que sao animais predadores
de alto nivel trofico e, em geral, ocupam areas de vida relativamente
grandes. Portanto, ndo é comum encontra-los em ambientes altamente
impactados, de forma a ndo se esperar a ocorréncia nas areas que

tangem a linha de distribuicao alvo do presente estudo.
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Tabela 51 - Espécies de mamiferos registradas para a regidao do empreendimento.

Status de Status de conservagao

o ‘e < .
N° Classificacao taxondomica Nome popular ocorréncia Campanha PAN CITES Int. Nac. Est.

Artiodactyla

Cervidae
1 Mazama americana veado-mateiro R 2 CE - DD - VU1/DDz2
2 Mazama gouazoubira veado-catingueiro R 1 CE - LC - LC1/DD2
Suidae
3 Sus scrofa javali - 1,2 - - - - -
Carnivora
Canidae
4 Cerdocyon thous cachorro-do-mato, graxaim, raposa R 1,2 - ANEXOII LC - LC?
Felidae
5 Leopardus pardalis jaguatirica R 1,2 - ANEXO1I LC - VU3
6 Puma concolor onga-parda, sucuarana, ledo-baio R 1,2 GF ANEXOI LC VU VU3
7 Puma yagouaroundi jaguarundi, gato-mourisco R 2 FE ANEXOII LC VU DD3
Cingulata
Dasypodidae
8 Dasypus novemcinctus tatu, tatu-galinha R 1 - - LC - LC:
Didelphimorphia
Didelphidae
9 Didelphis albiventris gamba, sarué R 1 - - LC - LC?
10 Didelphis aurita gamba-de-orelha-preta R 1,2 - - LC - LC?
11 Gracilinanus microtarsus cuica E 1 - - LC - LC?
12 Monodelphis dimidiata catita, cuica-ana R - - LC - -
Rodentia
Caviidae
13 Hydrochoerus hydrochaeris capivara R 1 - - LC - LC?
Cricetidae
14 Akodon sp. rato-do-chao - 1,2 - - - - 0
15 Euryoryzomys russatus rato-do-mato R 1 - - LC - LCt
16 Nectomys squamipes rato-d’agua R 1,2 - - LC - LCt
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N° Classificacao taxondomica Nome popular ocorréncia Campanha PAN CITES Int. Nac. Est.
17 Oligoryzomys sp. rato - 1,2 - - - - 0
Dasyproctidae
18 Dasyprocta azarae cutia R 1,2 - - DD - LCt

Legendas: Status de ocorréncia (REIS et al, 2011): R: Residente; E: Endémica do Brasil; EI: Exdtica introduzida. Pan (Plano de Agdo
Nacional): CE: PAN para a conservacao dos Cervideos Brasileiros (Portaria ICMBio n® 97/2010); FE: PAN para a conservacao dos
pequenos felinos (Portaria ICMBio n® 32/2014); GF: PAN para a conservacdo dos grandes felinos (Portaria ICMBio n°® 612/2018). Status
de conservacgdo: Int.: Internacional; Nac.: Nacional; Est.: Estadual, DD: Dados Insuficientes; LC: Pouco Preocupante; NT: Quase
Ameacada; VU: Vulneravel; EN: Em perigo; CR: Criticamente em perigo. Estadual: X1: Decreto/Lei; X2: Livro Vermelho Estadual; X3:
Decreto/Lei e Livro Vermelho. CITES: Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo. ANEXO I:
Espécies que s6 poderdo ser comercializadas em casos extraordindrios, que ndo ameacem sua sobrevivéncia. ANEXO II: Espécies que
necessitam ter seu comércio regularizado para que nao sejam futuramente ameacadas de extingdo. ANEXO III: Alguns paises
participantes da convencdo restringem ou impedem a comercializagdo de determinadas espécies devido a problemas regionais de
conservacao. Referéncias bibliograficas: Internacional: IUCN 2017-2; Nacional: Portaria MMA n© 444 /2014 e PANs mencionados;
Estadual: Lei Estadual do Parana n® 11.067/1995, Decreto Estadual do Parana n°© 3.148/2004, Decreto Estadual do Parana n° 7.264/2010
e Livro Vermelho da Fauna Ameacada no Estado do Parand (MIKICH; BERNILS, 2004); CITES: Instrucdo Normativa MMA n° 01/2014
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Foram registrados, no decorrer dessas duas campanhas iniciais, 94
individuos desse grupo. Sendo Cricetidae a familia mais numerosa, em
abundéancia, contemplando 43 espécimes. A ordem Rodentia, além de
apresentar a maior riqueza, também contemplou a maior abundancia,
totalizando 53 individuos (figura 94). Grande parte dos roedores adapta-
se de maneira bastante satisfatoria em ambientes agricolas,
especialmente pela grande disponibilidade de alimentos que esses
ambientes proporcionam, majoritariamente graos. Portanto, no que tange
0 presente empreendimento, espera-se que o0s registros da ordem e
familia supracitadas continuem a ocorrer. Entretanto, por apresentarem
habitos bastante generalistas, tendem a nao serem afetados pela

instalacao e operacgao da linha.

Cricetidae
Didelphidae
Cervidae
Felidae
Dasyproctidae
Canidae
Suidae
Caviidae

Dasypodidae

0 10 20 30 40 50

Figura 94 - Distribuicdo das abundancias entre as familias de mamiferos.

Destaca-se a homogeinidade da distribuicdo da abundancia nos métodos
aplicados para a amostragem dos mamiferos da regido, com o método de
Armadilha de Contencdo Viva apresentando o maior nimero de registros
(N=31), seguido diretamente pelos métodos de Armadilha Fotografica e

Censo por Transecgao, com 22 e 20 registros, respectivamente.
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Figura 95 - Distribuicdo da abundancia da mastofauna entre os métodos

aplicados.

De acordo com a distribuicdo exponencial de Rényi, a unidade amostral
FT-03 apresentou-se, de maneira sobressalente, como a parcela com
maior diversidade. Confirmado por ambos os indices de diversidade,
Shannon e Simpson. Resultado semelhante ao encontrado para a avifauna
da regido, porém distinto ao obtido para os anfibios e répteis. A unidade
FT-02 também ndo apresentou distincdo entre os indices, sendo
categorizada como a parcela de menor diversidade nessas campanhas
iniciais (figura 96). As unidades FT-01 e FT-04 divergiram nos indices e,

portanto, nao podem ser comparadas.

A unidade amostral FT-03, apesar de apresentar a maior diversidade
dentre as dareas amostradas, encontra-se em um ambiente bastante
diferente daquele que sofrera interferéncia direta da linha de distribuicao.
Portanto, essa grande diversidade observada nesse fragmento tende a
nao ser afetada diretamente de maneira negativa pela instalacdo do

presente empreendimento.
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Figura 96 - Perfis de diversidade de mastofauna entre as unidades amostrais,

sendo o indice de Shanon em a=1 e o indice de Simpson em a=2.

Por meio da analise de escalonamento multidimensional ndo meétrico
(nMDS) foram estabelecidas as similaridades de composicao (riqueza e
abundéancia) entre as quatro unidades amostrais. De forma que as
unidades FT-01 e FT-04 demonstraram maior proximidade entre si,
enquanto que as unidades FT-02 e FT-03, de maneira diferente dos outros
grupos, apresentam distancia acentuada (figura 97). Existe, também,
proximidade da unidade FT-01 com FT-03, tendo em vista que no eixo 1
essas parcelas nao distam de maneira tao acentuada, sendo esse eixo

responsavel pela explicacdao de 85% da disposicao desses dados.
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Figura 97 - Analise de similaridade entre as parcelas por escalonamento

multidimensional ndo métrico (nMDS).

No ambito nacional, os Planos de Acao Nacional (PAN) sao politicas
publicas estabelecidas para combate as ameacas que colocam em risco a
sobrevivéncia de espécies e do meio ambiente como um todo. Foram
criados diversos PANs, cada qual para um dos diversos tipos de biomas
presentes no Brasil (ICMBIO, 2018). Dentre as espécies registradas,
Mazama americana (veado-mateiro) e Mazama gouazoubira (veado-
catingueiro) no PAN para a conservacao dos Cervideos Brasileiros.
Portanto, por si sé ja atraem interesse cientifico. Especialmente em
pesquisas ecoldgicas que buscam fundamentar medidas de conservacdo.
Enquanto que Puma concolor (onga-parda, sucuarana) consta no PAN para
a conservacao dos grandes felinos e Puma yagouaroundi (gato-mourisco)

se encontra listado no PAN para a conservagao dos pequenos felinos.

Com relagao aos anexos da Convencgao sobre o Comércio Internacional de
Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingao (CITES), duas

espécies da mastofauna da regidgo do empreendimento encontram-se

264



—_— Relatorio Ambiental Simplificado (RAS)
CPFL LDAT de 138 kV e SE de seccionamento da PCH Cherobim

RENOVAVEIS

listadas no anexo I, sendo elas Leopardus pardalis (jaguatirica) e Puma
concolor (onca-parda, sucuarana). Enquanto que Cerdocyon thous
(cachorro-do-mato) e Puma yagouaroundi (gato-mourisco) estao
mencionados no anexo II. Nao foram registradas espécies que

apresentassem mencgao no anexo III da convencgao.

Nenhuma das espécies de mamiferos registradas esta listada, em ambito
internacional, como ameagada de extingao. Contudo, tanto Mazama
americana (veado-mateiro) quanto Dasyprocta azarae (cutia) apresentam
dados deficientes para as respectivas categorizagbes. De forma a serem
alvos interessantes para maiores estudos por parte da comunidade
cientifica. No ambito nacional, ambas as espécies do género Puma estdo
classificadas como vulneraveis (VU). Em nivel do estado do Parang, trés
espécies sao tidas como vulneraveis (VU), sendo Leopardus pardalis
(jaguatirica) e Mazama americana (veado-mateiro) duas dessas espécies.
Além disso, ndo existem informacdes suficientes para classificar o grau de

ameaca de Puma yagouaroundi (gato-mourisco) no estado.

Apesar do registro de espécies atrativas do ponto de vista cientifico e
categorizadas como ameacadas de extincao, poucas delas apresentam
relacio com o ambiente a ser alterado para a instalacao do
empreendimento. Ambos os felinos do género Puma sdo indicadores de
boa qualidade ambiental, justamente por necessitarem de um ambiente
com bom nivel de conservacdo para ocorrerem. Enquanto que a
jaguatirica, apesar de ter ocorréncia reconhecida em ambientes agricolas,
necessita de fragmentos florestais para sua sobrevivéncia. E, como a
supressao vegetal sera bastante baixa para o presente empreendimento,
espera-se que ndo haja interferéncia na dinamica ecoldgica e populacional
dessa espécie. O cachorro-do-mato, por outro lado, apresenta habito
bastante generalista, apresentando preferéncia por bordas de fragmentos
florestais e/ou areas abertas, além de se alimentar de uma ampla
variedade de alimentos, incluindo frutas, insetos e carcagas, sendo
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considerado, portanto, um animal onivoro e oportunista. Essa espécie
pode apresentar ocorréncia frequente na darea diretamente afetada pelo
empreendimento, embora a instalacao das torres da linha dificilmente

apresentara potencial para alterar a dinamica ecoldgica desse animal.

Apenas uma das espécies registradas apresentou status de endémica do
territorio brasileiro: Gracilinanus microtarsus (cuica). Por outro lado, Sus
scrofa (javali) trata-se de uma espécie exdtica introduzida no territério
brasileiro. Ademais, as outras espécies sdo categorizadas como

residentes.

Gracilinanus microtarsus, no entanto, apresenta habito bastante vinculado
ao ambiente florestal, de forma a ser considerado de dificil ocorréncia na
area afetada pelo empreendimento e, como a supressao vegetal sera
diminuta, ndo se espera a ocorréncia de impactos negativos nessa

espécie.

mEndémica

M Residente

Figura 98 - Proporcgao de espécies de mamiferos com relagdo a seus status de

ocorréncia.
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4.2.2.3.4. Entomofauna

Nas duas campanhas de monitoramento ja realizadas foram registradas,
ao todo, 39 espécies de insetos, distribuidas em 18 tribos e quatro
grandes familias. Foram registrados apenas insetos membros das ordens
Hymenoptera e Lepidoptera. A familia mais representativa, em nimero de
espécies, foi Apidae, admitindo 13 espécies. Enquanto que, dentre as
ordens, Hymenoptera apresentou a maior riqueza, contemplando 32. A
tabela 52 apresenta a classificagdo taxon6mica, nome popular, método de
registro, bem como informagdes acerca dos status de conservagao e
ocorréncia das espécies registradas. Contudo, esse grupo de fauna em
especial apresenta grande defasagem de informagdes que permitam a
categorizacdo em status de ameaca. E, além disso, grande parte das
espécies registradas no presente estudo ndo foi classificada até nivel de
epiteto especifico, também tornando invidavel a analise dos graus de

ameacada de cada espécie.
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Tabela 52 - Entomofauna da regidao do empreendimento.

L Status de conservagao o
No Classificagcao Nome comum Campanha Status de ocorréncia
PAN CITES Int. Nac. Est.

Andrenidae

Andreninae

1 Anthrenoides guttulatus - 2 - - - - - -
2 Anthrenoides meridionalis - 1,2 - - - - - -
3 Psaenythia sp. - 1 - - - - - -
4 Rhophitulus sp. - 1 - - - - - -

Apidae

Apinae
5 Apis mellifera abelha-europeia 1,2 - - - - - R
6 Bombus morio abelha 1,2 - - LC - - -
7 Bombus pauloensis abelha 2 - - - - - -
8 Melissodes nigroaenea - 1 - - - - - -
9 Melissoptila sp.1 - 1,2 - - - - - -
10 Melissoptila sp.2 - 1 - - - - - -
11 Melitoma segmentaria abelha 1,2 - - - - - -
12 Plebeia droryana abelha 1 - - - - - -
13 Ptilothrix plumata - 2 - - - - - -
14 Ptilothrix sp. - 1 - - - - - -
15 Thygater sp. - 1,2 - - - - - -
16 Trigona spines - 1 - - - - - -
17 Xylocopa frontalis abelha 1 - - - - - -
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Status de conservagao
No Classificagao Nome comum Campanha Status de ocorréncia
PAN CITES Int. Nac. Est.
Halactidae
Halictinae

18 Augochlora sp.1 - 2 - - - - - -
19 Augochlora sp.2 - 2 - - - - - -
20 Augochlorella sp.1 - 2 - - - - - -
21 Augochloropsis sp. abelha 1 - - - - - -
22 Ceratalictus psoraspis - 2 - - - - - -
23 Dialictus sp.1 - 2 - - - - - -
24 Dialictus sp.2 - 1,2 - - - - - -
25 Habralictus sp.1 - 2 - - - - - -
26 Paroxystoglossa sp. - 2 - - - - - -
27 Pseudagapostemon pruinosus - 1 - - - - - -
28  Pseudaugochlora graminea abelha 2 - - - - - -

Megachilidae

Megachilinae
29 Ephanthidium sp.1 - 1 - - - - - -
30 Hypanthidium divaricatum - 1 - - - - - -
31 Megachile sp.1 - 1,2 - - - - - -
32 Megachile sp.2 - 1 - - - - - -

Hesperiidae

Hesperiinae
33 Hesperiinae sp.1 - 2 - - - - - -
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Status de conservagao
No Classificagao Nome comum Campanha Status de ocorréncia
PAN CITES Int. Nac. Est.
34 Hesperiinae sp.2 - 2 - - - - - -
Nymphalidae
Danainae
35 Episcada philoclea - 2 - - - - - -
Heliconiinae
36 Eueides aliphera aliphera - 2 - - - - - -
37 Heliconius ethilla narcaea - 2 - - - - - -
Satyrinae
38 Satyrini sp.1 - 2 - - - - - -
Riodinidae
Riodininae
39 Stichelia sp. - 2 - - - - - -

Legendas: Status de ocorréncia: R: Residente; E: Endémica do Brasil; EI: Exoética introduzida. Pan (Plano de Acdo Nacional). Status
de conservacgao: Int.: Internacional; Nac.: Nacional; Est.: Estadual, DD: Dados Insuficientes; LC: Pouco Preocupante; NT: Quase
Ameacada; VU: Vulneravel; EN: Em perigo; CR: Criticamente em perigo. Estadual: X1: Decreto/Lei; X2: Livro Vermelho Estadual; X3:
Decreto/Lei e Livro Vermelho. CITES: Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo. ANEXO I:
Espécies que s6 poderdo ser comercializadas em casos extraordinarios, que ndo ameacem sua sobrevivéncia. ANEXO II: Espécies que
necessitam ter seu comércio regularizado para que ndo sejam futuramente ameacadas de extincdo. ANEXO III: Alguns paises
participantes da convencdo restringem ou impedem a comercializacdo de determinadas espécies devido a problemas regionais de
conservagao. Referéncias bibliograficas: Internacional: IUCN 2017-2; Nacional: Portaria MMA n© 444 /2014 e PANs mencionados;
Estadual: Lei Estadual do Parana n® 11.067/1995, Decreto Estadual do Parana n° 3.148/2004, Decreto Estadual do Parana n° 7.264/2010
e Livro Vermelho da Fauna Ameacada no Estado do Parand (MIKICH; BERNILS, 2004); CITES: Instrucdo Normativa MMA n° 01/2014
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Dos individuos registrados, 61 deles foram obtidos por meio da coleta
manual com rede entomoldgica, outros 22 foram registrados pelas
armadilhas ARCA. Ressalta-se que nenhum individuo foi registrado com a

aplicacao do método Iscas de Cheiro.

70

60
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40

30

20

10

Coleta manual com ARCA Procura livre
rede

Figura 99 - Distribuicdo da abundancia da entomofauna entre os métodos

aplicados.

De acordo com a distribuicao exponencial de Rényi, ndo se pode realizar
qualquer afirmacao referente ao perfil de diversidade de cada unidade
amostral. Devido ao fato de as curvas se cruzarem ao longo da
distribuicdo, tornando invidvel a comparacao desses valores, conforme

detalhado anteriormente (figura 100).
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Figura 100 - Perfis de diversidade da entomofauna entre as unidades amostrais,

sendo o indice de Shanon em a=1 e o indice de Simpson em a=2.

Por meio da analise de escalonamento multidimensional ndo meétrico
(nMDS) foram estabelecidas as similaridades de composicao (riqueza e
abundancia) entre as quatro unidades amostrais. De forma que as
unidades FT-01 e FT-02 demonstraram maior proximidade entre si (figura
101). Apesar da proximidade visual entre as unidades FT-01 e FT-04 elas
nao apresentam a maior similaridade. Tendo em vista que mais de 90%
da disposicao dos dados é explicada por variagdes no eixo 1 e, nesse eixo,

FT-01 e FT-02 se apresentam como mais similares.
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Figura 101 - Anadlise de similaridade entre as parcelas por escalonamento
multidimensional ndo métrico (nMDS).
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Nao foram registradas espécies ameacadas na regiao do empreendimento.
Porém, conforme mencionado anteriormente, existem poucas informacdes
unificadas em livros, legislacdes e outras bibliografias que permitam a
classificagao correta da maior parte dos insetos em categorias de ameaca.
De forma que ndao necessariamente todas as espécies registradas se
apresentem fora de qualquer risco de extingao. Surge, portanto, um
campo bastante carente de estudos cientificos e académicos, buscando
gerar informagdes com o intuito de avaliar de fato a dindmica populacional
dessas espécies de insetos. Tal qual a categorizagdo dos status de
ameaca, nao existem informagdes compiladas e disponiveis que
classificam as espécies de insetos quanto ao status de ocorréncia. De
forma que a maior parte das espécies registradas nao consta com
qualquer registro nessa area. Ainda assim, sabe-se que a abelha Apis
mellifera é residente no territdrio brasileiro. Embora apresente origem,

como espécie evolutiva, em outro continente.
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4.2.2.4. Registros fotograficos

25.5463715%9.875
6 de ago de 20207

Figura 102 - A) Guira guira (anu-branco); B) Trogon surrucura (surucua-
variado); C) Odontophrynus americanus; D) Eira barbara (irara); E) Trigona

spinepes (abelha); F) Heliconius besckei (borboleta).
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4.2.2.5. Consideracgoes finais

Os dados supracitados, por apresentarem registro em areas bastante
proximas ao empreendimento, atuam para realizar uma boa descricdo do
ambiente florestal que cerca o presente empreendimento, cumprindo com
o papel de diagnosticar esse ambiente, utilizando parametros descritivos e

ecoldgicos.

No entanto, conforme ressaltado em diversas situagdes ao longo do texto,
a maior parte desses dados descreve o entorno da linha de distribuicao,
de forma que as espécies com maior probabilidade de sofrerem prejuizo
pela instalacdo do empreendimento s3o aquelas com habitos
reconhecidamente campestres. Portanto, apesar da apresentagao de listas
de espécies ameacadas, endémicas e com interesse cientifico, poucas

dessas espécies serdo afetadas de alguma maneira pelo empreendimento.

As espécies que merecem atencao foram mencionadas anteriormente em
cada grupo faunistico, enfatizando as espécies essencialmente campestres
e/ou generalistas o suficiente para ocorrer na area diretamente afetada
pelo presente empreendimento. Ressalta-se no entanto que a intervencao
direta, sera insignificante, para as espécies da fauna, em especial as
campestres, pois as instalagdes das torres sdao pontuais e a altura dos

cabos estao muito acima da area de voo da maioria das espécies de aves.

275



— Relatorio Ambiental Simplificado (RAS)
CPFL LDAT de 138 kV e SE de seccionamento da PCH Cherobim

RENOVAVEIS

4.2.3. Unidades de conservacao e areas protegidas

Como parte integrante do diagndstico ambiental, o levantamento das
unidades de conservacao de esfera federal, estadual e municipal, surge
como uma importante ferramenta técnica de subsidio para o
estabelecimento de areas restritivas e ecologicamente significativas, cujos
planos, programas e agdes de controle ambiental sao realizados de forma
direcionada, visando a manutencdo da integridade ambiental destas

localidades.

Desta maneira, foram investigadas as unidades de conservacao (conforme
Lei Federal n® 9985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de

Conservacao - SNUC) existentes na AIl do empreendimento.

Como resultado, verificou-se a existéncia de uma unidade de conservacgao
na AIl do empreendimento, a APA Estadual da Escarpa Devoniana, de uso
sustentavel, localizada a 3.400 m aproximadamente, a leste. A figura a
seguir apresenta a localizagdo do empreendimento em relagcdo as

unidades de conservagao.

Ressalta-se que a AID e ADA do empreendimento nao se sobrepdoem a

essa UC.
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Figura 103 - Unidades de Conservacgdo na area de influéncia do empreendimento.
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4.2.3.1. Areas prioritarias para conservacao

A Portaria do Ministério do Meio Ambiente n© 438/2018 reconhece as
areas prioritarias para conservacao, utilizacdo sustentavel e reparticao de
beneficios da biodiversidade brasileira (APC) para formulacao de
implementacao de politicas publicas, programas, projetos e atividades sob
a responsabilidade do governo federal, voltados a conservacao, pesquisas,

recuperacao, entre outros.

A AIl do empreendimento esta parcialmente inserida em parte na APC
classificada como de importancia extremamente alta, conforme pode ser

observado no mapa a seguir (figura 104).

Do ponto de vista legal, ndo ha necessidade de obtencdo de autorizacao
ou anuéncia de qualquer instituicdo no processo de licenciamento
ambiental para a implantagcao de empreendimentos que estejam inseridos
em APC’s, como ocorre em caso de empreendimentos que estejam

inseridos em unidades de conservagao da natureza ou em seu entorno.
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4.2.3.2. Areas estratégicas para conservacao

A resolugcao conjunta SEMA/IAP n© 05/2009, que estabelece e define o
mapeamento das areas estratégicas para a conservagdo e a recuperagao
da biodiversidade no Estado do Parand, é uma ferramenta para gestao
ambiental com base no planejamento da paisagem, delimitando as areas
de maior importancia para a biodiversidade paranaense. Consiste em um
mapeamento ambiental realizado com base em diagndsticos do meio fisico
e bidtico e conceitos de ecologia da paisagem, delimitando as areas de

maior importancia para a biodiversidade paranaense.

De acordo com a resolucdo, as areas estratégicas para conservacdo da
biodiversidade referem-se a areas cujos remanescentes florestais nativos
ou outros atributos fisicos ou bioldgicos determinem fragilidade ambiental,
sao consideradas de relevancia, sendo sua conservagao necessaria para a
garantia da manutencdo da biodiversidade no Parana. Ja as areas
estratégicas para a recuperacao sao aquelas essenciais para a
manutencao dos fluxos bioldgicos, para a formacdao de corredores

ecoldgicos e manutencao da estabilidade fisica do ambiente.

Sobrepondo-se a area de influéncia do empreendimento com o
mapeamento estabelecido na referida resolugao, observa-se que a ADA
estd situada em d&reas consideradas estratégicas para restauracao e
conservacao da biodiversidade. No entanto, como ocorre com as APC's
(delimitadas pelo Ministério do Meio Ambiente), tais mapeamentos tém
como objetivo auxiliar no planejamento ambiental estratégico do estado, e
nao apresentam restricbes quanto ao licenciamento ambiental de

empreendimentos em tais locais.
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Figura 105 - Areas estratégicas para conservacao e restauracido da biodiversidade.
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4.2.4. Analise de paisagem
4.2.4.1. Metodologia

As paisagens, de acordo com Forman e Godron (1986), possuem uma
estrutura comum e fundamental, composta pelos elementos: fragmento,
matriz e corredor. O fragmento ou mancha, também nomeado por outros
autores de patch, ecétopo, bidtopo, componente da paisagem, elemento
da paisagem, célula da paisagem, site, entre outros termos, refere-se ao
elemento basico que forma uma paisagem (URBAN et al.,1987 in
VALENTE, 2001).

Para Forman e Godron (1986) os fragmentos sdo superficies ndo lineares,
que estdo inseridas na matriz e diferem em aparéncia do seu entorno,
variam em tamanho, forma, tipo de heterogeneidade e limites. Kotliar e
Wiens (1990) complementam que os fragmentos sao dinamicos, ocorrem
em diferentes escalas temporais e espaciais e possuem uma estrutura
interna (VALENTE, 2001).

A matriz representa o tipo de elemento com maior conectividade e que
ocupa a maior extensao na paisagem e que, por esse motivo, tem maior
influéncia no funcionamento dos outros ecossistemas (MCGARIGAL;
MARKS, 1995). Em uma paisagem dominada por pastagem, com
fragmentos de diferentes tipos (vegetacao florestal, cultura anual etc.), o
elemento matriz serd a pastagem. No que diz respeito aos elementos que
constituirao uma matriz, Forman e Godron (1986) mencionam que
dependerd da escala de investigagdo e do manejo que vem sendo

aplicado.

Os corredores, por sua vez, sao estreitas faixas, naturais ou antrépicas,
que diferem da matriz em ambos os lados. A grande maioria das

paisagens sao, ao mesmo tempo, divididas e unidas por corredores
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(FARINA, 1998). Segundo Harris (1984) os corredores, que sao 0s
grandes responsaveis pela conexao de fragmentos florestais naturais,
aumentam a riqueza de espécies de animais em geral e contribuem para a
dispersdao das espécies arbdreas. Esse papel de interconexao dos
fragmentos florestais é suficientemente bem estabelecido para que alguns
autores concluam que a derivacdao da maximizacao da diversidade de
populagdes bioldgicas, no tempo e no espaco de uma regiao, contribuira

para a maximizagao entre os fragmentos (VALENTE, 2001).

Dessa forma, a caracterizacao da paisagem realizada por esse estudo
objetivou avaliar um numero maior de atributos da paisagem, os quais
incluem todas as classes de uso do solo como a agricultura, campos e
pastagens, massa d’dgua e dreas uUmidas, areas com solo exposto,
silvicultura, edificacdes, além das formacOes naturais de vegetacao em
estagio inicial, médio e avangado. Os ambientes naturais se caracterizam
como areas que atuam como fonte de recursos para os diferentes grupos
da fauna e flora remanescentes na regiao, usualmente denominados
“habitat”.

4.2.4.1.1. Geoprocessamento

O inicio da analise de paisagem ocorreu através da classificagdo do uso e
ocupacdo do solo da Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento.
Esta area de estudo foi estabelecida considerando que, em processos de
licenciamento ambiental, o objetivo da andlise de paisagem é verificar
quais os impactos da implantacao do empreendimento na quantidade e
qualidade dos fragmentos de vegetacao que serao totais ou parcialmente
afetados pela implantacao (i.e. LEME ENGENHARIA et al., 2009). Desta
forma, a AID trata-se da area de abrangéncia dos impactos de alteracao

da paisagem e perda de cobertura vegetal, conforme avaliado no RAS.

O estudo foi realizado para dois cenarios distintos, a saber:
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e Cenario 01 - considera a situacao atual da area, sem a implantacao
do empreendimento;

e Cenario 02 - considera a situacao da area apds a implantacdo do
empreendimento, com a inclusao das seguintes classes de uso do

solo: estruturas do projeto e acessos projetados.

A drea de estudo, com as diferentes classificacdes de uso do solo, pode

ser observada na figura 107 (cenario 01) e na figura 110 (cenario 02).

Para tanto, foi utilizada imagem de satélite de alta resolugdo disponivel,
trabalhada através do software ArcGis, a qual permitiu uma classificacdo
fiel do uso e ocupagao do solo, definindo as classes relacionadas para o
cenario 01 (sem o empreendimento) e para o cendrio 02 (com o

empreendimento).

Tabela 53 - Tipologias de uso do solo aplicadas a area de estudo, cenario 01.

Classe de usos do solo
Subestacdo seccionamento PCH Cherobim
Acessos
Agricultura
Area antropizada
Campos naturais
Massa d'agua
Reflorestamento
Vegetacao
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Tabela 54 - Tipologias de uso do solo aplicadas a area de estudo, cenario 02.

Classificacao do uso do solo
Agricultura
Vegetacao
Campos naturais
Faixa de servidao (LDAT e cabos remanejados)
Reflorestamento
Acessos existentes
Area antropizada
Massa d'agua
Subestacdo seccionamento PCH Cherobim
Torres
Acessos projetados

O produto final do uso da imagem Wordview III em plataforma ESRI
ArcGis gerou um mapeamento de uso e ocupacao do solo e dados da
representatividade (drea em hectares e porcentagem de ocupagao
considerando a totalidade da area de estudo) das diferentes tipologias na
paisagem estudada, permitindo uma interpretacao geral da condigao atual

da paisagem direta e indiretamente afetada pelo empreendimento.

4.2.4.1.2. Métricas da paisagem

Para se obter uma relacdao entre padrdes espaciais e processos ecoldgicos
torna-se necessaria a quantificacdo destes padrdes, o que pode ser
realizado através das “métricas de paisagem” ou “indices da paisagem”
(METZGER, 2003). A estrutura da paisagem pode ser quantificada por
diferentes parametros, indices ou métricas da paisagem, as quais sao, em
geral, agrupadas em duas categorias: os indices de composicdo e os de
disposicao (BEZERRA, 2010).

Os parametros de composicdo dao uma ideia de quais unidades estdo
presentes na paisagem, da riqueza dessas unidades e da area ocupada
por elas (o que permite inferir sobre o grau de dominancia espacial). Os
parametros de disposicdo vao quantificar o arranjo espacial dessas

unidades em termo de grau de fragmentacao e frequéncia de contato
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entre as diferentes unidades; grau de isolamento e conectividade de
manchas de unidades semelhantes e, finalmente, area, formato e
complexidade de formas das manchas que compdem o0 mosaico da
paisagem (BEZERRA, 2010).

Indices de area

A drea é a medida da estrutura da paisagem mais proxima e mais
difundida e, por isso, talvez a mais importante. A area total de uma classe
€ a soma de todas as areas de manchas de uma determinada classe numa
paisagem. A posicao central do atributo espacial “area” deve ser
considerada inteiramente relacionada a sua grande importancia na
ecologia (BEZERRA, 2010). O indice de area permite uma analise
direcionada a espécies da fauna que necessitam de extensas areas verdes
para sobrevivéncia, ou da possibilidade de ocorréncia de espécies vegetais

climax que necessitam de areas maiores e com melhor estrutura.

Indices de densidade e tamanho

Os indices de densidade e tamanho sao importantes por caracterizarem os
fragmentos (nUmero de fragmentos, tamanho médio, densidade, variagao
etc.) e por permitirem que se ordene por grau de fragmentacao,
heterogeneidade de fragmentos ou outros aspectos relacionados aos
fragmentos na paisagem (VOLOTAO, 1998 in BEZERRA, 2010). Para
Kapos (1989) apud Pirovani (2010) o tamanho do fragmento € um fator
importante para a dindmica populacional e os efeitos de borda podem
reduzir ainda mais a area efetiva do fragmento para determinadas
espécies (BEZERRA, 2010).

Indices de borda
Baseia-se na relacdo perimetro/area de fragmentos e permite avaliar
comparativamente fragmentos de forma circular com fragmentos

irregulares.
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indices de forma

Os remanescentes florestais apresentam vulnerabilidade devido a sua
forma irregular, estando mais sujeitos ao efeito de borda. A ecologia da
paisagem usa essas formas para obter informacdes sobre a dinamica das
espécies, em outras palavras, se a distribuicdo das espécies esta ou nao
estavel, expandindo-se ou em migracao (FORMAN; GODRON, 1986 in
BEZERRA, 2010). Permite realizar inferéncias do quanto o ambiente

externo da matriz afeta ou pode afetar cada fragmento.

Indices de proximidade

A proximidade dos fragmentos influencia diretamente os processos de
fluxo génico, capacidade de migracdo de espécimes e grau de isolamento.
Segundo Metzger (1997) a riqueza de espécies estd marginalmente
relacionada com a area dos fragmentos, porém esta fortemente associada
a proporcao de mata numa vizinhanca de 800 metros e a conectividade
florestal dos fragmentos. As espécies respondem mais a caracteristicas da
paisagem (proporcao de mata, conectividade) do que ao tamanho do
fragmento, indicando que a permanéncia de algumas espécies nos
fragmentos depende do tipo de entorno (BEZERRA, 2010) e a capacidade
de conexdo entre estes dentro da matriz. Para esse estudo, o indice de

proximidade esta abrangido na analise do indice dPC.

A andlise da paisagem tem como produto inicial fundamental a
classificacdo de uso do solo, com énfase nas classes que representam
remanescentes de vegetacao natural de uma determinada matriz com
extensao varidvel. Com essa classificacdao foi possivel diferenciar areas
antropizadas da matriz (denominadas “ndo habitat” - como areas
antropizadas e cultivos agricolas), de dareas naturais (denominadas
“habitat” - caracterizadas por fragmentos de vegetacdao natural em
diferentes estagios sucessionais, incluindo areas Umidas). O produto desta
classificagcao, gerado em formato shapefile (shp), definiu as classes
apresentadas na tabela a seguir. Visando a obtencao de resultados mais
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representativos quanto a conectividade de fragmentos, a presente analise

considerou somente fragmentos de vegetacdo nativa em estagio médio e

avancado como areas de habitat.

Tabela 55 - Classes de uso do solo obtidas.

Macro-divisao Classes de uso do solo

Observacgao

Vegetacdo em estagio

Habitat médio/avancado

Fragmentos florestais em estdgio
médio e avangado

Vegetacdo em estagio inicial

Area Gmida
Silvicultura
Agricultura

Area antropizada

Nao habitat

Campo/Pastagem
Edificacdes

Estradas existentes

Massa d’agua

Solo exposto

Capoeirinhas / areas abandonadas
em inicio de processo de
regeneracao natural

Areas Umidas naturais

Plantios florestais comerciais

Culturas temporarias, permanentes
e pastagens

Areas alteradas em geral
Areas utilizadas como pastagem
Edificacdes em geral
Acessos e estradas rurais

Cursos d'agua

Areas sem uso agricola ou florestal,
sem cobertura vegetal

Para obtencdo das métricas de paisagem mencionadas na tabela a seguir,

o shapefile obtido contendo as diferentes classes de uso do solo foi
trabalhado no software ArcGIS 10.5 através da ferramenta Patch Analyst

5.2, destinada a modelagem de atributos associados a paisagem e

fragmentos.
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Tabela 56 - Legenda para as métricas de paisagem geradas na extensao Patch Analyst 5.1.
Grupo Sigla Métrica Unidade Observacao Férmula matematica
Somatorio das areas de todas as manchas ou
< , . , > n
& CA Area da classe hectare (ha) fragmentos florestais presentes na area em CA= Zi—l Ci
< estudo.
Tamanho médio Soma do tamanho das manchas s
MPS hectare (ha) L B ]\/{PS';Z‘F’QU
da mancha dividido pelo numero de manchas B n;
g NUMP Numero de di onal Numero total de manchas na paisagem ou na
adimensiona 7 D '
<zt manchas classe. NUMF Z n;
=
=
w Desvio padrado do _
g PSSD tamanho da hectare (ha) Razdo da variancia do tamanho das manchas. p— ’E’,‘:, uu-(:':,,’#)“
g mancha - i
[
n
E Coeficiente de ) . o
o oL Desvio padrao do tamanho da mancha dividido
variagao do % L o o PSSD _
PSCov pelo tamanho médio da mancha, multiplicado PSColV/=—"x100
tamanho da (porcentagem) MPS
por 100.
mancha
Extremidade total de todas as
< TE Total de bordas metro (m) manchas. E a soma de perimetro de todas as TEfZ?_l e;
2 manchas
(@) <2
0 Densidade de Quantidade de extremidades relativa a area da TE
ED metro/hectare ) ED=—
borda paisagem. CA
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Grupo Sigla Métrica Unidade Observacao Férmula matematica

. E igual a um quando todas as manchas forem
Indice de forma

MSI o adimensional circulares e aumenta com a crescente e 0'25”"1'|
médio . . MSI iy
< irregularidade da forma da mancha. ny
%
E Dimensao fractal Os valores se aproximam de um para formas
MPFD da mancha adimensional com perimetros simples e chega a dois quando VIPFD= 2 ]n(O'ZSPiJ)
média as formas forem mais complexas. Inay;

CA = soma das areas de todas as manchas que pertencem a uma determinada classe em hectares; NUMP = numero total de manchas ou fragmentos dentro de uma
mesma classe ou paisagem; MPS = tamanho médio dos fragmentos em hectare; PSSD = desvio padrdo do tamanho médio dos fragmentos; PSCoV= coeficiente de
variacdo do tamanho médio dos fragmentos; TE = soma de todas as bordas da classe ou paisagem em metros; ED = densidade de bordas em metros por hectare; MSI=
indice de forma média; MPFD = dimensao fractal da mancha média; Ci = area da i-ésima mancha correspondente a classe avaliada; ni = nimero de fragmentos da classe;
aij= area do fragmento i na classe j; j = 1 a n nimero de fragmentos; ei = borda (perimetro) da i-ésima mancha; pij= perimetro do fragmento ij; hij= distdncia (m)
minima do fragmento ij ao vizinho mais proximo de mesma classe.

Fonte: McGarigal e Marks, 1994 e McGarigal e Marks, 1995. Adaptado de Pirovani, 2010.
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Para a apresentacao dos resultados as informagdes foram agrupadas e
expostas em tabelas por classes de tamanho de fragmentos. Esta
diferenciacdo torna-se importante uma vez que algumas variaveis
assumem pesos distintos quando analisadas para fragmentos de
diferentes tamanhos, bem como facilita a discussao conjunta das
informacdes, quando se prevé um numero muito elevado de manchas a
serem trabalhadas em determinada area. Ao todo foram determinadas
sete classes de tamanho conforme apresentado a seguir. Foi seguida a

metodologia de definicao de classes proposta por Sturges (1926).

Tabela 57 - Classes de tamanho definidas para a analise de paisagem.

Classe
1(<12,7)
2 (12,7 <=37,9)
3 (37,9 <=50,5)
4 (50,5 <= 63,2)
5 (63,5 <= 75,8)
6 (75,8 <= 88,5)
7 (> 88,5)

Esta etapa permite a avaliacao descritiva da situacao atual da estrutura da
paisagem como um todo, permitindo a avaliagcdao de dados como niumero
de fragmentos, porcentagem de vegetagdao, tamanho médio dos

fragmentos dentre outras caracteristicas descritivas.

4.2.4.1.3. Conectividade

Em complementagdo a analise estrutural da paisagem mencionada
anteriormente e visando a obtencao de indices que reflitam a relevancia
para conectividade dos fragmentos, numericamente, foi utilizado o
software Conefor Sensinode 2.6 (SAURA; TORNE, 2009), cujas entradas e
saidas sdao no formato ASCII, o que permite sua utilizagdo conjugada com

a plataforma ArcGIS.
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Os dados de entrada no formato ASCII foram trabalhados na extensao
Conefor Inputs, a qual gerou um arquivo com a listagem de cada
fragmento/mancha, também denominados nds, e os seus respectivos
atributos (ID e area). Além deste arquivo a extensdo inputs gerou outro
arquivo relacionando as distancias entre cada fragmento/mancha. Ambos

os arquivos foram gerados a partir do shapefile de fragmentos (habitat).

O Conefor Sensinode 2.6 é baseado na teoria dos grafos, que avalia a
paisagem como um conjunto, onde seus elementos denominados “nés”
podem estar ou nao conectados funcionalmente, de acordo com um limiar

(distédncia) pré-estabelecido.

O programa pode considerar como “nds” atributos como dareas de
florestas, qualidade de habitat, ou os dois atributos ao mesmo tempo
(PASCUAL-HORTAL; SAURA, 2006; PASCUAL-HORTAL et al., 2008). A
aplicacdo deste software permite quantificar a importancia da
conectividade em cada fragmento da paisagem como um todo (“habitat”).
A avaliacao quantitativa da paisagem caracteriza a complexa rede de
conexd0es do meio, apresentando o grau de conectividade da paisagem
como um todo, bem como a importédncia de cada né dentro da mesma
(PASCUAL-HORTAL; SAURA, 2006; PASCUAL-HORTAL et al., 2008 in DE
JESUS, 2013).

Dentre os indices previstos no programa Conefor Sensinode 2.6 utilizou-se
o indice dPC. O indice dPC (conectividade do fragmento) é um indice
estatistico que descreve o grau de conectividade da paisagem e também
de cada fragmento. Avalia a conectividade funcional para fluxos bioldgicos

selecionados, com base em um raio de dispersao pré-estabelecido.

Este indice trabalha com probabilidades variando de 0 a 1, aumentando a
partir de melhores condicdes de conectividade (DE JESUS, 2013), sendo
obtido a partir da seguinte formula:
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dPC, = dPCmtra, + dPCflux, + dPCconnector,

Onde dPCintra é a capacidade do fragmento em servir como habitat,
dPCflux representa o fluxo de conexdes do fragmento quando ele é o inicio
ou fim de uma conexao, e dPCconnector representa a contribuicao do
fragmento para a conectividade entre outros fragmentos, como elemento

conector.

A andlise desses indicadores informa quais fragmentos sao mais
importantes para manter a conectividade funcional para os grupos da
fauna e flora. O produto da anadlise utilizando o software Conefor
sensinode 2.6 é apresentado em tabelas com ordenamento dos
fragmentos com maior indice integral de conectividade, seguido de
caracterizacao das manchas mais relevantes e discussao sobre o seu
papel na conectividade da paisagem. Cada fragmento possui um ndmero

identificador (ID) proprio, que permite a associacao dos dados.

Para a probabilidade de conexdo entre fragmentos, foi tomada a média da
distancia entre os nds existentes, sendo essa considerada como o valor de
0,5 de probabilidade (50% de chance) para dispersao ecoldgica. Para
tanto, foram analisadas as espécies ocorrentes no local e suas
capacidades de dispersao, principalmente aves que possuem grande
capacidade de voo e mamiferos de médio e grande porte os quais
possuem extensas areas de vida, se deslocando grandes distancias na
paisagem, tendo como preferencia o uso dos fragmentos. Para a flora,
foram consideradas as espécies com polinizacao ou dispersao anemocorica
e zoocorica. Dessa forma, conforme a distancia entre os fragmentos varia,

ocorre também o aumento ou diminuicao da probabilidade de dispersao.
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4.2.4.2. Resultados

De forma a facilitar o entendimento da influéncia do empreendimento
sobre a paisagem foram criados dois cenarios de avaliacdo, o primeiro
desconsiderando a instalacdao do empreendimento, ou seja, avaliando a
situacdo atual da paisagem, e o segundo avaliando a paisagem apods a

implantacao do empreendimento.

4.2.4.2.1. Cenario 01 - Paisagem atual (sem o empreendimento)

No cenario 01, que representa a situagdo atual da area, sem a
implantagdo da LDAT de 138 kV. A area de influéncia avaliada possui um
total de 182,07 hectares, apresenta atualmente uma composicao da
paisagem ocupada por oito diferentes tipologias de uso, sendo a mais
representativa a agricultura com 74,99 ha (41%) de ocupagao, sendo
dessa forma considerada como a matriz de auséncia em relacao a
paisagem, seguida pela tipologia vegetacao florestal com 62,26 ha (34%)
e pelos campos naturais com 37,04 ha (20%) de ocupacao da paisagem.
Estas trés tipologias somadas, recobrem 95,73% de toda a area de
estudo. A tabela e figura a seguir apresentam a distribuicdao do uso do
solo na area avaliada. A tabela a seguir apresenta a classificacdo de uso

do solo na area de estudo para o cenario 01.
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Tabela 58 - Uso do solo na area de estudo para o cenario 01.
Usos Area (ha) %
Agricultura 74,99 41,19
Vegetacdo florestal 62,26 34,2
Campos naturais 37,04 20,34
Reflorestamento 2,02 1,11
Acessos 1,9 1,04
Area antropizada 1,65 0,91
Massa d'agua 1,2 0,66
Subestacdo
seccionamento PCH 1,01 0,55
Cherobim
Total 182,07 100
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Figura 106 - Grafico de uso e ocupacdo do solo na area de estudo da analise de

paisagem para o cenario 01.
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4.2.4.2.1.1 Métricas de paisagem

Dos 21 fragmentos de habitat mapeados, a maioria (90,5%) esta
enquadrada na classe entre 0,02 a 2 ha (19 fragmentos), com fragmentos
apresentando area média de 0,66 ha. As demais classes abrigam os
restantes 2 fragmentos, com area média de sendo um enquadrado na
classe 2 (7,2 ha) e outro na classe 7 (42,3 ha). Embora os fragmentos
menores que um hectare se apresentem em maior nimero, 0s mMesmos
representam apenas 20% da area de vegetacdo florestal, enquanto os
fragmentos de 7,2 e 42,3 ha ocupam 79,7% da area de vegetagao
florestal. Dessa forma fica claro que apesar da fragmentacao florestal, os
fragmentos de grandes proporcdes ocupam a maior parte da area (vide

tabela a seguir).
Considerando a totalidade da &area estudada, a média de tamanho das
manchas é de 2,96 ha, fortemente influenciada pela grande quantidade de

pequenos fragmentos encontrados.

Tabela 59 - Relagcao comparativa do tamanho das areas para o cenario 01.

Id Uso do solo Area (ha) Classe
15 Vegetacao 0,025177 1
18 Vegetagao 0,035833 1
4 Vegetacao 0,042081 1
20 Vegetagao 0,065478 1
9 Vegetacao 0,082638 1
8 Vegetagdo 0,116377 1
12 Vegetacao 0,123721 1
17 Vegetagdo 0,126391 1
5 Vegetacao 0,266163 1
11 Vegetagdo 0,379 1
6 Vegetacao 0,409793 1
16 Vegetagdo 0,683929 1
7 Vegetacao 0,772219 1
14 Vegetagdo 0,978063 1
2 Vegetacao 1,37845 1
3 Vegetacdo 1,66881 1
13 Vegetacgao 1,697517 1
1 Vegetagdo 1,796042 1
10 Vegetacgao 1,967675 1
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Id Uso do solo Area (ha) Classe
21 Vegetagao 7,309171
19 Vegetacgao 42,339166

4.2.4.2.1.2 Conectividade

O fragmento que apresentou o maior indice de conectividade foi também
o maior em area com 42,3 ha (ID 19; DPC 92,7), entretanto 10
fragmentos obtiveram indice acima de 1, correspondendo a todos aqueles
com area média de 1,8 ha. Conforme resultado, observa-se que o
fragmento ID 19 é o fragemento mais importante da regido pois
apresenta-se com o maior dispersor (DPCflux) e habitat (DPCintra) da

regido de estudo e ele serd interceptado pela linha de distribuicdo e a

avaliacdo do efeito no cenario 02 demonstra esse efeito.

Tabela 60 - indices de conectividade por fragmento avaliado.

id Area_ha classe_ha dA dPC dPCintra dPCflux dPCconnect
19 42,34 1 67,99976 92,73301 52,4443 38,80056 1,488149
21 7,31 3 11,73906 21,26581 1,562968 19,6781 0,024746
10 1,97 1 3,160228 6,841597 0,113271 5,481912 1,246414
13 1,7 1 2,726335 6,463427 0,084303 4,959226 1,419898
3 1,67 1 2,68023 4,284148 0,081476 3,616427 0,586245
1 1,8 1 2,884573 3,892614 0,094373 3,798241 0
14 0,98 1 1,570839 3,286751 0,027986 3,256364 0,002401
2 1,38 1 2,213891 3,238531 0,05559 2,953796 0,229145
11 0,38 1 0,608701 2,211383 0,004202 1,123242 1,083938
16 0,68 1 1,098439 2,147448 0,013685 2,133764 0
7 0,77 1 1,24024 1,841937 0,017446 1,824491 0
6 0,41 1 0,658157 0,935232 0,004913 0,91404 0,016278
5 0,27 1 0,427477 0,593941 0,002073 0,591869 0
17 0,13 1 0,202993 0,426467 0,000467 0,426 0
12 0,12 1 0,198705 0,377209 0,000448 0,376761 0
8 0,12 1 0,186909 0,331239 0,000396 0,326502 0,004341
9 0,08 1 0,132722 0,229687 0,0002 0,229487 0
20 0,07 1 0,105162 0,19998 0,000125 0,199854 0
18 0,04 1 0,057551 0,119082 0,000038 0,119044 0
4 0,04 1 0,067585 0,098707 0,000052 0,094958 0,003697
15 0,03 1 0,040436 0,078723 0,000018 0,078705 0
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Figura 108 - Importancia dos fragmentos conforme indice dPC - Cenario 01.
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4.2.4.2.2. Cenario 02 - Situacao da area apos a implantacao do

empreendimento

No cenario 02, que representa a situacao atual da &rea, com a
implantacdo da LDAT de 138 kV. Da area total de 182,07 hectares 11
diferentes tipologias de uso foram classificadas, pois foram inseridas nas
andlises a faixa de servidao, as torres e os acessos projetados. Neste
cenario a agricultura apresenta maior influéncia 68,84 ha (37,8%) de
ocupacao, constituindo ainda a matriz de auséncia de vegetagcdo em
relacdo a paisagem, seguida pela vegetacao florestal com 61,82 ha
(33,9%) e pelos campos naturais com 36,5 ha (20%) de ocupacao da
paisagem. Estas trés tipologias somadas, recobrem 91,83% de toda a
area de estudo, todavia, conforme projeto, a faixa de servidao devera
ocupar 3,8 % da area delimitada como de influéncia na avaliacdo. A tabela
e figura a seguir apresentam a distribuicdo do uso do solo na area
avaliada. A figura 110 apresenta a classificacao de uso do solo na area de

estudo para o cenario 02.

Tabela 61 - Uso do solo na area de estudo para o cenario 02.

Uso do solo - cenario 02 (AID) Area (ha) %
Agricultura 68,84 37,81
Vegetacdo florestal 61,82 33,95
Campos naturais 36,54 20,07
Faixa de servidao (LDAT e cabos remanejados) 6,88 3,78
Reflorestamento 2,02 1,11
Acessos existentes 1,64 0,90
Area antropizada 1,53 0,84
Massa d'agua 1,13 0,62
Subestacdo de seccionamento PCH Cherobim 1,01 0,55
Torres 0,39 0,22
Acessos projetados 0,29 0,16
Total 182,07 100,00
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Figura 109 - Grafico de uso e ocupacgdo do solo na area de estudo da analise de

paisagem para o cenario 02.
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Figura 110 - Uso do solo para area de estudo da paisagem - Cenario 02.
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4.2.4.2.2.1 Métricas da paisagem

Dos 29 fragmentos de habitat mapeados, a maioria (71,8%) esta
enquadrada na classe 01 entre 0,0005 e 5,1 ha (27 fragmentos), com
fragmentos apresentando area média de 0,65 ha. As demais classes
abrigam os restantes dois fragmentos com 7,2 e 36,9 ha. Os fragmentos
menores que 06 ha se apresentem em maior numero, 0S MesmMos
representam 28,6% da area de vegetacdo florestal, enquanto os outros
dois fragmentos ocupam 71,3% da &rea de vegetacdo florestal. E possivel
verificar que mesmo com a interceptacao da linha de distribuicao no
fragmento maior, a representacao dos dois fragmentos maiores continuam

absolutos (vide tabela a seguir).

No segundo cendrio a média de tamanho das manchas é de 2,13 ha,
fortemente influenciada pela grande quantidade de pequenos fragmentos

encontrados e permanecem com valores muito proximos.

Tabela 62 - Relagcao comparativa do tamanho das areas para o cenario 02.

Id Uso do solo Area (ha) Classe
4 Vegetacao 0,000522 1
20 Vegetacao 0,012875 1
19 Vegetacao 0,025177 1
15 Vegetacao 0,028227 1
2 Vegetacao 0,033242 1
25 Vegetacao 0,035833 1
7 Vegetagdo 0,042081 1
21 Vegetacao 0,055552 1
27 Vegetagdo 0,065478 1
28 Vegetacao 0,077048 1
16 Vegetagdo 0,082566 1
12 Vegetacao 0,082638 1
11 Vegetagao 0,116377 1
24 Vegetacao 0,126391 1
8 Vegetagdo 0,266163 1
5 Vegetacao 0,293734 1
14 Vegetagdo 0,379000 1
9 Vegetacgao 0,409793 1
23 Vegetagdo 0,683929 1
10 Vegetacgao 0,772219 1
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Id Uso do solo Area (ha) Classe
18 Vegetagao 0,978063 1
3 Vegetacgao 1,201564 1
6 Vegetagao 1,320596 1
17 Vegetacgao 1,697517 1
1 Vegetagao 1,796042 1
13 Vegetacgao 1,967675 1
26 Vegetagao 5,130635 1
29 Vegetacgao 7,184539 1
22 Vegetagao 36,952073 2

4.2.4.2.2.2 Conectividade

Apds a fragmentacdo, pela simulagdao, do maior fragmento da area de
estudo o fragmento remanescente continuou a apresentar um alto indice
de importancia e conectividade na paisagem com 36,9 ha (ID 22; DPC
87,05). O fragmento menor gerado pela interceptacao da linha, reduziu
seu nivel de importancia, o que ja era eperado na analise. Contudo, a sua
conectividade manteve-se alto dada a proximidade com os fragmentos de
maior importancia e conectividade, os quais apresentam-se como os
maiores dispersores (DPCflux) e maior capacidade de habitat (DPCintra)
da regido de estudo. No segundo cenario, o fragmento com o maior indice
de conectividade e importancia ao ser interceptado pela linha de
distribuicdo possui pouco alteracdo no contexto global da andlise de
cenario, com alteracao pontual no fragmento interceptado pela LDAT,

conforme pode ser observado na tabela a seguir.

Tabela 63 - indices de conectividade por fragmento avaliado no cenario 2.

id Area_ha classe_ha dA dPC dPCintra  dPCflux dPCconnect
22 36,95 7 59,776020 87,054250 40,451660 45,286000 1,316585
29 7,18 2 11,622170 21,013860 1,529173 19,428570 0,056116
26 5,13 1 8,299641 20,253620 0,779832 15,846630 3,627158
13 1,97 1 3,183036 6,845022 0,114701 5,548725 1,181596
17 1,70 1 2,746012 6,530795 0,085366 5,012219 1,433210
1 1,80 1 2,905391 3,960251 0,095563 3,864687  0,000000

1,32 1 2,136280 3,424418 0,051665 2,946360 0,426393
18 0,98 1 1,582176 3,307282 0,028340 3,276615 0,002328
3 1,20 1 1,943727 2,842486 0,042771 2,632075 0,167640
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14 0,38 1 0,613094 2,181622 0,004255 1,135781 1,041585
23 0,68 1 1,106366 2,166986 0,013857 2,153128 0,000000
10 0,77 1 1,249191 1,875965 0,017666 1,858299  0,000000
9 0,41 1 0,662907 0,944150 0,004975 0,923410 0,015765
5 0,29 1 0,475163 0,693103 0,002556 0,666824 0,023723
8 0,27 1 0,430562 0,600203 0,002099 0,598104 0,000000
24 0,13 1 0,204458 0,426397 0,000473 0,425924 0,000000
11 0,12 1 0,188258 0,335528 0,000401 0,330898 0,004229
16 0,08 1 0,133564 0,254501 0,000202 0,253217 0,001081
28 0,08 1 0,124639 0,238312 0,000176 0,238136 0,000000
12 0,08 1 0,133680 0,232880 0,000202 0,232678 0,000000
27 0,07 1 0,105921 0,199755 0,000127 0,199628 0,000000
21 0,06 1 0,089864 0,188375 0,000091 0,188284 0,000000
25 0,04 1 0,057966 0,119139 0,000038 0,119101 0,000000
7 0,04 1 0,068072 0,099805 0,000053 0,096839 0,002914
15 0,03 1 0,045661 0,086847 0,000024 0,086823 0,000000
19 0,03 1 0,040728 0,079473 0,000019 0,079454 0,000000
2 0,03 1 0,053775 0,074319 0,000033 0,074286 0,000000
20 0,01 1 0,020827 0,043473 0,000005 0,043468 0,000000
4 0,00 1 0,000845 0,001184 0,000000 0,001184 0,000000
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Figura 111 - Importancia dos fragmentos conforme indice dPC - Cenario 02.
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A partir da fragmentacao projetada pela linha de distribuicao na
paisagem, 8 novos fragmentos serao gerados, dos quais apenas um tera
reducao significativa no indice de importancia. Todavia, deve-se
considerar que o cenario contruido para a interceptacao pela linha de
distribuicao considera a pior proposicdao na modelagem, situacao que pode
ser muito atenuada considerando a distancia da vegetacao aos cabos da
linha de distribuicao. Dentro do contexto da paisagem a fragmentagao que
sera gerada torna-se pouco relevante, ndao constituindo um fator de
relevancia na probabilidade de conexao na paisagem, conforme revelados

pelos indices apresentados.

4.3. Meio socioeconomico
4.3.1. Metodologia aplicada

O diagnéstico socioecondmico foi caracterizado em um primeiro momento
como uma pesquisa exploratdria, com levantamento de dados secundarios
(pesquisa documental, bibliografica, bases estatisticas, entre outras fontes
produzidas por terceiros) e primarios (obtidos in situ, seja pela
observacao direta e/ou por meio das entrevistas roteirizadas) relativos as
comunidades, de forma a proporcionar uma aproximacao inicial dos locais

e tematicas a serem analisadas.
Em um segundo momento a pesquisa se caracterizou como descritiva de

modo a analisar e condensar os dados e as informacgoes exploratérias, em

busca de realizar a descricao de forma sistémica das tematicas analisadas.
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Figura 112 - Organograma da construcao do diagnéstico.

A metodologia é compreendida, conforme Minayo (2002, p. 16), como “o
caminho do pensamento e a pratica exercida na abordagem da realidade”
que “inclui as concepgoes tedricas de abordagem, o conjunto de técnicas
que possibilitam a construcao da realidade”.

Assim, a metodologia utilizada foi composta por procedimentos e técnicas

metodoldgicos inter-relacionados descritos a seguir.

4.3.1.1. Coleta de dados secundarios

A elaboracdo do diagnostico foi embasada na realizacdo de pesquisa
exploratéria, amparada por informagdes secundarias, para compreensao
do processo histérico de ocupacao, das dindmicas regionais e

caracteristicas gerais locais.

A etapa do diagndstico com informagdes secundarias (desk research)
consistiu no levantamento, compilacdo e andlise de dados de dérgaos
institucionais e de estudos ja realizados para a regido, tais como:

informacdes sociais, demograficas, econdmicas e produtivas.
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Para a caracterizagao socioeconémica foram utilizados dados provenientes
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto de
Pesquisa Econbmica Aplicada (IPEA), Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Social (IPARDES), Cadastro Nacional de
Estabelecimentos de Saude (CNES), Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), Consulta Escola (SEED),
Instituto do Patrimoénio Historico e Artistico Nacional (Iphan), Cadastro
Ambiental Rural (CAR), Secretaria de Estado da Cultura (SEEC) legislacao,

dados da prefeitura, monografias, entre outros autores, e érgaos.

4.3.1.2. Anadlise dos dados e informacgao

Apds o levantamento dos dados, procedeu-se com a etapa de analise,
transformando-os em informagao. Logo, ao tratar e organizar, os dados
foram condensados e analisados, de modo a constituir conteldo.
Posteriormente, foram realizados o cruzamento (triangulagdo) e a sintese

destas informagdes (conteudo).

A triangulagao permitiu a confrontacao ou complementacao das
informacoes obtidas para as diferentes escalas, no que confere a
credibilidade e validagao dos dados, seguindo, assim, durante a coleta de
dados com a utilizagao de diferentes instrumentos e fontes de informacao.
Este procedimento assegura que cada fenbmeno seja tratado a partir de
diversos pontos de vista e possibilita uma imagem mais ampla da
realidade. Segundo Bulmer (1984), a triangulagao expressa um tipo de
“casamento metodoldgico”, ou seja, a combinacdo de diferentes técnicas

de anadlise durante uma pesquisa.
Assim, esta anadlise dos dados e informacdes, bem como a triangulacao
das informagdes, possibilitou a consolidacgdo do  diagndstico

socioecondmico apresentado nos itens a seguir. Desta maneira,
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embasando a analise dos impactos e a interagcdo do empreendimento na

regiao, bem como a proposicao de medidas e programas.

Salienta-se que o mapeamento das areas de influéncia do meio
socioecondbmico (ADA, AID e AII) utilizadas foram respectivamente
apresentadas nos itens 3.1, 3.2.2 e 3.3.2, bem como nos mapas em

anexo.

4.3.2. Caracterizagao da populacao

Ao visar uma anadlise mais fidedigna e coerentemente a distingao
estabelecida por Tomazi (1997 citado por ROSANELI, 2013, p. 25) quanto
a ocupacdo e reocupacao do territério, o presente item apresenta uma
andlise expedita do processo de ocupacdo, este compreendido como “o
longo caminho percorrido por povos que ocuparam a regiao, [...] desde a
(sic) milhares de anos e que utilizavam todo este territério como espaco
para o desenvolvimento de suas sociedades” (TOMAZI, p. 1997, p. 10-22
apud ROSANELI, 2013, p.25).

De modo que consecutivamente se apresenta uma analise da reocupagao
do territério, definido como o processo que se desenvolveu a partir de
meados do século XVIII, com a preocupacdo de integrar estas terras,
consideradas '"vazias”, ao processo de valorizacao do capital ou ao
processo de desenvolvimento do capitalismo no Brasil (TOMAZI, p. 1997,
p. 10-22 apud ROSANELI, 2013, p.25).

4.3.2.1. Processo historico de ocupacao do territorio

Os registros mais sélidos referentes a colonizacdo e expansao territorial
dos municipios da Lapa e Porto Amazonas estdo ligados, sobretudo, ao

ciclo do tropeirismo que atravessou o segundo planalto paranaense entre
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0os séculos XVIII e XX, criando os primeiros nucleos de povos

colonizadores.

No entanto, registros arqueoldgicos indicam a ocupacdao de grupos e
populacdes humanas mais antigas, as quais ocuparam a regiao dos

Campos Gerais no periodo pré-colonial.

Pesquisas anteriores na area dos Campos Gerais evidenciaram a
existéncia de varios sitios arqueoldgicos, sendo que a regido foi
inicialmente ocupada, segundo os estudos atuais, por povos
ndmades das tradicdes Paleoindios e Umbu, que viviam
essencialmente da caca de animais e da coleta de frutos e mel,
com sitios com idade de cerca de 10.000 anos (PARELLADA, 2005
in PARELLADA, 2007).

Ainda de acordo com Parellada (2016), em relagcao aos povos indigenas:

Os povos Jé teriam iniciado a migracdo de regides centrais da
América do Sul em direcdo ao sul, ha mais de trés mil anos,
buscando paisagens tradicionais (URBAN, 1992). Com os dados
atuais suple-se ter acontecido troca genética, além de dinamica
cultural, entre os que migravam e os diferentes grupos cacadores-
coletores que ocupavam o Parana. Os primeiros grupos J&, com
ceramica fina e lisa, distribuiram-se, inicialmente, nas
proximidades do rio Parand, entre os vales do Ivai e Iguacu,
direcionando-se a areas montanhosas dos Campos Gerais, Serra
do Mar e ainda a planicies costeiras, e por uma outra entrada pelas
terras altas no nordeste paranaense com posterior migracao a
outros espagos.

De modo consonante, Parellada (2016) relata que datacgoes
radiocarbonicas ou por termoluminescéncia (TL) de sitios Itararé-Taquara
no Parana puderam ser encontradas na regido do Alto Iguacu, apontando
a existéncia de estruturas semi-subterrdneas, conforme destacado na
figura 113.
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Figura 113 - Mapa com principais sitios Itararé-Taquara datados no estado do
Parana, com destaque para a localizacao de estrutura semi-subterrancia na
regidao do Alto Iguacu, no entorno dos municipios da area de abrangéncia.
Fonte: adaptado de Parellada (2016)

O etndlogo germano-brasileiro Curt Nimuendaju, através das expedicdes
realizadas a partir do inicio do século XX em territério brasileiro, sintetizou
e organizou dados sobre a distribuicdo e locomogao temporo-espacial das
familias linguisticas dos povos indigenas do Brasil. Em consulta ao Mapa
Etno-Histdrico produzido por Curt em meados dos anos 1940, foi possivel
localizar nas proximidades do Alto Iguacgu e regiao da AII registro dos
Guarani (do tronco linguistico Tupi), como também certa proximidade de
povos do tronco linguistico J& mais especificamente de Kaingaings,

conforme se observa na figura 114.
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Figura 114 - Mapa Etno-Historico de Curt Nimuendaju (2017) com destaque
para a localizacdo da passagem dos Guarani (em amarelo) em aproximacgao a
regiao do alto Iguacu.

Fonte: IPHAN, 2017.

Com a intensa e progressiva imigracdo de europeus entre os séculos XVIII
e XIX, as territorialidades indigenas foram permeadas por rotas comerciais
e atividades correlacionada aos imigrantes. Com o predominio dos
colonizadores, a regiao dos Campos Gerais tornou-se caminho das tropas
de muares que atravessaram o estado, inaugurando o ciclo de tropeirismo
que foi determinante para o surgimento das primeiras aglomeracoes
urbanas, na qual foi possivel estabelecer as atividades comerciais e
politicas que deram origem aos municipios da Lapa por volta de 1731, e
de Porto Amazonas por volta de 1870 (IBGE, s.d.).

O Municipio da Lapa foi desmembramento administrativamente de
Curitiba, sendo que sua instalacao se deu 13 de junho de 1872 (IPARDES,
2018) e ao longo dos anos passou diversos desmembramentos (conforme
observado no comparativo entre a figura 115 e figura 116). J& o Municipio
de Porto Amazonas surgiu, administrativamente, do desmembramento de

Palmeira, sendo que sua instalagao ocorreu em 09 de novembro de 1947.
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Figura 115 - Divisao politica-administrativa do Estado do Parana em 1950, com
destaque para os municipios estabelecidos de Porto Amazonas e da Lapa.
Fonte: IPARDES, 2010.
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Figura 116 - Divisao politica-administrativa do Estado do Parana em 2010, com
destaque para os municipios estabelecidos de Porto Amazonas e da Lapa.
Fonte: IPARDES, 2010.

4.3.2.2. Demografia

A andlise demografica dos municipios da area de influéncia é importante

ferramenta na compreensdo do comportamento e dindmica da populacgao.

Inicialmente, para compreender as caracteristicas populacionais dos
municipios da area de influéncia, foi realizada uma analise a respeito da
evolucao da populacao dos municipios da Lapa e de Porto Amazonas,
considerando os dados do censo demografico, obtidos através do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e do Instituto de Pesquisa e

Economia Aplicada - IPEA.
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Ao observar a figura 117, nota-se que em 1910, a Lapa possuia 24.495
habitantes, niumero que subiu para 44.932 em 2010, representando um
aumento de 83,43% da populacdo do municipio em 100 anos. Salienta-se
que neste intervalo de anos foram observados dois momentos de
diminuicdo da populagao, sendo em 1950, com 32.731 habitantes e 1970
com 32.122 habitantes. Entre os motivos se ressalta que ao longo do
século XX o municipio passou por diversos desmembramentos territoriais,
consequentemente, reduzindo assim a taxa de crescimento de sua
populacdo, como também nestas décadas houve acelerado processo de

éxodo rural no Parana e no Brasil.

Ja em relacdo ao Municipio de Porto Amazonas, emancipado em 1947 do
Municipio de Palmeira, apresentou populacdo residente total de 3.136
habitantes em 1950, nimero que diminuiu entre 1960 e 1980, que voltou
a subir nas décadas seguintes, até atingir 4.514 habitantes em 2010. O

crescimento constatado entre 1950 e 2010 foi na ordem de 44%.

Evolucgao populacional dos municipios da AII - 1910-2010
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Figura 117 - Evolugdo populacional dos municipios da AII - 1910-2010.
Fonte: IBGE, s.d.; IPEA, s.d.

A seguir, a figura 118 apresenta a distribuicdo da populagdo do Municipio da

Lapa em relacao ao local de residéncia, seja em meio rural ou urbano. Verifica-se
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gue houve uma transicao do meio rural para o urbano, intensificada entre 1950 e
1960, bem como entre 1970 e 1980.

Populacdo urbana e rural da Lapa-PR - 1940-2010
100% -

75% -
50% -
25% -

0% -

1940 1950 1960 1970 1980 1991 1986 2000 2007 2010

mUrbana mRural

Figura 118 - Evolucao da composicao populacional da Lapa-PR quanto ao local
de residéncia - 1940-2010.
Fonte: IBGE, s.d; IPARDES; s.d.; IPEA, s.d.

J& em Porto Amazonas, a figura 119 demonstra que a populagdo urbana era
maior do que a rural no ano de 1950, no entanto, na década de 1960, houve
uma inversao de modo a predominar a populacdo rural. Porém, considerando
que nado houve alteracao sensivel no contingente populacional do municipio, bem
como que na década de 1970 a populagao urbana voltou a representar 75% do
total, essa variacdo observada em 1960 pode ser correlata a algum critério
adotado para determinacdo da area urbana no ano em questdao. Nos anos
seguintes da série se observa certa tendéncia a se manter na ordem de 65% de

taxa de urbanizacao, conforme observado no grafico a seguir.
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Populacédo urbana e rural de Porto Amazonas-PR - 1950-2010
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Figura 119 - Evolugao da composicao populacional de Porto Amazonas-PR
quanto ao local de residéncia - 1950-2010.
Fonte: IBGE, s.d; IPARDES; s.d.; IPEA, s.d.

Com relagdo a composicao populacional quanto ao género, verifica-se certo
equilibrio quantitativo entre homens e mulheres na Lapa, com leve maioria
masculina (figura 120). Em Portos Amazonas se observa cendrio semelhante,
porém, com leve maioria de homens entre 1970 e 2000, porém, com inversao

em 2007 e 2010, com maioria de mulheres (figura 121).

Composicédo da populacdao por género na Lapa-PR - 1970-2010
100% -

75% -
50% -
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H Mulheres B Homens

Figura 120 - Composicao da populacao por género na Lapa-PR - 1970-2010.
Fonte: IBGE, s.d; IPARDES; s.d.; IPEA, s.d.
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Composicédo da populacdao por género em Porto Amazonas-PR
1970-2010
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Figura 121 - Composicao da populacao por género em Porto Amazonas-PR -
1970-2010.
Fonte: IBGE, s.d; IPARDES; s.d.; IPEA, s.d.

4.3.3. Economia regional e local

As atividades econ6micas dos municipios de Porto Amazonas e da Lapa
podem ser medidas pelo Produto Interno Bruto - PIB. De modo a realizar
a anadlise dos dados de forma adequada, as informacgdes serao
apresentadas para cada municipio de forma separada, relacionando-as

quando pertinente.

Os dados do PIB municipal sao divulgados a precgos correntes, logo
desconsiderando variacdes decorrentes da inflacdo. Neste sentido, para
uma analise mais fidedigna, neste estudo foi realizado o ajuste por meio
do Deflator Implicito do PIB (IPEA, 2020), tornando-os precos constantes

ao ano de 2017, possibilitando uma comparagao mais adequada.

Com relacao ao PIB a precos correntes, tanto a Lapa como Porto
Amazonas apresentaram crescimentos significativos entre 2008 e 2017,
respectivamente, de 215% e 114%. Porém, quando aplicada a correcao
monetdria se verifica aumentos um pouco menores, respectivamente 66%
e 12%, bem como com maior oscilagdo entre os anos, conforme se

observam nos graficos da figura 122 e figura 123.
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Evolugdo do PIB a precgos correntes e deflacionado da
Lapa-PR entre 2008 e 2017
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Figura 122 - PIB a precos correntes e deflacionado da Lapa entre 2008 e 2017.
Fonte: IBGE, 2020.

Evolugdo do PIB a precgos correntes e deflacionado de
Porto Amazonas-PR entre 2008 e 2017
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Figura 123 - PIB a precos correntes e deflacionado de Porto Amazonas entre
2008 e 2017.
Fonte: IBGE, 2020.

Com relacdo a composicao setorial do PIB do Municipio da Lapa, o setor

de servicos (exceto publicos) é o de maior representatividade no PIB,

correspondendo minimamente 33% em 2016 e 40,1% em 2013
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As maiores oscilacdes podem ser verificadas no setor da industria, o qual
com intervalo de representatividade entre 15,1% (2009) e 29% (em
2016).

O setor agropecuadrio teve seu apice no ano de 2008, correspondendo a
27,5% do PIB, enquanto em 2016 apresentou seu o minimo, equivalente
a 16,4% do PIB.

O setor de servigos publicos também diminui sua participacdo ao longo da
série, dado que inicialmente representou 16% do PIB em 2006 e em 2016

obteve o seu menor valor, equivalente a 11,8%.

Ja os impostos apresentaram certa oscilagdo no periodo, mas com leve
tendéncia de aumento na participagdao, ao apresentar 7,9% em 2007 e

seu apice em 2014 com participacdo no PIB de 10,3%.

Composigao setorial do PIB na Lapa-PR - 2006-2016
2006 23,1% 19,1% 33,7% _
2007 22,4% 18,9% 36,9% _
2008 27,5% 16,4% 34,9% _
2009 23,3% 15,1% 38,1% _
2010 23,4% 15,7% 38,9% _
2011 19,9% 19,1% 38,9% _
2012 19,2% 21,1% 37,4% _
2013 21,4% 16,1% 40,1% -
2014 18,1% 19,9% 38,5% _
2015 17,2% 25,6% 35,0% _
2016 16,4% 29,0% 33,0% -
B Impostos Agropecuaria Indlstria Servigos (exceto publicos) B Servigos publicos

Figura 124 - Composicao setorial do PIB na Lapa-PR - 2006-2016.
Fonte: IBGE, s.d.

Ao analisar a composicao setorial do PIB para o Municipio de Porto
Amazonas no periodo selecionado (2006-2016), observa-se que o setor da

agropecuaria se destaca pela alta representatividade do PIB. Os valores
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no periodo analisado se mantiveram acima de 25%, sendo que em 2013
representou participacao de 32,6%, maior valor registrado, enquanto o

menor valor foi de 25,1% em 2015.

Quanto ao setor da industria, segundo principal na producao econémica,
destaca-se o ano de 2010 em que foi registrado o valor percentual mais
alto, correspondente a 31,8% do PIB, enquanto o minimo foi em 2014
correspondendo a 18,2% do PIB. Destaca-se que este € o setor com

maiores oscilacdes nos valores de participacdo apresentados no periodo.

O setor de servigos (exceto publicos) apresenta certa estabilidade, com
oscilagdo maxima de 5,5% entre o maior e menor valor, sendo

respectivamente 25,2% em 2006 e 19,7% tanto em 2010 como em 2012.

O cenario do setor de servicos publicos teve sua maior representatividade
no ano de 2014, em que atingiu o valor de 22% do PIB. Em 2010 foi
registrado o menor valor, respectivamente 17,7%, tendo este se repetido

também no ano de 2013.
Por fim, os impostos tiveram tendéncia de diminuicao de participagcao no

periodo, sendo o maior percentual de 6,7% em 2006, e o menor de 4,9%
em 2016.
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Composicao setorial do PIB em Porto Amazonas-PR - 2006-2016

2006 27,6% 20,5% 25,2% _
2007 28,7% 25,7% 21,8% _
2008 31,3% 24,1% 21,3% _
2009 29,4% 25,2% 21,7% _
2010 25,7% 31,8% 19,7% _
2011 30,3% 24,3% 20,6% _
2012 26,2% 30,5% 19,7% _
2013 32,6% 24,6% 20,0% _
2014 32,1% 18,2% 22,0% _
2015 25,1% 24,5% 23,6% _
2016 25,7% 25,5% 22,2% _
B Impostos Agropecuaria Industria Servigos (exceto publicos) ¥ Servigos publicos

Figura 125 - Composicao setorial do PIB em Porto Amazonas-PR -2006-2016.
Fonte: IBGE, s.d.

Para a caracterizacdo dos indices de producdes de agricola, pecuaria e
silvicultura nos municipios da Lapa e Porto Amazonas, foi realizado um
levantamento junto a base de informagdes das pesquisas estatisticas
municipais disponiveis na plataforma Sistema IBGE de Recuperacdo
Automatica - SIDRA. A partir dos dados obtidos, procurou-se realizar uma
sintese analitica de forma a interpretar as informagdes distribuidas
temporalmente para cada municipio. Salienta-se que, para realizar uma
avaliacao concentrada nas principais culturas, foram selecionadas aquelas
cujas quantidades se mostraram mais expressivas no periodo analisado
(2009-2018).

No Municipio da Lapa, a silvicultura é representada por dois produtos
principais, sendo, de forma majoritaria a madeira em tora, e em seguida,
a lenha. No periodo analisado (2009-2018) se verifica uma reducgao
expressiva na producao da madeira em tora, passando de 1.035.000 m3
para 720.000 m3. Em paralelo, a producao da lenha passa de 230.000 m3
em 2009 para 200.000 m3 em 2018. Ressalta-se que o carvao vegetal
também é produzido no municipio, mas possui representatividade

pequena em relacao aos demais produtos. Por apresentar unidade de
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medida diferente das demais, optou-se por nao apresenta-lo na tabela a

sequir.

Tabela 64 - Quantidade produzida (m3) e valor da producao (mil R$) na

silvicultura, por tipo de produto da silvicultura no municipio da Lapa (2009-

2018).
Ano Quantidade (m3) Valor produzido (Mil R$)
Lenha Madeira em tora Total Lenha Madeira em tora Total

2009 |230.000 1.035.000 1.035.230|10.350 67.225 77.575
2010 |235.000 1.041.000 1.041.235| 3.525 82.523 86.048
2011 |230.000 1.020.000 1.020.230| 8.050 79.450 87.500
2012 |235.000 700.000 700.235 | 9.400 63.000 72.400
2013 |200.000 918.000 918.200 | 9.000 60.740 69.740
2014 |240.000 918.000 918.240 |10.800 61.000 71.800
2015 |240.000 914.000 914.240 |10.800 60.940 71.740
2016 |200.000 825.000 825.200 | 6.400 54.165 60.565
2017 |210.000 792.000 792.210 | 7.500 52.200 59.700
2018 |200.000 720.000 720.200 | 7.350 43.900 51.250

Fonte: IBGE, 2019.

Em cenario semelhante, o Municipio de Porto Amazonas também tem a

madeira em tora e a lenha como produtos principais. Contudo, enquanto a

lenha sofreu queda na sua producgdao anual, passando de 5.000 m3 em

2009 para 600 m3 em 2018, a madeira em tora teve sua producao
aumentada de 4.550 m3 em 2009 para 7.880 m3 em 2018.

Tabela 65 - Quantidade produzida (m3) e valor da producao (mil R$) na

silvicultura, por tipo de produto da silvicultura no municipio de Porto Amazonas

(2009-2018).

Ano Quantidade (m3) Valor produzido (Mil R$)
Lenha Madeira emtora Total |[Lenha Madeira em tora Total
2009 5.000 4.550 9.550 75 205 280
2010 4.750 61.000 65.750 83 2.853 2.936
2011 350 13.300 13.650 9 1.543 1.552
2012 350 13.300 13.650 9 1.058 1.067
2013 325 13.300 13.625 10 1.327 1.337
2014 320 13.200 13.520 11 1.063 1.074
2015 310 13.110 13.420 14 1.249 1.263
2016 312 13.110 13.422 15 1.215 1.230
2017 310 12.550 12.860 15 1.199 1.214
2018 600 7.880 8.480 19 686 705
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Em relagcdo a producao agricola, foi realizado levantamento dos cultivos
gue se destacam em termos de area plantada (em hectares) e quantidade
produzida (em toneladas) no mesmo periodo. O cultivo da soja é
predominante em ambos os municipios. Na Lapa, ocorreu aumento de
41,74%, entre 2009 e 2018 de toda a area destinada as plantacdes do
municipio, praticamente na mesma proporcao que os cultivos de milho,
feijao e trigo perdem espaco, apresentando de forma somada a redugao

de 44,67% de sua area cultivada no municipio (tabela 66).

Quanto ao Municipio de Porto Amazonas, o aumento da area total
destinada as plantacdes de soja representou 12,39%, o reflexo também
se deu sobre o cultivo do milho, do feijao e do trigo, que juntos sofreram
queda de 10,17% na sua representatividade. Verifica-se que a quantidade
produzida (em toneladas) de soja supera todos os demais produtos

mesmo quando somados (tabela 67).
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Tabela 66 - Producdo agricola da Lapa (2009-2018)
© P Produto 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
8g 8 Batata-inglesa ~ 1.000 2.400 2.650 2.450 2.115 2.210 2.100 1.800 1.660  2.075
S £ %  Feijio (emgrio) 17.186 14.100 13.510 8.500 8.525 6.400 8.000 6.200 5.450  7.310
T:f.w'; E Milho (em grdo) 22.000 15.460 12.130 14.079 9.100 5.500 3.800 2.750 3.750  2.250
o -g ° Soja (em grao) 25.000 29.480 32.750 32.823 41.946 44.500 50.700 50.350 53.100 56.600
<oV Trigo (em grao) 5.500 1.500 2.680 2.200 7.150 9.500 7.200 3.950 2.800 2.700
— Produto 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
% % Batata-inglesa 18.476 54.733 62.622 52.914 50.570 54.670 51.600 37.100 38.000 50.950
ST Feijdo (em grao) 18.423 24.960 24.980 17.600 17.536 12.915 15.750 11.570 12.170 16.619
E _§ Milho (em grao) 72.000 102.000 77.378 115.000 73.276 38.390 32.300 23.375 31.875 22.314
3 g Soja (em grdo) 62.500 82.544 101.475 103.876 135.927 126.825 164.010 168.673 177.885 211.967
Trigo (em grio) 13.360 4.090 9.300 6.263 21.093 28.263 12.852 14.694 10.416 6.480
° = Produto 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
- ﬁ Batata-inglesa 18.476 22.805 23.631 21.598 23.910 24.738 24.571 20.611 22.892 24.554
g g Feijo (em grdo) 1.072 1.770 1.849 2.071 2.057 2.018 1.969 1.866 2.233 2.273
"E o Milho (em grdo) 3.273 6.598 6.379 8.168 8.052 6.980 8.500 8.500 8.500 9.917
&-’ E Soja (em grao) 2.500 2.800 3.098 3.165 3.241 2.850 3.235 3.350 3.350 3.745
£ Trigo (em grao) 2.429 2.727 3.470 2.847 2.950 2.975 1.785 3.720 3.720 2.400
— Produto 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
© 5 Batata-inglesa 11.086 42.418 18.787 17.462 35.399 38.724 52.422 70.875 37.375 39.897
TS '_ﬁ Feijdo (em grdo) 10.685 27.456 27.478 40.180 42.086 17.898 35.768 33.717 23.219 30.038
2 S8  Miho (em grio) 44.640 23.868 24.142 41.400 28.651 14.857 11.144 12.630 13.419 8.769
> .§ Soja (em grao) 28.125 45.399 71.438 72.713 124.509 133.420 152.514 199.034 189.270 229.560
g

Trigo (em grao) 8.951 1.717 3.720 3.758 17.022 14.132 7.787 8.669 5.666 4.711
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Tabela 67 - Producgdo agricola de Porto Amazonas (2009-2018)
© 0 Produto 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
B % 2 Batata-inglesa 230 260 250 200 220 235 115 115 350 340
5 .E : Feijdo (em grao) 830 710 500 400 460 600 370 770 1100 570
E-;w'; E Milho (em gréao) 1700 1200 1000 1100 850 850 850 850 1400 1100
o 'g o Soja (em grao) 5300 6000 6200 6000 6940 6700 6800 6800 6400 6500
<o Trigo (em grao) 400 350 300 300 700 1500 1500 600 400 300
—~ Produto 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
% E Batata-inglesa 7820 4870 6128 3900 4500 5875 2875 2875 8400 8200
ST Feijao (em grdo) 870 1070 800 600 926 1320 810 1250 2655 948
% E Milho (em grao) 9350 9000 9000 9350 7225 8000 8000 8000 14000 11000
3, o Soja (em grao) 14840 15000 21080 19200 24050 20100 22440 22440 23680 23400
a Trigo (em grao) 960 1155 990 1020 2100 5250 5250 2100 1160 900
° ~ Produto 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
€L Batata-inglesa 34.000 18.731 24.512 19.500 20.455 25.000 25.000 25.000 24.000 24.118
GE) g Feijdo (em grao) 1.048 1.507 1.600 1.500 2.013 2.200 2.189 1.623 2.414 1.663
-E o Milho (em grao) 5.500 7.500 9.000 8.500 8.500 9.412 9.412 9.412 10.000 10.000
&J o Soja (em grao) 2.800 2.500 3.400 3.200 3.465 3.000 3.300 3.300 3.700 3.600
= Trigo (em grao) 2.400 3.300 3.300 3.400 3.000 3.500 3.500 3.500 2.900 3.000
— Produto 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
© 5 Batata-inglesa 4692 3652 1838 1570 3840 4700 2875 2588 6691 7954
2 o w Feijdo (em grdo) 505 1070 880 795 1127 2421 1620 2832 7187 2472
% g‘é Milho (em grao) 5797 2475 2808 3653 3237 2880 2920 4680 5600 4950
> .§ Soja (em grao) 6678 4590 14840 14059 22864 22110 21318 22440 23012 27378
e Trigo (em grao) 432 485 341 561 1890 3150 3150 1176 776 585

Fonte: IBGE, 2019.
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A respeito da producdo pecuaria, o efetivo dos rebanhos é medido pelo
tipo e pela quantidade de cabecas. Optou-se por selecionar o0s seis
principais tipos de rebanho, considerando os dados disponiveis para a
série temporal de 10 anos (2009-2018), e de modo que fosse possivel
compreender as diferencas da produtividade de cada municipio. O
municipio da Lapa apresenta o maior rebanho relativo aos galinaceos,

enquanto em Porto Amazonas, o gado bovino tem maior expressao.

No Municipio da Lapa, o rebanho de galinaceos apresentou aumento 24%
entre 2008 e 2018, uma diferengca positiva de 444.000 cabecas. Em
contrapartida, o rebanho de gado bovino, que representa o segundo maior
rebanho, passou de 40.100 em 2009 para 35.000 em 2018, representado
uma diferenca negativa de 5.100 cabecgas. Ainda o rebanho de suinos
também foi reduzido em 7.584 cabecas durante o periodo analisado.
Destaca-se ainda que na Lapa ocorre a criagdao de bubalinos, a qual
aumentou de 70 para 135 cabecas de 2009 a 2018.

Ja no Municipio de Porto Amazonas, existe uma relacao inversa. Enquanto
o efetivo do rebanho de gado bovino cresceu 25% no periodo, refletindo
um aumento de 128 cabecas, o segundo maior efetivo é correlato ao
rebanho de galinaceos, o qual reduziu 17% no periodo. O rebanho de
ovinos fica em terceiro lugar, mas exprime um aumento de 800 cabecas

no periodo analisado.
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Tabela 68 - Efetivo dos rebanhos, por tipo de rebanho no municipio da Lapa
(2009-2018).

Rebanho (cabecas)

Ano Bovino Bubalino Equino Suino Caprino Ovino Galinaceos Total

2009 40.100 70 6.595 30.320 2.500 3.500 1.857.000 1.940.085
2010 40.100 131 6.595 29.700 2.913 4.076 1.982.811 2.066.326
2011 39.800 131 6.595 29.700 2.913 4.076 1.982.811 2.066.026
2012 38.300 120 5.000 22.800 2.000 4.100 1.440.000 1.512.320
2013 40.000 118 5.000 10.600 2.500 3.500 1.539.534 1.601.252
2014 38.000 123 5.000 15.000 1.900 4.500 2.000.000 2.064.523
2015 37.000 172 5.000 24.393 1.900 4.500 2.000.000 2.072.965
2016 34.000 140 5.000 23.000 2.400 5.000 2.000.000 2.069.540
2017 35.765 130 3.000 20.000 1.800 4.300 2.300.000 2.364.995
2018 35.000 135 3.000 22.736 1.200 4.200 2.301.000 2.367.271

Fonte: IBGE, 2019.

Tabela 69 - Efetivo dos rebanhos, por tipo de rebanho no municipio de Porto
Amazonas (2009-2018).

Rebanho (cabegas)

Ano Bovino Equino Suino Caprino Ovino Galinaceos Total
2009 5.184 450 286 49 800 2.424 9.193
2010 5.184 450 286 49 800 2.424 9.193
2011 5.002 510 80 60 1.700 1.800 9.152
2012  4.883 505 72 50 1.800 1.910 9.220
2013 5.210 505 95 50 1.800 2.000 9.660
2014  5.230 506 100 49 1.850 2.100 9.835
2015  5.250 506 102 50 1.854 2.150 9.912
2016  5.255 510 104 50 1.852 2.153 9.924
2017  4.470 580 87 57 1.787 2.050 9.031
2018 5.312 650 90 50 1.800 2.000 9.902

Fonte: IBGE, 2019.
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Quanto a producao de origem animal, as informagdes foram obtidas a
partir dos tipos de produtos e o valor obtido com a producao (em mil

reais). Na Lapa e em Porto Amazonas ha cenarios diferentes.

O Municipio da Lapa se destaca pela pratica da apicultura. No ano de 2009

produziu 45.000 kg de mel, enquanto em 2018 passou para 50.000 kg.

No tocante a producao de leite, o ano de 2016 teve a melhor producao do
periodo, sendo 22.000 litros no total. Em comparagao ao ano de 2018
registrou queda de 4.000 litros, no entanto, permanece acima do

registrado em 2009.

As producdes de ovos de galinha e de |a sao apresentadas em diferentes
unidades de medida, mas ambas tiveram queda na produgao, conforme
pode ser observar na tabela 70. Outro destaque é a producdo de casulos
do bicho-da-seda, que passou a ser produzido no municipio no ano de
2015, mas nao tem se demonstrado um produto em potencial, sendo que
iniciou com um total de 600 kg em 2015 e entrou em decréscimo em

seguida, com apenas 58 kg em 2018.
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Tabela 70 - Producgdo de origem animal, por tipo de produto no municipio da
Lapa (2009-2018).

Tipo de produto de origem animal

Ano L(?\:lt.f ga?i‘::lic?:dil Mel de abelha bi::::cs)?:lzs::e(:la L3 (kg)
litros)  dazias) (kg) (kgs)
2009 16000 10000 45000 - 7800
2010 16000 10000 40000 ) 4000
2011 16000 10000 45000 ) 4000
2012 16000 6504 50000 ; 3000
2013 17000 4656 50000 ) 1500
2014 18000 6000 40000 - 2000
2015 18000 6000 15000 600 2000
2016 22000 6000 16000 63 3000
2017 20000 6800 27000 55 2500
2018 18000 6780 50000 58 2450

Fonte: IBGE, 2019.

Em Porto Amazonas, os produtos de origem animal sao o leite, ovos de
galinha, mel de abelha e |Ia. A producao de leite em 2009 foi de 12.000
litros para apenas 1.150 litros em 2018, representando uma queda

expressiva de 10.850 litros na série.

Quanto ao mel de abelha, registraram-se entre 2012 e 2017 os melhores
valores, oscilando acima dos 8.000 kg. Na comparacgdo da série temporal
de dez anos, a queda representa 500 kg na produgao do mel. A 13, em
contrapartida, teve sua producdo dobrada no periodo 2009-2018, com
destaque para o inicio de um aumento progressivo a partir do ano de
2011.

Por fim, os ovos de galinha representam uma parcela muito pequena na
producao de origem animal de Porto Amazonas, mas observa-se um
cenario dinamico. Em 2009 e 2010 foi registrada a producao de apenas
1.000 duzias de ovos, e nos dois anos seguintes o valor ficou abaixo das
mil dlzias, nao possuindo valores expressos. Em 2013 voltou a produzir

de maneira mais significativa, passando para 42 mil duzias entre 2014 e
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2016 e caindo para 40 mil duzias e 39 mil duzias em 2017 e 2018,

respectivamente.

Tabela 71 - Producdo de origem animal, por tipo de produto no municipio de
Porto Amazonas (2009-2018).

Tipo de produto de origem animal
Ovos de

Ano "Ti':fog")"" galinha (mMil  M€! d&;;’e'ha L3 (kg)
dazias)
2009 12000 1 7000 1600
2010 12000 1 7000 1600
2011 2500 0 7500 3400
2012 3000 0 8100 3200
2013 1001 42 8300 3200
2014 1001 42 8350 3250
2015 1200 42 8355 3250
2016 1210 42 8360 3255
2017 1180 40 8100 3210
2018 1150 39 6500 3200

Fonte: IBGE, 20109.

4.3.4. Estrutura ocupacional no ambito da economia local

Para que seja possivel compreender a estrutura de ocupacao do mercado
de trabalho dos municipios da Lapa e Porto Amazonas, tornou-se
necessario analisar a composicdo de mao de obra a partir da segmentacao
dos niveis de populacdo em idade ativa, economicamente ativa e

ocupada/desocupada, conforme a seguir.
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Tabela 72 - Estrutura ocupacional da populacao de Lapa e Porto Amazonas com
base nos Censos de 1991, 2000 e 2010.

Municipio Populacao 1991 2000 2010
Em idade ativa 30.928 33.776 38.202
Economicamente ativa 16.409 19.818 22.493
Nao economicamente 14.519 13.958 15.709
Lapa (PR) ativa
Ocupada - 17.216 21.526
Desocupada - 2.602 967
Taxa de desemprego - 13,13% 4,30%
Em idade ativa 2732 3389 3820
Economicamente ativa 1014 1914 2374
Porto Nao economlcamente 1718 1475 1446
Amazonas ativa
(PR) Ocupada - 1619 2244
Desocupada - 295 130
Taxa de desemprego - 15,41% 5,48%

Fonte: IBGE, 2019.

Com base nos dados do Censo Demografico de 1991, 2000 e 2010 do
IBGE (2019), a Populagao em Idade Ativa (PIA) - que corresponde aos
individuos com 10 anos ou mais - apresentou crescimento em ambos os
municipios. Na Lapa, o aumento no contingente representou 9,21% entre
1991-2000 e 13,10% entre 2000-2010. Porto Amazonas refletiu 24,05%
entre 1991-2000 e 12,72% entre 2000-2010.

Com relagao a Populagdao Economicamente Ativa (PEA) - representada
pelos individuos que possuem ou estdo em busca de emprego, nota-se
também um crescimento no periodo compreendido entre 1991-2000,
sendo 20,78% na Lapa, e expressivos 88,76% em Porto Amazonas.
Quanto ao periodo de 2000-2010, o aumento foi de 13,50% e 24,03% na

Lapa e Porto Amazonas, respectivamente.

Ainda, a PEA é decomposta entre Populacao Ocupada (PO) e Populacdo
Desocupada (PD), sendo a primeira referente aos individuos que estavam
empregados, e a segunda, referente aos individuos desempregados em

busca de emprego, durante a realizacao da pesquisa do IBGE.
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Na Lapa, o periodo 2000-2010 apresentou elevacao de 25,03% na PO. Ja
em Porto Amazonas, o crescimento foi de 38,60%. Em contrapartida, tal
elevacao refletiu diretamente nos indices de PD, no qual a Lapa
apresentou reducao de 62,84% e Porto Amazonas de 55,93%. Com isso,
houve queda na taxa de desemprego registrada no periodo de 2000-2010
em ambos os municipios, sendo 67,26% na Lapa e 64,47% em Porto

Amazonas.

Com relagdao a populagdao ocupada por setor de atividade econ6mica em
2010, em ambos os municipios da AII, na ordem de 31% deste
contingente esta correlacionado ao setor de agricultura, pecuaria,
producao florestal, pesca e aquicultura. Em seguida, destacam-se na Lapa
os setores de comércio (13,21%) e industria de transformacgao (11,31%),
enquanto em Porto Amazonas, ressalta-se o setor de construgao
(11,27%), comércio (10,83%) e industria de transformacgao (10,03%). Os
demais setores de atividade econdmica ndao superam os 10%, conforme

observado na tabela a seguir.

Tabela 73 - Populacao ocupada da AII por municipio e setor de atividade

econdomica em 2010.

Atividades econdomicas Lapa Porto Amazonas

Agricultura, Ppecuaria, producao florestal, 6.639 30,84% 693 30,88%
pesca e aquicultura

Industrias extrativas 57 0,26% 24 1,07%
IndUstrias de transformacao 2.435 11,31% 225 10,03%
Eletricidade e gas 26 0,12% - -
Agl.,la, esgoto, atividad.es d~e gestao de 178 0,83% 19 0,85%
residuos e descontaminagao

Construcao 1.468 6,82% 253 11,27%

Comeércio; reparacdo de veiculos automotores

) 2.845 13,21% 243 10,83%
e motocicletas

Transporte, armazenagem € correio 1.083 5,03% 67 2,99%
Alojamento e alimentacdo 520 2,42% 52 2,32%
Informagao e comunicagao 40 0,19% - -
féllzé?sssjof;nancelras, de seguros e servigos 208 0,97% 16 0,71%
Atividades imobiliarias 9 0,04% - -
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 375 1,74% 8 0,36%
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Atividades economicas Lapa Porto Amazonas

Atividades administrativas e servigos 559 2.60% 26 1,16%
complementares

Administracao publica, defesa e seguridade 1.036 4,81% 124 5,53%

social

Educacdo 843 3,92% 177 7,89%
Saulde humana e servigos sociais 683 3,17% 51 2,27%
Artes, cultura, esporte e recreagao 79 0,37% 5 0,22%
Outras atividades de servigos 268 1,24% 49 2,18%
Servicos domésticos 936 4,35% 135 6,02%

Organismos internacionais e outras
instituicdes extraterritoriais

Atividades mal especificadas 1.242 5,77% 77 3,43%

Total da populacgdo ocupada 21.529 100% 2.244 100%

Fonte: IBGE, 2020.

4.3.5. Finangas publicas e municipais

O cenario das finangas publicas e municipais de Lapa e Porto Amazonas é
apresentado no presente item a partir da discriminacao das fontes de
receitas e despesas em seu valor total e bruto, conforme previsto no art.
6° da Lei Federal 4.320/1964, referente a Lei Orcamentaria Anual.

A receita orgamentaria dos 6rgdaos governamentais € de suma importancia
para a realizacdo das atividades da administracao publica, e refere-se aos
recursos financeiros obtidos nas operagdes do Estado, cujo objetivo
primordial é atender as demandas da sociedade através de politicas e
servicos publicos. Este orcamento advém das receitas correntes e das
receitas de capital. As receitas correntes compreendem as arrecadacgoes
tributarias, de contribuicdes, patrimonial, agropecuaria, industrial, de
servicos, as transferéncias correntes e outras receitas correntes
provenientes de recursos publicos ou privados. Quanto as receitas de
capital, compreendem-se as receitas de operacao de crédito, alienacao de
bens, amortizacdo de empréstimo, transferéncias de capital, ou seja,
trata-se da liquidacao das dividas, de bens e direitos e conversoes
financeiras e orcamentdrias. E importante esclarecer que ainda ha as
receitas de operacdes intraorcamentdrias, no entanto, estas ndo
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apresentam novas entradas de recursos aos cofres publicos. As receitas
intraorcamentarias se referem as movimentagdes realizadas entre 6rgaos,
fundos, autarquias fundacdes, empresas estatais dependentes e outras
entidades integrantes do orcamento fiscal e da seguridade social por
aquisicdo de materiais, bens e servicos, realizacdo de pagamentos de
impostos, taxas e contribuicoes, além de outras operacdoes (STN/SOF,
2018).

Os dados foram obtidos através do Sistema de Informagdes Contabeis e
Fiscais do Setor Publico Brasileiro — SICONFI, do Tesouro Nacional. A série
contemplada passa a ser a dos ultimos seis anos, sendo 2013 a 2018,
devido a mudanca na metodologia do célculo dos dados de exercicios dos
anos anteriores. A figura 126 e figura 127, respectivamente, demonstram
a composicao orcamentaria do municipio da Lapa e de Porto Amazonas.
Nota-se que as receitas correntes sao a principal fonte de recursos
financeiros dos municipios, e representam mais de 94% da captacdo de
receitas orcamentarias em ambos 0s municipios. As receitas de capital,
por conseguinte, tem menor representatividade na composicao do
orcamento geral dos municipios. Salienta-se que os valores dos graficos a
seguir nao contemplam as deducbes da receita orcamentdria, que
resultam no valor liquido do orcamento municipal. Ainda, por nao
representarem ingresso de recursos financeiros na composicao do
orcamento, as receitas intraorcamentarias também ndao foram

contempladas nos graficos a seguir.
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Composicao da receita orgamentaria do municipio da
Lapa-PR (2013-2018)

2018
2017
2016 96,17% 3,83%
2015 97,27% 2,73%

2014 95,22% 4,78%

2013 94,07% 5,93%

0% 25% 50% 75% 100%

E Correntes ® Capital

Figura 126 - Composicao da receita orcamentaria do municipio da Lapa-PR
(2013-2018).
Fonte: SICONFI, 2019.

Composicdo da receita orgamentaria do municipio de Porto
Amazonas (2013-2018)
2018 98,85% 1,15%
2017 99,74% 0,26%
2016 96,76% 3,24%
2015 98,61% 1,39%
2014 99,91% 0,09%

2013 98,85% 1,15%

0% 25% 50% 75% 100%

ECorrentes ® Capital

Figura 127 - Receita orgamentaria de Porto Amazonas-PR (2013-2018).
Fonte: SICONFI, 2019.

As tabelas a seguir exibem a decomposicdo da procedéncia das receitas
orcamentarias, com o intuito de evidenciar as categorias de origem das
receitas correntes e das receitas de capital com maior representatividade

na arrecadacdo dos municipios da area de influéncia.
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Tabela 74 - Composicao das receitas da Lapa entre 2013 e 2018.
Categorias 2013 2014 2015 2016 2017 2018
1. Tributaria 9.821.283,64 12.409.989,78  13.648.879,95  15.453.185,99  17.417.205,58  21.911.350,05
¥ 2. Contribuicdes 4.123.598,05 4.913.298,35 4.925.122,37 6.130.807,94 6.156.426,38 6.452.422,79
‘é 3. Patrimonial 2.911.300,41 8.688.920,78 8.571.859,13 10.417.081,69 9.846.085,68 11.133.499,98
= 4. Agropecuaria 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S 5. Industrial 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
@ 6. Servicos 606,40 134.646,25 0,00 0,00 165.990,00 0,00
e A~ -
g 7. Trc"’:)':_:f;rti';c'as 73.293.304,42 80.049.154,33 90.211.210,40 98.473.686,56 104.077.491,54 112.181.710,28
& 9. Outras receitas  2.548.895,78 3.400.998,43 3.555.146,83 2.567.822,45 2.705.055,89 1.385.240,48
Total 92.698.988,70 109.597.007,92 120.912.218,68 133.042.584,63 140.368.255,07 153.064.223,58
Categorias 2013 2014 2015 2016 2017 2018
1. 0'2‘:23?::5 de 1.908.501,06 1.342.902,32 166.831,66 669.839,36 544.206,58 6.562.372,41
2. A"eb';i‘;“ de 0,00 342.070,00 2.558,87 158.966,03 0,00 0,00
3. Amortizacao de 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Receitas de Capital

empréstimos
4. Transferéncias

3.935.550,00 3.814.966,73 3.230.336,52 4.473.079,06 1.701.314,34 2.728.861,62

de capital
5. Outras receitas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 5.844.051,06 5.499.939,05 3.399.727,05 5.301.884,45 2.245.520,92 9.291.234,03
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Tabela 75 - Composicao das receitas de Porto Amazonas entre 2013 e 2018.
2013 2014 2015 2016 2017 2018
1. Tributaria 893.305,38 1.117.916,24 1.187.868,26 1.327.590,01 1.496.145,67 1.711.012,75
@ 2. Contribuigdes 155.493,85 164.817,61 152.804,36 168.714,16 190.389,67 209.476,84
= 3. Patrimonial 89.812,31 161.399,67 271.849,01 292.662,84 180.572,10 255.228,47
2 4. Agropecuaria 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S 5. Industrial 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
@ 6. Servicos 36.843,05 33.831,07 40.297,24 46.347,03 58.603,49 102.359,62
hd ~ -
s 7 T::"’:)"rf:irtz';c'as 12.130.820,96 13.867.807,39 15.326.731,49 16.354.809,06 16.414.914,86 18.319.308,64
Q
e« 9. Outras receitas 49.044,42 63.946,73 34.766,31 42.648,08 47.720,13 551,78
Total 13.355.319,97 15.409.718,71 17.014.316,67 18.232.771,18 18.388.345,92 20.597.938,10
2013 2014 2015 2016 2017 2018
1. Operacoes de
_ iyt 0,00 0,00 178.723,79 611.450,98 47.886,40 0,00
]
-‘E_ 2. Alienacao de bens 0,00 13.170,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1] - ~
© 3. Amortizacao de 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 empréstimos
@ 4. Transferénciasde .5 g5, 0,00 61.616,45 0,00 0,00 240.000,00
- capital
Q
© 5, Outras receitas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o
Total 155.608,24 13.170,00 240.340,24 611.450,98 47.886,40 240.000,00

Fonte: SICONFI, 2020.
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A tabela 74 representa a composicao das receitas do Municipio da Lapa
entre os anos de 2013 e 2018, considerando as origens das receitas. No
tocante as receitas correntes, destacam-se as transferéncias correntes,
categoria de origem que mais contribui na arrecadacao orcamentaria da
Lapa, tendo registrado um aumento de 53,06% no periodo analisado.
Quanto as receitas de capital, a arrecadacao majoritariamente é advinda
das transferéncias de capital, no entanto, apresentaram queda de 30,66%
em relagao ao periodo. No total de todas as receitas correntes, foi possivel
identificar um aumento de 65,12%, enquanto que, para as receitas de
capital, o aumento foi de 58,99%, entre 2013 e 2018.

A tabela 75 demonstra a composicdo das receitas do Municipio de Porto
Amazonas entre os anos de 2013 e 2018, considerando as origens das
receitas. As receitas correntes apresentam um comportamento
semelhante, na qual as transferéncias correntes sao a origem
predominante, e representaram um aumento de 51,01% no periodo. As
operacOes de crédito sdao a origem que obtiveram maior reflexo no total
das receitas de capital orcamentarias, no entanto, sofreram queda de
73,21% entre 2015 e 2017, periodo no qual foram registradas somente.
No total de todas as receitas correntes, o aumento registrado foi de
54,23% e em relacao ao total de todas as receitas de capital, o aumento

foi igualmente de 54,23%.

As despesas orcamentarias dos municipios também devem ser
demonstradas pois representam o “conjunto de dispéndios realizados
pelos entes publicos para o funcionamento e manutencdao dos servigos
publicos prestados a sociedade.” (STN/SOF, 2018). Da mesma forma que
as receitas orcamentarias, as despesas podem ser classificadas segundo a
categoria econdmica, sendo: despesas correntes e despesas de capital. As
despesas correntes se referem a todas as despesas que nao
contribuem, diretamente, para a formacao ou aquisicao de um bem de
capital. J& as despesas de capital sao aquelas despesas que contribuem,
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diretamente, para a formagao ou aquisicao de um bem de capital. Ainda,
as despesas podem ser classificadas segundo o grupo de natureza da
despesa (GND), que consiste em um agregador de elementos de despesa
orcamentaria e pode ser dividido em: pessoal e encargos sociais, juros e
encargos da divida, outras despesas correntes, investimentos, inversdes

financeiras e amortizacdo da divida.

Salienta-se ainda que as despesas orcamentdrias sdo divididas em trés,
respectivamente: despesas empenhadas, despesas liquidadas e despesas
pagas. Os dados a serem demonstrados referem-se as despesas
empenhadas, que se tratam do valor que o d6rgao publico de fato reserva
para efetuar a liquidacdo e posterior pagamento da divida. A figura 128 e
figura 129 representam a distribuicdo percentual sobre o total das
despesas do municipio da Lapa e de Porto Amazonas, respectivamente.
Nota-se que em ambos, as despesas correntes sdao majoritarias em

relacao as despesas de capital.

Composicao da despesa orgamentaria do municipio da
Lapa-PR (2013-2018)

2018
2017
2016
2015
2014 89,12% 10,88%
2013 86,60% 13,40%
0% 25% 50% 75% 100%

mCorrentes m Capital

Figura 128 - Composicdo da despesa orcamentaria do municipio da Lapa-PR
(2013-2018).
Fonte: SICONFI, 2019.
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Composicao da despesa orgamentaria do municipio de
Porto Amazonas (2013-2018)

2018 82,76% 17,24%
2017 95,28% 4,72%
2016 95,76% 4,24%
2015 86,05% 13,95%
2014 91,12% 8,88%
2013 96,48% 3,52%

0% 25% 50% 75% 100%

mCorrentes m Capital

Figura 129 - Composicao da despesa orcamentaria do municipio de Porto
Amazonas (2013-2018).
Fonte: SICONFI, 2019.

A seguir, as despesas orcamentarias serao apresentadas segundo o grupo
de natureza de despesa, a fim de evidenciar onde a maior parte dos
gastos publicos é refletida no orgamento dos municipios da area de

influéncia.
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Tabela 76 - Composicao das despesas da Lapa entre 2013 e 2018.

" 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Q
€ 1. Pessoal e 44.343.489,91 50.027.152,60  62.276.369,04  73.280.288,10  76.722.633,75  82.100.514,38
o Encargos Sociais
| .
(]
o 2. Juros e 670.167,21 536.027,45 513.975,37 475.422,11 421.048,16 793.692,70
s Encargos da Divida
(7))
(]
2 3.Outras Despesas 4 ¢ 41407  35.990.116,97  39.171.446,08  33.068.341,24  41.164.232,47  46.902.351,07
g Correntes
Total 74.460.071,19 86.553.297,02 101.961.790,49 106.824.051,45 118.307.914,38 129.796.558,15
2013 2014 2015 2016 2017 2018
©
£  1.Investimentos  8.623.528,17 7.792.347,64 14.347.305,11 5.735.118,00 7.001.097,15 13.687.943,53
S )
5 ZI;.I""e"‘.‘“s 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
% Inanceiras
0 3. Amortizacio d
a = m:riv'izd?“ @  2.900.817,45 2.778.093,05 2.242.384,14 1.926.833,61 2.124.957,59 1.881.181,48
Q
a
Total 11.524.345,62 10.570.440,69 16.589.689,25 7.661.951,61  9.126.054,74 15.569.125,01

Fonte: SICONFI, 2019.
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Tabela 77 - Composicao das despesas de Porto Amazonas entre 2013 e 2018.
o 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Q
= 1. Pessoal e 5.801.968,28 6.430.272,42 6.899.088,17 7.439.376,66 8.013.290,06 8.221.800,84
o Encargos Sociais
| .
(]
9 E 2. Juros e 13.151,34 4.234,38 1.781,09 58.086,33 78.868,71 65.738,00
o ncargos da Divida
§ 3. Outras D
o 2routras bespesas 4 ¢33 909,76 5.289.823,91 5.548.174,05 7.007.691,38 5.675.167,24 6.608.665,29
g Correntes
Total 10.449.029,38 11.724.330,71 14.505.154,37 14.505.154,37 13.767.326,01 14.896.204,13
2013 2014 2015 2016 2017 2018
©
£ 1. Investimentos 254.648,34 1.043.036,43 2.350.801,94 617.595,19 569.569,10 2.973.313,46
S _
5 ZI;.I""e"‘.‘“s 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
% Inanceiras
0 3. Amortizacdo d
a = m:riv'izd?“ a 126.468,52 98.872,94 0,00 25.008,23 111.878,79 129.311,95
Q
a
Total 381.116,86 1.141.909,37  2.350.801,94 642.603,42 681.447,89 3.102.625,41
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A tabela 76 demonstra a composicao das despesas correntes e de capital
do Municipio da Lapa. Das despesas correntes, os gastos com pessoal e
encargos sociais sao 0os mais elevados, representando um aumento de
85,15% no periodo analisado. Os juros e encargos da divida, apesar de
menos expressivos em comparagdo ao nivel anterior, aumentaram em
18,43%. Por fim, outras despesas correntes tiveram aumento de 59,28%
e representam a segunda maior fonte de despesas do municipio. No
tocante as despesas de capital, os investimentos representam o maior
gasto orcamentario, sendo que este aumentou em 58,73% entre 2013 e
2018. A amortizagdo da divida, em contrapartida, apresenta uma queda
de 35,15% nos gastos neste mesmo periodo. No total das despesas
correntes pode-se observar um aumento de 74,32%, enquanto que o

aumento se deu em 35,10% sobre o total das despesas de capital.

A tabela 77 demonstra a composicao das despesas correntes e de capital
do Municipio de Porto Amazonas. Da mesma forma, os gastos com pessoal
e encargos sociais refletem a maior fonte de despesas correntes, sendo
que entre 2013 e 2018, o gasto aumentou em 41,71%. Ainda sobre as
despesas correntes, os juros e encargos da divida cresceram em
399,86%. Por fim, os gastos com outras despesas correntes aumentaram
em 42,62%. Sobre as despesas de capital, os investimentos representam
0 gasto mais expressivo, tendo acumulado um aumento de 1067,62%
entre 2013 e 2018. A amortizacao da divida apresenta-se como um gasto
menos expressivo, € o registro de aumento sao de apenas 2,25%. No
total das despesas correntes, os gastos aumentaram em 42,56%, e no

total das despesas de capital, os gastos aumentaram em 714,09%.

Por fim, o ICMS Ecoldgico por Biodiversidade representa outra fonte na
arrecadacao orcamentdria dos municipios. Do total do ICMS arrecadado
pelo estado do Parana, 5% destina-se aos municipios que abrigam

Unidades de Conservacao (UC) em seu territorio, de modo proporcional a
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sua area, categoria de uso, relevancia, grau do investimento sobre a area,

manancial de captagao, entre outros fatores.

Ambos o0s municipios da area de influéncia abrigam Unidades de
Conservacao, tanto de protecao integral quanto de uso sustentavel. No
municipio da Lapa, o repasse esta ligado a APA da Escarpa Devoniana, ao
Pargue Estadual do Monge, a Floresta Estadual do Passa Dois € a RPPN
Federal Fazenda URU. O Municipio de Porto Amazonas abriga em seu

territorio parte da APA da Escarpa Devoniana.

A proxima tabela demonstra os valores totais do ICMS Ecoldgico que
foram repassados ao Municipio da Lapa, por Unidades de Conservacao,
entre os anos de 2009 e 2018. Observa-se que a APA da Escarpa
Devoniana é a maior UC fonte de arrecadacao por ICMS Ecoldgico, além
de ter aumentado 112,06% nos valores obtidos ao longo do periodo
analisado. O aumento também se reproduziu para o Parque Estadual do
Monge (144,87%) e para a RPPN Federal Fazenda URU (94,98%). A
Floresta Estadual do Passa Dois foi a unica UC que apresentou déficit,

tendo arrecadado, em 2018, 3,93% menos do que no ano de 2013.

A tabela 79 demonstra que o repasse do ICMS Ecoldégico no municipio de
Porto Amazonas é realizado apenas para a APA da Escarpa Devoniana. Do
mesmo modo, é possivel constatar um aumento sobre o repasse, sendo
que o superavit foi de 126,76% em 2018, em relacao a 2013. Em Porto
Amazonas, o ICMS Ecoldgico demonstra-se significativo na composicao do
orcamento publico, confirmando que a experiéncia da conservacao pode

ser positiva na perspectiva econémica.
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Tabela 78 - Valor do ICMS Ecologico por unidades de conservacao no Municipio

da Lapa (R$) - 2009 a 2018.

Ano/Unidade

APA

Parque

Floresta

RPPN

de Escarpa Estadual do Estadual do Fazenda ;(e):)aa:si(e)
Conservacao Devoniana Monge Passa Dois URU
2009 103.380,16 8.019,60 7.075,06 4.087,57 122.562,39
2010 114.276,33 8.972,30 7.820,76 11.180,43 142.249,82
2011 132.989,45 10.441,54 9.101,44 13.011,26 165.543,69
2012 - - - - 157.543,19
2013 - - - - 189.034,66
2014 - - - - 205.439,85
2015 119.287,77 10.685,63 3.698,47 4.336,62 18.720,72
2016 - - - - 255.516,14
2017 237.240,94 21.251,70 7.355,55 8.624,72 274.472,91
2018 219.226,26 19.637,97 6.797,02 7.969,81 253.631,06

Fonte: IAP, 20109.

Tabela 79 - Valor do ICMS Ecolégico por unidades de conservacao no Municipio
de Porto Amazonas (R$) - 2009 a 2018.

Ano/Unidade de

APA Escarpa Devoniana

Total do Repasse

Conservacao
2009 105.538,60 105.538,60
2010 116.662,27 116.662,27
2011 135.766,10 135.766,10
2012 134.929,02 134.929,02
2013 181.968,01 181.968,01
2014 201.863,60 201.863,60
2015 133.641,15 133.641,15
2016 247.430,24 247.430,24
2017 265.787,13 265.787,13
2018 239.318,03 239.318,03

Fonte: IAP, 2019.

4.3.6. Atividades produtivas

Conforme caracterizado no item 4.3.3, os municipios de Porto Amazonas e
Lapa tem as atividades agropecudrias e a prestacao de servicos (exceto
publicos) como principais setores econdmicos. Considerando que a AID
contempla apenas seis propriedades rurais cujos limites estao contidos em

subestacao de
347
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seccionamento da PCH Cherobim no Municipio da Lapa, torna-se
importante caracterizar as atividades produtivas dos municipios como um
todo. Sendo assim, o presente item objetiva apresentar a estrutura das
atividades e servicos ligados a economia, realizadas nos municipios de
Porto Amazonas e da Lapa, de modo a caracterizar as principais formas de

obtencao de renda dos individuos e grupos familiares.

A anadlise foi realizada de modo quantitativo com base em dados
secundarios obtidos a partir da Relagdao Anual de Informagdes Sociais
(RAIS) e de dados do Instituto Paranaense de Desenvolvimento
Econdmico e Social (IPARDES). Estas plataformas dividem os tipos de
atividades produtivas em segdes, tais como agricultura, industrias,

comeércio, transportes, alimentacao, construgao, servicos, entre outros.

Com base na RAIS, verifica-se que em 2018, a Lapa possuia 1.038
estabelecimentos econ6micos, enquanto Porto Amazonas era dotada de
90 estabelecimentos. Na Lapa o comércio representa aproximadamente
37%, seguidamente pelo setor de servigos (29%), agrosilvipastoril (22%),
industria (9%), construgao civil (3%) e administracao publica (0,3%). Ja
Porto Amazonas possui maior parte dos estabelecimentos econdmicos
relacionados as atividades agrosilvipastoris (37%), seguidamente pelo
comércio (28%), industria (16%), servigos (16%), construgao civil (2%) e

administracao publica (2%).
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Estabelecimentos na Lapa Estabelecimentos em Porto
por setor - 2018 Amazonas por setor - 2018
9,44% 15,56%
21,68% 2,60%
36,67% 2,22%
m 0,29% N

m2,22% /

29,38%
36,61% 15,56% 27,78%
Industria Construgao civil Industria Construgao civil
Comeércio Servigos Comércio Servigos
B Administracdo publica Agrosilvipastoril m Administracéo publica Agrosilvipastoril

Figura 130 - Estabelecimentos econdomicos na AII segundo municipio e setor de
atividade em 2018.
Fonte: IPARDES, 2020.

4.3.7. Condicoes de vida
4.3.7.1. Habitacao, infraestrutura e servigos

Nos itens a seguir é analisada a infraestrutura dos municipios, buscando
retratar as condicOes de habitacdo, sistema viario e de transporte, rede de
energia elétrica, abastecimento de agua, esgoto sanitario, destinacdo dos

residuos sdlidos, saude, educagcao, comunicagao e seguranga publica.
A partir de dados secundarios foi possivel estabelecer estatisticas relativas

aos municipios da AII, ressaltando-se a maior proximidade do

empreendimento a sede urbana de Porto Amazonas.
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Figura 131 - Conjunto de infraestrutura e equipamentos publico-comunitarios

presentes nas imediacoes da AID.
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4.3.7.1.1. Habitacao

Para delimitar a forma de habitacao dos moradores da Lapa e Porto
Amazonas foram levantados dados junto ao IBGE referentes aos tipos dos
domicilios, sua forma de uso, situacao de zona (urbano ou rural) em que
estdo inseridos e a média de residentes por domicilio particular ocupado
(DPO).

Os municipios da Lapa e Porto Amazonas apresentam composicao similar
quanto a composigao dos domicilios, sendo que em ambos pouco mais de
80% sao particulares ocupados e na ordem de 15% se configuram como
particulares nao ocupados. Entre os nao ocupados, 7,39% e 11,82% sao
vagos na Lapa e em Porto Amazonas, respectivamente, enquanto 7,25% e

7,71% sao de uso ocasional, conforme demonstra a tabela a seguir.

Tabela 80 - Domicilios da Lapa e Porto Amazonas conforme categoria, Censo

Demografico de 2010.

Domicilios Lapa Porto Amazonas
Qtde % Qtde %
Coletivos 18 0,11% 2 0,12%
Particulares 16.538 99,89% 1.724 99,88%
Particulares ocupados 14.114 85,25% 1.387 80,36%
Particulares ndao ocupados 2.424 14,64% 337 19,52%
Particulares nao ocupados, de uso ocasional 1.201 7,25% 133 7,71%
Particulares nao ocupados, vagos 1.223 7,39% 204 11,82%
Total 16.556 100% 1.726 100%

Fonte: IBGE, 2020.

Segundo levantamento do IBGE a média nacional de moradores em 2010
por domicilio foi de 3,34 individuos, assim, nota-se que ambos os
municipios da AII possuem uma quantidade de moradores préxima com a
média nacional, respectivamente, 3,18 na Lapa e 3,25 e em Porto

Amazonas.
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Quando analisada a variacao temporal entre os censos demograficos de
1991 e 2010, verifica-se que houve uma redugdao no numero médio de

moradores por domicilio de 23% na Lapa e de 20% em Porto Amazonas.

4.3.7.1.2. Sistema viario e transporte publico

O sistema viario regional da AIl é composto por duas rodovias federais
principais, caso da BR-277 em Porto Amazonas e da BR-476 na Lapa.
Salienta-se que a BR-277 é uma das principais rodovias do estado tanto
em questdes de locomogao entre cidades quanto para escoamento da
safra, dado que interliga desde o litoral do Parana (limite leste) até Foz do
Iguacu (limite oeste). Com relacdo as rodovias estaduais presentes na All
se destaca a PR-427 que interliga as sedes urbanas da Lapa e de Porto

Amazonas, bem como as rodovias federais.

Quanto ao sistema viario local, a ADA esta a menos de 2 km em estrada
rural que proporciona acesso as propriedades afetadas, na continuagao da
Rua Leonardo Novak na sede urbana de Porto Amazonas. Portanto,
verifica-se que o0 acesso ao empreendimento é dotado de boa

infraestrutura viaria, tanto no sentido regional quanto local.

As figuras a seguir demonstram o sistema viario regional e o acesso ao

empreendimento, respectivamente.
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Figura 132 - Sistema viario regional.
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Figura 133 - Acesso ao empreendimento.
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4.3.7.1.3. Energia elétrica e saneamento basico

A partir de dados do Censo Demografico de 2010 do IBGE foram
levantadas informacOes com relacdao ao abastecimento de energia e
saneamento basico (agua, esgoto e destinacdo dos residuos) dos

domicilios da Lapa e Porto Amazonas.

Com relagao a energia elétrica, em ambos os municipios da AIl ha
elevados percentuais de domicilios com energia elétrica, sendo 98,9% na

Lapa e 99,4% em Porto Amazonas.

Quanto ao abastecimento de agua na Lapa 68% obtém por meio da rede
geral, seguidamente por 31% por poco ou nascente e 1% por outras
formas. Ja em Porto Amazonas 88% dos domicilios sdo abastecidos pela
rede geral, 11% por poco ou nascente e 1% por outra forma, conforme

demonstra a figura a seguir.

Abastecimento de dgua nos Abastecimento de dgua nos domicilios
domicilios da Lapa em 2010 de Porto Amazonas em 2010
0,75% 0,72%

11,20%

31,03%

68,22%

88,08%
HRede geral EPoco ou nascente mOutra m Rede geral ®Pogo ou hascente Outra

Figura 134 - Forma de abastecimento de agua nos domicilios da Lapa e de Porto
Amazonas em 2010.
Fonte: IBGE, 2020.
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Nos municipios da AII a rede geral de esgoto é utilizada em mais de 50%
das residéncias, destinacdo comum em domicilios localizados na area
urbana, sendo que 73% dos domicilios de Porto Amazonas e 51% na Lapa
fazem uso deste meio. Outra forma adequada, de acordo com o IBGE, de
destinacdo do esgoto é por meio das fossas sépticas, as quais
representam 15% na Lapa e 6% em Porto Amazonas. Uma categoria
bastante representativa, especialmente na area rural, corresponde as
fossas rudimentares, totalizando 30% na Lapa e 17% em Porto
Amazonas. Outras formas de destinacao representam 4% na Lapa e 3%
em Porto Amazonas, enquanto o restante (1%) dos domicilios em ambos
0S municipios ndo possuiam banheiro ou sanitario proprio, conforme

demonstram os dados da figura a seguir.

Destinacdo do esgoto pelos Destinagdo do esgoto pelos domicilios
domicilios da Lapa em 2010 de Porto Amazonas em 2010
3,70% m1,21% 2,53% ® 0,87%

17,49%

29,80%

® 6,36%

B 50,61%
B 72,76%

m 14,68%

H Rede geral B Fossa séptica m Rede geral m Fossa séptica
Fossa rudimentar Outro destino Fossa rudimentar Outro destino
mN3ao tinham banheiro mN3o tinham banheiro

Figura 135 - Forma de destinacao do esgoto nos domicilios da Lapa e de Porto
Amazonas em 2010.
Fonte: IBGE, 2020.

A Sanepar - Companhia de Saneamento do Parana é a responsavel pelo
atendimento de ambos os municipios da AII, tanto no abastecimento de

agua como de coleta de esgoto.
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Em ambos os municipios da AIl a maior parte dos seus domicilios destina
seus residuos sdlidos gerados nos domicilios por meio de coleta, sendo
74% na Lapa e 96% em Porto Amazonas. No primeiro 20% realiza a
queima, 2% enterra e 3% destina de outras formas, enquanto no segundo
apenas 3% queima, 1% enterra e 0,1% destina por outra maneira,

conforme demonstra o grafico a seguir.

Destinacdo dos residuos pelos Destinacdo dos residuos pelos
domicilios da Lapa em 2010 domicilios de Porto Amazonas em 2010
n 0 1,0%
2,09% 3,23% ’m0,1%

2,5% [/

20,35%

B 74,34% ® 96,4%
m Coletado Queimado m Coletado Queimado
Enterrado m Qutro destino Enterrado m Qutro destino

Figura 136 - Destinacao dos residuos sélidos dos domicilios dos municipios da
AII.
Fonte: IBGE, 2020.

Portanto, observa-se que os municipios da AIl apresentam relativamente
boa oferta de infraestrutura de servicos bdsicos aos domicilios,
ressaltando-se que o Municipio de Porto Amazonas (que possui a sede
urbana mais proxima ao empreendimento) apresentou de modo geral
dados um pouco melhores que a Lapa. Entre os motivos para este cenario
estdo a maior taxa de urbanizacao da populacdao de Porto Amazonas, bem

como menor extensdo territorial do municipio.
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4.3.7.1.4. Saude

Na AII, conforme dados do Cadastro Nacional de Estabelecimentos de
Saude (CNES, 2020), ha 82 estabelecimentos de saude, subdivididos em
39 consultérios isolados, 12 Unidades Basicas de Saude (UBS), sete
postos de saude, seis clinicas/centros de especialidades, quatro unidades
de apoio diagnose e terapia, trés farmacias, duas centrais em gestdo de
salde, um Centro de Atengao Psicossocial (CAPS), um hospital geral, um
hospital especializado, um pronto socorro geral, uma unidade modvel de
nivel pré hospitalar na area de urgéncia, um polo academia da saude,
uma central de abastecimento e um polo de prevengao de doencas e

agravos e promogao da saude.

Dos estabelecimentos mencionados, 76 estao presentes na Lapa, dos
quais aproximadamente 62% sdo consultérios particulares, enquanto os
seis restantes estdo em Porto Amazonas. Ressalta-se que este Ultimo
municipio possui estabelecimentos de menor complexidade de
atendimento em funcao de seu porte, assim, demandas de maior
especialidade e/ou atendimentos mais complexos sao encaminhados a

outros municipios.

A tabela a seguir apresenta a composicdo dos estabelecimentos de saude

por municipio e AII, bem como por tipologia de estabelecimento em 2020.

Tabela 81 - Estabelecimentos de saiide em Prudentépolis em 2020.

Descricao Lapa Porto Amazonas  AIl
Posto de saude 7 - 7
Centro de salude/unidade basica 11 1 12
Hospital geral

Hospital especializado 1 -

Pronto socorro geral - 1

Consultorio isolado 37 2 39
Clinica/centro de especialidade 6 - 6
Unidade de apoio diagnose e terapia 4 - 4
Uni?ad_e movel de nivel pré hospitalar na area de 1 ) 1
urgéncia
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Descricdo Lapa Porto Amazonas AII
Farmacia 3 - 3
Central de gestao em saude 1 1 2
Centro de Atencgao Psicossocial 1 - 1
Pronto atendimento 1 - 1
Polo academia da saude - 1 1
Polo deNprevengé,o de doengas e agravos e 1 ) 1
promocao da saude

Central de abastecimento 1 - 1
Total 76 6 82

Fonte: CNES, 2020.

4.3.7.1.5. Educacao

De acordo com levantamento junto a base de dados da Secretaria da
Educacdao do Estado do Parana (SEED, 2019), em 2019, o numero de
estabelecimentos na AIl era equivalente a 55 estabelecimentos
educacionais, sendo que 64% sao de administragao municipal. Conforme
se verifica na tabela a seguir, 85% dos equipamentos de educacao estao

situados na Lapa e o restante (15%) estao em Porto Amazonas.

Com relacao ao ensino ofertado pelos estabelecimentos, verifica-se que o
ensino fundamental é o que possui o maior numero de estabelecimentos
que ofertam esse ensino, seguidamente pela pré-escola, creche e ensino

médio, conforme indicado na tabela a seguir.
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Tabela 82 - Numero de equipamentos educacionais dos municipios da AII, por

tipo de administracao e ensino ofertado - 2019.

Estabelecimentos de ensino Lapa Porto Amazonas AII
Total 47 8 55
Rede Federal - - -

Rede Estadual 12 2 14
Rede Municipal 31 4 35
Rede Particular 4 2 6

Creche 12 3 15
Pré-Escolar 32 4 36
Ensino Fundamental 35 6 41
Ensino Médio 12 1 13

Fonte: IPARDES, 2020.

Para uma analise final do sistema educacional na regido foram utilizados
os dados referentes ao Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica
(IDEB), dos municipios da All para o periodo de 2005 a 2017, assim como
as metas de cada ano. Na série de dados da Lapa nos anos iniciais do
ensino médio (5° ano), a meta foi igualada ou superada em todos os
periodos, enquanto nos anos finais (9° ano) em 2005, 2007 e 2009 se
obteve desempenho igual ao da meta e nos demais ficou abaixo. Ja em
Porto Amazonas em relagao aos anos iniciais do ensino fundamental as
metas foram igualadas ou superadas em 2005, 2007 e 2009, enquanto
aos finais atingiu esse feito em 2005, 2007, 2009 e 2011.

A tabela a seguir apresenta os dois municipios da AIl e suas respectivas
metas, sendo representada em verde quando foi superada, em branco

quando igualada e em laranja quando ficou abaixo da meta.

Tabela 83 - Metas do IDEB para o ensino publico dos municipios da AII no
periodo de 2005 a 2017.

Municipio Categoria 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017
Lapa Anos _ini(_:iais 4.1
Ano finais 4.0 4.1 4.0 4.5 5.0
Porto Anos iniciais 4.4 4.8 5.3 5.2 5.5
Amazonas Ano finais 2.6 3.6 3.8 4.3

Fonte: INEP - IDEB, 2020.
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Os equipamentos de educacao mais proximos a ADA estdo situados na
area urbana de Porto Amazonas, sendo o Colégio Estadual Coronel

Amazonas e a Escola Municipal Benedita Vieira Iatzseki.

4.3.7.1.6. Comunicacao

Conforme a Agéncia Nacional de Telecomunicacdes (ANATEL, 2020), na
AIl ha 17 Estagbes Radio Base (ERB), das quais 15 na Lapa e duas em
Porto Amazonas. Destaca-se que as ERBs em varios casos emitem sinal de
mais de uma empresa de comunicacao. Neste sentido, de acordo com a
Associacdo Brasileira de Telecomunicagdes (TELEBRASIL, 2020), na AIl ha
um total de 19 antenas instaladas em ERBs, sendo 17 na Lapa e duas em
Porto Amazonas, com a TIM e Claro possuindo sete antenas cada, de
modo a se configurarem como as empresas com maiores numeros de

antenas na AIl. Em seguida ha trés antenas da Oi e duas da Vivo.

Salienta-se que as antenas mais préoximas a ADA estdao nas imediacdes da

sede urbana de Porto Amazonas e sao das operadoras TIM e Vivo.

4.3.7.1.7. Seguranca publica

Os municipios da AII estdo sob a supervisao do 4° Comando Regional de
Policia Militar, localizando em Ponta Grossa, que abrange 70 municipios
totalizando 33% da area do Estado do Parand. Ressalta-se os dois
municipios estdo na area de atuacdo do 28° Batalhdo da Policia Militar
(BPM), inclusive a sede deste batalhdao se situa na Lapa, enquanto em

Porto Amazonas ha um destacamento.

Com relacao ao Corpo de Bombeiros, os municipios da AIl estdo situados
no 19 Comando Regional de Bombeiro Militar (CRBM), sendo que Porto
Amazonas estd localizado no 2° Grupamento de Bombeiros (GB) que

possui sede em Ponta Grossa, enquanto a Lapa esta no 6° GB com sede
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em Sdo José dos Pinhais. Salienta-se que a Lapa possui Bombeiros
Militares, enquanto Porto Amazonas depende de seus municipios vizinhos,

como Palmeira e a prépria Lapa.
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Figura 137 - Area de atuacdo do 2° GB e 6° GB do 1° CRBM.
Fonte: BOMBEIROS-PR, 2020.

4.3.7.2. Sintese das condicoes de vida

Como meio de sintetizar o diagndstico e as condicdes de vida da Lapa e
Porto Amazonas, optou-se pela andlise do Indice de Desenvolvimento

Humano Municipal (IDHM) e suas componentes.

Ambos os municipios apresentaram melhoria significativa no IDHM no
periodo entre 1991 e 2010 (figura 138 e figura 139), com um aumento de
aproximadamente 57% na Lapa, passando de 0,45 para 0,706, enquanto
Porto Amazonas cresceu de 36%, de 0,521 para 0,708. Isto proporcionou
a modificacao da classificacao da Lapa de muito baixo e baixo em Porto
Amazonas para alto desenvolvimento em ambos, conforme classificacao

do Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD).
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Entre as trés componentes do IDHM (renda, longevidade e educacdo) se
verifica que a educacao apresenta as taxas de maior crescimento,
entretanto, mantendo-se em todos os anos com os menores indices,
enquanto a tendéncia da componente longevidade é inversa - maiores

indices e menores taxas de crescimento, conforme demonstram as figuras

a seqguir.
Composicao do IDHM da Lapa - 1991 a 2010
£ 2010 0,848
3 2000 0,769
§' 1991 0,696
}ﬁ 2010 0,595
g 2000 0,459
51991 0,228
o 2010 | 0,696
£ 2000 | 0,655
© 1991 | 0,573
s 2010 :— 0,706
5 2000 | 0,614
1991 [ (), 45
Faixas de Desenvolvimento Humano Municipal
0499|0500 0,599|0,600 0699|0700 0,799 |0,800
JU
MUITO BAIXO BAIXO MEDIO ALTO MUITO ALTO

Figura 138 - IDHM da Lapa segundo suas componentes entre 1991 e 2010 de
acordo com as faixas de desenvolvimento.
Fonte: PNUD, 2020.
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Composicao do IDHM de Porto Amazonas - 1991 a 2010

2010 0,815
2000 0,763
1991 0,666

§,2010 0,595

§ 2000 0,469

31991 0,252

- 2010 — 0,708

Longevidade

£ 2000 | 0,63

% 1991 ] 0,521

s 2010 :— 0,708
12000 | 0,63
1991 i 0,521

Faixas de Desenvolvimento Humano Municipal
0 49910 500 0 SQSLU 600 O, SQBlU 700 0 ?9910 BOO
JU
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Figura 139 - IDHM de Porto Amazonas segundo suas componentes entre 1991 e
2010 de acordo com as faixas de desenvolvimento.
Fonte: PNUD, 2020.

4.3.8. Populacao diretamente afetada

A LDAT da PCH Cherobim estara inserida em seis propriedades de
terceiros, as quais serao devidamente indenizadas através do contrato de
servidao administrativa de passagem, exceto na futura subestacao de
seccionamento da PCH Cherobim, a qual estd em processo de aquisicao
pela SPE Cherobim Energia S.A.
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Figura 140 - Propriedades a serem afetadas.
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4.3.8.1. Caracterizacao das comunidades tradicionais e/ou

quilombolas e indigenas

O Decreto Federal n® 6.040 de 2007 institui, no Brasil, a Politica Nacional
de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades Tradicionais,
cujo objetivo geral é o “reconhecimento, fortalecimento e garantia dos
seus direitos territoriais, sociais, ambientais, econOmicos e culturais, com
respeito e valorizacdo a sua identidade, suas formas de organizacdo e
suas instituicdes”. (BRASIL, 2007). Para tanto, o art. 3° define Povos e
Comunidades Tradicionais como grupos que possuem culturas e
organizagao social propria e que ocupam seus territérios tradicionais, bem
como 0S recursos naturais nele presentes para a reproducao cultural,

social, religiosa, ancestral e econémica. (idem, 2007).

No estado do Parana, existem disponiveis mapeamentos realizados pelo
Instituto de Terras, Cartografia e Geociéncias - ITCG que demonstram a
existéncia de povos e comunidades tradicionais distribuidos no territério
do estado. Ademais, consultaram-se as bases de informacgdo disponiveis
da Fundagdo Nacional do indio (FUNAI), Fundacdo Cultural Palmares (FCP)
e o Instituto Nacional de Colonizacdao e Reforma Agraria (INCRA) de modo
a assegurar a existéncia e/ou auséncia de comunidades nos municipios da
area de abrangéncia. Logo, no municipio de Porto Amazonas, ndo existem
registros de ocupacao de comunidades tradicionais, terras indigenas,
quilombolas ou assentamentos. No municipio da Lapa, foram encontrados
trés Comunidades Remanescentes Quilombolas certificadas, sendo elas a
comunidade do Feixo, comunidade Restinga e comunidade Vila Esperanga
de Mariental; além de 16 comunidades de povos faxinalenses ndo
regulamentadas pelo Instituto Ambiental do Parana - IAP (SOUZA, 2008).
Em relagdo aos assentamentos existentes na Lapa, 110 familias estao
cadastradas no Projeto de Assentamento (PA) do Contestado desde o ano
de 2000, conforme INCRA (2017).
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As trés alternativas consideradas para a linha de distribuicdo da PCH
Cherobim ndo afetam terras indigenas e/ou quilombolas. Conforme a base
da Funai, a terra indigena mais préxima é a Aracai (Karuguad), localizada
no municipio de Piraquara, e encontra-se a aproximadamente 84 km de

distancia (em linha reta) em relacao ao empreendimento.

J& a Comunidade Remanescente Quilombola mais préxima do
empreendimento é a denominada de Feixo, que esta localizada no
municipio da Lapa em uma distancia de aproximadamente 28 km (em
linha reta). A CRQ do Feixo é heranca do periodo da escravidao no Brasil,
ligados a tradicional e poderosa familia Braga, da qual herdaram um
pedaco de terra para trabalhar, local onde permanecem reproduzindo seu

modo de organizacao e cultura (GTCM, s.d.).

A comunidade faxinalense mais préxima - Santo Amaro - encontra-se a
uma distancia de 19 km (em linha reta) do empreendimento. Em relagao
ao PA do Contestado, o mesmo estd localizado no municipio da Lapa a
aproximadamente 17 km (em linha reta) em relacdo as alternativas para
a linha de distribuicdo. Sendo assim, compreende-se que ndo havera

intervencao direta ou indireta sobre estas comunidades (figura 3).

4.3.9. Organizacao social, cultural e politico-institucional

O presente item visa caracterizar a AIl quanto a presenca de organizagoes
da sociedade civil, bem como quanto as agdes governamentais na Lapa e

em Porto Amazonas.

A partir de informacdes da Pesquisa de Informacdes Bdsicas Municipais
(MUNIC) de 2018 (IBGE, 2020) e também pelo levantamento nas paginas
eletronicas das prefeituras e camaras dos municipios da AII foram

levantadas agdes governamentais.
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Com relagdo a administracdo municipal, na Lapa o prefeito € Paulo Furiati
do PMDB, enquanto em Porto Amazonas é Antonio Altair Polato do PPS.
Ambos os municipios possuem sete vereadores em seu poder legislativo

(camara de vereadores).

Tanto a Lapa como Porto Amazonas possuem Planos Diretores, aprovados
em 2003 e 2006, respectivamente. Salienta-se que na Lapa o Plano
Diretor foi revisado em 2020, enquanto em Porto Amazonas a revisao se

encontra em fase de aprovacao.

Com relacdao a educagao, ambos os municipios possuem conselhos e
planos desta pasta, sendo estes ultimos de 2015 nos dois municipios.
Salienta-se que a Lapa possui ainda conselhos de controle e
acompanhamento social do FUNDEB e alimentacdao escolar, enquanto
Porto Amazonas, além destes dois, possui um conselho especifico ao

transporte escolar.

Na saude ha um cenario semelhante a educacdo, de modo que ambos os
municipios possuem conselhos municipais, bem como sdo realizadas as
conferéncias de saude. Em ambos também ha os programas de agentes
comunitarios de saude, planejamento familiar ou reprodutivo, e de saude

da familia.

Na assisténcia social a Lapa e Porto Amazonas possuem conselho
municipal desta pasta. Ressalta-se que a Lapa também possui conselhos
especificos correlatos a seguranca alimentar, aos direitos da mulher e aos
direitos da crianca e do adolescente. O Municipio de Porto Amazonas

possui apenas este ultimo.

Quanto a cultura, ambos os municipios nao possuem plano municipal

especifico a esta tematica. Salienta-se que a Lapa possui legislacao
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municipal para a protecdao do patrimonio cultural e conselho municipal de

cultura, enquanto Porto Amazonas nao 0s possui.

4.3.10. Uso e ocupacao do solo do entorno

O mapeamento do uso e ocupacgao do solo, com descricdo das categorias
e quantificacdo da area foi apresentado anteriormente neste relatorio.
Adicionalmente, a tematica de uso e ocupacgdo foi retratada de forma
direta ou indireta em outros itens, seja a partir de descricdes e/ou
ilustradas por meio de registros fotograficos ao longo do relatério como

um todo. Salienta-se que no projeto nao ha afetacao de edificagao.

Em relacdo a compatibilidade, salienta-se que uma linha de
transmissdo/distribuicao de alta tensdao ndo é uma tipologia de uso
prevista em zoneamento, desta maneira, de forma a atestar a viabilidade
do empreendimento foi solicitada a certiddao de uso e ocupacao do solo

a0s municipios da Lapa e Porto Amazonas, conforme em anexo.

Quanto ao sistema viario regional e local, estes foram apresentados
anteriormente no item 4.3.7.1.2, ressaltando-se que a regiao do
empreendimento apresenta boas condigdes de acesso, sendo percorrido
um trecho curto (de aproximadamente 1,3km) em estrada rural entre a
sede urbana de Porto Amazonas e o empreendimento. Entretanto,
salienta-se que o trafego é esporadico, logo, a demanda atual nao
apresenta saturacdo da capacidade, como também os niveis de servico
das vias sao bons. Assim, considerando as caracteristicas do
empreendimento, compreende-se que o trafego a ser gerado em fungao
das obras da LDAT sera pouco representativo, de modo a ndo saturar a

capacidade e continuar com os bons niveis de servigos das vias.
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4.3.11. Patrimonio histodrico, arqueoldgico e cultural

A maior parte dos registros arqueoldgicos e bens do patrimonio cultural da
AIl estdo no municipio da Lapa, sendo que este possui 10 sitios
arqueoldgicos registrados no CNSA (Cadastro Nacional de Sitios
Arqueoldgicos), conforme listados na tabela a seguir. J& o municipio de
Porto Amazonas ndo possui cadastro no CNSA, no entanto é possivel
encontrar uma relagdo de estudos bibliograficos que citam a existéncia de
ocorréncias arqueoldgicas no municipio. Conforme Nigro et al (1973 apud
PARELLADA, 2015) foram localizados trés sitios de tradicao Tupi-guarani
as margens do rio Monjolo, onde foi possivel verificar a ocorréncia de
gravuras geométricas e polidores liticos em arenito, localizados na
Fazenda Franco, sinalizando a arte rupestre existente no municipio. Para
este estudo foi submetido o Projeto de Avaliacao de Impacto ao
Patrimonio Arqueoldgico junto ao IPHAN (Processo IPHAN: n©°
01508.000648/2019-56).

Tabela 84 - Sitios arqueoldgicos cadastrados no Municipio da Lapa.

Municipio CNSA Nome

Lapa PR00326 Capao Bonito 1
Lapa PR00327 Capao Bonito 2
Lapa PR00328 Plantacdo de Fumo 1
Lapa PR00329 Plantacdo de Fumo 2
Lapa PR0O0330 Paredodes

Lapa PR0O0331 Rio Capivari 1
Lapa PR00332 Rio Capivari 2
Lapa PR0O0333 Capao Bonito 3
Lapa PR00334 Capao Bonito 4
Lapa PR01097 Sitio da Fonte

Fonte: CNSA - IPHAN, s.d.

Em relacdo ao patrimonio cultural material e imaterial acautelado do
municipio de Porto Amazonas, nao ha registros oficiais nas esferas federal,

estadual e municipal. No entanto, Guimardaes e Monastirsky (2018)
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atentam para a discussdo acerca da atuacdo do poder publico para a
preservacao da extinta hidrovia do Rio Iguagu como patrimdnio cultural,
sendo que os municipios de Porto Amazonas, Sao Mateus do Sul e Unido
da Vitéria apresentam os acervos mais bem preservados da hidrovia. E
importante mencionar a iniciativa popular para a preservacao de bens que
consistem em parte desse patrimonio, sendo que o barco a vapor Tibagi,
exposto as margens do Rio Iguacu no Municipio de Porto Amazonas foi
recuperado por moradores da regiao. Destaca-se que a extinta hidrovia do
rio Iguagu remonta a histéria da formacgdo dos territérios no estado do
Parana, e permite ilustrar parte da formacdo da paisagem cultural do

municipio.

O Municipio da Lapa apresenta uma estrutura de preservacao do
patrimobnio historico mais bem desenvolvida. O centro histérico do
municipio € um bem integrante do patrimbnio cultural de natureza
material inserido na categoria de Conjuntos Urbanos, tombado pelo IPHAN
no ano de 1998. Sua area é composta por 14 quarteirbes com 235
imdveis registrados. De acordo com o IPHAN, os monumentos e espacos
publicos tombados pelo patrimonio nacional inscritos nos Livros do Tombo

para o municipio da Lapa sao:

Tabela 85 - Bens culturais tombados pelo patrimonio nacional - IPHAN.

Identificagdao do bem Data de inscrigao
Estagdo Ferroviaria de Lapa 23/08/2010
Edificagdo denominada Armazém 23/08/2010
Estagdo Ferroviaria de Lavrinha 23/08/2010
Igreja Santo Antonio - Matriz da Lapa 04/1938
Casa do Coronel Joaquim Lacerda 04/1938
Casa de Camara e Cadeia 05/1940
Casa a Rua Francisco Cunha 04/1938
Teatro Sao Joao 04/1985
Lapa-PR: Conjunto arquitetdnico e paisagistico 08/1998

Fonte: IPHAN, s.d.
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Na esfera estadual, alguns dos tombamentos coincidem sobre bens ja
tombados pelo Patrimbnio Nacional. A lista de patrimonios tombados pelo

estado é exibida na sequéncia:

Tabela 86 - Bens culturais tombados pelo patrimonio estadual - SEEC.

Identificacao do bem Data de inscricao
Casa na Praca Coronel Lacerda 01/03/1972
Estacdo Ferroviaria da Lapa 13/11/2001
Igreja Santo Antbnio - Matriz da Lapa 01/03/1972
Museu das Armas 15/02/1971
Casa Vermelha 27/10/1981
Mural em Mosaico 17/01/2013
Setor histérico da Lapa 26/06/1989
Teatro S3o Jodo 13/03/1969

Em processo de
Escarpa Devoniana
tombamento desde 2012

Fonte: SEEC, s.d.

4.3.11.1. Religiao, rituais e técnicas

As principais atividades culturais do municipio de Porto Amazonas estao
voltadas para a exploracdo da beleza cénica e atrativos naturais, os rios
Iguacu, Papagaios e Bonito, por exemplo, sao frequentemente utilizados
para a pratica de esportes nauticos, como rafting e canoagem. Ha
também &areas voltadas para descanso e lazer, como regides préximas a
cursos d’'agua - que sao utilizados pela populacao local e turistas como
zonas balnearias. Existem, também, areas valorizadas pelos turistas como
o Morro do Cristo, Ponte de Ferro, Ponte dos Arcos, Cais do Porto. De
modo geral, o municipio oferece eventos festivos voltados a promocdo da
gastronomia local. Por outro lado, atividades culturais expressivas
relacionadas especificamente ao contexto religioso, ou que envolvam
rituais e técnicas, sao encontradas em festas tradicionais como as de Sao

Sebastiao, das Capelinhas e de Nossa Senhora Aparecida. Por se tratar de
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manifestagcdes culturais populares, tais atividades normalmente estao
concentradas também em adreas que privilegiam o acesso a turistas e

moradores locais.

Como mencionado anteriormente, a LDAT da PCH Cherobim sera
implantada em uma area atualmente composta por seis propriedades
rurais de uso particular, envolvendo inclusive um processo de indenizagao
dos proprietarios, cujos detalhes serdo devidamente observados no
programa de acompanhamento de indenizacdes. Neste caso, o0
empreendimento ndao oferece nenhum tipo de prejuizo a realizacao de
eventos religiosos ou ritualisticos populares uma vez que estes
encontram-se concentrados em regides ja designadas para acesso publico.
Vale também considerar, também, que as caracteristicas de implantacao e
funcionamento da LDAT da PCH Cherobim nao oferecem impedimentos ou

prejuizos significativos a pratica de esportes nauticos.

4.3.11.2. Pesquisas exploratorias e qualitativas

E imprescindivel que os estudos de impacto ambiental, realizados no
contexto do meio socioecondémico, abordem a situacdo socioambiental das
areas de influéncia, identificando impactos que direta ou indiretamente
possam afetar a salde, a segurancga, o bem estar da populacdao e de suas
atividades socioculturais. Para tanto, sdo necessarios levantamentos de
dados primarios e secundarios. Considerando, entretanto, que a realizacao
de entrevistas com a populacao local poderia implicar em riscos de
transmissdo do Coronavirus, e em consonancia com as normas de
seguranca aplicadas pelas municipalidades e o Estado do Parana, o
presente diagnostico foi realizado a partir de dados primarios, obtidos in
situ por meio de observacao nao participativa pelos técnicos responsaveis,
e de dados secundarios, obtidos em pesquisa documental, bibliografica,
bases estatisticas, entre outras fontes, de forma a proporcionar uma

abordagem da conjuntura sociocultural.
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4.3.11.3. Programa de arqueologia preventiva

De acordo com dados, levantados previamente, o municipio de Porto
Amazonas possui um sitio arqueoldgico legalmente tombado, localizado no
Morro da Cruz. A regido apresenta resquicios da colonizacao lusitana,
proporcionando inclusive o tombamento de edificacdes historicas. Isto
posto, foram realizados procedimentos em campo com o objetivo de
identificar na area do empreendimento, novos sitios arqueoldgicos
superficiais ou enterrados, incluindo vestigios dispersos. Mas, tais
elementos nao foram encontrados na ADA e AID, embora alguns relatos
primarios tenham apontado a possivel existéncia de artefatos fora das

areas de influéncia.

Todavia, enfatiza-se que em razao da classificacao do empreendimento
em nivel III, e em observagao a Instrucdo Normativa 001/15, torna-se
necessaria a elaboracdo de Projeto de Avaliacdo de Impacto ao
Patrimonio Arqueoldgico, como condicdo prévia para a posterior
elaboracdo do Relatdorio de Avaliacdo de Impacto ao Patrimonio
Arqueoldgico. Considerando que a execucdo dos projetos ja foi
oficialmente liberada pelos drgaos competentes (como consta no Diario
Oficial da Unidao de No. 157, pagina 114, publicado em 17 de agosto de
2020) e devidamente finalizada pela empresa especializada responsavel,
os documentos dos trabalhos supracitados estdo incluidos em forma de

anexo, no final deste estudo.
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5. ANALISE INTEGRADA E PROGNOSTICO AMBIENTAL

5.1. Passivos ambientais

A linha de conexao da PCH Cherobim possui caracteristicas muito
peculiares que a classificam como de baixo impacto ambiental. Possui uma
tensdo média de 138 kV e seu tracado foi projetado para interferir o

minimo possivel em ambientes nativos remanecentes.

Para o meio fisico, a implantacdo das torres em locais com inclinagdes
mais acentuadas, podem potencialmente desencaderar processos erosivos
durante os primeiros meses pds implantacao até que a vegetacao local
estabilize o solo. Assim, medidas de contencao e estabilizacao serao

previstas para o periodo inicial do pds implantagao.

Para o meio bidtico, as intervengdes na vegetacao em APPs serao
necessarias para a implantacdo da linha de distribuicdo e da subestacao
de seccionamento, por interceptarem os corpos hidricos em seu trajeto. A
intervencao prevista para a linha de distribuicdo terd uma relevancia
maior durante a passagem dos cabos, porém durante a operacdo a
intervencao nas APPs sera muito reduzida, em funcao da altura da linha
de distribuicdo em relagdo a vegetagao, com excecdo da estacao de
seccionamento. Esta, porém, estard localizada na area diretamente
afetada da PCH Cherobim, cujo impacto estara consolidado e as acdes
corretivas e mitigadoras ja estdo previstas no escopo em seu

licenciamento ambiental.

Para a fauna local, a interferéncia nos habitat é de pouca significancia,
com praticamente nenhum efeito sobre a fauna local. Potencialmente, a
disposicdo da linha de distribuicao pode oferer alguma interferéncia no
deslocamento de algumas espécies, cujo voo de cruzeiro esteja nessa

altura. Assim, estao sendo previstos sinalizadores para instalacao nas
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linhas visando dar maior visibilidade as estruturas de cabos durante o voo
das aves, como medida mitigadora. Para avaliacao da efetividade dos
sinalizadores sera realizado o seu monitoramento logo apds a instalagao e

durante a operacao do empreendimento.

Para o meio socioeconémico, o projeto inclui afetacdes localizadas, possui
magnitude no ambito das propriedades privadas proximas a area de
instalacdo da PCH Cherobim, podendo ser consideradas passivos as
indenizagbes necessarias aos proprietarios, todavia, estdao em processo
avancado de negociagdo sem contraposicdo a instalacdao dos

empreendimentos.

Assim, medidas preventivas, mitigadoras, e compensatorias, e programas
ambientais sdo apontados neste estudo e serdao detelhadas no ambito do
Relatério de Detalhamento de Programas Ambientais - RDPA a ser

protocolado juntamente com o pedido de licenga de instalagao.
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5.2. Avaliacao de impactos ambientais
5.2.1. Metodologia de avaliacao de impactos

Para a avaliacao de impactos ambientais emprega-se metodologia
guantitativa, com a determinacao de um indice de significancia baseado
na multiplicacdo de indices numeéricos. Estes indices sdao atribuidos a
diversos critérios de avaliacdo, e associados a um texto de interpretacgao.
Estes textos ndao tém a pretensdao de abranger completamente a
conceituacdo dos diferentes niveis em que o impacto pode se apresentar
quanto a cada critério de avaliagdo, mas sim o objetivo de reduzir a
subjetividade de sua selegdao. Desta forma, a equipe de avaliagao tem a
liberdade de ajustar os indices considerando situagdes atipicas nao

abrangidas pelos textos, observando a coeréncia com a escala definida.

A selecao dos indices para cada critério foca-se na percepcao do impacto
pelo agente impactado, previamente a implantacdo de medidas de
controle especificas, e a avaliacdao é realizada contemplando o tempo de
duracdao da etapa considerada ou do horizonte de vida do

empreendimento operante.

Comparando-se o indice de significancia com uma escala numérica pré-
definida, obtém-se a classificacdo de significancia final do aspecto e
impacto em analise (pouco significativo a muito significativo), o que
permite a sua ordenacao (através da matriz de impactos), fundamentando
a proposicdo de medidas e prioridades, e o0s responsaveis pela

implantagao.
As informacgOes resultantes da avaliacao de cada aspecto e impacto sao

condensadas em tabelas de AIA, acompanhadas do texto descritivo com

as devidas fundamentagoes para a avaliagao realizada.

378



—_— Relatorio Ambiental Simplificado (RAS)
CPFL LDAT de 138 kV e SE de seccionamento da PCH Cherobim

RENOVAVEIS

O texto descritivo de cada impacto apresenta, quando pertinente, a
descricdo de aspectos como o efeito cumulativo e sinérgico quando
considerada a totalidade de impactos gerados pelo empreendimento e a

existéncia de outros empreendimento e atividades na area de atuacao do

impacto.

AIA - Modelo de quadro de AIA para impactos reais.

[agente causador do impacto ambiental, porém diferente
da atividade geradora]

[efeito causado pelo aspecto, alteracao das propriedades
ou caracteristicas do meio]

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

. . P/A/F
Ocorréncia R Temporalidade (CP/MP/LP)
Natureza POS/NEG Origem DIR/IND

Local, fator ambiental, 3 3 c
. 2 3 o 5 ° 5 ® = ]
grupo ou ator social de b o oo ] = 3 u 1
~ - w w gn o = < (=] (7))
acao do impacto = (]
P 1 1 1 1 1 1 PS
I 2 2 2 2 a S
O 3 3 3 3 3 243 MS
D
v Preventivas - [apresentacdo das medidas]
g Mitigadoras - [apresentagao das medidas]
8 Compensatorias - [apresentacdo das medidas]
= Potencializadoras - [apresentagdo das medidas]

[definicdo de responsabilidades pela implementagao de

R ili
esponsabilidades medidas, especificando o setor da empresa]
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AIA - Modelo de quadro de AIA para impactos potenciais.

[agente causador do impacto ambiental, porém diferente
da atividade geradora]

[efeito causado pelo aspecto, alteracdo das propriedades
ou caracteristicas do meio]

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Ocorréncia P Temporalidade (CPF;/I\%;LP)
Natureza POS/NEG Origem DIR/IND
Local, fator ambiental, o
grupo ou ator social de 5 Probabilidade Severidade ] %
acao do impacto
P 1 1 PS
I 2 2 a S
0 3 3 16 MS
D 4 4
w Preventivas - [apresentacao das medidas]
§ Mitigadoras - [apresentacao das medidas]
8 Compensatorias - [apresentacdao das medidas]
=

Potencializadoras - [apresentacdao das medidas]
[definicdo de responsabilidades pela implementacdo de

Responsabilidades medidas, especificando o setor da empresa]

Tabela 87 - Coédigos para preenchimento do quadro de AIA.

(;::;?;;Zédoe Cédigo Significado
Ocorréncia R Real
P Potencial
Natureza POS Positivo
NEG Negativo
Temporalidade P Passado
A Atual
F (CP) Futuro curto prazo
F (MP) Futuro médio prazo
F (LP) Futuro longo prazo
Origem DIR Direto
IND Indireto
Fase P Planejamento
I Implantacao
0 Operagao
D Desativacao
Significancia PS Pouco significativo
S Significativo
MS Muito significativo
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Ocorréncia

Consideram-se impactos reais aqueles associados de tal forma ao
empreendimento e suas etapas que permitem afirmar a sua ocorréncia, e
potenciais aqueles para os quais nao se pode estabelecer tal condicao,
apenas estimando-se certo nivel de probabilidade de ocorréncia. Para os
potenciais associam-se especialmente situacdes de risco, j@ que mesmo
apd6s a adocao de todas as medidas preventivas possiveis, ainda existe
uma probabilidade de ocorrer, o0 mesmo valendo para uma situagao

oposta.

Em funcdo da diversidade de aspectos e impactos, os critérios (2 critérios)
empregados para impactos potenciais (P), de natureza unicamente
negativa, formam um conjunto diferente daqueles (5 critérios)
empregados para impactos reais (R), de natureza positiva (POS) ou
negativa (NEG), ja que muitos daqueles associados a uma situagao nao se

aplicariam a outra.

Natureza
Os impactos ambientais podem trazer prejuizos ou beneficios aos agentes
impactados (fauna, flora, comunidade, recursos naturais), dada a sua

natureza negativa ou positiva, respectivamente.

Temporalidade
E importante ressaltar que os impactos futuros podem ser de curto, médio

ou longo prazo. Para esta avaliacao, considera-se que impactos de curto
prazo iniciam-se a partir do presente em até 01 a 02 anos, de médio
prazo até 05 anos, e de longo prazo a partir deste periodo, levando em
consideracao a tramitagcdao do processo de licenciamento ambiental, a

partir do inicio do planejamento do empreendimento.
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Origem

Quanto a origem, definem-se impactos diretos (primarios) e indiretos
(secundarios). O primeiro caso abrange impactos causados diretamente
pelas atividades de determinada fase do empreendimento. J& o segundo
se refere aos impactos decorrentes de impactos diretos ou efeitos

sinérgicos entre impactos diretos ou nao.

Local, fator ambiental ou ator social de atuacao do impacto

Este campo deve prever, em consonancia com o texto descritivo do
aspecto e impacto, a delimitagdo fisica da area que sofrera a agao do
impacto ambiental, ou definicao equivalente que permita compreender a
sua abrangéncia e especificidades que demandem acgdes diferenciadas.
Devem ser utilizados os conceitos de area de influéncia (ADA, AID e AII
dos meios fisico, bidtico e socioecondmico), mas também devem ser
incluidos de maneira especifica fatores ambientais e atores sociais como
unidades de conservacao, terras indigenas, comunidades quilombolas,
comunidades em geral, areas urbanas e outras delimitacdes que meregam

especial atengao.

Medidas
As medidas propostas devem ser segregadas conforme sua natureza de
atuacao:
= Preventivas visam evitar que o0 impacto ocorra, ou minimizar a
probabilidade de sua ocorréncia;
» Mitigadoras visam reduzir a significAncia do impacto, que nao
deixara de ocorrer;
= Compensatoérias associam-se a impossibilidade de prevenir e mitigar
um impacto, que precisa ocorrer para viabilizar o empreendimento,
e entdo possibilitam a compensacao do prejuizo ambiental através
de acdes e investimentos que tragam beneficios ambientais

equivalentes;
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» Potencializadoras sao empregadas no caso de impactos positivos,
elevando a sua significancia e contribuindo a viabilidade e aceitacao

do projeto.

Cumulatividade e sinergismo
A cumulatividade é caracterizada como a possibilidade dos impactos se

somarem de forma que impactos pouco significativos quando acumulados
no tempo ou espaco podem acarretar em significativa alteracao ambiental.
O sinergismo considera a multiplicacao dos efeitos dos impactos, ou seja,
a acao combinada de diferentes impactos passa a ser maior do que a

soma das acoes dos impactos individuais.

Os aspectos de cumulatividade e sinergismo entre o0s impactos
identificados, e considerando os empreendimentos e atividades existentes
na area, sao apresentados de maneira integrada nesta secao, de forma
que a avaliagao final de cada impacto ja contemple os efeitos de maneira

conservadora.
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Fluxograma

A figura a seguir resume o método proposto de avaliacdao de impactos

ambientais.

Definir aspecto

v

Definir impacto

v

Classificar fase,
natureza, ocorréncia,
origem, temporalidade
e local de atuagao

Impacto Usar critérios de Aplicar critério de
potencial avaliagdo para | significancia - item
P)? aspectos potenciais > 5.2.3.1
(P) - item 5.2.3
Definir a significancia
. - o y
Imp'a.cto Usar f:r|t~er|os de Aplllcf'arAcrllterlo. de Propor medidas
positivo avaliagao para - significéncia - item preventivas
(POS) ? aspectos positivos » 5.2.2.1 itigad !
(POS) - item 5.2.2 mitigadoras,
compensatorias ou
potencializadoras

v

Usar critérios de Definir a
avaliagdo para aspectos responsabilidade pela
negativos (NEG) - item implantagdo

5.2.2

Figura 142 - Fluxograma da metodologia de avaliagcdo de impactos ambientais.
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5.2.2,

negativos

a) Frequéncia

Tabela 88 - Critério de avaliacao de impactos ambientais: frequéncia.

Critérios de avaliacao para impactos reais positivos e

Frequéncia Conceituacao indice
Baixa Ocorréncia esporadica, irregulfar_ou Unica 1
(gerado raramente ou uma unica vez)
Moderada Ocorréncia periodica (gerado regularmente) 2
Alta Ocorréncia continua (gerado ininterruptamente) 3

b) Importancia e severidade

Tabela 89 - Critério de avaliacao de impactos ambientais: importancia ou

severidade.

Importancia
(para positivos)
Severidade
(para negativos)

Conceituacgao

Positivo (POS)

Negativo (NEG)

indice

Baixa

Moderada

Alta

Resulta na minimizacao de
potenciais ou efetivos efeitos
adversos ao ambiente e a
sociedade, ou representa
pequenas melhorias

Resulta na eliminagdo de
potenciais ou efetivos efeitos
adversos ao ambiente e a
sociedade, ou representa
melhorias importantes

Resulta na reversao de
potenciais ou efetivos efeitos
adversos em efeitos benéficos
ao ambiente e sociedade, ou

representa grandes e

significativas melhorias

Alteracao nao significativa do
meio ambiente, recursos
naturais e questdes sociais

Consideravel alteragdo nas
propriedades do ambiente, do
conforto, salide e seguranca

Altera severamente as
propriedades do meio
ambiente, de conforto, saude
e seguranca, gerando
desequilibrio e grandes
prejuizos
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c) Continuidade e reversibilidade.

Tabela 90 - Critério de avaliacdo de impactos ambientais: continuidade ou

reversibilidade.
Continuidade Conceituacao
(para positivos) fndice
Reversibilidade . .
(para negativos) Positivo (POS) Negativo (NEG)
Resulta em melhoria de curta irF:qeeVdei;iglﬂér?tzsiﬁaeraci:gt%
Baixa duracdo (cessa apods o termino prazo apés cessada sua fonte 1
da sua geragao) de geracao ou de degradacao
Resulta em melhoria de média RevgrrsalI\/eul,n;)c;rr(]ecr)];,dpeer;lst(ljr;do
Moderada duragao (permanece por ceZsadagsua fonte depgeragéo 2
alguns anos) ou degradacgao
Resulta em melhoria
Alta permanente ou de longa Irreversivel 3

duragao (permanece por
décadas)

d) Abrangéncia

Tabela 91 - Critério de avaliacao de impactos ambientais: abrangéncia.

Abrangéncia Conceituagao indice
Local Ocorréncia localizada, nas imediacGes da fonte geradora 1
Regional Dispersdo do impacto em gslcqla reg'io_nal, afetando localidades 5
e municipios proximos
Estratégica Ocorréncia em escala estratégica, assumindo proporgdes em 3

escala estadual, nacional ou global

e) Duragao

Tabela 92 - Critério de avaliacao de impactos ambientais: duracgdo.

Duragao Conceituagao indice

- Impacto com incidéncia passageira, transitéria, dentro da vida

Temporaria P .
util do empreendimento

Impacto com incidéncia ciclica, que se repete de tempos em

Ciclica tempos, formando ciclos dentro da vida util do 2

empreendimento

Impacto de incidéncia permanente, estavel dentro da vida util

Permanente -
do empreendimento
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5.2.2.1. Avaliacao de significancia para impactos reais positivos e

negativos

O indice de Significancia (IS) para impactos positivos é determinado apds
a multiplicacdo dos valores de frequéncia, importancia, continuidade,
abrangéncia e duracdo, e para aspectos negativos apds a multiplicacao
dos valores de frequéncia, severidade, reversibilidade, abrangéncia e
duragdo. O valor do IS, comparado ao critério de classificacdo
apresentado na tabela a seguir, indica a significAncia do impacto

ambiental e respectivo aspecto.

Tabela 93 - Critério para a classificacao final do impacto real através do IS.

Indice de significancia (IS) Classificacao Cod
IS < 25 Pouco significativo PS

25 < IS <100 Significativo S

IS > 100 Muito significativo MS
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5.2.3. Critérios de avaliacao para impactos potenciais

a) Probabilidade

Tabela 94 - Critério de avaliacao de impactos ambientais: probabilidade.

Probabilidade

Conceituacdo indice

Baixa

Moderada

Alta

Muito alta

Ocorréncia remota (ndo se espera que ocorra, uma vez que
depende de falhas multiplas no sistema, humanas e 1
equipamentos, ou rupturas de equipamentos de grande porte)

Ocorréncia improvavel (ndo se espera que ocorra, uma vez que
depende de falha humana ou de equipamento)

Ocorréncia provavel (presumindo-se que ird ocorrer durante a
vida util do empreendimento)

Ocorréncia muito provavel (ocorréncias ja registradas e sem
evidéncia de agles corretivas efetivas, ou presumindo-se que 4
ird ocorrer varias vezes na vida util do empreendimento)

b) Severidade

Tabela 95 -

Critério de avaliacdo de impactos ambientais: severidade.

Severidade

Conceituacéo indice

Baixa

Moderada

Alta

Muito alta

Incidente com potencial de causar incémodo e/ou indisposicdo

(internamente a empresa) e/ou danos insignificantes ao meio

ambiente (facilmente reparaveis), sem infracdes da legislacdo
e de outros requisitos

Incidente com potencial de causar incomodo e/ou indisposicdo
(interna e/ou externamente a empresa) e/ou pequenos danos
ao meio ambiente, com infracGes de normas técnicas e/ou 2
demandas de partes interessadas. Exige servicos de corregao
internos

Incidente com potencial para causar incbmodo e/ou
indisposicdo, doengas e/ou ferimentos (interna e externamente
a empresa) e/ou danos significativos ao meio ambiente,
envolvendo servicos de emergéncia internos e externos; 3
infracOes da legislagdo e outros requisitos. Exige acdes
corretivas imediatas para evitar seu desdobramento em
catastrofe

Incidente com potencial para causar doengas, ferimentos e
vitimas fatais (interna e externamente a empresa) e danos
irreversiveis ao meio ambiente, com infragdes da legislacdo e 4
outros requisitos. Exige servicos de emergéncia internos e
externos e acdes corretivas imediatas
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5.2.3.1. Avaliacao de significancia para impactos potenciais (P)

O indice de Significancia (IS) para impactos potenciais € determinado
ap6s a multiplicacdo dos valores de probabilidade e severidade. O valor do
IS, comparado ao critério de classificacdo apresentado na tabela a sequir,

indica a significancia do impacto ambiental e respectivo aspecto.

Tabela 96 - Critério para a classificacao final do impacto potencial através do

IS.
Indice de significancia (IS) Classificacao Cod
IS<6 Pouco significativo PS
8<IS<9 Significativo S
IS>12 Muito significativo MS
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5.2.4. Identificacao dos impactos ambientais
5.2.4.1. Alteracao da qualidade do ar

Considerando a fase de instalagcao da linha de distribuicao, as fontes
predominantes de emissdes atmosféricas estardo associadas a operacao
de maquinarios, as quais, de uma forma geral, podem ser divididas em
dois grupos mais relevantes: emissdes provenientes da combustdo de
automotores (subprodutos da combustdo em veiculos) e emissdes

fugitivas de poeira por ressuspensao.

No caso das emissdes resultantes da combustao de automotores, a
mesma estad relacionada com a combustdo de combustiveis fosseis que,
por sua vez, liberam para a atmosfera monoxido e didxido de carbono,
oxidos de nitrogénio e de enxofre, além de hidrocarbonetos e material

particulado.

Estas emissGes sdo pontuais e devido a dispersao atmosférica tem efeito
bastante restrito a proximidade das fontes, além de apresentarem taxas
de emissao muito inferiores aquelas associadas ao trafego em areas
urbanizadas. Ainda, as taxas de emissao previstas para os principais
poluentes (6xidos de nitrogénio, mondxido de carbono, material
particulado e hidrocarbonetos) ao longo do periodo do dia sdao
consideradas pouco relevantes para a elevacdao das concentracoes
ambientais de poluentes a niveis superiores aos padroes de qualidade do

ar.

Além das referidas contribuicdes das emissdes de motores a combustdo, a
movimentacao do solo, do maquinario e de veiculos podera ressuspender
o material particulado na forma de poeiras no entorno das areas onde se
concentram as atividades, ou no entorno de veiculos em deslocamento em
vias ndo pavimentadas. Tal material € usualmente denominado emissdo
fugitiva de poeira, sendo a frequéncia e intensidade de sua geracao
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variaveis em funcdo da caracteristica do solo local, das condigoes
meteoroldgicas, das condicobes de umidade do solo e também da

especificidade das operacdes e niveis de atividade.

Apesar de previstas para a fase de instalacdo, as emissdes de poeira
podem ser consideradas pouco significativas no contexto do local de
insercdo do empreendimento. Para controle da suspensdo de particulas
durante o deslocamento de veiculos por vias nao pavimentadas ou mesmo
durante atividades de movimentacao de terra, sobretudo junto dos
potenciais receptores, umas das medidas mais eficazes é o umedecimento
do solo. Outras medidas simples como a redugao de velocidades nas
imediacOes de areas habitadas e a cobertura da cagcamba de caminhdes
carregados, com lonas ou semelhantes, viabilizam o controle desta

situacao.

Considerando a fase operacao, devido as caracteristicas de operacao de
uma linha de distribuicao, pode-se afirmar que, considerando o correto
funcionamento, nao serao geradas emissdes de qualquer poluente

atmosférico.

O mesmo pode ser assumido para a geracao de emissao fugitiva
associada a fase de operacdo, a qual estard associada com a
movimentacao de veiculos que, por sua vez, tera relacdo a eventuais
manutencoes da linha de distribuicao e da faixa de servidao, que terao
frequéncia reduzida em comparacao com a movimentacdo da fase de

instalacao.
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AIA 1 - Alteracdo da qualidade do ar no entorno da area prevista para a LDAT.

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Emissdo de poeira nas fases de implantacgao e
operacgao e liberacao de gases de combustdo na fase
de implantacao

Alteracao da qualidade do ar e desconforto a
populacdo do entorno

Compensatorias
Potencializadoras

Responsabilidades

Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuacgao do 3 3 c
¢ 8§ 33 3 § 5 a @
impacto w i gn 5= 2 a = (0
- o
AID I 3 1 1 1 1 3 PS
AID 0 2 1 1 1 2 4 PS
. - Realizar a selegcdao de equipamentos levando em
Preventivas consideracdo a integridade e condicbes de
manutencdo.
- Realizar regulagem dos motores de maquinas,
equipamentos e veiculos, visando a redugdo na
® concentracdo de poluentes nas emissdes de
3 . combustao.
S Mitigadoras - Realizar aspersdo de agua, durante as obras, em
g areas e vias ndo pavimentadas e junto de receptores,

a fim de reduzir a emissdao de material particulado.
- Cobertura de caminhdes carregados que se
desloquem em areas proximas a edificacoes e vias.

- Empreendedor e empreiteira responsavel pela obra.

5.2.4.2. Alteracao qualidade da agua superficial

As principais alteracbes na qualidade das aguas superficiais poderao

ocorrer em decorréncia das obras de implantacao da LDAT associadas ao

maior aporte de sedimento nos corpos hidricos do entorno, proveniente

das movimentacdes de solo, ha possibilidade de poluicdao por residuos

sélidos durante a obra,

armazenamento e disposicdo destes, e a

possibilidade de poluicao por efluentes liquidos e esgoto sanitario.

Neste cenario, € importante a instalacdo de estruturas de contencao de

sedimentos na fase de obras, prevenindo que os sedimentos mobilizados
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cheguem até os corpos hidricos mais proximos. Além disso, a execucdo de
sistemas de drenagem bem dimensionados também € essencial para

prevenir o impacto a qualidade das aguas superficiais.

A possibilidade de poluicdo por residuos ou efluentes estd associada as
atividades cotidianas da equipe de obra, pois havera colaboradores
atuando diariamente nas frentes de obras, que inevitavelmente sera
gerado esgoto sanitario e residuos sélidos com potencial poluidor capaz de

alterar a qualidade da agua dos corpos hidricos.

Neste contexto, sera necessdaria a aplicacdo de medidas de controle de
esgoto sanitario, através da instalacdo do uso de banheiros quimicos. A
implantacao destas estruturas auxiliara no tratamento do esgoto sanitario,
evitando sua liberagcdao in natura no meio ambiente, oferecendo a
manutencao da higiene no local das obras e minimizando os impactos

sobre agua superficial.

Também poderdao contribuir para a contaminacdo da agua, 6leos e outros
fluidos em caso de eventuais vazamentos das maquinas e equipamentos
utilizados na obra da LDAT. Assim, com o objetivo de prevenir este
impacto deverao ser realizadas manutengdes periddicas nas maquinas e
equipamentos utilizados na obra. As areas de armazenamento de
produtos perigosos, caso existentes nos canteiros de obra, deverdo ser
isoladas e dotadas de piso impermeabilizado e bacia de contencao

adequadamente dimensionadas.

Na fase de operacdgo da LDAT nao havera geracao regular de
efluente/esgoto sanitario e residuos solidos capazes de ocasionar
significativa poluicdo aos corpos hidricos do entorno. Esta geracao podera
existir somente nas atividades de manutencdao da LDAT, onde se
necessario serdo instaladas estruturas temporarias de saneamento
(banheiros quimicos) e locais adequados para armazenamento dos
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residuos soélidos, os quais deverdao ser recolhidos e enviados para

tratamento adequado no término das atividades.

AIA 2 - Alteracdo da qualidade da agua superficial.

Aspecto ambiental
Impacto ambiental

Implantacdo e operacao do empreendimento
Alteracdo da qualidade da agua superficial

Mitigadoras

Compensatorias
Potencializadoras
Responsabilidades

Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
~ 3 3 c
Local de atuacao do ¢ g o5 o> © 5 " ©
- © bt Qe ] e E a ot -
impacto w w g" o < “
- o
ADA I 1 2 1 1 1 2 PS
ADA 0 1 2 1 1 1 2 PS
- Minimizar a exposicao e movimentagao de solo e
realizar medidas de contencdo em areas sujeitas a
este processo, quando necessario;
- Promover o controle das atividades impedindo a
disponibilizacao de sedimento para o rio;
- Monitoramento de processos erosivos e dos corpos
hidricos;
- Utilizacao de banheiros quimicos;
. - Implantacao de estruturas adequadas para coleta e
Preventivas
" tratamento de efluentes
L - Gerenciamento de residuos sélidos na implantagao
S do empreendimento;
g - AcOes de educacdo ambiental com os colaboradores

das obras;

- Manutengao preventiva das maquinas e veiculos da
obra;

- Recomposicdo vegetal de areas degradadas pela
instalacao da LDAT.

- Monitoramento de qualidade das aguas e medidas
corretivas caso detectada alteracdo decorrente das
obras da LDAT.

Empreendedor e empreiteira.
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5.2.4.3. Alteracao do ambiente sonoro e vibracional

Durante a etapa de instalacdao da linha de distribuicao as atividades
acabarao por promover, inequivocamente em alguma das etapas
construtivas, aumento nos niveis de pressdao sonora (NPS) atualmente
observados, estes ocasionados por diferentes fontes, como as
relacionadas ao trafego de veiculos pesados e/ou maquinas e
equipamentos previstos nesta fase. Estas fontes podem, individualmente,
gerar emissdes elevadas de ruido, mas que sdo abatidas durante a
propagacdo das ondas sonoras, reduzindo-se quanto maior a distadncia ao

receptor.

Considerando a localizacao e a extensao da linha de distribuicao, tem-se
que o impacto de alteracdo do ambiente sonoro sera reduzido, uma vez
que sao poucos os potenciais receptores (residéncias) no entorno, sendo
que ao longo do tracado sdo evidenciadas poucas residéncias isoladas.
Complementarmente, diante da dinamica linear de execucdao da obra,

pode-se afirmar que o impacto apresentara curta temporalidade.

Como medidas mitigadoras, ainda assim, devem ser evitadas atividades
ruidosas nos periodos de maior sensibilidade, como o noturno, e deve ser
realizado o controle da geracdo na fonte (maquindrio) seja pela
manutencao adequada ou pela operacao distante de receptores (sempre

gue possivel).

Com respeito a vibragdes, também durante a instalagao poderao vir a ser
induzidas no solo, sobretudo durante o trafego de veiculos pesados e ou
operacao de maquinarios/equipamentos. A magnitude esperada €&, no
maximo, perceptivel a receptores - incapaz de causar danos a estruturas

civis e/ou incOomodo.
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Considerando o correto funcionamento da LDAT durante a fase de
operacao, espera-se que o impacto da alteracao do ambiente sonoro e
vibracional ocorra somente na fase de instalacao, visto que a operacao de
linhas de distribuicio ndo apresenta significativa influéncia nestes
aspectos. Diante do exposto, tem-se que ndao serdao necessarias medidas

mitigadoras ou programas associados a esta tematica.

AIA 3 - Alteracao do ambiente sonoro e vibracional.

. Aumento dos niveis de ruido e vibragdo durante a
Aspecto ambiental . ~
etapa de instalacao da LDAT
. Alteracao do ambiente sonoro e vibracional e
Impacto ambiental R ~
desconforto a populagao do entorno
Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem D
Local d so0d @ 3 3 £
_ ocal de atuagao do ? 9:"- °3 23 o L @ ©
impacto w o gw S = 2 a 7}
= o
AID I 3 1 1 1 1 3 PS
. - Restricdo de atividades geradoras de ruido no
Preventivas , ,
periodo noturno, sempre que possivel.
- Selecdo de veiculos e equipamentos incluindo o
@ desempenho acustico (emissbes sonoras) como
o i critério, assim como o estado de manutencao geral.
S Mitigadoras . . ~ .
b - Realizar e exigir a manutengcao preventiva e
= corretiva de veiculos e maquinarios.
- Planejamento dos acessos e locais das obras.
Compensatodrias -
Potencializadoras | -
Responsabilidades - Empreendedor e empreiteira responsavel pela obra.

5.2.4.4. Aceleracao de processos erosivos e assoreamento

As principais atividades que serao executadas durante as obras do
empreendimento e com potencial efetivo de promover a aceleragao de
processos erosivos sao: implantacao das torres; abertura de vias de
acesso e caminhos de servigo. Para a implantacdao e fundagao dos postes
no solo serdo necessarias escavacdoes e revolvimento nas camadas

superiores deste, em funcdo da remocdao da camada organica e da
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vegetacao, as quais contribuem para a degradacao do solo e consequente
aceleracao dos processos erosivos e assoreamento. Sendo assim, 0 risco
de degradacao dos solos na faixa de serviddao € real para aqueles locais
onde havera efetivamente obra e implantacao das torres, entretanto, é
pouco representativo considerando as interferéncias pontuais promovidas

pela obra.

O processo de assoreamento tem seu desenvolvimento diretamente ligado
aos processos erosivos, caracterizando uma situagao de causa e efeito. Os
sedimentos erodidos poderdo atingir os corpos hidricos do entorno, como,
aumentando a carga de sedimentos do mesmo e contribuindo para os

processos de assoreamento.

Entretanto, como as perfuracdes e movimentacao do solo sdo minimas o
impacto é reduzido e ocorre de forma pontual. Como forma de mitigar
este impacto o solo removido para execucao da fundacdao sera
posteriormente destinado a areas que necessitem de recuperacao ou sera

utilizado no préprio aterramento do poste.

Cabe ressaltar, ainda, que, como area possui uso predominantemente
destinado a agricultura, o revolvimento produzido no solo ja contribui para
aceleracdao de processos erosivos uma vez que haverd novas

movimentagdes de solo.
Dessa forma, poderdao ser, eventualmente, necessarias medidas de

controle a aceleracdo dos processos erosivos, em locais especificos

decorrente das atividades da obra.
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AIA 4 - Aceleracao de processos erosivos e assoreamento.

Aspecto ambiental EscavacOes e movimentagao do solo

Impacto ambiental Aceleracdo de processos erosivos e assoreamento
Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR

Local, fator ambiental,

grupo ou ator social de

acao do impacto

ADA I 2 1 2 1 1 4 PS
- Restringir a abertura de vias de acesso, caminhos de

servico e movimentacao de solo ao estritamente
necessario;

Dur
IS
SIG

Fase
Freq
Imp ou
sev
Cont ou
rev
Abran

Preventivas

p - Emprego de boas praticas de engenharia;
E - Estocagem do solo removido para recuperagao de areas
g degradadas no entorno.
Mitigadoras - Monitoramento e controle de processos erosivos;
Compensatorias
Potencializadoras
Responsabilidades Empreendedor e empreiteira responsavel pela obra.

5.2.4.5. Perturbacao da fauna silvestre

Embora o local de implantagdo da linha ja se encontre bastante alterado
por influéncias antrdpicas, as atividades da fase de instalagcdao do
empreendimento promoverdao o0 aumento no numero de pessoas,
maquinas, equipamentos e veiculos, aumentando também o nivel de ruido
no local e podendo ocasionar o deslocamento da fauna para outras areas
em que nao ocorram perturbacdes semelhantes. Da mesma forma,
mesmo com uma supressao de vegetacao reduzida alguns individuos de
espécies da fauna estardo vulneraveis as acles interventivas e deverao
fugir para areas vizinhas aquelas em que estara ocorrendo a intervencgao.
Isso, por vezes, pode interferir diretamente nas espécies da herpetofauna,
avifauna e mastofauna, sobretudo para aquelas espécies com baixa
capacidade de locomocdo e espécies com areas de vida pequenas, habitos

fossoriais, e locais especificos de nidificacdo e acasalamento (FORMAN,

ALEXANDER, 1998).
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Entretanto, as caracteristicas atuais de uso e ocupacdao do solo na area
afetada pelo empreendimento, que indicam uma antropizacao ja
consolidada na &rea, bem como os dados do diagndstico ambiental
realizado, sugerem que muitas espécies registradas caracterizam-se por
pela sua ampla distribuicdo geografica, apresentando habitos generalistas
e pouco exigentes quanto ao uso do habitat. Dessa forma, possuem
facilidade de adaptacdo as areas antropizadas e abertas, de modo que
mesmo que ocorram supressdes em areas de vegetagao nativa
remanescente na faixa de servico, espera-se que a maioria dos taxons
registrados tenha capacidade de dispersao ou fuga, adaptacao e

estabelecimento nas areas contiguas ao futuro empreendimento.

Como medida de mitigacao do referido impacto, aconselha-se o
acompanhamento constante da frente de supressao, aliado a métodos de
afugentamento da fauna que devem ser empregados, como a utilizacao de
barulho. Sugere-se ainda, como ja citado anteriormente, o controle e
minimizacao da supressao vegetal para que esta ocorra somente dentro
dos limites da area autorizada e com os devidos cuidados sobre a
vegetacao remanescente e a reducao do limite de velocidade nas estradas
de acesso, produzindo assim, menos ruidos e diminuindo também o risco

de atropelamento da fauna.
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AIA 5 - Perturbacao da fauna.

Aspecto ambiental Atividade de supressao vegetal e movimentacao de

veiculos
Impacto ambiental Perturbacdo da fauna
Ocorréncia R Temporalidade F CP
Natureza NEG Origem DIR
~ (0] U-' =-
!.ocal de atuacao do @ g q>) 5 « 5 0 )
impacto w fra 0] .72 -2 (a] 0
ADA I 1 2 2 1 1 4 PS
Preventivas -
- Utilizar maquinarios modernos com menor producdo de
ruidos.
a Mitigadoras - Realizar o afugentamento, resgate e salvamento da
S fauna antes e durante o periodo de supressao da
'3 vegetacao.
= - Recuperar ambientes com vistas manutencdo de
Compensatorias | corredores ecoldgicos garantindo o fluxo das espécies na
paisagem.
Potencializadoras
Responsabilidades - Empreendedor.

5.2.4.6. Perda de micro-habitat

AlteragOes causadas pela implantacao de linhas de distribuicao, mesmo
em areas muito antropizadas, refletem diretamente sobre as comunidades
bioldgicas, visto que seus reflgios e micro-habitat podem ser alterados
e/ou eliminados, principalmente aqueles ocupados por animais de
pequeno porte, como pequenos lagartos e roedores, resultando em
alteracao e reducao da diversidade (FAHRIG; RYTWINSKI, 2009).

O micro-habitat é fundamental na manutencdo de uma série de
populacdes, de forma que alteracbes, mesmo que pequenas, podem
acarretar na migracdao de individuos para areas adjacentes. As populacdes
distribuem espacialmente seus individuos de maneira a tentar obter um
padrdo otimo em relacdo aos recursos oferecidos pelo ecossistema que os

cerca. Quando acrescentamos ou retiramos individuos de um local, os
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padrdes ecoldgicos sao alterados, podendo acarretar num aumento da
competicdo intra e interespecifica, o que por vezes pode ocasionar a
morte de determinados espécimes. Dessa forma, apesar de a supressao
vegetal para o presente empreendimento ser pequena, conforme
mencionado em topicos anteriores, existira a alteracdo desses
microambientes, podendo alterar momentaneamente a dindmica ecoldgica

local.

A area do entorno da LDAT ja se encontra altamente fragmentada, com a
matriz de pastagem e plantagdes de monoculturas, consolidadas em
grande parte da area de interesse, de modo que esse efeito s6 sera
evidente nas poucas areas presentes no trajeto que apresentem ainda

fragmentos de vegetagao nativa.

Como medidas de mitigagao deverao ser realizados o afugentamento e o
resgate da fauna da borda para o interior do fragmento remanescente.
Além disso, é fundamental o controle da supressdo da vegetacdo durante
a atividade de corte, evitando assim a supressao de &reas nao
contempladas no projeto. A compensacdao dos individuos arbdreos,
prevista no estudo, gera novos ambientes para fauna regional, atenuando

os efeitos da perda de micro-habitat.

401



— Relatorio Ambiental Simplificado (RAS)
CPFL LDAT de 138 kV e SE de seccionamento da PCH Cherobim

RENOVAVEIS

AIA 6 — Perda de microhabitats.

Aspecto ambiental Atividade de supressdo vegetal
Impacto ambiental Perda de microhabitats
Ocorréncia R Temporalidade F (LP)
Natureza NEG Origem DIR
= o > c .
!.ocal de atuacgao do i S 5 5 E = » 9.
impacto w fra 0] .72 -2 () ]
ADA e AID I 1 2 2 1 2 8 PS
ADA e AID 0 1 1 2 1 3 6 PS
- Realizar o afugentamento e o resgate da fauna,
. buscando direcionar os espécimes para as areas de
Preventivas o . ~
vegetagao remanescente e em alguns casos destinagao
a areas de soltura especificas.
7 - Manejo e monitoramento da flora, com
% . acompanhamento da supressdo vegetal;
S Mitigadoras ~ L . . o
b - Educagao dos funcionarios e comunidade lindeira;
= - Recuperagdo de areas degradadas.

- Recuperar ambientes com vistas manutencdo de
Compensatorias @ corredores ecoldgicos garantindo o fluxo das espécies na
paisagem.
Potencializadoras -

Responsabilidades - Empreendedor.

5.2.4.7. Aumento do risco de atropelamento da fauna silvestre

Durante a implantagao da linha de distribuicdo, inevitavelmente, havera
um aumento do trafego de maquinas e equipamentos nas estradas locais.
Dessa forma, sinergicamente a supressao da vegetacao para implantagao
da linha, que podera ocasionar a dispersao da fauna local, ocorre também
o aumento da probabilidade de atropelamentos da fauna silvestre,

principalmente de espécies e individuos de menor mobilidade.
Sendo assim, a mitigacao desse impacto, que embora seja de pequena

magnitude, devera passar obrigatoriamente pela educacao ambiental dos

colaboradores e populacao lindeira a linha, bem como pelo
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acompanhamento das obras de forma a corrigir condutas que levem a um

aumento desse risco.

AIA 7 - Aumento do risco de atropelamento da fauna silvestre.

Aspecto ambiental Movimentagao de veiculos
Impacto ambiental Aumento do risco de atropelamento da fauna silvestre
Ocorréncia P Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
!‘ocal de atuacao do ﬁ Probabilidade Severidade 4] 2
impacto w 0
ADA e AID I 1 3 3 PS
- Atividades de orientacdo e educacdo ambiental,
Preventivas voltadas aos trabalhadores ligados ao empreendimento;

- Supervisdao ambiental constante.
- Sinalizagdo nos acessos;
- Restricdo da velocidade nas vias de acesso as obras e

" vias internas;
§ - Restricdo da  circulagdo dos  trabalhadores
o Mitigadoras exclusivamente as areas de obra;
= - Fiscalizagdo durante a fase de construcao do
empreendimento;
- Restricdo da abertura de acessos ao absolutamente
necessario.
Compensatorias | -
Potencializadoras | -
Responsabilidades - Empreendedor e empreiteira.

5.2.4.8. Aumento do risco de acidentes com animais peconhentos

e presenca de vetores

Na fase de implantacao e, esporadicamente, na manutencao durante a
fase de operacdo, ocorrerd o acesso de funcionarios a ambientes com
potencial de abrigar espécies peconhentas venenosas como serpentes,
abelhas, vespas, formigas, aranhas, escorpides e outros invertebrados. As
atividades de construgao e de supressao poderao acarretar na dispersao
imediata de tais animais presentes em direcdo as areas adjacentes, o que
podera ocasionar certo risco a saude dos trabalhadores. Estes animais
tendem a procurar abrigo em buracos, sob pedras, troncos e galhos no

chao.
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Assim sendo, é indispensavel o uso de equipamento de protecao individual
como sapatos apropriados, perneira e luvas por parte dos funcionarios,
bem como a educacdao ambiental desse pessoal, reforcando os cuidados
que devem ser tomados, bem como o estabelecimento de um plano de

emergéncia caso um acidente venha a acontecer.

Também deve ser considerado que o potencial de acidentes pode ser
incrementado em fungao do deslocamento desses animais para fora da
area degradada em busca de presas. Isto podera determinar a dispersao
de serpentes, por exemplo, em direcao a moradias locais onde,
costumeiramente, ha a presenca de muitos locais propicios para o

alojamento de pequenos animais (lenha, lixo etc.).

Durante a fase de instalacdao, a atividade gera aglomeracao de
trabalhadores e com o uso de instalagcdes permanentes ou provisdrias de o
uso para as necessidades basicas como refeitérios, banheiros etc, pode
potencialmente facilitar o aparecimento de vetores, assim, deverao ser
realizadas os procedimentos corretos de separagao de lixo,
armazenamento de alimentos, higienes pessoais e a imunizacao por
vacinas aos trabalhadores da obra. O Ultimo pode ser realizado no servico

publico e deve ser um pré-requisito aos trabalhadores na obra.
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AIA 8 - Acidentes com animais peconhentos e contato com vetores.

Aspecto ambiental Atividades dos trabalhadores na obra

Impacto ambiental Acidentes com animais pegonhentos e contato com
vetores

Ocorréncia P Temporalidade F (CP)

Natureza NEG Origem DIR

!-ocal de atuagao do § Probabilidade Severidade 4] =

impacto w n

ADA e AID I 2 2 4 PS

ADA e AID O 1 2 2 PS

- Atividades de orientacdo e educacdao ambiental,
voltadas aos trabalhadores ligados ao;

Preventivas - Garantir a utilizagcao de EPI's adequados pelos

a trabalhadores;
% - Gerenciamento de residuos sdlidos;
g - Orientacgdo a higiene pessoal e vacinas atualizadas
Mitigadoras - Plano de emergéncia caso aconteca o acidente.
Compensatorias | -
Potencializadoras -
Responsabilidades - Empreendedor, empreiteira e funcionarios.

5.2.4.8.1. Perda de cobertura vegetal

A cobertura vegetal da area proposta para instalacdo do empreendimento
€ composta por um mosaico de formacOes antropicas (agricultura e
silvicultura) individuos arbdreos isolados e remanescentes de vegetacao
nativa. Com a instalacao do empreendimento, existe a possibilidade de
supressao de faixas de vegetagao nativa, gerando alteragdes nas

dinamicas ecoldgicas da regido.

Ao todo, 0,30 hectares de vegetagao nativa encontram-se dentro da faixa
de 9,5 metros para cada lado do eixo da LDAT excluindo a faixa de
sobreposicao com a ADA da PCH Cherobim. Além da supressdo, 0,76
hectares da faixa de servidao estdao situados em areas de preservacao
permanente. Essa vegetacdo poderd ou ndo ser suprimida, dependendo
das condicOes avaliadas durante o processo de pedido de licenca de

instalacao para a passagem do cabeamento.
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O detalhamento da vegetacdo a ser suprimida sera disponibilizado no
relatorio de inventario florestal a ser entregue na etapa de licenca de

instalacao, juntamente com o projeto executivo do empreendimento.

A perda de vegetacao nativa, mesmo tratando-se de individuos isolados e
fragmentos em areas antropizadas, acarreta em consequéncias ao
ecossistema regional, tais como a redugao de habitat para a fauna, perda
de biodiversidade e do potencial genético das espécies que habitam a
regido, com a possivel diminuicdo de abundancia de espécies, alteragdes
na dinamica de polinizagdo e disseminacdao de sementes, além da
possibilidade de comprometimento de espécies endémicas, raras e
ameacadas, contribuindo para redugao do numero de individuos destas

espécies.

Com a supressao da vegetacao ocorrerd afugentamento de animais
silvestres e a atracao de outros tipos de animais e insetos, causados pelas
modificagbes da paisagem da ADA e aumento do fluxo de pessoas no local
da instalacdo da LDAT. Sendo assim, podera ocorrer uma alteracdo na
dinamica de dispersao de sementes e polinizacdo de individuos arbdreos,

herbaceos e arbustivos.

Nas fitofisionomias da regidao do empreendimento (Floresta Ombrdfila
Mista) ocorrem naturalmente algumas espécies que estao enquadradas
como ameacadas de extincdo. O levantamento floristico apontou a
ocorréncia de algumas espécies cujos nomes constam em listas oficiais de
espécies ameacadas de extingdo (Lista Vermelha de Plantas Ameacadas
de Extincdo do Estado do Parana, editada em 1995 - IAP, IUCN Red List
of Threatened Species e Convention on International Trade in Endangered
Species of Wild Fauna and Flora - CITES). Tendo isto em vista, com a
supressao vegetal havera a perda de alguns individuos destas espécies,

com impactos a biodiversidade, riqueza floristica e abundancia destas.
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Este impacto ocorrera na fase de implantacdo, quando havera o corte das
arvores, sendo que os efeitos sao irreversiveis, pois a area suprimida sera
alvo de constante manutencao, de forma a evitar o desenvolvimento da
vegetacao de porte arbdreo por questdes técnicas e de seguranga, nao

retornando a sua condicao anterior.

Para mitigar este impacto estdao previstos os programas de resgate de
flora, de compensacao por supressao de vegetacao e intervengao em APP,
e de recuperacdo de areas degradadas. Serao levadas em conta, no
momento de selecdo das espécies de plantio, as espécies supracitadas,
gue se encontram ameacgadas de extingao, com prioridade na implantacgao

das novas areas verdes.

Como medida compensatéria, devera ser executado o que determinam o
Cdadigo Florestal e a Lei da Mata Atlantica e as resolugdes especificas do
antigo Instituto Ambiental do Parana - IAP (atual Instituto de Aguas e
Terras - IAT), que estabelecem que a intervencao em APP demanda
efetiva recuperacao ou recomposicao de APPs na area de influéncia, e que
o corte ou supressao de vegetagao nativa demandam compensagao por

supressao.
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AIA 9 - Perda de cobertura vegetal.

Aspecto ambiental Supressao da vegetacdo na faixa de servidao.
Impacto ambiental Perda de cobertura vegetal.
Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
=1 =]
Local de atuagdo do § !‘:"- ° > 2 > E = " ©
impacto w « E® 8+ 2 a . ”
ADA I 1 1 2 1 3 6 PS
Preventivas -
- Resgate de flora;
Mitigadoras - Recuperagéo.dg éreai degradadas;~ .
- Controle e minimizacao da supressao, com destino
E adequado do material vegetal.
= - Efetiva recuperacdo ou recomposicao de APP nas
g areas de influéncia do empreendimento, em area
Compensatorias | equivalente a intervengdo em APP realizada;
- Destinacdo de area equivalente a desmatada
conforme estabelecido na Lei da Mata Atlantica.
Potencializadoras | -
Responsabilidades Empreendedor e empreiteira.

5.2.4.8.2. Alteracao da vegetacao nativa do entorno

A exploragcdo de recursos vegetais remanescentes do entorno da area
diretamente afetada tais como lenha, plantas ornamentais, medicinais e
alimentares, pode ser realizada por funcionarios e operarios envolvidos
nas obras de instalagao do empreendimento. Estas intervengdes podem
afetar individuos e populagdes de espécies raras, endémicas ou
ameacadas, para as quais a supressdo ou danificacdo de um Unico
individuo ja representa elevada importancia, principalmente para o local
do empreendimento, que ja apresenta seus remanescentes florestais

muito degradados.

Este impacto podera ocorrer principalmente nas acdes e fases do
empreendimento em que ocorrerd uma demanda maior de mao-de-obra,

ou seja, na fase de implantacdao. Para minimizar e até evitar que este
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impacto ocorra deve ser realizada a instrucao e conscientizacao dos
trabalhadores para que nao explorem recursos vegetais remanescentes e

gue os residuos gerados tenham a correta destinacao.

AIA 10 - Alteracao da vegetacao nativa remanescente no entorno do

empreendimento.

Aspecto ambiental Atividades das equipes de construcao
Alteracdo da vegetacdo nativa remanescente no

Impacto ambiental )
P entorno do empreendimento.

Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
3 =]
Local de atuagéo do 9 g 8> S5 = " )
. © - [T} c @ i - -
impacto w e E° - < Q ®
AID I 1 1 2 2 1 4 PS
- Instrugdo dos trabalhadores durante as obras para
que ndo adentrem a area florestal remanescente no
w Preventivas entorno do empreendimento;
% - Treinamentos relacionados a educagdo ambiental
% dos trabalhadores.
= Mitigadoras -

Compensatorias
Potencializadoras
Responsabilidades - Empreendedor e empreiteira.

5.2.4.8.3. Alteragao no uso do solo e paisagem

A implantacao de uma LDAT implica em alteracdes fisiograficas que, apds

a finalizagcao da instalacao, configura um novo aspecto na paisagem. A

Q-

principal contribuicdo que sera verificada nesse sentido corresponde
presenca das torres e do cabeamento, que pode significar também a

remocgao de algumas arvores.

As transformacdes no uso e ocupacao do solo ocorrem qualitativa e
guantitativamente e podem ou ndo configurar alteracdo no uso e
ocupacdo do solo no local. Em areas de pastagens com individuos

isolados, por exemplo, a remogao de uma arvore dificilimente alteraria o
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uso do solo, entretanto, configura uma alteracao da paisagem, a depender

do porte do individuo.

Outras alteracdes sao de cunho temporario, como areas do canteiro de
obras (porém, ressalta-se que sera utilizado o mesmo canteiro de obras
da PCH Cherobim) e areas de montagem das torres, e deverao ser
recuperadas posteriormente para integracao paisagistica ao contexto
local, considerando minimamente as caracteristicas da area previamente

as alteracdes.

A alteracdo paisagistica é de carater subjetivo as pessoas e sua presenga
sera permanente durante toda vida util do empreendimento. A alteracdo
se da efetivamente na ADA, mas pode ser percebida em qualquer ponto
onde seja possivel visualizar os postes e o seu tracado, ou seja, alterando
também a percepcao de quem transita por partes da AID do

empreendimento.

AIA 11 - Alteracao no uso do solo e paisagem.

Aspecto ambiental Implantagdo da LDAT.
Impacto ambiental Alteracao no uso do solo e na paisagem.
Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
= 3 ] c
!.ocal de atuacgdo do § 9:"- g_ > ; > s 5 a ©
impacto w w E" S - 2 Q ®
ADA e AID I 1 1 3 1 3 9 PS
Preventivas -
- Reestabelecer paisagisticamente areas alteradas
pelas estruturas temporarias implantadas;
- Realizar a recuperacao de areas degradadas;
® . - Restringir as atividades de supressao de vegetacao
© Mitigadoras . _— . L
S na faixa de servidao ao estritamente necessario,
g considerando alternativas de alteamento da linha;
- Realizar desmobilizagao das obras ambientalmente
adequada, eliminando passivos.
Compensatorias -
Potencializadoras -
Responsabilidades Empreendedor e empreiteira.
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5.2.4.9. Geracao de expectativas

O planejamento e a implantacao do empreendimento demandam a
movimentacao de técnicos, operarios e equipe de manutencdo para
realizacdo do conjunto de atividades correlatas a linha de distribuicao e a
subestacdo de seccionamento ja na sua fase de planejamento (inclusive o
presente estudo faz parte desse processo), porém, mais expressiva no

periodo de obras.

Geralmente, além da observacao de maior movimentagao de pessoas,
veiculos, maquinas e equipamentos externos a comunidade, ocorre algum
contato com os moradores proximos, podendo fomentar expectativas em

relacdo a possiveis modificagdes no cotidiano da comunidade local.

Assim, é comum que proprietarios, moradores e transeuntes do entorno
figuem com duvidas e expectativas em relacao ao empreendimento e seus
impactos. Neste contexto, acdes voltadas para a comunicagao social com
foco na populacao de entorno se constitui em importante ferramenta de

mitigacao do impacto associado a geracao de expectativas.

AIA 12 - Geracgao de expectativas.

Aspecto ambiental Atividades de planejamento e implantagao
Impacto ambiental Geracao de expectativas
Ocorréncia R Temporalidade A e F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
~ 3 3
Local de atuagéo do ) g 85 S, & = ©
. © o oo ¥ o = 3 ] P
impacto w w g s - 2 Q “
AIDs P 2 2 1 1 4 PS
AIDs I 2 2 1 8 PS
w Preventivas
§ Mitigadoras - Implantacdo de agdes de comunicagao social.
° Compensatoérias
= Potencializadoras
- Empreendedor e empresas contratadas que atuam na
Responsabilidades pr .r Pr ' qau n
fase de planejamento.
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5.2.4.10. Demanda por equipamentos, estrutura e servicos

O aumento da populacao temporaria, principalmente durante a fase de
instalacao da linha de distribuicao e subestacao de seccionamento da PCH
Cherobim, podera proporcionar o aumento da demanda sobre
equipamentos, estrutura e servicos locais. Apesar da previsao de
contratacdo da mao de obra local e regional sempre que possivel e
disponivel, pode-se prever a vinda de alguns colaboradores de outros

municipios.

Geralmente, em funcdao de obras de empreendimentos e respectivo
aumento do contingente de pessoas e veiculos na regido, é esperado que
ocorra nos municipios que as recebe uma elevacdo na demanda nos
setores de educagao, saude, segurancga, viario e moradia/hospedagem.
Porém, devem-se ponderar as caracteristicas do empreendimento e sua
insercao regional. Considerando que o empreendimento € uma linha de
distribuicao com curto tracado e uma subestacao de seccionamento,
ambos com reduzido contingente de mao de obra e tempo de execucao da
instalacao  (comparativamente a grandes empreendimentos de
infraestrutura), como também por estar proximo de cidades de maior
porte (Curitiba e Regidao Metropolitana, como também Ponta Grossa,
Palmeira, entre outras) com mao de obra e com bom sistema viario
regional e de acesso ao empreendimento, compreende-se que nao serao
geradas demandas significativas sobre equipamentos e servicos publicos,

dada a possibilidade de priorizagcao de mao de obra local e regional.
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AIA 13 - Demanda por equipamentos e servigcos publicos.

Atividade de implantacdo da LDAT e SE, fluxo de

Aspecto ambiental . L
operarios e de maquinarios das obras.

Impacto ambiental Demanda por equipamentos e servicos publicos.
Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR/IND
o~ 3 3 c

!.ocal de atuagao do % g : 2 2 > 5 5 0 ©
impacto w w E 0 S - 2 o (7)
AIlI I 2 2 2 2 1 16 S

W Preventivas - Priorizacdo da contratacdao de mao de obra local;

g Mitigadoras - Priorizacdo da contratacdo de mao de obra local;

o Compensatoérias | -

= Potencializadoras -

Responsabilidades Empreendedor e empreiteira responsavel pelas obras.
5.2.4.11. Geragcao de emprego e renda temporarios diretos e

indiretos

A fase de planejamento, elaboracao de projetos, estudos de viabilidade,
licenciamento ambiental, entre outras atividades de preparacao e prévias
a obra proporcionam a geracdo de empregos. Apesar de demandar um
contingente de trabalhadores mais reduzido (comparativamente as fases
de obras e operagao) e de se configurarem como servigos com menor
temporalidade (temporarios), possuem uma abrangéncia estratégica,
dado que demandam servicos especificos, geralmente situados nos

grandes centros do Parana.

O periodo de implantacdo do empreendimento demandard a contratacao
de profissionais por um periodo de tempo determinado. Alguns destes
postos de trabalho acabam nao sendo preenchidos por moradores locais
devido a necessidade de maior qualificacdo. Contudo, ha uma série de
demandas sobre a economia local que podem fomentar a geragao de
emprego e renda para seus moradores. Normalmente ha demanda por

combustiveis, alimentacao, hospedagem, abastecimento
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(mercado/mercearias) e outros pequenos e médios prestadores de

servicos da regiao.

Desta forma, no ambito da geracao de emprego e renda nesta fase, deve-
se focar a contratacdo de mao de obra local/regional, sempre que

possivel.

A etapa de operacao do empreendimento envolve, de modo geral, um
menor numero de empregos diretos. Uma vez instalada a linha de
distribuicdo e subestacdo de seccionamento, apenas havera o trabalho de
manutencao da faixa de servidao, dos postes e dos cabos, sendo
necessaria periodicamente a poda da vegetacdo de seu entorno, bem

como da manutencao/operacgao da SE.

AIA 14 - Geragao de emprego e renda diretos e indiretos.

. Realizagdo de estudos e execucao das obras para
Aspecto ambiental . ~ «
instalacao e operacgao da LT.
Impacto ambiental Geracao de emprego e renda diretos e indiretos.
Ocorréncia R Temporalidade A, F(CP, ML
e LP)
Natureza POS Origem DIR/IND
Local de atuacao do § s i > § > E = " ©
impacto s fra £ § L 3 a - b
Grandes centros P 1 2 3 6 PS
All I 2 2 8 PS
AIl 0 2 2 1 2 3 24 PS
Preventivas
Mitigadoras
§ Compensatorias
'g - Priorizacao da contratacao de mao de obra local,
= Potencializadoras qua.nd? po~sswel; ~ . .
- Priorizagao da contratagao de terceiros locais,
quando possivel.
Empreendedor e empresas terceirizadas responsaveis
Responsabilidades pela instalacdo da linha de distribuicdo e de execugao
de programas ambientais.
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5.2.4.12, Geracgao de tributos

Em decorréncia da prestacdao de servicos na fase de planejamento,
mobilizacao de mao de obra local na implantagdo e operagao do
empreendimento; da demanda por bens e servicos diversos, como o
fornecimento de combustivel e demais materiais de consumo,
terceirizacdo de algumas atividades e outros, havera incremento da

arrecadacao de tributos diretos, indiretos e por efeito renda.

Trata-se de um dos impactos positivos do empreendimento e que deve
alcangar outras esferas para além da municipal, considerando os encargos

de esfera estadual e nacional.

Salienta-se que o0s municipios que passaram pela instalacdo de
empreendimentos que envolvem atividades de construgao civil sao
beneficiados com aumento da arrecadacao de Impostos sobre Servico de
Qualquer Natureza - ISSQN. Conforme a Lei Federal Complementar n©
116/2003, que disciplinou a arrecadacao do ISSQN, de competéncia de
municipios e Distrito Federal, sobre os servicos da construgao civil é
incidente o referido imposto no local da geracao do servico. Estao

incluidos na lei, os seguintes servicos:

III - da execucdo da obra, no caso dos servicos descritos no
subitem 7.02!! e 7.19'2 da lista anexa;

V - das edificagbes em geral, estradas, pontes, portos e
congéneres, no caso dos servicos descritos no subitem 7.05" da
lista anexa. (PLANALTO, 2003)

117.02 - Execugdo, por administracdo, empreitada ou subempreitada, de obras de
construgdo civil, hidraulica ou elétrica e de outras obras semelhantes, inclusive
sondagem, perfuracdao de pogos, escavagao, drenagem e irrigacdao, terraplanagem,
pavimentacao, concretagem e a instalagdo e montagem de produtos, pecas e
equipamentos.

127,19 - Acompanhamento e fiscalizacdo da execucdo de obras de engenharia,
arquitetura e urbanismo.

137.05 - Reparacdo, conservacdo e reforma de edificios, estradas, pontes, portos e
congéneres.
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Entretanto, ressalta-se que em funcao do porte do empreendimento e da
tributacao a ser gerada, este impacto se configura como pouco

significativo em todas as fases.

Como meio de se potencializar este impacto é indicada a priorizacao da
contratacdo de trabalhadores residentes nos municipios e regido,

contribuindo a geracao de tributagao indireta e por efeito renda.

AIA 15 - Geracgao de tributos.

Execucao das atividades de planejamento,

Aspecto ambiental implantacdo e operacgao da linha de distribuicao e
subestacdo de seccioanemento.

Impacto ambiental Geracdo de tributos

Anci . F (MP, CP
Ocorréncia R Temporalidade ( LP)C €
Natureza POS Origem DIR/IND

~ 3 3

Local de atuagdo do 9 g o5 S, § = " )
. ] - a Q ) s 3 - e
impacto w w E o S = 2 a )
Esfergs, a.dmlnlstratlvas_~ p 5 1 1 3 1 6 PS
(municipio, estado e uniao)
Esfera.is’ a.dmlnlstratwasm 5 1 1 3 5 12 PS
(municipio, estado e uniao)
Esferas administrativas 0 5 1 1 3 3 18 PS

(municipio, estado e unido)
Preventivas
Mitigadoras

Compensatorias

Medidas

- Priorizagao da contratacao de mao de obra local,
guando possivel;

Empreendedor e empresas terceirizadas responsaveis
pela execugdao da instalacdo da LDAT e SE
seccionamento, bem como de programas ambientais,
na fase de instalagao.

Potencializadoras

Responsabilidades

5.2.4.13. Ampliacao do sistema de transmissao de energia

elétrica

Diante do progressivo crescimento de demanda e respectiva busca por

aumento da oferta de energia elétrica, a contribuicdo através de novos
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empreendimentos é relevante para a expansao da geracdao e adequada
operagcao do Sistema Integrado Nacional (SIN). Neste sentido, a
implantacdao do empreendimento provocara melhorias no fornecimento de
energia elétrica, permitindo por meio da subestacao de seccioanmento e

linha de distribuicdo a conexao da PCH Cherobim ao SIN.

Embora a obra seja de abrangéncia local, configura-se como significante
em funcao que a LDAT e SE permitira a transmissdo de energia de forma
continua e permanente ao Sistema Integrado Nacional, logo, constituindo-

se como de abrangéncia estratégica.

Como medida potencializadora se propdoe a execugao de acoes de
comunicagao social e educagcao ambiental de modo a esclarecer a
populacdao sobre o empreendimento, seu funcionamento e impactos

positivos e negativos.

AIA 16 - Ampliacao do sistema de transmissao de energia elétrica.

Aspecto ambiental Operagao do empreendimento
Impacto ambiental Ampliacdo do sistema de transmissao de energia elétrica
A . . F (CP, MP e
Ocorréncia R Temporalidade P)
Natureza POS Origem DIR
Local de atuagao do 3 3
i 3 g 23 3 E 5 o @
impacto w w g v § = 2 a = 7}
Regional 0] 3 2 1 3 3 54 S
Preventivas -
(0]
g Mitigadoras -
E Compensatoérias | -

Potencializadoras - Acdes de comunicagao social;

Responsabilidades - Empreendedor.
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5.2.4.14. Afetacao de areas de terceiros

A implantacdo de uma linha de distribuicao, mesmo com pequena
alteracao de uso do solo, proporciona restricoes para determinados usos e
eventual novo direcionamento produtivo das terras interceptadas,
cabendo invariavelmente consulta a empresa responsavel pela linha. Tais
condicdes consistem em entraves ao pleno aproveitamento dos imédveis
rurais diretamente afetados. De acordo com dados do INCRA e do CAR,
bem como a equipe fundiaria, a AID (que compreende propriedades
passiveis de serem afetadas) da linha de distribuicdo e subestagdao de
seccionamento da PCH Cherobim abrange seis propriedades de terceiros,
sendo uma de propriedade da PCH Cherobim e em que se situa a

subestacao da PCH Cherobim.

A partir da analise do tragado, verifica-se que nao ha edificagbes na ADA.
Entretanto, apesar de ser um projeto executivo, ressalta-se que ainda se
trata de uma fase inicial de licenciamento ambiental e que sera passivel
de ajustes e refinamento quando da apresentacao do projeto final na
Licenca de Instalagdo - LI, e definicdo dos vértices da linha (localizagao
das torres). Salienta-se que o projeto possui como premissa nao afetar
edificacbes e que a afetacdo somente serd executada no caso de
inviabilidade na realizacao de desvios, de modo que os afetados deverao
ser adequadamente indenizados e a estrutura realocada, buscando-se

minimamente manter ou melhorar as condicdes de vida.

Neste contexto, tornam-se pertinentes acdes de transparéncia durante a
comunicacdo junto aos afetados e esclarecimentos das politicas de
indenizacao pela faixa de serviddao junto as propriedades afetadas, de
modo a compensar o impacto imposto as terras interceptadas. Além de

conscientizar quanto aos usos permitidos ou ndao na area de servidao.
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AIA 17 - Afetacdo de areas de terceiros.

. Implantacdo da linha de distribuicdao e da faixa de
Aspecto ambiental s
servidao
Impacto ambiental Afetacdo de areas de terceiros
Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuagao do 3 3 c
¢ 2 § 23 =23 ¢ 5 ) 2
impacto w s g v é = 2 a = (")
AID-R I 1 3 2 1 3 18 PS
Preventivas
- Realizar acbes de comunicacdo social e educacdo
Mitigadoras ambiental.
(0]
g - Premissa do projeto de ndo afetar edificagoes;
o - Indenizacdo da 4drea afetada, comunicacdo
= L, . e .
Compensatérias transparente com o0s proprietarios diretamente
afetados e apresentacao das politicas de indenizacdo;
Potencializadoras
Responsabilidades Empreendedor

5.2.4.15. Risco de acidentes

A implantacdo de empreendimentos de infraestrutura normalmente
resulta em aumento do fluxo de pessoas e veiculos nas vias de acesso aos
locais de obra, seja em fungao do transporte de materiais, trabalhadores
ou maquinarios, assim, em parte dos sistemas viarios poderdao ser
geradas interrupgdoes temporarias de parte da faixa de rodagem para
implantacao das estruturas da linha de distribuicdo. Logo, sao aspectos

gue proporcionam o aumento do risco de acidentes de transito.

Outro aspecto que merece a devida atencdo é quanto a seguranca dos
funcionarios e populacdao de entorno/transeuntes nas areas préximas das
obras da instalacago da linha de distribuicao e subestacao de

seccionamento. Os colaboradores das obras da LDAT e SE seccionamento
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da PCH Cherobim estardo sujeitos a acidentes em funcdo das proprias
atividades executadas, bem como da circulacdo de maquinarios e
utilizacao de equipamentos. Assim, ha a possibilidade de ocorréncia de

acidentes e traumas fisicos.

Desta maneira, na implantacdao as medidas preventivas propostas sdao o
treinamento e integracdo dos operarios sobre normas adequadas de
conduta e segurancga, conscientizacdao das atividades a serem executadas
no canteiro de obras, orientacao da correta utilizacao dos Equipamentos
de Protecao Individuais (EPI), entre outras. Salienta-se que havera
sinalizacdao adequada dos trechos em obras, assim como do entorno
proximo. Da mesma forma, a conscientizacao dos colaboradores quanto a
conducdao segura dos veiculos constitui medida de carater preventivo
contra acidentes (com transeuntes, atropelamento de fauna e batidas) e
que devera ser contemplada no processo de treinamento/integracao,

como também reforcado em didlogos de seguranca e meio ambiente.

No ambito da operacao da LDAT e subestacao de seccionamento, o maior
risco correlato é tocante ao rompimento de cabos, possibilitando acidentes
de trauma fisico e também de eletrocucdo. Apesar de baixa a
probabilidade, como medida preventiva sera realizada a adequada
manutencao da linha e também explicagdo aos proprietarios das

atividades permitidas ou ndao na area de servidao.

Ressalta-se também que considerando o aspecto de distribuicdo de
energia elétrica devem ser consideradas as determinacdes da NR-10
(instalagOes e servicos em eletricidade) e NR-35 (trabalho em altura) para
colaboradores da obra e prestadores de servico de manutengao, além das

determinagdes do corpo de bombeiros.
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AIA 18 — Risco de acidentes com moradores, proprietarios e trabalhadores da

obra.
Aspecto ambiental A.tivifjad.ef de implantacao e operacao da linha e
distribuigao.
Impacto ambiental Risco de acidentes
Ocorréncia P Temporalidade F (CP e MP)
Natureza NEG Origem IND
!‘ocal de atuagao do § Probabilidade Severidade ] 1
impacto w @
ADA/AIDs I 2 4 8 )
ADA/AIDs 0 1 4 4 PS
- Sinalizacdao adequada dos trechos de obras;
- Treinamento e integracdo dos trabalhadores;
. -  Manutencao da linha e subestacdo de
p Preventivas seccionamento;
E - Informe dos usos e atividades permitidas ou nao na
g area de servidao.
Mitigadoras
Compensatorias
Potencializadoras
Responsabilidades Empreendedor e empreiteiras contratadas.

5.2.5. Matriz de impactos

A seguir é apresentada a matriz de impacto ambiental, que corresponde a
compilagao dos quadros de AIA e permite o resgate das informagoes
contidas na descricdo geral de cada aspecto e impacto, caso necessario.
As tabelas foram organizadas considerando a ordem cronoldgica das fases

do empreendimento: planejamento, implantagao e operacao.
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Tabela 97 - Matriz de AIA - Impactos reais na fase

de planejamento.

3l |sl:l8le .
© © K] Q W —
Local, fator ol B § S| E g ﬂé g8 -
= — o <@ (63 d)d“ . ;
AIA aan:::esl:)tgla,lt_;dreuggﬁtz)u Aspecto Impacto R E g 2I~Nle|S| 28 92 Significancia
: “lo|m|a|g|o|o|lec|B|3 2E
do impacto Slz|E © g g. .E, L 55
8 w | £ 8 < 7}
Atividades de Geracio de
12 AIDs planejamento e expegtativas P R A D2 2 1 1 1 Pouco significativo
implantacao
Realizagdo de estudos e x
execugdo das obras para Geragao_ de emprego e
14 Grandes centros ) = ~ renda diretos e P R P A D1 2 1 3 1 Pouco significativo
instalagao e operagao da indiretos
LT
Execugado das atividades
Esferas de planejamento,
15 administrativas | implantacao e operacdo | = . x4 de tributos P R/P F D[2 1 1 3 1 Pouco significativo
(municipio, estado e | da linha de distribuicao e
unido) subestagdo de
seccionamento.
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Tabela 98 — Matriz de AIA - Impactos reais na fase de instalagao.

obras.

3| |4l:8lel | o
8le|l8_|S|&|8|C|cleT
Local, fator ambiental, ol & E = g gl<|&|S& x : &
b | grupo ou ator social de Aspecto Impacto 4 = 2| & o~ £ g’ oo E Significancia
acdo do impacto “1g|s|a|5|5|e|e|B|3RE
0| 2| E 0| 8|5 | 5|0
L= ™
() | Ele|l« 0
= - =]
(8]
Emiss&o de poeira nas fases de Alteragdo da qualidade do ar e POUCO
1 AID implantacdo e opefagéo e liberacdo de desconforto a populagao do I R F D3 1 1 1 1 3 significativo
gases de combustdo na fase de entorno
implantacao
> ADA Implantagdo e operacdo do Alteragdo da qualidade da dgua I R F pl1 2 1 1 1 2 Pouco
empreendimento superficial significativo
Aumento dos niveis de ruido e vibragdo Alteracdo do ambiente sonoro e Pouco
3 AID . 0 s vibracional e desconforto a I R F D|3 1 1 1 1 3 _ "9U0
durante a etapa de instalagdao da LDAT o significativo
populagao do entorno
4 ADA Escavagdes e movimentagdo do solo Acel_eragao de processos I R F D|2 1 2 1 1 4 . Pf)_uco_
erosivos e assoreamento significativo
Atividade de supressao vegetal e = Pouco
> ADA movimentagdo de veiculos Perturbagao da fauna IR n FiDl1]2]2]1)1 08 significativo
- ~ . . Pouco
6 ADA e AID Atividade de supressao vegetal Perda de microhabitats I R F D|1 2 2 1 2 8 significativo
9 ADA Suprestao da vegetacdio na falxa de Perda de cobertura vegetal I R F D|1 1 2 1 3 6 . P.OE'ICO.
servidao significativo
Alteracao da vegetagdo nativa Pouco
10 AID Atividades das equipes de construgao remanescente no entorno do I R F D|1 1 2 2 1 4 significativo
empreendimento. 9
11 ADA e AID Implantacdo da linha de distribuigo. Alteragdo no uso do soloena | | F pl1 1 3 1 3 9  Pouco
paisagem. significativo
12 AIDs AthldadeSNde planejamento e Geracgao de expectativas I R F D2 2 1 1 2 8 . P.OE"CO.
implantagao significativo
Atividade de implantacdo da LDAT e SE, Demanda por equipamentos e Pouco
13 AllI fluxo de operarios e de maquinarios das - por equip I R F D|2 2 2 2 1 16 L
servigos publicos. significativo
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v .| 8
° 3| 2 © [
A S
Local, fator ambiental, e | £ 9| = Ela(~|2|8|8>®
b | grupo ou ator social de Aspecto Impacto 2 | 2| o~ £ g’ [ E Significancia
agdo do impacto “lg|8|e|c|c|c|c|C|3RE
Z|E olelg5| 5|9k
o = = i
8 w E g < 0
Q
Realizacdo de estudos e execugdo das Geraco de empredo e renda POUCO
14 AllI obras para instalagdo e operagdo da €ragao de empreg I R'P F D|l2 2 1 2 1 8 L
LDAT diretos e indiretos significativo
Execugao das atividades de
Esferas administrativas planejamento, implantagdo e operagao x . Pouco
15 (municipio, estado e unido) | da linha de distribuicdo e subestacdo de Geragdo de tributos I ' RygyF D2/ 17132 g significativo
seccioanamento.
17 AID-R Implantacdo da linha de distribuicdo e da | rcoo25 de 4reas de terceiros | I R F D|1 3 2 1 3 18 _ rouco
faixa de servidao significativo
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Tabela 99 - Matriz de AIA - Impactos reais na fase de operagao.

gl sl 8| e .
© © K] Q 0| .= —
Local, fator S|IRIZB|E elw|ig|g o S g
ambiental, grupo ou G| 2Rl |>(%|Q|l o [ o
AIA ! - Aspecto Impacto S| =3 | =29 s~ g’ © 0.9 Significancia
ator social de acdo Llg&|&|5|c|e|le|B|3 TE
do impacto Slz|€ © 9| 2|5 5|2 - o
8 [ E g < )
o
Emissdo de poeira nas
fases de implantacao e Alteracao da qualidade
1 AID operacgao e liberagdo de do ar e desconforto a 4 Pouco significativo
gases de combustdo na populagdo do entorno
fase de implantagao
2 ADA Implantagao e operagao AIte,ragao da qL_Ja_Ildade > Pouco significativo
do empreendimento da agua superficial
6 ADA e AID Cégéctl:fje de supressdo Perda de microhabitats n 6 Pouco significativo
Realizagdo de estudos e %0 d
execugao das obras para Geragao_ € emprego € L
14 AII ) ~ ~ renda diretos e O R P F D|2 2 1 2 3 24 Pouco significativo
instalagao e operagao da indiretos
LDAT
Execugdo das atividades
Esferas de planejamento,
15 adr_nlln!stratlvas |mp_|anta(;ao € operagaoc Geracao de tributos O R P F D|2 1 1 3 3 18 Pouco significativo
(municipio, estado e | da linha de distribuigao e
unidao) subestagdo de
seccionamento.
Operacio do Ampliagdo do sistema
16 Regional peragao de distribuicio de O R'P F D|3 2 1 3 3 54 Significativo
empreendimento ) o
energia elétrica
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Tabela 100 - Matriz de AIA - Impactos pontenciais na fase de implantagao.
p | @
° 2| 0| ® ©
i [ S| @ ] ]
Local, fator S|IRIZB|E elw|ig|g o s e
ambiental, grupo ou G| 2Rl |>(%|Q|l o 0B "
AIA g - Aspecto Impacto B =322 NN 6 os Significancia
ator social de acdo Sl 58| 8IE| a5l £l 5 5 &
do impacto ol Z|E = oS E s|@ - _Eﬁ
[} | E| |« )
- - O
o
Aumento do risco de
7 ADA e AID Movimentagdo de veiculos | atropelamento da fauna | I = P F D 3 3 Pouco significativo
silvestre
Atividades dos Acidentes com animais -
8 ADA e AID trabalhadores na obra peconhentos e contato I P F D|2 2 4 Pouco significativo
com vetores
Atividades de
18 ADA e AIDs implantagdo e operagao Risco de acidentes I P F 1|2 4 8 Significativo
da linha e distribuigao.
Tabela 101 - Matriz de AIA - Impactos potenciais na fase de operagao.
v .| @
o al2|lo|® ©
i [ e ] ]
Local, fator S| N|l=Z|g|2|w 5|8 o S e
AIA ELNENE G T Aspecto Impacto 2 ‘§ £ E ) t 5 E S o g S Significancia
ator social de acdo o - L5 % S|lE|a|E| 2155 5 & &
do impacto sl z|g|©° 9| alE| 5|0 5 &
o b f= =
0 | E| g« (0
= L B -]
o
Atividades dos Acidentes com animais
8 ADA e AID peconhentos e contato o P F D|1 2 2 Pouco significativo
trabalhadores na obra
com vetores
Atividades de
18 ADA e AIDs implantagdo e operagdo Risco de acidentes o P F I|1 4 4 Pouco significativo
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5.3. Medidas mitigadora e compensatorias
5.3.1. Programas de controle e monitoramento
5.3.1.1. Plano Ambiental de Construcao - PAC

O PAC das obras de implantacao da LDAT e da SE de seccionamento indica
critérios técnicos ambientais para a execucao das atividades, orientados
para o controle dos impactos ambientais previamente identificados. Estes
critérios e procedimentos serdo empregados de forma a garantir que a
obra ocorra em consonancia com as medidas de minimizagao da poluicdo

e boas praticas ambientais e de engenharia, e com a legislacdo ambiental.

A metodologia do PAC consiste basicamente na realizacao de inspecgodes a
partir do inicio das atividades e exclusivamente nos locais que estiverem
sob intervencao. Constituirao atividades-alvo aquelas citadas na tabela a
seguir, que inclui também uma lista de critérios minimos de avaliagao,
originados a partir do conteldo apresentado previamente e nos demais

programas ambientais elaborados para o empreendimento.

As atividades vistoriadas serao registradas, quando da execucao das
inspecdes, na forma de relatérios de inspecao ambiental (RIA), que
subsidiarao ao coordenador do PAC informacdes sobre a obra e seu
andamento e também acerca do desempenho ambiental geral. Casos de
desvio ou em que se verifiqgue uma oportunidade de melhoria no contexto
ambiental serdo registradas no relatério de forma destacada, para

posterior avaliagcao do coordenador da equipe de gestao ambiental.

A titulo de exemplo, é apresentado na figura 143 e na figura 144 um
modelo de relatério de inspecao ambiental - RIA, com as informacdes
minimas que devem constar neste documento. Na tabela a seguir é
apresentado o tema e critérios para as inspecdes ambientais a serem

realizadas na obra do empreendimento.
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Tabela 102 - Frequéncia minima e critérios para as inspecoes ambientais.

Item

Frequéncia minima

Critérios basicos de avaliacao

- AutorizacgOes e licengas

- Esgotos e efluentes

- Residuos sdlidos e RCC

- Produtos potencialmente
poluidores
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- Sempre que prevista ou identificada
atividade que demande este tipo de
autorizacdo de 6rgdos publicos. As solicitagdes
devem ser realizadas pela
empreiteira/empreendedor com  suficiente
antecedéncia, observando-se prazos legais
(em geral em torno de 120 dias).

- Inspegbes mensais;
- Na implantacdo de novas estruturas.

- Mensal;
- Na implantagao de novas estruturas.

- Mensal.
- Na implantacdo de novas estruturas.

- Cronograma de atividades;

- Projeto consolidado de engenharia;

- Inspegdes de campo;

- Licengas e autorizagbes ambientais, condicionantes.

- Inspecdes de campo: banheiros quimicos dos canteiros
de obra, licenciamento ambiental de prestadores de
servico, destinacdo dos efluentes coletados e licenciamento
ambiental da destinagcdo, comprovantes de coleta e
destinacdo, adequabilidade e locacao de outras instalagoes
sanitarias, lavacdo de veiculos e equipamentos, estruturas
e sistemas de tratamento, condigdes estruturais e aspectos
visuais.

- Inspecbes de campo: segregacdo, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte e destinacao final de
residuos;

- Licenciamento
destinadoras;

- Comprovantes de coleta e destinacdao, manifestos de
transporte.

- Inspegbes de campo: segregacdo, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte de produtos quimicos,
combustiveis e demais produtos potencialmente
poluidores; condicdbes de seguranca no transporte de
produtos, sinalizagcédo e restricao  de acessos,
procedimentos de abastecimento de equipamentos e
veiculos.

ambiental de transportadoras e
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Relatorio Ambiental Simplificado (RAS)

LDAT de 138 kV e SE de seccionamento da PCH Cherobim

Item

Frequéncia minima

Critérios basicos de avaliacao

- Estado de conservacao de
veiculos e equipamentos

- Transporte de materiais

- Emissdes atmosféricas

- Emissdes atmosféricas
(medicao)

- Canteiros de obra e areas
de uso temporario
- Processos erosivos e,

assoreamento

- Desmobilizagao

- Mensal.

- Mensal.

- Mensal;
- Quando evidenciada condicdo anormal ou
desvio de conduta esperada.

- Trimestral.

- Mensal;

- Na implantagao de novas estruturas;

- Quando evidenciada condicdao anormal ou
desvio de conduta esperada.

- Mensal;

- Na implantagao de novas estruturas;

- Registros especiais apo6s incidéncia de
chuvas intensas.

- Acompanhar procedimentos de
desmobilizagao de canteiros e frentes de obra.

- InspecOes de campo: vazamentos, defeitos, manchas em
solo, condicOes estruturais.

- Inspecdes de campo: condigdes de acondicionamento dos
materiais em caminhodes, perdas em transito, carreamento
de sedimentos (para areas pavimentadas, por exemplo),
vazamentos, estado de conservagdo geral.

- Inspecdes de campo: emissao de fumaca preta,
suspensdo de poeiras, umedecimento de vias de trafego,
planejamento e uso de vias de acesso afastadas de areas
de moradia.

- Medicao de emissGes com escala de Ringelmann.

- Inspecbes de campo: organizacdo de material, veiculos e
equipamentos, indicios de poluicdo, alteracdo do uso do
solo e cobertura vegetal, recuperacao de areas.

- Inspecdes de campo: avaliagdo e monitoramentos dos
possiveis processos erosivos causados pela obra.

- Cronograma de atividades;

- Projeto consolidado de engenharia;

- Inspecbes de campo: processos de desmobilizagcdo, areas
gue deixaram de ter uso para os fins da implantagdo do
empreendimento, remocdo de materiais e estruturas,
regularizacdao do terreno, procedimentos de recuperagao
de area degradada.
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Item

Frequéncia minima

Critérios basicos de avaliacao

- Execugao do projeto

- Nao conformidades

- Mensal;

- Quando previstas atividades de implantacao
de canteiros, abertura de novas frentes de
obra.

- Mensal.

- Cronograma de atividades;

- Projeto consolidado de engenharia;

- Inspecdes de campo: execucgao das atividades conforme
projeto consolidado de engenharia aprovado e licenciado.

- Registros de nao conformidades;

- Planos de acdo;

- Inspegbes de campo: locais indicados em registros de
nao conformidades, implementacdo de acdes estabelecidas
em plano de acdo, eficiéncia das acbes, estado atual da
situacdo apontada como nao conforme.
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RELATORIO DE INSPECAO AMBIENTAL - RIA Data:
Logo empreendedor /

empreendimento ,
P [ndmero]

Emissor:

Temas do RIA

[ JAutorizagdes|[ ] Captacdesde agua| ]Drenagem[ ] Esgotose efluentes| ] Residuos[ ] Produtos perigosos

[ 1Conservagdo de veiculos e equipamentos[ ]transporte de materiais [ ] Canteiro de obra e areas de uso temporario
[ 1Arqueologia[ ]Processo erosivo/assoreamento [ ]Bloqueio e/ou alteracéo de talvegues| ] Proliferagcéo de vetores
[ 1Queimadas e incéndios| ] Supressdo davegetagdo[ ] Trafego[ ]Paisagem[ ]Areasde empréstimo e bota fora

[ 1Fauna[ ]Recuperacgédo de areas, plantios [ ] Execug&o do projeto[ ] Desmobilizagdo[ ] Nao conformidades

Condig6es do tempo

Sol Nublado Chuvas leves Chuvas intensas
Noite anterior
Manha
Tarde
Resultados da inspecdo
N° de inspegao: Tema:
WPT (GPS): Coordenadas: / Fuso: Datum:

Possivel ndo conformidade? [ ] Demanda da comunidade? [ ]

Descrigdo da
inspecgdo

Consideragdes /

recomendacgodes
N° de inspecgao: Tema:
WPT (GPS): Coordenadas: / Fuso: Datum:

Possivel ndo conformidade? [ ] Demanda da comunidade? [ ]

Descricdo da
inspecgdo

Consideracgdes /
recomendacodes

Para informacgdes complementares, informacgdes técnicas e orientagGes, entrar em contato com a
CONSULTORIA/EMPREITEIRA e/ou com o EMPREENDEDOR.

Dados de contato:
e EMPREITEIRA [nome do resposavel] [telefone para contato]
e EMPREENDEDOR [nome do resposavel] [telefone para contato]

Figura 143 - Modelo de RIA (frente).
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RELATORIO DE INSPECAO AMBIENTAL - RIA Data:
Logo empreendedor /

empreendimento [ndmero] I S

Registro fotografico

N° de inspegao: Tema:

N° de inspegao: Tema:

Plano de acdo para os apontamentos de visitas

Local Nao conformidade | Acgdo / resposta Prazo Status*

*Legendas para status: :Acédo prevista e em planejamento para atendimento ao prazo; P endente :situagcdo recorrente com necessidade de
solugdo;Aguardando definicdo :depende de resposta (diretoria ou drgdo ambiental) para prosseguimento; Em cotacéao :envolve projetos/servicos de
terceiros; Em andamento :agdes corretivas iniciadas, porém nao finalizadas; Co ncluido : medida aplicada satisfatoriamente.

Figura 144 - Modelo de RIA (verso).
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A implementacao do PAC compreende a presenca permanente de uma
equipe de profissionais multidisciplinar para avaliar de forma adequada e
continuada os efeitos das atividades de construcao sobre o ambiente
natural, sobre as comunidades locais, além de promover um canal de
comunicagcdo entre os colaboradores, empreendedor, empreiteira
responsavel pela obra, comunidade e os especialistas e gestores dos

programas ambientais.

A sua implantacao devera ocorrer desde a fase de planejamento, ou seja,
no més anterior ao inicio das obras, e perdurar até o final desta, sendo de

responsabilidade do empreendedor e empreiteira responsavel pela obra.

O PAC é dividido em subitens especificos, permitindo a ordenagao de
acles para a prevencao e mitigagao dos impactos, quais sejam:

e Gerenciamento de residuos sélidos;

¢ Monitoramento e controle de efluentes;

e Monitoramento e controle de processos erosivos;

e Gerenciamento de emissdes atmosféricas;

e Contratacao e capacitacao dos trabalhadores.

Gerenciamento de residuos solidos

Este item relaciona-se com a alteracdo da qualidade da agua superficial.
Tem por objetivo minimizar os impactos no meio ambiente decorrentes da
geracao de residuos soélidos diversos na etapa de implantacdo da LDAT,
consistindo em um conjunto de recomendacdes e procedimentos que
visam a reducdo da geragdo, o correto manejo, transporte, tratamento e
disposicao final dos residuos sélidos gerados durante a obra. Estas agles
de manejo de residuos devem ser embasadas na Resolugdo Conama n©
307/2002 (e suas alteragcdoes Resolucdes n© 348/2004, 431/2011,
448/2012 e 469/2015) e normas da ABNT.
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Compreende o0 acompanhamento do planejamento das estruturas
necessarias, acdes de capacitacdo e conscientizacdo dos colaboradores
envolvidos no gerenciamento, identificacao, selecdao e controle de
empresas licenciadas para o transporte e destinagdo, acompanhamento
dos documentos envolvidos neste processo, e controle de todas as etapas

de gerenciamento.

Para tal, deverdao ser realizadas vistorias permanentes, inspecdoes de
frequéncia maxima mensal por especialista em residuos ou meio ambiente
as frentes e canteiro de obra, bem como emissao de relatorios da
situacdo. As acOes de planejamento terdo inicio no periodo pré-obra (dois
meses antes) e durante a fase de obras sera realizado o efetivo
acompanhamento e controle, cessando apds o término das atividades de
implantacdo. Relatérios semestrais serdao submetidos ao érgao de controle
ambiental. As atividades serao realizadas sob responsabilidade do

empreendedor e empreiteira responsavel pela obra.

Monitoramento e controle de efluentes

O monitoramento e controle de efluentes estd relacionado as alteragdes
da qualidade da &gua superficial e condigdes naturais do solo durante as
obras de implantacao da LDAT. Tem como objetivo minimizar e prevenir a
poluicdo hidrica na area do empreendimento, especialmente em fungao da

geracao de esgoto sanitario e efluentes no canteiro e frentes de obras.

As acOes envolvem a orientacao no planejamento e dimensionamento das
estruturas sanitarias e sistemas de tratamento de esgotos e efluentes
para o canteiro e frentes de obras, ja na fase pré-obras. Durante as
atividades de implantacdao, um especialista na area coordenard inspecoes
periodicas para verificacdo da destinacao do material. Caso seja gerado
efluente e a empreiteira opte por lancar em corpos hidricos, serao

realizadas analises de parametros fisico-quimicos e bioldgicos deste
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efluente para avaliagdo da eficiéncia do sistema de tratamento e

comparagao com padroes de qualidade legais ou de desempenho.

Esta acdao sera estruturada antes do inicio das obras, e perdurara
enquanto a obra de implantacdo do empreendimento ndo for concluida,
prevendo a apresentacdo de relatdrios semestrais. A conducdao é de

responsabilidade do empreendedor e empreiteira responsavel pela obra.

Gerenciamento de emissdes atmosféricas

O gerenciamento de emissOes atmosféricas, previsto para execucdo na
fase de instalagao, tem como objetivo principal minimizar eventual
incobmodo a receptores nas proximidades das obras de implantacdao da
LDAT e SE de seccionamento decorrentes da emissao de poluentes

atmosféricos.

As areas de execucao das atividades do subprograma corresponderao ao
entorno imediato dos locais onde estejam previstas atividades de
movimentacao de terra, nos canteiros e nas frentes de obras, bem como

nas vias de circulagdo de veiculos e maquinas envolvidos na instalagao.

As acdes gerais previstas compreendem inspecdes visuais da condicao da
qualidade do ar visando obter um panorama das emissdes fugitivas,
acompanhamento de procedimentos de manutencdo de maquinas e
equipamentos utilizados nas atividades construtivas, sobretudo dos
movidos a diesel, e o monitoramento eventual da emissao de fumaca
preta de motores a diesel por meio da Escala Ringelmann, conforme

melhor descrito nos itens a seguir:

a) Inspecdes visuais da condicao da qualidade do ar

De maneira associada a execucdo do Plano Ambiental da Construcdo, por
técnicos de campo dedicados em tempo integral a execucdo dos
programas, devera ser procedida inspecao visual, com frequéncia minima
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mensal, e registro formal em Relatdério de Inspecdo Ambiental (RIA) da
condicao da qualidade do ar, sobretudo com respeito a emissoes fugitivas

de poeira.

Quando detectados eventos criticos de poluicao por emissoes fugitivas de
poeira, sobretudo nas proximidades de receptores, devera ser solicitado
formalmente a empreiteira responsavel pela obra o abatimento através de

umectacdo das areas fontes.

b) Manutengdo de maquinas e equipamentos

Para garantir a minimizacdo de emissdes atmosféricas das maquinas e
equipamentos movidos a diesel sera realizado o acompanhamento de suas
condicbes através da inspecdo e manutencdo periddica na fase de
instalagdo, de acordo com o cronograma da empreiteira e/ou

empreendedor.

c) Monitoramento de emissao de fumaca preta de motores a diesel

A autofiscalizacdo quanto a fumaca preta se dard em maquinas e
caminhodes a diesel, no canteiro e/ou em frentes de obra, através de teste
de livre aceleracao e observagao visual das emissdes com utilizagcao da
Escala Ringelmann ou através de medicao de opacidade da fumaca por
opacimetros digitais. Ressalta-se que a autofiscalizacdo da frota se dara

por meio de colaboradores previamente treinados para tal atividade.

Com relagdao a manutencdo de maquinas e equipamentos, sera levantado,
junto a empreiteira responsavel, o histérico de inspecao e manutencao
das maquinas e equipamentos utilizados nas atividades, permitindo
avaliar a necessidade de manutencdo de acordo com a Ultima
inspecao/manutencao realizada e com os resultados evidenciados na
emissao de fumaca preta.

As acoes executadas referentes ao gerenciamento de emissoes

atmosféricas serdo apresentadas em relatérios de acompanhamento
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semestrais, contendo o0s resultados obtidos nas campanhas de
monitoramento com a devida interpretacdo, avaliacdo de eficiéncia e

comparacao com padrdes aplicaveis.

5.3.1.2. Programa de monitoramento de qualidade da agua

O programa visa a obtencdao de dados sobre a qualidade das aguas
superficiais na area de influéncia da LDAT, viabilizando a deteccdo e
avaliagdo de efeitos do empreendimento sobre os corpos hidricos
interseccionados, e subsidiando a adogao de medidas de controle, caso

sejam identificadas alteracdes na qualidade da agua.

Além disso, o programa, que assume carater de monitoramento (para
mitigacdo), promove informagcdes para a elaboracdao de relatérios de
acompanhamento e formacao de um banco de dados que podem colaborar

com estudos futuros e, também, com o didlogo com 6rgdos ambientais.

O monitoramento sera realizado através de coletas periddicas de amostras
de agua e analise laboratorial de parémetros indicadores. Os pontos de
amostragem serao definidos visando monitorar, minimamente, a condicao
de qualidade da agua dos corpos hidricos inseridos na ADA, de acordo
com a Resolugdo Conama n° 357/2005. Os parametros a serem
analisados devem ser no minimo cor verdadeira, coliformes totais,
coliformes termotolerantes (E. coli), DBO, DQO, dleos e graxas, fésforo
total, potassio, sdélidos dissolvidos totais, sélidos suspensos totais, sélidos
totais, nitrogénio total kjeldahl, nitrogénio total, temperatura,

condutividade, turbidez, pH e oxigénio dissolvido.

Serao realizadas duas amostragens durante a implantacao da LDAT, e
mais duas amostragens sendo uma antes do inicio da obra e uma ao final

da mesma.

437



— Relatorio Ambiental Simplificado (RAS)
CPFL LDAT de 138 kV e SE de seccionamento da PCH Cherobim

RENOVAVEIS

O programa, de responsabilidade do empreendedor, tera como area de
abrangéncia indireta a bacia do Alto Iguacu e Microbacias do Arroio do
Alisa, Arroio Burrinho e Arroio do Liberato., principalmente os corpos
hidricos localizados na area de influencia direta da LDAT. Os trabalhos

fundamentardo relatdrios semestrais de acompanhamento.

5.3.1.3. Programa de monitoramento e controle de processos

erosivos

Este programa visa mitigar os impactos relativos a aceleracao dos
processos erosivos e assoreamento relacionado a fase de implantacdo do

empreendimento.

As atividades de monitoramento serdo iniciadas concomitantemente as
atividades da obra e sera mantido até a finalizacdo da desmobilizacdo,
durante o inicio do periodo pds-obra. As acdes e propostas de recuperacao
serao desenvolvidas em conjunto com o programa de recuperacao de
areas degradadas e as medidas de controle e protegao ambiental previstas
no projeto executivo da LDAT de 138 kV e da subestacao de

seccionamento.

O objetivo geral do programa é gerenciar acdes de monitoramento e
controle dos processos erosivos relacionados a obra de implantacdo da
linha. O programa também prevé a apresentacao de medidas de controle
especificas para cada local da obra em que forem identificados processos

erosivos instalados.

As acOes serdao desenvolvidas através de vistorias periddicas, que serao
executados pela equipe do programa. Esta ferramenta concedera subsidio
para que a equipe envolvida defina acdes e estratégias a serem

implementadas na obra no contexto abordado pelo programa. Os
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resultados obtidos e acdes desenvolvidas pelo programa serao reportados

ao 0rgdao ambiental através da apresentacao de relatérios semestrais.

O monitoramento sera executado naqueles locais em que estao previstas
intervencoes do projeto e aqueles em que havera movimentacao de terra
e escavacoes relacionadas as obras, além de areas de apoio a obra,
jazidas, empréstimos, caminhos de servico e podera ser estendido para as

outras areas que eventualmente vierem a ser afetadas pelas obras.

A responsabilidade pela implantacdo do programa é o empreendedor.
Contudo, compete a empreiteira responsavel pela obra a execucdo das
medidas apresentadas. A equipe do programa prestara todo o apoio

técnico necessario.

5.3.1.4. Programa de recuperacao de areas degradadas

O programa de recuperacao de areas degradadas (PRAD) é um programa
de carater corretivo as alteragcdes indispensdveis e necessarias
precedentes da instalagao do empreendimento. Neste sentido, o programa
procura identificar dreas degradadas e passivos ambientais que tenham
sido geradas pelas atividades de implantacao do empreendimento. Uma
vez identificadas estas areas, serao propostas acdes de recuperacao

necessarias conforme o tipo de interferéncia produzida.

A equipe de campo do programa realizara vistorias periédicas durante as
obras, percorrendo todas as areas de intervencao direta e indireta do
empreendimento, de modo a identificar e registrar eventuais areas
degradadas, além de orientar a empreiteira responsavel pela obra quanto
ao emprego de praticas de conservacdao ambiental. Caso sejam detectadas
intervengoes passiveis de recuperacao durante as obras, serdo registradas
e comunicadas ao empreendedor com o objetivo de sanar o problema com

agilidade e inibir maior degradacao. Pretende-se, desta maneira, que as
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obras sejam vistoriadas com a frequéncia necessaria para que haja
prevencao de atividades potencialmente degradantes ou, quando nao for
possivel a prevengdo, que as areas sejam recuperadas da maneira mais

rapido possivel, evitando potencializacao de impactos negativos.

O responsavel técnico pelo programa, devidamente habilitado, devera
avaliar e propor medidas especificas para cada area degradada,
considerando as fragilidades e particularidades de cada local. Tais
proposicdes serao comunicadas ao empreendedor para posterior execugao
das medidas (pela empreiteira e/ou fornecedor). Serao realizadas vistorias
para avaliar a eficiéncia das medidas, até que se constate a recuperacao

efetiva da area.

O programa sera mantido ao longo de toda fase de implantacao do
empreendimento e se estenderd ao longo da fase de operagao por pelo
menos seis meses até que se assegure o atendimento aos objetivos do
programa e o pleno desenvolvimento das medidas implantadas naquelas

areas em processo de recuperagao.

As acoes estabelecidas pelo programa visam minimizar a degradacao dos
meios fisico e bidtico decorrente das atividades da obra e propor
alternativas viaveis tecnicamente e economicamente para a recuperacao

das areas degradadas.

Durante o periodo de desmobilizacdo a frequéncia das vistorias e definicao
de medidas de recuperacdo sera intensificada em funcdo da
movimentacao de maquinario, retirada de equipamentos e instalagdes que
poderao promover novas degradacdes, bem como a necessidade de
emprego de estrutura para execucao das medidas necessarias para

restauracao das areas.
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As acOes de recuperacao serao realizadas sob responsabilidade do
empreendedor e da empreiteira responsavel. O andamento do programa
sera apreciado com apresentacao de relatérios semestrais ao longo de sua

€exXecucao.

5.3.1.5. Programa de compensacao por supressao de vegetacao

nativa e intervencao em APP.

Este programa tem como objetivo atender a legislagdo de protecao da
vegetagao nativa, Lei Federal n® 12.651/2012 (Cdédigo Florestal),
garantindo a compensacao por supressao de vegetacao nativa no Bioma
Mata Atlantica, em atendimento a Lei Federal n°® 11.428/2006, e a
compensacao decorrente da intervencdo nas areas de preservagao
permanente (APP), atendendo ao disposto na Resolugago CONAMA n©
369/2006.

Intervencao em APP

A Resolugao Conama n° 369/2006, em seu artigo 59, estabelece que as
medidas de carater compensatorio de que trata este artigo consistem na
efetiva recuperacdo ou recomposicao de APP, que devera ocorrer na
mesma sub-bacia hidrografica, e prioritariamente na area de influéncia do

empreendimento ou nas cabeceiras dos rios.

Neste sentido, a compensacao por intervencao em APP, que independe da
presenca de vegetacdo arbdérea, deverda ser realizada através da
recuperacao ou recomposicdo de areas de APP nas areas de influéncia do
empreendimento, prioritariamente em APPs existentes nas dreas de

influéncia direta (AID) do empreendimento.

O projeto de recomposicao sera coordenado por especialista na area
florestal e contard com outros profissionais da area, com vistas a planejar

e definir as técnicas adequadas de recuperacao a serem adotadas para o
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local. Visitas as areas alvo do programa, anteriormente ao inicio das
atividades, devem ser realizadas no intuito de verificar a necessidade de
conformacoes do terreno, combate a plantas daninhas, e outras atividades

de preparo do terreno para receber as mudas.

No que diz respeito as técnicas e metodologias de recuperacao, os
processos de revegetacao com espécies nativas devem envolver os
processos ecoldgicos sucessionais a fim de criar de fato as condigdes para
que uma area degradada retome as caracteristicas da vegetacdo original.
Com estas acgOes espera-se contribuir para a melhoria dos atributos
ecoldgicos nos locais impactados pelas obras.

Supressao de vegetacao nativa

A Lei Federal n® 11.428/2006 estabelece em seu artigo 17 que a
supressao de vegetacdo nativa, pertencente ao Bioma Mata Atlantica, nos
estagios médio e avancado de regeneragao natural, somente podera ser
autorizada quando houver a compensacao ambiental na forma de
destinagcdo de area equivalente a desmatada, com as mesmas
caracteristicas ecoldgicas, na mesma bacia hidrografica, sempre que

possivel na mesma microbacia hidrografica.

Entretanto, a Resolugao SEMA n© 03/2019 recomenda, em seu artigo 39,
que “para a compensacao ambiental deve-se priorizar a restauragao de
areas degradadas, mediante apresentacdao de projeto de recuperacao
florestal”. Dessa forma, sugere-se que o 6rgao licenciador defina, na fase
de licenciamento de instalacao, qual das duas modalidades de

compensacao sera aplicada para o empreendimento.

Caso haja a necessidade de supressao de individuos isolados devera ser
realizada a compensacao através do plantio na proporcao de 10 mudas de
espécies nativas para cada arvore nativa suprimida, de acordo com a
Resolugao Conjunta IBAMA/SEMA/IAP n© 07/2008.
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A responsabilidade pela execucao deste programa é do empreendedor, em
conjunto com 6rgao ambiental licenciador na aprovacdo das areas de
compensacao. O acompanhamento serda realizado por relatérios
semestrais durante as etapas de recomposicao e plantio, ou negociagao e

aquisicao e areas, incluindo acdes de monitoramento e manutencao.

5.3.1.6. Programa de acompanhamento da supressao vegetal e

resgate de flora

O programa de acompanhamento da supressao e resgate de flora visa
estabelecer procedimentos para impedir que as atividades de supressao
causem impactos além dos limites previstos, sendo estritamente limitadas
as areas autorizadas pelo érgao regulador, além de minimizar os impactos
a flora e fauna provenientes da supressao da vegetacdo e limpeza do

terreno.

Acompanhamento da supressao
No intuito de fazer com que a supressao ocorra de forma segura e

controlada, o programa deve estabelecer procedimentos para orientagao
das equipes de supressao sobre as principais praticas de preservacao da
vegetacao remanescente, bem como para prestar o apoio necessario ao
resgate de flora e afugentamento, resgate e salvamento da fauna, através

de informacg0des das frentes de supressao.

Espera-se que com a implantacao do programa os impactos associados
com a supressdo de vegetacdo sejam restritos apenas as areas e arvores
autorizadas para supressdo, salvaguardando a vegetacao adjacente as

areas de supressdo.

Ainda, espera-se que o acompanhamento das atividades de supressao
seja capaz de minimizar o niumero de individuos suprimidos no momento

da instalacdo da linha, com a realizacdo da derrubada de individuos
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apenas quando estritamente necessario, de forma a reduzir os impactos

sobre a vegetacao nativa.

O acompanhamento da supressao tera sua execucgao ocorrendo durante as
etapas de montagem das torres, perdurando até o final de todas as etapas
de supressao vegetal, incluindo a instalagdo dos cabos de transmissao de
energia, que poderao demandar podas ou supressao de individuos. O
material oriundo da supressdao podera ser doado para os proprietarios, ndo
sendo necessario o transporte de madeira. Caso o empreendedor ou
empreiteira deseje realizar o transporte ou venda de madeira, 0 mesmo
deverda se atentar as exigéncias associadas como, por exemplo,
cadastramento de patios de origem de madeira junto ao sistema
SINAFLOR, e emissao do DOF - documento de origem florestal. A
formagao e o treinamento das equipes de acompanhamento (uma para
cada frente de supressdo) esta prevista para ocorrer antes do inicio das

atividades.

A metodologia para o acompanhamento da supressao devera tomar como
base a Autorizacdo Florestal emitida pelo érgao ambiental licenciador e a
listagem dos individuos autorizados para derrubada, oriunda o relatério de
inventario florestal, e contar com um controle por parte da equipe
responsavel, arvore por arvore. Esse rigido controle possibilitara a
reducdao dos impactos na vegetacao adjacente e minimizacdao da

supressao.

Resgate de flora
O resgate da vegetacao que serd suprimida enfatizara aspectos ecoldgicos

e genéticos das populacdes, priorizando as espécies ameacadas de
extingdo, endémicas e de interesse cientifico, com énfase em variabilidade

genética.
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Como havera o resgate plantas vivas (espécies epifiticas, rupicolas e
herbaceas), essas deverao ser imediatamente destinadas aos locais de
realocacdo, preferencialmente nas APPs interceptadas pelo proprio

empreendimento.

Frutos e sementes, se presentes nos individuos passiveis de supressdo,
poderdao ser encaminhados para viveiros parceiros, caso apresentem
viabilidade. Esse material genético deverd ser usado para producdo de
mudas, que poderao ser utilizadas juntamente aos programas de
recuperacao de areas degradadas e compensagao por supressao e

intervengao em APPs.

O periodo de atuacdo sera durante a implantacdo do empreendimento,
ocorrendo anteriormente e em conjunto com a frente da supressao, e sua
abrangéncia se estende por toda a faixa de serviddo da LDAT. Os

relatérios de acompanhamento serao semestrais.

5.3.1.7. Programa de resgate e afugentamento de fauna

Apesar da area a ser suprimida ser minima, a supressao da vegetacao
pode afetar diretamente a integridade fisica dos espécimes mediante
acidentes com quedas de arvores, destruicao de ninhos, soterramento de
tocas, entre outros fatores. Dessa forma, a atividade de supressao
condiciona a adocao de medidas preventivas e mitigadoras de manejo de
fauna, como forma de zelar pela manutencao da integridade dos
espécimes da fauna local a serem diretamente afetados pelas

intervengdes no ambiente natural.

As atividades de resgate de fauna serdo desenvolvidas mediante presenca
permanente de equipe de profissionais capacitados e habilitados para o
acompanhando das atividades de supressao e possui um cunho

orientativo, visando a sensibilizacdo para acdes conscientes dos
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envolvidos nas atividades. Assim, anteriormente ao inicio das atividades
de supressao, serao realizadas orientacdes aos profissionais responsaveis
gue atuarao durante a execucao das atividades. Serao abordados temas
relativos aos protocolos de salvamento, resgate e afugentamento, visando
harmonizar as atividades e agdes das equipes, assim como orientacdes
referentes a seguranca dos trabalhadores, uso de equipamento de
protecao individual e precaugdes a serem tomadas em relacao a cada

grupo taxondmico a fim de prevenir e evitar acidentes.

A prioridade sera sempre o afugentamento, evitando-se o contato com os
animais, com realizacao do resgate e salvamento somente quando nao
houver alternativa, como é o caso de animais debilitados ou com
dificuldade de locomocdo. Assim, o afugentamento preventivo sera feito
por meio da perturbacgao planificada dos habitats localizados nas areas a
serem suprimidas, através da producao de ruidos (buzinas e apitos). Tal
pratica sera conduzida em etapa imediatamente anterior ao inicio das
atividades de supressao da vegetacdao. Quando do inicio da supressao
propriamente dita, a atividade descrita anteriormente também sera
realizada pela movimentacao de pessoas nas frentes (munidas de buzinas
e apitos) e pela supressao prévia e paulatina, permitindo que os animais
sejam facilmente localizados e favorecendo os procedimentos de

contencgao e direcionamento do afugentamento.

As arvores que contenham ninhos serdao devidamente marcadas com fita
zebrada, para que nao seja efetuada supressao deste individuo arbdreo
até que ocorra eclosao dos ovos e abandono destes. Dessa forma, sera
evitada a realocacao ou remocgao, seja de ninhos completos ou de ovos.
Apenas na impossibilidade de adiamento da supressao do individuo
arbéreo contendo o ninho, serd conduzida translocacdao para area
adjacente nao afetada, para que seja conduzido monitoramento deste
ninho, com posterior detalhamento das acgdes e justificativas técnicas da

translocacao nos relatorios de execugao. No caso de identificagdo de ninho
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de espécie ameacada de extincdo sera mantido o adiamento da supressao
e a informacdo sera imediatamente repassada ao departamento
responsavel do Instituto Agua e Terra - IAT. Da impossibilidade de aviso
imediato ao IAT, serdo contatadas outras instancias disponiveis no

momento.

Também serdo alvos do resgate e alocacdo os ninhos e colmeias de
vespas e abelhas nativas. Nos casos do resgate de espécimes, sera
realizada a contencgdo, identificagdo, avaliacdo clinica do espécime e
posterior realocagdao ou soltura nas areas apropriadas, quando constatado

o estado de saude adequado.

Como base de apoio para as atividades serdo utilizadas bases moveis
adaptadas e estruturadas para o recebimento de animais que necessitem
de atendimento clinico imediato. Sendo assim, os animais resgatados
passarao por uma fase inicial de triagem e atendimento nesta base, a qual
sera instalada sempre nas areas mais proximas as frentes de supressao,
garantindo uma maior agilidade no atendimento dos animais que
necessitem de apoio médico veterinario. Além disso, a tenda dispde de
todas as condicOes necessarias para um atendimento inicial, oferecendo a
equipe em campo um espaco fisico adequado para a condugdao dos
procedimentos com materiais, acomodagdes e medicamentos (material
cirlrgico, mesa para procedimentos clinicos, material de consumo,
medicamentos e material para necropsia) necessarios para atender da
melhor maneira os espécimes resgatados. No entanto, aqueles animais
que eventualmente necessitem de cuidados mais intensivos ou
emergenciais, que demandem maior suporte fisico terapéutico e
profissional, como procedimentos cirdrgicos e enfermagem de longa

duragao, serdo encaminhados para uma instituicdo veterinaria parceira.

Quanto a equipe necessaria, as atividades de acompanhamento da
supressao e resgate da fauna serao conduzidas minimamente por um
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bidlogo coordenador geral, um médico veterinario, que ficara na base
movel préxima a area de supressdao, um bidlogo (coordenador de frente) e
um auxiliar de campo, por frente de supressao. Desta forma, para a
execucao do programa, serao necessarios alguns equipamentos para
suporte em campo da equipe, como por exemplo, GPS, materiais de
captura, contencao, biometria e marcacdo da fauna, materiais clinicos e
veterinarios, estruturas para atendimento dos animais resgatados, entre
outros. As atividades terdo inicio na fase de implantagdo da linha, se

estendendo enquanto houver supressao da vegetagao.

5.3.1.8. Programa de monitoramento do comportamento da

avifauna em resposta aos sinalizadores

Como a supressao vegetal do presente empreendimento serd restrita a
pequenos fragmentos e a maior parte da linha de distribuicdo estara
inserida em ambiente agricola, ndao se faz necessaria a proposicao de um
programa de monitoramento que englobe todos os grandes grupos da
fauna terrestre. No entanto, a presenca dos cabos da LDAT oferece riscos
de colisdo para a avifauna local - afetando, especialmente, espécies como
Columbina squammata (fogo-apagou), Leptotila rufaxilla (juriti-de-testa-
branca), Leptotila verreauxi (juriti-pupu), Patagioenas picazuro (asa-
branca), Zenaida auriculata (avoante), entre outras espécies de
columbiformes - de forma que faz-se necessaria a utilizacdo de
sinalizadores para evitar a colisdo desses animais com a linha a ser
instalada. Conforme estudos realizados (e.g. BIASOTTO et al, 2017), a
eficiéncia de sinalizadores para aves carece ainda de comprovacdes, com
apenas algumas familias apresentando alteracdo em seu comportamento
de voo, e ainda assim sem comprovacao de que essa alteracao evita

possiveis impactos com linhas de transmissdo.

Conforme estudos realizados (e.g. BIASOTTO et al, 2017), a eficiéncia de
sinalizadores para aves carece ainda de comprovacdes, com apenas
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algumas familias apresentando alteracdo em seu comportamento de voo,
e ainda assim sem comprovacao de que essa alteracdo evita possiveis
impactos com linhas de transmissdo. Contudo, considerando a caréncia de
estudos no Brasil que estabelecam uma relagao clara da probabilidade de
colisdes de aves com linhas de transmissao e a eficiéncia de sinalizadores
como medida mitigadora, e ainda buscando uma postura conservadora em
relacdo a questdo, apresenta-se a seguir uma proposta de monitoramento
da eficiéncia dos sinalizadores helicoidais que serdo instalados, logo apds

a instalagdao e durante a fase operacao da LDAT de 138 kV.

Serao selecionadas unidades amostrais distribuidas ao longo da linha de
distribuicao, abrangendo a maior quantidade de classes de uso do solo e
sempre considerando as areas interceptadas pela linha, para a avaliacdo

do deslocamento durante o voo nestes ambientes.

Cada unidade amostral serd composta por dois pontos fixos para
observagao do comportamento de deslocamento das aves, estes estarao
localizados nos vaos de torres, um com sinalizador helicoidal instalado e
outro em vao de torre sem sinalizador. Ressalta-se que os sinalizadores
serdao dispostos considerando caracteristicas da paisagem em que as
torres estao inseridas, de forma que se procurou estabelecer o
delineamento de alternancia de vaos entre as torres: um vao contendo a
estrutura do sinalizador e outro ndao e ainda abordar as variagoes
paisagisticas. Dessa forma, prevé-se a instalacdo de sinalizadores nas
diferentes ocupacdes da paisagem: corpos hidricos, campos abertos e
agricultaveis e fragmentos florestais nativos. Portanto, espera-se que
sejam amostradas as relagcbes da avifauna de todos esses distintos
ambientes com a linha de transmissdo e seus respectivos sinalizadores. A
figura a seguir demonstra a disposicao das torres e a instalacdo dos

sinalizadores nos vaos entre elas.
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Figura 145 - Disposicao dos sinalizadores a serem instalados.
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As observacdoes conduzidas em cada ponto fixo serao sistematizadas
visando uma analise comparativa entre os vaos com e sem sinalizadores,
tendo como referéncia os estudos de Biasotto et al. (2017) e Urben-Filho
e Straube (2009). Assim, em cada ponto fixo serdao realizadas
observacdes diretas com o uso de bindculos e/ou maquinas fotograficas
que permitam o registro detalhado do comportamento da ave.
Inicialmente as espécies serdao identificadas ao menor enquadramento
taxon6mico possivel e quantificadas. Na sequéncia sera avaliada: (01) a
distancia estimada de voo em relagao ao conjunto de cabos da linha; (02)
e a posigao do voo de transposicao da linha; (03) comportamento de voo
durante a interagdo. Cada ponto amostral deverd ser amostrado por 60
minutos, sendo 30 minutos no periodo matutino e 30 minutos no periodo

vespertino.

Para distancia de voo em relacdo a linha, adotou-se a mesma distancia
critica de interacdo de Biasotto et al. (2017), que considerou 5 metros de
raio de uma linha imaginaria, em relacdo ao conjunto de cabos. Assim, os
registros consistem em duas categorias, aves que cruzam a linha dentro
do raio de 5 metros e aves que cruzam a linha fora do raio tanto acima

quanto abaixo destes.

Em relagao ao voo de transposicao, serao utilizadas as seguintes classes:

e Deslocamento entre os cabos (M);

e Sob o cabo mais inferior até dois metros de distancia para baixo
(B1);

e ApOs a delimitacdo inferior de B1 até o solo (B2);

e Entre o cabo superior (e para-raios) até dois metros de distancia
para cima (C1);

e Entre a delimitacdo superior de C1 até grandes altitudes, sem limite
de altura (C2).
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Figura 146 - Classes de distancia durante o voo de transposicgdo.

O comportamento do voo durante a interagao sera classificado em:

(a) Voo Uunico, quando o individuo passar sem dificuldade nem
mudanca de rota pelos horizontes;

(b) Arremetimento unidimensional, quando o individuo altera o plano
de voo apds observar o obstaculo a certa distancia proxima,
fazendo uma manobra de desvio e continuando na mesma diregao
da rota inicial;

(c) Arremetimento heterodirecional, quando o individuo alterar o
plano de voo apds observar o obstaculo, mas desviar para diregao
diferente da rota inicial;

(d) Voo circulante refere-se a uma série de movimentos circulares
contornando os cabos;

(e) Voo de refugo, quando ha total desisténcia da rota original, sendo
realizada uma manobra de contorno onde o individuo ndo cruza

mais a linha.
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Figura 147 - Tipos de voo

a) voo cruzante Unico; b) arremetimento unidimensional; c) arremetimento
heterodimensional; d) voo circulante; e) voo de refugo.

Adicionalmente serdao observados os movimentos das aves com relagao a
linha, que visa analisar prioritariamente os voos cruzados das aves pelo
fio. O sentido do voo sera classificado em:
e Perpendicular ao fio (PE), quando o individuo cruzar o vao;
e Paralelo ao fio (PA), quando o individuo permanecer em apenas um
lado do fio, sem atravessa-lo;
e Pousado (PO), quando observar o individuo pousado em algum local
do vao amostrado, podendo ser na linha de distribuicao, na linha de

para-raios, nas respectivas torres ou até na vegetacao do local.

Dessa forma, o programa obtera informacdes acerca do comportamento
do voo das aves em relacao aos cabos da linha instalada e em
funcionamento, de forma a permitir maiores constatagdes e proposicao de
novas medidas mitigadoras, caso necessario. Ressalta-se, no entanto, que
a execucdao do programa ocorrerd apenas quando o empreendimento
estiver em operacao, de forma a prorporcionar a avaliacao correta da

efetividade e eficiéncia dos sinalizadores em evitar a colisdo das aves com
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a linha de distribuicao. Os sinalizadores, por outro lado, serao instalados

ainda na fase de instalacao do presente empreendimento.

5.3.1.9. Programa de comunicacao social e educacao ambiental

O programa de comunicacdo social e educacao ambiental sera voltado a
populacdo de entorno (AID) e aos trabalhadores da obra. Assim, o
programa tem como objetivo propiciar informagao relativa ao
empreendimento (o que &, objetivos, justificativas, cronograma, etc.),
contexto socioambiental em que esta inserido (breve resumo da regido,
impactos, medidas e programas), como também sensibilizacdo e
orientacdes quanto a saude, seguranca e meio ambiente (inclusive no

tocante aos aspectos sociais).

No que diz respeito aos colaboradores envolvidos no processo de
implantagdo do empreendimento, este programa também tem por
objetivo auxiliar e monitorar o processo de contratagdo, integracao e
desmobilizacao da mao de obra, de modo que seja priorizada a
contratacdo de funciondrios locais/regionais e que estes sejam
capacitados nas questdes ambientais, de salde e de seguranca
ocupacional, buscando as praticas adequadas no cotidiano dos
colaboradores enquanto exercerem suas fungdes. Esta estratégia visa a
potencializacdao dos impactos positivos promovidos pela geracao de
emprego local e geracao de tributos. Ao mesmo tempo propicia a
prevencao e mitigacao de impactos negativos decorrentes da insergao de
contingente populacional externo, tais como o aumento na demanda por

equipamentos publicos comunitarios e urbanos.

Adicionalmente, ao realizar a integracdo da mao de obra contratada ao
contexto do empreendimento, da obra, as normas de conduta do
empreendedor e da empreiteira quanto ao meio ambiente, saude e
seguranca do trabalho, capacita-se e se nivela o grau de conhecimento
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dos funcionarios, além de se evitar a geracao de impactos socioambientais
negativos, tais como acidentes de trabalho, geracao de conflitos com
populacdao de entorno, entre outros consequentes de posturas
inadequadas de funcionarios. Ademais, o processo de desmobilizacao da
mado de obra, necessario apds o término da fase de instalacdao, cessa a
geracao de renda aos trabalhadores - dado o término de vinculo entre o
funciondrio e empreiteira. Aspecto este que caso realizado de maneira
inadequada pode trazer consequéncias sociais e econOmicas. Nesse
contexto, o subprograma proposto deve atuar, a partir de agdes de
acompanhamento do processo de desmobilizacdo da mao de obra, de

forma a garantir o atendimento da legislacao trabalhista vigente.

O empreendedor, em conjunto com a(s) empreiteira(s) responsavel(eis)
pelas obras sdao responsaveis por garantir o cumprimento da legislacao
trabalhista e implementacao desse subprograma, tendo inicio ainda na
fase de planejamento, persistindo ao longo de toda a implantagdao e

cessando com o processo de desmobilizacao do canteiro de obras.

Neste sentido, considerando os dois publicos alvos diferentes,
respectivamente, interno (trabalhadores da obra) e externo
(comunidade), as acles a serem executadas serao adaptadas as
caracteristicas de cada um. Por exemplo, para o publico interno podera
ser feito uso de processo informativo, educacional e sensibilizador no
ambito da integracdo dos colaboradores, como também Didlogos de
Comunicacdo, Seguranca, Meio Ambiente e Saude (DCSMS) e elaboracdo
periddica de materiais informativos/educacionais, com dicas de conduta e

boas praticas.

Assim, serdo realizados os seguintes acompanhamentos:

e Contratacao de trabalhadores para as obras do empreendimento;
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e Integracao dos contratados quanto ao contexto do empreendimento,
da obra e quanto as normas de conduta perante o meio ambiente, a
comunidade e procedimentos de seguranca e saude;

e Desmobilizacdao da mao de obra.

Quanto ao publico externo serd feito uso de duas campanhas de
disseminacao de informacdoes sobre o empreendimento, aspectos
correlatos aos impactos, medidas, programas ambientais e wusos
permitidos ou nao na faixa de servidao, bem como sobre os
riscos/seguranca e sensibilizacdo quanto as boas praticas ambientais, de
modo dar énfase na populacdo residente e transeunte na AID.
Recomenda-se que uma das campanhas seja no processo de inicio das
obras e outra no processo de término da implantacdo/inicio da operacao
do empreendimento. Adicionalmente, também sera realizada uma palestra
na escola mais préxima a ADA, de modo a explicar sobre o
empreendimento, os cuidados que devem ser adotados, bem como
abordar questdes ambientais da regido e também boas praticas quanto a

energia elétrica.

Para tanto, este programa sera implementado por meio da implementagao
de um Centro de Comunicacdo Social (CEC), que envolvera a locacdo de
espaco fisico, mobiliario e equipamentos eletrénicos necessarios ao
trabalho que devera ser desenvolvido por equipe qualificada ao
atendimento interno e externo, iniciando as atividades antes da
implantacdo do empreendimento, permanecendo até pouco depois da
finalizacdo das obras. O CEC devera colocar a disposicao dos interessados
um canal de comunicacgao, por exemplo, telefone e e-mail para sugestoes,

criticas, opinides e dissolucdo de duvidas.

Este programa sera de responsabilidade do empreendedor, deve ser
implementado pouco antes do inicio da etapa de obras, estendendo-se até
o0 inicio de operacao.
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5.3.1.10. Programa de acompanhamento das indenizacoes

Tem por objetivo principal acompanhar e monitorar as negociagdes de
indenizacdes das areas de terceiros a serem contempladas na faixa de
serviddao da linha de distribuicdo. Assim, garantindo procedimentos que

visem a manutencao da qualidade de vida da populacao.

A metodologia do programa consiste em um conjunto de agbes a serem
executadas de forma a atingir os objetivos, o qual € composto por:
contato e cadastramento das propriedades e da populagao diretamente
afetada; acompanhamento do processo de negociacdao e indenizagao e

repasse periddico de informacoes.

O contato e consecutivo cadastramento dos proprietarios e da populacdo
afetada visa estabelecer uma comunicagao inicial quanto ao processo de
indenizacao e ao mesmo tempo levantar informagdes detalhadas e
atualizadas quanto ao numero de pessoas nas propriedades (proprietarios,
residentes e funcionarios), atividades econdmicas, capacidade produtiva
atual e a ser potencialmente afetada, avaliagcao patrimonial e de
benfeitorias (edificagcdes, equipamentos, cercas, etc.), entre outras
particularidades pertinentes ao programa. Para a avaliacdao serao
considerados os valores praticados pelo mercado e também as
peculiaridades das propriedades, sendo o processo de negociacao

realizado de forma individualizada com os agentes atingidos.

Nas conversas com os proprietarios podera ser repassado o contato de um
funcionario da propria empresa como interlocutor permanente com a

comunidade.

Apds a execucao deste cadastramento podera ser dado inicio ao processo
de indenizacdo por serviddo administrativa de passagem, o qual sera

realizado por empresa contratada para este fim, sendo o programa um
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mecanismo de acompanhamento e monitoramento deste processo, além
de ferramenta comunicativa junto aos proprietarios e diretamente

afetados quanto ao andamento das acgoes.

Salienta-se que no projeto tem como premissa nao afetar edificacdes e
que a afetacao deste tipo de estrutura somente sera executada no caso de
inviabilidade na realizacao de desvios, de modo que os afetados deverao
ser adequadamente indenizados e a estrutura realocada ou reconstruida,

buscando-se minimamente manter ou melhorar as condigdes de vida.

5.3.1.11. Programa de gestao do patrimonio arqueoldgico

A partir de estudos realizados por empresa realizada, em conformidade
com os 6rgaos reguladores competentes, este programa é composto por
dois subprogramas: a) projeto de monitoramento arqueoldgico da ADA do
empreendimento, com o objetivo de realizar o acompanhamento dos
procedimentos de supressao de vegetacdao e obras impactantes; b)
programa integrado de educagao patrimonial, com o objetivo de promover
acoes educativas envolvendo bens arqueolégicos (localizados na regido
envoltéria do empreendimento) e de referéncia cultural (material e

imaterial) relevantes para os municipios de Lapa e Porto Amazonas.

Os detalhes referentes ao Projeto de Avaliacao de Impacto ao
Patrimonio Arqueoldgico e Relatério de Avaliaciao de Impacto ao
Patrimonio Arqueoldgico, elaborados pela empresa especializada

responsavel estdao incluidos em forma de anexo, no final deste estudo.
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. 6..COMPENSACAO AMBIENTAL

O presente estudo apresenta o programa de compensagao por supressao
de vegetacdo nativa e intervencao em APP, o qual prevé o atendimento

aos atos legais vigentes relacionadas a compensacao, sendo eles:

e Lei Federal n® 11.428/2006 e Resolugcao SEMA n© 03/2019 - para
compensagao por supressao de vegetagao nativa nos estagios meédio
e avancgado;

e Resolugao Conama n° 369/2006 - para compensagao por
intervencao em APP;

e Resolucao Conjunta IBAMA/SEMA/IAP n© 07/2008 - para

compensacao por supressao de individuos isolados.

Neste sentido, todas as compensagdes aplicaveis ao empreendimento
estarao contempladas no referido programa, cujo detalhamento da
metodologia a ser aplicada e as dareas destinadas para cada tipo de
compensacao serdao apresentados no Relatério de Detalhamento de
Programas Ambientais (RDPA), a ser protocolado no ambito do

requerimento de licenga de instalagao do empreendimento.
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7. CONCLUSAO

O relatdrio ambiental apresentou a secdao do diagndstico, explicitando as
condicoes locais preexistentes na regido onde serd instalada a Linha de
Distribuicao de Alta Tensao (LDAT) e subestacao de seccionamento de 138
kV da PCH Cherobim, visando elucidar as condicdes dos aspectos fisicos,
bioldgicos e sociais para a area de intervengao. Apresentou as altenativas
locacionais e suas implicancias, identificando a alternativa mais viavel

para 0 momento.

Também foi apresentado o prognodstico que identificou os impactos que
poderao incidir durante a implantagcao e operacao do empreendimento,
apontando as medidas mitigadoras, programas de controle e
monitoramento, e em caso especifico a compensacao que sera gerada
mediante a exigéncia legal e que serdo apresentados em detalhes no

futuro Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais - RDPA .

A partir de toda a analise apresentada no relatério, avaliou-se que os
impactos ambientais negativos identificados sdao de baixa significancia e
passiveis de adequado controle, e frente a demanda logistica para o
escoamento de energia ao Sistema Interligado Nacional entende-se que a
instalacdo do empreendimento é ambientalmente viavel, mediante
adequada implementacao das medidas aqui apontadas, e atendimento a

legislacdo ambiental aplicavel.
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ANEXO I - ARTS E CTFS
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