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No Brasil sdo gerados em média 380 kg de residuos por habitante por ano.
Desse montante 41,6% ainda sédo destinados inadequadamente (ABRELPE, 2015).
A destinacdo de residuos de forma incorreta, diretamente no solo, a céu aberto,
proximo a cursos hidricos, bem como através de queima ndo controlada, ainda séo
situacdes que ocorrem em grande escala nos municipios do pais. A disposicao
incorreta gera degradacdo ambiental através de poluicdo da agua, ar e solo, além da
proliferacdo de vetores e de doencas. Esses efeitos danosos, com o passar dos
anos, apresentam custos cada vez mais elevados para adocdo de medidas de
controle e remediagédo (ABRELPE, 2015). Dessa forma, um empreendimento de
tratamento e disposicéo de residuos municipais pode ser visto como uma importante
solugdo para um problema ambiental e de saneamento recorrente relacionado a

disposicéo de residuos a céu aberto ou sem o controle adequado.

Este documento constitui o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da area total
do empreendimento, aumentar sua capacidade de residuos diarios do aterro
sanitario, no municipio de Jaboti pelo Consorcio Intermunicipal para Aterro Sanitario
(CIAS). O Consorcio Intermunicipal para Aterro Sanitario (CIAS) € uma associacao
publica sem fins econémicos. Criado no ano de 2004 com a finalidade de propiciar o
desenvolvimento politico, econbémico e social, sustentavel nos municipios
integrantes. Com o0 aterro sanitario de Japira, o Consorcio visa proporcionar o
tratamento de residuos organicos, bem como dar destinacdo adequada aos residuos
sélidos urbanos de seis municipios (Jaboti, Japira, Ibaiti, Pinhaldo, Tomazina e

Siqueira Campos) de forma adequada.

A solucdo consorciada para gestdo de residuos sélidos em pequenos
municipios vai ao encontro da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) e do
Plano de Gestéo Integrada e Associada de Residuos Soélidos Urbanos do Estado do
Parand — PEGIRSU (2013). Conforme a PNRS, a atuac¢do por meio de consorcio
deve ser incentivada, pois proporciona a elevacao das escalas de aproveitamento e
a reducao dos custos envolvidos. Da mesma forma, o PEGIRSU incentiva a criacdo
de consorcios e apresenta uma proposta de divisdo do estado em regibes para

atuacédo de forma integrada na gestao de residuos.

O aterro sanitario consorciado faz parte do Plano Intermunicipal de Gestao
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Integrada de Residuos Solidos (PIGIRS) dos municipios, elaborado em 2019
(ECOGREEN, 2019), que tem como objetivo atender a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS) e o Plano de Gestdo Integrada e Associada de Residuos
Solidos Urbanos do Estado do Parand — PGIRSU. O PGIRSU previu, além da
elaboracdo do estudo do aterro sanitario consorciado, a readequacgédo dos Planos
Municipais de Gestdo de Residuos; o dimensionamento de sistema de coleta e
destinacao de reciclaveis. Dessa forma, se enquadra dentro de um contexto maior
de planejamento da gestdo de residuos dos municipios do Consércio Intermunicipal
de Aterro Sanitario (CIAS).

O presente estudo ambiental foi elaborado em atendimento a legislacao
ambiental como parte integrante do empreendimento. A Resolucdo CONAMA n°
01/1986 preconiza, em seu artigo 2°, item X, que a implantacéo de aterros sanitarios
depende da aprovacao do 6rgao ambiental competente através da apresentacao do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA).

O estudo segue as diretrizes da Portaria IAP n° 260/2014, especialmente
guanto ao termo de referéncia constante em seu anexo VI, referente a elaboracao
de EIA/RIMA para aterros sanitarios. No desenvolvimento do estudo foram
considerados os critérios regidos pela legislacgdo ambiental vigente no ambito
municipal, estadual e federal, assim como demais normas ambientais e técnicas
associadas ao tema. Os capitulos iniciais deste documento sdo destinados a
apresentacao, incluindo as justificativas e objetivas, as alternativas de localizagéo, o
enquadramento legal e a descricdo detalhada do estudo. Apresenta a delimitacéo
das éareas de influéncia, sendo elas a area diretamente afetada, area de influéncia
direta e area de influéncia indireta. O diagndéstico ambiental, contemplando aspectos
dos meios fisicos, bidtico e socioeconémico. Tais informacdes fornecem subsidios
destinados ao progndéstico ambiental, identificacdo e avaliacdo dos impactos

ambientais e proposicdo de medidas mitigadoras ecompensatorias.

Na sequUéncia, sdo descritos os programas ambientais propostos com base
nas medidas elencadas. Por fim, apresenta as conclusdes do estudo integrando as
informacgdes levantadas de forma a permitir a anélise sobre a viabilidade ambiental

do empreendimento.
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N .
SYNFORMACOES GERAIS

1.1 Empreendedor

CIAS

CIAS - CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA

ATERRO SANITARIO

RAZAO SOCIAL:

CONSORCIO INTERNACIONAL PARA
ATERRO SANITARIO

NOME FANTASIA: CIAS
CNPJ: 06.062.610/0001-04
INSCRICAO ESTADUAL: Isento
ATIVIDADE: Aterro Sanitario
ENDERECO: Fazenda Ribeirdo Grande
MATRICULA DA AREA: 10.810 e 10.811
BAIRRO: Zona Rural
CIDADE: Jaboti - Pr
CEP: 84.930-000
E-MAIL: cias@pop.com.br
TELEFONE: (43) 3563-1133

REPRESENTANTE LEGAL DO
ATERRO SANITARIO

Joao Batista Pereira

CPF: 535.814.589-34
ENDERECO: Morais Silva, n°355, Centro
CIDADE Tomazina
E-MAIL: joaobpereiranfe@gmail.com
TELEFONE: (43) 9.9989-6081
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1.2 Empresa de Consultoria Ambiental

ECOgreen
Solugdes Ambientais
RAZAO SOCIAL: LM SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA - ME
CNPJ: 19.110.783/0001-94
ENDERECO: Avenida Presidente Getulio Vargas, 54
BAIRRO: Centro
CIDADE: Wenceslau Braz — Estado do Parana
TELEFONE: (43) 9.9679-4844 / 9.9966-0974
NUMERO DO REGISTRO: CREA PR 63862
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1.3 Identificacdo da Equipe Técnica Multidisciplinar
Coordenacao geral

Leandro Fiats

Gestor Ambiental
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CREA-PR 163532/D
CTF IBAMA: 7015348
ART n°: 20185571410

Coordenacao geral (co-responsabilidade)

Almir José da Cruz

Gestor em Saneamento Ambiental

CREA-PR 132766/D
CTF IBAMA: 5785218
ART n°: 20185575408

Supervisao

Arthur Augusto Costa Roque
Engenheiro Santario e Ambiental

Engenheiro de Seguranca do Trabalho

CREA-PR 138351/D
ART n°: 20185578881
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Meio bidtico

Karla Kuka Martini Delfine

Bidloga especialista em gestdo Ambiental

Especelizagcdo em Educacdo Ambiental mﬁm
CRBIO: 28401/07-D e

CTF IBAMA: 6206792

ART n°: 07-2533/18

Meio social

Marcia Regina Rodrigues do Prado

Assistente Social ﬂﬁ}l’ﬁ?@_\\
CRESS n°: 11636

Legislacdo ambiental

Afonso Pires de Faria Junior
Técnico Agrimensor
Advogado

OAB PR: 02906515
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Equipe de apoio

Renan de Assis Massuquini, Gestor Ambiental (mapeamento tematico).

Diego Juraski Pereira da Silva, Gedgrafo (estudos do meio socioeconémico e fisico).
Sergio Luis Pereira, Gestor Ambiental (apoio na gestédo do EIA).

Bruno Henrique Ferreira, Técnico Agropecudrio (apoio na elaboracao do

mapeamento tematico).

Hamilton Hondrio Felisbino, Cabo da Policia Ambiental (apoio nos estudos do meio

fisico).

Vinicius Barbosa, Engenheiro Florestal (estudos da flora).

Cleverson Nazaret, Técnico Administrativo (estudos do meio socioecondmico).
Andressa Netto Ferreira, Engenheira Florestal (apoio nos estudos de fauna).
Nei Luiz Aparecido de Oliveira, (auxiliar nas coletas infomacdes a campo).

Anténio Ricardo Neto, Bacharel em Administracéo (estudos do meio

socioeconémico).

Isabel Cristina Ferreira Fiats, Professora Educacao Ambiental (apoio nas revisées do
EIA/RIMA).

Leandro Fiats Filho, Técnico Administrativo (Auxiliar nas coletas de informacdes a

campo).
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Q‘
Q”ARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento instalado no municipio de Jaboti partiu de uma iniciativa
dos municipios vizinhos para a diminuicdo de custo, que, como contrapartida social
do financiamento obtido através dos municipios para implantacdo na época, realizou
levantamento das principais demandas dos municipios ao seu entorno. A partir deste
levantamento, identificou que o adequado tratamento e destinacédo final dos residuos
solidos € uma demanda ambiental e social relevante para estes municipios. A partir
deste diagnostico, sera feito um rateio com 0s municipios que estdo no consorcio
para a realizacdo dos estudos de ampliacdo para novas valas e o aumento de

recebimentos de residuos do aterro sanitario de Jaboti.

Apesar de o empreendimento ser realizado em conjunto com as prefeituras, a
titularidade do processo de renovagao de licenciamento, bem como as proximas
etapas de obras, construcdo, ampliacdo e operacdo do aterro, sera de

responsabilidade do Consadrcio Intermunicipal de Aterro Sanitario (CIAS).

O Consorcio Intermunicipal para Aterro Sanitario (CIAS) € uma associacao
publica sem fins econdmicos que foi criado no ano de 2004 com a finalidade de
propiciar o desenvolvimento politico, econémico e social, sustentavel e integrado nos
municipios integrantes do Consoércio, através do trabalho conjunto entre os
municipios. Tem como principal objetivo planejar, promover, estimular, desenvolver,
buscar, propiciar acdes relacionadas ao saneamento, residuos solidos, recursos
hidricos, turismo, cultura, obras, saude, infraestrutura, sistema viario, urbanisticas,
educacdo, esporte, lazer, habitacdo, seguranca, meio ambiente dentre outras
(Consorcio Intermunicipal para Aterro Sanitario CIAS 2004). Uma das prioridades
tracadas no inicio da criacdo no consércio foi o desenvolvimento de um projeto
integrado para destinacdo dos residuos solidos gerados nos municipios
consorciados. Desta forma, surgiu o planejamento e execucao do projeto do aterro

sanitario de Jaboti.

O Consorcio atualmente é formado pelos municipios de Jaboti, Japira, Ibaiti,
Pinhaldo, Siqueira Campos e Tomazina. Com sua sede no municipio de Tomazina e

€ presidido pelo atual prefeito deste municipio, Sr. Flavio Xavier de Lima Zanrosso.

O empreendimento em operacao consiste em um aterro sanitario, incluindo o
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seguinte sistema:

o Disposicdo em aterro sanitério de residuos urbanos (caracterizados
como classe Il, conforme NBR ABNT10.004);

A descricdo das atividades do processo previsto € apresentada
detalhadamente no presente estudo.

A localizagdo do empreendimento pertence ao municipio de Jaboti, que esta
sendo usada hé& varios anos, inserida em area rural do municipio, coordenadas UTM
592852.06 E 7369098.35 S (SIRGAS 2000, zona 22 K). O terreno apresenta uma
area total de 156.000 m?, ou seja, 15,6 ha.

2.1 Justificativas e Objetivas

O estudo do aterro sanitario de Jaboti tem como objetivo geral viabilizar uma
opcao de destinacdo final dos residuos solidos domiciliares gerados em seis
municipios integrantes do Consorcio Intermunicipal para Aterro Sanitario (CIAS),
mais proximo a fonte de geracéo e seguindo principios de desenvolvimento regional

e sustentavel.

A Lei Federal n° 12.305/2010, que institui a Politica Nacional dos Residuos,
cria normas especificas e exige por parte dos municipios brasileiros, a elaboracao
de Planos Municipais de Gestédo Integrada de Residuos Solidos, desde a geracao
nos domicilios urbanos, incluindo-se os grandes geradores de residuos sélidos,
moradias, atividades comerciais, de servicos, industriais e de saude, transporte, e

destinacéao final, dentro de um horizonte de planejamento de pelo menos 15 anos.

Com fortes caracteristicas de controle e consulta popular, a lei e seus artigos,
estimula a participacdo popular, a integracdo de agentes envolvidos na coleta
seletiva, tais como catadores e aparistas incentiva 0s municipios o uso do
instrumento e organizacdo dos mesmos na forma de consércio, otimizando recursos

humanos e recursos financeiros.

Entre outras metas a politica considera a necessidade de encerramento dos

lixdes, e sua destinacéo final ambientalmente adequada dos rejeitos, de forma que
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0s agentes envolvidos devem se adequar para solucionar os problemas de
disposicao final de seus residuos, incluindo os municipios que ainda utilizam lix6es
ou aterros controlados. Apesar do prazo para adequacado, definidos legalmente,
muitos municipios ainda dispdem seus residuos em locais ambientalmente

inadequados.

No Estado do Parand, a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (SEMA-PR) e varias outras instituicdes, apds estudos e discussoes,
desenvolveram o Plano de Gestédo Integrada e Associada de Residuos Soélidos
Urbanos do Estado do Parana — PGIRSU (2013), que indica um modelo sistémico
integrado através da formacdo de consércios intermunicipais para a gestdo de
residuos solidos urbanos e apresenta um planejamento de gestédo destes residuos
até o ano 2032, com a implantacédo de sistemas de coleta seletiva, estacbes de

transbordo e sistemas de compostagem e de aterros sanitarios consorciados.

O PGIRSU apresenta a regionalizacdo do estado em 20 regifes para
solucdes de gestdo de residuos de forma consorciada. Japira e 0s municipios do
entorno pertencem a regiao 07 (figura 01), a qual inclui seis municipios do Consorcio
Intermunicipal para Aterro Sanitario - CIAS (Jaboti, Japira, Ibaiti, Pinhaldo, Siqueira
Campos e Tomazina). Ressalta-se que a regionalizacéo criada através do PEGIRSU
apenas agrega 0s municipios, em funcéo da proximidade e niumero de habitantes, a
fim de facilitar a organizacdo de solucdes conjuntas, mas néo restringe a criacao de

solucdes entre municipios de regides distintas.
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Figura 01: Mapa da regionalizac@o da Gestédo dos RSU do Estado do Parana.

el i 2 Regido Sede Populacdo (hab.)

1 Umuarama 423.301

Paranavai 255.981

Maringa 737.967

N Apucarana 340.347
A Londrina 854.913
Cornélio Procdpio 222.633

Jacarezinho 311.716

Toledo 398.619

Cascavel 467.426

Campo Mourdo 302.506

Ivaipora 222,222

Telémaco Borba 185.964

Ponta Grossa 548.498

Foz do lguagu 388.795

Francisco Beltrdo 337.703

Pato Branco 249.793

Guarapuava 331.861

Irat 375.053
Curittai 3.223.836

Paranagua 265.392
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Nota: Manchas Urbanas de Marings e Foz do lguagu n3o disponiveis.
Fontes: [TCG, 2005. IBGE, 2010. Engebio Engpnharia e Meio Ambiente. 2013.

Fonte: SEMA, 2013.

Visando atender o proposto referido plano, no ano de 2019 iniciou-se um
estudo para obter as informacBes necessarias para a projecdo das principais
demandas que deverdo ser desenvolvidas ao logo das constru¢cdes de novas valas

do aterro sanitario e seus gerenciamentos de residuos.

A partir do ano de 2019 viabilizou-se a elaboracdo dos estudos para o
empreendimento, o atendimento de seis municipios que integram o Consorcio
Intermunicipal para Aterro Sanitario (CIAS): Jaboti, Japira, Ibaiti, Pinhaldo, Siqueira
Campos e Tomazina, conforme apresentado na figura 02. O estudo do aterro
sanitario faz parte do Plano Intermunicipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
(PIGIRS) destes municipios prevé regime consorciado de gestdo e uso entre os
integrantes.
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Figura 02: Municipios integrantes do Consorcio Intermunicipal para Aterro Sanitario (CIAS) que seréo
atendidos pelo aterro sanitario.
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Fonte: Dos Autores, 2019.

A avaliacao da situacado atual de geracao e disposicdo de residuos no Brasil,
mais especificamente do Estado do Parana, traz uma idéia da necessidade de
implantacdo de novos empreendimentos visando destinar corretamente os residuos

sélidos.

Os dados mais recentes que avaliam a situacao dos residuos sélidos no pais
sdo provenientes do Panorama dos Residuos Sodlidos no Brasil elaborado pela
Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais-
ABRELPE (2015). De acordo com esta publicagdo, no ano de 2015, no Parana,
foram geradas 8.858 toneladas de residuos sdlidos urbanos por dia e coletados
8.345 toneladas por dia (equivalente a 0,748 kg/hab/dia), ou seja, 94,2% dos
residuos gerados foram coletados. Com relacdo a destinacdo final, 70,4% do

montante gerado teve destinacdo final adequada em aterro sanitario e o restante,
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29,6%, foi encaminhado a aterros controlados (19,7%) e lixdes (9,9%), conforme
tabela 01 e figura 03.

Comparando-se com o restante do pais, a destinacéo correta dos residuos no
Estado do Parana apresenta-se acima da média nacional, a qual aponta que 41,3%
dos residuos gerados no pais (cerca de 82.119 toneladas diarias) ainda sao
encaminhados para locais sem controle ambiental adequado (aterros controlados ou
lixdes), conforme figura 04. Mesmo assim, a quantidade de residuos ainda dispostos
de maneira incorreta no estado ainda € bastante significativa (quase 2.470 toneladas
por dia), representando aproximadamente 29,6% do total de residuos gerados no

Parana.

Tabela 01: Geracao e Coleta de RSU no Estado do Parana

RSU Coletado
RSU Gerado

Populagéo Total vdi
ia
( ) (Kg/hab/dia) (t/dia)
2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015
11.081.692 11.163.018 8.776 8.858 0,746 0,748 8.262 8.345

Fonte: ABRELPE, 2015.

Figura 03: Destinacgéo final de residuos solidos urbanos no Parand, por tipo de destinacdo em
toneladas/dia.

5.800 5.875

2014 2015 2014 2015 2014 2015
Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixao

Fonte: ABRELPE, 2015.
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Figura 04: Destinacgéo final de residuos solidos urbanos no Brasil, por tipo de destinagcdo em
toneladas/dia.

113.975 116631

47272 47942

33.986

34177

2014 2015 2014 2015 2014 2015
Aterro Sanitario Aterro Controlado Lixdo

Fonte: ABRELPE, 2015.

Avaliando o panorama geral da gestao de residuos no pais, nota-se que a
evolucdo dessa gestdo tem sido bastante lenta e que a geracdo dos residuos tem
crescido a cada ano, elevando a demanda por servicos de transporte e disposicao
final. De acordo com ABRELPE (2015):

A implantacdo da destinagéo final adequada dos residuos sélidos urbanos e
rejeitos no Brasil, estabelecida para ocorrer até agosto de 2014 pela Lei
12.305/2010, ndo aconteceu. O percentual de residuos encaminhados para
aterros sanitarios permaneceu praticamente inalterado nos Ultimos anos -
57,6%, em 2010 e 58,7%, em 2015 - porém as quantidades destinadas
inadequadamente aumentaram, e chegaram a cerca de quase 30 milhdes

de toneladas por ano, em2015.

O diagnostico da gestdo dos residuos nos municipios participantes do
consorcio indica que antes do empreendimento ser instalado maior parte deles néo
possuia destinacdo adequada dos residuos domiciliares gerados. Na tabela 02 é
apresentada a quantidade de residuos gerados nos municipios consorciados
(conforme estimativa dos préprios municipios apresentadas em, 2019), sua

destinacao atual e distancia do aterro sanitario de Jaboti.
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Tabela 02: Geracao e destinacao dos residuos nos municipios consorciados.

Geracéo de residuos : : Distancia
. . o Destinacao final
Municipio Populacao sélidos do Aterro
Urbanos (t/dia) de Jaboti
(km)
Consorcio
Intermunicipal para
Jaboti 5.244 2,47 Aterro Sanitario
(CIAS) 5,5
Consorcio
Intermunicipal de
Japira 4.995 2,25 Aterro Sanitario
(CIAS) 6,2
Consorcio
Intermunicipal de
Ibaiti 31.142 16,79 Aterro Sanitario 14,3
(CIAS)
Consorcio

Intermunicipal de

Pinhaldo 6.327 2,77 Aterro Sanitario 2,2
(CIAS)
8.032 352 Consorcio 18.2
Tomazina ' ’ Intermunicipal de '
Aterro Sanitario
(CIAS)
Siqueira Conspr_mo
Campos Intermunlcu_)al _de
20.778 13,77 Aterro Sanitario 38,2
(CIAS)
Total 76.518 41,57 - =

Fonte: Dos Autores, 2019.

Conforme apresentado previamente, com a area preparada para recepcao
dos residuos sélidos domiciliares. Em relacdo a distancia ao aterro sanitario de
Jaboti, o mais distante esta localizado a 38,2 km como se vé na tabela 02 acima e

essa distancia facilita a logistica do transporte dos residuos.

O aterro sanitario de Jaboti ja teve um ganho ambiental significativo para a
regido, tanto pela disposi¢do correta dos residuos domiciliares em aterro sanitario e
pela economia local, contribuindo efetivamente para a gestdo dos residuos sélidos

gerados no pais.

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
ATERRO SANITARIO - CLASSE Il




= CiAS

EC Ogreen CIAS - CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA
Solugdes Ambientais ATERRO SANITARIO

2.2 Localizacao

O empreendimento encontra-se localizado no municipio de Jaboti, as
margens da rodovia Avelino Vieira PR-472, passando o trevo de Jaboti sentido a
Ibaiti seguindo a diante 1 km, localizado a direita as mangens da rodovia (figura 05),
encontrando a portaria e balanca, figura 06. O empreendimento possui uma area
total de 15,6 hectares.

Figura 05: Localizagao do Aterro Sanitario

Google Earth

Fonte: Dos autores, 2019.

Figura 06: Localizagao da area administrativa do Aterro Sanitario

Fonte: Dos autores, 2019.
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2.3 Enquadramento legal

A elaboracdo do presente estudo foi pautada pelo principio da
responsabilidade socioambiental, entendida como a responsabilidade de uma
organizagao pelos impactos de suas decisdes e atividades na sociedade e no meio
ambiente, por meio de um comportamento ético e transparente, que contribua para o
desenvolvimento sustentavel, inclusive a salde e bem estar da sociedade, que leve
em consideracdo as expectativas das partes interessadas, que esteja em
conformidade com a legislacdo aplicavel e seja consistente com as normas
internacionais de comportamento, que esteja integrada em toda a organizacao e que
seja praticada em suas relacoes.

Com vistas a obter a seguranca juridica necessaria a partir do conhecimento
do conjunto de leis e normas que regem a preservacdo e a utilizacdo do meio
ambiente, relativo a todos seus fatores (fisico, biético, socioecondémico), ao longo do
presente estudo foram indicados e observados as limitacdes administrativas
impostas pelo poder publico e considerados todos os dispositivos legais em ambito
federal, estadual e municipal, relacionadas ao processo de licenciamento ambiental,
as atividades necessarias para a construcado de novas valas e operacdo do plano e
referente a utilizacdo, protecdo, conservagcdo dos recursos ambientais, ao uso e
ocupacdo do solo, bem como aqueles que definem parametros e metodologias de
analise de variaveis ambientais.

Para isso, foi efetuado um levantamento criterioso da legislacdo seguido da
analise da aplicabilidade e compatibilidade do empreendimento com 0s requisitos
legais especificos. A partir do exame da legislacdo incidente e aplicavel ao
empreendimento, com énfase nas questdes relacionadas ao processo ambiental, as
medidas de controle e protecdo ambientais necessarias e aos parametros e
metodologias de andlise das varidveis ambientais, foi possivel concluir que ha de
fato compatibilizacdo da proposta para o empreendimento com a legislacdo

ambiental incidente sobre o plano e sua area de influéncia.

2.3.1 Legislacédo Federal

Na esfera federal, a Lei n® 6.938/1981 que dispde sobre a Politica Nacional do

Meio Ambiente, no seu art. 2°, |, qualifica 0 meio ambiente como patriménio publico.
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Esse conceito foi recepcionado pela Constituicdo Federal que deu énfase a protecao
ambiental estabelecendo no seu art. 225, que “todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade devida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-
lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes”. Neste sentido, preceituou

ainda no paréagrafo 1. °, inciso 1V, do mesmo artigo 225, que:

“Para assegurar a efetividade desse direito (a0 meio ambiente
ecologicamente equilibrado), incumbe ao Poder Publico: exigir, na forma de
lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto

ambiental, a que se dara publicidade”.

Portanto, em se tratando de bem de uso comum do povo, ha uma grande e
detalhada regulamentacéo acerca da forma como deve se dar qualquer interferéncia
dos particulares neste patrimoénio publico que € o meio ambiente. Dessa forma, ndo
h& davida de que ndo € permitido ao particular interferir de qualquer forma no meio

ambiente sem a autorizacao do poder publico, tutor desse patrimonio.

A competéncia legislativa em matéria ambiental prevista no artigo 24 da
Constituicdo foi fixada de forma concorrente entre a Unido, os Estados e os

Municipios para legislar sobre:

"Art. 24. (...)

VI - Florestas, caca, pesca, conservacao da natureza, defesa do solo e dos

recursos naturais, prote¢cdo do meio ambiente e controle de poluicéo;

VIl - Protecdo ao patrimbnio histérico, cultural, artistico, turistico e
paisagistico;
VIl - Responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao consumidor, a

bens e direitos de valor artistico, estético, histdrico, turistico e paisagistico;

(.)

§ 1°. No ambito da legislacdo concorrente, a competéncia da Unido limitar-

se-4 a esclarecer normas gerais.

§ 2°. A competéncia da Unido para legislar sobre normas gerais exclui a

competéncia suplementar dos Estados.

§ 3°. Inexistindo lei federal sobre normas gerais, os Estados exercerdo a
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competéncia legislativa plena, para atender as suas peculiaridades.

8 4°. A superveniéncia da lei federal sobre normas gerais suspende a

eficacia da lei estadual, no que lhe for contrario”.

Partindo do sistema de competéncia estabelecido entre os entes federativos,
surge a necessidade de observar atentamente ndo apenas a legislagéo federal, mas
também, da mesma forma, a legislacdo ambiental local. Em func¢éo disso, ao longo
de todo o presente estudo considerou-se tanto a Legislacdo Ambiental Federal,

guanto a Estadual e a Municipal relacionada ao empreendimento.

Quanto as exigéncias para as licencas, no ambito da legislacdo federal
infraconstitucional, a ja mencionada Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n°
6.938/81) que foi recebida pelo texto constitucional com status de Lei
Complementar, além de definir os objetivos da Politica Nacional do Meio Ambiente,
cria o Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA, do qual passam a fazer
parte os 6rgdos e entidades da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios, bem como as Fundacdes instituidas pelo Poder Publico, responsaveis

pela protecao e melhoria da qualidade ambiental.

Seguindo a légica do sistema, o responsavel por conferir ao particular a
licenca para intervir no meio ambiente é o Orgdo competente integrante do
SISNAMA (Lei n°® 6.938/1981, art. 6°, e LC 140/2011, arts. 7°, XIV; 8°, XIV e XV; 9°,
XIV e 10). Dessa forma, ndo ha davida de que o Poder Publico € o senhor do
policiamento das questbes ambientais. O Ministério Publico € o legitimado
processualmente para mover as medidas judiciais, mas ndo €é o senhor
administrativo do licenciamento ambiental (STJ, REsp. n°® 763.377/RJ, rel. Min.
Francisco Falcéo, 12 T., DJU27.08.2007).

Feitas as consideracfes sobre o sistema, protecdo do meio ambiente ndo
significa impedimento ao desenvolvimento. Da mesma forma, ndo é racional
defender o desenvolvimento predatério. O que se faz necessario € promover o

desenvolvimento em harmonia com o meio ambiente.

Esta é a idéia de “desenvolvimento sustentavel”, que tomou corpo nas ultimas
décadas e norteia a acdo dos oOrgdos publicos encarregados da defesa do meio

ambiente. No Brasil, sdo as resolu¢cdes do CONAMA que estabelecem normas e
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padrdes compativeis com o meio ambiente ecologicamente equilibrado.

Além do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente — 6rgdo consultivo
e deliberativo) compbem o SISNAMA, um Orgdo superior de assessoria ao
Presidente da Republica (Conselho de Governo), o Ministério do Meio Ambiente
(MMA) como 6érgéo central, o IBAMA como 6rgdo executor, e 0s 0rgdos seccionais
(entidades estaduais responsaveis pela execucdo de programas, projetos e pelo
controle e fiscalizagc&o de atividades capazes de provocar a degradacao ambiental) e
locais (entidades municipais, responsaveis pelo controle e fiscalizacdo dessas

atividades, nas suas respectivas jurisdigoes).

As competéncias do CONAMA foram estabelecidas pela Lei n° 8.028/1990.
Esta lei define ainda os instrumentos para a execucdo da Politica Nacional do Meio
Ambiente destacando, entre outros, o zoneamento ambiental, a avaliacdo dos
impactos ambientais, o licenciamento de atividades efetivas ou potencialmente
poluidoras, o sistema nacional de informacdes sobre o meio ambiente, o cadastro
técnico federal de atividades e instrumentos de defesa ambiental e de atividades

potencialmente poluidoras.

O Decreto n° 88.351/83 regulamentou a Lei n® 6.938/81 e estabeleceu no seu
Capitulo IV os critérios para licenciamento das atividades modificadoras do meio

ambiente.

A Resolucdo CONAMA n° 01 de 1986 relaciona diversas atividades para cujo
licenciamento se fara necessario a elaboracédo do estudo de impacto ambiental - EIA
e respectivo relatério de impacto ambiental - RIMA, dentre elas as unidades de
tratamento de residuos e os aterros sanitarios (item X do artigo 2.°). Nos casos, em
gue é exigida a elaboracdo do EIA, também € prevista, sempre que 0 0Orgao
competente considerar necessario, a realizacdo de audiéncia publica para
informacé&o sobre o projeto e seus impactos ambientais e discussdo do RIMA (§ 2°
do artigo 11).

As audiéncias publicas séo realizadas na area onde havera interferéncia,
caso o empreendimento seja implantado, priorizando a realizagdo no territério do
municipio onde os impactos forem mais significativos. Em funcdo das peculiaridades

do empreendimento, pode haver mais de uma audiéncia publica sobre o mesmo

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
ATERRO SANITARIO - CLASSE Il




= CIAS

EC Og' reen CIAS - CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA
Solugées Ambientais ATERRO SANITARIO

RIMA, em municipios da area de influéncia do empreendimento.

E importante atentar para o fato de que a audiéncia puablica tem como objeto
de discussao o Relatorio de Impacto Ambiental que € o instrumento que sintetiza, de
forma objetiva, as informagdes constantes do Estudo de Impacto Ambiental e que
deve ser elaborado com linguagem corrente, adequada a compreensdo por parte
dos representantes das comunidades afetadas pelo empreendimento.

Isso fica l6gico na medida em que é o RIMA o instrumento destinado ao
publico em geral e que apdia a participacdo dos interessados nas audiéncias
publicas requeridas nos processos de licenciamento nos quais esta prevista a
necessidade de elaboracdo dos estudos complexos.

O Decreto n°® 99.274/90, procurando incorporar 0S avancos legislativos
verificados principalmente apos a implantagdo da nova ordem constitucional
brasileira, em seu art. 17, 8 1.°, regulamentou a competéncia do CONAMA para
editar normas e estabelecer critérios basicos para a realizacdo de estudos de
impacto ambiental com vistas ao licenciamento de obras ou atividades de

significativa degradacdo ambiental.

Com base nisso, editou 0 CONAMA a Resolucéo n° 237, de 19 de dezembro
de 1997, alterando parcialmente a Resolucdo n.° 01/86 e tratando do licenciamento

ambiental de forma mais sistematizada.

A Resolucdo CONAMA n° 237/97 estabelece estarem sujeitos ao
licenciamento ambiental os empreendimentos e atividades relacionadas em seu
Anexo |, dentre as quais constam o0s servicos de utlidade de tratamento e

destinacao de residuos.

Considerando a necessidade de fixar um critério para o exercicio da
competéncia para o licenciamento a que se refere o art. 10 da Lei n°® 6.938/81, a
Resolucdo CONAMA n° 237/97 também estabeleceu que empreendimentos e
atividades serdo licenciados em um dnico nivel de competéncia, conforme

estabelecido nos seus artigos.

O artigo 5.° desta resolucdo estabelece a competéncia do 6rgdo ambiental

estadual para o licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades;
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I - localizados ou desenvolvidos em mais de um Municipio ou em

unidades de conservacao de dominio estadual ou do Distrito Federal;

I - localizados ou desenvolvidos nas florestas e demais formas de
vegetacdo natural de preservacdo permanente relacionadas no artigo 2° da
Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e em todas as que assim forem

consideradas por normas federais, estaduais ou municipais;

Il - cujos impactos ambientais diretos ultrapassem os limites territoriais de

um ou mais Municipios;

IV - delegados pela Unido aos Estados ou ao Distrito Federal, por

instrumento legal ou convénio.

No presente caso, o 6rgdo ambiental estadual, o Instituto Agua e Terra - IAT é
o responsavel pelo licenciamento e podera considerar o exame técnico procedido
pelos 6rgdos ambientais do municipio em que se localiza o empreendimento e dos
orgaos intervenientes, observada a regra do art. 13 da Lei Complementar n°
140/2011, que estabelece o nivel Unico de competéncia para o licenciamento
ambiental e, ainda, a ndo vinculacéo das suas decisdes em relacdo a manifestacao

dos orgaos intervenientes (art. 13,81°).

Voltando as exigéncias, a Lei n°® 12.651/2012 corresponde ao ainda hoje
chamado Novo Cédigo Florestal e, dentre outros aspectos, determina a protecéao de
florestas nativas e definem as areas de preservacdo permanente — APPs nas quais
a conservacao da vegetacao € obrigatdria numa faixa de 30 a 500 metros para 0s
cursos d’agua, variando proporcionalmente de acordo com a sua largura, de 30 a
100 metros no entorno de lagos e lagoas, no entorno de reservatorios, além dos
topos de morro, encostas com declividade superior a 45°, locais acima de 1.800

metros de altitude, manguezais, restingas, entre outros (art. 4°).

O mesmo Cédigo Florestal que impde restricdes para as areas consideradas
como de preservacdo permanente, permite a supressdo de vegetacdo ou a
intervencdo nessas areas desde que as obras sejam consideradas de utilidade

publica ou interesse social (art.8°).

Desde 2006, a Resolugdo CONAMA n° 369 que dispbe sobre os casos
excepcionais de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que
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possibilitam a intervencdo ou supressdo de vegetacdo em APP, complementando
assim a normatizacao entao existente em relacdo a essa questdo que veio a ser

incorporada na propria Lei n® 12.651/2012.

A Resolucdo CONAMA n° 369 também consagra a obrigatoriedade de toda
obra, plano, atividade ou projeto, seja de utilidade publica, interesse social ou de
baixo impacto ambiental, obter do érgdo ambiental competente a autorizacao para
intervencdo ou supressao de vegetacdo em APP, em processo administrativo

proprio, ou no &mbito do processo de licenciamento ou autorizagéo (art.4°).

Segundo o Cddigo Florestal, entende-se por utilidade publica as atividades
relacionadas no art. 3°, VIII:

b) as obras de infraestrutura destinadas as concessfes e aos Servigos

publicos de (...), saneamento, gestao de residuos, (...)

Portanto, as obras relativas a implantacdo de estrutura destinada ao servico
publico de saneamento e gestdo de residuos podem ser classificadas como de
utilidade publica por se tratar de equipamento essencial, sendo certo que, mesmo
nestes casos, a intervencdo ou supressdo eventual e de baixo impacto ambiental
nao podera comprometer as funcdes ambientais das APPs.

Sobre a relevante questdo da protecdo ao Patriménio Histérico e
Arqueologico, temos que a Constituicdo Federal declara os conjuntos urbanos e
sitios de valor historico, paisagistico, artistico, arqueoldgico, paleontolégico,
ecolégico e cientifico como patrimoénio cultural brasileiro (art. 216, V), além de ser
considerado bem da Uniéo (art. 20, X).

A protecao juridica ao patriménio nacional de cunho arqueoldgico e histoérico
ganhou forca ainda na década de 60 quando da promulgacdo da Lei Federal n°
3.924 de 26 de Julho de 1961, que previu a guarda e protecdo pelo Poder Publico
dos elementos que constituissem monumentos arqueolégicos ou pré-histoéricos,
seguindo obviamente os ditames da norma fundamental da época.

Diante do aparato juridico e institucional criado, a Secretaria do Patriménio
Histdrico e Artistico Nacional — SPHAN, e posteriormente o Instituto do Patrimdnio
Histérico e Artistico Nacional — IPHAN, estabeleceram procedimentos especificos
regulamentando os pedidos de permissdo, autorizacdo e comunicagdo prévia de

desenvolvimento de pesquisas e escavagdes arqueologicas (Portaria SPHAN n° 007
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de 01 de Dezembro de 1988), bem como os procedimentos administrativos a serem
observados nos processos de licenciamento ambiental de empreendimentos
potencialmente capazes de afetar o patrimbénio arqueolégico (Instrucdo Normativa
IPHAN n°® 01 de 26 de margo de2015).

E importante salientar, todavia, que qualquer avaliagido da potencialidade de
impactos decorrentes do empreendimento sobre 0s eventuais recursos
arqueologicos e historicos esta diretamente vinculada as condi¢cdes de preservacao

do solo da area do estudo.

Além dos aspectos abordados, verifica-se que o empreendimento esta
perfeitamente alinhado com a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n°
12.305/2010) que visa a gestdo integrada e o gerenciamento ambientalmente
adequado dos residuos solidos em todo o pais e integra a Politica Nacional do Meio
Ambiente (Lei n° 6.938/1981), articula-se com a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental, regulada pela Lei n° 9.795/1999, e com a Politica Federal de

Saneamento Basico, regulada pela Lei n° 11.445/2007.

Por fim, todas as questbes mencionadas até aqui tratam de aspectos
preliminares fundamentais que foram considerados na analise acerca dos efeitos
préaticos da legislacéo existente, de modo que todas as normas federais relacionadas
no presente trabalho servem de referéncia para a interpretacéo da legislacao local

também relacionada e observada.

2.3.2 Legislacédo Estadual

No Estado do Parana, a Secretaria do Meio Ambiente e o IBAMA — no
exercicio da sua competéncia — trabalham sob estreita vigilancia da coletividade,
gue tem participacdo assegurada no préprio processo de licenciamento. No caso do
empreendimento em analise, a competéncia estadual é exercida na fiscalizacédo e

acompanhamento das obras.

A Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SEMA)
constituem oOrgdo de primeiro nivel hierdrquico da administracdo estadual, de

natureza substantiva, e tem por finalidade formular e executar as politicas de meio
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ambiente, de recursos hidricos, florestal, cartogréafica, agraria-fundiaria, de controle
da erosdo e de saneamento ambiental. A SEMA atua com estrita observancia dos

critérios gerais fixados e quando a norma fundamental a permite.

Para executar a politica estabelecida, a Secretaria conta com o corpo técnico
do Instituto Agua e Terra (IAT) que possui estrutura técnica especializada, além da
Policia Ambiental, para fins de controle e fiscalizacdo e também a atribuicdo de

conceder licenciamento ambiental no ambito da sua competéncia.

O Conselho Estadual do Meio Ambiente (CEMA) desempenha papel

normativo recursal.

Todos estes Orgaos técnicos tém uma participacao efetiva no planejamento e
no licenciamento ambiental, cada qual cumprindo as suas fun¢des e observando as

exigéncias dos programas e politicas publicas definidas pelo Governo do Estado.

No estado paranaense as diretrizes para o licenciamento de atividades
causadoras de impactos ambientais, e, especificamente da atividade em estudo,

foram consolidadas nas seguintes normas:

e Portaria IAP n° 260 de 26 de novembro de 2014, que define os
documentos, projetos e estudos ambientais, exigidos nas etapas de
licenciamento ambiental de aterros sanitarios no Estado do Parana
e, em seu anexo VI, apresenta a Termo de Referéncia utilizado para
elaboracao de EIA/RIMA,;

e Portaria IAP n°® 259, de 26 de novembro de 2014, que aprova e
estabelece os critérios e exigéncias para a apresentacdo do

Automonitoramento Ambiental de Aterros Sanitarios no Parang;

e Resolugcdo CEMA n° 094, de 04 de novembro de 2014, que
estabelecem diretrizes e critérios orientadores para o licenciamento
e outorga, projeto, implantacdo, operacao e encerramento de aterros
sanitarios, visando o controle da poluicdo, da contaminacdo e a

minimizacdo de seus impactos ambientais e da outras providéncias;

e Resolugdo CEMA n° 090 de 03 de dezembro de 2013, que

estabelece condicdes, critérios e da& outras providéncias, para
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empreendimentos de compostagem de residuos sélidos de origem

urbana e de grandes geradores e para 0 uso do composto gerado;

e Resoluggdo CEMA n° 88, de 30 de agosto de 2013, que
estabelece critérios, procedimentos e tipologias para o licenciamento
ambiental municipal de atividades, obras e empreendimentos que

causem ou possam causar impacto de ambito local;

e Resolugdo SEMA n° 26, de 10 de julho de 2013, que dispbe
sobre critérios e procedimentos para composi¢cao de Equipe Técnica
Multidisciplinar, Consultores e Empresas de Consultoria Ambiental

para elaboracéo de Estudo de Impacto Ambiental,

e Portaria IAP n° 158, de 10 de setembro de 2009, que aprova a
matriz de impactos ambientais provocaveis por empreendimentos ou
atividades potencial ou efetivamente impactantes, os respectivos

Termos de Referéncia padrdo e da outras providéncias;

e Resolucdo CEMA n° 65, de 01 de julho de 2008, que dispbe
sobre o0 licenciamento ambiental, estabelece critérios e
procedimentos a serem adotados para as atividades poluidoras,
degradadoras e/ou modificadoras do meio ambiente e adota outras

providéncias;

e Portaria IAP n° 224, de 05 de dezembro de 2007, que estabelece
0s critérios para exigéncia e emissao de Autorizacdes Ambientais

para as atividades de gerenciamento de residuos solidos;

e Resolucdo SEMA n° 31, de 24 de agosto de 1998, que dispde
sobre o licenciamento ambiental, autorizacdo ambiental, autorizagédo
florestal e anuéncia prévia para desmembramento e parcelamento

de gleba rural.

Além dos instrumentos referidos, mereceu especial atencao o disposto na Lei
n°® 12.493 de 1999, que estabelece principios, procedimentos, normas e critérios
referentes a geragdo, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte,

tratamento e destinacdo final dos residuos solidos no Estado do Parana, visando
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controle da poluicdo, da contaminacdo e a minimizagdo de seus impactos

ambientais. E a expresséo legal da Politica Estadual de Residuos Sdlidos.

Cabe assinalar que um dos desafios atuais do Brasil, que se estende ao
Estado do Parana diz respeito a questdo ambiental e consiste na legitimacdo das
Leis, acOes e politicas ambientais, junto ao setor produtivo e a sociedade como um
todo, devendo estas ser entendidas como instrumentos institucionais a servico do
bem coletivo, da preservacdo do meio ambiente e a consequente melhoria da

gualidade de vida.

Com base na idéia de “desenvolvimento sustentavel’, e de promocido do
desenvolvimento em harmonia com o meio ambiente, em todo o estudo foram

consideradas as previsoes legais mais protetivas a preservacao do meio ambiente.

Assim, quando existentes parametros locais mais rigorosos do que 0s

estabelecidos na norma federal, considerou-se a norma local.

Desta forma, com o objetivo de estar perfeitamente compativel com os
requisitos legais existentes, todos os programas de compensacdo adotam padrdes
para além do previsto na norma federal, quando for o caso, o que indiscutivelmente
servira para mitigar o impacto causado, sem necessidade de discutir a legalidade da

norma mais restritiva.

2.3.3 Legislacdo Municipal

Para elaboracao do estudo foi relacionada a legislacdo municipal observada

para o municipio de Jaboti, onde se localiza o0 empreendimento.

A legislacdo de Jaboti se baseia na disposicado da Lei Organica Municipal e do

Plano Diretor Municipal.

Art. 95. Para o exercicio do seu poder de policia quanto ao meio ambiente, a
Prefeitura Municipal respeitara a competéncia da legislacao e autoridade da Uniéo e
do Estado.

Paragrafo Unico. Para efeito deste artigo, considera-se poluicdo qualquer

alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas, que possa constituir
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prejuizo a saude, & seguranca e ao bem-estar da populacdo e, ainda, possa
comprometer a flora e a fauna ou a utlizacdo das &guas para fins agricolas,

comerciais, industriais e recreativos.

Art. 96. No interesse do controle da poluicdo do ar e da agua a Prefeitura
exigira parecer do IAP sempre que |he for solicitada autorizacdo de funcionamento
para estabelecimentos industriais ou quaisquer outros que se configurem em

eventuais poluidores do meio ambiente.

Art. 97. E proibido:

| - deixar no solo qualquer residuo sélido ou liquido, inclusive dejetos e lixos sem
permissdo da autoridade sanitaria, quer se trate de propriedade publica ou
particular;

Il - o langamento de residuos em rios, lagos, cérregos, pocos e chafarizes;

Il - desviar o leito das correntes de agua, bem como obstruir de qualquer forma o

Seu CUurso;

Art. 103. E expressamente proibida, dentro dos limites da cidade e distritos, a
instalacdo de atividades que, pela emanacédo de fumaca, poeira, odores e ruidos
incbmodos, ou que por quaisquer outros motivos possam comprometer a

salubridade das habitacfes vizinhas, a saude publica e o0 bem-estar social.

DECRETO N. °066/2013 de 16 DE DEZEMBRO DE 2013

Disp@e sobre a ratificacdo do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos dos Municipios Integrantes do Consércio Para Aterro Sanitario — CIAS, no

gual faz parte.

O Prefeito Municipal, no uso de suas atribuices legais estabelecidas pela Lei
Organica do Municipio, e com base na Lei n°® 12.305, de 02 de agosto de 2010, e o
resultado da audiéncia publica do CIAS ocorrida em 28/11/2013,

O decreto abaixo tem em seus artigos, vinculodo ao Consadrcio Intermunicipal
Para Aterro Sanitario — CIAS, que compreende ao Municipio de Japira, em que 0

empreendimento localiza-se na divisa.
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Art. 1° - O Municipio de Japira nos termos da Lei Federal 11.107/2005, e da
Lei n°® 12.305/2010, RATIFICA o Plano de Gerenciamento de Integrado de Residuos

Solidos dos Municipios Integrantes do Consorcio Para Aterro Sanitario — CIAS.

Art. 2° - A integra deste Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos integra este decreto na forma de anexo cuja publicizacéo se dara pelo 6rgao

de imprensa oficial do municipio.

Art. 3° - As despesas porventura decorrentes da execucdo deste decreto
serdo suportadas pelas dotacbes orcamentarias vigentes suplementadas se

necessario.

Art. 4° - A responsabilidade pela execucdo do Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos Sdlidos, no ambito do Municipio de Japira, sera da Secretaria

da Agricultura, Pecuaria e Meio Ambiente.

Art. 5° - Este Decreto entra em vigor em 1° de janeiro de 2014, revogadas as

disposi¢cbes em contrario.

Cabe destacar que o Plano Diretor traz como uma de suas diretrizes “proteger
0 meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas, empresas
causadora de significativa degradacdo do meio ambiente devera ter estudo prévio de
impacto ambiental”. Dessa forma, verifica-se a compatibilizacdo da proposta para o

empreendimento com a legislacdo local esta em conformidade com o estudo.

2.4 Descricao Detalhada do Empreendimento
2.4.1 Informagdes Gerais

A area onde esta localizada o aterro sanitario de Jaboti € na zona rural, as
margens da Rodovia Estadual Avelino Vieira PR - 472, por onde se da o acesso ao

empreendimento.

A distancia da area onde esta elaborando o estudo em relacdo a sede de

cada municipio do Consorcio é apresentada na tabela a seguir.
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Tabela 03: Distancia de acesso entre sede municipal e local do aterro sanitario de Jaboti.

Jaboti 5,5
Japira 6,2

Ibaiti 14,3
Pinhalao 2,2
Tomazina 18,2
Siqueira Campos 38,2

Fonte: Do Autor, 2019.

O terreno do empreendimento apresenta conformacdo topogréafica pouco

acidentada, com caimento predominante para a direcdo nordeste, e ao Municipio de

Jaboti. A declividade média do terreno é de 6,2%, a cota mais elevada esta situada

junto ao limite noroeste, com terreno na cota de 651 m e a area mais baixa do

terreno esta situado junto de uma concentracdo de mata nativa, na direcdo nordeste,

com terreno na cota 602m.

Figura 07: Localizagdo do empreendimento.
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O plano do aterro sanitario de Jaboti prevé o recebimento de residuos e
disposicao final/tratamento em células de aterro classe Il provenientes dos seis

municipios integrantes do Consorcio Intermunicipal para Aterro Sanitario (CIAS).

A area total do terreno onde esté localizado o empreendimento € de 15,6 ha.
Desse total foi utilizado 9,22 ha para as células de disposicdo de residuos. O
restante da é&rea, 6,38 ha, corresponde a éareas de preservacdo permanente,

acessos, areas de circulacdo interna e area livre.

A ABNT através da NBR n° 10.004/2004 classifica os residuos classe Il como
nao perigosos e subdivide esta classe em nao inertes (classe II-A) e inertes (classe
[I-B). Os residuos classe II-A (ndo perigosos e néo inertes) sdo aqueles que nao se
enquadram nas classificacdes de residuos classe | (perigosos) ou de residuos
classe II-B (n&o perigosos e inertes), nos termos da norma em questao. Os residuos
classe II-B (ndo perigosos e inertes) sdo aqueles que nao possuem, em sua massa,
concentracbes de compostos ou substancias que conferem toxicidade ao meio
ambiente (em um extrato lixiviado nédo deve ser liberada qualquer substancia toxica).
Além disso, nenhum de seus constituintes solubilizados deve possuir concentracdes
superiores aos padrbes de potabilidade da agua, excetuando-se aspecto, cor,

turbidez, dureza e sabor.

Os residuos sdlidos provenientes dos servicos de coleta regular dos
municipios (domiciliares e comerciais) sédo classificados como classe II-A,

principalmente pela presenca de matéria organica biodegradavel.

Para disposicdo destes residuos sera efetuado uma nova célula no aterro
construido conforme as normas Dbrasileiras aplicaveis, contemplando
impermeabilizacdo por solo argiloso e mantas de polietiieno de alta densidade
(PEAD).

O chorume proveniente da célula sera destinado de maneira a conduzir 0s
fluidos por meio de drenos secundarios e principais até a lagoa de equalificacéo

onde sao tratados e recirculados em circuito fechado.

Toda a area do empreendimento devera ser submetida a um sistema de
drenagem superficial, constituida por berma, sargentdes, canaletas de concreto e

caixas de passagem, a fim de permitir a conducdo adequada das aguas pluviais
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para fora das areas operacionais para um local adequado (bacia de detencdo),

evitando assim a formacao de processos erosivos.

O transporte dos residuos solidos urbanos, principalmente os domésticos e
aqueles que ndo passaram pelo processo de coleta seletiva, devera ser realizado
majoritariamente pela frota das prefeituras dos municipios consorciados ou de forma
terceirizada, em conformidade com a norma NBR n° 13.221 — Transporte Terrestre
de Residuos. A forma de coleta e transporte dos residuos para o aterro, bem como a
operacao, se terceirizada ou nao, serd definida em conjunto pelos municipios
integrantes do Consorcio Intermunicipal para Aterro Sanitario (CIAS) seguindo
diretrizes do Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdélidos
(PIGIRS).

Com relacéo ao fluxo das cargas de residuos por dia séo previstos:

e Residuos solidos urbanos para aterramento: em média 10
cargas por dia em caminhdo transportador proveniente da coleta

municipal e das unidades de transbordo existentes nos municipios.

A rota que sera executada na operacdo do aterro sanitario € pela rodovia

Avelino Vieira PR-472, para todos 0s municipios.

Em todos os municipios atualmente a coleta dos residuos domiciliares é
publica e cada cidade tem o seu cronograma de coleta diaria. A coleta seletiva é
executada em todos 0s municipios por empresa terceirizadas, nos municipios de
Japira, Jaboti, Pinhaldo, Tomazina é encaminhado para a cidade de lbaiti para
central de triagem de reciclaveis realizada pela COOPERSOLI e no municipio de
Siqueira Campos sdo coletados e encaminhados para centros de triagem e
reciclagem realizados pela COMERCIAL DE SUCATAS CST - LTDA.

2.4.2 Memorial Descritivo do Empreendimento

As informagbes apresentam a seguir tiveram como base o plano do aterro
sanitario de Jaboti, elaborado pela empresa ECOGREEN Solu¢des Ambientais no
ano de 2019 (ECOGREEN, 2019).
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O aterro sanitario de Jaboti é constituido pela seguinte unidade:

o Sistema de disposicao final — células de aterro sanitario com
capacidade para disposicdao de 74,198 md por dia, aumentando
conforme crescimento populacional dos municipios ao longo dos

anos de operacéo doaterro.

Além desta unidade, o aterro sanitario de Jaboti € composto com a estrutura
de apoio, guarita, balanca, area administrativa, banheiros, um galpdo com dois
repartimentos, sendo um para depdsito de materiais reciclaveis e outro para selecéo
do mesmo, e para suprir a necessidade de abastecimento de agua vem de um poc¢o
arteciano.

Estas estruturas estdo instaladas no terreno para apoio das atividades
desenvolvidas no aterro sanitario.

Figura 08: Disposicao geral das estruturas do aterro sanitario de Jaboti.
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2.4.3 Fluxograma de Funcionamento

Figura 09: Fluxograma de funcionamento do empreendimento.
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Fonte: Do Autor, 2019.

Conforme fluxograma apresentado os residuos solidos serdo recebidos no
aterro sanitario e passado pela avaliacdo e identificacdo dos materiais, através da
verificacdo de sua origem e da inspecédo visual do residuo recebido. Os residuos
domiciliares comuns serdo encaminhados para a célula do aterro sanitario e os
efluentes provenientes da célula serdo destinados de maneira a conduzir os fluidos
por meio de drenos secundarios e principais até a lagoa de equalificacdo onde séo

tratados e recirculados em circuito fechado.

2.4.4 Sistema de Disposicdo Final — Células do Aterro Sanitario

A célula do aterro sanitario estd sendo finalizada e é localizada na porcéo
central do terreno, com declividade da ordem de 5,8%. A vala do aterro terd uma
capacidade de receber cerca de 35.265,00 m3 de residuos. O recebimento diario de
residuos serd de 74,198 m3, conforme a progressdo estimada da geracdo de

residuos nos municipios.
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A extensdo total da area utilizada para construcbes das células do aterro

sanitario é de 11.000 m?, e esta finalizando a ampliacdo de mais uma célula de

residuos, com, em média, 96,50 metros de comprimento, 33,50 metros de largura e

6,0 metros de profundidade.

Figura 10: Representacédo das camadas e cotas do aterro sanitario.
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Fonte: Dos Autores, 2019.

A base da célula do aterro € toda impermeabilizada com geomembrana

(PEAD) com espessura de 1,5 mm, que possui alta resisténcia a hidrocarbonetos,

solventes e intempéries, evitando assim a contaminagcdo do solo e da &gua

superficial.

As obras de terraplanagem da vala nova ja estdo sendo finalizada e os

volumes de corte e aterro conforme tabela 04, onde uma parte do solo sera utilizada

para a execucdo do sistema de impermeabilizacdo de base e outra parte sera

armazenada em area previamente preparada, dentro do empreendimento, para ser

utilizada na cobertura diaria dos residuos dispostos nas células do aterro sanitério.
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Tabela 04: Volumes de corte e aterro da célula de disposi¢éo de residuos.

Célula Volume de Corte (m®) Volume de aterro (m?)

1 3.232,75 74,198

Fonte: Dos Autores, 2019.

Cabe ressaltar que as escavacgdes realizadas gradualmente, segundo o
desenvolvimento da camada em operacdo, de modo a armazenar somente a
guantidade de solo necessaria, evitando assim que grandes quantidades figuem

sujeitas a intempéries.

2.4.5 Procedimentos de Operacéo

Os residuos solidos serédo transportado diariamente por caminhdes e apés
passar pelos procedimentos de recepcado e pesagem, serdo depositados na célula
em operacao, ja devidamente preparada e com os sistemas de protecdo ambiental

implantados.

Para a compactacéo dos residuos adequada, o trator de esteira executara de
3 a 5 passadas sobre o0 material disposto. Ao final de cada dia de trabalho, a célula
de residuos, correspondente a essa jornada, sera recoberta com uma camada de
solo, preferencialmente de argila, de 15 a 20 cm de espessura. Assim evita-se a
presenca de vetores como ratos, baratas e aves, evitando-se que o lixo se espalhe

em dias de ventania.

A ultima camada da célula tera a superficie final recoberta com uma camada
de 0,60 m de solo compactado, constituindo a cobertura definitiva da célula do aterro
sanitario. A cobertura também sera executada ao longo da area cuja superficie ficara
exposta permanentemente (bermas e taludes definitivos). Devera ser realizado o
recobrimento vegetal (gramineas) em toda extensdo das células encerradas e dos
taludes originados dos cortes e aterros, garantindo assim protecdo contra chuvas,

aumento da estabilidade e diminuicdo dos processos erosivos na area.

O solo para a cobertura dos residuos sera proveniente do proprio terreno,

resultante das operagbes de corte e regularizacdo da area. A escavacdo sera
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planejada de forma que avance na medida do desenvolvimento do aterro, a fim de
minimizar o volume de solo que serd armazenado favorecendo a racionalizagdo do

Seu uso.

Quando houver necessidade de estocagem de solo escavado, sera utilizada a
propria area em local proximo da frente de trabalho da célula do aterro sanitério, a

uma distancia n&ao superior a 800 m.

No final da operacao na célula do aterro sanitério serdo implantados sistemas
definitivos de drenagem e plantio de grama nos taludes.

2.4.6 Sistema de Protecédo Ambiental
2.4.6.1 Impermeabilizacdo da Base e Lateral

Entende-se por impermeabilizacdo o procedimento que tem como objetivo
reduzir a permeabilidade do solo, seja por meio da realizacado do recobrimento com
camadas de solo argiloso, seja pela utilizacdo de elementos sintéticos, do tipo
geomembrana. Embora existam outros tipos de revestimentos, a utilizacdo destas
alternativas de forma isolada ou combinada € a mais freqiente nos aterros sanitarios

brasileiros.

Ainda, com o objetivo de atender o estabelecido no art. 18 da Resolu¢cédo da
CEMA n° 94/14, que exige a utilizacdo de geomembranas ou sistemas de
impermeabilizacdo similares na lateral e no fundo do aterro. O aterro sanitario de
Jaboti ira receber além da compactacao do solo a implantacdo de sua base através

de uma geomembrana de PEAD com espessura 1,5 mm de altaresisténcia.

Para instalacdo da geomembrana, o terreno (fundos e laterais da trincheira)
sera previamente limpo e regularizado, retirando-se pedras, galhos e outros
materiais que poderdo perfurar a manta. Sobre a geomembrana sera colocada uma
camada de protecdo de solo, a fim de proteger o material contra possiveis danos
gerados pela instalagdo da camada de drenagem, das acgOes decorrentes da

compactacdo e movimentacao de residuos.
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Figura 11: Impermeabilizacdo da Célula com Manta PEAD.

Fonte: Dos Autores, 2019.

Figura 12: Vala Impermeabilizada e a cobertura com terra no Fundo.

Fonte: Dos Autores, 2019.
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A selecado da geomembrana a ser utilizada na impermeabilizacéo da base da
trincheira levou em consideracao as especificagdes constantes no Manual Brasileiro

de Geossintéticos:
e Densidade (g/cm?): 0,94 a 0,96;
e Temperatura de fuséo (°C): 134 al35;
e Resisténcia a rasgos (N):187;
e Espessura: 1,5 mm;

e Alta resisténcia a hidrocarbonetos, solvente e intempéries.

2.4.7 Drenagem de Agua Pluvial

O sistema de drenagem de aguas pluviais tem como objetivo impedir a
infiltracdo de agua no macico de residuos aterrados, minimizando a geracao de

percolado e a eroséo das camadas de selamento e taludes.

Dentre os dispositivos de drenagem mais comuns estdo as canaletas de
berma, sarjetdes, descidas d’agua nos taludes, canaletas de concreto, descidas

d’agua em degraus, caixas de passagem, entre outras.

O sistema instalado no aterro sanitario prevé um sistema de drenagem
secundario composto por canaletas, para o escoamento superficial na area interna

ao aterro sanitario.

O fluxo proveniente das canaletas é direcionado ao sistema de drenagem
principal, que é composta por canaletas construidas em concreto e com caixas de

passagem (PVS), que também escoara a agua pluvial da area externa ao aterro.

A 4gua pluvial coletada pela drenagem principal sera direcionada
primeiramente a pequenas areas de infiltracdo e posteriormente para uma bacia de
detencdo com a finalidade de regular a vazéo e evitar a formagao de processos

erosivos.
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Figura 13: Corte frontal da bacia de retengéo.
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2.4.8 Drenagem do Chorume

O processo de decomposicdo dos residuos aterrados gera um percolado
denominado de chorume, que é um liquido escuro, de forte odor e com alta carga de
matéria organica em sua composicdo. Este efluente é direcionado da célula do
aterro através de um sistema de drenagem, € enviado por processo de recirculacao
no proprio aterro para controle da umidade e o excedente encaminhado por

declinividade a um sistema de tratamento através de lagoas de estabilizacéo.

A quantidade de chorume a ser recirculada para o aterro € muito variavel,
visto que o volume de chuvas interfere no volume de chorume produzido. Todavia,
considerando a média histérica de chuvas na regiao do aterro, pode-se estimar uma
faixa de variacdo de 0% a 70% de recirculacdo de chorume. Em funcéo disto, o
sistema de tratamento de chorume foi dimensionado, considerando 0% de
recirculacéo para o aterro.

Apbés a impermeabilizacdo da superficie do terreno onde esta sendo
implantada a célula seré construido um dreno principal e uma rede de drenos do tipo

“‘espinha de peixe” que sera responsavel pela coleta do percolado.

A declividade minima prevista é de 1,5% (células), a secdo desse dreno sera
de 0,80 m x 0,6 m de altura sendo recheado por “rachdo” e apds, recomposto com
residuo compactado até ser atingido o topo original da célula. O percolado coletado

nesse sistema de drenagem sera direcionado para sistema de caimento para a
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lagoa de equalificacéo do aterro sanitario.

Figura 14: Drenagem das células do aterro.
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Fonte: Dos Autores, 2019.

2.4.9 Sistema de Captacao de Gases

Este sistema de drenagem de gases sera caracterizado por drenos verticais
com 0,60 m de diametro, adequadamente distribuidos na massa de residuos,
espacados de 30 m, aproximadamente, um do outro. Para a construcdo desses
drenos serdo feitas escavacdes na base do terreno existente com profundidade

variavel e serdo construidos tubos camisa para esta operacao.

Cada dreno sera prolongado a medida que a altura do alteamento de residuos

for avancando, ou seja, conforme o desenvolvimento das camadas.

Os drenos verticais de gases serdo interligados ao sistema de drenagem de
liquidos percolados, direcionando o fluxo ascendente de gases para fora do macico
e o fluxo descendente de liquidos percolados coletados nas camadas para os

drenos de base da célula do aterro sanitario.
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Fonte: Dos Autores, 2019.

Com relacao aos aspectos que foi construido os drenos de gases serao por
um tubo de concreto perfurado, com diametro de 0,60 m, envolta por uma tela de
aco contendo rachdo. Nas extremidades superiores na saida dos drenos verticais
sera instalado “flares” para a queima dos gases gerados na célula do aterro

sanitario, para queima do excesso de gas.

2.4.10 Cobertura Final

Apbs o encerramento de uma célula sera executada a cobertura final que
consiste em uma camada de solo de baixa permeabilidade a ser assentada sobre a
camada de residuos. A espessura compactada de recobrimento com solo devera ser
de no minimo 60 centimetros de solo argiloso, como substrato para plantio de
gramineas na superficie acabada do aterro. A cobertura serd executada ao longo
das areas cuja superficie ficard exposta permanentemente (bermas e taludes

definitivos).

A camada de cobertura final serd concebida de maneira a evitar a proliferagéo
de vetores de doencas, a infiltracdo de liquidos e o escape de gases para a
atmosfera, bem como reduzir fenbmenos erosivos e problemas de poluicdo
atmosférica (poeira), além de possibilitar a reintegracdo ambiental da area,

minimizando os impactos visuais.
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Seré executado o recobrimento vegetal de toda extensdo compreendida pela
célula encerrada, bem como dos taludes originados dos cortes e aterros, garantindo
assim sua protecdo contra chuvas, aumento da estabilidade e diminuicdo dos
processos erosivos na area. A graminea utilizada devera ser a Grama-Esmeralda

(Zoyzia japonica).

A Grama-Esmeralda foi escolhida por diversos fatores, entre eles: facilidade
de plantio, baixo indice de manutencdo, desenvolve-se tanto no sol, como em locais
semi-sombreados, bom desenvolvimento em climas quentes, 6tima resisténcia ao
pisoteio, ndo exige podas muito frequentes, e sua grande densidade contribui com a
baixa incidéncia de ervas daninhas que aparecem apenas nas épocas de plantio,
enraizamento abundante com estoldes penetrantes e folhnas bem entrelacadas.

2.4.11 Sistema de Tratamento de Efluentes

O sistema de tratamento do chorume é realizado através do envio do
chorume da drenagem da célula do aterro para um sistema de tratamento através de

lagoa de estabilizacdo compostas por uma lagoa.

Figura 16: Lagoa de Tratamento do Chorume.

Fonte: Dos Autores, 2019.

Na lagoa facultativa a carga organica soluvel e finamente particulada sera
consumida/estabilizada por micro-organismos aerdbios dispersos no meio liquido, ao
passo que a carga organica suspensa tendera a sedimentar, sendo estabilizada por

micro-organismos anaerébios existentes no fundo da lagoa. O oxigénio requerido
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pelos micros-organismos.

Figura 17: Perfil da Lagoa
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Fonte: Dos Autores, 2019.

Para prevenir a infiltracdo do efluente no solo e, por consequéncia,
contaminagao do lencgol freético, toda a lagoa é impermeabilizada com mantas de
PEAD.

2.4.12 Area e Populacéo Atendidas e Sistema Atual de Destinacéo de Residuos

Conforme comentado anteriormente, a area de abrangéncia do
empreendimento integra seis municipios localizados na mesorregido do Norte
pioneiro Paranaense, formando o Consorcio Intermunicipal para Aterro Sanitario
(CIAS). Nestes seis municipios é atendidos em média uma populacdo de 76.518
habitantes e gerardo por dia 41,57 toneladas de residuos, conforme apresentado na
tabela a seguir (ECOGREEN, 2019).
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Tabela 05: Estimativa da populagéo a ser atendida pelo aterro sanitario de Jaboti.

Estimativa da populacdo
atendida (pessoas)

Municipio

Residuos umidos e
rejeitos (RSU) gerados
(t/dia)

Sistema de
destinacao final
atual

Jaboti

5.244

2,47

Consoércio
Intermunicipal para
Aterro Sanitario
(CIAS)

Japira

4.995

2,25

Consorcio
Intermunicipal para
Aterro Sanitario
(CIAS

Ibaiti

31.142

16,79

Consorcio
Intermunicipal para
Aterro Sanitario
(CIAS

Pinhaldo

6.327

2,77

Consoércio
Intermunicipal para
Aterro Sanitario
(CIAS

Tomazina

8.032

3,52

Consorcio
Intermunicipal para
Aterro Sanitario
(CIAS

Siqueira
Campos

20.778

13,77

Consorcio
Intermunicipal para
Aterro Sanitario
(CIAS

Total

76.518

41,57

Fonte: Dos Autores, 2019.

A vida util da célula que esta sendo finalizada no aterro foi estimada através

da projecéo da taxa de crescimento populacional, considerando as piores condi¢des

possiveis, com todos os residuos sendo aterrados, sem a implantacao de reciclagem

ou compostagem. Esta estimativa € apresentada na tabela 06.

Tabela 06: Projecdo das camadas da vala e capacidade da célula

CELULA
Célula Ampliada
Célula Ampliada

Célula Ampliada

CAMADAS
Primeira Camada
Segunda Camada

Terceira Camada

CAPACIDADE
16282,50 m3
16282,50 m3

2700,00 m3

Capacidade da Célula

35265,00 m3

Fonte: Dos Autores, 2019.
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Levando-se em consideragdo o volume diario ocupado de aterro de 74,198 m3
a vida util é de;

Tabela 07: Projecao das camadas de residuos e aterro da vala, capacidade em dias e meses.

VIDA UTIL MESES A
DE CADA CAPACIDADE | ATERRO DA | DIAS A SER SER
CAMADA DE RESIDUOS | CELULA UTILIZADOS | UTILIZADOS
Vida atil da
primeira 16282,50 m?3 74,198 m? 219,44 dias 7,31 meses
camada dia dia
Vida util da
segunda 16282,50 m3 74,198 md 219,44 dias 7,31 meses
camada dia dia
Vida atil da
terceira 2700,00 m3 74,198 m3 36,38 dias 1,21 meses
camada dias dia
Capacidade estimada é de 15,83 meses ou 1,3 anos

Fonte: Dos Autores, 2019.

Porém, a capacidade da trincheira pode ser prolongada, fazendo os devidos
procedimentos adequados como coleta seletiva e compostagem, com essas atitudes
a vida atil pode aumentar por mais 30% da sua capacidade atual, podendo chegar a

20,57 meses e/ou 1,7 anos para cada célula subsequente.

2.4.13 Descricao das Atividades, Obras das Valas

As obras para a construcdo da nova célula de disposicdo de residuos
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seguirdo as seguintes etapas:

e Limpeza do terreno, com a fungdo de liberar a area e da camada
superior do solo bem como de quaisquer outros objetos e materiais

indesejaveis.
e Escavacao, carga e transporte de solo argiloso.

e Revestimento da base e lateral das células com geomembrana para

impermeabilizacéo.

e Compactacdo de aterros para protecdo do sistema de
impermeabilizacéo de base.

e Escavacdo Mecéanica da Vala e Reaterro Mecanico da Vala, para a
execucao de tubulagdes de conducao do percolado até o sistema de
tratamento existente, e de aguas pluviais até as caixas de retencao,
visto que o local possui algum sistema de drenagem nas valas

antigas.

e Construcdo dos drenos de liquidos e gases.

Tabela 08: Cronograma de implantacéo da célula do aterro.

INSTALACAO DA CELULA PRAZO DE EXECUCAD (em dias)
30 60 90 120 150

1 INSTALACOES PRELIMINARES
2 INFRA-ESTRUTURA
3 ESCHVA{;ED - SERVICO DE TERRAPL.

IMPLANTAGAO DA
4 IMPERMEABILIZAGAO

5 DREMAGENS E ACESS505

Fonte: Dos Autores, 2019.

2.4.13.1 Responsavel pela Operacdo e Manutencdo do Sistema

A operacdo e manutencdo do aterro sanitario e demais tratamentos de
residuos sera de responsabilidade do Consércio Intermunicipal para Aterro Sanitario
(CIAS), podendo ser contratada empresa para operagdo através de processo de
licitacéo.
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2.4.13.2 M&o de Obra Necesséria para Manutencao do Aterro

Para operacgéo do aterro sanitario de Jaboti sera necessario de trabalhadores
distribuidos nos setores gerencial, administrativo, operacional, controle e

manutencao.

Para execucdo de atividades de destinacdo dos residuos, prevé-se a
necessidade de:

e 02 Vigias/operadores de balanca;
e 01 agente administrativo;

e 02 operadores de maquina pesada (retro escavadeira e trator de

esteiras);
e 01 auxiliar de servicos gerais;
e 01 encarregado do aterro;

e 01 engenheiro (responsavel técnico).

2.4.14 Mapeamento Tematico

O empreendimento, e suas areas de influéncia, a caracterizacdo ambiental do
entorno e demais temas relevantes ao estudo foram retratados graficamente na
forma de mapas tematicos, apresentados neste estudo. Estes mapas atuam como
ferramentas na compreensdo das caracteristicas da relacdo entre o

empreendimento, a comunidade e 0 meio ambiente.

Os produtos cartograficos desenvolvidos no ambito do presente estudo foram
elaborados com o auxilio do software de Sistemas de InformacBes Geograficas
(SIG) denominado QGIS 2.18.21. Todos os dados espaciais estdo armazenados no
sistema de coordenadas cartesianas e no sistema de projecdo UTM (Universal
Transverso de Mercator), sendo que o fuso adotado refere-se aos 22 Sul. O datum
horizontal corresponde as SIRGAS 2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para
as Américas), enquanto que o datum vertical corresponde ao Marégrafo Imbituba,
SC.
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A 3
§IAREAS DE INFLUENCIA

As areas de influéncia de um empreendimento sdo definidas a partir das
interacdes existentes e previstas da atividade para com os meios fisico, bi6tico e

socioecondmico.

A definicdo das areas de influéncia para o estudo de construcao das novas
valas e o aumento de residuos do aterro sanitario de Jaboti levou em consideracéo
0s critérios técnicos para cada meio em estudo, bem como suas interacdes entre si
e o empreendimento. Além disso, sdo avaliadas as interagfes sociais e econdmicas
derivadas do empreendimento, que em muitos aspectos extrapolam o conceito de
distancia direta em relacdo ao mesmo, abordando divisbes politicas e

administrativas.

Dadas as diferencas entre estes conceitos, o estudo baseia-se em areas de
influéncia diferentes para os meios fisicos e bidticos, os quais tém um grande inter-
relacionamento, e para o0 meio socioeconémico, que compartilha algumas situacoes,

mas também apresenta caracteristicas bastante proprias.

As éareas de influéncia sdo segregadas em niveis, de acordo com as

interacdes previstas, cujas definicdes basicas sdo apresentadas a seguir:

e Area diretamente afetada (ADA) - area que sofre diretamente
as intervencdes na construcao de novas valas e operacao da
atividade, considerando alteracbes fisicas, bioldgicas,

socioeconémicas e das particularidades da atividade;

e Area de influéncia direta (AID) - area sujeita aos impactos
diretos da construcdo de novas valas e operacdo do
empreendimento, com delimitacdo em funcdo das
caracteristicas sociais, econémicas, fisicas e biologicas dos
sistemas a serem estudados e das particularidades do

empreendimento;

e Area de influéncia indireta (All) - area real ou potencialmente
afetada pelos impactos indiretos da construcdo de novas valas
e operacao do empreendimento, abrangendo os ecossistemas
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e 0 sistema socioecondmico que podem ser impactados por

alteracbes ocorridas na area de influéncia direta.

As areas de influéncia delimitadas para o empreendimento sdo apresentadas
e descritas a seguir, juntamente com as justificativas de sua definicdo, a partir dos
critérios ja apresentados.

3.1 Area Diretamente Afetada

A éarea diretamente afetada consiste na construcdo de novas valas para o
empreendimento, a qual sofrerd intervencgdes diretas em funcdo das atividades

inerentes ao empreendimento tanto na sua constru¢cao quanto na operacao.

Assim, para o aterro sanitario de Jaboti foi considerada como ADA o
perimetro do terreno onde sera instalada a nova vala no empreendimento. Este
perimetro corresponde a area de intervencédo do projeto, células de disposicdo de

residuos solidos urbanos esistema de lagoa de estabilizacao.

O mapa com a delimitacdo da ADA é apresentado na fiqura 18.

3.2 Area de Influéncia Direta
3.2.1 Meio Fisico e Biético

A area de influéncia direta para o meio fisico é definida visando selecionar a
area em que se prevé a maior interacdo entre o empreendimento e este meio, e cuja
observacdo e analise possibilitassem a obtencdo das informac¢des desejadas de
maneira representativa em relacdo ao meio ambiente préximo, assegurando que o
diagnostico e o0 prognostico ambiental sejam realizados de maneira bem

fundamentada.

Esta mesma situacdo pode ser considerada para o meio bidtico, pois um
diagnostico representativo do ambiente considerando areas remanescentes e
corredores ecologicos relativamente proximos torna possivel obtencdo de

informacgdes extremamente relevantes acerca da biodiversidade local.
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Desta forma, para definicdo da area de influéncia direta foram analisados os
atributos da paisagem do entorno e associados as possiveis alteracbes

considerando as tecnologias de tratamento e disposi¢éo de residuos previstos.

Com base nestas premissas, a delimitagdo da AID partiu da ado¢do de uma
faixa de aproximadamente 1.000 metros no entorno da ADA considerando, assim, a
area onde sera construida a nova vala do empreendimento e seu entorno imediato.
A definicdo da base de delimitacdo nesta faixa leva em conta os possiveis impactos

associados a ruidos provenientes do empreendimento.

O entorno de 1.000 metros foi estendido e retraido considerando o contexto
fisico e bidtico local. Para isso levou-se em conta principalmente os divisores de
agua que determinam a delimitagéo da microbacia abrangida pelo empreendimento.
Utilizando assim os principios da Resolucdo CONAMA n° 001/1986, que apresenta
como diretriz geral para o Estudo de Impacto Ambiental a delimitagdo da area de

influéncia associada a bacia hidrografica na qual o empreendimento se localiza.

Realizou-se uma analise de paisagem onde foram verificadas as
peculiaridades existentes avaliadas do ponto de vista fisico e bidtico, como
remanescentes florestais, recursos hidricos, divisores d’agua e outros elementos da
paisagem. A faixa inicial de 1.000 metros foi estendida para que a AID englobasse
também estas areas ambientalmente significativas, estendendo a AID a toda a
regido sujeita aos impactos diretos do empreendimento. Assim, a faixa de 1.000
metros foi estendida para englobar a microbacia dos corregos mais proximos a ADA,
gue poderiam sofrer interferéncia do empreendimento, ou seja, que estdo na area de
drenagem do empreendimento, e fragmentos florestais relevantes. O contorno da
AID foi refinado com base nos divisores topograficos desenhados com base em

carta topografica da regiao.

7

O resultado desta andlise de paisagem para delimitacdo da AID é

apresentada detalhadamente na figura 18 do estudo.

3.2.2 Meio Sécio Econbmico

A éarea de influéncia direta do meio antropico compreende 0s limites territoriais
de Jaboti, Japira e Pinhaldo, sendo o primeiro 0 municipio que abriga o
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empreendimento, considerando que os efeitos diretos se refletirdo em ambito
municipal, sobretudo em aspectos administrativos, uso e ocupac¢ao do solo, na
economia e infraestrutura disponivel. O municipio de Japira e Pinhaldo foram
incluidos na AID em funcéo da proximidade do terreno do empreendimento com a
sede urbana do municipio, € provavel que durante as fases de construcdo de novas
valas e operacdo sejam utilizados mao de obra, equipamentos e servigos
provenientes destes municipios, logo, de modo a propiciar reflexos na economia,

mercado de trabalho e na demanda de bens e servigcos em Jaboti, Japira e Pinhal&o.

A delimitacdo da AID para o meio socioecondmico é apresentada na fiqura 19 do

estudo.

3.3 Area de Influéncia Indireta
3.3.1 Meio Fisico e Bidtico

O conceito de influéncia indireta considera a possibilidade de disperséo dos
impactos diretos do empreendimento através de reagcfes secundarias ou de uma
cadeia de reacdes, ou seja, reflexos destes que nao primariamente vinculados a

fonte geradora.

Para definicdo da area de influéncia indireta a area de abrangéncia da bacia
hidrogréfica do rio afetado € normalmente utilizada como unidade de planejamento e
estudo, dadas as similaridades de condicbes ambientais e a possibilidade de
propagacédo de impactos. Desta forma, a All do meio fisico para o presente estudo é
representada pela porcdo da bacia hidrografica do Rio das Cinzas passivel de ser
indiretamente afetada pelo empreendimento, ou seja, a porcdo da bacia que
abrange a area de drenagem do empreendimento, delimitada com base em carta

topogréafica da regiao.

Considerando aspectos do meio biotico, principalmente relacionados as areas
de deslocamento da fauna, a area da bacia delimitada que sera expandida para
Nordeste com o intuito de englobar areas com vegetacdo de plantios de gréos

existentes nas areas de preservacao permanente dos rios do entorno da AID.
Dessa avaliacdo de influéncia indireta nos meios fisico e bidtico a All foi
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consolidada conforme delimitacdo apresentada na figura 18, englobando os
aspectos do meio fisico e bidtico que podem sofrer influéncia indireta do

empreendimento.

3.3.2 Meio Sécio Econbmico

A area de influéncia indireta adotada para o0 meio socioecondmico
compreende os limites territoriais dos municipios que utilizardo o aterro para
disposicao final de seus residuos soélidos urbanos, sendo eles: Jaboti, Japira, Ibaiti,
Pinhaldo, Tomazina e Siqueira Campos, a destinacao dos residuos, bem como na
populacdo que trabalha com coleta e reciclagem de residuos.

Figura 18: Delimitacdo da area diretamente afetada e das areas de influéncia direta e indireta para o
meio fisico e biotico.
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Figura 19: Delimitac&@o das &reas de influéncia direta e indireta para o meio socioeconémico.
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/% .
QJPIAGNOSTICO AMBIENTAL

4.1 Meio Fisico
4.1.1 Clima

Embora as mesmas leis fisicas se apliguem tanto a clima como a condi¢des
de tempo, a climatologia € mais do que simplesmente um ramo da meteorologia.
Condicdo de tempo € a condicdo da atmosfera num instante particular. Clima é o
estado médio da atmosfera durante um periodo de tempo, que pode ser de
semanas, anos, décadas ou até milénios (MAIDMENT,1993).

Em estudos ambientais, a andlise climatologica e/ou de condicbes de tempo
(esta segunda para empreendimentos especificos!) de determinada regido contribui
para a compreensdo de aspectos da realidade local e para o prognostico de
possiveis impactos ambientais associados a padrdes regionais ou a eventos
extremos que possam ocorrer. Para tanto, a interpretacdo dos resultados deve ser
contextualizada, relacionada a aspectos das fases de constru¢cdo de novas valas e

operacao do empreendimento.

Tendo isto em vista e em atendimento a itemizacdo do Termo de Referéncia,
neste subitem é apresentado o diagnéstico ambiental do clima da regido em que o
empreendimento estd em estudo - elaborando conforme metodologia descrita a

seqguir.

'Demandam andlise de condicdes de tempo (ex. médias horarias) estudos
ambientais de empreendimentos para os quais séo solicitados estudos de
disperséo atmosférica para avaliagdo quantitativa dos reflexos de sua carga
poluidora na qualidade do ar, como industrias com fontes fixas de emissfes
atmosféricas, centrais termelétricas, centrais de tratamento térmico de

residuos (ex. incinera¢@o ou coprocessamento), entre outras.

4.2 Metodologia
4.2.1 Classificacao Climéatica de Képpen

Um ponto de partida para o estudo climatolégico de uma determinada area é

a avaliagao de sua classificagao conforme sistema do Kdppen, proposto em 1.900 e
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gue se baseia no pressuposto de que a vegetacao natural de cada grande regido da

Terra é essencialmente uma expressao do clima nela prevalecente.

Assim, as fronteiras entre regibes climéaticas foram selecionadas para
corresponder as areas de predominancia de cada tipo de vegetacao, razao pela qual
a distribuicdo global dos tipos climaticos e a distribuicdo dos biomas apresentam

elevada correlagao.

Para classificacdo do clima na regido onde esta localizado o empreendimento
(conforme Koppen) este estudo recorre, entdo, ao “Mapa Climatico do Parana,
segundo a classificagdo de Koppen” (ITCG, 2008) - gerando a partir de dados do
Sistema Meteoroldgico do Parana (SIMEPAR) e disponibilizado nas extensdes pdf e
shapefile. Através de geoprocessamento, sdo extraidas as classes de climas da
area de influéncia direta (AID) do empreendimento, é elaborado croqui ilustrativo e o

panorama é discutido.

4.2.2 Caracterizacao do Clima com dados Demonitoramento

O clima nédo é uma feicdo estatica que pode ser descrita uma Unica vez e
valida para sempre através de médias de variaveis de tempo num determinado
periodo (MAIDMENT, 1993).

Desta maneira, para uma caracterizacdo quantitativa de clima foram utilizados

diferentes dados monitoramento para duas abordagens metodoldgicas, em paralelo:

e De avaliacdo de normas climatolégicas, médias referentes a um
periodo padronizado de 30 anos e com data de inicio também

padronizada;

e De avaliacdo de demais médias histéricas do monitoramento em
estacdes espacialmente mais proximas ao empreendimento e/ou de

dados mais recentes.

Para esta tratativa de elaboragédo do diagnostico do clima regional recorre-se
aos resultados de monitoramento de parametros meteorologicos de duas estacdes

convencionais de observacdo de superficie (apresentadas na tabela a seguir e na
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figura posterior), cujas justificativas de escolha constam nos subitens subsequentes
desta metodologia.

Tabela 09: Estacbes meteoroldgicas cujos dados de monitoramento sdo Uteis a caracterizacdo do
clima da regido do Aterro sanitario de Jaboti.

Estacéo Bandeirantes Joaquim Tavora
Cadigol/ sigla 02350018 02349030
Municipio Bandeirantes / PR Joaquim Tavora/PR
Entidade responsavel IAPAR IAPAR
Latitude 23°06’ s 23°30’ s
Longitude 50021’ w 49°57’ w
Altitude (m) 440 512

Fonte: IAPAR (2019).

Figura 20: Estagdes meteoroldgicas convencionais Uteis ao diagndstico de clima.
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4.2.3 Normas Climatoldgicas

Em prol de assegurar a compatibilidade e possibilitar a comparacéo de dados
climatolégicos de quaisquer estacbes meteoroldégicas huma mesma base temporal,
desde 1872 o Comité Meteoroldgico Internacional decidiu compilar valores médios
climatolégicos sobre um periodo uniforme, resultando dai a recomendacao para o

célculo das normais climatol6gicas? de 30 anos.

Desta maneira, para uma primeira abordagem (convencional) de
caracterizacao quantitativa de clima da regido do empreendimento recorreu-se ao
estudo das estacBes meteoroldégicas mais proximas do empreendimento em busca
daquela(s) com normais climatoldgicas (séries completas) de 1961 a 1990 (periodo
consecutivo de 30 anos mais recente, padronizado pela OMM).

Frente a este requisito metodologico, ficou definida a utilizagdo, para um
primeiro diagnostico (convencional/padronizado) do clima regional, de dados da
estacdo convencional de Bandeirantes (codigo 02350018), de responsabilidade do

Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR) - a mais proxima ao empreendimento.

Dentre todas as normais obtidas/calculadas e disponibilizadas para a referida

7

estacdo na pagina web deste Instituto (IAPAR, 2019), € aproveitada quase sua

totalidade — correspondentes as seguintes variaveis:

e Temperatura média compensada (no més ou no ano — em °C);

2 Desde 1989, o Brasil e outros paises membros da Organizacado
Meteorol6gica Mundial (OMM) seguem o0s procedimentos gerais
estabelecidos por esta para obtencdo das Normais Climatolégicas
“Padronizadas”, definidas como valores médios calculados para periodos
consecutivos de 30 anos, iniciando-se em 1° de janeiro de 1901. Isto
significa que atualmente pode haver até trés Normais Climatolégicas
Padronizadas calculadas e publicadas para cada estacdo meteoroldgica
convencional, que possibilitam compara¢bes numa mesma base temporal:
1901-1930; 1931-1960; e 1961-1990; (mais recente e util a diagnésticos

atualizados/padronizados declima).

e Temperatura maxima (no més ou no ano — em °C);

e Temperatura minima (no més ou no ano — em °C);
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e Temperatura maxima absoluta (no més — em °C) e ano de

ocorréncia;

e Temperatura minima absoluta (no més — em °C) e ano de

ocorréncia;
e Insolacgao total (no més ou no ano — em horas);

e Evaporacao total (no més ou no ano — em mm; evaporimetro de

piché);
e Umidade relativa do ar média (no més ou no ano — em %);
e Precipitacdo acumulada (no més ou no ano — em mm);

e Maximo absoluto da precipitacdo acumulada em 24 horas (no

més — em mm) e ano de ocorréncia,

e N° de dias com precipitagdo = 1 mm (no més ou no ano, em

dias);
e Intensidade do vento (no més ou no ano, em m.s);

e Direcdo predominante do vento (no més ou no ano, em pontos

cardeais e colaterais).

4.2.4 Médias Historicas da Estacédo Joaquim Tavora

Conforme discutido inicialmente, além da  abordagem de avaliacdo
climatolégica convencional, padronizada, recorre-se aqui também ao estudo de
demais médias histéricas representativas da regido - de monitoramentos em locais
mais proximos ao empreendimento e/ou com aproveitamento de conjuntos de dados

mais recentes em relagéo ao periodo da ultima normal climatolégica (1972-2015).

Sado consultados diversos bancos de dados de informacdes meteoroldgicas
de longos periodos (preferencialmente igual ou superior a 30 anos), seja de
responsabilidade da prépria IAPAR como de demais operadores que atuam no
Estado ou na regido em que se insere o empreendimento.
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No Estado do Parang, tendo em vista que as estacdes meteoroldgicas
convencional do IAPAR operam desde o final da década de 1970 (e possuem
histéricos de periodos superiores ha 30 anos), assim como ocorre com 0s histéricos
de estacbes de aeroportos (ICAO), as fontes de informacdes com as caracteristicas
locacionais e temporais sdo o Banco de Dados Meteorologicos para Ensino e
Pesquisa (BDMEP) do INMET, que compila dados das estacdes meteoroldgicas de
observacéo de superficie convencionais, e o banco de médias historicas do Instituto
Agronbémico do Parand (IAPAR) — referente a uma rede de 22 estaches
meteoroldgicas de observacao de superficie (ativas e inativas).

Frente a estes requisitos metodoldgicos, apos consulta aos bancos de dados
disponiveis, ficou definida a utlizacdo das médias histéricas da Estacao
Meteorologica de Observacao de Superficie Joaquim Tavora (codigo 02349030) da
IAPAR. S&o aproveitadas todas as médias historicas de variaveis obtidas/
calculadas e disponibilizadas para a referida estacdo na pagina da web deste
Instituto (IAPAR, 2019):

e Temperatura média compensada (no més ou no ano — em °C);
e Temperatura média maxima (no més ou no ano — em °C);
e Temperatura média minima (no més ou no ano — em °C);

e Temperatura maxima absoluta (no més — em °C) e ano de

ocorréncia;

e Temperatura minima absoluta (no més — em °C) e ano de

ocorréncia;

¢ Insolacéo total (no més ou no ano — em horas);

e Evaporacao total (no més ou no ano);

e Umidade relativa do ar média (no més ou no ano — em %);
e Precipitagdo acumulada (no més ou no ano —em mm);

e Maximo absoluto da precipitagdo acumulada em 24 horas (no
més — em mm) e ano de ocorréncia,
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e N°de dias com precipitagdo = 1 mm (no més ou no ano, em

dias);
e Intensidade do vento (no més ou no ano, em m.s?);

e Direcao predominante do vento (no més ou no ano, em pontos

cardeais e colaterais).

4.3 Resultados
4.3.1 Classificacao Climatica do Képpen

De acordo com a figura 21, é possivel encontrar apenas uma classificacdo no
interior da AID, sendo ela a ‘Cfb’, definidas como clima tropical imido com verao
temperado. A descricdo da categoria climatica existente é apresentada na tabela a

sequir.

Tabela 10: Descricdo das classes climaticas do Kdéppen na AID do empreendimento.

Classificagéo Descri¢ao

e Clima temperado Umido com verdo moderadamente quente;
e Temperatura do més mais frio entre -3 e 18 °C;

cfb e Temperatura do més mais quente superior a 22 °C e, durante
pelo menos quatro meses, temperatura média superior a 10 °C;

e Chuvas distribuidas durante todo o ano e sem estagéo seca, com
precipitacdo sempre superior a 60 mm.

Fonte: IAPAR (2019).
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Figura 21: Classificacéo climatica do Kdppen para a area de influéncia direta.
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i R 0 750 1500 2250 m
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— ::I'l:‘larogmﬁa Projecdo universal transversa de mercator, Zona 22 Sul PA%IG\ 316' ZERSnglgguNlrl’o:RIO ECOgreen socses Ambientais
Datum horizontal: SIRGAS2000. .062. el
AJC SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA-ME
Datum vertical: Marégrafo Imbituba, SC. 19.110.783/0001-94

Fonte: Dos Autores, 2019.

Conforme discutido na metodologia, trata-se de uma classificacdo indireta,
baseada em padrdes médios e no seu reflexo na composicao vegetacional de uma
regido que auxilia preliminarmente a compreensao do panorama esperado, mas cujo
estudo, todavia, é refinado atravées do aproveitamento de séries historicas

suficientemente representativas de dados observacionais.

4.3.2 Caracterizagdo do Clima com dados Demonitoramento

Para complementar ou refinar a classificacdo climatica do Kdppen da area em
que j4 esta em operagcdo o0 empreendimento, a seguir & apresentada a
caracterizacao climéatica quantitativa da regido através de duas abordagens distintas

detalhadas anteriormente:
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1. Através de aproveitamento/discussdo de normais climatoldgicas
(tratativa convencional padronizada pela OMM) da Estacdo de
Bandeirantes (cddigo 02350018), meteorologica de observacao de
superficie convencional - de responsabilidade do IAPAR;

2. Através do aproveitamento de médias histéricas de variaveis
monitoradas na Estacdo Joaquim Tavora (cédigo 02349030),
meteorolégica de observacdo de superficie convencional - de
responsabilidade do IAPAR.

Os resultados de ambas as abordagens sdo apresentados nas paginas
seguintes através de tabelas e graficos das normais climatolégicas da Estacdo de
Bandeirantes acompanhadas sequencialmente das médias historicas da Estacédo de
Joaquim Tavora. Posteriormente, ao fim da secdo de resultados deste diagnostico,
0os mesmos sao discutidos de maneira associado/conclusiva, entre si e com o

empreendimento.
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Tabela 11: Resumo das médias historicas (1976 - 2017) das variaveis da Estagcdo de Bandeirantes (02350018).

ESTACAO: BANDEIRANTES / CODIGO: 02350018 / LAT: 23.06 S/ LONG: 50.21 W /ALT: 440 M

PER.: 1976/2017

TEMPERATURA DO AR (.c) U.REL VENTO PRECIPITACAO EVAPOR. INSOL.

MES Média Média Méaxima Minima Média Média Dir Maxima Dias Total Total
Méaxima Minima | Abs Ano | Abs Ano Comp % pr. m/s Total 24h Ano Chuva mm Horas

JAN 30,9 20,3 39,8 2015 12,0 1980 24,8 75 SE 2,6 2029 135,0 1977 14 103,4 205,7
FEV 31,3 20,3 39,4 2014 14,0 1976 24,9 75 SE 2,3 1679 144,0 1996 13 91,0 194,7
MAR 30,9 19,4 37,6 2005 8,0 1976 24,2 72 SE 2,7 129,6 157,7 1992 10 113,9 221,3
ABR 29,2 17,3 36,6 1979 5,0 1999 22,4 71 SE 2,6 93,7 126,9 2013 7 109,3 227,4
MAI 25,8 14,1 33,2 1984 -1,1 1979 19,2 73 SE 2,4 109,0 111,3 2017 7 90,5 210,1
JUN 24,6 12,5 31,4 2017 -0,1 1994 17,7 73 SE 2,2 80,8 210,2 2012 6 80,1 202,2
JUL 25,2 12,3 33,0 2006 -1,9 1981 17,9 68 SE 2,5 60,8 89,4 1995 5 104,7 226,8
AGO 27,6 13,4 36,3 1994 0,0 1978 19,7 60 SE 2,9 41,3 69,3 1986 4 145,8 240,3
SET 28,3 15,3 39,0 1988 2,8 2002 21,0 62 SE 35 1036 109,3 2014 8 159,6 203,7
ouTt 30,0 17,5 39,0 2007 8,5 1981 23,0 65 SE 3,6 1385 144,0 2011 10 164,4 220,9
NOV 30,6 18,6 40,9 1985 11,0 Vrs 23,9 66 SE 3,5 1407 127,0 1981 10 147,2 226,4
DEZ 30,8 19,8 38,2 2012 13,2 2001 24,6 71 SE 3,0 1776 114,0 1991 13 123,8 2149
ANO 28,8 16,7 21,9 69,4 1447 109 1434 2594
EXT 40,9 -1,9 210,2

Fonte: IAPAR, 2019.
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ESTACAO: JOAQUIM TAVORA / CODIGO: 02349030 / LAT: 23.30 S/ LONG: 49.57 W/ ALT: 512 M

PER.: 1972/2015

TEMPERATURA DO AR (.c) U.REL VENTO PRECIPITACAO EVAPOR. INSOL.
Média Média Méaxima Minima Média | Média Dir Maxima Dias Total Total

MES | Méaxima Minima | Abs Ano | Abs Ano Comp % pr. m/s Total 24h Ano  Chuva mm Horas
JAN 30,7 19,9 37,8 Vrs 11,8 1972 24,3 75 205,2 131,3 1990 15 98,7 197,2
FEV 31,1 20,0 38,4 1978 13,4 1991 24,5 75 154,9 94,2 1973 13 89,3 191,0
MAR 30,3 19,2 37,8 1977 7,0 1976 23,7 75 126,5 101,8 1989 11 102,6 218,0
ABR 28,4 16,8 35,0 1973 2,4 1999 21,5 74 91,1 91,4 1995 7 93,9 221,0
MAI 25,2 13,5 32,6 1972 0,0 77/79 18,2 76 102,7 106,4 1983 7 81,2 202,8
JUN 24,0 11,6 31,8 1972 -1,4 1994 16,7 77 79,9 151,0 2012 7 70,2 189,4
JUL 24,3 11,3 33,4 1972 -5,4 1975 16,7 72 71,4 73,4 2015 6 87,0 210,3
AGO 26,4 12,5 35,0 1994 -1,0 1978 18,4 66 51,1 74,4 2002 5 118,9 227,9
SET 26,9 14,6 37,6 1988 1,5 2006 19,8 67 103,9 72,0 2006 9 123,3 195,0
ouT 28,7 16,8 37,0 Vrs 7,2 1981 21,7 69 138,8 83,9 2011 10 126,4 216,6
NOV 29,6 18,0 39,2 1985 8,3 1976 22,9 69 128,5 101,2 1981 10 1249 224,4
DEZ 30,3 19,3 38,4 2012 10,6 2001 23,9 73 165,2 126,8 1980 13 113,4 206,4
ANO 28,0 16,1 21,0 72,4 1419 114 1230 2500
EXT 39,2 1985 -5,4 1975 151,0 2012

Fonte: IAPAR, 2019.
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4.3.3 Consideracoes Finais

Segundo a classificacdo climatica do Kdppen, a AID do empreendimento, que
fica inserida ao sul do municipio de Jaboti/PR, se enquadra na classe ‘Cfb’, definida
como clima subtropical com verdo quente, onde predominam chuvas bem
distribuidas ao longo de todo o ano, sem uma estacdo seca definida, com
temperaturas superiores a 22°C no més mais quente e temperatura média 19°C.

Este panorama obtido pela classificacdo do Kdppen, de uma forma geral, é
ratificado pela caracterizacdo da regido com dados de monitoramento das estacoes
meteoroldgicas de observacao superficie convencionais de Bandeirantes (02350018)
e Joaquim Téavora (02349030). Com base nestes dados, observa se na regidao uma
temperatura media anual da ordem de 16,4 a 28,4°C, respectivamente, umidades
relativas do ar médias anuais de 69,4 a 72,4%, respectivamente, e precipitacdes
acumuladas médias mensais superiores a 120,58 mm na estacdo de Bandeirantes e

118,25 mm na estacdo Joaquim Tavora.

Estabelecendo uma andlise comparativa dos resultados das normais
climatologicas e das médias historicas aproveitadas, representativos de periodos e
locais distintos, pode-se afirmar ndo haver significativas variacdes do clima regional
ao longo do tempo. Com relacdo a temperatura, os dados de ambas as estacfes
evidenciam os meses de junho e julho com as menores temperaturas médias do
ano, assim como o periodo entre dezembro e fevereiro como 0 mais quentes,

apresentando valores muito semelhantes entre as estacdes.

Da mesma forma, comparando-se 0s resultados para o0 parametro
precipitacdo nota-se que o comportamento ndo se alterou de maneira significante ao
longo do tempo e da regido, prevalecendo precipitaces sempre superiores a 110
mm e bem distribuidas ao longo do ano, além de apresentar o més de janeiro com o
maior valor de maxima precipitacdo absoluta, assim como o més com 0 maior
namero de dias com chuva. Frente a este panorama, embora o conjunto de dados
disponibilizado pelo IAPAR possibilite uma avaliagdo 5 a 15 dias de estiagem em
Joaquim Tavora, espera-se que exista um mesmo padrdo do comportamento
observado em Bandeirantes de periodos de duracao igual ou superior a 4 e 14 dias

consecutivos sem precipitacdo, sendo os periodos de estiagem mais severos (de
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duragéo igual ou superior a 15 dias consecutivos sem precipitacdo) observados

entre os meses de abril e setembro.

A observacao destas variaveis climéaticas é essencial para todas as fases do
empreendimento. Durante seu planejamento para a constru¢do das novas valas faz-
se importante considerar os dados histéricos, principalmente de precipitacdo, para
dimensionamento correto das estruturas previstas, especialmente as de drenagem.
Considerando mais especificamente a disposicdo de residuos no aterro, o0
conhecimento dos indices pluviométricos € essencial para a avaliacdo da geracao de
percolado pela operacdo do aterro e com isso dimensionar o sistema de
armazenamento destes efluentes liquidos. No caso do aterro sanitario de Jaboti o
chorume oriundo da célula do aterro € coletado e na prépria area do aterro atraves
de um sistema de drenagem, e sera direcionado para sistema de caimento para a

lagoa de decantacao do aterro sanitario.

Durante a construcéo das novas valas, as condicfes climaticas podem indicar
as melhores épocas para a construcdao. Como por exemplo, na execucdo das
camadas de impermeabilizacédo do aterro (solo argiloso e mantas de PEAD) que, se
executada em periodos menos chuvosos, pode garantir maior rapidez a instalacéo

do empreendimento.

Ja na fase operacéo, é importante associar as variaveis do tempo a possivel
dispersdo atmosférica de emissdes relacionadas ao aterro. A qualidade do ar local
pode ser avaliada como a correlacdo entre as emissdes atmosféricas liberadas pelo
empreendimento e a forma de disperséo, associada em grande parte as condi¢des
meteorolégicas existentes e da topografia local, e diluicdo destas emissdes na

atmosfera local.

Os fatores meteorolégicos mais importantes quando se avalia a dispersao
atmosférica sdo a direcao e velocidade dos ventos e o perfil térmico vertical, que
determina a estabilidade ou instabilidade do ar (AYOADE, 2011). Com relacédo ao
vento, maiores velocidades favorecem a rapida diluicdo dos poluentes. Além disso,
0s ventos transportam os poluentes atmosféricos por advecgéo, sendo que a direcdo
dos ventos indica a direcdo predominante deste transporte. Segundo os dados da

média histérica na regido a onde o empreendimento esta inserido, 0s ventos
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predominantes sopram para a dire¢gdo Sudeste e sdo relativamente mais intensos
nos meses mais quentes. No entanto, a variacdo da velocidade média dos ventos ao

longo do ano é reduzida, de 2,3 a 3,6 m/s.

No perfil térmico vertical, os piores cenarios de poluicdo do ar sdo observados
guando ocorre a inversdo térmica, caracterizada pela mudanca abrupta de
temperatura com inversao das camadas de ar frias e quentes (camada de ar quente
fica superior a camada de ar frio retendo os poluentes préximos a superficie).
Porém, este fenbmeno causa problemas de poluicdo do ar principalmente em
regides com nivel elevado de emissdes atmosféricas, por exemplo, grandes centros

urbanos, ndo sendo o caso da regido de insercao do aterro.

4.4 Qualidade do Ar

De uma forma geral, a qualidade do ar é produto da interacdo de um
complexo conjunto de fatores dentre os quais se destacam a magnitude das
emissbes atmosféricas, a topografia e as condicbes meteorologicas da regido,

favoraveis ou néo a dispersao dos poluentes.

Os veiculos automotores e as queimadas sao, dentre as atividades
antropicas, as maiores causas da introducdo de substancias poluentes a atmosfera,
muitas delas toxicas a saude humana e responsavel por danos a flora e aos

materiais.

A poluicao atmosférica pode ser definida como qualquer forma de matéria ou
energia com intensidade, concentracdo, tempo ou caracteristicas que possam tornar
o ar impréprio, nocivo ou ofensivo a saude, inconveniente ao bem-estar publico,
danoso aos materiais, a fauna e a flora ou prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da
propriedade e a qualidade de vida da comunidade. Traz prejuizos ndo somente a
salude e a qualidade de vida das pessoas, mas também acarretam maiores gastos
do Estado (com saude) e pode também afetar ainda a qualidade dos materiais
(corrosao), do solo e das aguas (chuvas acidas), além de afetar a visibilidade (MMA,
2016).
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A protecdo da qualidade do ar no pais encontra respaldo legal tanto na
Constituicdo Federal de 1.988 como na legislacdo ordinaria, tendo como corolario a
Lei n° 6.938/81 que delimita os objetivos, principios e instrumentos da Politica
Nacional do Meio Ambiente (PNMA). Dentre a normatizacdo continua das
disposi¢cdes da PNMA por meio de Resolugbes do CONAMA, pode-se destacar
como a primeira de maior importancia a Resolugdo n° 05/1.989, que institui o
Programa Nacional de Controle da Poluigéo do Ar (PRONAR).

Sob a perspectiva conceitual, 0o PRONAR tem uma ética de gestdo, e como
meio de instrumentalizar suas medidas, cria, ou incorpora através da Resolucao
CONAMA n° 005/1989 programas como: Programa de Controle da Poluicdo por
Veiculos Automotores (PROCONVE); Programa Nacional de Controle da Poluicédo
Industrial (PRONACOP); Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade do Ar;
Programa Nacional de Inventario de Fontes Poluidoras do Ar e Programas Estaduais
de Controle da Poluicdo do Ar. De modo complementar a CONAMA n° 005/1.989,
foram aprovadas as Resolucdes n° 003/1.990, que define os padrbes de qualidade
do ar e critérios minimos para o monitoramento, e a Resolucdo n°® 382/2.006, com
limites de emisséo para poluentes e fontes especificos, delineando regras minimas

sobre o monitoramento dessas emissdes (MMA, 2009).

Abstraidos os controles das fontes de emisséo, atualmente no pais avaliacdes
guantitativas da qualidade do ar séo procedidas, entdo, com base na verificacdo de
atendimento de resultados de monitoramento continuado pelos estados aos padrées
de qualidade do ar estabelecidos na Resolucdo CONAMA n° 003/1990, que servem
para garantir a saude e o bem-estar para a populacédo e também para a conservacao
ambiental, com protecdo da fauna e flora. Na esfera estadual, os mesmos padroes,
apresentados na metodologia deste diagndstico, séo ratificados para todo o territorio
do Parané através da Resolucdo SEMA/PR n° 16/2.014.

Conceitualmente, para os efeitos da Resolugdo CONAMA n° 003/1.990, ficam

estabelecidos:

l. - Padrdes Primaérios de Qualidade do Ar sdo as concentragbes de poluentes

gue, ultrapassadas, poderdo afetar a saide da populagéo.

Il. - Padrbes Secundarios de Qualidade do Ar sdo as concentracdes de
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poluentes abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem-
estar da populagdo, assim como o minimo dano a fauna, a flora, aos

materiais e ao meio ambiente em geral.

Paragrafo Unico - Os padrées de qualidade do ar serdo o objetivo a ser
atingido mediante a estratégia de controle fixada pelos padrées de emissao
e deverdo orientar a elaboracdo de Planos Regionais de Controle de

Poluigéo do Ar.”

Frente a este contexto, este diagndstico busca caracterizar a condi¢cdo de
gualidade do ar da regido em que se insere 0o empreendimento com base em

concentracdes de poluentes na atmosfera, conforme metodologia descrita a seguir.

4.4.1 Metodologia

Para fins de gestdo da qualidade do ar é fundamental que a avaliacdo das
informacfes ambientais seja feita considerando variagdo da qualidade do ar ao
longo dos anos. Assim, € possivel verificar tendéncias de aumento ou diminuicdo da
concentracdo de poluentes em cada cidade ou regido a fim de estabelecer metas de

controle ou planos para controle da poluicdo nos diferentes setores.

Embora o CONAMA estabeleca através do Art. 4° da Resolucao n° 003/1.990
gue o monitoramento da qualidade do ar seja atribuicdo dos Estados, no pais as
redes de estacOes existentes (apenas em nove Estados segundo MMA, 2.014)
geralmente ainda se restringem as grandes cidades e as suas regides

metropolitanas, nos quais o problema de poluicdo do ar € mais intenso.

E o caso da rede de monitoramento da qualidade do ar existente e operante
no Estado do Parand, que se restringe a Regido Metropolitana de Curitiba, nédo
existindo, entdo, dados de monitoramento referentes a regido onde esta inserido o
empreendimento no municipio de Jaboti - que compdem a AID do meio fisico deste
EIA.

Na auséncia de dados em locais ndo monitorados em todo o pais, para fins
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operacionais e de pesquisa, o Centro de Previsdo do Tempo e Estudos Climaticos,
orgdo integrante do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (CPTEC/INPE),
estima o transporte atmosférico das emissdes antropogénicas e de queima de
biomassa em toda a América do Sul, da superficie a estratosfera inferior, com o
modelo CCATT-BRAMS — Coupled Chemistry Aerosol - Tracer Transport model to
the Brazilian developments on the Regional Atmospheric Modelling System. Inclui
guimica gasosa/aquosa, fotoquimica, remocao e deposi¢ao seca.

Como principais variaveis de entrada estdo os conjuntos de dados de fontes
de emissdes de gases e particulas associadas com queimada em floresta tropical,

cerrado e em pastagem, assim como de fontes antropogénicas:

e EmissOes de queima de biomassa:
1. Os Provenientes do Global Fire Emissions Data base
(GFEDvV2); o
2. Ou estimadas diretamente de deteccdo de queimadas
através de sensoriamento remoto com o modelo Brazilian
Biomass Burning Emission Model (3BEM, LONGO et al., 2010),
inseridas como latentes ou flamejantes;

e Emissdes antropogénicas (inseridas na camada vertical inferior):
1. O “Emission Database for Global Atmospheric Research —
version 4.2” (EDGAR-4.2, http://edgar.jrc.ec.europa , OLIVIER
etal., 1.996, 1.999);
2. “REanalysis of the TROpospheric chemical composition
over the past 40 yr’ (RETRO, http://retro.enes.org); o
3. Informacdes urbano/industriais especificamente para a
América do Sul baseadas em inventéarios locais (ALONSO et
al., 2.010).

Os conjuntos de dados sao pré-processados levando em consideracao a lista
de gases considerados, cinética e reacfes fotoquimicas, para geracdo de arquivos

de emisséao preparados para a grade do modelo (LONGO et al., 2.013).

Resolvidas equagfes de conservagao de massa e transporte (que contempla

adveccdo na grade e os transportes sub-grade na camada limite e associado a
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conveccdo Umida), o CPTEC/INPE disponibiliza os resultados do modelo CCATT-
BRAMS, de previsfes diarias para horizontes de trés dias, através de gréaficos que
plotam estimativas de concentracdes referentes a oito periodos de trés horas ao
longo de 24 h (00 a 21 h) para quatro poluentes considerados pela Resolucao
CONAMA n° 003/1.990: mono6xido de carbono (CO), 6xidos de nitrogénio (NOX),

o0z6nio (O3) e material particulado na fracao de particulas respiraveis (PM2,5).

Como mencionado anteriormente, este modelo foi desenvolvido, sobretudo,
para estudos dos fluxos superficiais e transporte atmosférico de emissdes
provenientes de queimadas na América do Sul. Quanto a sua valida¢do, a mesma foi
obtida por meio de uma comparacao entre os dados observacionais e obtidos por
meio de sensores remotos com os dados gerados pelo modelo entre os meses de
setembro e novembro de 2.002. Os resultados desta comparacdo mostraram que se
trata de um modelo de grande utilidade para a compreensao e previsao a respeito do
transporte e dispersédo de poluentes provenientes da queima de biomassa, visto que
apresentou resultados com grande aproximacdo com os dados observacionais
(FREITAS et al., 2009).

4.4.2 Consideracoes Finais

De uma maneira geral, observa-se que as condicbes ambientais,
apresentaram-se em satisfatério atendimento aos limites nacionais de qualidade do

ar.

Por se tratarem de poluentes de fontes associadas a queimadas e aos
processos antropogénicos no referido modelo, suas oscilacbes sugerem uma
hipétese de que as emissdes veiculares, devido ao trafego em rodovias no entorno

(PR-960 e PR-472), exercem certa influéncia na qualidade do ar da regiéo.

A relacdo entre a qualidade do ar e os parametros meteorolégicos ndo é
destacada pelo fato dos proprios valores estimados serem regidos por variaveis
meteorolégicas, observadas e/ou previstas, de entrada do modelo juntamente com
os fluxos de emissdes urbanas/industriais e provenientes de queimadas (que

raramente ocorrem na regiao).
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Por fim, cabe salientar que, na auséncia de estacdes de monitoramento de
gualidade do ar na regido prevista para a construcdo de novas valas e operacao do
empreendimento, este diagnéstico quali-quantitativo busca discutir de maneira
expedita acondicdo da qualidade do ar na regido onde se encontra o
empreendimento em estudo através da exploracdo de resultados de um modelo
computacional de transporte atmosférico de emissBes antropogénicas e de

gueimada.

A partir do inicio do monitoramento da qualidade do ar pelo Estado nesta
regido, este e demais diagnosticos sobre o tema podem e devem ser refinados ou
ratificados com dados medidos.

4.5 Geologia

Segundo MINEROPAR (2.005) a ADA e AID do empreendimento séo
constituidas pelo Grupo Itararé Indiviso, de idade Paleozoica, estendendo-se até a
All. As unidades geologicas identificadas sdo apresentadas na tabela a seguir,

conforme a area de influéncia e posteriormente descritas.

Tabela 13: Unidades geolégicas identificadas nas areas de influéncia do empreendimento

Area de influéncia Unidade geoldgica

ADA, AID e All Grupo Itararé Indiviso

Fonte: Dos Autores, 2019.

4.6 Unidades Geoldgicas

Somente o Grupo Itararé se encontra na All do empreendimento, no entanto
devido a importancia econémica e proximidade optamos por tratar aqui também da

Formacdo Rio Bonito e das Rochas Intrusivas Basicas da Formacao Serra Geral.
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4.6.1 Grupo ltararé Indiviso

O Grupo lItararé corresponde a uma unidade geoldgica inserida no contexto
geotectdnico na Bacia do Parana. S&o constituidos por arenitos, diamictitos,
folhelhos, lamitos, siltitos e ritmitos. S&o comuns os vestigios de influéncia direta e
indireta de geleiras, tais como: diamictitos e conglomerados com clastos facetados
e/ou estriados, além de lamitos com clastos caidos de gelo flutuante (VESELY e
ASSINE, 2.004). Essas litologias associadas a algumas deformacdes encontradas
nas rochas dessa unidade, tais como, estrias glaciais refletem a influéncia glacial em

diferentes ambientes de posicionais que geraram essas rochas.

A unidade é caracterizada por diversas facies sedimentares com processos
geradores especificos e que nao possuem continuidade lateral significativa,
dificultando a determinacdo de subunidades e correlacdes estratigraficas de grande
porte (ARAB et al., 2.009).

O arcabouco estratigrafico da unidade € marcado por expressivas variacdes
faciologicas. Diamictitos constituem as litologias tipicas da unidade, sendo
frequentes feicbes de deformacdo sin-sedimentar e ressedimentacdo (fluxo de
detritos, deslizamentos e correntes de turbidez). Espessos pacotes de arenitos finos
a grossos ocorrem associados aos diamictitos e encaixados em ritmitos e folhelhos
do Grupo Itararé (MINEROPAR, 2.005).

A unidade compreende o registro do periodo glacial Permocarbonifero na
Bacia do Parana, compreende rochas derivadas de ambientes terrestres a marinhos
relativamente profundos, sem continuidade lateral expressiva (VESELY e ASSINE,
2004).

As facies arenosas deste grupo sao representadas por arenitos com pouca
matriz e relativamente bem selecionadas, com estruturas de estratificacdo cruzada
acanalada ou tangencial na base. Possui potencial para constituir reservatorios de
hidrocarbonetos e agua (VESELY e ASSINE, 2.004).

Esta unidade foi identificada em diversos locais da ADA e consistem na
principal identificada durante o levantamento de campo na ADA, AID e All do

empreendimento, conforme apresenta a figura a seguir.
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Figura 22: Indentificagdo Geoldgica do Empreendimento
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Fonte: Dos utores, 20109.

Outras unidades geoldgicas de fora da All, mas de importancia geoecondmica

na regiao.

4.6.2 Intrusivas Basicas da Formacédo Serra Geral

A Formacédo Serra Geral é constituida essencialmente por rochas igneas
vulcanicas como basaltos toleiticos e andesitos basalticos, com riolitos e riodacitos
subordinados de idade Juro-Cretaceo. A espessura de rochas vulcanicas desta
unidade aumenta no sentido leste para oeste, chegando a ultrapassar 1.000 metros
nas regides centrais da Bacia do Parana (FRAGA, 1.986). Ha também diques e sills
de composicao toleitica e riodacitica. As rochas aflorantes apresentam, de modo
geral, texturas afaniticas e microcristalinas com estruturas macicas ou vesiculo
amigdalodais. E muito comum decomposicédo esferoidal em porcdes rochosas que
apresentam um processo mais avancado de intemperismo. Quando 0 processo
intempérico ndo se encontra avancado podem ser observadas as disjuncdes

colunares.

O mergulho regional dessas rochas ocorre na direcdo leste/sudoeste, com
cotas de 1.100 metros da borda leste e 49 metros na Foz do Rio das Cinzas. A area
de ocorréncia destas rochas em territorio Paranaense corresponde a

aproximadamente 109.000 km2 e as espessuras maximas atingem até 1.500 m
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(ARAUJO et al., 1995).

As principais estruturas dos derrames sdo: contatos interderrames (fendas de
grande extensdo lateral); zonas de basalto vesicular e amigdaloidal, caracteristicas
de topo de derrame, preenchidas principalmente por calcita, quartzo e zedlitas; areas
de basalto compacto, geralmente diaclasado, caracteristica de zonas de excluséo, e
tratos de base de derrame, raramente vesicular, com fraturas paralelas ao contato.
Associados ao mesmo ciclo de vulcanismo ocorrem diques e soleiras de diabasio,
faixas fraturadas subhorizontais e subverticais, com juntas e falhas, diques de
arenito injetados, tufos vulcanicos, aglomerados (SILVA, 2.007).

Sao representadas por rochas basicas de idade Mesozoica, como toleito e
microgabro, ocorrendo comumente sob a forma de soleiras e diques. Esses
derivados da reativacdo da megaestrutura do Arco de Ponta Grossa, formando uma
série de fraturas, seguidos por intrusbes magmaticas basicas, ocorridas no
Mesozobico. Essas intrusbes sao orientadas com direcdo geral NW, e ressaltam

aspectos geomorfolégicos da regido.

As rochas basicas apresentam cor cinza escuro a preto, com textura afanitica,
ou seja, granulometria muito fina, com minerais ndo identificaveis a olho nu. E
bastante utilizada como cascalho e na construcdo de calcadas e ruas no perimetro

urbano.

4.6.3 Formacéao Rio Bonito

A Formacdo Rio Bonito é uma formacdo geoldgica da Bacia do Parana de
idade Perminiana, possui idade entre 290 milhdes a 248 milhGes de anos atras.
Possui uma sucessao sedimentar ciclica de pacotes de arenitos, siltitos, e folhelhos,
tendo grande importancia econbmica em virtude de seus extensos depositos de
carvao mineral, sendo extraido desde o século XIX. Esta presente em diversos
municipios do CIAS, sendo de extrema importancia econémica para a regiao,
principalmente na producdo de carvdo mineral em especial no municipio de Figueira
onde também alimenta uma Usina Termoelétrica. Essa formacado foi formada por

depdsitos do ambiente costeiro, formado por rios, deltas, baias e estuarios com
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planicies de marés, ilhas de barreira e plataforma marinha rasa, numa época em que
a regido da Bacia do Parana era um grande golfo do antigo supercontinente de
Gondwana. Este golfo era aberto a sudoeste, para o antigo oceano de Panthalassa.
A formacao Rio Bonito aflora principalmente na borda leste da Bacia do Parani em
uma estreita faixa nos estados de S&o Paulo, Parana, Santa Catarina, Rio Grande

do Sul e no Uruguai. A formacéo Rio Bonito pertence a Supersequéncia Gondwana.

4.6.4 Sedimentos Recentes

Com idades inferiores a 1,8 milhdes de anos, constituidos no pleistoceno,
recobrem parcialmente as rochas das unidades mencionadas. S&o originados por
erosdo e deposicdo dos produtos do intemperismo de litologias mais antigas. O
processo formador € hidraulico-deposicional, fluvial e condicionado as calhas de
drenagem dos rios e planicies de inundacdo. Sao constituidos por sedimentos
arenosos, argilo-arenosos e argilosos, representado por depoésitos aluvionares e

coluvionares.

4.6.5 Topografia

Segundo o levantamento topografico fornecido pelo empreendedor, a ADA
possui cotas altimétricas que variam de 600 até 651 m, sendo o norte/nordeste desta
a porcdo mais baixa da ADA, enquanto que a porcdo mais alta esta localizada a
sudoeste da ADA. A disposicao das curvas de nivel é relativamente homogénea no
sentido sudoeste, demonstrando a parte mais plana do terreno. Na por¢éo oeste da
ADA sao observados decaimentos com aproximadamente 900 m de distancia até a

parte mais baixa e gradiente vertical equivalente a 10 m.

4.6.6 Geomorfologia

Segundo MINEROPAR (2.006) a regidao em que estéo inseridas a ADA, AID e
All do empreendimento compreende a unidade morfoestrutural da Bacia Sedimentar

do Parana, correspondente a unidade morfoescultural do Segundo Planalto
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Paranaense. A All do empreendimento encontra-se dividida em sua totalidade no
Planalto de Ponta Grossa e no Planalto do Médio Cinzas, apenas a ADA encontra se
totalmente sobre o Planalto do Médio Cinzas. As unidades mencionadas sao

descritas a seguir.

4.6.7 Bacia Sedimentar do Parana

A Bacia Sedimentar do Parana abrange uma area de cerca de 1.600.000
km? e ocorre sobre a Plataforma Sul-Americana. Implantou-se no Eosiluriano sobre a
crosta continental do recém-formado Gondwana, ainda em processo de
resfriamento. A bacia encontra-se preenchida por depositos marinhos e continentais
com idades desde o Siluriano Superior (Formacdo Furnas) até o Cretaceo (Grupo
Bauru) (MINEROPAR, 2.006).

4.6.8 Segundo Planalto Paranaense

O Segundo Planalto Paranaense € representado por uma faixa de rochas
Paleozoicas que se modelam em estruturas monoclinais, sub-horizontais, com
mergulho para o oeste. E limitado a leste pela escarpa Devoniana, com altitudes
entre 1.100 e 1.200 metros, a oeste pela escarpa areno-baséltica, também
conhecida como Serra Geral ou Serra da Esperanca, com altitudes entre 350 e 560
metros (MINEROPAR, 2.006).

4.6.9 Planalto de Ponta Grossa

Esta subunidade morfoescultural abrange parteda AID da All do
empreendimento. Apresenta dissecacdo média, com declividade predominante entre
6 e 30%. O relevo tem gradiente de 460 metros, com altitudes que variam entre 480
e 940 metros. Dominam as formas de relevo de topos alongados e em cristas,
vertentes retilineas e cbncavas e vales em “V’. A direcdo predominante da
morfologia € NW/SE (MINEROPAR, 2.006).
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4.6.10 Planalto do Médio Cinzas

Esta subunidade ocorre em toda a ADA do empreendimento e também na
porcado norte/nordeste da AID e All, apresenta dissecagédo alta com classe de
declividade predominante € menor que 6%. As altitudes variam entre 440 e 780 m.
As formas predominantes sao topos aplainados, vertentes convexas e vales abertos
de fundo chato. A direcao geral da morfologia € NW/SE, modelada em rochas das

Formacdes Rio do Rastro, Teresina, Serra Alta, Rio Bonito e Grupo ltararé.

4.6.11 Aspectos Geomorfologicos Locais

Com base no levantamento de campo e analise de imagens de satélite, foram

identificadas feicbes geomorfoldgicas locais.

A ADA possui declividade média da ordem de 5,8% caracterizando relevo
suave ondulado. Na porcéo central da ADA séo observadas as maiores declividades,
atingindo até 8%. Na AID a classe de declividade predominante corresponde entre
3% e 5%.

A regido em que esta inserida a All é caracterizada por modelados de
dissecacdo homogénea, vertentes convexas e vales abertos de fundo chato. Ha um
controle estrutural marcante bem definidos pelos lineamentos N40 - 60W
predominantemente que configuram vales ou topos bem aplainados, juntamente com
as principais feicdes estruturais em macro escala. Os morros sdo moderadamente
definidos, os topos sdo aplainados, de modo que ocorre planicie representativa

nesta regiao.

O padrao de drenagem é dendritico e de densidade fina com aprofundamento

das incisOes classificado como forte.

4.6.12 Dindmicas do Relevo e Riscos Geoambientais

A regido estudada caracteriza-se geralmente por relevos com declividade

menor que 6%, com densidade de drenagem moderada e fraco aprofundamento da
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drenagem. Possui formacdes superficiais espessas e que a agdo do escoamento
subsuperficial provoca a perda de materiais finos em superficie com
empobrecimento dos solos e, localmente, do escoamento superficial difuso,

favorecendo uma erosao laminar.

De acordo com Santos et al.,, (2.007) o Planalto de Ponta Grossa possui
moderada evolucdo de dissecacdo de modo que a vulnerabilidade a erosédo é
considerada como sendo, também, moderada. A regido possui potencial para
desenvolvimento de atividades de turismo rural ou ainda recomendavel para

ocupacao com praticas especificas nas areas com moderada vulnerabilidade.

Um dos grandes fatores que condicionam a vulnerabilidade natural a
instalacdo de processos erosivos e movimentacdo de massa refere-se ao uso do
solo. Segundo o mapa de uso do solo elaborado para compor este estudo, na
regido, em especial na ADA, predomina gramas rasteiras e na suas divisas ao lado
de fora do ADA a utilizacdo da terra para fins de culturas de cafeicultura e
agricultura. Em algumas porc6es também existem fragmentos florestais destinados a
preservacdao, sendo que alguns destes compbem as areas de preservacao
permanente, conforme determina o codigo florestal (Lei Federal n® 12.651/2012). Na
AID também existem por¢cBes destinadas a agropecuaria, principalmente, na porcao

noroeste da mesma.

Figura 23: Solo recoberto com gramas Rasteiras

) q 4

Fonte: Dos Autoes 209.
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4.6.13 Protecéo a Instalagao de Processos Erosivos.

As areas que possuem vegetacdo nativa, oferecem boa protecdo ao solo
mediante a instalacdo de processos erosivos e movimentacdo de massa. Estas
areas estao localizadas na por¢ao nordeste e norte da ADA.

O solo encontra-se totalmente exposto, exceto na parte nordeste norte da
ADA onde se encontra vegetacdo nativa, a possibilidade de eroséo hidrica € baixa.
Entretanto, durante o levantamento de campo nao foram evidenciados fei¢cdes

erosivas representativas na ADA.

Ressalta-se que a ADA esta localizada em cima da Unidade Aquifera
Paleozoica Média Superior. De acordo com a distribuicdo i6bnica média, admite-se
classificar as aguas subterrdneas da Unidade Paleozoica Média-Superior como
sendo Bicarbonatadas Célcicas, apresentando conteuddo médio de 120 ppm (mg/L)

de Soélidos Totais Dissolvidos.

Segundo CEPED UFSC (2.012), foi registrado somente um evento relativo a
enxurradas, uma inundacédo, um vendaval, uma ocorréncia de granizo e nenhuma
ocorréncia de movimentacdo de massa no municipio de Jaboti durante o periodo de
1991 a 2012.

4.7 Cavidades Naturais

Com base nos dados geoespaciais disponibilizados pela CECAV (Centro
Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas), em 18/07/2019, nao ha registro
de cavidades naturais subterraneas na AID e na All do empreendimento. Destaca-se
gue a cavidade mais proxima da All do empreendimento esta localizada a cerca de

25 km desta, denominada Fazenda Caruana, pertencente ao municipio de Ventania.

4.8 Pedologia

De acordo com o ITCG (2.008) na ADA, AID e All do empreendimento
ocorrem o tipo de solo ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO. Os solos identificados
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nas é&reas de influéncia citadas sdo apresentados na tabela a seguir e

posteriormente descritos. Em anexo é apresentado o mapa de solos regional.

Tabela 14: Tipos de solos identificados nas areas de influéncia do empreendimento.

ADA
AID ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO
Distrofico tipico
All

Fonte: Dos Autores, 2019.

4.8.1 Argissolo Vermelho-amarelo

Distrofico tipico Este solo ocorre em toda a porcdo da ADA, AID e All. Sao
solos que possuem o horizonte B textural, com argila de atividade baixa, ou alta
conjugada com saturacao por bases baixa ou carater alitico, indicando a evolucéo
avancada com atuacéo incompleta de processo de ferralitizagcdo com concentracéo
ou acumulacdo em horizonte subsuperficial (EMBRAPA, 2.009). Possuem baixa

saturacao de bases e coloracdo vermelha-amarela.

4.9 Direitos Minerarios e Recursos Minerais

De acordo com o SIGMINE (Sistema de Informacbes Geograficas da
Mineracéo), banco de dados disponibilizado pelo DNPM — Departamento Nacional
de Producdo Mineral, situacdo em abril de 2.016, na regido em que esta locado
empreendimento ocorrem 3 poligonais cadastradas em processo minerario.
Entretanto, as poligonais ndo interceptam a ADA. A tabela e figura a seguir

apresentam dados dos processos minerarios que ocorrem na regiao.
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Tabela 15: Titulos minerarios registrados no DNPM nas éareas de influéncia do empreendimento
(19/04/2016).

Oliveira & Requerimento

826141 2016 - Sl de Argila
Mineragao
Ltda Me licenciamento
Rodrigues & | Operacgéo de
826601 2017 * '\Rﬂqdrlgugs pesquisa Saibro
ineracéo
Ltda Me
Rodrigues & Concesséo
826381 2012 e NOSIGES de lavra Saibro
ineracao
Ltda Me

Fonte: Dos Autores, 2019.

O Saibro e a areia explorado na regido tem como finalidade o uso na
construcdao civil, a argila serve de matéria prima para o desenvolvimento de tijolos e
telhas em olarias da regidao (DNPM, 2016).

Figura 24: Mapa dos titulos minerarios registrados no DNPM.

L d y
836601/2017

82\035'1

-5578200

Legenda:
Limite municpal mecoin TR0 CONSORCIO INTERMUNICIPAL p
["] Direitos minerérios 0 1 2 3 km PARA ATERRO SANITARIO
e 06.062.610/0001-04 ECOgreen solugdes Ambientais
= A" ea diretamente afetada - ADA Projecdo universal transversa de mercator, Zona 22 Sul i ;O:cﬁ;;':sﬁ;s‘im‘:‘m
[ Area de influéncia direta - AID - Meio fisico e bidtico| Datum horizontal: SIRGAS2000. 19.1110.783/0001-94
Datum vertical: Maréarafo Imbituba. SC.

Fonte: Dos Autores, 2019.
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4.10 Aspectos Geotécnicos Locais do Projeto

A caracterizacdo geotécnica dos solos identificados na ADA foi realizada
durante o levantamento de campo, em especial ao longo da amostragem de solos na
execucao das sondagens. Os resultados demonstraram que os solos identificados
sdo essencialmente argilosos sintosa, muito mole, plastica, vermelha, marrom
alaranjado, marrom amarelado consisténcia de rocha alterada branca e presenca de

matéria organica.

Para a construcdo das novas valas do aterro esta prevista a utilizacdo do solo
local como material de base e cobertura do aterro. Segundo Boscov (2.008), a
camada de solo compactada é fundamental para o desempenho do sistema
composto em aterro sanitario e devem ter como caracteristicas a baixa
permeabilidade, compatibilidade quimica em longo prazo com os poluentes, alta
capacidade de retencao de poluentes, baixo coeficiente de difusdo, alta capacidade

de suporte e baixa compressibilidade.

Apesar dos solos argilosos, como aqueles identificados na area estudada,
possuirem alta a moderada porosidade, estes solos apresentam muito baixa
permeabilidade, 0 que por sua vez consiste em caracteristica adequada para

construcéo de novas valas do aterro.

Esta informacdo foi atestada pelo ensaio de percolacdo realizado para a
construcéo de novas valas no aterro sanitario, em que foi constatado que o solo da
area pode ser classificado como semi-impermeavel (NBR 7229/1993), com
coeficiente de infiltracdo de 0,037 m/dia ou 4x10-7 m/s, relativo a argilas de cor
amarela, vermelha ou marrom medianamente compacta, variando a argila pouco
siltosas e/ou arenosas. Apesar de coeficiente de infiltracdo e coeficiente de
permeabilidade serem diferentes, ambos remetem a movimentacdo da &gua
subterranea no substrato geoldgico, em especial no solo, e demostram a baixa
capacidade de agua em transmitir &gua, evidenciando como aspecto positivo o local

para implantacdo de novas valas do aterro sanitario conforme as normas vigentes.
Outra caracteristica importante para o aterro é que o nivel freatico ocorre em
profundidade superior a 8,14 m, sob condi¢cdes de confinamento na rocha argilosa, o
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que indica que o solo oferece boa protecdo ao aquifero mediante potenciais eventos

de contaminagdo.

Para disposicdo dos residuos a nova vala que estd sendo construida
conforme as normas brasileiras aplicaveis, contemplando impermeabilizacdo por

solo argiloso e mantas de PEAD.

A base do aterro sera toda impermeabilizada com geomembrana (PEAD) com
espessura de 1,5 mm, que possui alta resisténcia a hidrocarbonetos, solventes e

intempéries, evitando assim a contaminacao do solo e da agua superficial.

Toda area do empreendimento conta com um sistema de drenagem
superficial, constituida por berma, sargentbes, canaletas de concreto e caixas de
passagem, a fim de permitir a conducdo adequada das aguas pluviais para fora das
areas operacionais para um local adequado (bacia de detencao), evitando assim a

formacéo de processos erosivos.

O sistema de tratamento do chorume é realizado através do envio do chorume
da drenagem da célula do aterro para o sistema de tratamento através de lagoa de

estabilizacdo compostas por uma lagoa facultativa.

4.10.1 Levantamento de Campo e Aspectos Locais

Para obtencdo de dados primarios foi realizada varias vistorias na area
visando reconhecer os principais elementos do meio fisico para agregar a este
estudo. As vistorias foram realizadas entre os meses de Julho, Agosto e Setembro
de 2019 e enfatizou o reconhecimento do solo/rocha na ADA. As informacdes
somaram as do laudo geoldgico executado em Dezembro de 2016. Posteriormente
foram abertos mais dois pocos de monitoramento perfurados através de sondagem

manual e totalizando cinco poc¢os na area.

4.11 Execucéao de Sondagens

Na época foram executadas duas sondagens na ADA com trado manual em
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locais estratégicos visando amostrar o solo/rocha da ADA de modo representativo. O
equipamento utilizado para perfuragcdo consiste em um trado manual que é
composto por uma haste de metal, com uma haste ortogonal em uma extremidade e
um perfurador de diversos tipos na outra extremidade, havendo a possibilidade de
introduzir um amostrador no interior da haste. A perfuragéo foi executada com trado
de 4". A execucao das sondagens foi realizada conforme a norma da ABNT NBR
15492/2007 - Sondagens de reconhecimento para fins de qualidade ambiental. A
seguir sao descritos 0s principais aspectos das sondagens executadas e a
localizacao.

Figura 25: Localizacdo dos pontos de sondagem e poc¢os de monitoramento implantados.

-5575600 -5575200

Legenda: Escala: 1: 10.000 O
0 100 200 300 m
O Pontos de sondagem e pogos de monitoramento
A - —:d— , CONSORCIO INTERMUNICIPAL ECOgreen Solucdes Ambientais
[ Area diretamente afetada Projecdo universal tmnsvers'a le mercator, Zona 22 Sul PARA ATERRO SANITARIO-CIAS AJC SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA-ME
Datum horizontal: SIRGAS2000. 06.062.610/0001-04 19.110.783/0001-94
Datum vertical: Marégafo Imbituba, SC.

Fonte: Sogeo

ST-01/PM-04

Esta sondagem foi executada até 9,39 m. A sondagem interceptou o lencol
freatico com 8,14 em 06 de Dezembro de 2016, com coordenadas UTM sigras 2000
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— 582832, 7369181. O primeiro apresentou 5,20 m de profundidade, com argila
siltosa, muito mole, plastica, vermelha. O segundo possui 7,80 m de profundidade,
com argila siltosa, muito mole, plastica, marrom alaranjado. O terceiro identificado &
constituido por argila silto-arenosa, muito mole, plastica, marrom claro. A sondagem
foi finalizada ao atingir o nivel d’agua estabilizado.

Figura 26: Perfuracdo da sondagem ST-01/PM-04.

Fonte: Sogeo
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Figura 27: Boletim de Sondagem poco ST-01/PM-04.

CiIAS

CIAS - CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA
ATERRO SANITARIO

BOLETIMDE SONDAGEM - POGO DE MONITORAMENTO @sogeo
LIENTE:  RICARDO LUIS BONIN EIRELI EPP INICIO: FOLHA: [lone:
06/12/2016 01/01
[OBRA: CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARAAT ERRO TERMINO: DATA ST 1 - PM1
SANITARIO 061212016 1211222016
LOCAL:  JAPIRAPR COTA SUPERFICIE (m): RESPONSAVEL TECNICO:
634,000
(COTA BOCA CANO (m): FERNANDO LUCIO MACHADO FERRARI
635,090
COTA Na PROF. P o
™ | m R
-
g
=&
- ARGILA SILTOSA, MUITO MOLE, PLASTICA, VERMELHA
.-
rgm;f
. 52
- ARGILA SILTOSA, MUITO MOLE, PLASTICA, MARROM ALARANJADO
E 7.60
—H-a
H ARGILA SILTO-ARENOSA, MUITO MOLE, PLASTICA, MARROM CLARO
= 9%
EQUIPAMENTO : TRADO MANUAL PROF. DO POGO (m): 9,19 TA (m): 7,00
PROF. DO FURO (m): 039 NIVEL D'AGUA (m): 820 PRE-FILTRO (m): 199
DIAM. FURO. (pol): 4,00 DIAM. INST.  (pol): 200 SELO SANITARIO  (m): 0,20
COORDENADAS X: 582832 TUBO FILTRO  (m): 1,00 ACABAMENTO : o109
Y: 7369181 - TUBO REV. (m): 819
OBS.: POGO INSTALADO COM 1,28 METROS ACIMA DO NIVEL DO SOLO MEDIDA DO NIVEL DAGUA E EM RELAGAO AO NIVEL DO SOLO.
LEGENDA: [ seosowsc [l Bewmn [ | TwoFmo profimo  [[]] Two Revestmet  — Ne
Sogeo Geologia Aplicada

Fonte: Sogeo
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ST-02/PM-05

Esta sondagem foi executada até 9,50 m encerrada em topo rochoso arenito,
sendo que interceptou o lencol freatico no contato solo rocha no nivel d’agua
observado a 8,20 m de profundidade a partir da cota do solo. O primeiro é
constituido por argila areno-siltosa, muito mole, néo plastica, marrom escuro com
presenca de matéria organica e possui 0,50 m de profundidade. O segundo possui
4,90 m de profundidade é argila siltosa, muito mole, plastica, marrom amarelado,
consisténcia de rocha alterada brancafuro encerrado em topo rochoso, arenito. A

sondagem foi finalizada ao atingir o nivel d’agua estabilizado.

Figura 28: Execucéo da sondagem ST-02/PM-05.

Fonte: Sogeo
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Figura 29: Boletim de Sondagem poc¢o ST-02/PM-05.
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BOLETIMDE SONDAGEM - POGO DE MONITORAMENTO SSogeo
EUEHTE: RICARDO LUIS BONIN EIRELIEPP INICIO: FOLHA: 1D N°*:
0711212016 01/01
0BRA:  CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARAATERRO ~ [TERMINO: DATA ST2-PM2
SANITARIO 0711272016 1211222016
LOCAL:  JAPIRAPR COTA SUPERFICIE (m): AVEL TECNICO:
625,000
(COTABOCA CANO (m): FERNANDO LUCIO MACHADO FERRARI
625,860
COTA Na PERFIL | PERFIL voc PROF. o
DESC! 0OGICADO
(m) (m | POGO | GEOL. | (ppm) (m) -
- H ARGILA ARENO-SILTOSA, MUITO MOLE, NAO PLASTICA, MARROM ESCURO COM
- f PRESENGA DE MATERIA ORGANICA.
- | 0%
- i
E ARGILA SILTOSA, MUITO MOLE, PLASTICA, VERMELHA
= i
=
= |
- i
= i
- |
= i
- i
= |
- i 4%
= i
- i
620000
=
-
- ARGILA SILTOSA, MUITO MOLE, PLASTICA, MARROM AMARELADO. CONSISTENCIA
= DE ROCHAALTERADA BRANDA FURO ENCERRADO EM TOPO ROCHOSO, ARENITO,
H
..:._ 95
—H]
EQUIPAMENTO TRADO MANUAL PROF. DO POGO (m): 9,32 BENTONITA (m): 7,00
PROF. DO FURO (m): 950 NIVEL D'AGUA (m): 825 PRE-FILTRO (m): 199
DIAM. FURO. (pol): 4,00 DIAM. INST. (pol): 2,00 SELO SANITARIO (m): 033
COORDENADAS X: 593005 TUBO FILTRO (m): 100 ACABAMENTO -1.09
Y: 7369224 - TUBO REV. (m): 832
0BS.:  POGO INSTALADO COM 1.06 METROS ACIMA DO NIVEL DO SOLO MEDIDA DO NIVEL DAGUA E EM RELAGAO A NIVEL DO SOLO,
LEGENDA: smsm-ml:]mmm-o [ ™o revestmews — ne
Sogeo Geologla Aplicada

Fonte: Sogeo
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4.12 Pogos de Monitoramento

Os pocos de monitoramento foram instalados segundo a norma da ABNT
NBR 15495/2007 em dois locais distintos da ADA. O equipamento utilizado para
revestimento consiste em PVC geomecéanico de 2". Foi também utilizada areia de
pré-filtro, bentonita e material para acabamento do pogo. A medigéo do nivel d’agua
foi realizada através de medidor de nivel especifico para esta atividade. A tabela a

seguir apresenta os dados basicos dos pocos.

Tabela 16: Principais aspectos relacionados aos dois po¢os de monitoramento novos instalados.

Poco de Profundidade final Nivel d’agua Amostra
monitoramento (m) estabilizado (m) coletada
PM-04 9,39 8,14 SIM
PM-05 9,50 8,20 SIM

Fonte: Dos Autores, 2019.

Os dados do nivel d’agua obtidos nos pogos de monitoramento demonstram
gue o nivel freatico encontra-se em profundidade né&o inferior a 8,20 m, sendo as
areas de recarga dos aquiferos os afloramentos rochosos de cada unidade na regiao

e também o regolito através de infiltracao direta ou indireta.

Em momento anterior a coleta os pocos foram desenvolvidos para assegurar
a remocao de quaisquer residuos que possam ter alterado a agua subterranea. As
coletas foram realizadas através de recipientes do tipo bailers fornecidos pelo

laboratério.

As figuras a seguir apresentam o registro fotografico da coleta de agua

subterranea e instalacdo dos po¢cos de monitoramento.
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Figura 30: Coleta de agua e instalagédo dos pocos

Fonte: Sogeo

Apesar dos trés primeiros poc¢os de monitoramento serem construidos na
inauguracdo do empreendimento, apenas o PM-03 continua com agua e o PM-01 e
PM-02 estdo secos, com a constru¢do de novas valas no empreendimento foram
feitos mais dois po¢os de monitoramento para futuras avaliagées e possibilidades de

coleta de 4gua subterranea.
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4.13 Aguas Superficiais
4.13.1 Metodologia
4.13.1.1 Hidrologia

A andlise da hidrologia da area de influéncia do empreendimento
compreendeu a caracterizacdo das unidades hidrograficas de gestdo dos recursos
hidricos onde esta inserido o empreendimento. A caracterizacdo da bacia baseou-se
principalmente em dados secundérios obtidos nos planos diretores das bacias de
cada unidade hidrogréafica de gestdo, aléem do Relatério de Bacias Hidrograficas do
Parana — série historica, elaborado e disponibilizado pela Secretaria de Estado do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMA.

A localizacao e caracterizacéo basica dos principais usos da agua outorgados
nas areas de influéncia foram baseadas em consulta ao cadastro de outorgas do
Instituto das Aguas do Parana. Para os mananciais de abastecimento publico foram
utilizadas também informacdes do Atlas de abastecimento urbano de agua da ANA
(2010).

4.13.1.2 Hidrologia Superficial

Situada na parte central do planalto meridional brasileiro, a Bacia Hidrografica
do Rio Parana, com cerca de 1.237.000 km2, abrange regibes do nordeste da
Argentina, centro-sul do Brasil, porcdo leste do Paraguai, além do norte do Uruguai
(CAZULA, 2012). A bacia, pelo fato de ser essencialmente planaltica, ocupa o

primeiro lugar em potencial hidrelétrico do pais.

O Rio Paran, principal corpo hidrico da Bacia do Rio Parana, é formado pela
fusdo dos rios Grande e Paranaiba e separa os estados de Sdo Paulo e Mato
Grosso do Sul, Parana e Mato Grosso do Sul, além de foz do Rio lguacu, servir de
fronteira entre Brasil, Argentina e Paraguai. O mesmo apresenta muitas quedas
d’agua, mas é navegavel em alguns trechos. Outros rios importantes dessa bacia
séo os rios Paranapanema, Tieté, Piquiri, Pirap6 e Iguacu.
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Com base no conceito de que bacias hidrograficas séo regides limitadas por
um divisor de aguas, o Estado do Paran&d foi dividido em dezesseis bacias
hidrogréficas, que sdo: Bacia LitorAnea, Bacia do Ribeira, Bacia do Rio Cinzas,
Bacia do Iguacu, Bacias do Parana 1, 2 e 3, Bacia do Tibagi, Bacia do Ivai, Bacia do
Piquiri, Bacia do Pirapd, Bacia do Itararé, Bacias do Paranapanema 1, 2, 3 e 4,

conforme apresenta a figura a seguir.

Figura 31: Divisdo das bacias hidrograficas do Estado do Parana.

o sems @ BACIAS HIDROGRAFICAS DO PARANA
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Fonts: SUDERHSA. 2007; SEMA, 2004 SRH-MMA, Projeto Guarani 2005.
Elaborag3o: ATIG/SUDERHSA, 2007.
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Fonte: Instituto de Aguas do Parané, 2007.

Com o objetivo de conduzir a gestdo dos recursos hidricos o Estado do
Parana, de acordo com Instituto de Aguas do Parand, foi subdividido em doze

unidades de gerenciamento de bacias hidrograficas, representadas na figura 32.
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Figura 32: Divisdo das Unidades Hidrogréaficas do Estado do Parana.

e | UNIDADES HIDROGRAFICAS DO PARANA
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Fonte: SUDERHSA, 2006; SEMA, 2004; SRH-MMA, Projeto Guarani 2006.
Elaboragao: ATIG/SUDERHSA, 2007.
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Fonte: Instituto de Aguas do Parand, 2007.

Neste contexto, o empreendimento esta inserido na Bacia do Rio das Cinzas
e na unidade hidrografica de gerenciamento Itararé/Cinzas/Paranapanema 1/

Paranapanema 2.

A Bacia Hidrografica do rio das Cinzas possui uma area total de 9.612,8 Km?
(SEMA-2007), cerca de 5% da area do estado, e uma populacdo de 293.614
habitantes (IBGE-2004), em torno de 3% do total do estado. A Bacia do Rio das
Cinzas é o principal curso d’agua do Norte Pioneiro nasce na Serra de Furnas, no
municipio de Pirai do Sul a oeste da Escapa Devoniana e desagua no rio
Paranapanema na divisa dos municipios de Santa Mariana e Itambaraca. Possui
uma extensdo de 240 km e os seus principais afluentes séo: o ribeirdo Grande, o
ribeirdo Jaboticabal, o ribeirdo Vermelho e o rio Laranjinha, também denominado “rio

do Peixe”, que é o principal afluente da margem esquerda.

O Rio das Cinzas é caracterizado por apresentar meandros Sinuosos e
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diversos saltos e cachoeiras. Seu curso recebe diversos afluentes, como o rio

Laranjinha e o rio Jacarezinho e ajuda a alimentar outros rios da regiao.

Figura 33: Localizagdo do empreendimento com relagdo a Bacia do Rio das Cinzas.

o=y

* SAO PAULO

-5720000 -5668000 -5616000 - -5512000

Legenda: Escala: 1: 1.000.000 =
0 25 50 75 km )
Limite estadual [ eee— ] CONSORCIO INTERMUNICIPAL ,’)
Bacia do rio das cinzas Projecdo universal transversa mercator, Zona 22 Sul PARA ATERRO SANITARIO _\.u‘g- o e —
— Hidrografia unifilar Datum horizontal: SIRGAS2000. 06.062.610/0001-04 AJC SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA-ME
Datum vertical: Marégrafo Imbituba, SC. 19.110.783/0001-94

Fonte: Dos Autores, 2019.

4.13.2 Rede de Drenagem da Area de Influéncia

Os conhecimentos relacionados a regido hidrografica da Bacia do
Itararé/Cinzas/Paranapanema 1/Paranapanema 2, especialmente quanto a sub-
bacia do Rio das Cinzas permitem identificar areas de maior sensibilidade quando
da construgédo da nova vala do empreendimento, no caso de areas periodicamente
ou permanentemente inundaveis, além de considerar uma possivel proximidade de

mananciais de abastecimento e demais pontos de captacédo de agua.
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O detalhamento para AID e ADA do empreendimento ndo compreendeu a
identificacdo de corpos hidricos existentes nas mesmas, identificou-se apenas na All
através de dados secundarios (cartas do IBGE para a microrregido envolvida no

contexto do empreendimento) e primarios (verificacdo em campo).

A seguir sdo abordados os aspectos hidrolégicos das areas de influéncia do
aterro sanitario no municipio de Jaboti-PR.

A All do empreendimento contempla o Unico corpo hidrico existente nas areas
de influéncia, sua nascente fica localizada na porcéo oeste da ADA e corre sentido
noroeste para fora da All.

Na regido onde estd inserido o empreendimento (ADA) ndo foram
identificados corpos hidricos, a ndo serem algumas represas de propriedades
particulares. Ressalta-se que o leito do Ribeirdo Grande contorna boa parte das
areas de influéncia.

Figura 34: Corpos hidricos presentes na ADA, AID e All do empreendimento.

-5577300 -5573700

Legenda:
A influéndia direta - AID - Mei Escala: 1: 25.000 P
3 Area de influénca dista - AID - Meio fisico @ bidtico 0 750 500 750 m CONSORCIO INTERMUNICIPAL / )
— Hdolga — E— PARA RTERRO SEMITARIOCIAS ECOgreen saisctes amtientai
[ Area diretamente afetada - ADA Projeg3o universal transversa de mercator, Zona 22 Sul 06.062.610/0001:04 reen: s

Datum horizontal: SIRGAS2000. AJC SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA-ME
Datum vertical: Marégrafo Imbituba, SC. 19.110.783/0001-94

Fonte: Dos Autores, 2019.
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Observou-se, durante a amostragem de &gua superficial, que os corpos
hidricos e as nascentes de agua em questdo, cuja vegetacdo da é&rea de
preservacao nativa esta preservada, possuem leito constituido por areia, rochas e
agua com aspecto visual limpido, as nascente se encontram preservadas, conforme

apresentado na figura 35.

Figura 35: Registro fotogréafico das nascentes localizadas préximo dos limites do terreno do
empreendimento.

Fonte: Dos Autores, 2019.

Figura 36: Registro fotografico de um tanque de peixe localizado nas proximidades do
empreendimento.

Fonte: Dos Autores, 2019.
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4.13.3 Enquadramento dos Cursos d’agua

O enquadramento dos cursos de agua em classes busca “assegurar as aguas
qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas” e a
“diminuir os custos de combate a poluigdo das aguas, mediante agbes preventivas
permanentes” (Art. 9°, Lei n°® 9.433, de 1997).

A portaria da SUREHMA n°006/91 dispde sobre o enquadramento dos corpos
d’agua da bacia do Rio das Cinzas e estabelece que a maioria dos cursos d’agua da
Bacia do Rio das Cinzas pertence a classe “2”. Os corpos hidricos utilizados para
abastecimento publico e seus afluentes, e os Rios Ribeirdo da Natureza e seus
afluentes, Ribeirdo Vermelho e seus afluentes, Ribeirdo Grande, Ribeirdo do Meio,
Rio Bonito e seus afluentes, Ribeirdo das Bicas e Coérrego das Araras pertencem a

classe 1.

Segundo o plano de bacias (2013), em linhas gerais, a qualidade da agua da
bacia do Rio das Cinzas é considerada como boa a razoavel, contudo alguns de
seus afluentes apresentam qualidade da agua comprometida, especialmente os que
se inserem em areas urbanas e recebem lancamento de efluentes e esgoto

sanitario.

4.13.4 Usos da Agua

Para conhecimento dos usos da agua e dos pontos de lancamento de
efluentes nas areas de influéncia do empreendimento, foi realizado levantamento de

usos outorgados no banco de dados do Instituto de Aguas do Parana.

Na ADA do empreendimento ndo foram identificadas outorgas nem de

captacdo de dgua como de lancamento de efluentes.

4.13.5 Mananciais de Abastecimento Publico
Os mananciais séo fontes de captacdo de agua superficial ou subterranea
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para abastecimento e consumo da populacdo, industria e agricultura. Embora o
Estado do Parand seja rico em recursos hidricos, com qualidade das aguas
superficiais dos mananciais considerada como boa hd uma grande apreensdo em
relacdo ao comprometimento desta qualidade, pois estes mananciais de
abastecimento publico estdo localizados préximos aos grandes centros urbanos em

crescente expansao.

Este crescimento populacional desordenado podera causar uma degradacgao
continua nas areas de mananciais, com o uso irregular do solo e principalmente pela
falta de saneamento basico. Desta forma a possibilidade do uso destas aguas ficara
cada vez mais prejudicada, demandando mais gastos nos sistemas de tratamento

para consumo humano:

‘O padrao de desenvolvimento urbano e industrial da sociedade
contemporénea se deu de forma desordenada e sem planejamento. Este
padrdo tem, como um de seus principais reflexos, a degradacdo ambiental,
a qual é fruto de um crescimento vertiginoso das cidades e de uma série de
fatores, incluindo a falta de infraestrutura basica de saneamento, a
ocupacdo das areas de varzea e de mananciais, a destruicdo das matas

ciliares dos corregos urbanos etc.” (JACOBI, 1998).

No Estado do Parana o acelerado processo de industrializacdo e urbanizacéo
vem comprometendo a qualidade das aguas dos mananciais superficiais, assim
como as areas de preservacdo permanente do entorno. Este fato se deve
especialmente a falta de saneamento basico nas cidades e ao lancamento de
efluentes industriais “in natura” nos corpos hidricos. Além disso, o crescimento
populacional esta diretamente associado a uma maior demanda pelos recursos
hidricos superficiais, exigindo a implantacdo de novos instrumentos de gestdo que

proporcionardo adequada protecao e utilizacdo deste recurso natural.

Na Bacia do Rio das Cinzas, A demanda hidrica é de aproximadamente 1,6
mil L/s, dos quais 70% provém de mananciais superficiais e 30% de mananciais
subterraneos. Com relagdo aos setores usuarios, 29% vao para o abastecimento
publico, 23% para uso industrial, 25% para o setor agricola, 23% para o0 setor

pecudrio e o setor mineral com menos de 1%.
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Superficial

A disponibilidade hidrica superficial da Bacia das Cinzas € de 28 mil L/s, o
que representa 2% do total do estado. O valor demandado é de 1 mil L/s,
representando apenas 4% do total disponivel na bacia.

Subterraneo

A disponibilidade hidrica subterranea da Bacia do Cinzas é estimada em 9 mil
L/s, provida das unidades aquiferas: Prée-Cambriana, Paleozéica Inferior, Paleozoica
Média-Superior, Paleozobica Superior, Guarani e Serra Geral Norte.

De acordo com dados de bacias de mananciais operantes da SANEPAR, a
area prevista para construcdo da nova valano empreendimento esta inserida na
Bacia de Manancial do Rio Ribeirdo Grande, sendo que a jusante da contribuicdo do
Rio das Cinzas é utilizada pela SANEPAR para abastecimento das cidades de

Japira e Pinhaléo.

As captacdes com a finalidade de abastecimento publico dos municipios que
estdo localizados mais proximos a area de ampliacdo e constru¢do de nova valano
empreendimento, Japira, Jaboti e Pinhaldo, segundo o levantamento de outorgas do
Instituto de Aguas do Parand, Plano de Bacias e levantamento de captacdes de

mananciais para abastecimento da SANEPAR, sédo apresentadas a seqguir.

Japira

O municipio de Japira possui dois pontos de captacdo através de pocos para
abastecimento publico, 0 municipio no momento ndo possui requerimento de
ampliacdo de capitacdo de agua. Pode ser visualizado o abastecimento existente

por meio de pogos, conforme esquema apresentado a seguir.
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Figura 37: Sistema de captacgdo e tratamento de agua para o municipio de Japira.

I ATLAS DO ABASTECIMENTO DE AGUA |
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Fonte: ANA, 2019.

Os pocos de captacao localizam-se no municipio de Japira esta inserido fora

dos limites da AID e All e a suldoeste do empreendimento.

Jaboti

No municipio de Jaboti, segundo a Agéncia Nacional das Aguas (2019), a
captacdo para abastecimento publico é realizada através de poco e do Ribeirdo do
patriménio de Jaboti, sendo assim 0 municipio conta com captagdo subterréanea e

superficial, conforme sistema apresentado a seguir.
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Figura 38: Sistema de captacgdo e tratamento de agua para o municipio de Jaboti.
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Fonte: ANA, 2019.

Ainda segundo a Agéncia Nacional de Aguas (2019), este manancial de
abastecimento, localizado fora dos limites da AID e All e a norte do
empreendimento, € considerado satisfatorio para atender toda populacdo do

municipio.

Pinhaldo

O municipio de Pinhaldo realiza a captagdo da agua para abastecimento
publico por meio de trés pogos subterraneos, segundo a Agéncia Nacional das

Aguas (2019). Como representado no esquema seguinte.
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Figura 39: Sistema de captacgdo e tratamento de agua para o municipio de Pinhaldo.
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Fonte: ANA, 2019.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (2019), este esquema de
abastecimento publico, localizado fora dos limites da AID e All e a leste do
empreendimento, € considerado satisfatorio para atender toda populacdo do
municipio. No levantamento de outorgas do Instituto de Aguas do Parana (2019) foi
verificada a existéncia de 3 pocos de captacdo da agua para administracao publica

com outorgas vigentes.
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Figura 40: Localizacao dos pontos de captacdo de dgua para abastecimento publico dos Municipios
entorno do empreendimento.
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Fonte: Dos Autores, 2019.

4.13.6 Regime Hidrologico

A caréncia de registros de dados fluviométricos nas bacias hidrograficas de
todo o territorio brasileiro é um fato corriqueiro com que se deparam os hidroélogos
ao realizaram estudos envolvendo as quantidades de recursos hidricos de
superficie. Isto ocorre principalmente devido as alteracBes constantes promovidas
nos leitos dos corpos hidricos, pelos processos de assoreamento e
desassoreamento. Além disso, outro problema encontrado diz respeito aos
equipamentos instalados nas margens dos corpos hidricos que constantemente sao
carreados pelas aguas da chuva e exigem manutengfes frequentes, tornando, em

alguns casos, inviavel esse tipo de medicgao.

Os dados e informacdes existentes sobre os assuntos aqui abordados
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concentram-se, basicamente, nas informacdes disponibilizadas no site da Agéncia

Nacional de Aguas — ANA.

N&o foram verificadas estacdes e captacdo de agua na area de influéncia
direta do empreendimento, porém para a captacdo de aguas e abastecimentos dos
municipios que estdo inceridos ao redor do empreendimento, foram consideradas
trés estacdes de tratamento de 4gua (ETA) em operacdo mais préoximas. A relacao e
disposicédo das estacdes consideradas no presente diagndstico sdo apresentadas na

figura 41 e tabela 17 a seguir.

Tabela 17: Rede fluviométrica obtida no entorno do empreendimento.

Municipio Estacéao Rios de captacao Pocos subterrénio
Japira Japira Fkkdkk 02 pocgos
Jaboti Jaboti Ribeirdo do patrimdnio de 01 poco

Jaboti
Pinhaldo Pinhaldo Fkkdkkk 03 pocos

Fonte: Dos Autores, 2019.
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Figura 41: Localizacao das estacdes de captacao de agua em relagdo ao empreendimento e AID.
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Fonte: Dos Autores, 2019.

O objetivo principal da exposicdo das medicdoes € possibilitar o
acompanhamento das condicbes da bacia onde estdo inseridas as areas de
influéncia do empreendimento, bem como para controlar possiveis interferéncias que

0 mesmo possa ocasionar nestes corpos hidricos.

4.13.7 Qualidade das Aguas Superficiais

Visando conhecer e registrar a situagdo da qualidade das aguas superficiais
com algum potencial de vulnerabilidade em funcdo das atividades previstas nas
areas do empreendimento e entorno, foi realizada campanha de amostragem de

agua superficial para analise laboratorial de parametros indicadores.

Neste sentido, o diagnéstico primario da qualidade da agua superficial na AID
do empreendimento foi realizado através de medicdo e da coleta de amostras de
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agua para andlise laboratorial de demais parametros analiticos. As atividades de
campo para avaliacdo da qualidade da agua foram realizadas no dia 24 de Julho
de2019.

4.13.8 Pontos de Amostragem

Os pontos de amostragem foram definidos com base em imagens de satélite
e verificagdes preliminares no local, e referenciados espacialmente através de

coordenadas obtidas em campo.

A definicdo dos locais de amostragem visou a avaliacdo condicdo das
nascentes e qualidade da agua, bem como do entorno proximo ao empreendimento,
possibilitando futuras avaliacdes das influéncias das obras de construcédo das novas
valas e da operacdo das atividades previstas para o aterro sanitario de Jaboti, ao
longo do tempo. Assim, foram definidos dois pontos de amostragem, sendo os dois
com status de nascentes, (PO1) localizado a nordeste do aterro e o (P02), inserido

a oeste.

Vale ressaltar que os pontos demarcados na area apresentam carater
testemunho, cujos resultados servem apenas para subsidiar avaliacbes adicionais
das condicbes das aguas das nascentes do trecho de influéncia do
empreendimento. O empreendimento nao representara influéncia na qualidade das
aguas deste ponto, sendo os resultados deste local explorados para a melhor

compreensao dos demais pontos avaliados.

A tabela 18 a seguir apresenta a descricdo dos dois pontos de medicao

adotados, sendo possivel sua visualizacéo através da figura 42.
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Tabela 18: Coordenadas dos pontos de monitoramento de qualidade da agua.

P01 - 593117 7369133 Sem identificagédo Olho
Nascente d’agua

P02 — 592605 7369302 Sem identificagédo Olho
Nascente d’agua

Fonte: Dos Autores, 2019.

Figura 42: Localizacdo dos pontos de monitoramento de qualidade da agua no entorno do aterro
sanitario de Jaboti.

= % \
-5577300 -5575500

Legenda:

O N 5 5 Escala: 1: 15.000 P

Rodovias estaduais 0 250 500 750 m CONSORCIO INTERMUNICIPAL J
—— Rodovias federais e e PARA ATERRO SANITARIO-CIAS ECOgreen solucies Ambientais
— Recursos hidricos Projecao universal transversa de mercator, Zona 22 Sul 06.062.610/0001-04 AJC SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA-ME
1 Area diretamente afetada - ADA Datum horizonta'I: SIRGAS2000. 19.110.783/0001-94
[ Area de influéncia direta - AID - Meio fisico e bidtico Datum vertical: Marégrafo Imbituba, SC.

Fonte: Dos Autores, 2019.

4.13.9 Parametros de Analise e Padrdes de Qualidade

Os parametros analisados foram selecionados considerando aqueles
apresentados pela resolucdo CONAMA n° 357/2005 (e atualizagbes) como padrbes

de qualidade para aguas superficiais, e com base nas mais provaveis modificacfes
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gue o empreendimento pode promover a seu entorno, atuando assim como

indicadores.

Tendo isto em vista, adotou-se um conjunto bastante objetivo de parametros
fisico-quimicos e microbiolégicos capazes de subsidiar avaliacdes sobre a garantia
da condicao da qualidade da agua para 0s usos aos quais se destina, principalmente
através do estudo de aporte de nutrientes, matéria organica, sedimentos, metais,

substancias componentes de agrotoxicos e condicdo aerobia.

4.13.10 Procedimento de Coleta e Analises Laboratoriais

O procedimento de coleta foi realizado pela ENGEGREEN, e as analises
laboratoriais pelo laboratorio Teclab, habilitado e certificado para analises da

gualidade das aguas

Alguns critérios essenciais a qualidade do processo de amostragem que

foram observados e vale citar:

e Execucdo por técnicos devidamente treinados para execucao
dos procedimentos de coleta, sempre utilizando luvas de latex ou

nitrilicas para os mesmos;

e Amostras com auséncia de particulas grandes, folhas, ou
gualqguer material de presenca acidental, em busca das

caracteristicas normais da representatividade da amostra;

e Ambientacdo dos frascos a amostra, que consiste de um triplo
enxagie com agua do ponto de coleta, previamente a amostragem

definitiva;

e Coletas de volumes superiores aos minimos, como seguranca

para eventuais necessidades de repeticdo de analises;

e Determinagbes de campo realizadas em aliquotas de amostra

separadas das que serdo encaminhadas para analise;
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e Avaliagdo prévia dos frascos e utensilios de coleta quanto a sua

limpeza e higienizacao;

e Transferéncia lenta de amostras para os frascos, com o0s

devidos cuidados para evitar sua aeracao;

e Preservacao das partes internas de frascos, utensilios de coleta
e tampas, sem toque de pessoas ou exposicao a po, fumacas, gases

e outras fontes de contaminacdo ambiental,

e Proibicdo do uso de cigarros e semelhantes durante os

procedimentos de coleta pelo(s) técnico(s);
e Protecado das amostras da luz imediatamente ap0s acoleta;
e Registros da coleta em uma ficha especifica;

e Preenchimento dos frascos ao maximo de sua capacidade,
evitando a presenca de oxigénio em seu interior, considerando ainda
a necessidade de preservacdo ou ndo (a menos que a orientacéo do

laboratorio seja contraria);

e Acondicionamento dos frascos de forma a evitar sua
movimentacéo e possivel quebra durante o transporte, devidamente

imobilizados no veiculo de transporte;

e Emprego de caixas térmicas para acondicionamento dos frascos,

as quais serao devidamente identificadas e fechadas/vedadas;

e Utilizacdo de frascos esterilizados para coletas com fins de

analise microbioldgica, além de ser a primeira coleta em cada ponto.

As coletas de amostras de agua foram executadas diretamente nas
nascentes. Para selecdo de frascos e estratégias de acondicionamento, preservacao
e transporte utilizou-se como referéncia as diretrizes indicadas pelo Guia Nacional
de Coleta e Preservagdo de Amostras (CETESB/ ANA, 2011). Estes cuidados
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objetivaram retardar a acéo biol6gica e a hidrdlise, reduzir os efeitos de sorcédo, e

outros que alterem os resultados analiticos e sua confiabilidade.

As amostras coletadas foram mantidas em caixas térmicas com gelo natural.
Os frascos foram devidamente identificados quanto ao ponto de coleta da amostra.
Além disso, foram tomados registros fotograficos das aguas das nascentes, de
gualquer atividade relacionada ao empreendimento nas proximidades, com a
descricdo de qualquer situacdo ou caracteristica que pudesse contribuir para a
interpretagéo dos resultados, incluindo o tipo de atividades desempenhadas no

entorno.

4.13.11 Transporte das Amostras

O transporte das amostras recém-coletadas ao laboratorio foi planejado para
gue seu recebimento pelo prestador de servico se desse em tempo habil para a

realizacado das analises dentro dos prazos adequados de preservacao.

O transporte manteve as condicbes de preservacdo das amostras,
especialmente no que tange a sua refrigeracdo. Para tanto, foi utilizada quantidade

adequada de gelo em caixa térmica de isopor.

4.13.12 Andlises Laboratoriais

Apés coletadas, as amostras foram transportadas até Teclab Laboratorios em
Sao José dos Pinhais / PR. Cada amostra gerou um laudo com resultados das
analises, limites de quantificacdo (LQ) minimos e métodos utilizados para as

andalises.

4.13.13 Resultados e Interpretacao

Os resultados analiticos foram organizados em planilhas digitais, separadas
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por pontos de amostragem, permitindo uma avaliagdo em linha dos resultados

obtidos para cada parametro.

Além da analise por ponto, para 0s parametros que apresentaram resultados
acima dos limites de quantificacdo foi construido um grafico com os resultados de
alguns pontos, incorporando uma linha com o valor do padrdo de qualidade
desejado, facilitando a interpretacao visual do conjunto de dados. Esta estratégia

subsidia uma andlise comparativa dos resultados, por parametro.

Os resultados contribuem para a formacdo de uma base de dados local
relativa a qualidade das &guas, constituindo uma referéncia prévia a qualquer
intervencdo em funcdo das obras de construcdo das novas valas e também da
operacdao do aterro sanitario, contribuindo na orientacdo das atividades, e na
deteccdo de eventuais alteracbes naturais ou antropicas decorrentes do

empreendimento.

A seguir sdo apresentados os resultados analiticos obtidos por amostra, bem
como as caracteristicas observadas em cada ponto analisado. Na sequéncia
apresentam-se os graficos por parametro objetivando a comparacao dos resultados.

Os laudos analiticos emitidos pelo laboratério encontram-se nos anexos.

P01 — Nascente

O ponto P01 - Nascente situa-se em local a nordeste fora da area do
empreendimento, de forma que nao recebera a contribuicdo das dguas que drenam
sobre a area do aterro sanitario, e pode ser considerado, desta forma, como um

ponto de testemunho.

Localizado préximo a rodovia (PR-960), o local de amostragem, possui fundo
sedimentar, com mata nativa parcialmente preservada contendo pouco fluxo de
agua por se tratar de mina d'agua. A amostra coletada ndao apresentou cor ou 6leos
e graxas visiveis e nenhum tipo de odor. Os resultados analiticos sdo apresentados

na tabela 19 a seguir.
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Tabela 19: Resultados analiticos do ponto PO1 — Nascente.

Materiais Flutuantes - - Ausentes Presentes
Oleos e graxas visiveis - - Ausentes Ausentes
Substancias que comunicamodor ) ) Ausentes Presentes
Corantes artificiais - - Ausentes Ausentes
Sdlidos suspensos Totais mg.L -1 10,0 Ausentes 10,0
Residuos solidos objetaveis - - Ausentes Presentes
Coliformes - - Ausentes Ausentes
DBO mgO2.L1 2,0 Classe 1: 3 <2,0
Classe 2: 5
Classe 3: 10
DQO mg 02 .L-1 5,0 <5,0
Sdlidos dissolvidos totais mg.L-1 10,0 Classe 1-2: 500 63,3
Classe 3: 500
Parametros inorganicos
Aluminio mg.L-1 0,05 Classe 1/2:0,1 <0,05
Classe 3:0,2
Arsénio mg As.L-1 0,01 Classe 1-2: 0,01 <0,01
Classe 3: 0,033
Antiménio mg Sb.L-1 0,005 Classe 1-2: 0,005 <0,005
Classe 3: NC
Bério Total mg Ba.L -1 0,5 Classe 1-2: 0,7 <0,5
Classe 3: 1,0
Boro Total mg B.L-1 0,5 Classe 1-2: 0,5 <0,5
Classe 3: 0,75
Cédmio Total mg Cd.L-1 0,005 Classe 1-2: 0,001 <0,005
Classe 3: 0,01
Benzeno mg.L-1 0,001 Classe 1-2: 0,005 <0,001
Classe 3: 0,005
Cresois mg.L-1 0,001 <0,001
Cloreto mg Cl -.L-1 5,0 Classe 1-2: 250,0 <0,5
Classe 3: 250,0
Cobalto Total mg Co.L 0,07 Classe 1-2: 0,05 <0,07
Classe 3: 0,2
Cobre Total mg Cu.L-1 0,05 <0,05
Cromo Total mg Cr.L-1 0,05 Classe 1-2: 0,05 <0,05
Classe 3: 0,05
Chumbo Total mg Pb.L 1 0,01 Classe 1-2: 0,01 <0,01
Classe 3: 0,033
Estireno mg.L-1 0,001 Classe 1-2: 0,02 <0,001
Classe 3: NC
Etilbenzeno pg.L-1 1,0 Classe 1-2: 90,0 <1,0
Classe 3: NC
Ferro Total mg Fe.L-1 0,03 0,05
Fenol Total mg C H O- 0,001 Classe 1-2: 0,003 <0,001
H.L-1 Classe 3: 0,01
Fluoreto mg F-. L-1 0,1 Classe 1-2: 1,4 <0,1
Classe 3: 1,4
Fésforo total mg P.L-1 0,03 * <0,03
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Manganés Total mg Mn.L-1 0,05 Classe 1-2: 0,1 0,05
Classe 3: 0,5
Mercdrio Total mg Hg.L-1 0,001 Classe 1-2:0,0002 <0,001
Classe 3: 0,002
Moblidénio Total mg Mo.L-1 0,07 <0,07
M,p Xilenos mg.L-1 0,001 <0,001
Niquel Total mg Ni.L 1 0,01 Classe 3: 0,025 <0,01
Classe 1-2: 0,025
Nitrato mg NO .L -1 1,0 Classe 1-2:10,0 <1,0
Classe 3: 10,0
Nitrito mg NO .L-1 0,03 Classe 1-2:1,0 0,032
Classe 3: 1,0
O Xilenos mg.L-1 0,01 <0,001
Prata Total mg Ag.L 0,01 Classe 1-2: 0,01
Classe 3: 0,05 <0,01
Selénio Total mg Se.L-1 0,01 Ol 2 001 <0,01
Classe 3: 0,05
Sulfato mg SO- 2 .L- 5,0 Classe 3: 250 <5,0
1 Classe 1-2: 250
Classe 1-2: 0,002
Sulfeto mgsS-2.L-1 0,05 s <0,05
Classe 3: 0,3
Sadio Total mg NaL-1 5.0 50
Tolueno Classe 3: NC
Wg.L-1 1.0 Classe 1-2: 2,0 <10
Parametros orgéanicos
Surfactantes mg LAS.-L - 0,05 Classe 1-2: 0,5 <0,05
1 Classe 3: 0,5
Parametros medidos in situ
pH U pH 0’1 Classe 3:6-9 6,97
Classe 1-2: 6 - 9
oD mg O .L-1 01 Classe 1: 6 7.7
Classe 3: 4
Turbidez uT 2 Classe 1: 40 <2
Classe 2-3: 100
Temperatura do Ar °C 2°C - 17
Condutividade Elétrica uS/cm 0,1 - 21,0

Fonte: Laboratorio Teclab

De acordo com a tabela 19, a analise da amostra coletada indicou que o0s
parametros apresentaram em acordo ao padrdo estabelecido pela Resolugéo
CONAMA n° 357/2005 para corpos hidricos de classe Especial, na qual o ponto
amostrado alcance os niveis de classe 1. Cabe observar que houve auséncia de

coliformes na analise.

Com relag&o aos restantes dos parametros avaliados, os parametros ficaram
abaixo do limite de quantificacdo do método utilizado para andlise e, portanto, em

atendimento aos seus respectivos padrdes, quando existentes.
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P02 — Nascente

Ponto de amostragem localizado a oeste na parte inferior da area do aterro
sanitario, sendo ela uma nascente e, assim como o ponto PO1-Nascente, inserido
com corpo hidrico ndo identificado (sem nome). Neste ponto o corpo hidrico se
apresenta raso e com fluxo constante. A amostra coletada ndo apresentou pela
analise visual cor, 6leos e graxas, materiais flutuantes e sélidos objetaveis no local
de amostragem. Foi registrada a presenca de folhas cobrindo a mina. Os resultados

analiticos para este ponto sao apresentados na tabela 20 a seguir.

Tabela 20: Resultados analiticos do ponto P02 — Nascente.

Materiais Flutuantes - - Ausentes Ausentes
Oleos e graxas visiveis - - Ausentes Ausentes
Substancias que comunicam Ausentes Presentes
odor
Corantes artificiais - - Ausentes Ausentes
Residuos sélidos objetaveis - - Ausentes Ausentes
DBO mgO2.L1 2,0 Classe 1: 3 <2,0
Classe 2: 5
Classe 3: 10
DQO mg O2 .L1 5,0 - <5,0
Solidos dissolvidos totais mg.L 10,0 Classe 1-2: 500 66,7
Classe 3: 500
Solidos Suspensos Totais mg.L1 10,0 10,0
Solidos Totais mg.L1 10,0 76,7
Parametros inorganicos
Aluminio mg.L-1 0,05 Classe 1/2:0,1 <0,05
Classe 3:0,2
Arsénio mg As.L-1 0,01 Classe 1-2: 0,0 <0,01

Classe 3: 0,033

Bério mg Ba.L-1 0,5 Classe 1-2: 0,7 <0,05
Classe 3: 1,0
Boro Total mg B.L-1 0,05 Classe 1-2: 0,5 <0,05
Classe 3: 0,75
Bério Total mg Ba.L1 0.5 Classe 1-2: 0,7 <0,5
Classe 3: 1,0
Benzeno mg.L-1 0,001 Classe 1-2: 0,005 <0,001
Classe 3: 0,005
Cédmio Total mg Cd.L-1 0,005 Classe 3: 0,01 <0,005
Classe 1-2: 0,001
Cloreto mg Cl -.L1 5,0 Classe 3:250,0 <5,0
Classe 1-2: 250,0
Cresois mg.L-1 0,001 <0,001
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Cobalto Total mg Co.L1 0,07 Classe 1-2: 0,05 <0,07
Classe 3: 0,2
Cobre Total mg Cu.L1 0,05 <0,05
Cromo Total mg Cr.L-1 0,05 Classe 3: 0,05 <0,05
Classe 1-2: 0,05
. Classe 1-2: 0,02
Estireno mg.L-1 0,001 Classe 3- NC <0,001
. Classe 1-2: 90,0
Etilbenzeno pg.L-1 1,0 Clagse 3- NC <1,0
Ferro Total mg Fe.L1 0,03 0,03
Fluoreto mg F-. L1 0,1 Classe 1-2: 1,4 <0,1
Classe 3: 1,4
Classe 1-2: 0,003
Fenol Total mgHCLl-i O- 0,001 Classe 3: 0,01 <0,001
Fésforo total mg P.L1 0,03 * <0,03
Manganés Total mg Mn.L1 0,05 e 3 0.5 <0,05
Classe 1-2: 0,
Mercurio Total mg Hg.L-1 0,001 a2 <0,001
Classe 1-2: 0,0002
M,p Xilenos mg.L-1 0,001 <0,001
Niquel Total mg Ni.Ls 0,01 ClassEa "2 <0,01
Classe 1-2: 0,025
Nivel de agua 5m
Nitrato mg NO .L-1 1,0 Classe 1-2: 10,0 <1,0
Classe 3: 10,0
Nitrito mg NO .L1 0,03 Classe 1-2: 1,0 0,034
Classe 3: 1,0
O Xilenos mg.L-1 0,001 <0,001
Prata Total mg Ag.L1 0,01 Classe 1-2: 0,01 <0,01
Classe 3: 0,05
Selénio Total mg Se.L1 0,01 Classe 1-2: 0,01 <0,01
Classe 3: 0,05
Sulfato mg SO-2.L1 5,0 Classe 3: 250 <5,0
Classe 1-2: 250
Saédio Total mg Na.L1 0,01 <5,0
Sulfetos mgS-2.L1 0,05 Classe 1-2: 0,002 <0,05
Classe 3: 0,3
Parametros orgéanicos
Surfactantes mg LAS.-L 1 0,05 Classe 1-2: 0,5 0,10
Classe 3: 0,5
Parametros medidos in situ
pH U pH 0.1 Classe 3:6 -9 7.29
Classe 1-2: 6 -9
oD mg O .La 0,1 Classe 1: 6 7,3
Classe 2: 5
Classe 3: 4
Turbidez uT 2 Classe 1: 40 <2
Classe 2-3: 100
Temperatura* °C 2°C 18
Temperatura ambiente °C 2°C 17
Condutividade Elétrica uS/cm 0,1 - 26,7

Fonte: Laboratério Teclab.
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De acordo com a tabela 20, a andlise da amostra coletada indicou que
nenhum dos parametros se apresentaram em desacordo ao padrao estabelecido
pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para corpos hidricos de classe 1, na qual se
enquadra o ponto amostrado. Para o restante dos parametros avaliados, a grande
maioria dos parametros ficou abaixo do limite de quantificacdo do método utilizado

para analise.

4.13.14 Resumo dos resultados

Por fim, julga-se relevante a apresentacdo conjunta (tabela 21) e também

gréfica (figura 43) dos resultados, que possibilita a facil comparagéo visual.
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Tabela 21: Resumo dos resultados da campanha de monitoramento de qualidade da agua dos pontos inseridos na AID do aterro sanitario de Jaboti.

Materiais Flutuantes - - Ausentes Presentes Presentes
Oleos e graxas visiveis - - Ausentes Ausentes Ausentes
Substancias que comunicam - - Ausentes Presentes Presentes
Corantes artificiais - - Ausentes Ausentes Ausentes
Residuos solidos objetaveis - - Ausentes Ausentes Ausentes
Coliformes termotolerantes ) _ Ausentes Ausentes Ausentes
DBO mg/L 3 5 <2,0 <2,0
DQO mg/L 5 - <5,0 <5,0
Sdlidos dissolvidos totais mg/L 5 - 63,3 66,7
Parametros inorgéanicos
Aluminio dissolvido mg/L 0,0 0,1 <0,05 <0,05
01
Antiménio mg/L 0,0 0,005 <0,005 ---
01
Arsénio mg/L 0,0 0,01 <0,01 <0,01
01
Bério mg/L 0,0 0,7 <0,5 <0,05
05
Boro mg/L 0,0 0,5 <0,5 <0,05
01
Céadmio mg/L 0,0 0,001 <0,005 <0,005
01
Chumbo mg/L 0,0 0,01 <0,01
01
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Cloreto mg/L 0,5 250 <0,5 <5,0
Cobalto mg/L 0,0 0,05 <0,07 <0,07
01
Cobre mg/L 0,00 0,009 <0,05 <0,05
1
Cromo mg/L 0,00 0,05 <0,05 <0,05
1
Ferro mg/L 0,00 0,3 0,05 0,03
1
Fluoreto mg/L 0,05 14 <0,1 <0,1
Fosforo Mg/L 0,01 0,1 <0,03 <0,03
Manganés mg/L 0,00 0,1 0,05 <0,05
1
Mercurio mg/L 0,00 0,0002 <0,001 <0,001
01
Niquel mg/L 0,00 0,025 <0,01 <0,01
1
Nitrato mg/L 0,5 10 <1,0 <1,0
Nitrito mg/L 0,02 1 0,032 0,034
Prata mg/L 0,00 0,01 <0,01 <0,01
1
Selénio mg/L 0,00 0,01 <0,01 <0,01
1
Sulfato mg/L 0,5 250 <0,05 <0,05
Sulfeto Mg/L 0,00 0,002 <0,05 <0,05
2

Parametros orgéanicos

Surfactantes (como LAS) mg/L

o

0,5 <0,05 0,10
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Parametros medidos in situ

pH U pH 2al3 Entre 6 e 9. 6,97 7,29
oD mg/L 0, Na&o inferior a 5. 7,7 7,3
01
Turbidez UNT 0, 100 <2 <2
1
Temperatura ar °C 0, - 17 17
1
Condutividade Elétrica uS/cm 1 - 24,0 26,7

Fonte: Laboratério Teclab.
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4.13.15 Gréficos

Figura 43: Resumo gréfico dos resultados da campanha de monitoramento da qualidade da agua dos
pontos inseridos na AID do aterro sanitario de Jaboti.
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Fonte: Dos Autores, 2019.
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4.14 Aguas Subterraneas

Segundo SUDERSHA (2010), a AID do empreendimento estudado encontra-
se sobre a unidade Agquifero Paleozéico Média definida pelos aquiferos Cinza,
Itararé e Parapanema 1 e 2. A seguir sdo descritos 0s principais aspectos relativos a
unidade Aquifera Paleozdico Media Superior.

4.14.1 Aquifero Paleozoico Médio Superior

Segundo SUDERHSA (2007) as litologias que constituem este aquifero sao
representadas por camadas de arenitos que se encontram intercaladas com
diamictitos, argilitos e folhelhos. A espessura média do pacote sedimentar € de
aproximadamente 800 m e a das camadas aquiferasvariam entre 5 e 20 m. Uma das
caracteristicas marcantes do aquifero € a variacéo lateral, tanto dos arenitos como
dos sedimentos peliticos. O aquifero € do tipo fraturado/poroso, com uma vazao

média que varia de 1 a 6 m3/h/poco.

4.14.2 Aquifero Itararé

O Aquifero Itararé integra a porcado basal da unidade aquifera Paleozoica
Média Superior e € representado por camadas de arenitos intercalados com
diamictitos, argilitos e folhelhos, com variacdo lateral dos arenitos e sedimentos
peliticos. Devido a associacao de litologias, trata-se de um aquifero do tipo fraturado
e poroso (SUDERSHA, 2010). A area de recarga deste aquifero esta localizada

sobre a ADA e AID do empreendimento.

As aguas do aquifero Itararé possuem 6tima qualidade para o consumo
humano, uso industrial e irrigacdo. Elas sdo classificadas como bicarbonatadas
célcicas e contém teores de sélidos totais dissolvidos entre 100 e 150 mg/L
(SUDERSHA, 2010).
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4.14.3 Resultados Analiticos e Caracterizacdo Hidrogeo Quimica

A avaliacdo da qualidade da &gua subterrédnea foi executada com base em
dados primarios obtidos a partir da amostragem. Os resultados sdo apresentados na
tabela 22 a seguir e os laudos completos sdo apresentados nos anexos.
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Tabela 22: Resultados analiticos na agua subterranea.
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Parametros Resultado/ po¢o de monitoramento CONAMA 369/2008
PM-01 PM-02 PM-03 PM-04 PM-05 Consumo humano
*
Aluminio - - <0,05 <0,05 <0,05 200,00
Antimonio - - <0,005 <0,005 <0,005 5,00
Arsénio - - <0,01 <0,01 <0,01 10,00
Bario - - <0,5 <0,5 <0,50 700,00
Boro - - <0,5 <0,5 <0,5 500,00
Benzeno - - <0,001 <0,001 <1,0 5,0
Cadmio - - <0,005 <0,005 <0,005 5,0
Chumbo - - <0,01 <0,01 <0,01 10,00
Cloreto - - <5,0 <5,0 <5,0 250.000,000
Cobalto - - <0,07 <0,07 <0,07 50,00
Cobre - - <0,05 <0,05 <0,05 200,00
Cromo - - <0,05 <0,05 <0,05 50,00
Estireno - - <0,001 <0,001 <0,001 20,00
Etilbenzeno - - <0,001 <0,001 <0,001 5,00
Fenol - - <0,001 <0,001 <0,001 200,00
Ferro - - <0,03 0,08 0,04 300,00
Fluoreto - - <0,1 <0,1 <0,1 1.000,00
Manganés - - <0,05 <0,05 <0,05 50,00
Mercurio - - <0,001 <0,001 <0,001 1,00
Molibdénio - - <0,07 <0,07 <0,07 10,00
M,p Xilenos - - <0,001 <0,001 <0,001 300,00
Niquel - - <0,01 <0,01 <0,01 20,00
Nitrato - - <1,0 15,8 9,3 10.000,00
Nitrito - - 0,061 0,034 0,037 1.000,00
O Xilenos - - <0,001 <0,001 <0,001 300,00
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Prata <0,01 <0,01 <0,01 50,00
Selénio <0,01 <0,01 <0,01 10,00

Sédio <5,0 <5,0 <5,0 20.000,00
Sulfato 8,56 <5,0 <5,0 250.000,00
Zinco 0,07 <0,05 <0,05 2.000,00
Sélidos dissolvidos 63,3 76,7 63,3 1.000,000,00
totais

Tolueno <0,001 <0,001 <0,001 170,00
Coliformes <1 <1 <1l Ausentes em 100 ml

termotolerantes

Fonte: Laboratério Teclab
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Com base nos resultados obtidos apresentados na tabela anterior, é possivel
identificar que no solo os parametros avaliados encontram-se abaixo dos valores
orientadores para uso residencial segundo a resolucdo do CONAMA n° 420/2009,
demonstrando que o solo possui boa qualidade quanto aos parametros avaliados.

No caso das amostras de aguas subterrdneas, ndo houve parametros que
apresentaram concentracdes acima dos valores orientadores da resolucdo CONAMA
n° 396/2008 para fins de consumo humano (valores mais restritivos).

4.15 Ruidos

A apresentacéo da avaliacdo da condicdo atual dos niveis de pressédo sonora
(NPS) na AID do empreendimento, além de compor o diagnéstico ambiental, prové
informacdes Uteis as conclusdes do prognodstico ambiental relacionados a tematica.
O diagnostico se da mediante obtencdo de dados primarios de niveis de ruido
ambiente em pontos de medicdo e discussao interpretativa dos resultados, de
maneira associada aos registros de medicdo (uso do solo no entorno e fontes

sonoras atuantes) e aos padrdes de qualidade aplicaveis.

Segundo Beranek (1971), na prética todo problema de ruido envolve um
sistema composto de trés elementos basicos: uma fonte, um meio de transmisséo e
um receptor. Antes que a solucdo para um problema sonoro complexo seja
projetada, a fonte dominante do ruido deve ser conhecida, as caracteristicas dos
meios de transmissdo significantes devem ser compreendidas e um critério
(regulamentacdo) para o nivel permissivel do ruido considerado ou desejado

naguela situacdo deve ser disponivel.

4.15.1 Metodologia
4.15.1.1 Requisitos Metodoldgicos Legais

Na esfera federal, a Unica regulamentacdo aplicavel a estabelecimentos ou
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unidades industriais (ruidos de fontes fixas) até o presente momento é a Resolucéo
CONAMA n° 001/1990, que dispde sobre critérios de padrées de emisséo de ruidos
decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,

inclusive as de propaganda politica.

Esta resolucéo recorre @ NBR 10.151 - Avaliacdo do ruido em &reas habitadas
visando o conforto da comunidade, da (ABNT, 2000), que estabelece metodologia de
medicdo de ruidos para comparacdo com limites, ou Niveis de Critério de Avaliacao
(NCA), definidos para seis diferentes tipologias de areas habitadas, os quais séo

apresentados através da tabela 23 a seguir.

Tabela 23: NCA por tipologia de area constante na NBR 10.151:2000, em dB (A).

_ NCA —dB (A)
Tipos de areas

Diurno Noturno

Areas de sitios e fazendas 40 35

Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50

Area mista, com vocac&o comercial e administrativa 60 55

Area mista, com vocac&o recreacional 65 55

Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: ABNT, 2000.

Tendo isto em vista, observa-se que para a avaliacdo de ruidos ha
necessidade de adocédo de critérios para definicdo da tipologia de area e padrdes
aplicaveis. Estes critérios estdo associados a interpretacdo de leis de ordenamento
territorial (zoneamento e/ou uso e ocupacédo do solo), quando existentes, a definicdo
subjetiva mediante avaliacdo expedita do uso do solo efetivo no entorno, ou a uma
mescla de ambos. Neste sentido, a propria avaliacdo in situ e descricdo dos pontos

de medicédo serve como ferramenta de subsidio a esta avaliacao.

Vale citar, porém, da NBR 10.151 consta que se o nivel de ruido ambiente Lra
medido for superior ao valor da tabela 23 apresentada para a area e o horario em

questado, o NCA assume o valor do Lra.
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Isto significa que um diagnostico ambiental dos niveis de ruido ambiente
serve ndo apenas para apresentar a magnitude dos niveis sonoros observados e
fontes sonoras atuantes numa regido, mas principalmente para verificar se a
condicao de nivel de ruido ambiente, L, encontra-se em acordo com o NCA
estabelecido para a tipologia de area em questdo ou se h& necessidade de se
conduzir uma avaliacdo de impacto com um limite (NCA) maior, cujo valor € 0 do Lra

efetivamente medido no local e horario considerados.

4.15.1.2 Condi¢des de Medicdo

Para o diagnostico ambiental de ruidos na area de influéncia do
empreendimento em questdo, foram conduzidas medicdes de niveis de ruido
ambiente ou residual (Lra) nos periodos diurno das (07:00 hs as 22:00 hs)

funcionamento do empreendimento.

Por se tratar de uma medicéo de subsidio a avaliacdo do conforto acustico da
comunidade, adotou-se uma amostragem que se julgou representativa para a
caracterizacao da condicao atual. Neste caso, a partir da exploracao dos resultados
de medicdes de 900 segundos (15 minutos) de niveis de pressdo sonora

ponderados em “A” no circuito de resposta rapido (fast).

Tendo em vista que a norma NBR 10.151:2000 se encontra atualmente em
revisdo por comissdo especifica na ABNT, registrou-se também, na ocasido das
medicdes de niveis de pressdo sonora, a condicdo de tempo, aqui descrita pelos
parametros temperatura, umidade relativa do ar e velocidade de vento. A norma
revisada deve trazer em seu corpo algumas restricdes a respeito da condicdo de
tempo durante a medicdo e, portanto, tal cuidado ja foi adotado neste diagndstico

ambiental.

No monitoramento de niveis de ruido ambiente foram utilizados, os

equipamento listado a seguir:
e Medidor Digital DEC-490, de fabricagdo INSTRUTHERM, de
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precisdo + 1,5 dB, n° de série 13101501008498 / 130810369;

e Calibrador Acustico CAL-INST mod 4, certificado de calibracao
n°® 49437-RBC CAL 0256, de fabricacdo INSTRUTHERM, IEC
61672-1, classe 2.

e GPS de navegacao e camera fotogréfica;

Figura 44: Medidor Digital de nivel sonoro (MDNS) Decibelimetro.

Fonte: Dos Autores, 2019.

Copia do certificado de calibracdo do medidor de nivel sonoro encontram-se
nos anexos, estando os mesmos validos e em acordo aos requisitos estabelecidos
para equipamento, na Norma Internacional IEC 60651, para medidor de nivel de
pressdo sonora tipo 1, conforme exigéncia dos conjuntos regulatorios aplicaveis

considerados.
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4.15.1.3 Pontos de Medicéo

Para o diagnéstico ambiental de ruidos, foram adotados 5 (cinco) pontos de
medicdo, na area de influéncia direta do empreendimento esté situado trés pontos,
nas propriedades particulares entorno do empreendimento mais dois pontos, sendo
um dos pontos inserido ao lado esquerdo com o proprietario Francisco e do lado
direito com o proprietario Carlos.

A tabela 24 apresenta as coordenadas dos pontos de medicdo, cuja
localizacdo em relacdo a AID do projeto pode ser visualizada através da figura 45
apresentada na sequéncia. Registros fotograficos dos monitoramentos nos pontos
de medicdo, bem como maiores detalhes acerca das fontes sonoras atuantes

constam nas fichas de medicéo

Tabela 24: Localizacdo e classificacdo da tipologia de area dos pontos de medicdo de ruidos

adotados.
Coordenadas UTM Tino de area (NBR
Ponto (SIRGAS 22) Zoneamento® pl 0.151-2 0(§O)
E (m) S (m)
PO1 592656.21 7368773.04 Zona rural Area de sitios e fazendas
P02 592902.01 7369028.03 Zona rural Area de sitios e fazendas
P03 592827.49 7369158.83 Zona rural Area de sitios e fazendas
P04 592668.60 7369255.79 Zona rural Area de sitios e fazendas
P05 593147.14 7369236.15 Zona rural Area de sitios e fazendas

Fonte: Dos Autores, 2019.
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Figura 45: Localizagdo dos pontos de medicé@o de ruido ambiente.
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Fonte: Dos Autores, 2019.

4.15.1.4 Indicadores

Os dados de campo coletados, bem como os registros dos resultados
armazenados no MINS e/ou poOs-processados através do software dB Trait,

apresentados neste relatorio séo:
e Data e horéario de cada medicao realizada;

e Registro fotografico e de informacdes de localizacdo do ponto de
medicéo;
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e Descricdo e caracterizacdo da origem dos niveis de ruido
medidos, bem como das interferéncias transitorias durante

amedicao;
e Graficos das medi¢Bes com registros de cada 1s, em dB (A);

e Valor do nivel de ruido ambiente bruto, La medido, no local e

horario considerados;

e Valor do nivel de ruido ambiente, Lra, aproximado ao valor inteiro

mais proximo e comparado com o NCA aplicavel.

4.15.1.5 Resultados e Discussoes

Os niveis de ruido ambiente (Lra) No periodo diurno foram obtidos para os
cincos pontos definidos nas proximidades de receptores potencialmente criticos e no
interior da AID do empreendimento. O resumo dos resultados alcancados é

apresentado nas tabelas a seguir.
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Tabela 25: Resumo da ficha e resultado das medi¢8es de ruido ambiente no ponto PO1.

Ponto: P-01 (Diurno)

Tipo de area: Area de sitios e fazendas
Ha receptores criticos? ( ) Sim (X) Nao
Data/hora; 17/11/19 - 10:17:30 (inicio)
Nivel de ruido ambiente, La = 44.15 dB (A)

Fonte predominante de ruidos: Ruido ao lado da area administrativa, balanca e contribuicdo de

trafego na rodovia no entorno (PR-472).

Amplitude pelo tempo (dB (A), cada 1s):

Fonte: Dos Autores, 2019.
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Tabela 26: Resumo da ficha e resultado das medi¢6es de ruido ambiente no ponto P02.

Ponto: P-02 (Diurno)

Tipo de area: Area de sitios e fazendas
Ha receptores criticos? ( ) Sim (X) Nao
Data/hora; 17/11/19 - 11:29:01 (inicio)
Nivel de ruido ambiente, L =17.32 dB (A)

Fonte predominante de ruidos: Ruido das Maquinas Trabalhando na Compactagéo dos residuos

uma distancia de 300 metros.

Amplitude pelo tempo (dB (A), cada 1s):

Fonte: Dos Autores, 2019.
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Tabela 27: Resumo da ficha e resultado das medi¢fes de ruido ambiente no ponto P03.

Ponto: P-03 (Diurno)

Tipo de area: Area de sitios e fazendas
Ha receptores criticos? ( ) Sim (X) Nao
Data/hora; 17/11/19 - 11:11:50 (inicio)
Nivel de ruido ambiente, Ls = 14.38 dB (A)

Fonte predominante de ruidos: Ruido ao lado da vala que esta lacrada e de passaros cantando.

Amplitude pelo tempo (dB (A), cada 1s):

Fonte: Dos Autores, 2019.

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

ATERRO SANITARIO - CLASSE I E s




EC Ogreen CIAS - CONSORGIO INTERMUNIGIPAL PARA
Solugdes Ambientais ATERRO SANITARIO

Tabela 28: Resumo da ficha e resultado das medi¢6es de ruido ambiente no ponto P04.

Ponto: P-04 (Diurno)

Tipo de area: Area de sitios e fazendas
Ha receptores criticos? ( ) Sim (X) Nao
Data/hora; 17/11/19 - 13:30:25 (inicio)
Nivel de ruido ambiente, La=9.54 dB (A)

Fonte predominante de ruidos: Auséncia de fontes significantes, no meio das plantagGes,

propriedade do Senhor Francisco.

Amplitude pelo tempo (dB (A), cada 1s):

Fonte: Dos Autores, 2019.

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

ATERRO SANITARIO - CLASSE I E




ECOgreen CIAS - CONSORGIO INTERMUNIGIPAL PARA
Solugdes Ambientais ATERRO SANITARIO

Tabela 29: Resumo da ficha e resultado das medi¢8es de ruido ambiente no ponto P05.

Ponto: P-05 (Diurno)

Tipo de area: Area de sitios e fazendas
Ha receptores criticos? ( ) Sim (X) Nao
Data/hora; 17/11/19 - 14:13:39 (inicio)
Nivel de ruido ambiente, L, = 13.80 dB (A)

Fonte predominante de ruidos: Auséncias de fontes significantes, no interior da propriedade e

proximo a mata nativa.

Amplitude pelo tempo (dB (A), cada 1s):

Fonte: Dos Autores, 2019.
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As principais fontes de ruidos observadas variaram de acordo com cada
ponto. No caso do P01, inserido nas proximidades da area administrativa e ao lado
da rodovia, os principais ruidos destacados estiveram relacionados as atividades de
trdfego veicular na rodovia (PR-272). Teve com fonte predominante de ruidos o

trafego veicular, sobretudo de veiculos pesados.

Como abordado anteriormente, o ponto P02 foi monitorado para identificar os
niveis de pressao sonora no local das novas valas do aterro, e no P03, P04 e P05 o
local ndo apresentou fontes significativas de ruido, por se tratar de areas afastadas
do aterro, sendo destacadas apenas as contribuicdes oriundas do farfalhar da
vegetacao, insetos e canto de passaros. Apesar da auséncia de ruidos significativos,

para areas de sitios e fazendas.

Segundo as tipologias de areas existentes na NBR 10.151:2000, a classe de
areas de sitios e fazendas, definida para 0s cincos pontos avaliados, € a que
apresenta os limites mais restritivos, 40 dB (A) para o periodo diurno,
respectivamente. Como verificado, a contribuicdo do ruido do trafego veicular e até
mesmo o ruido associado ao vento na vegetacdo e insetos foi suficiente. Numa
avaliacdo mais criteriosa, com base nas disposi¢cdes da NBR 10.151:2000, os niveis
de ruido ambiente registrados poderiam, entdo, ser assumidos como o NCA nos

locais e horarios considerados.

4.16 Ambiente Biotico

Chama-se por Ambiente Bi6tico o conjunto dos animais vegetais, sejam eles
terrestres ou aquaticos. Podem ser naturais ou hativos (também chamados

autoctones) e exoticos ou introduzidos (mesmo que de outras regiées do Brasil).

O estudo tem como objetivo, subsidiar o entendimento dos componentes
ambientais do meio bidtico, com énfase na cobertura vegetal e fauna associada, que
poderdo sofrer algum tipo de alteracdo em decorréncia da operacdo do

empreendimento em questao.
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Para tanto, considera os espacos fito fisiondmicos (tipologia de cobertura
vegetal) e seus respectivos estagios de regeneracgbes. Conjuntamente a este
estudo, estdo abordados as possiveis interacdes entre os povoamentos faunisticos e
os ambientes fito fisionGmicos identificados.

Os fatores bidticos, ou seja, as matas e a fauna, sdo os elementos mais
sensiveis aos impactos causados por qualquer empreendimento, tendo em vista a
relacdo entre espago e ocupacao antrépica. Esta transformacdo ambiental sempre
prejudicial aos animais e vegetais que ocupam 0 mesmo espac¢o. Dessa forma os
dados apresentados por este relatorio tratam-se, entdo, dos resultados
interpretativos de um levantamento sobre a Fauna e Flora das regides direta e
indiretamente afetadas pela ampliacdo do Aterro Sanitario no Municipio de Jaboti,

com o intuito de proporcionar subsidios para a conservacao ambiental local.

4.17 Revestimento Vegetal
4.17.1 Generalidades

O Parana apresenta uma grande variabilidade de ambientes e paisagens. A
vegetacao natural espelha as condicdes fisiograficas do ambiente (aspectos de
clima, solo, hidromorfismo, exposi¢cao, topografia, altitude, entre outras), mostrando-
se igualmente diversificada. As condi¢cdes macro-climaticas do Parana favorecem o
desenvolvimento de vegetacdo do tipo floresta, em decorréncia de temperaturas
amenas e regime pluviométrico abundante e regularmente distribuido (auséncia de

estacdo seca pronunciada).

Segundo o Sistema de Classificacdo Fisionomico-ecologica proposto por
Veloso & Gois-Filho em 1982, aprimorado no Manual Técnico da Vegetacdo
Brasileira (IBGE, 1992), no Parana ocorrem cinco Regifes Fitoecoldgicas distintas
as quais abrangem guatorze Formacdes, além das areas de Formacgdes Pioneiras e

de Refugios Vegetacionais.
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Figura 46: Formag6es Fitogeogréficas — Estado do Parana

FORMACOES FITOGEOGRAFICAS - ESTADO DO PARANA

Fonte: ITCG, 2019.

As regides de ocorréncia de todos estes tipos de vegetacdo podem ser
observadas no Mapa Fitogeografico do Estado do Paranad apresentado neste
trabalho, correspondendo a provavel conformacdo da vegetacdo no territorio
paranaense antes das alteracdes antropicas. A delimitacdo das diferentes unidades
vegetacionais foi efetuada de acordo com as caracteristicas fisiograficas do

ambiente.

Segundo o Mapa Fitogeografico Estado do Parana, a area em estudo insere-
se sob os dominios da Floresta Estacional Semidecidual Montana, cujas
caracteristicas de acordo com o sistema de Classificacdo da Vegetacé&o Brasileira do
IBGE (1992), esta formagdo situa-se em altitudes de 500 a 1.500 metros s.n.m.
(entre os paralelos 16° e 24° S) e, mais ao sul, em altitudes de 500 a 1.000 metros
s.n.m. (entre os paralelos 24° e 32° S). Desta forma, a formagao “Montana” ocorre
no Parand em certos locais nas regiées norte e oeste do estado, proximos as areas

de transicdo com a Floresta Ombrofila Mista.
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Esta formacdo € fisionomicamente bastante semelhante & Formagéo
Submontana ndo havendo diferenciagfes estruturais e floristicas significativas. Nos
trechos de ocorréncia da regido norte do Estado, além do grupo citado para a
formacdo anterior, ocorrem ainda as seguintes espécies: Piptadenia gonoacantha
(Pau jacaré), Bouganvillea glabra (Roseira brava), Machaerium scleroxylon

(Caviuna), Tomentosum centrolobiu (Araribd).

7

A regido do Segundo Planalto é caracterizada, de modo geral, por uma
homogeneidade fitofisiondbmica em virtude da predominancia das herbaceas.
Ocorrem pequenos capdes, nucleos de vegetacao arbustiva e arborea, bem como
matas ciliares. Nestas por¢cdes a vegetacao € relativamente densa, incluindo arvores
de pequeno e médio porte, associadas as demais plantas hidrofilas das regides de
cotas mais baixas e alagadicas, préximas aos cursos de agua. Devido as acobes
antropicas o meio floristico encontra-se severamente alterado tanto em composicao

como em seus limites.

A regido encontra-se em zona de transi¢ao entre as Formacdes de Campos

Cerrados e Florestas com Araucaria e Floresta Pluvial (Ombrofila) Tropical.

Os Campos Cerrados caracterizam-se por estarem sob dominio original de
espécies gramineas e ervas baixas, com associacfes de arbustos e arvores altas,
dominando as leguminosas. Os exemplares mais importantes desta familia seriam:
barbatimdo (Stryphnodendron barbatimdo Mart.) e angico do campo (Piptadenia
falcata Benth.) e, ainda, sapuva do campo (Mimosa caesalpiniaefolia), canafistula
(Peltophorum dubium), carobinha do campo (Jacaranda pteroides), pitva (Tabebuia
ipe), peroba do campo (Aspidosperma macrocarpon), marolo (Annona crassiflora),
embirucu (Pseudobombax longiflorum), acoita cavalo (Luehea candicans), Cambui
(Myrciaria  delicatula), capororoca (Rapanea parvifolia), lobeira (Solanum
lycocarpum) e outras atingindo de 3,0 a 80 m de altura. As gramineas
predominantes séo: pluma branca, capim Assis, capim mimoso, barba de bode e

outras espécies de Andropogon e Panicum.

Os Campos Cerrados sao formas de relicto de um antigo clima semi-arido no

periodo Pleistoceno (Quaternario = Paleolitico-arqueologia), constituindo-se na
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formacao floristica mais antiga ou primaria do Estado do Paran&. As matas somente
conquistaram o0s primitivos campos a partir das matas de galeria, capdes de
nascentes e matas de encostas das escarpas, durante um clima constantemente

umido e rico em chuvas do Neo-Quaternario ou Holoceno.

A maior parte dos Campos Cerrados do Parana se estende no curso superior
do Rio das Cinzas rumo NE até o Rio Itararé. As cidades de Jaguariaiva e Sengés

localizam-se em meio a estes campos.

Na regido sul do Brasil (PR, SC, RS) predomina campos e florestas de varios
tipos, inclusive a mista com Araucaria angustifolia. S&o as Florestas Latifoliadas
Tropicais e Sub-Tropicais do Sul do Brasil, com a maioria das arvores perenifolias,
mesclando-se com espécies deciduas em proporcdes variaveis. Localizam-se a uma
altitude média de 400 a 800 metros embora em alguns locais a 200 metros, nas
regides de influéncia do Rio Parana, por exemplo. As temperaturas séo variaveis,
mas as médias situam-se em torno de 16°C a 18°C no Sul, podendo ocorrer geadas

no inverno. As precipitacées pluviométricas sdo normalmente inferiores a 1.600 mm.

A regido abrangida, com solos apresentando grande diversificacdo, desde
solos pesados e impermeaveis até solos arenosos empobrecidos, possui variacées
na sua composicao floristica. O carater geral é de uma floresta com 25 a 30 m. de
altura, com abundante sub-bosque, lianas e epifitas. De acordo com a subdivisdo

proposta por Dubois a regido pode incluir:

4.17.2 Floresta Fluvial (Ombrdéfila) Densa Aluvial

Formacgao ribeirinha ou “mata ciliar” que ocorre ao longo dos cursos de agua,
ocupando terracos antigos das planicies quaternarias. Apresentam certa
homogeneidade e numero reduzido de espécies, sendo as principais: Inga (Inga
edulis), orelha de negro (Enterolobium contortisiliguum), barba de pau (Tyllandsia
usneroides), branquilho (Sebastiana Klostziana), taquara (Merostachys multirama),

chorao do brejo (Salyx humboldtiana) e outras.
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A &rea de estudo insere-se em uma regido de intensa alteragdo antrépica, de
extensas areas agricolas, onde a vegetacdo existente limita-se a pequenas
extensdes de mata ciliar e pequenos capdes de matas nativas, geralmente em
estagios iniciais e médios de regeneracdo, sendo raras espécies em estigios
avancados.

4.17.3 Floresta Pluvial (Ombrdfila) Tropical

Neste dominio, mais a norte, encontram-se pequenas porcdes das florestas
ainda preservadas, regido norte paranaense e partes de Sado Paulo e Minas Gerais.
Grandes porcdes foram devastadas antes de quaisquer estudos sobre a flora local.
Sao espécies de maior frequéncia: cedro (Cedrela fissilis), arariba (Centrolobium
robustum), acoita cavalo (Luchea divaricata), pau d’Alho (Gallesia gorarema), ipé
(Tabebuia sp), canjerana (Cabralea canjerana), palmito (Euterpe edulis), peroba
(Aspidosperma polyneuron), angico (Paraptadenia rigida), canafistula (Peltophorum

dubium), ceboleiro (Phytolacca didica), sapopema (sloanea spp.), entre outras.

4.17.4 Florestas Mistas com Araucaria angustifolia

No Estado do Parana, estendem-se desde a encosta oeste da Serra do Mar,
interrompida pelas formacdes de campo, até o oeste do Estado. O limite inferior para
a ocorréncia da araucéaria é a altitude de 500 m. Dentre o estrato arboreo de
expressdo podemos citar, associados as araucarias: Imbuia (Ocotea porosa), erva-
mate (llex paraguariensis), pessegueiro bravo (Prunus spp.), cedro (Cedrela fissilis),
canjerana (Cabralea canjerana), guacatunga (Casearia spp.), cuvata (Matayba spp.),
capororoca (Rapanea spp.), sassafras (Ocotea pretiosa), cambard (Moquinia
polymorpha), aroeira (Schinus terebenthifolius), Myrtaceae de diversos géneros,
Pinheiro bravo (Podocarpus lamberti), Canela-guaica (Ocotea puberula), canela
lageana, bracatinga (Mimosa scabrella), mamica de porca (Zanthoxylum rhoifolium),

cauna (Symplocos uniflora), Eugénia spp.,etc.
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De acordo com a nomenclatura atualmente adotada e normatizada por
Ellemberg & Mueller-Doubois (1965/66), onde o termo “Pluvial” (latim) foi substituido
por “Ombrofila” (grego), embora de mesmo significado a regido encontra-se, de
acordo com o mapa Fitogeografico do Estado do Parana nos dominios da Floresta
Ombrofila Mista (Floresta com Araucéria, Mata dos Pinhais), unidade Montana,
Campos Cerrados ou Savana Arborizada e Campos Naturais ou Estepe Gramineo-
Lenhosa.

Esta unidade, de maior expressdo, floresta Ombréfila Mista Montana,
encontra-se atualmente em poucas reservas particulares e no Parque Nacional do
Iguagu. Ocupava quase que inteiramente o planalto acima dos 500 metros de
altitude, nos Estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

4.18 Diagnostico do Meio Bidtico

O diagnostico referente ao meio biodtico visa identificar e caracterizar 0s
ambientes na area de estudo, bem como realizar um levantamento da biota

ocorrente na area do empreendimento.

O diagndstico tem como objetivo subsidiar o entendimento dos componentes
gue interferem no meio bidtico. Como o empreendimento jA se encontra instalado e
se encontra em operacdo, cabe agora avaliar os impactos que serdo ocorridos no

local.

Para tanto consideramos os espacos fito fisionémicos (tipologias de cobertura
vegetal) e seus estagios de regeneracido, bem como a caracterizacdo de Areas de

Preservacao Permanente (APP), estabelecidas pela legislacdo vigente.

Os dados apresentados se referem sobre o levantamento sobre a Fauna e
Flora das regides direta e indiretamente afetadas pela operacdo do Aterro Sanitario

no Municipio de Jaboti.
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4.18.1 Inventario das Espécies

O estudo da flora e fauna foi realizado na Area diretamente afetada (ADA) e
Area de influéncia direta (AID) cujas definicdes seguem as delimitaces do ANEXO
Il — Termo de Referéncia.

As areas foram verificadas “in loco” através de posicionamento global por
satélites (GPS), tendo sido tomadas as coordenadas das principais observacoes.
Para uma analise geral foi realizado busca de dados secundarios, na bibliografia que
contivessem estudos de andlise floristica em remanescentes floristicos,

fitossociologicos, caracterizacdes rapidas, entre outros.

4.18.2 Caracterizacéo da Area de Estudo

Através de um estudo de reconhecimento da area do empreendimento,
verificou-se que ocorreu conversao da cobertura florestal da terra em areas
agropastoris resultando em uma paisagem onde a cobertura vegetal natural se

encontra reduzida a fragmentos com diversos tamanhos.

A fragmentacdo da cobertura vegetal causa diversos efeitos deletérios as
populacdes biolégicas que dependem deste habitat, como subdivisdo de
populacdes, aumento da taxa de endogamia e consequente erosao genética, menor

resisténcia a disturbios e, risco de extin¢ao local (FORMAN, 1983).

A area de influéncia direta (AID) possui alguns trechos de mata ciliar ao longo
dos ribeirdes como podera ser observado em plantas no anexo. Ao longo destes

trechos podem ser encontradas uma protecdo maior da flora.

No Quadro abaixo, algumas espécies pioneiras que podem ocorrer na Area
de Influéncia Direta (AID).
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Tabela 30: Espécies de ocorréncia na Area de Influéncia Indireta

Familia/Espécie

Nome Popular

Anadenanthera colubrina
Myrsine ferruginea

Croton floribundus
Bastardiopsis densiflora
Trema micrantha

Bauhinia sp

Luehea divaricata (grandiflora)
Araucaria angustifolia
Schinus terebinthifolius
Peltophorum dubium
Mimosa scabrella
Jacaranda puberula
Piptadenia gonoacantha
Balfourodendron riedelianum
Angidorperma polyneuron
Alchornea triplinervia
Enterolobium contortisiliquum
Ocotea puberula

Annona cacans

Cedrela fissilis

Psidium sp.

Musa sp

Panicum maximum
Brachiaria decumbens
Coffea arabica L.
Machaerium acutifolium
Prunus domestica
Parapiptadenia rigida

Terminalia catappa
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Angico
Capororoca
Capixingui
Louro-branco
Crindiuva

Pata de vaca
Acoita cavalo
Pinheiro do Parana
Aroeira
Canafistula
Bracatinga
Caroba
Pau-jacare
Pau-marfim
Peroba

Tapia
Timbadva
Canela-guaica
Ariticum-cagao
Cedro

Goiaba

Banana

Capim colonhéo
Capim-braquiéria
Café

Pitanga
Ameixeira
Gurucaia

Chapéu-de-palha
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Familia/Espécie Nome Popular
Mimosa bimucronata Marica
Apuleia leiocarpa Grapia
Bastardiopsis densiflora Louro-branco
Prunus brasiliensis Pessegueiro-bravo
Colubrina glandulosa Sobrasil
Cordia trichotoma Louro-pardo
Tabebuia ochrocea Ipé-amarelo
Croton urucurana Sangra d’agua

4.18.3 Area de Influéncia Direta (ADA)

A area em estudo insere-se em uma regiao de intensa alteracao antropica, de
extensas areas agricolas, onde a vegetacdo existente limita-se a pequenas
extensdes de mata ciliar e pequenos capdes de matas nativas, geralmente em
estagios iniciais e médios de regeneracdo, sendo raras espécies em estagios

avancados.

As espécies observadas que ocorrem no local sdo: salgueiro-chordo ou salso-
choréo (Salix babylonica), Angico (Anadenanthera colubrina), acoita cavalo Luehea
divaricata (grandiflora), Pata-de-vaca (Bauhinia sp), Pinheiro do Parana (Araucaria
angustifélia), Aroeira (Schinus terebinthifolia), Gurucaia (Parapiptadenia rigida),

Eucalipto (Eucalyptus sp) e algumas outras.

4.18.4 Impactos relacionados ao Meio Biético

Quanto a supressao da vegetacdo no local do empreendimento néo se fara
necessaria. Do ponto de vista qualitativo, a descaracterizacdo da flora significa uma
reducdo das possibilidades de regeneracdo natural para diversas, e também, uma

reducdo de recursos para a fauna local que ja se tornou dispersa.

Entre as alteracdes abidticas estdo os efeitos sobre o microclima, tais como
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aumento da temperatura, reducédo da umidade, aumento da luminosidade, aumento
da exposicdo aos ventos e outros, com a construcao das novas células no aterro e
com a manutencéo e protecdo do efeito de borda que devera ocorrer, fara com que
tanto dentro como nos limites da propriedade onde se proteja, ocorra a formacao de
novas bordas florestais.

4.19 Fauna

De acordo com o Plano de Manejo do Refugio da Vida Silvestre de
Jacarezinho (2007), no Estado do Parand, a Floresta Estacional Semidecidual (FES)
esta inserida na provincia de Guarani, que abrange a regido a oeste da Serra do Mar
e a Bacia do Rio Parana (Mello e Leitdo, 1946). Segundo a nomenclatura utilizada
por Cabrera e Wilink (1973), esta provincia é denominada Paranaense, cuja

caracteristica deveria ter acentuado grau de endemismos.

Porém, devido ao processo de reducédo e isolamento das paisagens originais,
face as necessidades de ampliacdo das areas agricultaveis e da introducdo de
pastos artificiais para desenvolvimento pecuario (MAACK, 1981), o pouco que restou
desta fitofisionomia encontra-se na forma de fragmentos isolados e com diferentes
niveis de perturbacdo ambiental. De acordo com Jacobs (1999) somente 3,09%

(259.544,01 ha) da area original deste ecossistema esta protegida.

Estas mudancas nos ambientes provavelmente afetaram de forma
diferenciada os parametros demograficos de mortalidade e natalidade de diferentes
espécies e, portanto, a estrutura e dinamica de ecossistemas (FORMAN e
GORDON, 1986; VIANA e PINHEIRO, 1998).

4.19.1 Metodologia
4.19.1.1 Levantamento dos Dados Primarios

Foram estabelecidos dois médulos amostrais para o levantamento da fauna
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terrestre (aves e mamiferos), o levantamento ocorreu com visitas in locu na Area de
Influéncia Direta (AID) e na Area Direta afetada (ADA). As campanhas de
levantamento da fauna terrestre foram realizadas durante o més de novembro no

local afetado e no entorno do empreendimento.

Procura livre

O procedimento foi realizado durante os deslocamentos na area de entorno

com caminhadas livres.

Censo por transeccao

O método de censo a partir de transeccao foi utilizado para as amostragens
(visual e auditiva) ou indiretas (fezes, pegadas, pelos, vestigios alimentares e
marcas, carcagas e outros), porém nao interventivas. As amostragens foram
realizadas em um dia para cada transecto com extensao de 1000 m, sendo estes

percorridos duas vezes em dias consecutivos.

Entrevistas

Foi realizado no entorno entrevistas com moradores locais, sobre o contato e

aparecimento da mastofauna circundante na Area de Influéncia Direta.

4.19.1.2 Levantamento dos dados secundarios

Para o levantamento de dados secundéarios foram realizadas revisdes
bibliograficas (livros, sites, artigos, etc.), buscando os registros das espécies com

ocorréncia na regido local do empreendimento.

Observou-se no local, que a fauna se apresenta limitada no que diz respeito a
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sua diversidade e expressao de sua populagéo tendo por principal motivo a intensa
e prolongada exploracdo agricola e pastoril, além da proximidade de ocupacao

humana, que avanca cada vez mais para a regido rural.

O conhecimento acumulado sobre a fauna da regido refere-se a poucas
pesquisas e levantamento desenvolvido em unidades de Conservagcdo e outros
fragmentos existentes ao longo da area de dominio da Floresta Estacional
Semidecidual.

A area de estudo esta inserida em uma regido onde os estudos relacionados
a fauna local, sédo muito escassos havendo algumas informacdes disponiveis sobre
a ictiofauna por Castro e Menezes (1998), que identificam 22 familias e
aproximadamente 170 espécies de peixes para a Ecorregido do Alto Parana e de
Castro et al (2003), que diagnosticaram para o trecho superior (de cabeceiras) da
bacia do rio Paranapanema, especialmente em pequenos riachos, a ocorréncia de
52 espécies de peixes e 16 familias distintas. Quanto a herpetofauna, na regido do
norte pioneiro, pouco se sabe quanto a ocorréncia e distribuicdo de anuros, havendo
uma estimativa de 37 espécies para a regido da Floresta Estacional Semidecidual do
Norte do Estado do Parana (Plano de Manejo do RVSJ, IAP, 2007).

De acordo com o Livro Vermelho da Fauna Ameacada no Estado do Parana
(MIKICH E BERNILS, 2004) os quatro anfibios ameacados sao florestais, mas
ocorrem exclusivamente em uma ou outra formacao florestal do Estado, dentre elas
a Floresta Estacional Semidecidual (FES). Da mesma forma que para os anfibios, ha
poucos estudos relacionados aos repteis na regido, porém estimativas apontam a

ocorréncia de aproximadamente 71 espécies para 0 mesmo Bioma.

Com a fragmentacdo e a descaracterizacdo dos ambientes muitas espécies
de aves que primitivamente ocorriam na regido foram extintas, outros representantes
tipicos desta formacdo vegetacional que sdo encontrados frequentemente em
fragmentos onde ainda existem caracteristicas originais, se tornaram raros ou
mesmo ameacados justamente devido ao fato de seu ambiente natural ser muito

escasso regionalmente.
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Quanto a mastofauna, estudo recente tem indicado que mesmo bastante
descaracterizados alguns remanescentes da FES, sobretudo Unidades de
Conservacéo, ainda conservam parte de suas popula¢des animais originais (Miretzki
e Margarido, 1999);

Ainda de acordo com o mesmo Livro Vermelho de Fauna Ameacada a
Floresta Estacional Semidecidual € a detentora de grande parte da fauna
paranaense ameacada, condicdo relacionada ao elevado grau de destruicdo e
fragmentacdo desta formacao florestal, principalmente na porcdo noroeste do

Estado, onde deu lugar aos cultivos e pastagens (Mikich & Bérnils 2004).

Considerando essa destruicdo em massa, deve-se levar em consideracao
(independentemente do tamanho), quaisquer fragmentos uUnicos redutos para a

fauna local, e, portanto, devem ser preservados.

4.19.2 Mamiferos
4.19.2.1 Caracterizacdo da Mastofauna da Area de Influéncia Indireta

Nos ultimos anos, a expansao da agricultura, bem como a modernizacdo das
técnicas agricolas e o avanco significativo da cana-de-acgucar, soja, milho e outros
plantios relacionados a agriculturas da nossa regido, vem alterando profundamente
a paisagem, além das éareas utilizadas com pastagens e também por florestas
implantadas de Eucalipto, espécie arbdrea bastante utilizada em serrarias e

carvoarias do Estado.

Cabe salientar a existéncia de uma estreita relacéo entre fauna e flora, pois,
se por um lado a vegetacéao oferece abrigo, alimento, agua, etc, por outro 0os animais
atuam como polinizadores e dispersores de sementes, viabilizando a manutencao

desses bidtipos.

Desta forma, a situacao atual da vegetacéo, bastante reduzida e fragmentada,
e mais a intensa acdo antrépica, tém determinado mudancas rapidas nos habitats,

provocando alteragdes drasticas na abundancia de algumas espécies de mamiferos,
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bem como um empobrecimento no nimero das espécies, principalmente aquelas de
médio e grande porte, que requerem grandes extensfes de area para sua

sobrevivéncia.

O estudo da fauna de mamiferos da regido baseou-se no levantamento
bibliografico das espécies de provavel ocorréncia. A tabela 31 apresenta a lista de
mamiferos de provavel ocorréncia na regido do médio Paranapanema, com nomes

cientificos e populares. A ordem sisteméatica segue Carvalho (1979/80).

De modo geral, a maior parte das espécies listadas apresenta ampla
distribuicdo por todo o Estado, habitos alimentares generalistas e comportamento

oportunista, o que facilita a sobrevivéncia desses animais em ambientes alterados.

As espécies assinaladas com asterisco na tabela abaixo constam da lista
oficial do IBAMA, referente a espécies ameacadas de extincdo (Bernardes et al.,
1990). Essas espécies provavelmente ndao ocorrem na area devido a grande
fragmentacdo do habitat. Animais como o gato-do-mato (Felis tigrina), o lobo-guara
(Chrysocnyon brachyurus) e o tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla)
também ndo devem ocorrer, pois necessitam de grandes extensdes para suas areas

de vida (cerca de 2.500 hectares, segundo Dietz, 1984, e Eisenberg et. al., 1979).

Ainda sobre o Plano de Manejo do Refugio da Vida Silvestre de Jacarezinho
(2007) a mastofauna, estudos recentes tém indicado que mesmo bastante
descaracterizado, alguns remanescentes da Floresta Estacional Semidecidual, sobre
tudo Unidades de Conservacao, ainda conservam parte de suas populacdes animais
originais. (Miretzki e Margarido, 1999; Rocha, 2001; Bianconi et al, 2006).

Tabela 31: Listas dos Mamiferos de Provavel Ocorréncia na Area de Influéncia Indireta

Familia/Espécie Nome Popular
MARSUPIALIA

Didelphidae

Didelphis albiventris Gamba
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Familia/Espécie

Nome Popular

Didelphis marsupialis Gamba
Marmosa sp. Cuica
Micoureus cinereus Cuica
Philander opossum Cuica
CHIROPTERA

Phyllostomidae

Glossophaga sp. Morcego
Carollia sp. Morcego
Vampyrops sp. Morcego
Sturnira sp. Morcego
Artibeus sp. Morcego
Desmodus sp. Morcego
Lasiurus sp. Morcego
Molossidae Morcego
Eumops sp. Morcego
Nyctinomops sp. Morcego
PRIMATES

Cebidae

Cebus apela Macaco-prego
Alouatta fusca* Bugio
Callithrichidae

Callithris jacchus Sagui

XENARTHRA

Mirmecophagidae

Tamandua tetradactyla

Tamandua-mirim

Dasypodidae

Cabassous unicinctus Tatu-de-rabo-mole
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha

D. septemcinctus Tatuira

Ephractus sexcinctus Tatu-pelado

CARNIVORA
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Familia/Espécie

Nome Popular

Canidae

Dudicyon thous
Procyonidae

Procyon cancrivorous
Nasua nasua

Felidae

Felis pardalis*

Felis yagouarondi
PERISSODACTYLA
Tapiridae

Tapirus terrestres**
ARTIODACTYLA
Tayassuidae
Tayassu pecari**
Tayassu tajacu**
Cervidae

Mazama americana
Mazama gouazoubira
LAGOMORPHA
Leporidae

Sylvilagus brasiliensis
RODENTIA
Sciuridae

Sciurus sp.

Cricetidae

Nectomys squamipes
Oryzomys nigripes
Akodon cursor
Calomys callosus

Oxymycterus sp.
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Cachorro-do-mato

Mé&o-pelada
Coati

Jaguatirica

Gato-mourisco

Anta

Queixada

Veado-mateiro

Veado-catingueiro

Tapeti

Esquilo

Rato-d’agua

Rato-do-mato
Rato-do-mato
Rato-do-mato

Rato-do-mato
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Familia/Espécie Nome Popular
Bolomys lasiurus Rato-do-mato
Caviidae
Cavia aperea Prea
Cacria aperea Prea
Dasyproctidae
Dasyprocta azarae Cutia
Hydrochaeridae
Hydrochaeris hydrochaeris Capivara
Agoutidae
Agouti paca Paca

Erethizontidae

Coendou sp. Ourico

*Espécies ameacadas de extingdo no Brasil (Bernardes et al. 1990)

** espécies insuficientemente conhecidas e presumivelmente ameacadas de extingdo (Bernardes et al. 1990).

Nota: Deve ser salientado que a fauna dos mamiferos aqui levantada ja se apresenta bastante afetada pela agdo humana,
pois, devido ao alto grau de interferéncia antrépica na vegetagédo, muitas espécies originariamente presentes na regido nédo
mais devem ocorrer, como é o caso do veado-mateiro (Mazama americana), os porcos-do-mato (Tayassu tajacu pecari) e a
anta (Tapirus terrestres).

4.19.2.2 Levantamento da Mastofauna da Area Diretamente Afetada

E evidente que a microrregido onde esta inserida a area, ja devido a fatores
determinados pela ocupacdo humana, apresenta-se quase que adversa a vida
silvestre. Em que pesem estes fatores, ainda € possivel observar no local e
circunvizinhancas, o aparecimento de rato-campestre (Akodon serrensis), presenca
de preas da mata (Cavia aprea arare), gamba (Didelphis aurita) e tatu-de-rabo-mole
(Cabassous spp) e outros com nomes duvidosos informados por moradores do
entorno. Além destes, foram constatadas a presenca de formigas (Hymenoptera),
grilos (Gryllus sp), pernilongos (Diptera), besouros (Coloptera), borboletas e

mariposas (Lepiddptera), além de algumas espécies de lagartos.

e Rato-Campestre (Akodon serrensis): E uma espécie de roedor
da familia Cricetidae. Pode ser encontrada no Brasil e na Argentina,

também conhecido como rato-do-chéo.
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e Preé& (Cavia spp): Estes roedores ocorrem em todo o Brasil, com
excecao da Amazoénia, habitando capoeiras e capinzais, geralmente
proximos a rios e corregos, onde produzem intrincados sistemas de
tuneis rentes ao solo, por entre o capim. Associam-se a estes tuneis
monticulos de pelotas fecais de formato, tamanho e composicéo
tipica. Possuem habitos crepusculares e aurorais.

e Gambé (Didelphis spp): o Género Didelphis distribui-se por todo
0 Brasil. Seus rastos podem ser encontrados no solo, em diversos
ambientes. Sao, provavelmente, os marsupiais mais frequentes nas
proximidades de habitacbes humanas, ocorrendo inclusive em
centros urbanos populosos. Sdo os maiores didelfideos atuais,
produzem rastos tipicos do ‘padréo didelfideo’, ou seja, as patas
anteriores (PA) marcando cinco dedos separados entre si e
irradiando de um centro, podendo ou ndo evidenciar sinais de
garras; os rastos das patas posteriores (PP) mostram cinco dedos,
sendo o primeiro fortemente oponivel aos demais, robusto e
destituido de sinal de garra. Os outros quatro sGo mais ou menos
unidos, com o quinto podendo separar-se notadamente dos demais.

e Tatu-de-rabo-mole (Cabassous spp): Este género tem
distribuicdo ampla no Brasil e esta representado por cinco espécies
(Wetzel, 1982). Habitam preferencialmente cerrados e campos com
gramineas, ndo inundados, onde podem ser vistos durante o dia
(Redford, no prelo), mas ndo com frequéncia, 0 que pode ser

explicado por seus fortes habitos fossoriais (Wetzel, 1980).

As pastagens, bem areas agricolas, que constituem ambientes antropizados,
apresentam-se em grande proporcdo nessa area, principalmente entre o0s
remanescentes de mata. Neste ambiente habita uma fauna pouco exigente
ecologicamente, como tatu-galinha (Dasypus novemcinctus) e alguns ratos-do-
campo, como (Bolamys lasiurus e Calomys callosus). Algumas espécies tém esse
ambiente como é&rea de caga, como, por exemplo, o gato-mourisco (Felis

yagouaround) e cachorro-do-mato (Dusicyon thous). Este Ultimo, assim como os
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ratos-do-campo em geral, apresenta comportamento oportunista e habitos
generalistas (Marinho-Filho, 1992; Motta Jr. Et al, 1993) sendo que tais

caracteristicas facilitam a sobrevivéncia desses animais em ambientes antropizados.

4.19.2.3 Conclusoes

Considerando o estado atual da vegetacao, bastante fragmentada e alterada,
resultante de uma antiga ocupacdo humana, a fauna de mamiferos ali registrada
apresenta-se bastante empobrecida quando em comparacdo com as relatadas nos
trabalhos anteriores de Vieira (1944, 1946, 1950 e 1950) e Carvalho (199/1980).

4.20 Avifauna

Numericamente a avifauna é a que mais se destaca como componente
faunistico por sua propria natureza de mobilidade e adaptacdo. Dada a
fragmentacdo e descaracterizacdo da regido, muitas espécies primitivas que
ocorriam na regido foram extintas localmente, tais como macuco (Tinamus
solitarius), mutum-de-penacho (Crax fasciolata), jacutinga (Pipile jacutinga) e arara-

vermelha-grande (Ara chloropterus).

4.20.1 Caracterizacéo da Avifauna da Area de Influéncia Indireta

A substituicdo da vegetacdo primitivamente encontrada na regido por areas
de uso agricola e pecuario, basicamente, propiciou a utilizacdo dessas areas por
espécies tipicamente oportunistas e de facil adaptacéo a habitats de campos abertos

e de cultivos, como os de café, trigo, soja, milho, cana-de-acucar e outros.

Entre as espécies de aves que podem ser consideradas de provavel
ocorréncia na regido, podem ser citados os tinamideos, como o inhambu-chororé
(Crypturellus parvirostris) e a codorna (Nothura maculosa), os quais se alimentam de

frutos, folhas e sementes duras, assim como procuram pequenos artropodes e
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moluscos. As codornas catam carrapatos nos pastos e de aproveitam da

movimentac&o do gado, no meio da vegetacéao, para apanhar insetos (Sick, 1984).

Da familia das garcas (Ardeidae), podem ser destacadas a garca-vaqueira
(Bubulcos ibis) e as garcas branca-grande e branca-pequena (Casmerodius albus e
Egretta thula, respectivamente), sendo que estas Ultimas se alimentam de insetos
aquaticos, moluscos, anfibios e répteis. A garca-vaqueira e garca-branca-pequena
aproveitam-se do gado, que espanta insetos com 0 pisoteio, 0s quais, por sua vez,

séo apanhados por elas (Sick, 1984).

Outra familia bastante representativa da regido € a Columbidae, a qual
pertencem as pombas em geral, como a pomba-avoante (Zenaida auriculata) e a
rolinha-caldo-de-feijao (Columbina talpacoti). Trata-se de duas espécies que
atualmente sdo consideradas pragas na agricultura da regido, principalmente dos
cultivos de trigo e soja, muito plantados no médio Paranapanema, ja que € nessas
lavouras e, em segundo plano, no milho, que as populacdes de ambas as espécies,
formadas por milhares de exemplares, encontram sua fonte de alimento. Esse fato,
aliado a implantacdo de extensas areas de cultivo de cana-de-acglcar, onde as
pombas se refugiam e reproduzem, ao lado das outras lavouras, tem contribuido
para o aumento indiscriminado das populacbes dessas espécies, desequilibrando

completamente a avifauna da regiéo.

O anu-preto (Crotophaga ani) e anu-branco (Guira guira) sdo duas especies
de cuculideos tipicos de areas abertas, sendo considerados oportunistas devido ao
fato de que, a medida que ocorre o desmatamento, invadem essas novas areas para
coloniza-las, aumentando, assim, suas populacdes. O anu-preto € uma das aves
mais observadas em regides cultivadas, sempre em bandos, com comportamento

alimentar semelhante ao da garca-vaqueira.

Da familia dos pica-paus (Picidae), podem ser citadas Picumnus cirratus
(picapauzinho-barrado) e Colaptes campestres (pica-pau-do-campo), ambas de
héabitos campestres, que também foram beneficiadas com a simplificacdo do
ambiente, permanecendo em campos muito ralos de arvores, dos quais extraem 0s

insetos de que se alimentam.
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Outra espécie considerada de provavel ocorréncia é o jodo-de-barro
(Furnarius rufus), furnarideo tipico de habitat em campo aberto com &arvores
isoladas. Alimenta-se, basicamente, de insetos e suas larvas, aranhas e outros
artrépodes, moluscos, etc. (Sick, 1984). Sinantrépica, constr6i seus ninhos em
galhos de arvores e procura alimento no chao.

Da familia dos tiranideos, devem ocorrer o bem-te-vi (Pitangus sulphutarus), a
viuvinha (Colonia colonus) e outras espécies do género Elaenia, prépria desse

ambiente.

A tabela 32 apresenta uma relacdo de espécies de aves de provavel

ocorréncia na regiao do empreendimento.

Tabela 32: Relacdo das Espécies de Aves de Provavel Ocorréncia na Area de Influéncia Indireta

Familia/Espécie

Nome Popular

FAMILIA TINAMIDAE
Crypturellus parvirostris
C. tataupa

Rhynchotus rufescens
Nothura maculosa
FAMILIA ACCIPITRIDAE
Buteo magnirostris
FAMILIA ARDEIDAE
Ardea cocoi
Casmerodius albus
Egretta thula

Butorides striatus
FAMILIA EMBERIZIDAE
Sicalis flaveoa L.
FAMILIA CHRADRIIDAE

Vanellus chilensis

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
ATERRO SANITARIO - CLASSE Il

Inhambu-chororoé
Inhambu-xinta
Perdiz

Codorna

Gaviao carijé
Garca-moura
Garca-branca-grande
Garga-branca-pequena
Socozinho

Canario-da-terra

Quero-quero
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Familia/Espécie

Nome Popular

FAMILIA COLUMBIDAE
Columba plimbea
Columba picazuro
Columbina talpacoti
Forpus xanthopterygius
Leptotila sp.

Otus choliba

Speotyto culinaria
Zenaida auriculata
FAMILIA CATHARTIDAE
Coragyps atratus
FAMILIA CUCULIDAE
Crotophaga ani

Guira guira

FAMILIA FALCONIDAE
Polyborus plancus
FAMILIA RAMPHASTIDAE
Ramphastos toco
FAMILIA PICIDAE
Picumnus cirratus
Colaptes campestres
Melanerpes candidus
FAMILIA FURNARIDAE
Furnarius rufus
Phacellodomus rufifrons
FAMILIA TYRANNIDAE
Megarhynchus pitangua
Myiarchus ferox
Pitangus sulphuratus
Xolmis colonus

Colonia colonus
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Pomba-amargosa
Asa-branca
Rolinha-caldo-de-feijao
Tuim

Juriti
Corujinha-do-mato
Corujinha-buraqueira
Pomba-avoante

Urubu-comum

Anu-preto

Anu-branco

Caracara

Tucano

Picapauzinho-barrado
Pica-pau-do-campo

Birro

Jodo-de-barro

Joao-graveto

Bem-te-vi-de-bico-chato
Maria-cavaleira
Bem-te-vi
Noivinha-branca

Vilva
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Familia/Espécie Nome Popular
Tyrannus melancholicus Siriri
Tyrannus savana Tesoura

FAMILIA FRINGILLIDAE
Volatinia jacarina Tiziu

Zonotrichia capensis Tico-tico

4.20.2 Levantamento da Avifauna da Area Diretamente Afetada

As éareas analisadas constituem-se atualmente em propriedades
agropecuarias, chacaras, pequenos sitios e fragmentos de mata nativa. Também

ocorrem, em alguns trechos, faixas de mata nativa secundaria.

Na area de estudo é possivel observar com frequéncia, espécies como quero-
guero (Vanellus chilensis), jodo-de-barro (Furnarius rufus), choca-da-mata
(Thamnophilus caerulescens), colerinha (Sporophila caerulescens), socozinho

Saracura (Aramides saracura), coruja do campo (Speotyto cunicularia), etc.
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Figura: 47: Registros de espécies durante o levantamento do empreendimento.
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Filhote de quero-quero (Vanellus chilensis), Ave adulta de quero-quero, Ninho de passaro no relégio do CIAS, Ninho de Joédo-
de-barro (Furnarius rufus), Ave Jodo-de-barro, Canario-da-terra (Sicalis flaveoa L.).
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Figura 48: Fotos de urubus na ADA e AID.

Fonte: Dos Autores, 2019.

4.21 Repteis e Anfibios

A caracterizacdo da herpetofauna da regido baseou-se em informacodes

sistematizadas pela CESP para areas proximas e ecologicamente semelhantes.

As poucas espécies de répteis encontradas na regido do empreendimento
sdo aquelas que apresentam uma larga distribuicdo e ndo mostram preferéncia por
um determinado tipo de ambiente, adaptando-se a ambientes antropizados. Sao
comuns cobra-verde (Philodryas olfersii), a jararacucu-do-brejo (Mastogodryas
bifossatus) e as cobras d’agua (Liophis miliaris e Helicops sp.). As jararacas
(Bothrops spp.), cascavéis (Crotalus spp.) e as corais (Micrurus spp.) formam um

grupo de serpentes que ocorrem em abundancia.

Em beiras de matas, capoeiras e campos abertos, também sdo comumente

vistos o lagarto teit (Tupinambis teguixim) e o calango-verde (Ameiva ameiva).
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4.21.1 Animais Peconhentos

Dentre os animais pegonhentos de interesse médico, que incluem vertebrados

e invertebrados, destacam-se as serpentes, as aranhas e os escorpides venenosos.

Dentre as serpentes venenosas, Sdo citadas para a regido a jararaca

(Bothrops) e a coral (Micrurus).

As jararacas, popularmente conhecidas como caicara, jararacucu, urutu,
jararaca-de-rabo-branco, cotiara e cruzeira, possuem fosseta loreal ou lacrimal,
tendo a cauda com escamas normais e cor geralmente parda. Algumas especies

s80 muito agressivas, e quase sempre sdo encontradas em locais umidos.

As cascavéis (Crotalus) possuem fosseta loreal ou lacrimal, a extremidade da
cauda com guizo e cor amarelada, e também sdo popularmente conhecidas como
boiquira. S&o0 serpentes menos agressivas que as jararacas, e encontram-se

geralmente em local seco.

As serpentes do grupo das corais ndo possuem loreal ou lacrimal, o que as
coloca como excec¢do, uma vez que a auséncia da fosseta loreal é caracteristica de
cobras ndo venenosas. As corais sdo popularmente conhecidas também como

ibiboca e, por possuirem habitos subterraneos, sdo encontradas em tocas.

As principais aranhas venenosas sdo a aranha-armadeira (Phoneutria), a
aranha-marrom (Loxosceles), a tarantula (Scaptosa-Lycosa) e as caranguejeiras

(Gramostolla e Lasiodora).

Os acidentes com a aranha-armadeira sdo bastante frequentes, pois essa
espécie € muito agressiva, com habitos vespertinos e noturnos. Sao encontradas em
bananeiras, outras folhagens e no interior de residéncias. A dor intensa no local da
picada € o principal sintoma, sendo o tratamento feito por analgésicos, enquanto o

tratamento especifico € realizado através de soro antiaracnideo polivalente, com

dose Unica de 5 a 10 ampolas, via intravenosa.

Devido ao fato das aranhas-marrons serem pouco agressivas, com habitos

noturnos, ndo sao frequentes o0s acidentes com esses animais. Elas séo
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encontradas em pilhas de tijolos, telhas, beiras de barrancos e também em

residéncias.

O sintoma da picada é uma dor pequena e despercebida; no entanto, apés 12
a 24 horas, aparece um dor local com inchago, mal-estar, nduseas e, as vezes febre,
podendo ocorrer necrose local. Nos casos graves, a urina apresenta-se com cor de
Coca-Cola. O tratamento anti-dor é feito com analgésicos, sendo especifico
realizado a base de soro antiaracnideo polivalente ou soro antiloxoscélio, em dose

Unica, via intravenosa, com 10 ampolas.

Ja os acidentes com taréntulas sdo frequentes, embora essas aranhas sejam
pouco agressivas, com habitos diurnos e encontradas em beiras de barrancos,

gramados (jardins) e nas residéncias.

Geralmente as picadas ndo apresentam sintomas, podendo haver pequena
dor local, com possibilidade de evoluir para necrose local. Ndo existem tratamentos

especificos, sendo utilizados somente analgésicos.

Os acidentes com aranhas caranguejeiras também sdo pouco frequentes,
embora esses animais atinjam grandes dimensdes; algumas sdo muito agressivas,

possuindo ferroes grandes, responsaveis por ferroadas dolorosas.

Com relacdo aos escorpides, apenas uma espécie € responsavel por

acidentes na regido: o escorpido-preto (Tiyus bahiensis).

Os acidentes com escorpides sao frequentes, embora esses animais sejam
pouco agressivos e com habitos noturnos. Sdo encontrados em pilhas de madeira,

cercas, sob pedras, cupinzeiros e adaptam-se bem ao ambiente doméstico.

Apresenta-se como sintoma dor imediata, em 100% dos casos, podendo ser

acompanhada por sudorese, vémitos, agitacao e manifestacdes cardiorrespiratorias.

7

O tratamento sintomatico é realizado com analgésicos, sendo o tratamento
especifico somente utilizado quando o acidentado apresentar qualquer um dos
sintomas gerais escritos. Criangas menores de 7 anos e velhos s&o os grupos mais

7

susceptiveis. O tratamento especifico é realizado com 4 ampolas de soro
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antiescorpionico ou antiaracnideo polivalente, em dose Unica intravenosa.

Tabela 33: Lista de Répteis de Provavel Ocorréncia na Area de Influéncia Indireta do

empreendimento

Familia/Espécie Nome Popular
ANGUIDAE

Tropidurus sp. Lagartixa-preta
TEIIDAE

Ameiva ameiva Calango-verde
Tupinambis teguixim Teil

AMPHISBAENIDAE

Amphisbaena alba Cobra-cega
Leposternon microcephalum Cobra-cega
BOIDAE

Epicrates cenchria Salamanta
COLUBRIDAE

Leimadophis sp. Cobra-da-mata
Erythrolamprus aesculapii Falsa-coral
Pseudoboa trigemina Falsa-coral
Liophis brazili Falsa-coral
Liophis miliares Cobra d’agua
Liophis sp. -
Philodryas olfersii Cobra-verde
Philodryas sp. Parelheira
Philodryas aestivus Cobra-verde
Dipsas sp. -

Dipsas indica Dormideira
Sibynomorphus mikanii Dormideira
ELIPIDAE

Micrurus corallinus Coral-verdadeira
Micrurus frontalis Coral-verdadeira
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4.21.2 Levantamento de Répteis da Area Diretamente Afetada

No trecho pertencente a Area de Influéncia Direta, foi constado por moradores
da Area de Influéncia direta (AID) a presenca de algumas espécies, dentre elas a
cobra coral (ndo souberam diferenciar entre a coral falsa ou verdadeira), dormideira

(Sybinomorphus newviedii) e cascavel (Crotalus durissus terrificus).

4.22 Herpetofauna
4.22.1 Anfibios

Os anuros sédo o grupo mais diversificado no mundo, correspondem a um
grupo de interface entre a 4gua e a terra, sdo de grande importancia ecolégica, tanto
por sua grande diversidade, tanto por sua relacdo entre a agua e a terra. A classe
Anfibia corresponde ao grupo que engloba os animais conhecidos como cobras-
cegas (Gymnophiona ou Apoda), salamandras (Caudata ou Urodela) sapos, ras e
pererecas (anura). No mundo, sdo conhecias cerca de 6.100 espécies de anfibios
(Amphibia Web, 2006; Frost, 2007), das quais cerca de 800 ocorrem no Brasil (SBH,
2005). O grupo dos sapos, ras e pererecas € de longe o mais diversificado no
mundo, o mesmo ocorrendo no Brasil. O grupo das cobras-cegas € relativamente
diversificado no pais, com cerca de 30 espécies, e o grupo das salamandras é

representado por apenas uma espécie conhecida, que ocorre na bacia Amazonica.

A partir do levantamento de dados secundarios, estima-se que ocorram na
regido do empreendimento as espécies de anfibios da Ordem Anura conforme
apresentado na tabela 34 a seguir (HORI, 2004; GAREY et al., 2012).
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Tabela 34: Lista das espécies de anfibios com provavel ocorréncia para regido do empreendimento.

ID Classificacdo Taxonémica

Status de ameacga

Int. Nac. Est.
ANURA
Brachycephalidae
1 Ischnocnema guentheri ra LC - -
Bufonidae
2 Rhinella crucifer sapo-cururu LC - -
3 Rhinella icterica sapo-cururu LC - -
Centrolenidae
4 Vitreorana uranoscopa perereca-de-vidro LC - -
Craugastoridae
5 Haddadus binotatus ra-do-folhico LC - -
Hylidae

6 Aplastodiscus albosignatus ra-flautinha LC - -
7 Aplastodiscus perviridis perereca-verde LC - -
8 Bokermannohyla circumdata perereca-da-mata LC - -
9 Dendropsophus anceps perereca LC - -
10 Dendropsophus microps perereca LC - -
11 Dendropsophus minutus perereca LC - -
12 Dendropsophus nanus perereca LC - -
13 Dendropsophus sanborni pererequinha-do-brejo LC - -
14 Hypsiboas albopunctatus perereca-cabrinha LC - -
15 Hypsiboas faber sapo-ferreiro LC - -
16 Hypsiboas prasinus perereca-cabrinha LC - -
17 Hypsiboas semiguttatus perereca LC EN -
18 Phyllomedusa tetraploidea perereca-macaco LC - -
19 Scinax berthae perereca LC - -
20 Scinax catharinae risadinha LC - -
21 Scinax fuscomarginatus pererequinha-do-brejo LC - -
22 Scinax fuscovarius perereca-do-banheiro LC - -
23 Scinax perereca perereca LC - -
24 Scinax rizibilis perereca-rizadinha LC - -
25  Sphaenorhynchus surdus perereca LC - -
26 Trachycephalus imitatrix perereca LC - -
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Leptodactylidae

27 Leptodactylus fuscus ra LC - -
28  Leptodactylus mystacinus ra LC - -
29 Leptodactylus notoaktites ré-gota LC - -
30 Leptodactylus ocellatus ra - - -
31 Physalaemus cuvieri ré-cachorro LC - -
32 Physalaemus gracilis ra LC - -
Microhylidae
33 Elachistocleis ovalis ra-grilo LC - -

Odontophrynidae

34 Odontophrynus americanus sapo-boi-mocho LC - -

35 Proceratophrys avelinoi ra-boi LC - -
Ranidae

36 Lithobates catesbeianus ré-touro LC - -

Legenda: (Int.) Internacional, (Nac.) Nacional, (Est.) Estadual, (CR) criticamente ameacada, (END) em perigo; (VU)
vulneravel; (NT) quase ameacada; (DD) dados deficientes e (LC) pouco preocupante. Internacional baseada na IUCN 2016,
Nacional baseada na Portaria n® 444, de 17 de dezembro de 2014 e Estadual baseada no Decreto n°® 3.148, de 15 de junho
de 2004 e Lei n° 11.067, de 17 de fevereiro de 1995.Fonte: GAREY et al, 2012; HORI CONSULTORIA, 2004.

4.22.2 Conclusodes

A operacdo de um aterro podera aumentar as populacdes de Rattus rattus
(rato-comum), Rattus norvegicus (ratazana) Columba livia (pombo-doméstico)
Coragyps atratus (Urubu-comum) e como acédo mitigadora devera ser reduzido a
disponibilidade de alimento, com a execuc¢do adequada da camada de cobertura
didria e a manutencdo de frentes de trabalho reduzidas, dificultando a

disponibilidade de alimento.

Os animais sinantrépicos como Canis familiaris (cdo doméstico) e Felis catus
(gato domeéstico), podem causar impacto significativo sobre a fauna. A presenca
desses animais na area deve ser coibida. Porém néo foi constato a presenca destes

animais no local do aterro.

Durante a fase de operacéo do aterro sanitario deve-se pensar na reducéo do

aporte de sedimentos, gerando impacto local e proliferagéo de vetores.
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4.23 Meio Socioecondmico

O presente capitulo traz uma analise de informacfes histdricas recentes
sobre a perspectiva social e econémica das areas de influéncia do Aterro do CIAS,
retratando a realidade da populacdo residente nos municipios em analise. Apés a
apresentacao dos procedimentos metodolégicos utilizados para o estudo, o capitulo
segue estruturado por temas que exploram os principais fatores para composi¢éo do
diagnéstico socioeconémico e posterior identificacdo de impactos causados pelo

empreendimento.

4.23.1 Procedimentos Metodoldgicos

Para realizar e elaborar o diagnéstico do meio socioecondémico primeiramente
foram delimitadas as areas de influéncia do empreendimento. Para cada recorte
geografico foram utilizados diferentes niveis de informacao a fim de gerar subsidios

a analise de interferéncias na economia e populacéo da regiao.

Inicialmente foram realizadas pesquisas exploratorias a fim de obter-se
informacfes secundarias para o devido entendimento das dindmicas regionais e
direcionamento da pesquisa. ApoOs essa etapa inicial foram realizados
levantamentos, compilacdo e analise de informacBes secundarias e primarias tais

como: informacdes sociais, demograficas, econémicas e produtivas.

Para os estudos foram utilizadas bibliografias relacionas a regido do
empreendimento, disponibilizadas por oOrgados oficiais, estudos efetuados em
universidades, junto a comunidade cientifica e a sociedade civil organizada, estudos

técnicos, dentre outros.

Para a coleta de dados utilizou-se fontes oficiais (Federais, Estaduais e
Municipais). Foram privilegiadas fontes que permitissem a realizacdo de analises
comparativas e histéricas, sécio-demograficas e econdmicas recentes. Listam-se as
principais pesquisas e bases de dados de o6rgaos oficiais utilizadas neste

diagndstico:
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e Censo Demogréafico 2010 — Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE);

e Censo Agropecuario, Florestal e Aquicola 2017- Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

e Informagdes sobre a educacao — Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP);

e |IPEADATA - Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA);

e DATASUS - Ministério da Saude e Fundacdo Nacional da
Saude (FUNASA);

e Base de dados do Estado - |Instituto Paranaense de

Desenvolvimento Econémico e Social (IPARDES).

Por meio da coleta de dados nos foi permitido realizar a caracterizacéo da
populacdo nos seguintes aspectos: dinamicas demograficas, distribuicdo espacial,
taxa de crescimento e densidades, condicbes de qualidade de vida e dinamicas
econdmicas. Também foram abordados outros termos tais como uso e ocupacgao do

solo, patrimbnio historico, arqueologico e cultural; infra-estruturais municipais.

Para a caracterizacdo primaria foram realizadas duas diferentes abordagens:
consulta as instituicbes publicas para complementacdes do diagndstico sécio-
econdmico da Area de Influéncia Indireta (All) e caracterizacdo socioeconémica da
Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA).

Esta fase iniciou com a definicdo e elaboracdo de instrumentos de pesquisa
especificos para cada tema abordado. Em um segundo momento, foi realizado o
levantamento de campo propriamente dito, e por fim, a compilacdo de dados e

analise de resultados. As informa¢des em campo foram coletadas entre os dias

25/09/2019 e 25/10/2019. As técnicas utilizadas para o levantamento de

informacgdes socioeconémicas primarias foram as seguintes:
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e Método da observacédo direta: obtencdo de dados baseada nas
visitas ao campo e nas observagdes visuais, tais como: localizacéo,
vias de acesso, instalacdes de infraestrutura, residéncias, atividades

e estabelecimentos econdémicos.

e Entrevistas semi-estruturadas: coleta de dados por meio de
questionario especifico dirigido aplicado aleatoriamente a residentes
de aglomerados populacionais existentes no entorno da Area
Diretamente Afetada, coletores de materiais reciclaveis trabalhando
em locais de disposicao de residuos; representantes de instituicoes

municipais, informantes qualificados, ONG’s e associacoes.

Devido a preocupacédo com confiabilidade dos dados e em func&o do carater
gualitativo, as informacdes levantadas foram checadas em campo. A utilizacdo de

diferentes critérios permitiu a verificacdo cruzada de informacdes.
Os principios especificos, para pesquisas qualitativas, sao:

e Triangulacdo: Confrontacdo das informacdes obtidas para dar
confiabilidade aos dados; utilizacdo de diferentes fontes e
instrumentos de informacdo como moradores proximos, grupos
sociais, homens e mulheres, moradores antigos e recentes, entre
outros, para dar confiabilidade e validacdo aos dados. Este
procedimento assegura que cada fendmeno seja tratado a partir de
diversos pontos de vista e possibilita uma imagem mais ampla da

realidade;

e Entrevistas em cadeia: entrevistas com diferentes atores sociais
sobre o0 mesmo tema para confirmar informacées ou compreender

de forma adequada diferentes processos;

Para conferir maior fidedignidade aos dados as informacGes foram
confrontadas sistematicamente durante a execug¢do do levantamento e apoés

compilacéo dos dados.
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Figura 49: Levantamento de Informacdes Primarias.

Tl /
Fonte: Dos Autores, 2019.

Termo de Referéncia para elaboracdo de EIA/RIMA para licenciamento
ambiental de aterros sanitarios no Estado do Parana (Anexo VI da Portaria IAP 260,
de 26 de novembro de 2014) nado define as tematicas a serem abordados para cada
recorte geografico. Dessa forma, os temas analisados para as diferentes areas de
influéncia foram determinados a partir de avaliacdes preliminares das interferéncias
do empreendimento sobre os aspectos socioecondmicos e a possivel magnitude

destes impactos.

4.23.1.1 Caracterizagcdo Geral Regional, Econbmica, da Infraestrutura e das

Condicdes Sociais

O Aterro do CIAS esta situado no municipio de Jaboti, na divisa entre com 0s
municipios de Japira e Pinhaldo, e atende aos municipios do Consoércio
Intermunicipal Aterro Sanitario - CIAS: Ibaiti, Jaboti, Japira, Pinhaldo, Siqueira

Campos e Tomazina.

Todos os municipios que € atendidos pelo empreendimento, estéo localizados
na mesorregido geografica norte pioneiro paranaense. Ainda analisando a
microrregido nota-se que 0s municipios Jaboti, Japira, Pinhaldo e Tomazina s&o
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considerados centros locais sendo os trés primeiros ligados diretamente com Ibaiti
gue € um centro de zona A; e Tomazina ligado com Wenceslau Braz que € centro de
zona B; assim como Siqueira Campos que é centro de zona B. Sendo todos estes
ligados a Santo Antdnio da Platina como centro sub-regional B que se liga a
Londrina capital regional B e esta por ultimo se ligam a Curitiba que é Metrépole C.

Esse modo de classificacdo foi determinado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) na delimitacdo das Regiées de Influéncia das
Cidades (REGIC), diferenciando cada municipio devido a sua influéncia
socioecon6mica e facilidade de acesso com diferentes meios de transporte, assim
auxiliando as autoridades competentes na melhor alocacdo de centros de saude e

escolas.

Figura 50: Articulagcdo Urbana Ampliada, Intermediaria e Imediata.

2B 3B
Capital Centro

Regional Sub-Regional
B B

Jaboti
Japira

Pinhalé&o

Curitiba Londring e Santo Anténio

da Platina \ C :
Siqueira

Campos

Wenceslau Tomazina
Braz

Fonte: REGIC, IBGE, 2019.

A regido de estudo comecou a ser ocupada no final do século XIX quando
alguns fazendeiros mineiros e paulistas buscaram por novas e férteis terras a fim de
ampliarem suas propriedades. Tudo indica que houve pelo menos duas etapas no

processo de desenvolvimento da cafeicultura. A primeira, responsavel pela
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ocupacdo dos vales dos rios Paranapanema, Cinzas e lItararé, comandada por
varios empreendedores individuais, predominantemente paulistas e mineiros, deu
inicio ao plantio do café em regifes proximas a fronteira paulista e a formacao dos
primeiros nucleos de povoamento: Tomazina (1865), Santo Antonio da Platina
(1866), Wenceslau Bras (1867) e Jacarezinho (1900). Como decorréncia ainda desta
fase surgem, jA no comecgo do século XX outras cidades como: Cambara (1904),
Bandeirantes (1921), Cornélio Procopio (1924) e Andira (1926). O resultado desta
primeira fase foi a formacgéo do que convencionamos chamar de Norte Velho.

Todos os municipios integrantes do CIAS foram distritos de Tomazina no
passado e foram se desmembrando no decorrer do século XX. Siqueira Campos
(1920) Ibaiti (1947) Japira (1951) Pinhaléo (1951) Jaboti (1954) sendo que Tomazina
desmembrou-se de S&o José da Boa Vista em 1889.

4.23.1.2 Geragéo de Riqueza e Atividades Econdmicas

A atividade econ6mica municipal pode ser medida pelo Produto Interno Bruto
— PIB. O PIB mensura em valores monetarios toda a producao de bens e servicos
finais de uma regido em um periodo de tempo. Estdo incluidos no PIB: consumo,
investimentos, gastos do governo, as exportacdes reduzidas das importacdes e
impostos. Trata-se de toda a producéo de bens (servicos para o setor terciario) finais
de cada setor da economia em valores monetario, excluindo os impostos. Os valores
do PIB séo apenas os obtidos pelos registros da economia formal e apresentados na
tabela 35:

Tabela 35: Evolucéo do PIB per capita nos municipios que comp&em o CIAS.

Evolugdo do P.1.B. per capita dos Municipios que compdem o CIAS

Municipio / Ano 2011 2012 2013 2014 2015
Ibaiti 14.317 13.776 15.3288 16.373 12.296
Jaboti 10.383 10.631 12.250 13.462 14925
Japira 12.738 14768 15.378 14.183 17.482
Pinhaldo 12.738 14768 15.378 14.183 17.482
Siqueira Campgs 14.220 15.239 17.850 19.415 21.253
Tomazina 11.829 13.744 15.328 15.283 16.484

Fonte: IBGE, 2015.
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Os dados do PIB municipal séo divulgados com uma defasagem de quatro
anos, desta forma, utilizam-se neste estudo os valores até 2015. Os valores
apresentados equivalem a divisdo do PIB pela quantidade de habitantes, ou seja,
per capita como no grafico abaixo.

Figura 51: Evolucao do PIB per Capita nos Municipios que Compdem o CIAS.

25.000
20.000
15.000 - 2011
H2012
10.000 2013
H2014
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Ibaiti Jaboti Japira Pinhaldo Sigueira Tomazina
Campos

Fonte: IBGE, 2015.

O valor total do PIB da Area de Influéncia Indireta em 2015 a precos correntes

para este ano era de 1.448.375 bilhdo de reais.

Tabela 36: Evolucéo do PIB a Pregos Correntes.

Evolugio do P.1.B. a precos correntes

Municipio / Ano 2011 2012 2013 2014 2015
Ibaiti 414.148 400.854 455,362 458,772 554.351
Jaboti 51.157 52.625 £2.905 £9.546 77.565
Japira 62.465 72.420 77.783 71.836 B8.654
Pinhalio 103.219 111.059 112.232 112.993 148.664
Sigueira Campos 265.107 286.873 350949 385.985 427.053
Tomazina 102.959 118.462 134.517 132.903 142.077

Fonte: IBGE, 2015.
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O municipio de Ibaiti foi responsavel pela adicdo de pouco menos da metade
do PIB da regido analisada como podem ser observadas na tabela 37 e no gréfico a

seqguir:
Figura 52: Evolucdo do PIB a Precos Correntes.
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Fonte: IBGE, 2015.

Assim sendo podemos dividir os municipios que compdem o CIAS de acordo

com o PIB em dois grupos:

Grupo |: Composto pelos municipios de Ibaiti e Siqueira Campos, cujo
crescimento relativo do PIB é maior, e ultrapassam o valor de R$ 400.000 a precos
correntes. O PIB quase sempre crescente, com a excecdo de Ibaiti que de 2011
para 2012 teve uma pequena queda, os valores sdo sempre ascendentes. Como
pode ser visto na tabela 37 e no grafico mais a frente, ambos tem uma maior
concentracdo no setor de servicos e no caso de Siqueira Campos uma participacao
maior do setor industrial. Ainda que em Ibaiti a industria seja 0 menor dos setores,

seus valores ultrapassam em muito 0s municipios do Grupo Il

Grupo II: Composto pelos demais municipios, com pouca alteracdo no
decorrer dos cincos anos, nos quais houveram retrocessos em alguns momentos em
consequéncias da sua dependéncia do setor agropecudrio como veremos mais a

frente, sendo este setor o mais sensivel a mudancgas climaticas. Outro setor que se
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encontra em posicdo de destaque nestes municipios € o de Administracdo Publica,
sendo esta uma caracteristica bastante comum entre as cidades de pequeno porte

no interior do Estado do Parana.

Quando desmembramos o PIB pelo Valor Adicionado Bruto (V.A.B.) dos

setores da economia de cada um dos seis obtemos:

Tabela 37: V.A.B. dos municipios que compdes o CIAS de acordo com o setor econémico 2015.

V.A.B. dos municipios que compdem o CIAS de acordo com o setor economico. 2015
Agropecudria |Administragdo Publica| Industria Servigos
Ibaiti 115.217 99.581 48.529 262.464
Jaboti 38.340 20.567 5.170 20.115
Japira 42.045 20.356 4.365 18.494
Pinhaldo 64.221 25.747 20.101 34.038
Siqueira Campos 59.357 73.679 83.358 165.682
Tomazina 53.518 29.287 12.206 40.378
Total 372.698 269.217 173.729 541.171

Fonte: IPARDES, 2015.

Analisando o contexto regional fica clara a dependéncia dos municipios dos
setores de servigos e agropecuaria. A excecao € Siqueira Campos cuja industria

ocupa posicao de destaque no municipio. Como pode ser observados no grafico:

Figura 53: V.A.B. dos Municipios que Compdes o CIAS de Acordo com o Setor Econdmico 2015.
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Fonte: IPARDES, 2015
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No ano de 2015 o valor agregado do setor de servicos ou terciario
representava 40% do VAB na regido analisada. Em Economia define-se o setor
terciario como aquele que corresponde as atividades de comércio de bense a
prestacdo de servicos. Abrange uma vasta gama de atividades que vao desde o
comércio de mercadorias a administracdo publica, passando por transportes,
atividades financeiras e imobiliarias, servicos a empresas ou pessoais, educacao,
saude e promocdao social.

O setor primario representado na regido pela principalmente pela atividade
agropecuéaria ficou com 28% do Valor Agregado Bruto na regido. O setor primario é
0 conjunto de atividades econdmicas que extraem e/ou modificam matéria-prima. As
atividades importantes neste setor incluem agricultura, a pesca, a pecuaria e a

mineracao em geral.

Como dito anteriormente a Administracdo Publica tem papel de grande
relevancia nos municipios que compdem o CIAS, reflexo da falta de diversificacdo
da economia nos mesmos. O setor secundario ou Industrial ficou responsavel por
12% do total. Sendo que 48% da producao industrial da regido provém do municipio

de Siqueira Campos.

A seguir sdo apresentadas informacdes sobre as atividades desenvolvidas

nos municipios, subsidiando o entendimento da dindmica econémica descrita.

As produc¢des do setor primario da economia, principalmente as agropecuaria,
sdo de grande importancia para o entendimento do perfil econdmico dos municipios
da regido. A seguir apresentaremos informacfes sobre a utilizacdo das terras dos
estabelecimentos rurais, producéo agricola, efetivo da pecuaria por grupo de animal
e produtos de origem animal. Dados obtidos no Censo Agropecuario do IBGE

realizado em 2017.
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Tabela 38: Quantidade, Area Total e Area Média dos Estabelecimentos Rurais dos Municipios que
compdem o CIAS, 2017.

Ibaiti 1.453 71.640,126 49,34
Jaboti 638 8.844,957 13,86
Japira 577 17.592,652 30,48
Pinhaléo 616 14.476,951 23,50
Siqueira Campos 1.071 19.180,278 17,90
Tomazina 1.290 46.985,457 36,42

Total 5645 178.720.421 171,50

Fonte: Censo Agropecuario, 2017

A area total dos estabelecimentos rurais dos seis municipios em analise em
2017 somava pouco mais de 178 mil hectares, distribuidos em 5.645 mil
estabelecimentos. O numero de estabelecimentos rurais na AID é 1.832 e a soma de

suas areas é 40.914,56 ha.

Para andlise comparativa da producao agricola dos municipios da All e
AID, a tabela 39 apresenta o valor da producdo das culturas permanentes e

temporarias em 2017.

Tabela 39: Area Plantada, Area Colhida e Produc&o dos Municipios que Compdem o CIAS, 2017.

Ibaiti 37.883 37.883 99.021
Jaboti 5.062 5.062 14.118
Japira 14.335 1.4335 37.138
Pinhaldo 1.1658 1.1658 29.254
Siqueira Campos 8.982 8.982 28.314
Tomazina 17.430 17.430 47.599

Total 95.350 95.350 255.444

Fonte: IBGE, 2017.
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Ibaiti € o municipio de maior importancia para o setor agricola dentro os seis
gue compdem o CIAS. O valor gerado por suas culturas permanentes e temporarias
em 2017 atingiram 99 milhdes de reais (precos de 2017). As principais culturas
foram soja, café, milho, cana de acucar. Tomazina, por sua vez, o segundo
municipio de maior producdo agricola entre os analisados, atingiu um valor de
producéo de 47,599 milhdes de reais (precos de 2017), gracas aos bons resultados
na colheita de soja, milho, café e feijdo. Na AID, Japira teve uma producao no valor
de 37 milh&es de reais em 2017 decorrentes principalmente do cultivo de soja, café,

milho e feijao.

Enquanto que em Pinhaldo, também na AID, a producdo agricola gerou um
valor de apenas 29 milhGes de reais no mesmo ano a pregos correntes de 2017.
Siqueira Campos no mesmo periodo teve sua producdo agricola no valor de 28
milhdes de reais puxada pelo café, milho, soja, mandioca e feijao. O municipio de
Jaboti localizado na AID do empreendimento; devido ao fato de possuir a menor
area entre todos que compdem o CIAS teve sua producdo em 13 milhdes no ano de

2017. Seus principais produtos foram café, soja, milho e cana de acucar.

A tabela 40 apresenta os efetivos de animais da pecuaria dos municipios da
All e AID no ano de 2017. Ibaiti se destaca seu plantel bovino, o qual soma 80 mil
cabecas. Também em Ibaiti estd o maior efetivo galinAceo entre os municipios
contemplados neste diagndstico. A expressividade relativa aos demais municipios
também ocorre em Siqueira Campos, onde havia cerca de 60 mil bovinos em 2017.
Por fim, a maior producdo de suinos estd em Pinhal&o, municipio que continha
pouco mais de 14.900 suinos em 2017 e também lidera em ovinos com 2.500
exemplares. O maior rebanho de caprinos se encontra em Tomazina com 910

exemplares.

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

ATERRO SANITARIO - CLASSE I
206



CIAS

EC Og’ reen CIAS - CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA
Solugdes Ambientais ATERRO SANITARIO

Tabela 40: Efetivo de Animais da Pecuaria dos Municipios da All e AID, 2017

Bovinos 80.435
Galinaceos 2.165.600
Ibaiti
Suinos 12.000
Caprinos 300
Ovinos 1.300
Bovinos 13.546
Galinaceos 315.100
Jaboti
Suinos 13.602
Caprinos 380
Ovinos 380
Bovinos 15.082
Galinaceos 1.704.616
Japira
Suinos 4.800
Caprinos 280
Ovinos 520
Bovinos 9.720
Galinaceos 372.700
Pinhaldo
Suinos 14.900
Caprinos 725
Ovinos 2.400
Bovinos 34.126
Galinaceos 2.158.000
Sigueira Campos
Suinos 8.659
Caprinos 280
Ovinos 785
Bovinos 59.985

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

ATERRO SANITARIO - CLASSE I
207



CIAS

EC Og’ reen CIAS - CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA
Solugdes Ambientais ATERRO SANITARIO
Galinaceos 680.000
Tomazina
Suinos 11.200
Caprinos 910
Ovinos 1.430

FONTE: IBGE - Producéo da Pecuaria Municipal

Entre os produtos de origem animal, o leite é aquele que gera maior valor de
producéo. Siqueira Campos (31 milhdes), Ibaiti (9 milhdes) e Tomazina (8 milhdes)

s&0 0s maiores produtores da regiao.

Em Pinhaldo, a producdo de mel também é uma importante atividade
do setor primario, assim como a de casulo do bicho da seda e a |a. A producéo de
ovo de codorna ocorre somente no municipio de Ibaiti e a producdo de ovos de

galinha merece destaque nos municipios de Tomazina, Japira e Siqueira Campos.

Tabela 41: Produtos de Origem Animal, 2017

Casulos do bicho-da-seda 124 7.365 kg
La 9 3.500 kg
Ibaiti Leite 9.603 7.250 mil |
Mel de Abelha 560 45.000 kg
Ovos de codorna 10 8
Ovos de Galinha 185 90 mil dz
Casulos do bicho-da-seda 22 1.325 kg
La 1 400 kg
. Leite 5.500 4.400 mil |
Jaay Mel de Abelha 61 5.000 kg
Ovos de codorna - -
Ovos de Galinha 103 50 mil dz
Casulos do bicho-da-seda 135 8.225 kg
La 5 1.560 kg
Japira Leite 3.863 3.090 mil |
Mel de Abelha 17 1.400 kg
Ovos de codorna - -
Ovos de Galinha 574 280 mil dz
. x Casulos do bicho-da-seda 190 11.555 kg
Pinhaldo L& 17 5.200 kg
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Leite 4.000 3.200 mil |
Mel de Abelha 632 52.000 kg
Ovos de codorna - -
Ovos de Galinha 154 75 mil dz
Casulos do bicho-da-seda 59 3.699 kg
La 6 788 kg
. . Leite 31.785 28.635 mil |
Siqueira Campos Mel de Abelha 105 11.711 kg
Ovos de codorna - -
Ovos de Galinha 402 68 mil dz
Casulos do bicho-da-seda 17 1.067 kg
La 14 4.200 kg
. Leite 8.250 6.600 mil |
Tomazina Mel de Abelha 36 2.950 kg
Ovos de codorna - -
Ovos de Galinha 716 350 mil dz

FONTE: IBGE - Produgéo da Pecuaria Municipal.

O setor secundario da economia refere-se as atividades que realizam o
processo de transformacao da matéria-prima produzida pelo setor primario em bens
de capital (maquinas) e bens de consumo. A representatividade deste setor para a
economia dos municipios da All e AID é apresentada a seguir. O diagnostico deste
setor, assim como do setor terciario da economia, baseia-se em uma analise
integrada dos dados do PIB municipal e da quantidade de estabelecimentos
econdmicos por atividades, pela divisdo da Classificacdo Nacional de Atividades
Econdmicas 2.0 (CNAE 2.0), em dados disponibilizados pelo Mistério do Trabalho e
Emprego (MTE, 2017) obtidos através da Relacdo Anual de Informacdes Sociais
(RAIS).

O municipio de Sigueira Campos iniciou na década 90 um processo de
industrializacdo no qual se instalou uma industria de autopecas de motos, que
emprega cerca de 4 mil pessoas. A cidade também atraiu diversas confeccfes de

roupas e uma granja de frangos.

Outro municipio que possui uma industrializacéo relevante € Ibaiti. Destacam-
se o0 ramo téxtil, mineirais ndo metalicos e moveleiro. Nos outros municipios, além da
industria téxtil também predomina a agroindustria, voltada ao beneficiamento da

producdo agropecuaria local, mas sem grandes contribui¢des no PIB local.
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Figura 54: Centro de Negécio da Pro Tork em Siqueira Campos

Fonte: Institucional.

A Pro Tork empresa de autopecas que se instalou em Siqueira Campos
também passou a investir em outros setores da economia, como a industria téxtil e

de alimentacao, a qual passou inclusive a ter uma marca propria de café.

Principalmente vinculado a estruturacdo urbana, o setor terciario, composto
pelo comércio, servicos e administracdo publica, esta sempre presente nas
aglomeracdes populacionais e torna-se mais complexo com o adensamento da
urbanizacéo. E através do comércio e dos servicos que héa o inicio de uma dinamica

econdmica local e onde os fluxos monetarios se distribuem.

A parte das atividades relativas a administracdo publica, de forma geral os
municipios em estudo possuem estabelecimentos econémicos de servico nos
setores de alimentacdo, alojamento, atividades de servicos financeiros, atividades
juridicas, de contabilidade e auditoria, e atividades de organizacdes associativas e

transportes.

Outros tipos de servicos também sdo existentes, porém com menor

importancia econdémica.
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As atividades de comércio apresentam a maior quantidade de
estabelecimentos econémicos, principalmente os varejistas. A caracteristica do
comércio varejista permite a existéncia de uma grande quantidade de empresas de

micro e pequeno porte.

4.23.2 Servigos de Infraestrutura e Equipamentos Urbanos
4.23.2.1 Sistema Viario e Acesso
A All tem como principais estruturas viarias as seguintes rodovias:

BR-272 /| PR 272: A BR-272 é a principal rodovia de ligacdo dos municipios
aos CIAS, é pela qual se da o acesso ao empreendimento. E uma rodovia
transversal brasileira que liga a cidade de Sdo Paulo até a fronteira do Estado do
Paranad com a Republica do Paraguai. Nem todos os trechos planejados no Estado
do Parana foram efetivamente construidos. Faz a ligacdo entre os municipios de

Santana do ltararé, Siqueira Campos, Tomazina, Pinhaldo, Ibaiti e Figueira.

PR 960: Pertencente ao governo do Estado do Parana é uma rodovia de
acesso, que liga a PR 272 ao municipio de Jaboti, com extensdo de 4,5 quilémetros.
Passa ao lado do CIAS.

BR 153: E a quarta maior rodovia do Brasil, ligando a cidade de Marabéa
(Pard) ao municipio de Acegua (Rio Grande do Sul), totalizando 4,355 quilémetros
de extensdo. Sendo a principal ligacdo do Centro-Oeste e do Meio-Norte do Brasil
(Pard, Amapa, Tocantins e Maranhdo) com as demais regides do pais. Metrépoles
como Goiania e Brasilia a utilizam com o principal corredor de escoamento. Na
regido BR 153 ela liga Santo Anténio da Platina e Conselheiro Mairinck ao municipio

de Ibaiti. Parte dela € percorrida pelos caminhfes de coleta de Ibaiti até a BR 272.

As figuras 55 representam respectivamente registro fotograficos das rodovias

e 0 mapeamento em relacao a All.
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Figura 55: Rodovias de Acesso das Cidades para o Cias.

Fonte: Dos Autores,2019.

Deve-se salientar que as rodovias relatadas apresentam boa relagdo entre
capacidade e volume de trafego existente, inclusive de caminh&o, como também séo

dotadas de pavimentacao asfaltica.

4.23.3 Comunicacgao

Os municipios do Consorcio Intermunicipal do Aterro Sanitario possuem
cobertura de diferentes operadoras de telefonia movel, sendo a operadora TIM
presente nos seis municipios, a operadora Claro em cinco (exceto em Japira), a
operadora Oi em quatro municipios (lbaiti, Pinhaldo, Tomazina e Siqueira Campos) e

a operadora Vivo somente em trés municipios, lbaiti, Japira e Siqueira Campos e
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mais recentemente a Nextel Telecomunicacdes iniciou suas operacdes em Japira e
Jaboti.

Tabela 42: Existéncia de Cobertura das Operadoras de Telefonia Mével por Municipio.

Ibaiti SIM SIM SIM SIM NAO
Jaboti SIM NAO NAO SIM SIM
Japira NAO SIM NAO SIM SIM

Pinhal&o SIM SIM NAO SIM NAO
Siqueira SIM SIM SIM SIM NAO
Campos

Tomazina SIM SIM NAO SIM NAO

Fonte: Teleco.com.br

A partir das entrevistas realizadas em campo foi verificada a predominancia

da comunicacéo via telefonia celular.

4.23.4 Energia e Abastecimento de Agua

A maioria dos domicilios em todos os municipios da All € abastecida pela
rede geral de distribuicdo tanto de agua e energia, sendo Jaboti o Unico que tem
100% dos domicilios com agua canalizada e energia elétrica. Os piores resultados
foram os do municipio de lIbaiti cujo 15% da populacdo ndo tem acesso a agua
canalizada e esgotamento sanitario (banheiro ou sanitario) e apenas 14% da
populagdo tem acesso a energia elétrica. Cabe lembrar que a distribuicdo de energia
elétrica em todos os municipios que compdem o CIAS é realizada pela Companhia
Paranaense de Energia Elétrica (Copel) e da mesma forma o abastecimento de

agua é realizado pela Companhia de Saneamento do Parana (Sanepar).
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Tabela 43: Caracteristicas dos Domicilios nos Municipios que Integram o CIAS.

Ibaiti 9,314 9,201 9,205 9,237
Jaboti 1.590 1.590 1,587 1.590
Japira 1,572 1,556 1,559 1.562
Pinhaldo 1,932 1,919 1,889 1.920
Siqueira Campos 6,151 6,141 6,127 6.146
Tomazina 2,895 2,846 2,872 2,892

Fontes: IPARDES 2018 e IBGE 2010.

4.23.5 Esgoto Sanitario

Em relacdo ao esgotamento sanitario adequado se verifica que lbaiti tem
40,8% dos domicilios atendidos por sistema de esgoto, Jaboti 9%, Japira 21,5%,
Pinhaldo 7,7, Siqueira Campos 67,7% e Tomazina 41,4%. Fica claro que a forma de
destinacao do esgoto preponderante € por meio de fossa rudimentar, estando na
pior situacdo o municipio de Pinhaldo, que sé recentemente estabeleceu um plano
de desenvolvimento de saneamento basico. Outra categoria que apresenta
percentuais um pouco mais elevados é correspondente a fossa séptica, maneira

adequada de destinacdo em locais com auséncia de rede geral.

4.23.6 Sintese

Baseado na analise dos itens previamente mostrados verifica-se que a taxa
de urbanizacdo esta intimamente ligada a oferta de infraestrutura e servi¢cos, bem
como ao maior adensamento de pessoas e recursos. Sendo assim 0s municipios de
Siqueira Campos e lbaiti se destacam dos demais por possuirem respectivamente
taxas de urbanizacdo de 72,24% e 80,40%.
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4.23.7 Uso e Ocupacao
A andlise de uso e ocupacao foi estruturada metodologicamente em duas
escalas de estudo: a AID (municipios de Jaboti, Japira e Pinhaldo); o terreno do

empreendimento e entorno; logo, de uma perspectiva mais ampliada para uma

escala de detalhe — conforme os itens a seguir.

4.23.8 Mapeamento de Usos da AID

Com base no conjunto de informac¢Bes do Plano da Bacia Hidrografica
do Rio das Cinzas (AGUAS PARANA, 2007; ITCG, 2001) foi realizada a analise dos
usos presentes na AID (seguintes classes de uso: areas urbanas; agricultura
intensiva; pastagens e campos naturais; reflorestamento; vegetacéo nativa).

A figura 56 demonstra o mapeamento de uso do solo da AID.

Figura 56: Uso do Solo da AID.

-5577000 -5576000 -5575000

Legenda:

PR-960

e 0 Escala: 1:25.000 o ‘

— Hidrografia m CONSORCIO INTERMUNICIPAL

[ Area de infraestrutura [ eee— PARA ATERRO SANITARIO-CIAS J

E gea industrial Projegdo universal tranversa de mercator, Zona sul 22 06.062.610/0001-04 ECOgreen solugses Ambientais
= &lm‘t{lﬁu‘a Datum horizontal: SIRGAS2000. AJC SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA-ME

B Piscicultura Datum vertical: Marégrafo Imbituba, SC. 19.110.783/0001-94
[ Floresta ombrdfila mista
[ Area de influéndia direta - AID - Meio fisico e bidtico

Fonte: Dos Autores, 2019.
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Nos trés municipios que compdem a AID, o predominio de lavouras

temporérias, lavouras permanentes e pastagens.

Em termos de lavoura permanente, ao redor do empreendimento se destacam
na paisagem os cafezais que estdo dispostos do lado direito e esquerdo. A
ocorréncia de mata nativa que estd intimamente associada aos corpos hidricos. A
mata nativa esta localizada na face norte do empreendimento e apresenta um grau
bastante elevado de antropizacdo estando inclusive associada a silvicultura, com a

ocorréncia de eucaliptos.

As figuras a seguir demonstram as classes de uso presentes na AlD.

Fonte: Dos Autores, 2019.

4.23.9 Areas Urbanas e de Expansé&o Urbana

Caracterizam-se 0s usos das areas urbanas e areas destinadas a expansao
urbana buscando compreender as tendéncias de ocupacdo. Concomitantemente,
avalia-se as exigéncias da Resolucdo CEMA n° 094/2014, quanto as restricbes de
uso no entorno do aterro sanitario (distancia minima de 300 metros de residéncias

isoladas e 1.500 metros de nucleos populacionais).
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Apesar de que o empreendimento esta situado no municipio de Jaboti, como
ele se encontra literalmente na divisa com os municipios de Japira e Pinhaldo

optamos por incluir esses dois municipios na AID.

Jaboti

A area urbana da sede do Municipio de Jaboti estd distante 3 km do
empreendimento e possui basicamente dois eixos de expanséo urbana, um ao norte
junto a estrada para a Conselheiro Mairinck, e o outro junto a PR-960 que liga a BR-
272 ao municipio. No perimetro urbano de Jaboti a PR-960 é denominada Avenida
Tiradentes. Aléemdisso Jaboti tem dois distritos Vila Guarani, praticamente conurbada
com a area urbana de Pinhal&o e o distrito de Agua Branca, a nordeste.

A Lei Complementar N°. 31 de 21 de Dezembro de 2017 que dispde sobre o
Uso e Ocupacao do Solo e Zoneamento define a regido do empreendimento como
parte zona rural, sendo que dentro do contexto urbano as areas mais proximas ao

empreendimento estédo definidas como zona de expansao industrial.

Japira

Ao leste do empreendimento se encontra o limite entre 0 municipio de Jaboti
e o de Japira. A regido pertencente a Japira consta como area rural. Observando a
Lei n°1097/2015 de 07/04/2015 as é&reas destinadas a expansdo urbana se

encontram distante do empreendimento 4,5 quildbmetros em linha reta.

Pinhalado

O municipio € quem possui a area urbana mais préxima do empreendimento,
distantes 1,98 km em linha reta. O zoneamento do municipio define a area préxima
como Zona Rural de Interesse Urbano da Rodovia PR-272 caracteriza-se por faixa
de 200 (duzentos) metros de largura, de cada lado da rodovia, contados
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perpendicularmente a partir da area de dominio da mesma. A Zona Rural de
Interesse Urbano da Rodovia PR-272 tem seu inicio a partir da linha que delimita o
perimetro urbano do distrito sede do municipio até atingir os limites do municipio nos
sentidos Japira e Tomazina. Todavia o empreendimento por se encontrar dentro do

municipio de Jaboti ndo necessita de se adequar a essa legislagéo.

4.23.10 Terreno do Empreendimento

O terreno se destina somente ao uso como aterro sanitario, no seu entorno
encontram-se lavouras de café (figura 58) em ambos os lados. Na parte norte ocorre

vegetacao nativa antropizada associada com o plantio de eucaliptos.

Figura 58: Area de Mata aos Fundos do CIAS.

Fonte: Dos Atores, 2019.
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Figura 59: Edificac&o Presentes no CIAS

P AN RARRE

Fonte: Dos Atores, 2019.

4.23.11 Patriménio Histérico, Arqueolégico e Cultural

De acordo com o art. 216 da Constituicdo Nacional de 1988, patrimbnio

cultural é definido como:

(...) os bens de natureza material e imaterial, tomados individualmente ou
em conjunto, portadores de referéncia a identidade, a acdo, a meméria dos

diferentes grupos formadores da sociedade brasileira (BRASIL, 1988).

Ainda, de acordo com a referida legislacdo (BRASIL, 1988), constituem
patrimoénio cultural as formas de expressao; os modos de criar, fazer e viver; as
criacbes artisticas e tecnologicas; as obras, objetos, documentos, edificacbes e
demais espacos destinados as manifestacfes artisticos culturais; e os conjuntos
urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico, arqueoldgico,

paleontolégico, ecoldgico e cientifico.

A partir de pesquisas realizadas nos quatro livros tombo nacionais, nao foi
encontrado nenhum bem ou manifestacdo cultural registrado em ambito nacional

nos municipios da All.
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No Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos — CNSA- IPHAN (2016) nédo
foram encontrados nenhum sitio arqueoldégico em nenhum dos municipios que

compdem a AID.

Na esfera estadual, a partir de consulta a Coordenacéo de Patriménio Cultural
da Secretaria Estadual de Cultura, ndo foi encontrado nenhum bem tombado nos
municipios da AID.

4.23.12 Condi¢des Socio-econdmicas da Populacao

Visando avaliar as condi¢cdes sociais e econdmicas da populacdo foram
analisados o0s seguintes temas: trabalho e renda, condicbes de saude e
escolaridade. O aferimento conjunto destes temas pode ser realizado através dos
indicadores de desenvolvimento. Ao final deste item sdo apresentados o indice de
Desenvolvimento Humano (PNUD, 2010).

4.23.13 Trabalho e Renda

Apresenta-se a seguir as condi¢cdes econémicas da populacédo da AID através

de indicadores de trabalho e renda.

As pessoas que possuem trabalho ou estdo procurando emprego com idade
entre 15 e 64 anos sdo classificadas como a Populacdo Economicamente Ativa
(PEA). Segundo os dados do IBGE de 2015 a PEA dos municipios que compdem a

AID sao as seguintes: 65% em Jaboti, 66% em Japira e 61% em Pinhalao.

A quantidade de pessoas atuando em cada atividade é apresentada na tabela 44.

Tabela 44: Populagdo Ocupada Segundo Atividade Econémica nos Municipios da AID em 2010

Agricultura, pecuéria,
producéo florestal,
pesca e aquicultura.

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
ATERRO SANITARIO - CLASSE Il

220



CIAS

CIAS - CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA
ATERRO SANITARIO

ECOgreen

Solugdes Ambientais

Inddstrias de 219 243 218
transformagcéo.
Eletricidade e gas 3
Agua, esgoto,
atividades de gestéo 11 3 16

de residuos e
descontaminacao

Construgéo 144 79 246
Comércio; reparacao
de veiculos 194 221 283

automotores e
motocicletas

Transporte, 42 42 47
armazenagem e
correio
Alojamento e 27 26 31
alimentacéo
Informacéo e 6 2

comunicacao
Atividades financeiras,

de seguros e servigos 12 18 11
relacionados
Atividades
profissionais, 16 24 9
cientificas e técnicas
Atividades
administrativas e 32 9 23
servicos
complementares
Administracao publica,
defesa e seguridade 85 116 185
social
Educacado 142 131 103
Saude humana e 50 50 42
servicos sociais
Artes, cultura, esporte 4 9
e recreacao
Outras atividades de 37 60 37
servicos
Servicos Domésticos 140 72 145
At|V|da_d_es mal 34 73 42
especificadas
Total 2.555 2.637 3.183

Fonte: Dos Atores, 2019.

Os domicilios que compBem o CIAS possuem caracteristicas bem
semelhantes quanto aos setores que mais empregam pessoas. A agricultura como
sempre como principal fonte de renda da populacdo em primeiro nos trés
municipios; seguida pelos ramos da constru¢do e industrias de transformacdo que

basicamente aproveitam da producdo gerada pelo ramo agropecuario.

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
ATERRO SANITARIO - CLASSE Il

221



CIAS

EC Og reen CIAS - CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA
Solugdes Ambientais ATERRO SANITARIO

Para efeitos comparativos apresentamos na Tabela 45 indicadores de
rendimento e distribuicdo de renda domiciliar média mensal per capita e o indice de

Gini. Ambos s&o apresentados na tabela 45.

Tabela 45: Renda Domiciliar Média Mensal per capita dos domicilios permanentes com rendimento e

indice de Gini da renda domiciliar, Jaboti, Japira e Pinhal&o, 2010.

Jaboti 617,81 0,4843
Japira 530,34 0,4776
Pinhaldo 545,54 0,4924
TOTAL 564,56 0,4847

Fonte: IBGE, 2019.

O indice de Gini, ou coeficiente de Gini, € um indicador utilizado para medir a
distribuicdo de renda em uma determinada regido. O indice apresenta-se no
intervalo 0 e 1, em que o primeiro representa a completa distribuicdo dos rendimento
entre todos os individuos da populacdo e o ultimo a total concentracdo dos
rendimento em um Unico individuo. O valor para o Brasil em 2010 era de 0,6086.
Comparativamente ao nivel nacional, os municipios em questdo apresentam pior

distribuicdo de renda domiciliar per capita, ou seja, com maior desigualdade.

A partir da razao entre a Populacdo Ocupada e a PEA é possivel obter a taxa
de desocupacdo (desemprego aberto), que representa aqueles individuos
economicamente ativos que ndo possuiam e estavam a procura de trabalho por
meios oficiais no periodo de referéncia (data de levantamento do Censo
Demografico). O desemprego aberto é de 4,94% em Jaboti, 3,99% em Japira e

2,61% em Pinhalédo.
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4.23.14 Educacéo

Sao apresentados a seguir indicadores de qualidade da educacdo e
condicdes de educacdo da populacdo nos municipios da AID. De acordo com dados
divulgados pelo Censo Educacional (INEP, 2017), em 2017 Pinhaldo contava com
oito estabelecimentos educacionais, seis dedicados ao ensino fundamental, todos de
competéncia da administracdo publica municipal; dois estabelecimentos para o

ensino médio, sendo os mesmos estaduais.

Tabela 46: indice de Desenvolvimento da Educacédo Basica (Ideb), Matriculas, nimero de docentes,

e estabelecimentos de ensino em Jaboti, Japira e Pinhaldo, 2015 a 2017

Jaboti Japira Pinhalédo
Taxa de escolarizagédo de 6 a 14 anos de 0 0 o
idade [2010] 97,6 % 98,3% 99,4%
IDEB — Anos iniciais do ensino fundamental [2015] 6.1 5.8 5.9
IDEB — Anos finais do ensino fundamental [2015] 4.8 3.7 4.7
Matriculas no ensino fundamental [2017] 639 613 876
Matriculas no ensino médio [2017] 241 195 338
Docentes no ensino fundamental [2015] 60 53 61
Docentes no ensino médio [2017] 25 21 36
Numero de estabelecimentos de ensino 3 3 6
fundamental [2017]
Numero de estabelecimentos de ensino 1 1 5

médio [2017]

Fonte: INEP, 2015/2017.

O indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (Ideb) foi criado pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira - INEP em
2007 com objetivo de conjugar em um unico indicador as variaveis: fluxo escolar e a
média de desempenho nas avaliagfes. A tabela 46 apresenta os valores Ideb para

0S municipios da AID.
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De acordo com os dados disponibilizados pelo INEP (2015), o Ideb dos

municipios que compdem esta acima da média estadual que € 4.

4.23.15 Indicadores de Desenvolvimento

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) é uma forma
universalizada de medicdo do desenvolvimento dos paises e municipios e foi
elaborado pelo Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD),
possuindo uma série histérica para os anos 1991, 2000 e 2010. Este indice oscila
entre 0 a 1, contendo cinco faixas de classificacdo: muito baixo (de 0 a 0,499); baixo
(0,500 a 0,599); médio (de 0,600 a 0,699), alto (0,700 a 0,799) e muito alto (de 0,800
al).

Todos 0s municipios apresentaram melhora em suas condicOes
socioecon6micas ao longo dos anos observados pelo IDH-M. Todos 0os municipios
deixaram de ser classificados como desenvolvimento muito baixo, em 1991, e
passou para desenvolvimento baixo, em 2000, novamente em 2010, deixaram o
baixo e passaram para o médio ou para o alto no caso de Jaboti. Esta variacédo
ocorreu principalmente pela melhoria nas condicdes de educacdo da populacgéo,

perceptivel pelas alteracdes deste componente do indice em questéao.

Contudo, nota-se que o0s trés componentes, renda, saude (traduzido pela
longevidade) e educacdo, nos trés municipios em observacdo, apresentaram
melhoras consideraveis. Os dados do IDH-M em sua série historia estdo dispostos

na tabela 47.

Tabela 47: IDH-M dos Municipios da AlID

Municipio
Dimenséo Ano Jaboti Japira Pinhalao
indice indice indice
1991 0,479 0,491 0,528
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Renda 2000 0,611 0,619 0,617
2010 0,699 0,675 0,679
1991 0,623 0,690 0,648
Longevidade 2000 0,766 0,761 0,737
2010 0,827 0,827 0,828
1991 0,228 0,180 0,255
Educacdao 2000 0,432 0,411 0,425
2010 0,640 0,603 0,601
1991 0,422 0,394 0,444
IDHM 2000 0,587 0,579 0,578
2010 0,718 0,696 0,697

Fonte: PNUD, IPEA e FJP.

4.23.16 Relagbes Sociedade-natureza

Para analisar a relacdo sobre a sociedade-natureza na regidao devemos
considerar antes de tudo os aspectos histéricos que formaram o que chamamos hoje
de Norte Pioneiro. A grande maioria das pessoas da regido tem suas origens na
zona rural e sO recentemente com o0 crescimento econdmico passou a consumir
mais produtos industrializados. Habitos foram alterados, bem como a relacdo dos
homens com a natureza do seu entorno, isso refletiu numa maior producao de lixo,
bem como em novos desafios para a sociedade e o0s gestores publicos. Sendo
assim é de extrema importancia fazermos consideracdes do estado atual da regido e
a forma de apropriacdo do meio pelo homem, a dependéncia da sociedade local e
0S recursos ambientais. A Politica Nacional de Meio Ambiente (Lei Federal n°
6.938/1981) define os recursos ambientais como “a atmosfera, as aguas interiores,
superficiais e subterraneas, os estuarios, 0 mar territorial, o solo, o subsolo, os
elementos da biosfera, a fauna e a flora”, sendo estes apropriados, transformados e
modificados pelo homem para atender suas necessidades basicas e demandas de
consumo, como alimentos, minérios, matérias-primas, bens de consumo, entre

outras demandas.

Na All as atividades em ambiente rural sdo relacionadas aos cultivos
agricolas, pecuéaria e silvicultura, sendo que culturas que demandam de maior mao-

de-obra como o café aos poucos estdo cedendo espacos a culturas com alto grau de

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

ATERRO SANITARIO - CLASSE I
225



CIAS

EC Og’ reen CIAS - CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA
Solugées Ambientais ATERRO SANITARIO

mecanizacdo e maior rentabilidade como a soja e transformando a paisagem da

regiao.

Além da modificacdo na paisagem estas atividades provocam direta e
indiretamente interferéncias nos recursos ambientais, como na agua, nos solos,

subsolo, na fauna e flora e elementos da biosfera.

Outra questdo é relacionada ao modo de vida contemporadneo nos centros
urbanos, no qual se tem estimulo ao consumo, de modo que h& o crescimento da
demanda de abastecimento de agua, alimentos, destinacdo do esgoto sanitério,
transporte de mercadorias, variabilidade de produtos e, consequientemente, geracao
de grande quantidade de residuos solidos. Estes muitas vezes ndo possuem a
correta destinacdo, configurando-se como uma das principais caréncias e
problematicas nos municipios brasileiros, de modo a contaminar recursos hidricos
(lencol freatico, rios, lagos, etc.) e o solo, como também proporcionam a proliferacao
de espécies sinantropicas e de doencas endémicas. Além destes aspectos, ressalta-
se que muitos dos residuos gerados podem ser reciclados ou reaproveitados, assim,
diminui-se a demanda por novas matérias-primas e, a0 mesmo tempo, proporciona-

se empregos e renda aos recicladores.

Neste contexto foi criada a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal
n° 12.305/2010) que estabelece as diretrizes relativas ao gerenciamento dos
residuos solidos, entre as quais a necessidade de disposicdo final adequada dos
residuos gerados pelos municipios, deste modo, o empreendimento se configura

como uma solucéo a destinacéo dos residuos solidos urbanos dos municipios da All.

4.23.17 Taxa de Crescimento Demografico e Vegetativo e Projecdes da Populacéo

Total, Urbana e Rural

A evolucado do crescimento populacional e a mobilidade de pessoas
dentro de um determinado territério sdo causadas por diversos fatores complexos
gue resultam de uma série de mecanismos ao qual se da o nome de dindmica

demografica. Para analisar a dinamica demogréfica foi calculada através de dados o
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tamanho da populacdo residente e seu crescimento demografico, o grau de
urbanizacdo, natalidade e mortalidade, e também realizada uma projecdo do

crescimento demografico para o periodo de alcance do empreendimento.

Em 2018, segundo informacdes do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, os municipios da regido de estudo possuem um contingente populacional
de aproximadamente 76.671 mil habitantes. Pouco mais de 67% deste contingente
(51.603 habitantes) reside em Ibaiti e Siqueira Campos. Os municipios Japira,

Jaboti, Tomazina e Pinhaldo possuem entre 5 mil a 9 mil habitantes cada.

A tabela 48 apresenta a populacdo total e o grau de urbanizacdo dos
municipios em estudo entre o periodo 1980 e 2010, com uma projecao de populacéo

para o ano de 2018.

Tabela 48: Populacdo Total e Grau de Urbanizacdo dos municipios da AID e All, 1980 a 2010.

Municipio Indicador 1980 1991 2000 2010 2018*
Populacdo Total 28.465 26.026 26.448 28.751 31.142
Ibaiti
Grau de Urbanizacao 42,9% 58,5% 74,5% 80,40%
Populacédo Total 5.744 4.834 4.901 4.903 4.995
Japira
Grau de Urbanizacdo  20,63%  38.10%  47.48%  55.74%
Populacédo Total 5.190 4.376 4.590 4.902 5.244
Jaboti
Grau de Urbanizacao 25.0% 42.6% 57.5% 61.75%
Populacédo Total 7.268 5.728 6.217 6.215 6.327
Pinhaldo

Grau de Urbanizacao 28,27% 47,24% 56.81% 63.14%

Populagéo Total 15.348 14.226 16.000 18.454 20.778
Siqueira Campos  Grau de Urbanizagdo  50,10%  63.45%  73.55%  72.74%

Populagéo Total 15.943 11.912 9.931 8791 8.032
Tomazina
Grau de Urbanizacdo  16.22%  32.07% 43.15%  46.85%
Populacéo Total 77.958 67.102 68.087 72.016 76.518
All Grau de Urbanizacdo  30.52%  46.99% 58.83%  63.43%
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Fonte: IBGE, 2010.

Assim como em todo o pais houve nestes municipios um grande processo de
urbanizacdo, sendo que até a década de 50 a populacdo brasileira era
predominantemente rural. Nos anos seguintes houve uma inversao deste padréo. O
crescimento da urbanizacdo no Brasil foi acentuado até 2000, quando obteve um
grau de urbanizacédo da populacao de 81,4%, e depois estabilizou. Em 2010, 84,1%

dos brasileiros residiam em zonas urbanas.

Comparativamente Tomazina, que na década de 80 tinha populagdo maior do
gue Siqueira Campos foi quem mais perdeu populacéo indo de 15.943 em 1980 para

a previséo de 8.032 em 2018.

De acordo com informactes do Censo Demografico (2010), dispostas na
tabela 48, a urbanizacdo dos municipios em estudo foi intensa a partir da década de
1980, acompanhando a tendéncia nacional. Tomazina € 0 municipio com 0 menor
grau de urbanizacao (47% em 2010) e Ibaiti com o maior (80% em 2010) dentre os

componentes do CIAS.

A tabela 49 apresenta as taxas de natalidade e mortalidade (numero de
nascimentos/dbitos por mil habitantes do ano de 2017) e as taxas médias anuais de

crescimento urbano e rural para o periodo de 2000 a 2010.

Tabela 49: Taxa de natalidade, taxa de mortalidade em 2017, crescimento geométrico populacional

urbano e rural em 2010, municipios da All e AID.

Municipio Taxa Natalidade | Taxa Mortalidade Crescimento 2010
2017 2017 Urbano Rural Total
Ibaiti 11,03 6.66 1.61% -1,78% 0,84%
Jaboti 15,03 6,66 1,37% -0,39% 0,66%
Japira 14,56 7,67 1,62% -1,69 0,00%
Pinhaléo 13,20 7,45 1,06% -1,57% 0,00%
Siqueira Campos 13,07 7,56 1,33% 1,74% 1,44%
Tomazina 10,15 7,67 0,40% -1,87% -1.21%
Total 12,84 7,27 1,23% 0,92% 0,28%

Fonte: IBGE, 2017; DATASUS, 2019

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

ATERRO SANITARIO - CLASSE I
228



CIAS

EC Og’ reen CIAS - CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA
Solugées Ambientais ATERRO SANITARIO

A maioria dos municipios teve crescimento urbano registrado acima de
1,00%, a excecgdo foi Tomazina cujo crescimento foi de 0,40% desde o censo
anterior em 2000. Outra curiosidade € que os municipios de Ibaiti, Jaboti, Japira,
Pinhaldo tiveram praticamente crescimento nulo, enquanto Siqueira Campos liderou
o crescimento dentro todas as cidades em razdo da industrializacdo como ja

mencionado anteriormente.

Com a intencdo de mensurar a demanda por espacos destinados a receber
residuos urbanos realizamos uma projecdo da populacdo dos seis municipios que
compdem a Area de Influéncia Indireta do empreendimento e que destinaréo
residuos ao aterro sanitario em questdo. As variaveis utilizadas foram (coleta de

dados em 2018 e a progecao comeca no ano seguinte de 2019) com as seguintes:
e Populagéo estimada para 2034: 80.011 habitantes;
e Taxa de crescimento anual: 0.28%
e Vida util do empreendimento: 15 anos.

Tabela 50: Projecdo Populacional para o0s municipios da Area de Influéncia
Indireta, 2019-2034.

Ano Projecédo Populacional Lixo Produzido
2018 76.518 10.982,80 ton
2019 76.732 11.013,55 ton
2020 76.946 11.044,38 ton
2021 77.161 11.075,30 ton
2022 77.377 11.106,31 ton
2023 77.593 11.137,40 ton
2024 77.810 11.168,58 ton
2025 78.027 11.199,85 ton
2026 78.245 11.231,20 ton
2027 78.464 11.262,64 ton
2028 78.683 11.294,17 ton
2029 78.903 11.325,79 ton
2030 79.123 11.357,50 ton
2031 79.344 11.389,30 ton
2032 79.566 11.421,19 ton
2033 79.788 11.453,16 ton
2034 80.011 11.485,22 ton

Fonte: Dos Autores, 2019.
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Ao final do periodo de alcance do empreendimento (em 2034), o contingente
populacional estimado residente na All serd de aproximadamente 80.011 mil
habitantes.

4.23.18 Situacdo Atual Quanto a Coleta e Separacdo de Lixo Reciclado nos
Municipios que Compdem o CIAS.

Ibaiti, Jaboti, Japira, Pinhaldo e Tomazina

Os residuos obtidos pela coleta seletiva semanal em Ibaiti séo
destinados a uma central de triagem de residuos reciclaveis (figura 60). Nesta
central, a separacdo dos residuos é realizada pela COOPERSOLI (Cooperativa da
Coleta Seletiva Solidaria de Ibaiti).

Conforme relatado em conversa com a Presidente da Cooperativa, a
Sra. Vania Faustino Saguar, ha vinte e duas pessoas trabalhando na associacao de
reciclagem de Ibaiti, para onde sédo destinados os residuos reciclaveis da coleta

seletiva dos cinco municipios.

Figura 60: Central de Triagem de Residuos Reciclaveis em lIbaiti.

Fonte: Dos Autores, 2019.
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A COOPERSOLI foi criada com apoio da prefeitura ha cerca de sete anos. No
local h& trés barracfes, sendo uma onde é realizada a recepcao e a triagem, outro
onde se encontram a prensa, a area administrativa, o refeitério e os banheiros e o
terceiro havia isopor depositado. H4 uma esteira automatica e a prensa existente foi

adquirida em convénio com a prefeitura.

Todos o0s associados residem no municipio, deslocando-se até a
central de triagem de diferentes maneiras, automoével, bicicleta, moto ou
caminhando. Quanto a infraestrutura de seus domicilios, informaram que utilizam
telefone celular para comunicacdo e que ha energia elétrica em suas residéncias
através da rede geral. O abastecimento de agua também ocorre via rede geral e 0
esgotamento sanitario € por rede geral ou fossa negra, a depender da localidade em

gue residem.

A partir de entrevistas verificou-se que os associados recebem em média um
salario minimo por més e que a renda de algumas familias é complementada pelo

programa social bolsa familia.

Em relacédo ao acesso aos servicos pubicos informaram que familiares fazem

uso das escolas e equipamentos de saude municipais.

Sigueira Campos

Em Siqueira Campos os materiais reciclaveis sao coletados e encaminhados
para o Centro de Triagem e Reciclagem realizado pela Comercial de Sucatas CST —
LTDA.

Os separadores ndo estdo organizados institucionalmente. A atividade é
controlada por uma pessoa que detém o0 maquinario necessario para prensar o
material reciclavel. O proprietario das prensas e balancas utiliza um barracéo,

infraestrutura propria, para armazenamento do material prensado.

A remuneracdo aparentemente depende do tipo de atividade realizada pelo

trabalhador. No entanto n&o conseguimos obter mais detalhes sobre a mesma.
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Em observacao direta notou-se que as condi¢cdes de trabalho eram boas.
Todos os trabalhadores utilizavam equipamentos de protecdo, como luvas,
mascaras ou botas. Havia refeitério e banheiros limpos. N&o se verificou presenca

de moscas ou roedores.

Figura 61: Galp&o de Triagem

Fonte: Dos Autores, 019.

4.23.19 Situacdo Fundiaria

O empreendimento € de propriedade do Consércio Intermunicipal para o
Aterro Sanitério (CIAS) e esta sendo utilizado como aterro sanitario a varios anos.
Portanto, como est4 sendo ampliada a sua capacidade de recepgéo de residuos ndo

havera a necessidade de realocacdo de populacéo.
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4.23.20 Comunidades e Povos Tradicionais e Assentamento Rurais

bY

Em consulta & Fundagdo Nacional do indio — FUNAI, Fundacdo Cultural
Palmares - FCP, Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria — INCRA e ao
Instituto de Terras, Cartografia e Geociéncias — ITCG do Parana, ndo foi identificada

na AID a presenca de quilombos ou terras indigenas.

Quanto aos assentamentos rurais, de acordo com o INCRA (2018) ndo ha

nenhum assentamento na AID.

De acordo com a FUNAI (2018), ndo ha nenhuma reserva indigena nos trés
municipios que fazem parte da AID. Também néo foi identificada a presenca de
nenhuma Comunidade Remanescente Quilombola (CRQ) na AID.
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",
QJ“)ENTIFICAC}AO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Com base no diagndstico ambiental elaborado para os trés meios (fisico,
bidtico e socioeconémico) e na avaliacdo das caracteristicas do empreendimento, €
possivel identificar uma série de impactos ambientais associados, positivos e
negativos, cuja avaliagdo deve permitir assegurar a viabilidade ambiental do estudo,
através da proposicao de medidas mitigadoras, preventivas, compensatérias ou
potencializadoras, organizadas ou ndo na forma de planos e programas.

Considerando que os impactos ambientais apresentam caracteristicas muito
particulares dependendo do aspecto ambiental que os originam, € necessaria uma
avaliacao especifica para cada impacto identificado a partir de todo o estudo prévio,
em um raciocinio légico de acordo com as etapas de constru¢cdo de novas valas,

operacao e desativacao do empreendimento.

A avaliacdo dos impactos provenientes destas etapas € iniciada com a
avaliacdo das atividades, produtos e servicos associados ao objeto do estudo,
considerando as condi¢cdes ambientais identificadas na etapa de diagnostico e
prognostico. Os elementos que podem interagir com o meio ambiente, ocasionando
um impacto, sdo denominados de aspectos ambientais, sendo 0s impactos a efetiva
ou potencial modificacdo adversa ou benéfica do meio ambiente, resultante em todo

ou em parte dos aspectos ambientais.

5.1 Metodologia de Avaliacao dos Impactos

A avaliacdo de impactos ambientais emprega-se metodologia quantitativa e
gualitativa, com a determinacdo de um indice de significancia baseado na
multiplicacdo de indices numéricos. Estes indices séo atribuidos a diversos critérios
de avaliacdo, e associados a um texto de interpretacdo. Estes textos ndo tém a
pretensdo de abranger completamente a conceituacdo dos diferentes niveis em que
0 impacto pode se apresentar quanto a cada critério de avaliagcdo, mas sim o
objetivo de reduzir a subjetividade de sua selecdo. Desta forma, a equipe de

avaliacdo tem a liberdade de ajustar os indices considerando situacdes atipicas ndo
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abrangidas pelos textos, observando a coeréncia com a escala definida.

A selecdo dos indices para cada critério foca-se na percep¢do do impacto
pelo agente impactado, e a avaliacdo é realizada considerando-se o tempo de
duracdo da etapa considerada ou do horizonte de vida do empreendimento

operante.

Comparando-se o indice de significancia com uma escala numérica pré-
definida, obtém-se a classificacdo de significancia final do aspecto e impacto em
analise (pouco significativo a muito significativo), o que permite a sua ordenacao
(através da matriz de impactos), fundamentando a proposicdo de medidas e

prioridades, e 0s responsaveis.

As informacdes resultantes da avaliacdo de cada aspecto e impacto sao
condensadas em tabelas de AIA, acompanhadas do texto descritivo com as devidas

fundamentacdes para a avaliacao realizada.

O texto descritivo de cada impacto apresenta, quando pertinente, a descricao
de aspectos como o efeito cumulativo e sinérgico quando considerada a totalidade
de impactos gerados pelo empreendimento e a existéncia de outros

empreendimento e atividades na area de atuacao do impacto.

Tabela 51: AIA 1 - Modelo de quadro de AIA para impactos reais.

[Agente causador do impacto ambiental, porém diferenteda
atividade geradora]

[Efeito causado pelo aspecto, alteragéo das propriedades ou
caracteristicas do meio]

PIAIF
(CP/MP/L

P)
DIR/IND

POS/NEG
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C/IN/ 2 2 2 2 2 a S
Vv
o] 3 3 3 3 3 |- MS
D

- [apresentacao das medidas]

- [apresentacao das medidas]

- [apresentacdo das medidas]

- [apresentacdo das medidas]

[Definicdo de responsabilidades pela implementacdo de medidas,
especificando o setor da empresa]

Fonte: Dos Autores, 2019.

Tabela 52: AIA 2 - Modelo de quadro de AIA para impactos potenciais.

[Agente causador do impacto ambiental, porém diferente da
atividade geradora]

[Efeito causado pelo aspecto, alteracdo das propriedades ou
caracteristicas do meio]

o PIAIF
(CPIMPILP)
POSINEG DIR/IND

CINIV 2 2 a S
o) 3 3 16 MS
D 4 4

- [apresentacdo das medidas]

- [apresentacdo das medidas]

- [apresentacdo das medidas]

_ - [apresentacéo das medidas]

[Definicdo de responsabilidades pela implementagéo de medidas,
especificando o setor da empresa]

Fonte: Dos Autores, 2019.
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Tabela 53: Cadigos para preenchimento do quadro de AlA.

Ocorréncia R Real
P Potencial
Natureza POS Positivo
NEG Negativo
P Passado
A Atual
Temporalidade FCP Futuro curto prazo
F MP Futuro médio prazo
FLP Futuro longo prazo
Origem DIR Direto
IND Indireto
Fase C/IN/IV Construcdo de Novas Valas
(0] Operacao
D Desativacéo
(ONS) Pouco significativo
Significancia S Significativo
MS Muito significativo

Fonte: Dos Autores, 2019.

Ocorréncia

Consideram-se impactos reais aqueles associados de tal forma ao
empreendimento e suas etapas que permitem afirmar a sua ocorréncia, e potenciais
aqueles para os quais ndo se pode estabelecer tal condicdo, apenas estimando-se
certo nivel de probabilidade de ocorréncia. Para o0s poténciais associam-se
especialmente situacdes de risco, j@ que mesmo apO0s a adocdo de todas as
medidas preventivas possiveis, ainda existe uma probabilidade de ocorrer, 0 mesmo

valendo para uma situacéo oposta.

Em funcdo da diversidade de aspectos e impactos, os critérios (2 critérios)
empregados para impactos potenciais (P), de natureza unicamente negativa,
formam um conjunto diferente daqueles (5 critérios) empregados para impactos reais
(R), de natureza positiva (POS) ou negativa (NEG), jA que muitos daqueles

associados a uma situacdo nao se aplicariam a outra.
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Natureza

Os impactos ambientais podem trazer prejuizos ou beneficios aos agentes
impactados (fauna, flora, comunidade, recursos naturais), dada a sua natureza

negativa ou positiva, respectivamente.

Temporalidade

E importante ressaltar que os impactos futuros podem ser de curto, médio ou
longo prazo. Para esta avaliacdo, considera-se que 0S impactos de curto prazo
iniciam-se a partir do presente em até 01 a 02 anos, de médio prazo até 05 anos, e

de longo prazo a partir deste periodo.

Origem

Quanto a origem, definem-se impactos diretos (primarios) e indiretos
(secundarios). O primeiro caso abrange impactos causados diretamente pelas
atividades de determinada fase do empreendimento. Ja o segundo se refere aos
impactos decorrentes de impactos diretos ou efeitos sinérgicos entre impactos

diretos ou nao.

Local de atuacao

Este campo deve prever, em consonancia com o texto descritivo do aspecto e
impacto, a delimitacao fisica que sofrera a acdo do impacto ambiental, ou defini¢do
equivalente que permita compreender a sua abrangéncia e especificidades que
demandem acdes diferenciadas. Devem ser utilizados os conceitos de area de
influéncia (ADA, AID e All dos meios fisico, bi6tico e socioeconémico), mas também
devem ser incluidas de maneira especifica as areas urbanas e outras delimitacdes

gue merecam especial atencéao.
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Medidas

As medidas propostas devem ser segregadas conforme sua natureza de

atuacao:

e Preventivas visam evitar que o impacto ocorra, ou minimizara

probabilidade de sua ocorréncia,

e Mitigadoras visam reduzir a significancia do impacto, que néo

deixara de ocorrer;

e Compensatorias associam-se a impossibilidade de prevenir e
mitigar um impacto, que precisa ocorrer para viabilizar o
empreendimento, e entdo possibilitam a compensacao do prejuizo
ambiental através de acfes e investimentos que tragam beneficios

ambientais equivalentes;

e Potencializadoras sado empregadas no caso de impactos
positivos, elevando a sua significancia e contribuindo a viabilidade e

aceitacao do projeto.

Cumulatividade e sinergismo

Os aspectos de cumulatividade e sinergismo entre os impactos levantados e
considerando o empreendimento e atividades existentes na area sao tratadas em
topicos a parte, se julgado necessario, visto que requerem uma analise integrada
entre varios impactos identificados no estudo. Neste sentido, € essencial apresentar
a definicdo para cumulatividade e sinergismos que serd considerada nesta
avaliacdo. Cumulatividade é caracterizada como a possibilidade dos impactos se
somarem de forma que impactos pouco significativos quando acumulados no tempo
ou espaco podem acarretar em significativa degradacdo ambiental. O sinergismo
considera a multiplicacdo dos efeitos dos impactos, ou seja, a agao combinada de
diferentes impactos passa a ser maior do que a soma das acdes dos impactos
individuais.
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A consideracdo dos efeitos das demais atividades existentes na area fica
restrita as informacgdes disponiveis ao meio técnico e obtido pelos levantamentos de
campo, visto fugir do escopo do presente estudo uma andalise dos impactos
referentes a outras atividades que ndo € desenvolvida pelo empreendimento em

guestao.

Fluxograma

A figura 62 resume o método proposto de avaliacdo de impactos ambientais.

Figura 62: Fluxograma da Metodologia de Avaliacdo de Impactos Ambientais.

Definir aspecto

.

Definir impacto

Classificar fase,
natureza, ocorréncia,

or?em.
temporahidade e local
de atuagdo

Impacto Usar critérios de Aplicar criténo de
potencial Mllaqéﬁ para significancia
(P)? aspeclos polenciais '
(P
Propor medidas
Definir a F':?_"«'::TNES,
significancia mitigacoras,
—* compensatdrias ou
potencializadoras
Impacto gim | Usar crilérios de Aplicar critério de
positivo avaliagdo para »| significéncia v
(POS) ? aspectos positivos Definir a
(POS) responsabidade
+ pela implantagdo

Usar critérios de
avaliagdo para
aspectos negativos

(MNEG)

Fonte: Dos Autores, 2019.
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5.2 Critérios de Avaliagdo para Impactos Reais Positivos e Negativos
a) Frequéncia

Tabela 54: Critério de avaliacdo de impactos ambientais - frequéncia.

Ocorréncia esporadica, irregular ou Unica

Baixa L 1
(gerado raramente ou uma Unica vez)

Moderada Ocorréncia periddica (gerado regularmente) 2

Alta Ocorréncia continua (gerado ininterruptamente) 3

Fonte: Dos Autores, 2019.

b) Importancia e severidade

Tabela 55: Critério de avaliagao de impactos ambientais - importancia ou severidade.

Resulta na minimizacao de
potenciais ou efetivos efeitos

Alteracdo néo significativa do

Baixa adversos ao ambiente e a meio ambiente, recursos
sociedade, ou representa naturais e questdes sociais
pequenas melhorias
Resulta na eliminacao de
potenciais ou efetivos efeitos Consideravel alteracdo nas
Moderada adversos ao ambiente e a propriedades do ambiente, do
sociedade, ou representa conforto, salde e seguranga
melhorias importantes
Resulta na reversédo de Altera severamente as
potenciais ou efetivos efeitos propriedades do meio
Alta adversos em efeitos benéficos ambiente, de conforto, satde

ao ambiente e sociedade, ou
representa grandes e
significativas melhorias

e segurancga, gerando
desequilibrio e grandes
prejuizos

Fonte: Dos Autores, 2019.
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c) Continuidade e reversibilidade.

Tabela 56: Critério de avaliacdo de impactos ambientais - continuidade ou reversibilidade.

Reversivel, desaparecendo
imediatamente ou em curto

Resulta em melhoria de curta

Baixa duragéo (cessa ap6s o termino . 1

- prazo apos cessada sua fonte

da sua geracao) = =

de geracdo ou de degradagéo

Resulta em melhoria de média Rt:)\g?r;:;ﬁlr,]spgrn%nsw, d%‘:gift&ldo
Moderada duracéo (permanece por cessada sua fonte de gerago 2

alguns anos) -
ou degradagéo
Resulta em melhoria

Alta jiiy Manente ou digiga Irreversivel 3

duracgao (permanece por
décadas)

Fonte: Dos Autores, 2019.

d) Abrangéncia

Tabela 57: Critério de avaliagdo de impactos ambientais - abrangéncia.

Local Ocorréncia localizada, nas imedia¢des da fonte geradora 1

Regional Dispersao do impacto em escala regional, afetando localidades e
municipios proximos
Ocorréncia em escala estratégica, assumindo propor¢des em

Estratégica .
9 escala estadual, nacional ou global

Fonte: Dos Autores, 2019.
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e) Duracao

Tabela 58: Critério de avaliacdo de impactos ambientais - duracao.

Impacto com incidéncia passageira, transitéria, dentro da vida Util 1

Temporari ’
emporaria do empreendimento
Impacto com incidéncia ciclica, que se repete de tempos em
Ciclica tempos, formando ciclos dentro da vida util do empreendimento 2
Permanente Impacto de incidéncia permanente, estavel dentro da vida Util do 3

empreendimento

Fonte: Dos Autores, 2019.

5.3 Avaliagéo de Significancia para Impactos Reais Positivos e Negativos

O indice de Significancia (IS) para impactos positivos é determinado apos a
multiplicacdo dos valores de frequéncia, importancia, continuidade, abrangéncia e
duracao, e para aspectos negativos apés a multiplicacéo dos valores de frequéncia,
severidade, reversibilidade, abrangéncia e duracdo. O valor do IS, comparado ao
critério de classificacdo apresentado na tabela 59, indica a significancia do impacto

ambiental e respectivo aspecto.

Tabela 59: Critério para a classificagdo final do impacto real através do IS.

IS < 25 Pouco PS
significativo

25 <IS <100 Significativo S

IS > 100 Muito MS
significativo

Fonte: Dos Autores, 2019.
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5.4 Critérios de Avaliacdo para Impactos Potenciais

a) Probabilidade

Tabela 60: Critério de avaliacdo de impactos ambientais - probabilidade.

Ocorréncia remota (ndo se espera que ocorra, uma vez que
Baixa depende de falhas mdltiplas no sistema, humanas e equipamentos, 1
ou rupturas de equipamentos de grande porte)

Ocorréncia improvavel (ndo se espera que ocorra, uma vez que
Moderada . 2
depende de falha humana ou de equipamento)
Alta Ocorréncia provavel (presumindo-se que ira ocorrer durante a vida 3

util do empreendimento)

Ocorréncia muito provavel (ocorréncias ja registradas e sem
Muito alta evidéncia de ag0es corretivas efetivas, ou presumindo-se que ird 4
ocorrer varias vezes na vida util do empreendimento)

Fonte: Dos Autores, 2019.

b) Severidade

Tabela 61: Critério de avaliagao de impactos ambientais - severidade.

Incidente com potencial de causar incobmodo e/ou indisposi¢cao
(internamente & empresa) e/ou danos insignificantes ao meio
ambiente (facilmente reparaveis), sem infragoes da legislagéo e de
outros requisitos

Baixa

Incidente com potencial de causar incdbmodo e/ou indisposi¢cao
(interna e/ou externamente a empresa) e/ou pequenos danos ao
Moderada meio ambiente, com infragBes de normas técnicas e/ou demandas 2
de partes interessadas. Exige servigos de corregdo internos

Incidente com potencial para causar incOmodo e/ou indisposigao,
doencas e/ou ferimentos (interna e externamente a empresa) e/ou
danos significativos ao meio ambiente, envolvendo servigos de
Alta emergéncia internos e externos; infrag6es da legislagéo e outros 3
requisitos. Exige agdes corretivas imediatas para evitar seu
desdobramento em catéstrofe
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Incidente com potencial para causar doengas, ferimentos e vitimas
fatais (interna e externamente a empresa) e danos irreversiveis ao
Muito alta meio ambiente, com infragdes da legislagéo e outros requisitos. 4
Exige servicos de emergéncia internos e externos e agdes
corretivas imediatas

Fonte: Dos Autores, 2019.

5.5 Avaliagéo de Significancia para Impactos Potenciais (P)

O indice de Significancia (IS) para impactos potenciais € determinado apés a
multiplicacdo dos valores de probabilidade e severidade. O valor do IS, comparado
ao critério de classificagcdo apresentado na tabela 62, indica a significancia do

impacto ambiental e respectivo aspecto.

Tabela62: Critério para a classificacao final do impacto potencial através do IS.

indice de significancia (IS) Classificacao Cad
IS<6 Pouco significativo PS
8<IS<9 Significativo S

IS=12 Muito significativo MS

Fonte: Dos Autores, 2019.

5.6 Matriz de Impactos

Para fechamento da secdo, os aspectos, impactos, sua avaliacdo e
classificacdo, sdo ordenadas em uma matriz de impactos ambientais, facilitando a
observacéao geral do produto e da avaliacdo da equipe multidisciplinar. A numeracao
apresentada na matriz € equivalente a dos quadros de AlA, possibilitando o resgate
das informacfes contidas na descricdo geral de cada aspecto e impacto, caso

necessario.
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A matriz é apresentada em separado para as diferentes fases do
empreendimento, e também de forma independente para impactos reais e
potenciais, julgando que esta forma de apresentacdo contribui para a aplicagcédo das
medidas no seu tempo adequado.
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N
\ JPENTIFICAQAO E CARACTERIZACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Durante a ampliacdo de novas valas do aterro sanitario havera, maior
circulacdo de pessoas, veiculos e maquinarios, bem como atividades de
movimentacdo de solo, escavac¢fes, impermeabilizacdo, abertura da nova célula de

disposicéo. As atividades indicadas, durante as obras, irdo promover modificacdo na

paisagem original.

Na fase de operacéo serao realizadas atividades de recebimento e disposicéo
de residuos, com formacdo das novas células de residuos, alterando também o

aspecto visual original do terreno.

O uso do solo na AID, predominantemente rural, o relevo da ADA e o
afastamento em relacdo a habitacdes ndo havera muita circulacdo no local, séo
caracteristicas externas que contribuem para a baixa significancia deste impacto
visual. As alteracGes ficardo restritas a propriedade do aterro sanitario e prevé-se a
manutencdo das cortinas vegetais ja existentes para maior integracdo da area a

paisagem local. Logo, atenuando-se significativamente a significancia deste impacto.

Tabela 63: AIA 1 - Alteracé@o na paisagem.

Aspecto ambiental Construcéo de Novas Valas e operacéo do empreendimento.
Impacto ambiental Alteracdo na paisagem.
Ocorréncia R Temporalidade F (CP/MP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuacdo do impacto S
E 3 <

ADA e entorno CINIV 3 1 1 1 1 3 PS
ADA e entorno O 3 1 2 1 3 18 PS

§ Preventivas -

= - Manutencao de cortina vegetal ao redor do aterro.

= Mitigadoras - Execucéo de cobertura final com plantio de vegetacéo para

reintegrar a paisagem.
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Compensatérias -

Potencializadoras -

Responsabilidades Empreendedor e empreiteira responsavel pelas obras e
tercerizada pela operacdo e manutencdo do Aterro.

Fonte: Dos Autores, 2019.

6.1 Aceleragéo de Processos Erosivos e Assoreamento

Durante a fase das obras de constru¢des de novas valas do empreendimento,
especialmente na etapa de movimentacdo de solos promovidos, sdo esperadas a
deflagracdo e o desenvolvimento dos processos erosivos e assoreamento, com
maior frequéncia naqueles locais mais suscetiveis e em fungdo de chuvas
torrenciais. A propensdo a deposi¢cdo de sedimentos provindos das porcdes mais
altas topograficamente que venham a compor processos de assoreamento. Ja
durante as obras da ampliacdo de novas valas do empreendimento, existem
atividades que expdéem o solo, como escavacoes e abertura de acessos
temporarios, de modo que este se torna mais suscetivel aos efeitos do
intemperismo, a acdo da chuva e do escoamento superficial, e consequentemente,
aceleram a instalacéo de processos erosivos e de escorregamento, tanto no entorno

das obras, como no préprio aterro, principalmente em seus taludes.

Durante a fase de operacao do aterro também estéo previstas atividades que
contribuem para instalagcdo de processos erosivos, representados principalmente

pela movimentacédo de solo durante o fechamento e abertura da célula de residuos.

Os processos erosivos e assoreamento sdo abordados em conjunto neste
item, pois representam situacéo de causa e efeito, respectivamente. Uma vez que a
erosdo instala-se em qualquer talude da regido a consequUéncia imediata € a

deposicao nas por¢des baixas do empreendimento.

Deste modo, este impacto é real e devera ocorrer com maior
representatividade na fase de construcdo das valas novas do empreendimento,
principalmente, pelas atividades de escavacdo e movimentacao de terra promovida

ao longo das obras.
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Tabela 64: AIA 2 - Aceleracdo de processos erosivos e assoreamento.

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Atividades de obra, movimentacao de terra e escavacoes.

Aceleracdo de processos erosivos e assoreamento.

Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuacdo do impacto 5
% g 383 S3 & E %) 2
w g E @ § = 2
ADA e entorno CINIV 2 2 1 1 1 4 PS
ADA e entorno 0 2 1 1 1 1 2 PS

Preventivas

Medidas

Mitigadoras

Compensatérias
Potencializadoras

Responsabilidades

- Minimizar a exposi¢cdo e movimentagéo de solo e realizar
medidas de contencdo em areas sujeitas a este processo;

- Monitoramento de processos erosivos e assoreamento
visando avaliar a necessidade de implantacdo de barreiras
de contencéo de sedimentos;

- Adocao de boas préticas de engenharia.

- Projeto de drenagem adequado a previséo de eventos
hidroldgicos extremos (chuvas intensas);

- Manutenc¢éo adequada das estruturas de drenagem
implantadas;

- Monitoramento do nivel freatico;

- Monitoramento das condi¢fes geotécnicas do aterro;

- Recuperar as areas degradadas, incluindo as células de

aterro fechadas.

Empreendedor e empreiteira responsavel pela obra.

Fonte: Dos Autores, 2019.
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6.2 Perda de Horizonte Orgéanico do Solo

As atividades de obra para a ampliagdo de novas valas do empreendimento
remetem a necessidade de remogao da camada superficial do solo para posterior

instalacdo das células do aterro sanitario.

O horizonte organico do solo neste caso pode ser representado pela
integracdo do horizonte indiscriminado com horizonte antropico (formado pela acéo
do reflorestamento). O horizonte antrépico é aquele formado ou modificado pelo uso
continuo do solo pelo homem, que neste caso especifico € representado pela

utilizagéo deste recurso para fins da cafeicultura.

O horizonte organico representa a parcela do solo rica em matéria organica e
nutriente essenciais para o desenvolvimento da vegetacdo e agricultura. Uma vez
removido o horizonte organico do solo, esta parcela do solo deixa de agregar estes

nutrientes alterando a condi¢céo do meio fisico original.

Em razdo das caracteristicas do empreendimento, havera remocdo do solo
para a ampliacéo da célula de disposicéo de residuos, no entanto, uma parte do solo

organico removido sera utilizada posteriormente em areas degradadas.

Tabela 65: AIA 3 - Perda do horizonte orgénico do solo

Aspecto ambiental Remocao da camada superficial do solo.
Impacto ambiental Perda do horizonte organico do solo.
Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuacdo do impacto 5
2 g8 33 23 ¢ E o) &
w iy E— @ S = 2
ADA CINV, 1 1 3 1 3 9 PS

- Minimizar a exposicdo e movimentagao de solo e realizar

Preventivas medidas de contencdo em areas sujeitas a este processo.
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- Estocagem do solo para posterior utilizagdo na

cobertura final das células do aterro e em é&reas

degradadas;

- Controle dos processos erosivos durante as obras;

- Projeto de drenagem adequado a previséo de eventos
Mitigadoras . . ;

hidroldgicos extremos (chuvas intensas);

- Manutencao de estruturas de drenagem;

- Monitoramento continuo do sistema de drenagem na

operacdo do empreendimento;

- Recuperagdo das areas degradadas durante a fase de
obras do empreendimento.

Compensatérias
Potencializadoras -

Responsabilidades Empreendedor e empreiteira responsavel pela obra

Fonte: Dos Autores, 2019.

6.3 Alteracéo do Fluxo de Recarga da Agua Subterranea e Nivel do Aqiiifero

Apés a finalizacdo das atividades de obra e inicio da fase de operacdo da
nova vala o empreendimento ja terd passado por uma série de intervencdes ao meio
fisico original, tais como a impermeabilizacdo e revestimento de por¢des do solo,

implantacédo de novos taludes, alteracdo da declividade original do terreno.

A percolacdo e recarga da agua para os aquiferos mais profundos, neste
caso, o Aquifero Paleozodico Médio Superio, sdo efetuadas através da recarga direta
na faixa aflorante ou pelas descontinuidades presentes nas rochas. O nivel freatico e
0 padrdo de recarga dos aquiferos que interceptam a AID do empreendimento néo
sdo regulares e homogéneos. As diferencas sao atribuidas indiretamente pela area a

ser infiltrada, area impermeével e revestida, tipo de solo etc.

A recarga natural resulta do equilibrio que se estabelece entre a infiltracéo, o
escoamento superficial e a evaporacao, sendo variaveis fundamentais no processo o
regime pluviométrico, a natureza do solo e a cobertura vegetal. A velocidade da

recarga, portanto, ndo € a mesma para os aquiferos mencionados.
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Uma vez que ocorra alteracéo nos fatores que condicionam o fluxo de recarga
da &gua subterrédnea, o nivel potenciométrico e nivel freatico dos aquiferos sao

readequados ao novo regime imposto.

Com base nos aspectos levantados este impacto € real, negativo e devera

ocorrer ao longo da fase de operacao do empreendimento.

Tabela 66: AlA 4 - Alteracdo do fluxo de recarga da agua subterranea e nivel do aquiifero.

Impermeabilizacéo e revestimento do terreno.

Alteracdo do fluxo de recarga da agua subterranea enivel do
aquifero.

- Minimizar a remog&o e movimentacao de solo ao

estritamente necessario;
- Impermeabilizar o solo apenas naquelas por¢oes
necessarias de modo a assegurar a infiltragdo de agua

para aquelas por¢cdes mais profundas do solo.

- Monitoramento do nivel freatico;
- Monitoramento geotécnico do aterro.

Empreendedor e Empresa tercerizada.

Fonte: Dos Autores, 2019.

6.4 Possibilidade de Contaminac&o da Agua Subterranea e Solo

Este impacto poder4d ocorrer em trés fases das atividades do
empreendimento, durante a fase de ampliacdo de novas valas, ao longo da
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operacgao do aterro e na desativagao.

Durante a ampliagdo de novas valas do empreendimento as atividades de
obra, como remocdo da camada superficial do solo, passagens de veiculos,
escavacOes e outras atividades levardo a exposicdo do solo. Uma vez que o solo
esteja desprotegido a possibilidade de contaminacao deste € maior.

Na fase de construgdo de novas valas a contaminagdo pode ocorrer
principalmente pela disposicdo inadequada de residuos ou produtos sélidos e
liquidos por parte dos operarios durante a jornada de trabalho. Medidas simples de
educacdo ambiental, gerenciamento de residuos e controle de efluentes sao

capazes de prevenir e evitar a possibilidade de contaminacéo.

Outro modo de contaminacdo de solo e agua subterranea pode ocorrer
diretamente pelo manuseio inadequado de produtos quimicos, pela dissolucdo de
gases nha agua da chuva provindos do aterro, por vazamentos, acidentes com

veiculos, entre outros.

A fase de operacdo do empreendimento oferece a possibilidade de
contaminacao de solo e agua subterranea tendo em vista a disposi¢cao de residuos

nas células.

De um modo geral as medidas adotadas pelo empreendedor, principalmente
a impermeabilizacdo de base da célula com material geossintético de baixa
permeabilidade, instalacdo de rede de captacdo e armazenamento de chorume e de
pocos de monitoramento sdo adequadas e suficientes para inibir a possibilidade de
contaminacdo do solo e agua. Contudo, em funcdo de imprevistos e acidentes,
eventos como instabilidade do macico de residuos, rompimento da drenagem de

chorume ou das contencdes ndo podem ser descartados.

7

A contaminacdo do solo é a principal causa de contaminacdo das aguas
subterraneas, tendo em vista que, neste caso o solo consistira como parte do
sistema de armazenamento na disposicdo de residuos. Os processos de
contaminacdo no solo ocorrem de modo lento e geralmente sem conseqiéncias

imediatas tragicas, porém a longo prazo, se nao identificados e controlados, podem
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trazer efeitos sérios.
O nivel freatico na regidao é profundo e 0s solos presentes sao argilosos e
profundos, caracterizando-se pela baixa permeabilidade. Estas caracteristicas locais

indicam que em caso de acidentes com contaminacdo a movimentacédo do poluente

no solo sera lenta e a possibilidade de atingimento do aquifero é reduzida.

Tabela 67: AIA 5 - Possibilidade de contaminacdo da agua subterranea e solo.

Disposicao de residuos de modo inadequado, vazamentos
de 6leos e graxas, acidentes incluindo residuos perigosos
€ ndo perigosos.

Possibilidade de contaminacdo da agua subterranea e
solo.

F
P
(CPIMP/LP)
NEG DIR

a Probabilidade Severidade " o

= 7
0 3 2 6 PS
D 4 2 8 PS

- Selecdo de area com nivel freatico profundo e solo de
baixa permeabilidade;

- Instalar sistemas de controle  corretamente
dimensionados e efetivos para contencdo de vazamentos;
- Realizar testes/inspe¢bes periddicas e manutencéo
preventiva dos equipamentos e sistemas de controle;

- Correto gerenciamento dos residuos sélidos gerados;

- Cobertura vegetal dos taludes para prevenir
deslocamentos ou desmoronamentos;

- Monitoramento e controle durante a instalacdo da
impermeabilizacdo de base e de demais estruturas de
contencéo do aterro;

- Promover treinamentos periddicos a equipe de
operacao.

- Elaborar e manter atualizados os Planos de Ac¢des
Emergenciais (PAES).

- Monitoramento do nivel freatico e da qualidade da 4gua
subterranea;

- Monitoramento geotécnico do aterro.
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Empreendedor, empreiteira responsavel pela obra e
tercerizada pela operacdo e manutencdo do aterro.

Fonte: Dos Autores, 2019.

6.5 Alteracdo das Condi¢Bes Geotécnicas Originais

A condicdo geotécnica original pode ser considerada como aquela condicdo
imposta a area em funcéo das caracteristicas do solo, da rocha, descontinuidades,
regime hidrico, que definem peculiaridades e atribuem caracteristicas especificas
em relacdo aos parametros mecanica de rochas e solos. Esta condicao representa

uma situacao de equilibrio entre os componentes envolvidos na analise.

Uma vez que os elementos que definem a condi¢cdo geotécnica atual da area
sejam modificados, os parametros passardo a obter um novo padrao até atingir o
equilibrio. A formac&o, remocdo ou suavizacdo de taludes alteram o padrdo de
escoamento superficial e consequentemente modificam as propriedades

geotécnicas.

As modificacdes impostas por este impacto comecardo a surgir a partir do
momento em que forem executadas escavacgfes, aterros e movimentacao de terra.
Na fase de operacdo da nova vala com desenvolvimento das atividades
operacionais sao esperadas alteragcbes no padrdo geotécnico original, podendo

inclusive gerar recalques, tanto verticais, quanto horizontais.

As alteracbes promovidas por este impacto incluem ainda deslocamentos
verticais ou horizontais associados a aumento e ajuste de pressdo gerada pela

disposicao de residuos no aterro.
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Tabela 68: AlA 6 - Alteracdo das condicdes geotécnicas originais.

Impermeabilizagéo e revestimento do terreno,
reconformacao de taludes, disposicéo de residuos.

Alteracdo das condi¢Bes geotécnicas originais.

- EEE—

NEG DIR
2 3 3 3 E > 8 5 %) o
LCE g E— b é g _<E( [a)] = n
CINIV 1 1 3 1 1 3 PS
O 2 1 3 1 3 18 PS

- Minimizar a exposi¢cdo e movimentagdo de solo e realizar

medidas de contengdo em &reas sujeitas a este processo.

- Projeto de drenagem adequado a previsao de eventos
hidrolégicos extremos (chuvas intensas);

- Monitoramento do alojamento ou reassentamento de
populacgéo residente em area de risco hidrolégico no
municipio, durante ou apés eventos hidrolégicos impactantes
nivel freatico;

- Monitoramento geotécnico.

Empreendedor e empreiteira responsavel pela obra.

Fonte: Dos Autores, 2019.

6.6 Alteracdo da Dinamica do Relevo

Ao longo da fase de operacdo as atividades operacionais do aterro irdo
configurar uma nova disposicdo do microrrelevo local, conforme o avanco dos
setores de disposicdo de residuos. Ja na fase de desativacdo do empreendimento

esta alteragéo sera nitida em funcéo da cobertura final sobre as células do aterro.

As construcdes abaixo do nivel original do terreno compreendem escavacgdes
executadas para a disposicdo dos residuos e aquelas acima do nivel original do
terreno serdo utilizadas para disposi¢cdo dos elementos acima deste limite. Neste
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contexto a morfologia do terreno que foi diretamente afetada pela obra tera uma
nova configuragdo de forma, podendo compor colinas, morrotes, taludes, planos e
outros acidentes geomorfoldgicos distintos do original.

Esta nova configuracdo imposta pode compor solos sem continuidade,
taludes irregulares entre outras alteragbes que influenciam diretamente na dinamica

do microrrelevo local.

Com base nos aspectos mencionados este impacto é real e devera ser
iniciado na fase de ampliacdo de novas valas do empreendimento, estendendo-se

até a fase de operacao e posteriormente na fase de desativagao.

Tabela 69: AIA 7 - Alterac&@o da dindmica do relevo.

Construcéo de nova vala e operacdo do empreendimento.

Alteracdo na dindmica de relevo.

B - D o

DIR

ADA O 1 2 3 1 1 6 PS

ADA D 1 2 3 1 1 6 PS

- Minimizar a exposicdo e movimenta¢ao de solo e realizar
medidas de contencdo em areas sujeitas a este processo.

- Projeto de drenagem adequado & previsdo de eventos
hidrolégicos extremos (chuvas intensas);

- Manutencao de estruturas de drenagem;

- Monitoramento continuo das drenagens na operacgéo do
empreendimento;

- Monitoramento geotécnico;

- Execucdo de cobertura final com plantio
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Empreendedor, empreiteira responsavel pela obra e
tercerizada pela operacdo e manunentencao do aterro.

Fonte: Dos Autores, 2019.

6.7 Alteracdo da Qualidade do Ar

Durante a fase de construcdo de novas valas da unidade de destinacdo de
residuos, as operacBes de maquinas séo fontes de emissGes atmosféricas que, em
geral, podem ser divididas em dois grupos mais relevantes: emissdes provenientes
da combustdo em automotores (subprodutos da combustdo em veiculos), e

emissoOes fugitivas de poeira por suspensao.

Com o inicio da operacéo, as emissdes serao provenientes principalmente da
decomposicdo de residuos sélidos e das emissGes de poeira e de odores pelas
atividades de movimentacao de terra e residuos inerentes a operacdo do aterro,

além da queima de combustivel em veiculos.

6.8 Fase de Ampliacdo das Novas Valas

Com relagcédo aos equipamentos utilizados nas fases de construcdo de novas
valas e de operacdo, 0s potenciais impactos na qualidade do ar em funcdo das
emissbes decorrentes da combustdo de combustiveis fosseis envolvem a liberacao
atmosférica de monoxido e dioxido de carbono, 6xidos de nitrogénio e de enxofre,

além de hidrocarbonetos e material particulado.

Estas emissGes sdo pontuais e devido a dispersdo atmosférica, tem efeito
bastante restrito a proximidade das fontes, as quais permanecem distantes de areas
com moradias. As taxas de emissdo destas atividades sdo também muito inferiores

aguelas associadas ao trafego de veiculos em areas urbanizadas.

Considera-se também que as taxas de emissao previstas para os principais
poluentes (6xidos de nitrogénio, monoxido de carbono, material particulado e
hidrocarbonetos) ao longo do periodo do dia sdo consideradas pouco relevantes

para a elevacdo das concentra¢cdes ambientais de poluentes a niveis superiores aos
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padrbes primarios de qualidade do ar.

Além das contribuicdes das emissdes de motores a combustdo citadas, a
movimentacdo do solo, do maquinario e de veiculos podera ressuspender o material
particulado na forma de poeiras no entorno das areas onde se concentram as

atividades, ou no entorno de veiculos em deslocamento em vias ndo pavimentadas.

Tal material é usualmente denominado emisséo fugitiva de poeira, sendo a
freqUéncia e intensidade de sua geracdo variaveis em funcdo da caracteristica do
solo local, das condicbes meteoroldgicas, das condices de umidade do solo e

também em funcao da especificidade das operacdes e niveis de atividade.

A area de intervencdo na fase de ampliacdo de novas valas consistira
basicamente nas vias de acesso internas, nas por¢cdes destinadas para as estruturas
de apoio, para as células de disposicao de residuos. Logo, para a ampliacdo da
unidade de destinacdo de residuos serao realizadas atividades de terraplanagem e

escavacao.

Figura 63: Disposi¢ao Geral das Estruturas do Aterro Sanitario de Jaboti.
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Fonte: Dos Autores, 2019.
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Conforme cronograma de obras, estas atividades de escavacdes e
terraplanagens, mais suscetiveis a liberacdo de emissfes fugitivas de poeira pela
movimentacg&o de solo, terdo duracéo de 90 dias.

Apesar da extensao da area de intervencado e da duragdo das obras, quando
se considera a localizacéo da obra e o carater temporario da mesma, conclui-se que
a operacdo dos equipamentos, maquinas e veiculos contribuira de forma pouco

significativa para a alteracéo da qualidade do ar na regiéo.

Segundo o IAPAR (2019), a distancia de dispersao das particulas de poeira é
uma funcdo do diametro da particula e da velocidade média do vento. Considerando
gue, de acordo com a meédia histérica (1976-2017) da Estacdo Bandeirantes, a
velocidade média do vento na regiao fica em torno de 2,80 m/s e a umidade média
relativa do ar varia em torno de 69,4%, além de que o solo do local foi classificado
como siltico argiloso, com porcdes areno argilosas, é de se esperar que a dispersao
destas emissdes restrinja-se ao entorno imediato das fontes, que n&o possui

receptores.

Dessa forma, quando se avalia a possibilidade de geracdo de desconforto a
populacdo de entorno, as emissdes de poeira podem ser consideradas pouco
expressivas no contexto do local de insercdo do empreendimento. Para controle da
suspensdo de particulas durante o deslocamento de veiculos por vias néo
pavimentadas ou mesmo durante atividades de movimentacdo de terra, umas das
medidas mais eficazes é o umedecimento do solo. Outras medidas simples como a
reducdo de velocidades nas imediacbes de areas habitadas e a cobertura da
cacamba de caminhGes carregados, com lonas ou semelhantes, viabilizam o

controle desta situacéo.

6.8.1 Fase de Operacéao

Além das emissdes provenientes da exaustdo dos veiculos, caminhdes e
maquinario, bem como das emissdes de poeira ocasionadas pela movimentacéo de

terra e trafego de veiculos em vias ndo pavimentadas, analogas as da fase de
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ampliacdo, na operacao prevé-se a emissao de gases de efeito estufa provenientes
da decomposicdo dos residuos, principalmente classe Il e de odores provenientes
também da decomposicao e das atividades de recebimento e disposicao de residuos

em aterro sanitario.

Na operacdo a movimentacao de solo ficara restrita a célula de disposicdo em
uso e abertura de novas células. Parte do solo resultante das escavacbes sera
utilizada para a execucao do sistema de impermeabilizacdo de base, enquanto que
a outra parte do material sera adequadamente armazenada em area previamente
preparada e protegida com sistema de drenagem superficial em seu entorno, sendo
utilizado para a execucdo da cobertura diaria dos residuos dispostos no aterro

classe Il.

Ressalta-se que as escavacdes serdo realizadas gradualmente, segundo o
desenvolvimento da camada em operacdo, de modo que ndo seja feita uma

estocagem significativa de solo que podera ficar sujeita as intempéries.

Da mesma forma que para a fase de obras, as principais medidas para
controle da emissédo de poeira durante a operacdo sdo o umedecimento do solo,
trafego com velocidade reduzida em vias ndo pavimentadas e cobertura da cacamba

de caminhdes carregados.

A parcela mais expressiva de emissdes na fase de operacdo sera decorrente
da decomposicdo dos residuos dispostos na célula do aterro. Para avaliacdo
guantitativa dessas emissfes efetuou-se estimativa através do modelo matematico
LandGEM (Landfill Gas Emissions - Emissdo de gases de aterro sanitario), versao
3.02, disponibilizado pela agéncia ambiental americana USEPA. Os resultados
obtidos através do modelo indicam um montante de mais de 14,8 mil toneladas de
gas de aterro gerado pela decomposicao de residuos ao longo de 15 (trinta) anos,
sendo aproximadamente 3,9 mil toneladas de CH4 e 10,9 mil de toneladas de CO2. O
gas de aterro de residuo total considera as emissfes conjuntas de CO, e de CHa
(considera-se que cada um destes gases representa 50% em volume do total gerado

peloaterro).

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
ATERRO SANITARIO - CLASSE Il 561



o CiAS

EC Og’ reen CIAS - CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA
Solugées Ambientais ATERRO SANITARIO

De maneira complementar e comparativa, a estimativa da geracao de metano
pelo aterro sanitario, durante 15 (quinze) anos, foi calculada de acordo com a
metodologia sugerida pelo Intergovernamental Panel on Climate Change- IPCC
(1996). Conforme apresentado no projeto executivo do aterro sanitario de Jaboti, o
resultado obtido infere que aproximadamente 3,9 mil toneladas de CHis ser&o

geradas pelo aterro em15 anos.

Portanto, as emissfes da fase de operacdo provenientes da célula do aterro
serdo as mais significativas em fungcéo dos gases emitidos pela decomposicéo dos
residuos classe II, principalmente gas carbonico (CO2) e metano (CHs), gases
precursores do efeito estufa. No entanto, deve-se considerar que a escala do efeito
estufa é global e que o empreendimento em ampliacdo representa uma fonte

peqguena de contribuicdo em escala global.

Uma das medidas que visa reduzir o potencial de efeito estufa das emissbes
do empreendimento consiste na queima dos gases gerados pela decomposicao de
residuos em flares para que o metano, com maior potencial de efeito estufa, seja

convertido atraves da queima em CO», com menor potencial de causar efeito estufa.

Segundo Teixeira et al. (2007), mesmo que sejam instalados equipamentos
de captacdo do biogas havera uma porcentagem do metano (entre 10 a 20%) que
escapara dos sistemas de captacdo sob forma de emissdo. Considerando um
cenario conservador de 15% de emissédo fugitiva de metano (LA ROVERE et al.,
2005), a decomposicao das 173.486,88 toneladas de residuos classe Il no aterro de
Jaboti, considerando 15 anos de vida dutil, levariam invariavelmente a emisséo
fugitiva acumulada de cerca de 3.9 mil toneladas de CH4. A queima do restante do
gas metano gerado (aproximadamente 500 toneladas de CHa) reduzira o potencial
de efeito estufa pela conversdo em CO». Cabe ressaltar que as emissfes de CHa
apresentadas consideram o montante total de geracdo de géas fornecido pelo modelo
matematico da USEPA a partir do inicio da operacdo do aterro. Isso considera a
geracdo de gas ao longo de todo o periodo de decomposi¢cdo dos residuos,

estendendo-se além da vida atil do empreendimento (operacéo e desativacao).
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Figura 64: Projecé@o das Emissfes de Gases de Efeito Estufa pelo Aterro Sanitario, de acordo com o
modelo Matemético LandGEM.
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Fonte: Dos Autores, 2019.

Uma medida efetiva para controle de odor, amplamente realizada em aterros
sanitarios, € a queima dos gases de aterro antes da liberacéo a atmosfera, assim os
gases odoriferos sdo neutralizados reduzindo significativamente  suas
concentracbes. O recobrimento com lona plastica preta, principalmente na

introducao de novos residuos, também evita o desprendimento de odores e vetores.
Outras medidas operacionais devem também atenuar as emissdes odoriferas:

e Durante a movimentacdo de caminhdes com residuos o0s
contéineres devem estar sempre cobertos evitando o

desprendimento de odores desagradaveis;

e Alguns residuos quando misturados podem liberar odores
desagradaveis, assim o controle operacional das caracteristicas dos
residuos recebidos e dos locais de armazenamento e disposicao
evitam a mistura de materiais incompativeis que poderiam levar a

liberacdo de mau cheiro;
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¢ Na frente de trabalho a principal medida para reducéo dos odores
€ a cobertura didria da camada de residuo.

Apesar da possivel geracdo de odores, nota-se que na zona rural do entorno
da area onde estéa instalado o aterro existem poucas residéncias, as quais distam
mais de 325 m dos limites do empreendimento, conforme figura 65.

Figura 65: Residéncias inseridas no entorno da area do Aterro de Jaboti e suas respectivas
distancias.
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Fonte: Dos Autores, 2019.

Para a fase de operacgéo, ndo foram consideradas as emissdes do transporte
de residuos até a unidade de destinacdo visto que o escopo do estudo trata-se da
atividade de tratamento e disposicdo de residuos e seu transporte € sujeito a

licenciamento ambiental a parte. Cabe considerar que, avaliando o cenério
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estratégico do empreendimento, a ampliacdo das novas valas do aterro sanitario em
Jaboti pelo consércio intermunicipal para aterro sanitario beneficiara com o aumento
de sua vida util do aterro e a sua logistica da coleta e transporte de residuos da

regiao.

Tabela 70: AlA 8 - Alteracdo da qualidade do ar no aterro sanitario de Jaboti.

Emisséo de poeira e liberacdo de gases combustdo nas fases

Aspecto ambiental de ampliacdo de novas valas e operacdo, gases causadores
de odores na fase de operagéao.
Impacto ambiental Alteracdo da qualidade do ar e desconforto a populagéo do
entorno do aterro sanitario de Jaboti.
Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuacdo do impacto @ 3 3z § . 5 s " R
ﬁ T =37 c = S [a] - ]
E 3 <
AID C/INV 3 1 1 1 1 3 PS
AID @) 3 1 2 1 3 18 PS

- Realizar a selecdo de equipamentos levando em
consideracgéo a integridade e condi¢des de manutencao.

- Controle operacional das caracteristicas dos residuos
recebidos e dos locais de armazenamento e disposicao
evitando a mistura de materiais incompativeis que poderiam
levar & liberacdo de mau cheiro.

- Cobertura didria da camada de residuo na frente de

Preventivas trabalho.
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- Queima dos gases em flares para neutralizacdo dos gases
causadores de odores;

- Realizar regulagem dos motores de maquinas,
equipamentos e veiculos, visando & redugdo na
concentracdo de poluentes nas emissdes de combustéo.

- Realizar manutengdo corretiva caso observem-se
anormalidades significativas nas emissGes dos veiculos e
equipamentos (escurecimento de fumaca).

- Realizar aspersédo de agua, durante as obras, em areas e
vias ndo pavimentadas, a fim de reduzir a emissdo de
material particulado.

- Manutengdo de cortina vegetal ao redor do
empreendimento.

- Viabilizar canal de comunicacdo para registro de
qguaisquer ocorréncias de desconforto a4 populacdo do

Mitigadoras

entorno.
Compensatérias -
Potencializadoras -
Responsabilidades Empreendedor, empreiteira responsavel pela obra e

terceirizada pela operacdo e manutencdo do aterro.

Fonte: Dos Autores, 2019.

Tabela 71: AIA 9 - Aumento da concentracdo de gases de efeito estufa na atmosfera.

Aspecto ambiental Emissao de gases de efeito estufa.
; Aumento da concentrac@o de gases de efeito estufa na
Impacto ambiental atmosfera.
Ocorréncia R Temporalidade F (MP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuacdo do impacto 5
2 g 33 23 ¢ E o) 2
w Ty E— @ 8 = =
AID O 3 1 2 3 54 S
AID D 3 1 2 3 1 18 PS

Preventivas -
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- Queima dos gases em flares para transformacédo de

metano em diéxido de carbono reduzindo o potencial de
Mitigadoras efeito estufa.

- Avaliacdo periddica das tubulacdes de gases visando

identificar a existéncia de trincas ou rupturas e proceder com

a manutencao necessaria.

- Manuteng&o preventiva e corretiva de equipamentos e

veiculos.
Compensatorias -
Potencializadoras -
Responsabilidades Empreendedor e empreiteira responsavel pela obra.

Fonte: Dos Autores, 2019.

6.8.2 Alterac&io nos Usos da Agua

Avaliando o entorno da area do aterro de Jaboti, com base nos dados de
captacdo de agua superficial e subterranea do banco de dados do Instituto de Aguas
do Paranid e da SANEPAR, a ADA do empreendimento ndo apresenta nenhuma
captacdo ou lancamento de efluentes. Entretanto, sdo captadas as aguas no AID
para consumo no aterro sanitario e os efluéntes liquido sao direcionados para uma

foca séptica.

Com base no exposto e sabendo que os processos realizados se dardo em
areas impermeabilizadas e com implantacdo de dispositivos de contencédo de solo
na obra a ampliacdo de novas valas e operacdo do empreendimento, além de nao
ter alteracdo no uso d’agua na regido, ndo causardo interferéncias nas atividades
dos usuarios na AID do empreendimento, bem como nos pontos de captacdo de

agua dos municipios no entorno.

Além disso, tanto na ampliacdo de novas valas quanto na operacdo, nao
havera lancamento de efluentes e nem mesmo captacdo de agua superficial no
entorno e o fluxo do escoamento da agua pluvial serd controlado através de

dispositivos de drenagem adequados.
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Tabela 72: AIA 10 - Alteragdo nos uso da agua devido a construgcdo das novas valas e operacdo do

empreendimento.

Aspecto ambiental Ampliacé@o das valas novas e operagdo do empreendimento.
Impacto ambiental Alteracdo dos usos da agua.
Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuacdo do impacto 5
i g 3 z&z £ 3 2 3
I L £ 2 S = 3
AID CINV| 1 1 2 1 3 6 PS
AID @) 1 1 2 1 3 6 PS

- Minimizar a exposi¢cdo e movimentacdo de solo e realizar
medidas de contencdo em areas sujeitas a este processo.
- N&do lancar efluentes em cursos hidricos no entorno do

empreendimento.

Preventivas

- Manutencéo de estruturas de drenagem.

- Monitoramento continuo das drenagens na operacao do
Mitigadoras empreendimento.

- Projeto de drenagem adequado a previsdo de eventos

Medidas

Hidrolégicos extremos (chuvas intensas).

Compensatérias -

Potencializadoras

- Empreendedor e empreiteira responsavel pela obra.
Responsabilidades

Fonte: Dos Autores, 2019.

6.8.3 Alteraciio da Quantidade e Qualidade da Agua Superficial

Conforme diagnostico ambiental dos recursos hidricos no entorno da area
prevista na ampliacdo de novas valas do aterro sanitario de Jaboti, foram

identificados apenas dois corpos hidricos permanentes.

Com relacdo a qualidade da agua dos corpos hidricos avaliados nas
proximidades da area do empreendimento, o diagnéstico do entorno nao identificou
contaminacao significativa por aporte de nutrientes, matéria organica, sedimentos e

substancias componentes de agrotoxicos.
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As principais alteracdes na qualidade das aguas superficiais decorrentes do
empreendimento estdo associadas ao maior aporte de sedimento nos corpos
hidricos do entorno, proveniente das movimentacdes de solo na ampliacdo de novas
valas e operacdo, a possibilidade de poluicdo por residuos durante o transporte e
disposicao destes, e a possibilidade de poluicdo por efluentes liquidos.

Empreendimentos de disposicdo final de residuos em aterro se caracterizam
pelas escavacdes e movimentagcdo constante de solo para instalacéo inicial das
células de disposicdo (em especial escavacdo e movimentacdo de solo de baixa
permeabilidade para impermeabilizacdo de base), recobrimento diario e final das
células de disposicéo de residuos. Na operacao, a partir das instalacdes basicas, as
movimentacgdes de solo serdo efetuadas modularmente na medida da necessidade
de ocupacéao do solo, ficando restritas as frentes de trabalho, a fim de minimizar o

volume de solo que sera armazenado, favorecendo a racionalizacéo do seu uso.

Estas atividades podem levar a exposicdo do solo e facilitar a instalacao de
processos erosivos, com consequente carreamento de sedimentos em direcdo a
drenagens naturais. Dessa forma, pode haver aumento do assoreamento, teor de
sélidos suspensos, turbidez e modificacdo de cor dos corpos hidricos na fase de

ampliacdo de novas valas e operacao.

Neste cenario, € evidente a importancia da instalacdo de estruturas de
contencdo de sedimentos, principalmente na fase de obras, prevenindo que o0s
sedimentos mobilizados cheguem até o corpo hidrico. Além disso, a execucao de
sistemas de drenagem bem dimensionados € também essencial para prevenir o

impacto a qualidade das aguas superficiais.

A possibilidade de poluicdo por residuos esta associada as atividades
cotidianas da equipe de obra e operacao ou aos cendrios de ocorréncia de acidentes
no transporte, armazenamento ou nas areas de disposicao final (vazamentos ou
instabilidade de taludes). As medidas e estruturas de contencdo previstas inibem a
ocorréncia deste tipo de contaminagédo, mas deve ser considerada a possibilidade de
acidentes causados por eventos naturais ou por operacdes inadequadas que

prejudiquem o funcionamento ideal das estruturas.
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Para a disposicdo de residuos serdo adotados sistemas de
impermeabilizagdo e monitoramento adequados, minimizando a possibilidade de
ocorréncia de vazamentos e permitindo o monitoramento do funcionamento das
camadas de impermeabilizacdo. A estabilidade das células também sera
continuamente avaliada do ponto de visto geotécnico através de programa
especifico prevenindo possiveis situacfes de instabilidade e movimentacdes do
macico de residuos.

Além destas medidas, como para as células do aterro, a area de disposicéo
sera impermeabilizada com manta PEAD, evitando a contaminacdo do solo e da
agua subterranea, e todo o chorume gerado durante o processo sera drenado até o

sistema de tratamento de efluentes.

Sabendo que o percurso dos caminhdes se dara por meio das rodovias
estaduais PR-272 e PR-960, deve-se considerar a possibilidade de acidentes com
residuos durante o transporte até o aterro no que se refere ao espalhamento nas

vias de acesso caso as cargas nao estejam adequadamente.

Para minimizar estes efeitos, fara parte da politica de gestdo do
empreendimento, a orientacdo aos motoristas de veiculos transportadores de
residuos solidos, para que chequem as condi¢cdes de acondicionamento da carga
transportada. Além disso, quando houver necessidade, devera disponibilizada uma
equipe de funcionarios para a limpeza da via nas proximidades do empreendimento,

a fim de recolher residuos eventualmente deixados pelos veiculos coletores.

No aterro de Jaboti os efluentes liquidos (chorume) da célula de residuo sera
drenados e passardo por um sistema de tratamento. Apos o sistema de tratamento,
o chorume tratado sera recirculado no proprio aterro sanitario, ndo sendo lancando

nos corpos hidricos do entorno e evitando a contaminacgéo de agua superficial.

Como a decomposicdo dos residuos, e consequente geracdo de liquidos
percolados, se estendem além da fase efetiva de operacdo do aterro, na qual ainda
h& o recebimento dos residuos para disposicao final, a possibilidade de vazamentos

das estruturas de drenagem e tratamento, levando a um cenario de contaminagéo
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de &gua superficial, deve ser considerada também para a fase de desativacao,

mesmo que com probabilidade de ocorréncia bastante reduzida.

O esgoto sanitario gerado nas instalacdes fixas da unidade de destinacao
sera coletado e encaminhado para sistema de tratamento através de fossa séptica e
sumidouro, devidamente dimensionados de acordo com a norma NBR 13.969/97.
Apesar de amplamente utilizado, 0 emprego deste sistema pode apresentar riscos

de contaminacao ao solo e as aguas subterraneas, se nao operado corretamente.

A manutencdo de veiculos e equipamentos trazem riscos de contaminacgao
por fluidos (6leos e graxas) e residuos presentes. Nestes casos, considerados
pontuais e reduzir a possibilidade de atingir corpos hidricos a maior preocupacao
estd na contaminacdo do solo, tratada em item especifico desta avaliacdo de

impactos.

Com relacdo a quantidade de agua superficial, ndo séo previstas quaisquer
alteracoes na ampliacdo de novas valas ou mesmo na operacao do aterro sanitario
de Jaboti. Isto porque ndo havera captacdo de agua superficial dos corpos hidricos
das areas de influéncia para atendimento ao empreendimento. A agua potavel a ser
utilizada sera proveniente de captacéo por meio de poc¢o subterraneo, além disso, a

agua para usos menos restritivos.

Tabela 73: AlA 11 - Alterag&o na qualidade da 4gua em decorréncia da construcéo de novas valas e

operacao do empreendimento.

Aporte de poluentes e sedimentos na ampliacdo de novas

Aspecto ambiental valas e operacdo do empreendimento.

Impacto ambiental Alteracdo na qualidade da 4gua na AID.

Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR

Local de atuacdo do impacto

Fase
Freq
Imp ou
sev
Cont ou
rev
Abran
Dur
IS
SIG
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AID CINIV 2 2 1 1 3 12 PS

AID (@] 2 2 1 1 3 12 PS

- Promover o controle das atividades impedindo a
disponibilizagcdo de sedimento para o corpo hidrico.
- Monitoramento de processos erosivos e dos corpos
hidricos.
- Instalar de estruturas adequadas de coleta, tratamento e
disposicao final de efluentes domésticos e chorume.
- N&o lancar os efluentes da represa de contencdo em corpo
hidrico do entorno.
- Projeto de drenagem adequado.

Preventivas - Manutencdo e monitoramento continuo de estruturas de
drenagem na operacédo do empreendimento.
- Checagem das condi¢cBes de acondicionamento de carga
transportada.
- Limpeza periédica de vias de acessos e no interior da
unidade.
- Minimizar a exposi¢cdo e movimentacao de solo e realizar

medidas de contencdo em areas sujeitas a este processo.

Medidas

- Cobertura vegetal dos taludes para prevenir
deslocamentos ou desmoronamentos.

- Correto gerenciamento dos residuos sélidos gerados no
empreendimento.

- Instalar sistemas de controle corretamente
dimensionados e efetivos para contencdo de vazamentos.

- Realizar testes/inspecbes periddicas e manutencao
preventiva dos equipamentos e sistemas de controle.

- Promover treinamentos periédicos a equipe de operagéo.
- Os efluentes liquidos do estabelecimento deverdo ser
coletados internamente, separado, em redes coletoras
segregadas, conforme sua origem e natureza: efluente do
processo, esgoto doméstico e aguas pluviais.

- Monitoramento e controle durante a instalacdo da
impermeabilizagdo de base e de demais estruturas de

contengao.
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- Monitoramento de qualidade das aguas e medidas

corretivas caso detectada alteracdo decorrente do

Mitigadoras
empreendimento.
- Monitoramento dos efluentes gerados e da qualidade das
aguas superficiais.
Compensatérias -

Potencializadoras

Responsabilidades Empreendedor, empreiteira responsavel pela obra e
terceirizada pela operacdo e manutencgéo do aterro.

Fonte: Dos Autores, 2019.

Tabela 74: AIA 12 - Possibilidade de alteracdo na qualidade da agua superficial em decorréncia de

acidentes.
) Possibilidade de ocorréncia de acidentes com produtos ou
Aspecto ambiental residuos perigosos e ndo perigosos.
Impacto ambiental Potencial alteracdo na qualidade da agua na AID.
Ocorréncia P Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuagdo do impacto 2 Probabilidade Severidade %) =
LL
AID CINIV 2 1 2 oS
AID @) 2 2 4 oS
AID D 3 2 6 oS

- Cobertura vegetal dos taludes para prevenir deslocamentos
ou desmoronamentos.

- Monitoramento de processos erosivos e dos corpos hidricos.
- Projeto de drenagem adequado.

- Manuten¢&@o e monitoramento continuo de estruturas de

Preventivas 1 i
9 drenagem na operagéo do empreendimento.
i)
§ - Realizar testes/inspeg¢des periddicas e manutencao
= preventiva dos equipamentos e sistemas de controle.
- Promover treinamentos periddicos & equipe de operacao.
» - Elaborar e manter atualizados os Planos de A¢des
Mitigadoras

Emergenciais (PAES).
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Compensatorias

Potencializadoras -

- Empreendedor, empreiteira responsavel pela obra e tercerizada
Responsabilidades pela manutencao e operacao do aterro.

Fonte: Dos Autores, 2019.

6.8.4 Alteracdo do Ambiente Sonoro

Atividades relacionadas a constru¢do de novas valas e a operacao do aterro
de Jaboti acabardo por promover, inequivocamente em determinadas ocasifes, a
geracao de ruidos. De maneira mais especifica, esta geracéo de ruidos se dara de
forma mais relevante pelo trafego de caminhdes ou pelo funcionamento de

magquinario pesado no aterro.

A geracao de ruidos, por sua vez, é capaz de causar o impacto de alteracao
do ambiente sonoro, com possibilidade de prejuizo ao conforto acustico da
comunidade a depender do uso do solo no entorno (presenca de receptores criticos
no entorno imediato), da condi¢cdo atual de nivel de ruido ambiente (diagndstico)
e/ou de padrdes legais aplicaveis, e por este motivo € avaliado nesta se¢édo. Sendo
assim, com base no diagndstico de ruidos apresentado e no conjunto regulatorio
aplicavel, é conduzida aqui uma andlise para efetiva avaliacdo da alteracdo do
ambiente sonoro e possibilidade de desdobramento em prejuizo ao conforto acustico

da comunidade.

Com relacdo a estas caracteristicas do entorno, o diagndstico ambiental
revelou que o empreendimento situa-se na zona rural do municipio de Jaboti, sendo
gue o uso efetivo observado no entorno imediato do aterro é condizente com
aquelas disposicdes constantes na legislacdo que regulamenta o uso e ocupacao do
solo no municipio (Lei Municipal complementar n® 31/2017), que define a zona rural
como sendo um territério ndo contido nem nas zonas urbanas nem nas zonas de
expansdo urbana e transicdo urbana - rural, sendo permitidas atividades café
agropecuarias, moradias rurais e as atividades nao - residenciais para ganho

econdmico ou nao.
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Com isto, tem-se que os padrées melhor aplicAveis aos niveis de ruido nos
pontos de medicao do diagnéstico, P03 a P05, sdo aqueles para “area de sitios e
fazendas” constantes na NBR 10.151:2000 (norma a qual a Resolugdo CONAMA n°
001/1990 recorre), de 40 dB (A) no periodo diurno e 35 dB (A) no noturno.

Os resultados de niveis de ruido ambiente (Lra) medidos nestes dois pontos
refletiram, além da contribuicdo do ruido de maquinas, area administrativa, balanca
ao lado, a influéncia do trafego de veiculos em vias proximas, sobretudo no ponto
P01, ocasionando o desacordo aos padrdoes desta NBR 10.151:2000. Com relacao
aos outros pontos, o qual ndo possui proximidade com receptores criticos, a
medicdo diurna atendeu ao limite legislado e registrou a auséncia de fontes
significativas de ruido. Com isso, evidencia-se que o entorno do empreendimento ja
se apresenta impactado pelas atividades existentes na regido, sobretudo devido ao

trafego veicular.

Frente a este diagndstico, para conhecimento da magnitude da influéncia que
os ruidos das fontes associadas ao empreendimento podem vir a representar sobre
0s niveis de ruido ambiente atuais, este estudo busca abordar de maneira associada
aspectos relacionados a fonte, a propagacao e aos receptores (aqui amparados

pelos pontos de medicao).

De maneira introdutdria, pode-se afirmar que a geracdo de ruidos se dara de
maneira mais significativa por equipamentos pesados apenas durante a
terraplanagem (poucas semanas) para instalacdo de nova vala, durante a

construcdo da mesma e operacao do aterro sanitario.

Através da utilizacdo de dados de poténcia sonora dos principais
equipamentos moveis que operardo a céu aberto, na terraplanagem ou nas
unidades de destinacdo (aterro), a equipe responsavel por este estudo procedeu a
avaliacdo da propagacao a dadas distancias, representativas dos pontos de medicéo
(para avaliacdo nos limites da propriedade e/ou junto aos poucos receptores criticos

mais préximos).

bY

Para tanto, este estudo recorreu a teoria acuUstica em busca do
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enriguecimento da discussao. Através da equacao basica da propagacdo sonora ao
ar livre, apresentada com distintas notacbes por diferentes autores (BERANEK,
1971; FTA, 2006; BISTAFA, 2011) e padronizada como metodologia de calculo pela
ISO 9613-2 (1996), foram calculados niveis de pressdo sonoros esperados a
determinadas distancias, associadas aquelas entre pontos de medi¢do e fontes
sonoras. Tal formulacdo é dada, de maneira simplificada (considerando apenas a
atencéo por divergéncia geométrica).

Feito isto, os resultados desta formulacédo (nivel de ruido, para o qual os
padrbes se aplicam) mediante consideracdo dos niveis de poténcia sonoros dos
equipamentos pesados. Foram consideradas as menores distancias possiveis entre
as fontes e os pontos de medicdo de amparo a receptores criticos, P01 e P02. O
resultado é aproximado ao inteiro mais préximo, a exemplo do que a norma NBR
10.151:2000 determinam para resultados de medicdes.

Frente a todas estas consideracdes, conclui-se que a atividade para
construcdo das novas valas e operacdo do empreendimento promovera o impacto
de alteracdo no ambiente sonoro no entorno, porém em magnitude pouco
significativa - incapaz de se traduzir em prejuizo ao conforto acustico (incémodos) da

populacéo.

Com carater conservador, sdo propostas medidas de controle na fonte e um
programa de monitoramento de ruidos na operacdo com esforco de campanhas
anuais de monitoramento ao longo dos anos de operacdo para ratificacdo deste

prognostico e verificacdo de atendimento a legislacéo aplicavel.

Tabela 75: AlA 13 - Alteragdo do ambiente sonoro no entorno.

Geracdo de ruidos na construcdo de nova vala e operagéo do
empreendimento.
Alteracdo do ambiente sonoro no entorno.

R

F (CP)
DIR
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- Restricdo de atividades geradoras de ruido no periodo noturno.

- Selecdo de veiculos e equipamentos incluindo o desempenho
acustico (emissGes sonoras) como critério, assim como o estado
de manutencao geral.

- Realizar e exigir a manutengéo preventiva e corretivade
veiculos e maquinarios.

- Programa de monitoramento de ruidos.

Empreendedor, empreiteira responsavel pela obra e tercerizada
pela operagédo e manutengéo do aterro.

Fonte: Dos Autores, 2019.

6.8.5 Incbmodo Causado por Vibracoes

Atividades de construcao em geral podem gerar vibracdo no solo, a depender
dos equipamentos e métodos empregados, que se propaga através do mesmo e
tende a diminuir em intensidade com a distancia. As construcdes estabelecidas no
solo da vizinhanca de um empreendimento respondem a estas vibracbes com
resultados variando entre efeitos ndo perceptiveis a baixos niveis de vibracdo até

danos notaveis na ocorréncia de altos niveis.

As vibragbes no solo ocasionadas por atividades de construcdo, porém,
raramente atingem niveis que podem danificar estruturas. Geralmente atingem
apenas gamas audiveis e/ou perceptiveis em edificagcbes muito proximas a obra.
Adicionalmente podem-se destacar as atividades de detonagbes e de fundacdes
(operacao de bate-estaca), ndo previstas no Aterro de Jaboti, como as que geram as

vibragbes mais severas.
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Com relacdo a geracdo de vibragcdes na construgcdo das novas valas ou
operacgédo do aterro, na tabela 76 € apresentado o niveil de vibracdo de equipamento
qgue serdo utilizados na construcdo, dados em velocidade de vibracdo de particula
(VVP).

Tabela 76: Niveis de vibracdo de fonte para equipamentos de construcao.

Caminhdes carregados 1,930
Fonte: FTA, 2006.

A partir deste nivel, aplicado na equacao a seguir, obtiveram-se niveis de
vibracao estimados (tabela 77) passiveis de serem observados no momento em que
a construcdo das valas e operacdo estiver o mais proximo possivel dos pontos de
avaliacdo (P01 e P02 de ruidos, para avaliacdo de amparo as edificacbes mais

préximas).

Sendo D a distancia do equipamento ao ponto de avaliacao.

Tabela 77: Niveis de vibragdo a serem observados nos principais receptores do entorno.

P01 (300 m) 0,00135
P02 (500 m) 0,00049

Fonte: Dos Autores, 2019.

Com relacdo as vibracdes ambientais, na esfera federal atualmente inexiste
regulamentacdo que disponha sobre o assunto. Até o momento, no Brasil, apenas a
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB), 6rgao fiscalizador

ambiental do Estado de S&o Paulo, dispds sobre a “sistematica para a avaliacdo de
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incbmodo causado por vibragdes geradas em atividades poluidoras” através da
Decisao de Diretoria CETESB n° 215/2007.

Nesta normativa, cujo teor deve ser fiscalizado por todas as unidades desta
Companhia, ficam estabelecidos critérios para as acdes de controle ambiental das
atividades poluidoras que emitam vibracdes continuas. Tais critérios, em suma,
resumem-se a valores limites de velocidade de vibracdo/deslocamento de particula,
em mm/s, por tipologias de areas, a serem aplicados utilizando, quando existente, o
zoneamento urbano do municipio ou, quando inexistente, observando a real

ocupacéo do solo.

Embora os padrbes nela constantes digam respeito a limites a serem
observados no interior de edificacbes (piso e paredes) de reclamantes naquele
Estado, sdo aqui utilizados para discussdes acerca da magnitude da condi¢cdo atual

de vibracfes as quais 0 entorno do empreendimento esta sujeito.

Tabela 78: Limites de velocidade de vibracéo de particula — Pico (mm/s).

Areas de hospitais, casas de salde, creches e escolas 0,3 0,3
Area predominantemente residencial 0,3 0,3
Area mista, com vocagdo comercial e administrativa 04 0,3
Area predominantemente industrial 0,5 0,5

Fonte: CETESB, 2007.

Adicionalmente na bibliografia podem ser encontrados valores que
apresentam a ordem de grandeza dos limites a serem observados para evitar danos

a edificacdes, tais como estes apresentados na tabela 79.
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Tabela 79: Critérios para danos por vibracdes da construcao.

I. Concreto armado, aco ou viga 12,7
Il. Cimento e alvenaria 7,62
ll. Vigas de madeira e alvenaria 5,08
IV. EdificagBes extremamente susceptiveis 3,6(;)4

Fonte: Swiss consultants for road construction association, 1992.

Tendo isto em vista, pode-se afirmar que 0s niveis a serem observados estédo
completamente em acordo com a Unica legislagdo no pais que dispbe sobre a
tematica e que néo sdo esperados danos em edificacbes em virtude dos niveis de
vibragdo a serem gerados na construcdo das novas valas e operacdo do

empreendimento.

Pode-se afirmar, inclusive, que os niveis a serem promovidos, mesmo nem
sequer serdo percebidos. Com carater ilustrativo, vale mencionar que os medidores
disponiveis no mercado operam com resolucéo (limite de quantificacéo inferior) de
centésimos (0,01 mm/s), notadamente superior aos resultados obtidos, com
grandeza de milésimos de milimetros por segundo (mm/s) de velocidade de pico de

vibracéo de particula.

Neste contexto, para o aterro de Jaboti ndo serd gerado o impacto de
incbmodos a populagcéo por vibracfes e, portanto, ndo serdo necessarias medidas

mitigadoras ou programas associados a tematica.

6.8.6 Aumento do Risco de Acidentes com Animais Peconhentos

Nas etapas de constru¢cdo das novas valas e operacdo do empreendimento
ocorrerd um aumento da presenca de pessoas em ambientes com potencial de
abrigar espécies peconhentas como serpentes, e alguns invertebrados como
abelhas, vespas, formigas, aranhas e escorpides. As atividades de construcao
(limpeza do terreno) poderdo acarretar na dispersdo imediata de tais animais em
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direcdo as areas adjacentes, o que podera ocasionar certo risco a saude dos
colaboradores que atuam diariamente no local. Estes animais tendem a procurar
abrigo em buracos, sob pedras, troncos e galhos no chdo. O acumulo de entulhos e
deposito de materiais também representa locais de abrigo para diversas espécies
peconhentas.

Assim sendo, é indispensavel o uso de equipamento de protecdo individual
como sapatos apropriados, perneira e luvas por parte dos funcionarios, bem como a
educacdo ambiental da equipe de trabalho, reforcando os cuidados que devem ser
tomados, bem como o estabelecimento de um plano de emergéncia no caso de
alguma ocorréncia. Além dessas medidas, é recomendavel a implantacdo de acdes

para gestado de residuos e limpeza periddica do local.

Tabela 80: AlA 14 - Aumento do risco de acidentes com animais peconhentos.

Perda de habitat.

Risco de acidentes com animais pe¢onhentos.

ADA e AID 3

ADA e AID O 1 3 3 PS

- Atividades de orienta¢@o e educacdo ambiental voltadas aos
trabalhadores ligados ao empreendimento e a populagcdo do
entorno;

- Garantir a utilizagdo de EPI's adequados pelos trabalhadores;
- Gestéo dos residuos solidos;

- Limpeza periddica das instalacgdes.

Plano de emergéncia caso acontega o acidente.

- Empreendedor e empreiteira.

Fonte: Dos Autores, 2019.
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6.8.7 Atropelamento da Fauna

Este impacto devera ocorrer durante os periodos de constru¢cdo das novas
valas e operacao do empreendimento, sendo mais intenso na fase de operacao. A
presenca e operacao de maquinas pesadas e o trafego de veiculos da empreiteira
durante as obras da instalagdo de novas valas do empreendimento podem causar
acidentes como atropelamento e morte de animais silvestres principalmente nos
acessos adjacentes as obras, além do possivel risco de atropelamento de animais
domésticos e de criacdo. Na fase de operacdo o risco de atropelamento pode ser
considerado mais significativo uma vez que o transito de caminhdes no local para o

transporte dos residuos sera mais intenso.

Considerando as fases de construcdo das novas valas e operacdao do
empreendimento, torna-se necessario e importante a adogéo de metidas preventivas
como a sinalizacéo de estradas e a conscientizacdo dos colaboradores para ado¢ao
de velocidades reduzidas, principalmente no trafego em estradas rurais e vias de
acessos ao empreendimento, e se necessario implantar a velocidade maxima

permitida nos acessos ao empreendimento.

Tabela 81: AIA 15 - Atropelamento da fauna.

Tréansito de veiculos e maquindrios nas vias e obra.

Atropelamento e morte de animais.

3
) 3 3 9 S

ADA e AID

ADA e AID

- Orientagdo dos colaboradores para tr&fego em velocidades
reduzidas, visando maior seguranca e menor possibilidade de
atropelamento de animais;

- Sinalizacao das vias de acesso e aos canteiros;

- Fiscalizac&@o das velocidades de trafego de veiculos na obra
e operagao.
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Empreendedor e empreiteira.

Fonte: Dos Autores, 2019.

6.8.8 Proliferacao de Vetores e Incremento de Espécies Sinantropicas

O acumulo de residuos associado a atividade de destinacéo final no aterro
sanitario, pode se constituir em abrigo para fauna sinantropica. O acumulo de
residuos e o forte odor séo atrativos para diversas espécies como lagartos (Teil) e
urubus (Coragyps atratus). Os roedores domeésticos (Rattus rattus, Rattus
norvergicus, Mus musculus) poderéo se instalar no local trazendo consigo doencas
nocivas aos colaboradores e moradores da regido. Ja os roedores silvestres séo

grandes dispersores de hantavirus.

Outro agravante é o aparecimento de insetos vetores como baratas, moscas e
mosquitos, principais transmissores de virus, bactérias e verminoses. Os cuidados
basicos devem partir dos funcionarios que atuardo diretamente com a manutencéo
das instalacdes operacionais da unidade, evitando o acumulo de agua e residuos,
desconformes com procedimentos técnicos. A prevencdo deste impacto é
relacionada a conscientizacdo dos colaboradores quanto a necessidade de atuacao
compativel com normas técnicas da organizacédo nos aspectos de armazenamento e

disposicéo de residuos.

Medidas preventivas deverdo ser adotadas, como a cobertura diaria dos
residuos solidos gerados nas frentes de trabalho, evitando assim atrativos para a
fauna sinantropica, dentre elas podemos citar, as moscas e mosquitos da Ordem
Diptera, baratas e roedores sendo considerados 0s principais vetores presentes em
aterros sanitarios. O acondicionamento correto dos residuos contribui para evitar a
proliferacdo de vetores, e problemas com odores, estéticos e relacionados ao bem-
estar (OLIVEIRA, 1992).

by

Outro aspecto relativo a fauna sinantrépica a ser considerado em
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empreendimentos de destinacdo de residuos é o abandono de animais domésticos,
como cées e gatos, nas instalacbes do empreendimento. Para prevencdo de tal
situacdo prevé-se acao de educacdo ambiental com a populacdo do entorno, bem
como, de forma mitigadora, a parceria com ONG da regido para destinacdo dos
animais eventualmente abandonados no local.

Tabela 82: AlA 16 - Proliferacdo de vetores e incremento de espécies sinantropicas.

Construcéo das valas e operacdo do empreendimento
(armazenamento de residuos).

Proliferacdo de vetores e incremento de espécies
sinantrépicas.

B @49 e

ADA e AID 4 PS
ADA e AID ) 2 2 2 1 2 16 PS

- Correto gerenciamento de residuos incluindo medidas
de controle da presenca de animais no empreendimento;

- Cobertura diaria dos residuos dispostos na frente de
trabalho;

- Isolamento adequado na area do aterro;

- Cumprimento rigoroso das especificagfes técnicas de
gestdo de residuos, visando o controle de vetores;

- Controle do processo de engenharia para evitar a
formagdo de cavidades no solo onde possa haver o
acumulo de agua parada em fun¢éo das chuvas;

- Agbes de educacdo ambiental com a populacdo do
entorno para evitar abandono de animais.
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- Adocédo de medidas de controle de vetores e pragas, com
instalacdo de iscas e armadilhas;

Mitigadoras - Instalag&o de telas nas unidades de apoio;
- Parceria com ONG da regido para destinacdo dos

animais eventualmente abandonados no local.

Compensatérias -

Potencializadoras -

Responsabilidades Empreendedor.

Fonte: Dos Autores, 2019.

6.8.9 Perturbacéo e Afugentamento da Fauna Terrestre

Durante as fases de construcdo das novas valas e operacéo, devera ocorrer 0
afugentamento da fauna pela emissdo de ruidos, oriundos da acédo e a equipe da
empreiteira e empreendedor, através da utilizacdo de maquinarios, veiculos e

equipamentos e ainda o0 aumento no numero de pessoas circulando pelo local.

Aves que estdo em processo de nidificacdo podem ter seus ninhos
comprometidos, enquanto pequenos roedores e répteis podem ser esmagados ou
perder suas éareas dormitério impelindo-os para outras areas, alterando assim
relacbes ecologicas como, por exemplo, a competicdo. Esses processos devem
ocorrer tanto para area diretamente afetada como para area de influéncia direta do

empreendimento.

Com a presenca de estradas e o aumento do trafego de veiculos pesados,
eventos de atropelamentos podem se intensificar com o afugentamento
desordenado da fauna se ndao houver medidas de reducao de velocidade, placas de

orientacdo e acdes de manejo de fauna voltadas para afugentamento.
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Tabela 83: AIA 17 - Perturbacéo e afugentamento da fauna terrestre.

) Emissao de ruidos por maquinarios e equipamentos,
Aspecto ambiental presenca de humanos.
Impacto ambiental Afugentamento da fauna.
Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuacdo do impacto 5
8 § 233 23 & 5 o ¢
w [ E @ § = 2
ADA e AID CINlV 2 2 2 1 1 8 PS
ADA e AID @) 1 1 2 1 1 2 PS
- Orientacao para trafego de veiculos em velocidades
0 Preventivas seguras e compativeis.
S
g Mitigadoras -
Compensatérias -
Potencializadoras -
Responsabilidades Empreendedor.

Fonte: Dos Autores, 2019.

6.8.10 Alteracdo do Cotidiano

A implementacdo de qualquer empreendimento gera, em maior ou menor
grau, alteracbes do cotidiano da populacédo, principalmente na area direta em seu
entorno. Quando se trata de um aterro sanitario essas alteracbes podem causar

desconfortos de natureza diversa, como: sonora, visual, olfativa, tatil, entre outras.

No caso do aterro sanitario de Jaboti a abrangéncia desses incémodos é
parcialmente amenizada, isso porque o0 contingente de residentes no entorno da
area € reduzido, pois o local do empreendimento € um terreno na zona rural,
relativamente distante do polo urbano. No entanto, as alteracdes no cotidiano
desses moradores ocorrem, e € fundamental elencar suas causas para, entao,

pensar nas medidas cabiveis.

As alteracfes de ordem sonora e tatil estdo presentes tanto na construcao
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das novas valas quanto na operacao do empreendimento, devido a circulacdo de
veiculos, maquinarios, equipamentos e pessoas necessarias para a viabilizacdo e
manutencdo das atividades do aterro, e que ocasionam desconforto sonoro e
vibragdes. Uma das solugdes proposta para mitigar esses impactos séo a realizacao
de acdes de carater informacional e o estabelecimento de um canal de comunicacéo
direta e permanente com os moradores do entorno da ADA, que vise esclarecer 0s
objetivos, as caracteristicas, os efeitos benéficos e adversos, mas principalmente as

intervengdes que o empreendimento pode representar no cotidiano.

Outra medida a ser tomada para mitigar esses impactos consiste na operagao
do aterro apenas em horario comercial, de modo que o desconforto sonoro e as
vibragdes néo interfiram no tempo destinado, formalmente, ao descanso e ao lazer

dos moradores.

E necessario levar em consideracdo algumas outras mudancas do cotidiano
resultantes da circulacdo de méao de obra e de veiculos com compartilhamento do
acesso as propriedades. O acréscimo no transito de veiculos e pessoas pode
acarretar na modificacdo da dinamica dos afazeres domeésticos, das atividades
desenvolvidas na propriedade e a adequacao das rotinas dos moradores em funcéo
dos periodos de maior ou menor fluxo. A medida cabivel nesse contexto seria,
novamente, no comeco das obras terdo que ajustar os horarios de transporte de
colaboradores, materiais e equipamentos de modo a impactar da menor maneira
possivel a rotina desses moradores, além de acbes educativas para 0S

trabalhadores.

Também é preciso levar em consideracdo que interacfes sociais entre 0s
moradores e os trabalhadores contratados podem decorrer desse fluxo intenso e
gue, nesse sentido, € de extrema importancia que os trabalhadores estejam
treinados e orientados a manter uma boa conduta social e ambiental para com o0s

moradores e meio ambiente.

Quanto as alteracfes de natureza olfativa e visual, essas estéo relacionadas
a operacdo do empreendimento e decorrem do proprio material, j& na

decomposicédo, destinado ao aterro e que pode gerar fortes odores. Para amenizar
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esses transtornos € importante que sejam tomadas medidas, como o cortinamento
vegetal da area do aterro, com objetivo de atenuar a alteracdo da paisagem e
dificultar a dispersao de odores causada pelo vento; o transporte adequado desses
residuos até o lugar do aterro, ou seja, veiculos que ndo permitam o escape de
residuos e de chorume no trajeto até o aterro, bem como a manutencdo regular

desses veiculos e limpeza das vias de acesso a ADA.

Quanto ao aumento de vetores de doengas e animais, medidas de controle do
gerenciamento de residuos e da presenca de animais podem prevenir a proliferacéo

dos mesmos.

A alteracdo do cotidiano acontece na construcao das novas valas e operacao
do empreendimento, sendo que o indice de significancia € consideravelmente mais
alto. Isso se deve, principalmente, a duracdo do impacto, que dentro da vida atil do

aterro apresenta incidéncia permanente, e a irreversibilidade do empreendimento.

Considerando que o aterro sanitario recebera residuos de seis municipios
integrantes do consorcio, porém os impactos negativos diretos identificados afetardo
principalmente o municipio de Jaboti, Japira e Pinhaldo, que sdo mais proximos do
empreendimento, uma medida para compensar tais impactos consiste na avaliacao,

em conjunto pelos municipios consorciados, de formas de compensacao.

Tabela 84: AIA 18 - Alterag&o do cotidiano.

Circulacdo de mé&o de obra, circulagcdo de veiculos,

: geracdo de odores, aumento de vetores de doencas e

Aspecto ambiental animais, desconforto sonoro, compartilhamento do acesso
de propriedades rurais, alteracéo da paisagem.

Impacto ambiental Alteracdo do cotidiano.
Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR

Local de atuacdo do impacto

Fase
Freq
Imp ou
Sev
Cont ou

rev
Abran
Dur

IS
SIG
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ADA e entorno CIN/V, 3 2 2 1 1 12 PS

ADA e entorno (@] 3 2 3 1 3 54 S
Preventivas - Correto gerenciamento de residuos incluindo medidas

de controle da presenca de animais.

- Realizar a comunicagdo social para esclarecimento a
populacdo e instituicdes locais sobre o empreendimento e
estratégias adotadas.

-Treinar os trabalhadores para manterem boa conduta
social e ambiental e adotarem o0s procedimentos de
seguranca no desenvolvimento de seus trabalhos,
especialmente no contato com a comunidade e também
com clientes.

- Operacao em horario comercial.

- Limpeza das vias de acesso no entorno da ADA.

Mitigadoras - Vigilancia e sinalizagéo da area e via de acesso principal
para ndo permitir a entrada de pessoas estranhas ao
empreendimento, bem como para controlar o descarte
irregular de residuos no entorno por terceiros.

- Utilizacéo de veiculos adequados para o transporte dos
residuos até a ADA.
@ - Manutencdo de maquinarios e veiculos.
% - Planejamento das obras no que se refere aos horérios
g de transporte de colaboradores, materiais e equipamentos.
- Medidas paisagisticas, como isolamento e restricdo de
acesso ao terreno.
Compensatdrias - Estudo, pelo Consorcio, formas de compensacao
financeira para o municipio sede.
Potencializadoras -
Responsabilidades Empreendedor, empreiteira responsavel pelas obras e

tercerizada pela operagéo e manutenc¢éo do aterro.

Fonte: Dos Autores, 2019.

6.8.11 Geracao de Emprego e Renda

A construcdo das novas valas e a operacdo do empreendimento resultardo na
abertura de postos de trabalho, sejam temporarios ou permanentes e,

consequentemente, impactara o nivel de renda da populacao.

A operacdo do empreendimento sera contratada contingente de mao de obra
direta e/ou empresa especializada para realizar as atividades de operacdo do aterro

sanitario.
O diagnostico econdmico aponta que a demanda por trabalhadores podera
ser absorvida pela populagdo dos municipios da AID, com excec¢do as atividades
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especificas com alto nivel de especializacdo. O fortalecimento deste fator podera

ocorrer através da medida potencializadora de priorizacdo da méo de obra local.

Adicionalmente, parte dos rendimentos obtidos através dos diferentes tipos de
contratacdo na operacdo, sera transformada em consumo. Principalmente em
decorréncia dos gastos realizados pelos empregados diretos e indiretos, serao

gerados regionalmente novos empregos, através do processo denominado

empregos efeito-renda.

Tabela 85: AlA 19 - Geragdo de emprego e renda.

Contratacdo de empresas especializadas para a construcéao

Aspecto ambiental das novas valas do empreendimento.
Operacédo do empreendimento.

Impacto ambiental Geracao de emprego e renda.
Ocorréncia R Temporalidade A/lF (CP)
Natureza POS Origem DIR/IND
Local de atuacéo do impacto . . 3. 3. . g ., o
i i g 3 § g 5 a = %)
AID CINIV 1 2 2 2 1 8 PS
AID O 2 1 2 2 3 24 PS
Preventivas -
) Mitigadoras -
% Compensatérias -
= Potencializadoras - Priorizacdo da contratacdo de méo de obra local.
Responsabilidades Empreendedor e empreiteira responsavel pelas obras.

Fonte: Dos Autores, 2019.

6.8.12 Geracéao de Tributos Diretos e Indiretos

Em decorréncia da mobilizacdo de mao de obra local na operacdo do

empreendimento; da demanda por bens e servicos diversos, como o fornecimento
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de combustivel e demais materiais de consumo, terceirizacdo de algumas atividades

e outros; bem como dinamizacdo da economia local, havera incremento da

arrecadacao de tributos diretos e indiretos.

Trata-se de um dos impactos positivos do empreendimento, extensivo ao

periodo de operacdo do empreendimento e que deve alcancar outras esferas para

além do municipal, considerando os encargos associados & mao de obra, materiais

e equipamentos.

Embora o incremento econdémico ocorra de forma difusa e, portanto, dificil de

ser mensurada, sua ocorréncia é certa, podendo tornar o empreendimento um

potencial fonte de renda para alguns grupos populacionais dos municipios da AID.

Tabela 86: AIA 20 - Geracao de tributos diretos e indiretos.

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

- Contratacao de empresas especializadas para a

construcdo de nova vala do empreendimento.

- Operacao do empreendimento.

- Geracao de tributos diretos e indiretos.

Potencializadoras

Responsabilidades

locais.

Empreendedor, empreiteira responsavel pelas obras e
tercerizada para a manutencao e operacao do aterro.

Ocorréncia R Temporalidade A/lF (CP)
Natureza POS Origem DIR/IND
Local de atuacdo do impacto 5
E 3 <
AID CINV 3 1 2 3 36 S
AID 0 3 2 1 2 3 36 S
Preventivas 5
Mitigadoras -
é Compensatorias -
é - Priorizacdo da contratacdo de méo de obra e fornecedores

Fonte: Dos Autores, 2019.
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6.8.13 Deterioragédo das Condi¢cbes de Pavimentacdo da Via de Acesso

A operacao do aterro em Jaboti aumentou o fluxo diario de veiculos pesados
na via de acesso interna. Assim, considerando a possivel deterioracdo das
condicdes de pavimentacdo ser de terra, é proposto como medida preventiva e

mitigatoria a realizagdo da manutencdo da via de acesso internas.

Tabela 87: AIA 21 - Deterioracdo das condi¢cdes de pavimentacdo das vias de acesso.

Aspecto ambiental Fluxo de veiculos na operacao.
: Deterioracdo das condi¢cdes de pavimentacdo das vias de
Impacto ambiental acesso.
Ocorréncia P Temporalidade F (CP/MP)
Natureza NEG Origem DIR/IND
Local de atuacéo do impacto a Probabilidade Severidade % o
[V
Via de acesso CIN/IV 3 2 6 PS
Via de acesso O 3 2 6 PS
Preventivas - Realizac¢é@o de manutencgéo da via de acesso.
@ Mitigadoras - Realizac@o de manutencgé&o da via de acesso.
o
S Compensatorias
= T
Potencializadoras
Responsabilidades Empreendedor.

Fonte: Dos Autores, 2019.

6.8.14 Aumento da Capacidade de Destinacdo Correta dos Residuos Solidos

Urbanos e Adequacéo a Legislacdo Ambiental

Conforme discorrido no diagnéstico, os locais de disposicao final dos
municipios pertencentes ao Consorcio Intermunicipal para aterro sanitario (CIAS)
encontram-se préximo a rodovia PR - 472. O Aterro Sanitario em Jaboti permitird a
disposicdo final de residuos sélidos urbanos Classe Il em local adequado e em

acordo com a legislagdo ambiental. Esta condicdo perdurard por pelo menos 15
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anos (vida util do empreendimento), recebendo residuos provenientes dos seis

municipios pertencentes ao consorcio.

Em 2010 foi instituida a Politica Nacional de Residuos Sodlidos (Lei
12.305/2010) que estabeleceu principios, objetivos e diretrizes para a gestdo de
residuos sélidos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico, bem como
instrumentos para lidar com os problemas ambientais, econémicos e sociais

derivados de anos de manejo incorreto dos residuos.

Uma das principais a¢des instituidas pela politica foi a criacdo de metas que
visam a eliminacdo e recuperacdo dos lixdes e a descentralizacdo da
responsabilidade sobre os residuos soélidos que passaram a ser de incumbéncia de
todos os niveis da federagdo, ou seja, nacional, estadual, microregional,

intermunicipal, metropolitano e municipal.

De forma geral, os municipios que compdem o Consorcio Intermunicipal para
aterro sanitario (CIAS) e que participam do empreendimento encontram-se em
diferentes estagios em relacdo a gestdo dos residuos. Salienta-se que a estratégia
do aterro sanitario de forma consorciada tem impactos negativos mais reduzidos e
localizados, dado que convencionalmente cada municipio precisa adotar
individualmente solu¢cdes quanto a gestéo e destinacdo dos residuos. Outro aspecto
€ que por meio do consorcio ha maior viabilidade econémica em decorréncia do
aumento da escala de tratamento, fator este sentido especialmente pelos municipios

de menor porte.

Nesse sentido, o empreendimento do aterro sanitario de Jaboti trard um
impacto positivo significativo para regido, sendo um passo importante para que 0s
municipios que ndo dispdéem de um aterro sanitario entrem em conformidade com a

legislacéao.
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Tabela 88: AIA 22 - Aumento da capacidade de destinacdo correta dos residuos solidos urbanos e

adequacao a legislacdo ambiental.

Operacdo do empreendimento.

Aumento da capacidade de destinacdo correta dos residuos

s6lidos urbanos e adequacéo a legislacdo ambiental.

EEEEE—

DIR

- Melhoria e consolidacdo dos sistemas municipais de
coleta seletiva.

- Capacitacdo dos recicladores.

- Disponibilizacdo de equipamentos e infraestrutura para
triagem de materiais reciclaveis.

- Treinar os trabalhadores para adotarem o0s
procedimentos de seguranca no desenvolvimento de suas
funcgodes.

- Realizagéo de a¢bes educativas direcionadas a
populagéo para aumento da eficiéncia da coleta seletiva.

Empreendedor e empreiteira responsavel pelas obras.

Fonte: Dos Autores, 2019.

6.8.15 Risco de Acidentes com Trabalhadores e Populagéo

A circulacdo de veiculos e maquinarios essenciais para construgdo das novas

valas do empreendimento, mesmo que nao ocorra de forma intensa, podera causar

acidentes envolvendo a populagcdo no entorno proximo, ou com 0S proprios
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trabalhadores da operagao do empreendimento.

Em funcéo das proprias atividades executadas, bem como da circulagédo de
maquinarios e utilizacdo de equipamentos, assim, h& possibilidade de ocorréncia de
acidentes e traumas fisicos. Ainda, deve-se ponderar sobre a possibilidade de

acidentes com animais pegonhentos.

Desta maneira, as medidas preventivas e mitigadoras propostas sado o
treinamento para o0s operarios sobre normas adequadas de conduta,
conscientizagéo das atividades a serem executadas no canteiro de obras, orientagéo
da correta utilizacdo dos Equipamentos de Protecéo Individuais (EPIs), elaboracéo e
execucao de plano de acédo de emergéncia (PAE), o qual determinara as ac¢des do
empreendedor e autoridades especializadas, nos casos de sinistros no

empreendimento (vazamentos, explosdes, incéndios e etc).

Considerando o aspecto para operacao, adicionalmente, podem ser aplicaveis
as diretrizes da NR - 15 (atividades e operacOes insalubres), pela exposicdo de
colaboradores a agentes bioldgicos, quando do manejo dos residuos. Entretanto, a
confirmacdo de ambiente insalubre s6é € atestada apds pericia realizada por

engenheiro de seguranca do trabalho e emisséo de laudo técnico.

Tabela 89: AlA 23 - Risco de acidentes com trabalhadores e populacéo.

: Atividades de construcdo da vala nova e operagéo do
Aspecto ambiental empreendimento.
Impacto ambiental Risco de acidentes com trabalhadores e populacéo.

. . F
Ocorréncia P Temporalidade (CP/MP/LP)
Natureza NEG Origem DIR/IND
Local de atuagéo do impacto 2 Probabilidade SEUEIRELR % 9

LL
ADA e entorno CINIV 1 4 4 PS
ADA e entorno O 1 4 4 PS
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Preventivas

Mitigadoras

Compensatérias
Potencializadoras

Responsabilidades

- Integrag&ol/treinamento para os operarios sobre normas
adequadas de conduta, conscientizacdo das atividades a
serem executadas no canteiro de obras e na operacéo do
aterro, orientacdo da correta utilizacdo dos Equipamentos

de Protecao Individuais (EPIS);

- Elaboracéo e execucédo de plano de acdo de emergéncia
(PAE);

- Execucao de Plano Ambiental da Construcdo (PAC) de
acompanhamento ambiental da etapa de construcao;

- Implantacéo de sinalizagao temporaria de obras;

- Implantacdo de sinalizacdo permanentena intersecéo,
na via de acesso e no interior do empreendimento;

- Vigilancia e sinalizacdo da area e via de acesso principal
para ndo permitir a entrada de terceiros.

Empreendedor e empreiteiras responsaveis pela obra.

Fonte: Dos Autores, 2019.

6.8.16 Restricdo de Atividades ou uso nao Recomendaveis

A operacdo e a desativacdo de centrais de disposicdo de residuos solidos

implicam em restricdes de atividades ou uso ndo recomendaveis na ADA e entorno,

por exemplo, as disposicfes da Resolucdo CEMA n° 094/2014, que indica que um

aterro deve-se localizar a uma distancia minima de 300 metros de residéncias

isoladas e 1.500 metros de nucleos populacionais. Salienta-se que o aterro

configura-se adequado quanto a estas disposicoes.

Assim, como medida preventiva e mitigadora serd realizada acdo de

comunicacao social para esclarecimento a populacdo e instituices locais sobre o

empreendimento e implicacdes de restricbes ou uso ndo recomendaveis, nao

obstante, a gestao publica deve evitar a incompatibilidade de usos e atividades.
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Tabela 90: AlA 24 - Restricdo de atividades ou uso ndo recomendaveis.

Aspecto ambiental Operacéo do aterro sanitario.
Impacto ambiental Restricdo de atividades.
: : F
Ocorréncia R Temporalidade
(CP/MP/LP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuacdo do impacto 5
L LL g 8 <
Area de entorno da ADA 1 2 3 1 3 18 PS

Area de entorno da ADA D 1 2 2 1 1 4 PS

- Realizar a comunicacdo social para esclarecimento a

populacdo e instituicdes locais sobre o empreendimento e

implicacBes de restricbes ou uso ndo recomendaveis.

Preventivas
- Obtencédo de anuéncia do Conselho da Cidade de Jaboti.
(2] 5 - ~ . . N
g - Realizar a comunicagdo social para esclarecimento a
5 ~ . . . .
@ . populacdo e instituicdes locais sobre o empreendimento e
P Mitigadoras S _ _
implicacdes de restricdes ou uso ndo recomendaveis.
- - Estudo, pelo Consorcio, de formas de compensacao
Compensatorias financeira para o municipio sede.

Potencializadoras

Responsabilidades Empreendedor.

Fonte: Dos Autores, 2019.

6.8.16 Interferéncia nos Valores Imobiliarios das Propriedades Proximas ao

Empreendimento

A percepcdo em relacdo a empreendimentos que operam residuos é
comumente negativa. A disposicdo de residuos solidos urbanos € geralmente
associada a antiga forma de disposicdo, utilizado em lixdes, que, por sua vez,
apresentam riscos de contaminacdo dos solos, incidéncia de odores e proliferacdes
de vetores de doencas. Adicionalmente, o fluxo de caminhdes para descarga dos

residuos no aterro em areas de atual restrita circulagdo de veiculos causa alteracéo
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dos atuais padrdes de transito e de outros fatores do entorno da ADA.

A percepcdo negativa em relacdo ao empreendimento dos usuarios e

residentes nas propriedades rurais préximos ao local do empreendimento poderé ser

traduzida em variacfes dos valores imobiliarios destas propriedades. I1sso ocorrera

apenas se 0 publico em questdo constatar perda de utilidade do estabelecimento

rural seja referente ao uso direto, indireto ou referente a valores de n&o uso.

Portanto, ocorre de forma indireta através das diferentes percepcbes das

pessoas, empresas e do mercado imobiliario. Avalia-se a probabilidade de

ocorréncia como alta e sua severidade baixa a moderada.

Tabela 91: AIA 25 - Interferéncia nos valores imobiliarios das propriedades préximas ao

empreendimento

Aspecto ambiental Construcdo das novas valas e operacdo do
empreendimento.
Interferéncia nos valores imobiliarios das propriedades

Impacto ambiental proximas ao empreendimento.
Ocorréncia P Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem IND
Local de atuacdo do impacto
% Probabilidade Severidade ) %
ADA (entorno) CINIV 3 2 6 PS
ADA (entorno) 0 3 2 6 PS
Preventivas -
- Realizar a comunicacdo social para esclarecimento a
populagéo e instituicbes locais sobre o empreendimento e
@ Mitigadoras estratégias adotadas.
% -Medidas paisagisticas, como isolamento e restricdo de
= acesso ao terreno.
Compensatérias
Potencializadoras
Responsabilidades Empreendedor, empreiteira responsavel pelas obras e

tercerizada pela manutenc¢éo e operagéo do aterro.

Fonte: Dos Autores, 2019.
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6.9 Matriz de Impactos

Tabela 92: Matriz de impactos reais para a fase de operagéo.

Aumento da capacidade de
destinagdo correta  dos

- Operagao do empreendimento. | residuos sdlidos urbanos e
22 All ~ N - O R
adequacdo a legislagcdo
ambiental.

- Contratagdo de empresas
especializadas para a
construcdo das novas valas do Geragdo de tributos diretos
empreendimento. e indiretos.

- Operacédo do empreendimento.

- Contratagdo de empresas
especializadas para a

19 AID construgé(? das novas valas do Geragdo deempregoerenda. | o g
empreendimento.

- Operagdo do empreendimento.

20 AID

Aumento da concentracdo de
gases de efeito estufa na O R
atmosfera.

- Emissao de gases de efeito

9 AID estufa.
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8
) % o
e Nl o g 2 > c L
c (0] = al (2] 7] @ =
ol € 5 g & 4 =S| ¥ - & 5
S g B g & 4 ¢ I g g @
AIA Local de atuag&o Aspecto Impacto ol 4 g & g 8 £ '§( = Significancia
8 98 & Y 9 3
O 3]
T
=
- Circulagdo de méo de obra,
circulagao de veiculos, geragcdo
de odores, aumento de vetores
de doenca e animais, ~ - P
18 ADA e entorno desconforto sonoro, Alterac&o do cotidiano. O R F D 3 2 3 1 3 54 Significativo
compartilhamento do acesso de
propriedades rurais, alteracdo de
paisagem.
Alteragdo do fluxo de
- Impermeabilizagéo e recarga da agua o
4 ADA revestimento do terreno. subterranea e nivel do O R N F|D 3 1 3 |1 3 27 Significativo
aquifero.
1 ADA e entorno - consttugao de novas \_/alas g Alterac&o na paisagem. (@) R I\ F D 3 1 2 1 3 18 Pouco
operacdo do empreendimento. significativo
- Impermeabilizagéo e
revestimento do terreno, Alteragdo das condi¢6es
6 ADA reconformagéo de taludes, geotécnicas originais. 0 R R F 1D 2 1 31 3 18 8 P.(:.UC?.
disposicéo de residuos. signiticativo
- Emisséo de poeira e
liberagdo de gases de Alteragdo da qualidade do
combustéo nas fases de ar e desconforto a
8 AID construgéo de novas valas e populacgéo do entorno do o R W F{P s 3 2|1 3 e . P_(f)_uco_
operacdo, gases causadores aterro sanitario de Jaboti. significativo
de odores na fase de
operacao.
24 Area de entorno da ADA Operagéo do aterro sanitério. Restricdo de atividades ou O R N F D 1 2 3 1 3 18 Pouco
uso ndo recomendaveis. significativo
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Fonte: Dos Autores, 2019.
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AlA Local de atuagéo Aspecto Impacto © @ g sl 2| g @ & o £ Significancia
“ 5 & g S| F g S § 3 €
o b Qf g o c = (
O IS g Q = o )
() u £ 5 < °
= S 8
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NS
- construgdo das novas valas e . ~
operagdo do empreendimento Prollferagao de vet9r§s €
16 ADA e AID (armazenamento de residuos). |ncremgn?o de espécies F 2 2 2 16 . Pgucq
sinantrépicas. significativo
- Aporte de poluentes e Alterac&o na qualidade da
sedimentos na construg&o das agua em decorréncia da
1 AID novas valas e operagéo do construcao daanovas N F 2 1 3 L . P.cf>.ucct).
empreendimento. valas e operagéo. SYMIEENND
7 ADA -constrljga(;) das novasd_\/alast e AI:eragao na dindmica de = 2 3 1 6 Pouco
operagéo do empreendimento. relevo. significativo
10 AID - construcéo da~s novas Alte'ragao dos usos da agua N = 1 2 3 6 Pouco
valas e operacao do devido a construcéo das o
) ~ significativo
empreendimento. novas valas e Operagdao.
- Geragdo de ruidos na Alterac&o do ambiente
13 AID construcéo das novas valas e sonorg o entorno N F 1 1 3 6 Pouco
operagéo do empreendimento ’ significativo
- Atifiiades dE obgeh Aceleracéo de processos
2 ADA e entorno movimentacéo de terra, erosivos(;e assopreamen to N F 1 1 1 2 Pouco
escavagoes. i significativo
- Emiss&o de ruidos por Pertubac&o e Afugentamento
17 ADA e AID maquinarios e equipamentos, da fauna terrestre. I\ F 1 2 1 2 Pouco
presenca de humanos. significativo
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Tabela 93: Matriz de impactos potenciais para a fase de operacao.
8
[ 3 o
o ] ; 2 o =
5 8 8 8 3 ¢ @ S
@ c o = I o n [} @ ] =
ol € 5| 8 g < S| ¥ g § S
AIA Local de atuag&o Aspecto Impacto E g 8 8 & s g I g & @ Significancia
ol ¢ g © ¢ 8 £ &8 3 o
() [ £ S < T
= S 3
T
o=
15 ADA e AID - Trén‘sit'o. de vel’cu_los e Atropelamento da fauna. o p E D 3 3 9 Significativo
maquinarios nas vias e obra.
- Disposicao de residuos de
modo inadequado, vazamentos Possibilidade de
5 ADA de 6leos e graxas, acidentes contaminag&o da dgua o PEM F D|3 2 6 Pouco
InE:Iumdp residuos perigosos e subterranea e solo. significativo
n&o perigosos.
) p Deterioragao das condigdes
21 Via de acesso Fluxo d? veiculos nas obras de pavimentag&o das vias o P B F 3 2 6 Pouco
e operagao. e
de acesso. significativo
25 ADA (entorno) - constrﬂugéo das novas_valas e 'Interf'gr'é'ncia nos van_res o p BN F 3 2 6 Pouco
operacéo do empreendimento. imobiliarios das propriedades significativo
préximas aoempreendimento.
- Possibilidade de ocorréncia Possibil!i(;iaéjeéje alteragdo
de acidentes com produtos na qualidade da agua
12 AID residuos perigosos ou néo surperficial em decorréncia o P W F . D|2 2 4 _ Pouco
perigososl de acidentes. S|gn|f|Cat|V0
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- Atividades de construcao das Risco de acidentes com o o

23 ADA e entorno novas valas e operagdo do ~
empreendimento. trabalhadores e populagéo.

- Aumento do risco de
14 ADA e AID - Perda de habitat. acidentes com animais (@] P

peconhentos.

Fonte: Dos Autores, 2019.
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Tabela 94: Matriz de impactos reais para a fase de desativacao.

s ) Aumento da concentracdo
9 AD Emisséo de gases de efeito de gases de efeito estufa D R
estufa.
na atmosfera.
7 ADA - Construgéo das novas valas e Alteragdo na dinamica de D R
operagao do empreendimento. relevo.
24 Area de entorno da ADA Operagé&o do aterro sanitério. Restricdo de atividades ou D R
uso ndo recomendaveis.

Fonte: Dos Autores, 2019.
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Tabela 95: Matriz de impactos potenciais para a fase de desativacao.

- Disposicgéo de residuos de
modo inadequado,
ADA vazamentos de 6leos e graxas,

Possibilidade de

residuos perigosos ou néo
perigosos.

5 : > contaminagéo da agua D
acidentes incluindo residuos A
perigosos e ndo perigosos. subterfanccSalg
- Possibilidade de ocorréncia
12 AID de acidentes com produtos Possibilidade de alteragéo D

na qualidade da agua
superficial em decorréncia
de acidentes.

Fonte: Dos Autores, 2019.
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6.10 Sintese Conclusiva dos Impactos Ambientais

Com base nos aspectos e impactos identificados, sua classificacédo e
ordenacdo através de matriz percebem-se que a maior relevancia do
empreendimento se da pela criacdo de alternativa para destinacdo adequada dos
residuos solidos municipais do Consorcio intermunicipal para aterro sanitario,

atendendo a Politica Nacional dos Residuos Sdélidos.

Como aspectos positivos da sua operacao podem ser citados as influéncias
positivas sobre a economia municipal, com a geracédo de emprego, renda e receitas
municipais e, principalmente, o aumento da capacidade de destinagdo correta dos
residuos solidos urbanos adequado a legislacdo ambiental vigente.

Estes impactos positivos podem ser potencializados através de acbes como a
priorizacdo de contratacdo de mao de obra e servicos locais, bem como através de

acOes de comunicacao social e educacao ambiental junto a populacdo da AID.

As alteracdoes pela operacdo do empreendimento que assumem maior
relevancia sao a alteragdo do cotitidiano do entorno, em funcéo da circulacdo de
mao de obra, veiculos, geracéo de odores e atracao de vetores; a emissao de gases
de efeito estufa na atmosfera; as alteracdes decorrentes da impermeabilizacdo do
terreno para construcdo das novas células do aterro, como alteracdo do fluxo de

recarga e nivel do aquifero.

A geracao de gases de efeito estufa, inerente a atividade de decomposicéo de
residuos, assume carater significativo dentro do quadro de impactos em funcédo de

ser um impacto com abrangéncia regional.

A atividade operacional de disposicdo de residuos solidos no aterro leva
também a alteracdo da condicdo geotécnica original e da recarga de agua
subterranea local (como efeito da impermeabilizacdo e revestimento de grande

porcéo do terreno).

A alteracdo da qualidade do ar e desconforto a populacdo em funcdo das

emissdes atmosféricas de poeiras, odores e ruidos, além da alteracdo na paisagem,
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sdo impactos reais na fase de operagdo, porém pouco significativos em funcédo de
ndo existirem receptores préximos a éarea, de forma que ndo sao previstos

descorfortos a populagéo.

O armazenamento de residuos pode trazer risco de proliferacdo de vetores e
atracao de animais, principalmente nas areas de armazenamento e disposicéo final.
Para controlar essas situacdes sdo indicadas acbes operacionais cotidianas que
devem ser efetuadas para o correto gerenciamento de residuos, incluindo medidas
de controle da presenca de animais, como cercamento da area, e controle de
vetores atraves de instalacdo de iscas e armadilhas, aléem da medida operacional

basica de cobertura diaria dos residuos dispostos na célula.

O empreendimento ir4 influenciar o fluxo de veiculos, principalmente na PR-
472 de acesso, o fluxo de caminhGes para entrada e saida do aterro sanitario.
Assim, devera ser realizada adequacédo nas sinalizacdes ja existentes apropriadas,
evitando acidentes pela maior movimentacdo de caminhdes. Nesse aspecto, séo
necessarias também acOes para a conscientizacdo da comunidade e dos

trabalhadores sobre os riscos de acidentes.

O aterro sanitario implica também em restricdo de atividades ou uso nao
recomendaveis no seu entorno. Por exemplo, conforme a Resolucdo CEMA
n°094/2014, recomenda-se as distancia minimas para locacéo de aterros sanitarios:
300 metros de residéncias isoladas e 1.500 metros de nucleos populacionais. Assim,
como medida preventiva e mitigadora dera realizar acdo de comunicacao social para
esclarecimento a populacdo e instituicbes locais sobre o empreendimento e
implicacbes de restricdes ou uso nao recomendaveis, ndo obstante, a gestao publica

deve evitar a incompatibilidade de usos de atividades.

Sao ainda significativas as relacdes econbémicas e sociais no ambito de
geracdo de empregos, receita, impostos e demais efeitos indiretos, que podem ter
cunho regional e também local, trazendo efeitos positivos diversos. Estes efeitos
acabam sendo classificados como mais relevantes especialmente em funcdo de sua

duragéo, constante na sua operacao.
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Durante a fase de desativacdo, apesar do aterro sanitario ndo estar mais
recebendo residuos, alguns impactos reais permanencem, como: a geracao e
emissao de gases de efeito estufa, provenientes da decomposicdo dos residuos; a
alteracdo na dinamica do relevo, pela presenca do macico de residuos, e a restricdo
de atividades ou uso ndo recomendaveis no seu entorno. Como impactos potenciais
para essa fase podem ser elencados a possibilidade de contaminacdo das aguas e
solos em funcéo do risco de acidentes relacionados com a disposi¢ao de residuos e
vazamentos, 0S quais se tornam mais significativos nesta fase pela reducdo da
presenca de pessoas na area, ou seja, reducdao dos controles operacionais dos

cotidianos.

O nao funcionamento do empreendimento levaria, em curto prazo, a
manutencdo das areas de disposicdo, as quais ou ndo atendem a legislacéao
ambiental (lixdes ou aterros controlados) ou estdo proximas da capacidade maxima
de armazenamento. A médio e longo prazo, considerando que a maior parte dos
municipios atendidos pelo presente consorcio ndo destinavam adequadamente seus
residuos e considerando também a existéncia da legislacdo que requer adequacao
por parte das prefeituras, o cenario sem o empreendimento levaria invarialvelmente
a busca por outras areas de destinacdo de forma conjunta, em Consorcio, ou
individualmente, cada municipio buscando uma solucdo prépria. Também se deve
levar em conta que a opc¢ao por solucdes consorciadas e regionais para destinacao
de residuos de pequenos municipios vai ao encontro das politicas e planos

estaduais sobre a tematica.
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’&STUDO E DEFINICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS E PREVENTIVAS

As medidas de natureza preventiva, mitigadora e compensatoria, para
impactos negativos, bem como as de carater potencializadora, para impactos
positivos, foram definidas e descritas juntamente com a avaliagcdo de impactos
(Capitulo 6), sendo apresentadas nas proprias tabelas de AIA dos impactos que as
geram. As tabelas de AIA trazem também a responsabilidade pela implantacédo

destas medidas.

As acOes de monitoramento e acompanhamento, propostas para o0
empreendimento, compreendem ou se inserem no escopo de programas especificos

propostos para o aterro sanitario de Jaboti, os quais sdo descritos no Capitulo 8.

A tabela a seguir apresenta o resumo de toda a analise de impactos
ambientais, incluindo as medidas indicadas para prevencdao, mitigacdo e
compensacao dos impactos negativos, bem como, para a potencializacdo dos

positivos, e 0s programas associados a cada medida proposta.
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Tabela 96: Tabela resumo dos impactos, medidas e programas relacionados

N° de
AlA

Descricdo do impacto

Medidas

Carater

Fase da implementacéo das
medidas

Programa relacionado

Alteracado na paisagem
decorrente da construgdo das
novas valas e operacaodo
empreendimento

- Manutencgéo de cortina vegetal ao redor do empreendimento. Execugéo
de cobertura final com plantio de vegetagéo para reintegrar a paisagem.

Mitigador

Construcdo das novas valas e
final da operacéo.

Programa Ambiental da
Construgéo (PAC) e Plano de
encerramento

Aceleragéo de processos
erosivos e assoreamento em
funcéo das atividades de obra,
movimentacé&ode terra,
escavacOes

- Minimizar a exposi¢éo e movimentagao de solo e realizar medidas de
contencdo em areas sujeitas a este processo;

- Monitoramento de processos erosivos e assoreamento visando avaliar a
necessidade de implantagéo de barreiras de contengdo de sedimentos;

- Adocéo de boas préticas de engenharia.

Preventivo

- Projeto de drenagem adequada a previsao de eventos hidrolégicos
extremos (chuvas intensas);

- Manutencé&o adequada das estruturas de drenagem implantadas;

- Monitoramento do nivel freatico;

- Monitoramento das condigBes geotécnicas do aterro;

- Recuperar as areas degradadas, incluindo as células de aterro fechadas.

Mitigador

Construcédo das novas valas,
operacdo e desativacdo

Programa Ambiental da
Construcédo (PAC), Programa
de monitoramento da qualidade
da agua subterranea e solo e
Programa de monitoramento
geotécnico

Perda do horizonte organico
do solo em fungéo da
remoc¢do dacamada superficial
do solo

- Minimizar a exposic&o e movimentac&o de solo e realizar medidas de
contencdo em é&reas sujeitas a este processo

Preventivo

- Estocagem do solo para posterior utilizagdo na cobertura final das
células do aterro e em areas degradadas;

- Controle dos processos erosivos durante as obras;

- Projeto de drenagem adequada a previsdo de eventos hidrolégicos
extremos (chuvas intensas);

- Manutencéo de estruturas de drenagem;

- Monitoramento continuo do sistema de drenagem na operag&o do
empreendimento;

- Recuperagéo das areas degradadas durante a fase de obras do
empreendimento.

Mitigador

Construcéo das novas valas

Programa Ambiental da
Construcédo (PAC)
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N° de Fase da implementacéo das
AlA Descricdo do impacto Medidas Carater medidas Programa relacionado
- Minimizar a remog&o e movimentag&o de solo ao estritamente Programa Ambiental da
Alteragéo do fluxo de recarga | necessario; Construg&o (PAC), Programa de
da agua subterranea e nivel | _mpermeabilizar o solo apenas naquelas porgdes necessarias de modo a Preventivo 3 monitoramentodaqualidade da
4 do aquifero em funcéo da assegurar a infiltragao de agua para aquelas porcdes mais profundas do Construgéo das novas valas e agua subterranea esolo e
impermeabilizacdo e solo. operagao. p .
revestimento do terreno . _ — _ __d _ rograma de monitoramento
- Monitoramento do nivel freatico; Monitoramento geotécnico do aterro Mitigador geotécnico
- Instalar sistemas de controle corretamente dimensionados e efetivos
para contengéo de vazamentos;
o - Realizar testes/inspegGes periddicas e manutengao preventiva dos
Possibilidade de equipamentos e sistemas de controle; Programa Ambiental da
contaminagao da agua . - Correto gerenciamento dos residuos sélidos gerados; Construcio (PAC), Programa de
subterranea e solo em funcdo | _ copertura vegetal dos taludes para prevenir deslocamentos ou Preventivo monitoramento da qualidade da
da disposicao de residuos de | gesmoronamentos; agua subterranea e solo,
5 modo inadequado, - Monitoramento e controle durante a instalagéo da impermeabilizag&o Construco das novas valas, Programa de monitoramento
vazamentos de oleos e de base e de demais estruturas de conteng&o do aterro; operagdo e desativagio geotécnico e Programa de
graxas, acidentes incluindo - Promover treinamentos periodicos & equipe de operagao. gerenciamento de riscos
residuos perigosos e nao - = — ambientais
perigosos. - Elab_orar e manter at'uallzad’o_s os Planos (;ie Acdes !Emergen0|a|§ (PAES). y
- Monitoramento do nivel freético e da qualidade da agua subterranea; Mitigador
- Monitoramento geotécnico do aterro.
Alteracéo das condi¢des - Minimizar a exposic&o e movimentacdo de solo e realizar medidas de Programa Ambiental da
geotécnicas originais em contencdo em é&reas sujeitas a este processo. Preventivo Construcéo (PAC), Programa
funcéo da impermeabilizacdo | projeto de drenagem adequada & previsdo de eventos hidrologicos Construgédo das novas de monitoramento da
6 e revestimento do terreno, extremos (chuvas intensas); valas e operagéo. qualidade da agua
reconformagéo detaludes, - Monitoramento do nivel freatico: Mitigador subterrénea e solo, Programa
disposi¢éo de residuos. - Monitoramento geotécnico. de monitoramento geotécnico
- Minimizar a exposicdo e movimentacédo de solo e realizar medidas de
Altera(;éo na dinamica do Contengao em areas sujeitas a este processo; Programa Ambientalda
relevo em fungéo da - Projeto de drenagem adequado & previsdo de eventos hidrolégicos Construgéo (PAC), Programa de
7 construcdo das novas valas e | extremos (chuvas intensas); Mitigador Construgéo das novas valas, monitoramento geotécnico e

operacao.

- Manutencéo de estruturas de drenagem;

- Monitoramento continuo das drenagens na operagdo do empreendimento;
- Monitoramento geotécnico;

- Execucgao de cobertura final com plantio de vegetag&o para reintegrar a
paisagem.

operacdo e desativacédo

Plano de encerramento
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N° de Fase da implementacéo das
AlA Descricdo do impacto Medidas Carater medidas Programa relacionado
- Realizar a selecao de equipamentos levando em consideracdo a
integridade e condi¢cbes de manutengéo;
- Controle operacional das caracteristicas dos residuos recebidos e dos
5 . locais de armazenamento e disposi¢ao evitando a mistura de materiais Preventivo
Alteracdo da qualidade do ar € | jncompativeis que poderiam levar a liberagéo de mau cheiro;
desconforto a populagdo do | - Cobertura diaria da camada de residuo na frente de trabalho; .
entorno do aterro sanitario de | - Monitoramento meteorol6gico e das emissdes atmosféricas. Cos;g%ra;ﬁ;gg'egtril ?:ma
Jaboti em fungdo da emissdo - Queima dos gases em flares para neutralizagéo dos gases causadores Construgéo das novas valas e de ccfmunicagé(’) soc?al,
8 de poeira e Iltieragao de gases | de odores; o . ) operago. Programa de monitoramento
de combustéo nas fases de - Realizar regulagem dos motores de maquinas, equipamentos e veiculos, meteoroldgico e de emissées
construcéo das novas valas e | Visando %redugéo na concentracdo de poluentes nas emiss@es de atmosféricas
operacao, e gases causadores combl_Jstao; ~ . .
de odores na fase de - _Regllza_r manutengao c~orret|va caso observem-se anormalldades_ Mitigador
~ significativas nas emissdes dos veiculos e equipamentos (escurecimento
operagao. de fumaga);
- Realizar aspersédo de agua, durante as obras, em areas e vias nao
pavimentadas, a fim de reduzir a emissdo de material particulado;
- Manutencéo de cortina vegetal ao redor do empreendimento;
- Viabilizar canal de comunicag&o para registro de quaisquer ocorréncias
de desconforto & populacdo do entorno.
- Queima dos gases em flares para transformag&o de metano em dioxido
Aumento da concentracdo de | d€ carbono reduzindo o potencial de efeito estufa; o N Programa de monitoramento
9 gases de efeito estufa na - Avaligeigpetiadica dasguiulagBes de daggagisando identificar a Mitigador Operagéo e desativagéo. meteoroldgico e de emissdes
existéncia de trincas ou rupturas e proceder com a manutengao -
atmosfera. necessaria; atmosféricas
- Manutencéo preventiva e corretiva de equipamentos e veiculos.
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N° de
AlA

Descricdo do impacto

Medidas

Carater

Fase de implantacdo das
medidas

Programa relacionado

10

Alteragéo dos usos da agua
em fun¢ao da construcdo das
novas valas e
operagdodo empreendimento.

- Minimizar a exposi¢éo e movimentagao de solo e realizar medidas de
contencdo em areas sujeitas a este processo;
- N&o langar efluentes em cursos hidricos do entorno.

Preventivo

- Manutencéo de estruturas de drenagem;

- Monitoramento continuo das drenagens na operacao do empreendimento;
- Projeto de drenagem adequada a previsao de eventos hidrolégicos
extremos (chuvas intensas).

Mitigador

Construcdo das novas valas e
operagao.

Programa Ambiental
da Construcéo (PAC),
Programa de
gerenciamento de
residuos e controle de
efluentes na
operagao.

11

Alterac&o na qualidade da
agua em decorréncia da
construcéo das novas valas e
operacdo do empreendimento.

- Promover o controle das atividades impedindo a disponibilizagcéo de
sedimento para o corpo hidrico;

- Monitoramento de processos erosivos e dos corpos hidricos;

- Instalar estruturas adequadas de coleta, tratamento e disposicao final
de efluentes domésticos e chorume;

- Manutencdo e monitoramento continuo de estruturas de drenagem na
operacdo do empreendimento;

- Checagem das condi¢des de acondicionamento de carga transportada;
- Limpeza periédica de vias de acessos e no interior da unidade;

- Minimizar a exposic&o e movimentacéo de solo e realizar medidas de
contencdo em &reas sujeitas a este processo;

- Cobertura vegetal dos taludes para prevenir deslocamentos ou
desmoronamentos;

- Correto gerenciamento dos residuos solidos gerados;

- Instalar sistemas de controle corretamente dimensionados e

efetivos para contencéo de vazamentos;

- Realizar testes/inspegdes periddicas e manutencédo preventiva dos
equipamentos e sistemas de controle;

- Promover treinamentos periédicos a equipe de operacéao;

- Os efluentes liquidos do estabelecimento deverdo ser coletados
internamente, e separado, em redes coletoras segregadas, conforme
sua origem e natureza (efluente do processo, esgoto doméstico e
aguas pluviais);

- Monitoramento e controle durante a instalacéo da impermeabilizacédo de
base e de demais estruturas de contencao.

Preventivo

- Monitoramento de qualidade das 4guas e medidas corretivas caso
detectada alteragdo decorrente do empreendimento;

- Monitoramento dos efluentes gerados e da qualidade das aguas
superficiais.

Mitigador

Construcéo das novas valas e
operagdo

Programa Ambiental da
Construcéo (PAC), Programa
de monitoramento geotécnico,

Programa de monitoramento
da qualidade da agua,
Programa de educagao

ambiental aos trabalhadores,

Programa de gerenciamento

de residuos e controle de
efluentes na operacéo.
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N° de
AlA

Descricdo do impacto

Medidas

Carater

Fase de implantagéo
das medidas

Programa relacionado

12

Possibilidade alteragédo na
qualidade da agua superficial
na AID em fungao de
ocorréncia de acidentes

- Cobertura vegetal dos taludes para prevenir deslocamentos ou
desmoronamentos;

- Monitoramento de processos erosivos e dos corpos hidricos;

- Projeto de drenagem adequado;

- Manutenc&o e monitoramento continuo de estruturas de drenagem na
operagédo do empreendimento;

- Realizar testes/inspegdes periddicas e manutengao preventiva dos
equipamentos e sistemas de controle;

- Promover treinamentos periodicos a equipe de operagao.

Preventivo

- Elaborar e manter atualizados os Planos de A¢6es Emergenciais (PAES).

Mitigador

Construcdo das novas valas e
operagao.

Programa Ambiental da
Construcédo (PAC), Programa de
monitoramento geotécnico,
Programa de monitoramento da
qualidade da agua, Programa de
educagdo ambiental aos
trabalhadores e Programa
degerenciamento de riscos
ambientais.

13

Alterac@o do ambiente sonoro
no entorno em fungéo da
geracao de ruido pelo
empreendimento.

- Restricdo de atividades geradoras de ruido no periodo noturno.

Preventivo

- Selecao de veiculos e equipamentos incluindo o desempenho acUstico
(emissdes sonoras) como critério, assim como o estadode manutencao
geral;

- Realizar e exigir a manutenc&o preventiva e corretiva de veiculos e
magquinarios;

- Programa de monitoramento de ruidos.

Mitigador

Construcdo das novas valas e
operacgao.

Programa Ambiental da
Construcdo (PAC) e
Programa de
monitoramento de
ruidos na operagéao.

14

Aumento do risco de acidentes
com animais peconhentos.

- Atividades de orientagdo e educagdo ambiental voltadas aos
trabalhadores ligados ao empreendimento e a popula¢do do entorno;
- Garantir a utilizagéo de EPI's adequados pelos trabalhadores;

- Gestdo dos residuos sdélidos;

- Limpeza periédica das instalagges.

Preventivo

- Plano de emergéncia caso acontecao acidente.

Mitigador

Construcéo das novas valas e
operacéo.

Programa Ambiental da
Construcéo (PAC), Programas de
educacéo ambiental,
Programa de gerenciamento de
residuos e controle de efluentes
na operacéo e Programa de
controle de vetores.
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o
NAlie Descricdo do impacto Medidas Medidas Fase de impl_antagﬁo das Programa relacionado
medidas
- Orientagao dos colaboradores para trafego em velocidades reduzidas, Programas de educagédo
Atropelamento e morte de visando maior seguranca e menor possibilidade de atropelamento de ambiental e
15 animais em funcao do transito | animais; Preventivo Construgdo das novas valas e Programa de seguranca viaria e
de veiculos e maquinarios nas | - Sinalizagdo das vias de acesso e aos canteiros; operagéao. manutengao das vias.
vias e obras. - Fiscalizagédo das velocidades de trafego de veiculos na obra e operagao.
- Correto gerenciamento de residuos incluindo medidas de controle da
presenca de animais;
- Cobertura diaria dos residuos dispostos na frente de trabalho;
- Isolamento adequado na area do aterro; )
- Cumprimento rigoroso das especificagdes técnicas de gestdo de Programa Ambiental da
residuos, visando o controle de vetores; Construcéo (PAC), Programa de
Proliferac&o de vetores e - Controle do processo de engenharia para evitar a formag&o de Preventivo controle de vetores,
incremento de espécies cavidades no solo onde possa haver o actimulo de dgua parada em Programa de gerenciamento de
16 sinantropicas em fungdo da | fungdo das chuvas; residuos e controle de efluentes
Construcdo das novas valas e | - Acdes de educagdo ambiental com a populagédo do entorno para evitar Construgdo das novas valas e na operagéo e Programa de
operagdo do empreendimento. | abandono de animais. operagao. monitoramento geotecnico.
- Adocgéo de medidas de controle de vetores e pragas, com instalacéo de
iscas e armadilhas;
- Instalac&@o de telas nas unidades de apoio; Mitigador
- Parceria com ONG da regido para destinagéo dos animais
eventualmente abandonados no local.
Programa de
Perturbacdo e afugentamento afugentamento da fauna
dafauna terrestre em fungédo | - Orientagdo para trafego de veiculos em velocidades seguras e Construcéo das novas valas e e Programa de
17 da emisséo de ruidos por compativeis. Preventivo operacéo. seguranca viaria e
maquinérios e equipamentos e manutencéo das vias
pela presenca de humanos.
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o
e Descricdo do impacto Medidas Carater Fase da implantacdo das Programa relacionado
AlIA medidas
- Realizar a comunicagéo social para esclarecimento a populacgédo e
instituicOes locais sobre o empreendimento e estratégias adotadas;
- Treinar os trabalhadores para manterem boa conduta social e ambiental e Programa Ambiental da
adotarem os procedimentos de seguranga no desenvolvimento de seus Construcdo (PAC), Programa
trabalhos, especialmente no contato com a comunidade e também com de comunicagao social,
clientes; Programa de monitoramento
Alteracéo do cotidiano em - Operacao em horario comercial; meteorologico e de emissdes
funcéo da circulacdo de mdo | - Limpeza das vias de acesso no entorno da ADA; atmosféricas, Programas de
de obra, circulagéo de veiculos, | - Utilizagdo de veiculos adequados para o transporte dos residuos até a educagdo ambiental,
geracao de odores, aumento | ADA; Mitigador Construgdo das novas valas e Programa de controle de
18 de vetores de doenca e - Manutengdo de maquinarios e veiculos; operagao. vetores e
animais, desconforto sonoro, | - Planejamento das obras no que se refere aos horarios de transporte de Programa de gerenciamento de
compartilhamento do acesso | colaboradores, materiais e equipamentos; residuos e controle de
de propriedades rurais, - Medidas paisagisticas, como isolamento e restricdo de acessoao terreno; efluentes na operagéo
alteracdo da paisagem. - Vigilancia e sinalizagdo da area e via de acesso principal para ndo
permitir a entrada de pessoas estranhas ao empreendimento, bem como
para controlar o descarte irregular de residuos no entorno por terceiros.
- Estudo, pelo Consorcio, de formas de compensacao financeira para o Compensatério Operacgéo Programa de comunicagao social
municipio sede.
Geragao de emprego e renda
em funcdo da contratacdo de Plano de priorizagdo da
empresas especializadas para | - Priorizagdo da contratacéo de mé&o de obra e fornecedores locais. Potencializador Construcéo das novas valas e contratacdo de mé&o de obra e
19 a construgdo das novas valas operacéo. fornecedores locais.
do empreendimento e da
operacao.
Geracgao de tributos diretos
e indiretos em fungao da Plano de priorizagdo da
contratacdo de empresas Construcéo das novas valas e contratacdo de mé&o de obra e
20 especializadas para a - Priorizac&o da contratacdo de méo de obra e fornecedores locais. Potencializador operacéo. fornecedores locais.

Construcéo das novas
valas do empreendimento
e da operacéo.
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N° de Fase de implantacdo das
AlA Descricdo do impacto Medidas Carater medidas Programa relacionado
Deterioragao das condi¢c8es
de pavimentagdo das vias Preventivo e Construgdo das novas valas e Ffr'o_grama de seguranca
21 de acesso em funcéo do - Realizagdo de manutencéo da via de acesso. mitigador operacao. viéria e manutengéo das
fluxo de veiculos nas obras vias.
e operagéo.
- Melhoria e consolidagéo dos sistemas municipais de coleta seletiva;
Aumento da capacidade de | - Capacitacdo dos recicladores; Programas de educagéo
destinagédo correta dos - Disponibilizagao de equipamentos e infraestrutura para triagem de ambiental e )
22 residuos solidos urbanos e materiais reciclaveis; Programa de comunicagéo
adequacdao a legislagédo - Treinar os trabalhadores para adotarem os procedimentos de Potencializador Operagéo social
ambiental. seguranga no desenvolvimento de suas funcges;
- Realizagdo de a¢des educativas direcionadas a populagdo para
aumento da eficiéncia da coleta seletiva.
- Integracao/treinamento para os operarios sobre normas adequadas de
conduta, conscientizagdo das atividades a serem executadas no canteiro Programa Ambiental da
de obras e na operagao do aterro, orientac&o da correta utilizagéo dos Preventivo Construcéo (PAC),
Equipamentos de Protecao Individuais (EPI); Programas de educagéo
ambiental,
- Elaboragé&o e execugéo de plano de acdo de emergéncia (PAE); Programa de seguranca
23 Risco de acidentes com - Execugdo de Plano Ambiental da Construg&o (PAC) de Construgdo das novas valas e viaria e manutengdo das vias
trabalhadores e populacgéo. acompanhamento ambiental da etapa de constru¢do das novas valas; operacéo. e Programa de
- Implantacéo de sinalizac&o permanente na intersecéo, na via de Mitigador gerenciamento de riscos
acesso e no interior do empreendimento; ambientais
- Vigilancia e sinalizagdo da area e via de acesso principal para ndo
permitir a entrada de terceiros.
- Realizar a comunicagéo social para esclarecimento a populagéo e
instituicoes locais sobre o empreendimento e implicacdes de
restricdes ou uso ndo recomendaveis; Preventivo
- Obtencgéo de anuéncia do Conselho da Cidade de Jaboti.
Restricéo de atividades ou uso
24 n&o recomendaveis em func&o | _ Realizar a comunicagéo social para esclarecimento & populacéo e Operagéo o )
da operacdo do aterro. instituices locais sobre o empreendimento e implicagées de restrigdes Mitigador Programa de comunicagéo social

ou uso ndo recomendaveis.

- Estudo, pelo Consoércio, de formas de compensacéo financeira para o
municipio sede.

Compensatorio
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Interferéncia nos valores - Realizar a comunicacao social para esclarecimento a populacéo e
imobiliarios das propriedades | instituicdes locais sobre o empreendimento e estratégias adotadas; Construgéo das novas valas e
25 préximas ao empreendimento. | - Medidas paisagisticas, como isolamento e restricdo de acesso ao Mitigador operagéao. Programa de comunicacao social.
terreno.

Fonte: Dos Autores, 2019.
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R

, BLANO DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO

Os programas de controle e monitoramento foram desenvolvidos como
ferramentas para a estruturacéo de acdes e responsabilidades, para que as medidas
propostas neste estudo (indicadas nas tabelas de AlA) sejam implantadas de forma
efetiva, atingindo os resultados desejados ao interesse coletivo e publico. Sugere-se
a implantacdo dos programas aqui apresentados de forma a permitir que todas as
etapas do empreendimento, construcdo das novas valas, operacdo e desativacao,
tenham um acompanhamento capacitado e focado na minimizacdo de impactos
ambientais negativos e na potencializacdo dos beneficios associados ao

empreendimento.

Os diversos Programas Ambientais propostos para as fases de construcao
das novas valas e operacdo do aterro sanitario de Jaboti sdo listados no

organograma a seguir e descritos individualmente na sequéncia.
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Tabela 97: Organograma dos programas a ser implantados

Frograma Ambiental de
Construcio (FAC)
Frograma de monitoramento de Frograma de afugentamento da - .
ruidos na operaco fauna Programa de comunicacao social

Programa de educacio ambiental

Frograma de meteorologico de
emissoes atmosféricas Programa de controle de vetores

Plano de priorizacao da

Programa de monitoramento do Programa de gerenciamentos de
nivél fredtico e qualidade da dgua residuos e controle de efluentes na contratacao de mao de obra e
operacio fornecedores locais

subterrdnea e solo

Frograma de sequranca viaria e

Frograma de monitoramento Frograma de gerenciamento de ] |
geotécnico riscos ambientais manutencao das vias
Frograma de compensagao Programa de educacac ambiental Plano de encerramento e
ambiental aos trabalhadores recuperacao ambientalda drea de
disposicaofinal de residuos solidos

Fonte: Dos Autores, 2019.
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8.1 Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental (PGSA)
8.1.1 Objetivos

O PGSA tem como objetivo o desenvolvimento de uma estrutura pessoal e de
um fluxo de informacgbes para garantir a implantacdo de todos os programas e
medidas de controle e monitoramento associadas a operacao do empreendimento,
mantendo-se como um programa de nivel estratégico na busca pela

sustentabilidade.

Visa garantir que o empreendimento seja operado com base em critérios
ambientalmente adequados, minimizando os impactos negativos, potencializando e
0s positivos, priorizando acdes preventivas, porém atuando de forma corretiva

sempre que necessario.
Como objetivos especificos podem ser citados:
e Integrar as informacdes produzidas por todos os programas;

e Monitorar e garantir a implementacédo de todos os programas e

medidas propostas;

e Garantir o funcionamento de uma estrutura de melhoria continua

de desempenho ambiental,

e Facilitar o fluxo de informacdes entre gestores, especialistas,
empreendedor, empreiteira, 0Orgdos ambientais, comunidade e
demais envolvidos e interessados, no que concerne ao desempenho

ambiental das atividades.

8.1.2 Justificativa

O PGSA define a base do processo gerencial a ser adotado para a boa
execugcdo de um conjunto de acOes destinadas a evitar/prevenir, a mitigar ou a

compensar as consequéncias dos impactos provocados pelas obras de contrucéo
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das novas valas e operacdo do empreendimento. Dessa forma, sua execucdo é

essencial dentro da estrutura de programas ambientais propostos.

8.1.3 Componente Ambiental Afetado/Impacto Relacionado

Este programa tem um objetivo abrangente no contexto da operacado do
empreendimento, com o intuito de organizar e coordenar 0os demais programas e
medidas, monitorando-os e realizando a integracdo multidisciplinar de seus
resultados e acdes. Em funcédo destas caracteristicas, relaciona-se a todos os

impactos ambientais identificados para o empreendimento, positivos e negativos.

8.1.4 Fase do Empreendimento

Como o Programa de Gestdo e Supervisao Ambiental (PGSA) incorpora
acOes de organizacao e coordenacao dos programas e medidas propostos para o
aterro de Jaboti, sera executado ao longo de todas as fases do empreendimento -

construcéo de nova vala, operacao e desativacao.

8.1.5 Carater

Com a execucdo deste programa sera possivel garantir a implantacao de
todos os programas e medidas de controle e monitoramento associadas a operacao
do empreendimento. Por esse motivo, o Programa de Gestdo e Supervisao

Ambiental (PGSA) possui carater preventivo e mitigatorio.

8.1.6 Metodologia

O PGSA sera estruturado e operacionalizado com prioridade sobre os demais
programas, para que desde o inicio mantenham as inter-relacdes necessarias, antes
da etapa de construgdo de nova vala do empreendimento. Este programa sera
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desenvolvido durante toda a operacdo e desativacdo, enquanto perdurarem oS
demais programas. Por ser o topo da estrutura organizacional do aterro sanitario de
Jaboti, o PGSA atuara com todos os publicos dos programas sob supervisdo da
gestédo ambiental do empreendimento.

Para garantir a efetividade no cumprimento do objetivo proposto, o
coordenador deste programa e sua equipe acompanharao a implantacado das demais
medidas e programas, através de reunides e contatos periédicos com as demais
liderancas. Haver4 a centralizagcdo do recebimento de informacdes e relatérios
oriundos dos demais programas, de forma a permitir uma ampla visao dos processos
existentes e suas interacbes com o meio ambiente natural e com a sociedade,

fundamentando orientacdes e propostas de melhoria.

O gestor sera responsavel pela estruturacdo do sistema de gestdo com base
em procedimentos e registros adequados, incluindo a organizacdo de documentos e

relatérios comprobatdrios do cumprimento dos programas e medidas.

A equipe responsavel por este programa tera envolvimento direto no
relacionamento com o 6rgdo ambiental e demais instituicbes envolvidas, garantindo
também que as eventuais solicitacdes realizadas sejam atendidas de maneira eficaz,
e que o 6rgdo de controle ambiental mantenha-se constantemente informado da

situacdo do empreendimento, das medidas e programas associados.

A estrutura do PGSA serd composta por uma geréncia e coordenacao
responsaveis pelas acdes preventivas e pelo controle de eventuais nao-
conformidades; pela manutencéo e controle da qualidade ambiental das atividades
de campo; e pela implantacdo dos programas ambientais e sociais, com o apoio de

supervisor.
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Figura 66: Estrutura Organizacional do PGSA.

~
o : Ger_ente Sociedade civil e demais
[ Orgdo Ambiental l_ ambiental representantes
& | 4
Coordenagao
\ l J
[ 1
Supervisor de obras Supervisor dos
programas ambientais

Fonte: Dos Autores, 2019.

Para a coordenacao ambiental destacam-se as seguintes acoes:
e Controlar as equipes de supervisdo ambiental;
e Analisar cronogramas;

e Emitir e acompanhar o tratamento das nao-conformidades

ambientais;
e Emitir sancBes e penalidades;

e Emitir relatérios periédicos que serdo encaminhados ao gerente

e consolidar os relatérios semestrais ao 6rgdo ambiental,

e [Estabelecer rotinas e procedimentos necessarios ao

cumprimento das exigéncias ambientais;

e Realizar reunibes peridédicas de avaliacdo ambiental com a
participacdo do empreendedor, empreiteira, empresas contratadas
para execucdo dos programas, equipe de supervisdo ambiental e de

supervisao das obras;

e Criar mecanismos de interacdo entre as equipes de supervisdo
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ambiental e demais empresas envolvidas;

e Verificagdo comparativa entre medidas e programas efetuados e
agueles inicialmente solicitados em estudos ambientais, pareceres e
condicionantes de licencas que embasam o licenciamento do

empreendimento.
Para a supervisdo ambiental do PGSA destacam-se as seguintes agoes:

e Supervisionar a implementacao dos programas ambientais e das

acOes executadas pelas empreiteiras;

e Organizacdo de banco de dados reunindo as informacdes e
registros das atividades de supervisdo e gerenciamento ambiental

do empreendimento.

Os principais indicadores a serem monitorados ao longo do processo de

avaliacdo dos resultados almejados sdo os seguintes:
e Atendimento aos prazos e cronogramas;
e Numero de Nao-Conformidades;
e Numero de acdes corretivas emitidas e atendidas;

e NuUmero de auditorias realizadas.

8.1.7 Cronograma

Tabela 98: Cronograma mensal da fase de operacao.

01 (02 |03 |04 [05 (06 [O7 |08 [09 |10 |11 | 12

Supervisdo permanente das medidase
programas propostos X X X
Relatérios de acompanhamento X

Fonte: Dos Autores, 2019.
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Tabela 99: Cronograma mensal da fase de desativacéo.

01 |02 (03 (04 |05 |06 [O7 |08 |09 |10 |11 | 12

Supervisao permanente das medidas e
programas propostos X X X
Relatérios de acompanhamento X

Fonte: Dos Autores, 2019.

8.1.8 Abrangéncia

Area de influéncia nos diversos temas ambientais e sociais.

8.1.9 Responsabilidade

O PGSA sera conduzido pelo empreendedor ou empresa contratada
por este, que sera responsavel pelas interfaces com o 6rgdo ambiental

licenciador e demais 6rgdos ambientais e entidades envolvidas.

8.2 Programa Ambiental de Construgéo (PAC)
8.2.1 Objetivos

O objetivo geral do PAC é o de minimizar os impactos ambientais decorrentes
da construcédo do aterro sanitario, através do controle das atividades impactantes e
seu monitoramento.

O plano tem como objetivos especificos: Capacitar e conscientizar 0s
trabalhadores envolvidos com as obras de implantagcdo do aterro; Estruturar
estratégia de orientacdo preventiva e corretiva permanente na obra; Participar do
planejamento dos trabalhos com foco em critérios ambientais de desempenho;
Realizar monitoramento permanente nas frentes de obra e vias de acesso; Detectar
os desvios em relacdo a conduta ambiental adequada, com aplicagdo de medidas

corretivas.
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8.2.2 Justificativa
Com a execucado deste programa sera possivel a orientacdo das atividades
relacionadas a execucao da obra de instalacdo de novas valas e operacéo do aterro

sanitério visando a geracdo do menor impacto ao meio ambiente.

8.2.3 Componente Ambiental Afetado/Impacto Relacionado

O Programa ambiental da construcédo tem relacdo direta com o0s impactos
associados a fase de implantacdo das novas valas e operacdo do empreendimento,
especialmente aqueles associados aos meios fisico e biotico, gerados pelas

atividades de ampliacéo.

8.2.4 Fase do Empreendimento
O programa sera executado somente durante a fase de ampliacdo das novas

valas do aterro sanitario de Jaboti.

8.2.5 Carater

Espera-se que com este programa seja possivel orientar as atividades
relacionadas a execucdo das obras de instalacio das novas valas do
empreendimento de forma que tal execu¢cdo gere 0 menor impacto ao meio

ambiente. Dessa forma, o programa tem carater preventivo e mitigatoério.

8.2.6 Metodologia

O Programa ambiental de construcdo (PAC) da obra de implantacdo das
novas valas do aterro sanitario procura indicar critérios técnicos ambientais e
procedimentos construtivos para a execug¢do das atividades de construcao
orientados para o controle dos impactos ambientais, previamente identificados.
Estes critérios e procedimentos deverdo ser empregados durante as fases de obras
do empreendimento, de forma a garantir que a sua ampliacdo ocorra em
consonancia com medidas apresentadas no EIA, em boas praticas ambientais e de
engenharia, e na legislacédo ambiental.

O PAC sera operacionalizado através de vistorias de campo e, quando

necessario, emissao de relatérios de ndo conformidades contendo medidas a serem
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executadas pelo empreendedor e/ou empreiteira.

Para monitoramento de impactos durante as obras serao realizadas vistorias
constantes com levantamento de informagdes do cotidiano das obras para subsidiar
as acodes da equipe do PAC. Assim, havera presenca constante de profissional de
formacdo adequada nas areas que serdo possivelmente impactadas, avaliando de
forma continuada os efeitos das atividades de constru¢do sobre o ambiente de forma
geral, inclusive sobre a comunidade, e mantendo-se também como um canal de
comunicacdo entre colaboradores, comunidade e os especialistas e gestores dos
programas ambientais.

Estas vistorias devem verificar aspectos quanto a: agua; esgotos e efluentes;
residuos solidos; produtos potencialmente poluidores; estado de conservacdo de
veiculos e equipamentos; transporte de materiais; emissbes atmosféricas;
instalacdes de apoio; processos erosivos, movimento de massa e assoreamento;
ruidos e vibracdes; fauna. Nas inspecdes também serdo verificadas as autorizacbes
e licenciamentos requeridos para execucao das atividades por parte da empreiteira.

Com base na legislacdo ambiental, nos programas ambientais aprovados e
nas condicionantes de licenciamento, com suporte dos projetos desenvolvidos,
mapeamento da regido e imagens de satélite, equipamentos de posicionamento
global (GPS) e maquinas fotogréaficas, o técnico de campo efetuara registro de
situacOes consideradas nao-conforme em relacdo a gama de critérios ambientais
e/ou em situacao que julgue ser possivel melhoria no desempenho ambiental.

Neste tipo de registro incluem-se eventualmente a manifestacdo de pessoas
interessadas, moradores e trabalhadores do entorno, e dos préprios colaboradores.

Estes registros serdo denominados de nédo-conformidades e levados ao
conhecimento do gestor do PAC que, com apoio de especialistas, demandara
providéncias de melhoria a empreiteira ou empreendedor, prestando o suporte
técnico necessario a questao. Estas comunicacdes serdo realizadas da forma que
se julgar mais apropriado para a agilidade na solucdo das questdes, porém serao
mantidas como registros do programa.

As solucbes adotadas serdo registradas de forma associada a nao-
conformidade original, com acompanhamento dos técnicos de campo, e o histoérico

destes eventos compor & relatérios semestrais de acompanhamento das atividades.
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Para estruturacéo destas acdes de gestdo ambiental das obras, podem haver
equipes especificas especializadas dentro do PAC.

A aplicacao dos critérios ambientais por parte da empreiteira sera sujeita ao
monitoramento da equipe do PAC. Neste sentido, € essencial que, quando da
contratacdo da empreiteira, o empreendedor repasse as informac¢des contidas no
PAC, incluindo a obrigatoriedade de atendimento/execucdo das medidas contidas
nestes, e exija o atendimento as recomendacdes da equipe do PAC durante o
planejamento e execucao das obras.

O PAC sera responsavel pela supervisdo e coordenacao, integracdo de
informacdes e proposicao de medidas quando necessario.

Devem ser seguidos procedimentos especificos com relacdo a aspectos
construtivos, tais como: execucdo de terraplanagem, abertura de acessos, obras de
drenagem, instalacbes de apoio, jazidas de materiais de empréstimo e material
excedente, assim como diretrizes para desmobilizacdo de obras. O PAC deve
considerar os procedimentos de gestdo ambiental do empreendedor, assim como
procedimentos e diretrizes adotados pela empresa construtora e empresas
subcontratadas, se houver, visando a consolidacdo das medidas de prevencao e
controle ambiental estabelecidas.

Neste contexto, 0 PAC deve ser sistematizado através das seguintes acoes:

» Analise dos estudos ambientais e de engenharia;

» ldentificacdo de especificacfes, instrucdes de servico, regulamentos,
leis, resolu¢cdes e normas técnicas relacionadas ao meio ambiente,
aplicaveis ao objetivo de prevenir, mitigar e controlar os impactos
ambientais decorrentes da ampliacdo do empreendimento;

» Estabelecimento de procedimentos e instrumentos para controle e
gerenciamento ambiental da construcdo das novas valas do aterro
com intuito de orientar os colaboradores da empreiteira e as acdes de
monitoramento da equipe do PAC,;

» Capacitacdo dos colaboradores com as diretrizes do PAC,;

» Supervisdo das acdes de controle ambiental orientando as atividades
preventivas e corretivas;

» Estabelecimento de um banco de dados e registro das ocorréncias
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identificadas em campo na forma de inventario de ocorréncia para
acompanhamento estatistico das mesmas;

> Avaliacdo e revisdo periédica de toda a documentacdo técnica
ambiental referente a ampliacdo do empreendimento, com o objetivo
de ter sempre em dia as licencas e autorizagbes ambientais
requeridas.

A adequacdo dos servicos as especificacdes técnicas de projeto e diretrizes
dos subprogramas devera ser verificada por meio de inspecdes para monitoramento
de impactos ambientais, por meio dos relatérios de inspecdo ambiental, abordando
temas de todos os programas ambientais inseridos na fase de ampliagdo do
empreendimento.

O PAC deve ser estruturado na etapa de construcdo de novas valas do
empreendimento, considerando, desde o0 inicio, 0s critérios ambientais
determinados. Acompanhara toda a etapa de ampliacdo e sera concluido apos a
desmobilizacéo das obras.

Considerando as especificidades do empreendimento de disposicéo final de
residuos solidos, alguns critérios ambientais associados a fase de obras também
devem ser incorporados as atividades de operacéo.

As técnicas mecanicas, também chamadas de fisicas, contemplam o emprego
de dispositivos que visam orientar, controlar, dissipar, conduzir o fluxo hidrico para
assegurar que este ndo ocasione a instalacdo de processos erosivos e degradacao
de areas. Incluem-se nesta categoria a execucao de aterramento, compactacédo do
solo, retaludamento, implantacdo de sistemas de drenagem e dissipadores de
energia, muros de contencdes etc. A medida a ser aplicada depende dos fatores
observados no local a ser recuperado e segundo as diretrizes da equipe do
programa. Inclui-se também a reconformacdo do solo e terreno para condicdes
apropriadas ao contexto local.

As técnicas vegetativas consistem na utilizacdo da vegetacdo como forma de
recomposicdo a area afetada. Em principio técnicas vegetativas sdo as mais
adotadas em funcdo do menor custo e pela possibilidade de recompor a area ao
ambiente mais proximo da situacao originalmente encontrada.

Conforme as situac¢des identificadas, poderao ser utilizadas somente uma das
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técnicas ou as duas em conjunto. Em alguns casos as técnicas mecanicas sao
utilizadas previamente a vegetativa, gerando as condi¢cdes adequadas para que esta
segunda possa ser realizada. A tabela a seguir apresenta as principais técnicas que
poderdo ser usadas para reconstituicdo de areas no escopo do programa conforme
a situacao identificada.

Tabela 100 - Técnicas mecéanicas e vegetativas a serem utilizadas para recuperacédo de areas

degradadas.
Situacdo encontrada Técnica mecéanica Técnica vegetativa
Microrravinas, sulcos Aterramento; implantacao .
] ) ) Revegetacdo no entorno
erosivos isolados de sistema de drenagem
i Retaludamento; suavizagéo .
Taludes instaveis Revegetacao
do talude
Por¢cBes com solo exposto Sistema de drenagem Revegetacao
Taludes de corte ou de
aterro com solo exposto e Retaludamento -

instaveis

Aterramento; implantacao .
Vogorocas ) Revegetacéo no entorno
de sistema de drenagem

Fonte: Dos Autores 2019.

Destaca-se que a tabela anterior apresenta um esboco da técnica que podera
ser utilizada conforme a situacdo identificada. Entretanto, cada situacdo podera
demandar aplicacdo de diversos métodos das técnicas abordadas e devera ser
avaliada com maior detalhe pela equipe responsavel pela execu¢édo do programa.

Caso necessario, em funcdo das areas a serem recuperadas, o programa
podera ser mantido ao longo do primeiro ano de operacdo das novas valas
exclusivamente para acompanhamento da eficiéncia das medidas de recuperacao

implantadas.
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8.2.7 Cronograma

Tabela 101 - Cronograma mensal da fase de implantag&o.

Fase de obras

(UEEED)

Participagédo no planejamento da etapa de ampliacao.

Capacitagéo dos colaboradores com as diretrizes do PAC. X X X

Organizagéao e treinamento da equipe de campo. X

Acompanhamento permanente das atividades de construcao, registro de
nao conformidade e proposi¢ao de medidas de melhoria.

X X X
Reunibes periddicas do PAC. X X X
Emisséao de relatérios do PAC. X X

Fonte: Dos Autores 2019.

8.2.8 Abrangéncia

Areas diretamente afetadas e de influéncia direta do aterro sanitario de Jaboti.

8.2.9 Responsabilidade

Empreendedor e empreiteira responsavel pela obra.

8.3 Programa de Gerenciamento de Residuos e Controle de Efluentes da Operacéo
8.3.1 Objetivos

O programa tem como objetivo geral minimizar impactos ao meio ambiente,
especialmente ao solo e as aguas superficiais, decorrentes da geracéo de residuos

diversos e de esgotos e efluentes, na operacdo do empreendimento.
Alguns objetivos especificos podem ser elencados, como:

e [Estabelecer uma estrutura de gestdo do acondicionamento,
armazenamento e destinacao de residuos que priorize a reducdo na
geracdo, 0 reuso e a reciclagem, nesta ordem, e minimize efeitos

negativos sobre o meio ambiente;

e Estabelecer sistema de monitoramento e controle eficiente da
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geracgao de esgotos e efluentes gerados no empreendimento;

e Realizar o controle e registro destas atividades.

8.3.2 Justificativa

Espera-se que a implementacédo deste programa colabore para que durante a
operacdo do empreendimento seja evitada a geracdo de qualquer passivo por
abandono de materiais ou poluicdo dos recursos naturais por residuos, com a
geracdo de um conjunto de documentos comprobatérios do atendimento a legislacao
ambiental no que tange a gestédo destes materiais e que a destinacéo de efluentes e

esgotos observe 0s critérios técnicos e legais pertinentes.

8.3.3 Componente Ambiental Afetado/Impacto Relacionado

Alteracdo da qualidade do ar e da agua superficial; possibilidade de
contaminacdo do solo e agua subterranea; alteracdo nos usos da agua; risco de
acidentes com animais peconhentos; aumento da fauna sinantropica e disperséo de

vetores; prejuizos a biota aquatica.

8.3.4 Fase do Empreendimento

O programa sera executado durante a operacao do aterro sanitario de Jaboti.

8.3.5 Carater

Espera-se que com a execucdo deste programa seja realizada a correta
gestao dos residuos, bem como o monitoramento de esgotos e efluentes gerados no
empreendimento, de forma que sejam identificados 0s processos impactantes ao

solo e as aguas superficiais, que eventualmente surjam durante sua operacgao,
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fundamentando ac¢des corretivas e o desenvolvimento de atividades de prevencao.

8.3.6 Metodologia

O armazenamento e disposicdo incorretos de residuos e efluentes liquidos
podem acarretar em impactos ambientais relacionados a poluicdo do solo, aguas
superficiais, proliferacdo de vetores e atracao de animais peconhentos com aumento
da possibilidade de acidentes. Neste sentido, o correto gerenciamento é essencial
para evitar a geracdo de qualquer passivo ambiental por abandono de materiais ou

poluicédo dos recursos naturais.

Além disso, o programa de gerenciamento de residuos e controle de efluentes
na operacao esta embasado no cumprimento das legislagcbes ambientais Federais,
Estaduais, Municipais e Normas Técnicas vigentes, no que se refere ao manejo dos

residuos solidos e dos efluentes.

Este programa consiste em um conjunto de recomendacdes e procedimentos
gue visam a reducdo da geracdo, o0 correto manejo, transporte, tratamento e
disposicéo final dos residuos sdlidos gerados na operacdo do empreendimento,
compreendendo as atividades administrativas e operacionais dos colaboradores do
aterro sanitario de Jaboti, sem considerar as rotinas operacionais relacionadas a
destinacdo dos residuos de terceiros, as quais seguem procedimentos especificos

da atividade.

O gerenciamento deve envolver a identificacdo de residuos sélidos, coleta e
segregacao, acondicionamento, armazenamento, transporte e destinacéo final dos
residuos gerados, além da conscientizacao dos colaboradores a respeito das acdes
de gerenciamento. Estas atividades de gerenciamento estdo embasadas nas acfes
de manejo de residuos prevista na Resolucdo CONAMA n° 307/2002 e normas da
ABNT.

Para este programa, prevé-se o acompanhamento do planejamento das

estruturas necessérias, com base na quantificacdo e classificagdo dos residuos a
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serem gerados, acgcOes de capacitacdo dos colaboradores envolvidos no

gerenciamento, acompanhamento das ac¢des de transporte e destinacao.

O desempenho das a¢bes de gerenciamento deve ser acompanhado através
dos seguintes indicadores de desempenho:

e Quantidade e porcentagem de residuos gerados por tipo e por

més;

e Quantidade e porcentagem de residuo destinados a

reaproveitamento e reciclagem;

e Numero e local de ndo conformidades na segregacéo,

acondicionamento e armazenamento de residuos;

Por sua vez, o esgoto domeéstico gerado nas instalacbes do empreendimento
€ encaminhado para um sistema de fossa séptica e sumidouro, o qual apresenta
risco de contaminacdo do solo e das aguas subterraneas, caso operado de forma
incorreta. O dimensionamento dos sistemas de tratamento do esgoto devem ser
avaliados, quanto a eficiéncia estimada, em conformidade com as normas NBR
7229/93 ou NBR-13969/97 ou orientacOes do fabricante, e quanto a adequabilidade

ao local.

O publico alvo deste programa sera os trabalhadores, que receberao
orientacdo de um gestor, a fim de minimizar os impactos ambientais gerados na
operacdo do empreendimento. Além disso, este gestor estard capacitado a
acompanhar os processos de monitoramento dos efluentes gerados na operacao,
fazendo com que a destinacdo dos efluentes e esgotos observe os critérios técnicos

e legais pertinentes.

8.3.7 Cronograma

As acoes se estenderdo por toda a operacéo, seguindo o cronograma mensal

a sequir:
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Fase de operacao (meses)

Acgéo
01 |02 [03 |04 [0O5 |06 |[O7 |08 |09 |10 | 11 | 12
Organizagao da equipe do programa X
Inspecdes e coleta de dados e
documentacao X X X
Interpretagéo dos resultados de
monitoramento X X X X X X
Relatério de automonitoramento de
Efluente X X X X
Relatérios anuais de acompanhamento N

Fonte: Dos Autores, 2019.

8.3.8 Abrangéncia

Todas as atividades passiveis de gerar residuos e efluentes durante a

operacao do aterro sanitario de Jaboti.

8.3.9 Responsabilidade

Empreendedor através da equipe de gestdo ambiental.

8.4 Programa de Monitoramento Meteoroldgico e de Emissdes Atmosféricas

8.4.1 Objetivos

O programa de monitoramento meteorologico e de emissGes atmosféricas

tem como objetivo principal coletar dados que permitam a avaliagdo de possiveis

interferéncias do empreendimento na qualidade do ar da regido.

Podem ser citados como objetivos especificos:

e Obtencdo de dados das condicbes atmosféricas
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subsidiando analises de dispersao dos poluentes na atmosférica;

e Avaliacdo das caracteristicas dos gases gerados para controle
de liberacéo de gases de efeito estufa através da queima;

e Monitoramento periddico das fontes de geracdo (veiculos e
equipamentos) através da avaliacdo de escurecimento da fumaca, e
execucdo de medidas de controle durante a operagdo do

empreendimento;

e Monitoramento do entorno com relagdo a odores e material
particulado a fim de avaliar eventuais interferéncias que venham a

causar desconforto a populagao.

8.4.2 Justificativa

Espera-se que através da implantacdo do programa 0S processos
impactantes a qualidade do ar, que eventualmente surjam durante a operacdo do
empreendimento, sejam identificados pelos resultados analiticos, fundamentando

acOes corretivas e o desenvolvimento de atividades de prevencao.

Além disso, esse monitoramento colabora no planejamento da operacao,
provendo informacdes para a elaboracdo de relatérios de acompanhamento e
formacdo de um banco de dados que podem colaborar com estudos futuros e,

também, com o dialogo com 6rgaos ambientais.

8.4.3 Componente Ambiental Afetado/Impacto Relacionado

Aumento da concentracdo de gases de efeito estufa na atmosfera; alteracao

da qualidade do ar e desconforto a populacédo do entorno.
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8.4.4 Fase do Empreendimento

O programa de monitoramento meteoroldgico e de emissdes atmosféricas

ocorrera durante a operacao do aterro de Jaboti.

8.4.5 Carater

Espera-se que com este programa seja possivel monitorar e controlar as
emissfes atmosféricas provenientes do empreendimento de forma a evitar qualquer
desconforto ou alteracdo ambiental na atmosfera do entorno. Dessa forma, o

programa tem carater preventivo.

8.4.6 Metodologia

O monitoramento meteorolégico sera realizado através da leitura
instrumentacdo para medicdo de variaveis meteoroldgicas basicas, devendo ser
consideradas minimamente as seguintes variaveis: temperatura, umidade,
precipitacdo e ventos. Dentre estes parametros, a precipitacdo é fundamental para
avaliacbes geotécnicas e ambientais do aterro como um todo. Para avaliacdo da
precipitacdo devera ser instalado um pluvidmetro na area diretamente afetada pelo

empreendimento.

Além de fornecer dados que permitam avaliar as condi¢cdes de dispersao de
gases na atmosfera, o monitoramento meteorolégico fornecera dados para outros
programas ambientais, principalmente de qualidade das aguas superficiais,

subterraneas e monitoramento geotécnico.

Para monitoramento das emissfes atmosféricas podem ser consideradas trés
atividades principais: monitoramento e controle das emissdes de veiculos e
equipamentos; monitoramento de odores e material particulado; avaliagdo do gas

liberado pela decomposi¢éo dos residuos.
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8.4.7 Monitoramento e Controle das Emissdes Atmosféricas de Veiculos e

Equipamentos

A melhor forma de controle de emissdes de gases poluentes é através da
regulagem dos motores dos veiculos, maquinas e equipamentos que devera ser
realizada periodicamente pelos responsaveis da frota (empreendedor ou empresas
tercerizadas).

O monitoramento das emissdes de veiculos e equipamentos se dara por meio
de inspecbes periddicas e avaliacdo da emissao de fumacga preta proveniente dos
veiculos, maquinas e equipamentos movidos a diesel. O monitoramento sera
realizado semestralmente ou quando evidenciada condicdo anormal, através do
emprego da metodologia de avaliacdo colorimétrica da densidade da fumaca,
denominada escala de Ringelmann. Caso o valor observado na escala de avaliacéo
da fumaca preta por meio da escala de Ringelmann forneca valores acima do
padrdo, os veiculos, maquinas ou equipamentos deverdo ser encaminhados para

servicos de manutencao.

8.4.8 Monitoramento e Controle de Odores e Material Particulado

Na operacdo as atividades de movimentacdo de solo e trafego de veiculos
pesados em vias ndo pavimentadas sdo passiveis de liberacdo de material
particulado, conforme estimado no item relacionado aos impactos ambientais do
empreendimento. No entanto as estimativas realizadas e as caracteristicas locais,
com distanciamento em relacdo a possiveis receptores, indicam que ndo havera

prejuizos a populacéo do entorno.

Outro fator que pode causar desconforto no entorno do aterro sanitario
consiste na liberacdo de odores caracteristicos da decomposicdo de residuos,
entretanto a captacao e queima dos gases gerados neutralizam os gases odoriferos.
Pelas estimativas realizadas e distancias em relagdo a possiveis receptores, nédo

sdo esperados impactos significativos a populacéo do entorno.
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Porém, a fim de monitorar e controlar possiveis ocorréncias, o programa de
monitoramento de emissdes atmosféricas prevé inspecdes periddicas no entorno do
empreendimento por técnico treinado fazendo observagfes sobre eventual presenca
de odores e suspensdo de poeira. Além das inspe¢bes, a interface com a
comunidade é importante para avaliacdo de possiveis reclamacdes relacionadas a
emissdes atmosféricas. Nestes casos, as condicbes do tempo e o local onde o
impacto foi sentido devem ser avaliados por técnico habilitado a fim de propor
medidas de controle.

Ressalta-se que ndo sdo esperadas ocorréncias deste tipo em virtude das
caracteristicas do entorno do empreendimento e das medidas preventivas e de
controle que ja serdo efetuadas como: queima dos gases liberados pela
decomposicdo dos residuos para neutralizacdo de possiveis odores; trafego de
caminhdes com residuos; umidificacdo das vias para controle da liberacdo de

material particulado; cortina vegetal ao redor da area do empreendimento.

8.4.9 Cronograma

Tabela 103: Cronograma mensal da fase de operacao.

onograma anual para a fase de operacao ese
Acao

01 (02 (03 (04 [O5 |06 [O7 |08 |09 |10 |11 |12

Obtencéo de dados meteorolégicos X X X

Inspecéo dos veiculos/avaliagédo de
fumaca preta

Inspe¢des para monitoramento de
material particulado e odores no X X X X
Entorno

Fonte: Dos Autores, 2019.

8.4.10 Abrangéncia

O programa deve se estender por toda a AID do meio fisico.
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8.4.11 Responsabilidade

Empreendedor com auxilio da equipe técnica de gestdo ambiental.

8.5 Programa de Monitoramento de Qualidade das Aguas Superficiais
8.5.1 Objetivos

O objetivo geral deste programa € a obtencdo de dados sobre a qualidade
ambiental das aguas superficiais na area de influéncia direta do aterro sanitario,
viabilizando a deteccédo e avaliacdo de efeitos do empreendimento e do entorno

sobre os corpos hidricos.
Os objetivos especificos sao:

e Produzir dados sobre a condicdo da qualidade das aguas
superficiais durante a operacdo do empreendimento, mediante

monitoramento em pontos definidos;

e Avaliar a eficiéncia técnica das medidas de protecdo ambiental

adotadas na operacao;

e Avaliar os resultados analiticos, visando identificar alteracdes e a

origem do processo, natural ou antrépico;

e Subsidiar acdes de prevencdo e correcdo de atividades
impactantes, que minimizem os efeitos de alteracdo da qualidade
das aguas, prejuizo aos eventuais usos e as condi¢cdes de suporte

dos ecossistemas aquaticos, fauna e flora que seinter-relacionem.

8.5.2 Justificativa

Espera-se que através da implantacdo do programa 0S processos

impactantes a qualidade da agua superficial, que eventualmente surjam durante a
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operacao e desativacdo do empreendimento, sejam identificados pelos resultados
analiticos, fundamentando ac¢fes corretivas e o desenvolvimento de atividades de

prevencao e nos processos semelhantes.

Além disso, esse monitoramento colabora no planejamento da operacéo,
provendo informacfes para a elaboracdo de relatérios de acompanhamento e
formacdo de um banco de dados que podem colaborar com estudos futuros e,

também, com o didlogo com érgdos ambientais.

8.5.3 Componente Ambiental Afetado/Impacto Relacionado

Alteracdo da qualidade da agua superficial; aceleracdo de processos erosivos

€ assoreamento.

8.5.4 Fase do Empreendimento

O programa de monitoramento da qualidade das aguas superficiais ocorrera
durante as fases de construgcdo das novas valas, operacdo e desativacdo do

empreendimento.

8.5.5 Carater

Espera-se que através da implantacdo do programa 0S processos
impactantes a qualidade da agua superficial, que eventualmente surjam, durante a
operacdo e desativacdo, sejam identificados pelos resultados analiticos,
fundamentando acdes corretivas e o desenvolvimento de atividades de prevencao a

novos processos semelhantes.
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8.5.6 Metodologia

O monitoramento da qualidade da agua superficial sera realizado através de
coletas periddicas de amostras de agua e analise laboratorial de parametros
indicadores.

Os pontos de amostragem devem ser definidos visando monitorar,
minimamente, a condicdo de qualidade da agua dos corpos hidricos a montante e a

jusante do aterro sanitario.

A selecéo dos pontos de amostragem deve considerar a facilidade de acesso,
especialmente considerando a necessidade de coletas rapidas e eficientes para
transporte ao laboratério, dada a necessidade de preservacdo das amostras. Os
pontos definidos devem ser referenciados espacialmente através de coordenadas
obtidas em campo, e plotados sobre base cartografica e imagem de satélite da area,

ferramentas que subsidiardo o coletor de amostras e os relatorios periodicos.

A coleta sera realizada em volumes indicados pelo laboratorio que realizara
as analises, em frascos adequados a categoria de analise, e empregando-se as
técnicas de conservacdo especificas a cada parametro, considerando o tempo
estimado de envio ao laboratério. Para tanto, serdo empregados critérios

reconhecidos, nas suas edicdes mais recentes, como:

e Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
AWWA-APHA-WPCI;

e Guia de coleta e preservacédo de amostras de agua, CETESB,;

e Handbook for sampling and sample preservation of water and

wastewater, EPA — U.S. Environmental ProtectionAgency.

Sugere-se a analise de, no minimo, 0s seguintes parametros analiticos em
todos os pontos: pH, temperatura, turbidez, condutividade, oxigénio dissolvido, DBO,
DQO, sdlidos totais, sélidos suspensos, fosforo total e toxicidade, atendendo a
Portaria IAP n° 259/2014. Além desses parametros definidos pelo 6rgdo ambiental

podem ser incluidos nas analises 0s seguintes: cloretos, sulfatos, nitrogénio
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amoniacal, nitrogénio na forma de nitrito, nitrogénio na forma de nitrato, nitrogénio

total, potéssio, 6leos e graxas, coliformes termotolerantes e escherichia coli.

A amostragem possuird periodicidade semestral na fase de operacéo,
seguindo a Portaria IAP n° 259/2014 e perdurando durante a desativacao do aterro,
a fim de avaliar possiveis interferéncias do empreendimento sobre 0s corpos
hidricos do entorno. Na fase de desativacdo o nUmero de pontos amostrais pode ser

reduzidos o montante jusante do aterro sanitario.

Os resultados obtidos através destes monitoramentos serdo interpretados por
especialista na area, e comporéo relatérios para que seja gerado um fluxo desejavel
de informacdes ao empreendedor, permitindo a avaliacdo da eficiéncia das demais
acoes, os reflexos sobre o entorno, e a necessidade de tomada de novas acdes de

correcao ou prevencao.

8.5.7 Cronograma

Tabela 104: Cronograma mensal da fase de operagao.

onograma anual para a fase de operacao ese
Acao

01 |02 (03 |04 (05 |06 |07 08 09 10 | 11 | 12

Campanhas de monitoramento da
qualidade da agua X X
Relatérios de acompanhamento X X

Fonte: Dos Autores, 2019.

Tabela 105: Cronograma mensal da fase de desativacao.

01 (02 |03 |04 [05 (06 [O7 |08 [09 |10 |11 | 12

Campanhas de monitoramento
daqualidade da agua X X
Relatérios de acompanhamento X X

Fonte: Dos Autores, 2019.
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8.5.8 Abrangéncia
O programa deve se estender por toda a AID do meio fisico.
8.5.9 Responsabilidade

Empreendedor com auxilio da equipe técnica de gestdo ambiental.

8.6 Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Subterranea e Solo
8.6.1 Objetivos

O objetivo geral deste programa € de avaliar a influéncia que as atividades
das obras de construcdo das novas valas, atividades operacionais e desativacao do
aterro promovem em termos de qualidade do solo e agua subterranea, além de

possiveis oscilagdes do nivel d’agua. Os objetivos especificos relacionados sao:
e Avaliar a qualidade da agua subterranea do aquifero local;

e Monitorar possiveis interferéncias em termos de qualidade e
guantidade de agua subterranea ao longo da fase de construcéo das

novas valas, operacao e desativacdo do empreendimento;

e Propor medidas ou definir diretrizes, como avaliacdo detalhada
ou processos de remediacdo, caso sejam detectadas alteracdes que

atestem contaminacao no solo ou na agua subterranea;

e Avaliar a potenciometria do aquifero e pressao neutra ao longo

das fases do empreendimento.

8.6.2 Justificativa

A justificativa para execucdo deste programa se deve em funcdo da
necessidade de uma avaliagcdo mais precisa das alteracbes que podem ser

causadas pelos impactos relacionados ao aquifero local tendo em vista as acdes de
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construcdo das nova valas e operacao do aterro. Deste modo, torna-se necessario a
aquisicdo de dados e gerar resultados que possibilitem avaliar a qualidade da agua
subterranea durante as fases do empreendimento. Os dados permitirdo definir
estratégias que poderdo ser necessarias para inibir possiveis processos de
contaminacao no solo e/ou agua subterraneas, bem como, compreender a influéncia

do aterro nas condi¢cbes de permeabilidade e nivel d’agua do aquifero na area.

O programa também ¢€ justificado devido a necessidade de identificar
possiveis processos de modificacdes do meio natural através da compreensao da
dindmica dos sistemas aquiferos com vistas a contribuir no planejamento,
desenvolvimento, protecdo e manejo das aguas subterraneas dos aquiferos

existentes proOximo ao aterro.

Deste modo, através do monitoramento proposto pelo programa, é possivel
avaliar a qualidade das aguas subterraneas, bem como verificar se ha alteracdes
nos niveis de agua para identificar as possiveis modificacbes do ambiente com a

construcéo das novas valas, operacédo e desativacédo do empreendimento.

8.6.3 Componente Ambiental Afetado/Impacto Relacionado

Aceleracdo de processos erosivos e assoreamento; alteracdo do fluxo de
recarga da agua subterrdnea e nivel do aquifero; alteracdo das condicdes

geotécnicas originais e possibilidade de contamina¢édo do solo e agua subterranea.

8.6.4 Fase do Empreendimento

O programa sera executado desde a fase da construcdo das novas valas do

empreendimento, se estendendo até a sua desativagao.

8.6.5 Carater

O programa visa mitigar 0s impactos ambientais aos quais estéa relacionado.
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8.6.6 Metodologia

O programa preconiza a avaliacdo da qualidade da agua subterrédnea e solo
através de dados primarios. Para atendimento aos objetivos propostos o programa
sera executado em trés linhas de acédo diferentes que possibilitardo a obtencao dos
dados necessarios para a completa avaliacdo da equipe do programa.

A primeira linha de agéo; consiste no monitoramento do nivel d’agua em
termos de profundidade através da medigdo do nivel d’agua nos pogos de
monitoramento e piezdmetros instalados. Os dados poderéo ser obtidos através de
piezbmetros ja existentes ou implantados especificamente para este monitoramento,
ou ainda, compartilhados com outros programas ambientais desenvolvidos, em
especial o monitoramento geotécnico. Os dados serdo avaliados em planilhas e

poderao ser correlacionados a dados pluviométricos.

Durante a fase de constru¢cdo das novas valas do empreendimento este
monitoramento devera compreender frequéncia semestral e estender-se assim ao
longo da fase de operacéo, podendo ser alterado no caso de avaliacfes expeditas
ou no caso de real suspeito de contaminacdo de agua subterranea e solo, ou ainda

conforme critério definido pelo 6rgao ambiental responsavel.

Os dados de nivel d’agua serao inicialmente obtidos no momento de coleta
das amostras de agua subterranea e passardao a ser efetivamente monitorados no

momento que 0s poc¢os e piezdmetros ja tenham sido instalados.

A segunda linha de acédo; corresponde ao monitoramento da agua
subterranea em termos de qualidade fisica quimica. O modo como sera efetuado o
monitoramento visa detectar quaisquer indicios de contaminacdo nha agua
subterranea e fornecer subsidios suficientes para definir diretrizes e medidas

mitigadoras que, por ventura, se facam necessarias.

A terceira linha de acéo; a ser desenvolvida pelo programa consiste na
avaliacdo da qualidade fisico quimica do solo, tendo em vista que o solo consiste em
uma “barreira” que restringe a possibilidade de contaminagdo da agua subterranea e

normalmente consiste no primeiro elemento do meio fisico a receber substancias
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contaminantes.

Assim, serdo coletadas amostras de solo naqueles locais suspeitos de
contaminacdo e avaliados os parametros conforme preconiza a Resolugdo do
CONAMA n° 420/2009. De posse de laudos analiticos de solo e &gua subterréanea o
coordenador do programa definira as medidas e procedimentos a serem adotados
para a mitigacdo ou remediacdo adequada da situacdo encontrada. Em alguns
casos poderao ser adotadas medidas como procedimento de raspagem ou remocao

do solo conforme prognéstico da equipe do programa.

Caso sejam detectados valores anémalos dos parametros analisados na agua
subterranea a equipe do programa ira avaliar as condi¢cdes do aterro para identificar

possiveis focos de contaminacéo pontuais.

Os resultados obtidos deverdo ser submetidos a apreciagdo do 6rgéao
ambiental através da apresentacdo de relatérios periédicos que, a seu critério,

podera alterar a periodicidade e os parametros das analises.

Em todas as atividades a serem desenvolvidas pelo programa serdo adotados
0s procedimentos constantes nas normas que regem as especificacdes

apresentadas no programa.

8.6.7 Amostragem

Serdo efetuados dois tipos de amostragem para avaliacdo da &gua
subterranea, discriminadas conforme a demanda de parametros a serem analisados
e frequéncia de amostragem, definidas como parcial e completa. A amostragem
completa e a basica incluirdo a avaliacao da listagem conforme a Portaria do IAP n°
259/2014. Naqueles casos em que a procedéncia de uma eventual contaminacéo for
conhecida os parametros selecionados para as analises de laboratério poderédo ser

direcionados, a depender do critério da equipe do programa.

Durante a fase de construgcdo das novas valas; a coleta da agua

subterrdnea sera efetuada através dos pocos instalados no empreendimento. Nesta
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fase a amostragem de agua subterrdnea serd semestral com alternancia entre
analises bésicas e completas. Anualmente serdo coletados dados quanto a

profundidade do nivel d’agua nos piezémetros.

Durante a fase de operacdo; as amostras serdo coletadas com frequéncia
semestral e alternadas entre a andlise parcial e a completa dos parametros da

portaria mencionada.

Os pocos serdao divididos em pocos de montante e pocos de jusante,
definidos a partir da determinacao da movimentacao da agua subterranea, de forma
a permitir a avaliacdo de qualquer influéncia do empreendimento na qualidade da
agua subterranea e conforme os pocos ja existentes. Os pocos deverdo atender o
entorno da area de disposicao de residuos para que qualquer sentido preferencial de
fluxo da agua subterranea possa ser amostrado no contexto do programa. Os dados

obtidos seréo coletados nos piezometros implantados com freqiiéncia semestral.

Durante a fase de desativacdo; as amostras serdo coletadas com
frequéncia semestral inicialmente com analise completa dos parametros da Portaria
IAP n° 259/2014. Nesta fase poderdo ser definidos critérios especificos para
avaliacao fisica quimica da agua subterranea considerando que na desativacdo do
empreendimento a equipe técnica responsavel por este programa ja tera
desenvolvido pleno conhecimento quanto a dinamica hidrica na ADA da unidade de

destinacao.

A frequéncia de obtencdo dos dados nos piezdmetros podera ser reduzido,
depender dos dados histéricos obtidos durante a fase de operacdo do

empreendimento e segundo critério do 6rgdo ambiental.

As amostragens, parciais ou completas, poderdo ter suas frequéncias
alteradas, reduzidas ou aumentadas, conforme os resultados obtidos pelos

histéricos em comum acordo com o 6rgdo ambiental e a legislacéo vigente.

A duragdo do programa ao longo da fase de desativacdo sera definida com
base nos resultados e acbes do plano de encerramento da area de disposicao de

residuos sélidos.
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8.6.8 Cronograma

Tabela 106: Cronograma mensal da fase de construgédo das novas valas.

Fase de obras
(ESES)

Amostragem completa de agua subterranea

Amostragem bésica — agua subterranea X X

Amostragem completa — agua subterranea

Obtengédo de dados do nivel d’agua pelos piezdmetros X X

Fonte: Dos Autores, 2019.

Tabela 107: Cronograma mensal da fase de operacao.

Cronograma anual para a fase de operagéo (meses)

Amostragem basica — agua
subterranea X X

Amostragem completa — agua
subterranea X

Obtencéo de dados do nivel d’agua
pelos piezémetros X X X X

Relatérios anuais X

Fonte: Dos Autores, 2019.

Tabela 108: Cronograma mensal da fase de desativacao.

Cronograma anual para a fase de desativacéo (meses)

Amostragem bésica — agua X Y
Subterranea

Obtencéo de dados do nivel d’agua pelos

piezdmetros X X X X
Relatérios anuais X

Fonte: Dos Autores, 2019.
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8.6.9 Abrangéncia

O programa sera executado em toda extensdo do aterro, incluindo suas

instalacdes e acessos internos.

8.6.10 Responsabilidade

Empreendedor e equipe de gestdo ambiental da obra e operacéo do aterro.

8.7 Programa de Monitoramento Geotécnico
8.7.1 Objetivos

Como objetivo geral do programa pretende-se monitorar as atividades
relacionadas a operacdo do empreendimento em termos de movimentacdo de
solo/rocha, instalacdo de processos erosivos acelerados, escavacoes, recalques e
deslocamentos horizontais, além da mobilizacdo e disposicédo de residuos ao longo

do aterro. Os objetivos especificos sao:

e Avaliar a estabilidade do macico quanto a processos de recalque

e deslocamentos verticais ou horizontais;
e Estabelecimento de parametros iniciais de resisténcia;
e Analise conjunta do comportamento do macico;

e Proposicao de medidas para assegurar a estabilidade do

macico;

e Contribuir com a integridade do aterro em termos geotécnicos e

com a vida util do aterro;

e Monitorar a influéncia que a eventual instalacéo de processos

€erosivos ocasione ao aterro.
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8.7.2 Justificativa

O programa € justificado em funcdo da necessidade de obtencdo de dados
gue atestem a segurancga do maci¢o quanto a sua estabilidade, representados, neste
caso, pelos deslocamentos verticais ou horizontais e também de recalques. Deste
modo, o programa pretende avaliar os valores dos deslocamentos para determinar
graus de risco a instabilidade do macigo. O monitoramento exercido pelo programa
permite que sejam tomadas acfes e medidas reparadoras ou preventivas e 0s
dados levantados seréo utilizados como forma de prever solucdes e alternativas do

modo operar e minimizar a possibilidade de riscos geoambientais.

8.7.3 Componente Ambiental Afetado/Impacto Relacionado

Aceleracdo de processos erosivos e assoreamento; alteracdo na dinamica do
relevo; alteracdo do fluxo de recarga da agua subterranea e nivel do aquifero;
alteracao das condi¢cdes geotécnicas originais e possibilidade de contaminacdo da

agua subterranea e solo.

8.7.4 Fase do Empreendimento

Tendo em vista a necessidade de obtencdo de dados de background e
implantacdo dos dispositivos e equipamentos de monitoramento. A execuc¢ao do
programa serd durante as fases de construcdo das novas valas, operacdo e

desativacéo do aterro.

8.7.5 Carater

O programa possui carater basicamente preventivo, tendo em vista, que 0s
dados obtidos irdo subsidiar a obtencdo de valores de seguranca quanto aos
deslocamentos verticais, horizontais e também de recalques no maci¢co durante a
operacao e desativacdo do aterro. Este podera ter carater corretivo uma vez que
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sejam adotadas medidas para controle da estabilidade do macico.

8.7.6 Metodologia

A execucdo do programa tera que ser iniciada através do estabelecimento de
parametros inicial indicadores de resisténcia tendo como base a observacdo de
eventos significativos o qual servira para definir um modelo inicial de comportamento

do macico quanto a sua estabilidade.

A metodologia desenvolvida para o programa preconiza a instalacdo de
instrumentos implantados em posicdes estratégicas do aterro que fornecam dados
guanto aos deslocamentos que o aterro estara sujeito ao longo da fase de operacao
e desativacdo. Os parametros a serem avaliados incluem ao menos deslocamento
vertical e deslocamento horizontal, além da velocidade de movimentacdo do maci¢o

e pluviometria.

Os equipamentos que fornecerdo os dados consistem em marcos fixos
irremoviveis, de referéncia de nivel e de posicao relativa a ser implantados fora da
area de disposicdo de residuos. O monitoramento sera baseado nos dados de
posicionamento dos marcos instalados obtidos por levantamento topografico quanto
aos valores dos deslocamentos verticais e horizontais. A frequéncia minima em que
serdo realizadas as leituras nos marcos fixas sera semestral, a qual podera ser
ajustado (reduzida ou ampliada) no caso dos resultados obtidos apontarem muito
baixas ou nenhuma movimentacdo ou conforme determinacdo do 6rgdo ambiental

responsavel.

Outro equipamento de monitoramento que podera ser implantado sdo as
placas de recalque as quais consistem em placas retangulares constituidas de
material rochoso, com um orificio central roscado, no qual se enrosca um tubo de
PVC, com 1 m de comprimento. Estas serdo instaladas na base do aterro e, a
medida que o aterro serd levantado, novos segmentos de tubos de PVC serdo
conectados ao primeiro adotando a alternancia das cores dos segmentos dos tubos

para orientacdo da altura do aterro. O nivel altimétrico do topo do tubo de PVC sera
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tomado como referéncia para determinacdo do recalque e da altura do aterro,
determinado com o auxilio de um teodolito. A diferenga, em relacdo ao nivel da
leitura inicial, possibilitard determinar os movimentos verticais do aterro e, em

relacdo a superficie do terreno, se determinar a espessura do aterro.

Também se possivel a implantacdo de piezémetros com o objetivo de avaliar

as pressdes neutras, ou poro-pressao N0 macico.

Ao longo da fase de operacdo e durante a desativacdo, técnicos treinados
deverdo percorrer a pé as bermas, caminhos e elementos de drenagem para
observar sinais de comportamentos andmalos como a movimentacdo que se
manifesta através da abertura de fissuras e trincas na cobertura das células,
pavimentos, canaletas, guias, empocamentos, além da ocorréncia de erosdes na
cobertura que podem expor os residuos, surgéncias de chorume nos taludes ou na
drenagem superficial. Caso sejam constatadas estas anomalias elas seréao
registradas e devidamente analisadas para que sejam tomadas medidas de
intervencdo necessarias ou para que seja instalada instrumentacdo especifica e
avaliado o modo adequado de controlar tal situacdo através de medidas

interventivas.

Na disponibilidade de dados pluviométricos locais, estes poderdo ser
correlacionados de modo a obter como referéncia na analise do nivel piezométrico e
de vazao de chorume, sendo um parametro indicativo da eficiéncia das drenagens
superficiais, quando analisado conjuntamente com as leituras de piezbmetro e de

vazao de chorume.

Com base nestas medicdes serdo feitas analises de estabilidade e recalques
do aterro, assim como extrapolacbes de valores de niveis piezométricos, para
avaliar o comportamento dos fatores de seguranca, enquanto a andlise de recalques
permite prever o eventual prolongamento da vida util do aterro. No caso da
constatacdo de anomalias ao longo de qualquer fase de andamento do programa o
coordenador podera emitir pareceres justificando a necessidade de adocdo de
medidas e procedimentos quanto a conduta operacional das atividades

desenvolvidas pelo aterro no que compete a interferéncia das variaveis geotécnicas
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A periodicidade das medigbes dos instrumentos serdo as mesmas
estabelecidas para todos o0s equipamentos instalados, uma vez que estes
instrumentos estdo intimamente ligados, no que se refere as movimentagbes do
aterro e ao seu monitoramento. A frequéncia minima definida serd de uma vez

semestral.

Poderdo ainda, eventualmente se necessario, ser incluidas medidas de
permeabilidade com a realizacdo de ensaios de campo e de laboratério nos

residuos.

O monitoramento dos processos erosivos serd desenvolvido ao longo de
vistorias semestral realizadas no aterro. Serdo inspecionados os locais em que
estiverem sendo dispostos e estocados o solo e também locais em que estdo sendo
realizadas a movimentacao e escavacoes de solo. Cada local destes sera avaliado
guanto ao surgimento de microrravinas ou ravinas e sulcos erosivos. Para cada caso
em que eventualmente forem identificadas feicGes erosivas a equipe do programa ira
apresentar medidas preventivas ou de controle tais como bermas, redistribuicdo do

solo, drenagem entre outras medidas.

8.7.7 Cronograma

Tabela 109: Cronograma mensal da fase de operacéao.

Cronograma anual para a fase de operacéo (meses)

02 (03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 10 | 11 | 12

Acéo

Monitoramento dos processos

erosivos, estabilidade dos taludes e X X

Assoreamento

Monitoramento através dos marcos
superficiais e placas de recalque X X

Monitoramento dos piezdmetros X X

Relatérios semestrais de andamento do
programa X X

Fonte: Dos Autores, 2019.
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Tabela 110: Cronograma mensal da fase de desativacéo.

01 {02 (03 (04 |05 |06 [O7 (08 |09 |10 | 11 |12

Monitoramento dos processos erosivos,
estabilidade dos taludes e assoreamento X X

Monitoramento através dos marcos
superficiais e placas de recalque X X

Monitoramento dos piezOmetros X X

Relatérios semestrais de andamentodo
programa X X

Fonte: Dos Autores, 2019.

A duracéo do programa ao longo da fase de desativacao sera definida com
base nos resultados e ac6es do plano de encerramento da area de disposicdo de

residuos soélidos.

8.7.8 Abrangéncia

O programa serd executado em toda extensdo do aterro, incluindo suas

instalacdes, mesmo que temporarias, e acessos internos.

8.7.9 Responsabilidade

Empreendedor através de equipe de gestdo ambiental.

8.8 Programa de Monitoramento de Ruidos na Operacao
8.8.1 Objetivos

O programa tem como objetivo geral a avaliagdo do cenario de interferéncia
acustica promovido pela operacdo do empreendimento. A avaliacdo deve subsidiar a

ratificacdo de que a alteragdo no ambiente sonoro ndo deve promover prejuizo ao
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conforto acustico (incbmodos) da populacdo, conforme resultado do prognéstico

ambiental.
Os objetivos especificos sao:

e Relacionar os equipamentos geradores de ruidos na ocasiao do

monitoramento;

e Localizar o empreendimento, com identificacdo e especificacao

dos receptores mais proximos (residéncia, comércio, industria);

e Obter, através de medicdo, o nivel de ruido equivalente, Laeqg,
somatorio do nivel de ruido ambiente e dos niveis de ruido do

empreendimento em cada um dos locais e horarios considerados;

e Obter, através de medicdo ou modelagem matematica, o nivel
de ruido ambiente, L, que € ou seria registrado em cada um dos

locais e horarios considerados;

e Obter, através de subtracdo logaritmica do Lra daquele Laeq
medido, o nivel de ruido corrigido, Lc, promovido apenas pelo

empreendimento em cada um dos locais e horarios considerados;

e Avaliar o atendimento a regulamentacdo municipal, estadual e

federal aplicavel (comparacéo do Lccom o NCA aplicavel).

8.8.2 Justificativa

Com a execucao deste programa serd possivel ratificar a ndo geracdo do
prejuizo ao conforto acustico dos receptores existentes no entorno durante a fase de
operacdo do empreendimento, bem como verificar o atendimento a legislacéo
aplicavel. Além disso, caso seja percebida a geracdo de impacto no conforto
acustico destes receptores, sera possivel a ado¢do de medidas para minimizar e/ou

mitigar tal incébmodo.
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8.8.3 Componente Ambiental Afetado/Impacto Relacionado

Alteracdo do ambiente sonoro no entorno.

8.8.4 Fase do Empreendimento

O programa serd executado somente durante a operacdo do Aterro Sanitario
de Jaboti.

8.8.5 Carater

O carater do programa é corretivo, contribuindo para que, caso o ambiente
sonoro seja consideravelmente impactado, acfes corretivas e medidas mitigadoras
possam ser planejadas e executadas. Sua eficacia sera representada através da
analise comparativa dos dados, permitindo que qualquer alteracdo na qualidade do
meio ambiente seja facilmente percebida e assim acdes de mitigacdo e controle

mais rapidas e efetivas seja implantadas.

8.8.6 Metodologia

A metodologia para avaliacdo ambiental de niveis de ruidos baseia-se na
identificacdo dos equipamentos geradores de ruido, identificacdo dos vizinhos mais
préximos (possiveis receptores), levantamento primario de dados (medicao de niveis
de ruido) no entorno do empreendimento e interpretacdo associada as condicfes em

cada medicao, com base na legislacao aplicavel.

Com relacado ao levantamento primario de dados, de maneira mais especifica,
devem ser realizadas medicdes, conforme condicbes metodoldgicas estabelecidas
na NBR 10.151:2000, de nivel de pressdo sonora equivalente (Laeq) €, Se possivel,
de nivel de ruido ambiente (Lra) para obtencdo do nivel de ruido corrigido (Lc) da

fonte, apenas o qual, com corre¢cbes aplicaveis ou ndo, sdo comparaveis com 0s
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NCA normatizados (NBR 10.151:2000), padrdes as quais a Resolugdo CONAMA n°
001/1990 recorre, ou com limites municipais e/ou estaduais vigentes, quando

existentes.

A metodologia para execucao e o conteudo do relatério, a serem mais bem
detalhados no PBA em carater executivo, devem, entdo, contemplar o seguinte

conjunto minimo:
e Levantamento de requisitos legais/aplicaveis;
e Inventario de equipamentos geradores de ruido (atualizado);

e |dentificacdo e especificacdo dos receptores mais proximos

(atualizado);

e Medicdo de niveis de ruido (conforme metodologias constantes
nos requisitos legais aplicaveis e nos mesmos cinco pontos de

medicao do diagnéstico ambiental deste EIA).

Tendo em vista que o prognéstico € de ndo geracdo de incbmodos as
populacdes decorrentes da alteracdo do ambiente sonoro, a proposta inicial do
programa € duas campanhas de monitoramento anual durante a operacdo para
ratificacdo desta previsdo através de relatorios conclusivos. Caso o prognostico nao
seja ratificado, nova frequéncia de monitoramento deve ser proposta a fim de
subsidiar medidas de controle eventualmente demandadas e viaveis dos pontos de

vista técnico, econdmico e ambiental.

O principal e unico indicador dos relatérios, obtido com base em outros niveis,
conforme metodologia € o percentual de registros de niveis de ruido corrigido, Lc,
obtidos em acordo com as determinacdes da Resolugio CONAMA n° 001/90. A
execucdo do programa deve se dar com responsabilidade técnica de um profissional
habilitado, mediante aproveitamento de resultados de medicbes de campo por

equipe devidamente instruida.

Para a realizacdo da(s) campanha(s) de medicdo, serdo necessarios 0s

seguintes recursos.
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e Equipamentos de protecao individual (botina, capacete, protetor
auricular, perneira, 6culos) e blogqueador solar, para usos de acordo

com a localizacao e atividade;
e Camera fotografica digital e GPS para registro de coordenadas;

e Medidor de nivel de pressdo sonora que atenda as exigéncias
contidas na NBR 10.151;

e Calibrador acustico que atenda as exigéncias contidas na NBR
10.151.

8.8.7 Cronograma

Tabela 111: Cronograma mensal da fase de operacao.

Cronograma anual para a fase de operacéo (meses)

Acéo
01 (02 [03 [04 |05 (06 |O7 |08 |09 |10 |11 |12

Campanhas de monitoramento de
ruidos X X
Relatérios anuais do programa X

Fonte: Dos Autores, 2019.

O programa deve ser executado durante um ano da fase de operacéao.

8.8.8 Abrangéncia

Area de influéncia direta, com enfoque a area do empreendimento e entorno

préximo.

8.8.9 Responsabilidade

A responsabilidade pela execucéo do programa de monitoramento de ruidos &

do empreendedor, seja através de equipe propria ou de empresa de consultoria
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contratada.

8.8.10 Programa de Controle de Vetores

Os residuos quando acumulados tornam-se atrativos a muitas espécies
vetores, podendo acarretar em problemas a saude publica com proliferacdo de
vetores de doencas (moscas, mosquitos, baratas, ratos, entre outros) (LANZA;
CARVALHO, 2006). As doencas de transmissao vetorial sdo responsaveis por uma
alta carga de morbidade e mortalidade, dentre as doencas transmitidas por vetores
de maior importancia epidemioldgica sdo a malaria, dengue, doenca de chagas,
leishmaniose, filariose linfatica, esquistossomose e tracoma (FUNASA, 2001). Deste
modo, o controle de vetores tem fundamental importancia para a manutencédo da
saude publica e do equilibrio ecoldgico, sendo uma medida mitigadora atuando no

controle de populacdes de espécies vetoras.

8.8.11 Objetivos

Realizacdo de acdes prevéntivas e corretivas, visando impedir de modo
integrado a instalacao e proliferacéo de vetores na area do empreendimento e areas

adjacentes.

8.8.12 Justificativa

O aterro sanitario por si sé € uma técnica de disposicdo de residuos sélidos
urbanos no solo, que visa reduzir os impactos ambientais e proliferacdo de vetores
(LANZA; CARVALHO, 2006), e o programa de controle de vetores é uma medida
mitigadora adicional para reduzir os riscos que esse tipo de empreendimento pode

oferecer a salude publica e ao ambiente natural.
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8.8.13 Impacto Relacionado

Proliferacao de vetores e incremento de espécies sinantropicas.

8.8.14 Fase do Empreendimento

Fase de operacédo do empreendimento.

8.8.15 Carater

Mitigador.

8.8.16 Metodologia

O controle de vetores envolve a fiscalizacdo das obras e orientacdo de
gestores e trabalhadores quanto a diversos aspectos, dentre 0os quais a manutencgao
de apropriadas condicbes de higiene, com adequado gerenciamento de residuos,
esgotos e efluentes; organizacdo e limpeza das areas, especialmente canteiros e
frentes de obra, e areas de convivéncia. Os materiais, inclusive provenientes de
residuos, devem ser organizados e/ou destinados de forma a nao criar areas

favoraveis a proliferacdo de vetores, ndo permitindo o acumulo de agua.

Durante a operacdo do empreendimento, deverdo ser tomadas medidas de
controle de vetores envolvendo técnicas sanitarias sob a supervisao e orientacéo de
profissionais de engenharia sanitaria, com acdes que envolvam disposicéo,
descarga, espalhamento, compactacdo, cobrimento adequados dos residuos,
evitando a exposicao e volatizacdo de odores que podem atrair a fauna de vetores.
Ainda, estdo previstas dentro do escopo deste programa o controle de vetores e
pragas, através da instalacdo de iscas e armadilhas, bem como instalacéo de telas

nas unidades de apoio.
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8.8.17 Cronograma

Tabela 112: Cronograma mensal da fase de operagéo.

01 (02 |03 |04 (05 |06 [O7 |08 (09 |10 |11 |12

Acompanhamento X X X

Relatérios

Relatérios anuais

Fonte: Dos Autores, 2019.

8.8.18 Abrangéncia

Area Diretamente Afetada - ADA e Area de Influéncia Direta - AID.

8.8.19 Responsabilidade

Empreendedor em conjunto com a empresa especializada durante a

operacéao.

8.9 Programa de Educacdo Ambiental
8.9.1 Objetivos

Este programa tem por objetivo principal difundir praticas de educacéo
ambiental junto a populacéo, visando promover acfes e atividades que contribuam
com a melhoria da qualidade de vida, por meio do respeito a natureza, prevencgao e
minimizacdo dos impactos sociais e ambientais negativos e potencializacdo dos

impactos positivos associados a operacao do aterro sanitario.
Especificamente, objetiva-se:

e Organizar processos de ensino-aprendizagem buscando atingir

diferentes grupos sociais impactados diretamente ou indiretamente
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pelo empreendimento;

e Proporcionar as pessoas a possibilidade de adquirir
conhecimentos, valores, aptidées e habilidades necessarias a
protecéo e melhoria do meio ambiente;

e Incentivar novas formas de condutas da sociedade em relacéo

ao meio ambiente;

e Estimular a formacédo de habitos que procurem preservar o meio
ambiente, especialmente quanto a gestdo adequada dos residuos

sélidos.

8.9.2 Justificativa

Por tratar-se de um aterro sanitario, a educacédo ambiental € uma acéo aliada
ao bom funcionamento do empreendimento. Uma melhoria na gestdo dos residuos
sélidos urbanos nos municipios do Consoércio Intermunicipal para aterro sanitaro
(CIAS) sera capaz de prolongar a vida util do aterro. Adicionalmente, o programa de
educacdo ambiental promove a melhoria da qualidade de vida da sociedade, através
da difusdo de conhecimentos que estimulem praticas e atitudes ambientalmente
sustentaveis e o entendimento das inter-relacoes entre os seres humanos, suas

culturas e seus meios biofisicos.

8.9.3 Componente Ambiental Afetado/Impacto Relacionado

O programa de educacdo ambiental tem relacdo com todo o conjunto de
impactos que o empreendimento pode causar, sejam eles positivos ou negativos, na

medida em que se utiliza da relacdo entre empreendimento e meio ambiente.
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8.9.4 Fase do Empreendimento

As atividades do programa de educacgédo ambiental dever&do ocorrer na fase de

operacgao do empreendimento.

8.9.5 Carater

Este programa tem carater compensatorio e potencializador.

8.9.6 Metodologia

As iniciativas do presente programa devem priorizar a reflexdo sobre o tema
meio ambiente, ressaltando aspectos relativos a gestdo dos residuos solidos. Neste
sentido, o programa deve estimular a maior interacdo entre a comunidade e gestao
municipal, discutindo solucbes alternativas integradas para o enfrentamento das
possiveis aversfes ambientais, assim como procurar valorizar as especificidades

locais em termos culturais e ambientais.

Propde-se direcionar as atividades prioritariamente para trés diferentes

grupos sociais:

e Alunos matriculados na rede publica de ensino dos municipios
da All e AID;

e Corpo técnico das prefeituras municipais e do Consorcio

Intermunicipal para aterro sanitario;

e Catadores e recicladores de residuos reciclaveis atuantes nos

municipios da All e AID.

Considerando 0s grupos sociais prioritarios a serem contemplados pelo
programa de educacdo ambiental e as especificidades locais, propbe-se delinear

acOes baseadas nas seguintes diretrizes:
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e Apoio ao treinamento dos professores e servidores da rede
publica de ensino, em parceria com as secretarias municipais de
educacdo, com o objetivo de prepara-los para uma atuagéo voltada
aos valores humanos e ao meio ambiente, especialmente no que se

refere a gestdo adequada dos residuos sélidos;

e Realizacdo de oficinas com alunos matriculados na rede publica
de ensino do municipio visando sensibiliza-los para as alteracfes de
valores e atitudes que resultem em maior valorizacdo da relagéao
entre 0 ser humano e o meio ambiente. Com isto, pretende-se
estimular uma reflexdo critica das condi¢cdes atuais e do que pode

ser feito em relacéo a crise ambiental atualmente vivenciada;

e Realizacdo de visitas orientadas ao aterro sanitario, com alunos
matriculados na rede publica de ensino do municipio e liderancas
comunitarias, visando sensibiliza-los para as praticas adequadas

guanto a gestéo de residuos solidos;

e Treinamento direcionado aos catadores, separadores e
recicladores de residuos para capacitacdo quanto as melhores
praticas do setor, organizacdo administracdo de instituicbes e
associativismo, higiene e seguranca do trabalho e gestdo dos
residuos solidos. Dentre as acbes, propde-se promover intercambio
entre as liderancas presentes nos grupos de trabalhadores da
reciclagem para que possam conhecer as diferentes realidades da
atividade nos municipios do Consorcio Intermunicipal para aterro

sanitario e aprender através da vivéncia;

e Realizacdo de palestras para o treinamento de servidores
pubicos das instituicbes municipais responsaveis pela gestdo dos
residuos solidos urbanos, visando criar mecanismos integrados que

aumentem a eficiéncia e eficacia da gestao dos residuos municipais.

Para o monitoramento dos impactos e resultados do programa de educagao
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ambiental poderao ser utilizados os seguintes indicadores:

e Populagdo atingida e grau de participacdo desta no

desenvolvimento do programa;

e Percepcdo da populagédo local acerca do programa durante o
processo e seus resultados;

e Contribuicdo na melhoria das relacdes entre a populacdo e o

meio ambiente; e,

e Numero de eventos e participantes em que 0 programa

promoveu e grau de satisfacéo dos participantes.

As informacdes obtidas pelo monitoramento devem ser sistematizadas em
relatorios semestrais para acompanhamento continuo e evolutivo dos resultados do

programa em questao.
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8.9.7 Cronograma

Tabela 113: Cronograma mensal da fase de operagéo.

Fase de operacao (meses)

Apoio ao treinamento dos professores e X

servidores da rede publica de ensino.

Realizagao de oficinas com alunos. X X X X
Realizacéo de visitas orientadas ao X X X X X X X X
aterro sanitério.

Treinamento aos catadores, separadores X X X

e recicladores de residuos.
Realizagdo de palestras para o
treinamento de servidores pubicos das
instituicdes municipais responsaveis pela X X X
gestao dos residuos soélidosurbanos.

Elaboracéo de relatério semestral. X X X X

Fonte: Dos Autores, 2019.

8.9.8 Abrangéncia

Area de Influéncia Indireta e Area de Influéncia Direta.

8.9.9 Responsabilidade

Empreendedor em parceria com as demais instituicdées municipais.
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8.10 Programa de Educagé&o Ambiental ao Trabalhador
8.10.1 Objetivos

De forma complementar ao programa de educagdo ambiental, propde-se a
implementacdo do programa de educacdo ambiental ao trabalhador. Ambos
possuem o mesmo objetivo principal: “difundir praticas de educacao ambiental junto
aos trabalhadores, visando promover acdes e atividades que contribuam com a
melhoria da qualidade de vida, por meio do respeito a natureza, prevencao e
minimizacdo dos impactos sociais e ambientais negativos e potencializacdo dos
impactos positivos associados a construgcdo de novas valas e operagdo do

empreendimento”.
Considera-se como objetivo especifico deste programa:

e Com vistas a preservacdo ambiental, seguranca e saude da
populacdo, e o bom relacionamento com os moradores das
propriedades rurais da area diretamente afetada, treinar e capacitar
os trabalhadores envolvidos com o empreendimento, tanto na fase

de construcéo das novas valas como de operacao;

e Sensibilizar os trabalhadores sobre sua contribuicdo para a
preservacdo do meio ambiente, conscientizando-os sobre habitos

gue prezam a qualidade ambiental e sua saude;

e Incentivar atitudes proativas e conscientes em acdes

relacionadas ao meio ambiente;

e Informar os trabalhadores envolvidos com o empreendimento

sobre a legislacdo ambiental vigente.

8.10.2 Justificativa

A postura dos trabalhadores diretos e indiretos envolvidos na operagéo do

empreendimento pode intensificar diversos impactos socioambientais negativos
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identificados por este estudo. Portanto, a conscientizacdo sobre as problematicas
ambientais e o incentivo a conduta correta em relacdo ao meio ambiente podem
ajudar a mitigar estes impactos. Os objetivos propostos buscam que o0s
trabalhadores tenham um papel ativo na preservacdo do meio ambiente e

responsavel nas relacées com a populacao préxima ao local do empreendimento.

8.10.3 Componente Ambiental Afetado/Impacto Relacionado

Assim como o programa de educacdo ambiental, as acdes educativas
direcionadas aos trabalhadores tem relagéo com todo o conjunto de impactos que o
empreendimento pode causar, sejam eles positivos ou negativos, na medida em que

se utiliza da relacé&o entre empreendimento e meio ambiente.

8.10.4 Fase do Empreendimento

O programa de educacdo ambiental ao trabalhador deve ocorrer durante
todas as fases do empreendimento, atingindo todos os trabalhadores diretos e

indiretos envolvidos.

8.10.5 Carater

Este programa possui carater mitigatorio.

8.10.6 Metodologia

As atividades a serem desenvolvidas pelo programa de educacdo ambiental
ao trabalhador devem contemplar todos os trabalhadores envolvidos diretamente ou
indiretamente no empreendimento na sua operacao. Respeitando a Politica Nacional
de Educacao ambiental (Lei n°® 9.795/1999), estas atividades devem se basear nas
seguintes diretrizes:
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e Gerar convivéncia social através de exercicios de integracao e
dindmicas de grupo, oportunizando momentos para debates e troca
de boas praticas relativas as tematicas meio ambiente e relacéo

sociedade-natureza;

e Através de palestras, promover a sensibilizacdo e
conscientizagdo dos trabalhadores em relagdo ao meio ambiente e
relacionamento com residentes proximos ao empreendimento. As
palestras devem expor as inter-relacbes do empreendimento com o
meio ambiente, promover reflexdes e assegurar a fixagcdo de

conhecimento adquiridos;

e Realizar dialogos rotineiros com temas relativos ao meio
ambiente e sociedades, conforme as necessidades identificadas ao
longo da sua operacdo, visando a melhoria continua do

empreendimento frente a sua gestdo ambiental.

Utilizando-se de recursos didaticos adequados que incentivem a participacéo
e reflexdo do trabalhador, as atividades atenderéo as especificidades dos grupos de
trabalhadores. Sempre que possivel, o programa de educacdo ambiental ao
trabalhador devera ser desenvolvido durante o horario de trabalho, respeitando os

periodos de descanso dos trabalhadores.
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8.10.7 Cronograma
Tabela 114: Cronograma mensal da fase de operagéo.

Fase de operacao (meses)

Acao
01 02 03 04 05 | 06 | 07 08 | 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20 21 | 22 23 | 24
Integracéo dos trabalhadores da operacéo X
Palestras para os trabalhadores da X X X X X
operagéo
X Xl X Xl X X X X X X X[ X X X X X| X X X| X

Dialogos rotineiros

Elaboracéo de relatério semestral

Fonte: Dos Autores, 2019.

8.10.8 Abrangéncia

A abrangéncia a Area Diretamente Afetada (ADA) e seu entorno imediato.

8.10.9 Responsabilidade

Empreendedor, empreiteiras e demais empresas terceirizadas.
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8.11 Plano de Priorizacao da Contratagdo de Mao de Obra e Fornecedores Locais
8.11.1 Objetivos

Potencializar os aspectos positivos do empreendimento para os municipios da
Area de Influéncia Direta (AID), por meio da contratacdo de trabalhadores locais e,
por conseguinte, aumento da sua empregabilidade, ao mesmo tempo em que
possibilita reduzir efeitos negativos decorrentes de um possivel movimento

migratorio.
Os objetivos especificos sao:

e Potencializar os efeitos positivos na AID no que se refere o

aumento do consumo e da arrecadacao de impostos;

e Viabilizar e tornar o processo de contratacdo de trabalhadores,
principalmente de menor qualificacdo, mais eficiente em termos de

priorizar a mao de obra local,

e Minimizar os impactos sobre a infraestrutura de servicos
publicos em funcdo de possivel migracdo, que pode ocorrer com a

abertura de novas oportunidades de trabalho.

8.11.2 Justificativa

Os processos migratorios temporarios ou permanentes causados por
aspectos pontuais, como a realizacdo de obras, podem gerar pressdes sobre a
infraestrutura municipal e equipamentos comunitarios locais. Buscando mitigar estes
impactos, o presente programa prioriza a contratacdo de trabalhadores ja residentes

nos municipios da AID evitando movimentos populacionais.

A contratacdo local também promove a intensificacdo dos efeitos
multiplicativos da economia, uma vez que maiores por¢cdes dos rendimentos
permanecerdo em circulacdo localmente. Um dos fenbmenos causados € a criacédo

de empregos efeito-renda, gerados pelo aumento do nivel de atividade econbmica
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na regido.

Por fim, a implementacdo deste programa também se justifica pela
potencializacdo do aumento de arrecadacdo de tributos municipais decorrentes do

desenvolvimento da economia local.

8.11.3 Componente Ambiental Afetado/Impacto Relacionado

O programa esta relacionado aos impactos de geracdo de emprego e renda,
geracao de tributos diretos e indiretos e aumento da demanda por equipamento e

servigos urbanos e comunitarios.

8.11.4 Fase do Empreendimento

Deve-se iniciar a execucdo do programa de priorizacdo da contratacao de

mao de obra local.

8.11.5 Carater

Este programa possui carater mitigatorio e potencializador.

8.11.6 Metodologia

Em momento prévio ao inicio das obras, o empreendedor devera divulgar
suas necessidades e requisitos para contratacdo de mao de obra e fornecedores
com residéncia ou sede nos municipios de Jaboti, Japira ou Pinhaldo (municipios da
Area de Influéncia Direta). Esta atividade contar4 com o apoio do programa de

comunicacao social.

Deve-se realizar um cadastro de mao de obra e de fornecedores, permitindo a
avaliacdo de suas capacidades e necessidades de treinamento. Apos a selecdo dos
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profissionais e fornecedores, em parceria com instituicbes municipais e existentes na
regido do empreendimento deve-se capacitar os profissionais para atuarem em

conformidade com os padrdes e diretrizes do empreendedor.

Para a implantacdo do programa, sugere-se o estabelecimento de parceria
com instituicdes como a Agéncia do Trabalhador dos municipios.

Quando ndo executadas diretamente pelo empreendedor, as acbes deste
programa devem ser seguidas por empresas terceiras com acompanhamento do

empreendedor.

Como forma de monitoramento deste programa devera ser avaliada anual as
informacfOes das contratacbes e desligamentos pelo empreendedor e empresas
parceiras, com identificacdo do municipio de residéncia dos trabalhadores, utilizando
como indicador o percentual de contratacdo de mao de obra residente nos

municipios da AID.
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8.11.7 Cronograma

Tabela 115: Cronograma mensal da fase de operagéo.

‘ Fase de operaco (meses)
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Acao

Acompanhamento  da

contratagdo de X X X X
trabalhadores para a

operagéo

Elaboracédo de X

relatérios anuais

Fonte: Dos Autores, 2019.

8.11.8 Abrangéncia

As acbes deste programa tém como abrangéncia os municipios da Area de Influéncia Direta (AID).

8.11.9 Responsabilidade

Empreendedor e empresas terceirizadas.
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8.12 Programa de Comunicagé&o Social
8.12.1 Objetivos

O presente programa visa estabelecer canais de comunicacao regulares entre
0s atores sociais vinculados ao empreendimento e o empreendedor. Desse objetivo
principal decorre a necessidade de criacdo e instituicAo de mecanismos de
comunicacao que possibilitem tanto a apreensao dos anseios da comunidade, o que
permitird o aperfeicoamento de abordagens comunicacionais, quanto promovam
esclarecimentos sobre o desenvolvimento do empreendimento, 0os impactos e as

medidas que serédo tomadas para preveni-los e/ou mitiga-los.

A partir desse objetivo mais amplo, sdo estabelecidos os seguintes objetivos

especificos:

e Definir procedimentos para garantir o amplo acesso as
informacdes concernentes ao empreendimento e que proporcionem
esclarecimento a populacdo e instituicdes locais a respeito dos
impactos ambientais e sociais, bem como das estratégias adotadas

para preveni-los ou ameniza-los;

e Divulgar a importancia estratégica do empreendimento como
instrumento de desenvolvimento local e regional, e desmistificacao
de informacbes equivocadas a respeito da gestdo de residuos

solidos;

e Promover ferramentas formais de dialogo com as comunidades
que proporcionem a recepgao e resposta aos seus questionamentos,

preocupacdes, sugestdes e solicitacoes;

e Elaborar, em conjunto com o programa de educacdo ambiental,
campanhas de conscientizacdo da comunidade sobre a importancia

da separacao e destinacao correta de residuos solidos e reciclaveis;
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8.12.2 Justificativa

A respeito dos beneficios possivelmente gerados, foram identificados alguns
impactos socioecondmicos negativos derivados do empreendimento em sua
operacao. Nesse sentido, é imprescindivel a implantacdo de um programa de
comunicacgédo social que com propdsito de prevenir, minimizar e, quando necessario,
compensar esses impactos, estabeleca estratégias de comunicagdo entre
empreendedor e sociedade e que sejam capazes de elucidar os diferentes atores
sociais sobre os aspectos pertinentes do empreendimento.

Assim, a criacdo de um programa de comunicacdo social justifica-se pela
indispensabilidade da execucdo de formas organizadas de circulacdo de
informacdes, de modo a esclarecer sobre as intervengcdes do empreendimento, bem

como compreender os anseios e demandas da populacgao.

8.12.3 Componente Ambiental Afetado/Impacto Relacionado

A partir da difusdo de informacgdes, instrucdes e esclarecimentos sobre as
consequéncias do empreendimento no meio ambiente, o programa de comunicagao
social, em conjunto com 0S outros programas propostos, objetiva atenuar,
principalmente, a geracdo de expectativas, a alteracdo do cotidiano da populacéo, a
percepcao negativa em relagdo aos residuos e que gera interferéncia nos valores
imobiliarios das propriedades préximas ao empreendimento, bem como esclarecer a
comunidade quanto as implicacbes de restricbes de atividades ou uso nao

recomendaveis na ADA e seu entorno.

8.12.4 Fase do Empreendimento

Por se tratar fundamentalmente de uma via de circulacdo de informacdes
entre o empreendedor e as populacdes direta e indiretamente afetadas, e que, além
de propagar esclarecimentos, deve ser capaz de captar seus anseios e

insegurancas, o Programa de comunicacdo social devera vigorar durante todas as
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fases do empreendimento, ou seja, construgcdo das novas valas, operacdo e
desativacdo, adequando os mecanismos e técnicas de abordagem de acordo com a

etapa e os temas concernentes ao empreendimento.

8.12.5 Caréater

O programa tera carater informativo a respeito dos beneficios e riscos que a
construcéo das novas valas e operacdo do empreendimento representa, com vistas
a prevenir e esclarecer eventuais mal-entendidos e informagdes errbneas aos

moradores da All, AID e do entorno da ADA.

8.12.6 Metodologia

Tendo em mente 0s impactos reais e potencias que o empreendimento pode
gerar nas populacdes residentes na All, AID, e entorno da ADA, o programa devera
atuar no sentido de instituir técnicas para a difusdo de informacbes até essas

pessoas e instituicdes.

Nesse sentido, recomenda-se que as técnicas e recursos a serem utilizados
sejam de ordem variada, desde os formais, aos informais. Assim, visando otimizar a
compreensao, € importante que a escolha da estratégia de comunicacdo adotada se
adeque ao publico a quem ela se dirige. Em comunicacdes destinadas a orgaos
publicos sugere-se a utilizacdo de abordagem mais formal, com a emissédo de notas
e informativos impressos que empreguem linguagem técnica; enquanto acao voltada

a populacao podera utilizar-se de ferramentas mais informais e linguagem acessivel.

Alguns dos principais agentes propagadores de informacfes a respeito do
empreendimento serdo os proprios funcionarios e contratados pelo empreendedor.
Desse modo, é imprescindivel a elaboracéo de capacitacdes e a¢bes informacionais

destinadas a formacgéo desses agentes.

Portanto, indicam-se como formas de construgcdo desse canal entre
empreendedor e comunidade os seguintes meios de comunicagéo: palestras e
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reunides com os moradores do entorno da ADA; e o uso de midias, como radio e
distribuicdo de folders para circulacdo de informagdes sobre o que compreende o

empreendimento, bem como suas fases.

Um meio eficaz para a desconstru¢do da acep¢ao negativa designada a esse
tipo de empreendimento é a possibilidade de visitagdo ao local destinada,
principalmente, as escolas e a populacdo. No entanto, para viabilizar essa acéo é
imprescindivel a contracéo ou treinamento técnico de pessoal que, além de conduzir
0 passeio pelo Aterro de modo seguro, disponha de informacgfOes especializadas
sobre o processo de gestdo dos residuos. Esta atividade deve ser realizada em

conjunto com o programa de educacao ambiental.

Recomenda-se também a constituicdo e manutencdo de um canal de
ouvidoria, que proporcionara um meio direto e constante de comunicagdo entre
populacdo e empreendedor, possibilitando a captacdo e solucdo de demandas
previstas e ndo previstas. Por apresentar carater continuo essa acdo podera ser

instituida através de correio eletronico, telefone, redes sociais e sitio institucional.

Por fim, como forma de avaliar e verificar a efetividade das praticas propostas
pelo programa de comunicacao social, e caso necessarioa reformular a abordagem
do mesmo, sugere-se a elaboracdo de relatdrios semestrais através dos seguintes

indicadores:

e Numero de atendimentos realizados por telefone, correio

eletrbnico e redes sociais;

e Numero de reunibes, palestras, capacitacbes e Vvisitas

realizadas;

e O quantitativo de pessoas atendidas pelas medidas citadas no

ponto anterior, bem como o mapeamento do perfil desse publico.
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8.12.7 Cronograma

Tabela 116: Cronograma mensal da fase de operagéo.

Fase de operacao (meses)
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Acao

Campanhas periddicas de divulgagdo do
empreendimento e suas caracteristicas X X X X
operacionais na fase de operagdo

Relatérios semestrais X X X X

Manutengao de mecanismos de ouvidoria X X X X X X X X

Fonte: Dos Autores, 2019.

8.12.8 Abrangéncia

A abrangéncia do Programa de Comunicac¢&o Social esta circunscrita a Area de Influéncia Indireta (All) e Area de Influéncia
Direta (AID) do empreendimento, ou seja, a todos os seis municipios do Consorcio interminicipal para aterro sanitario, mas com

enfoque principal ao entorno da Area Diretamente Afetada (ADA).
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8.13 Programa de Seguranca Viaria e Manutencao das Vias
8.13.1 Objetivos

O objetivo geral € evitar a ocorréncia de acidentes com os colaboradores e
com a comunidade durante a execucédo das atividades de construgédo de novas valas

e operacao do empreendimento.
O programa tem os seguintes objetivos especificos:
e Avaliar as condi¢des do trafego atual e com o empreendimento;

e Executar obras necessarias para melhorar as condi¢bes de
acesso a area do empreendimento e evitar interferéncias nas

condicdes de trafego;

e Implantar sistema de sinalizacdo nas vias de acesso externas e

internas;

e Manter as condicbes adequadas quanto ao pavimento e

sinalizacdo da via de acesso durante a operacao.

8.13.2 Justificativa

No periodo de execucdo das obras de construcdo das novas valas e
operacao ocorrera aumento da movimentacdo de pessoas e veiculos na area de
entorno do empreendimento, destacando-se a via de acesso e a interse¢cdo com a
PR-472. Assim, buscando prevenir acidentes e evitar interferéncias nas condicdes
de trafego se fazem necessarias acoes de sinalizacdo, adequacdo e manutencao

viaria interna.

8.13.3 Componente Ambiental Afetado/Impacto Relacionado

O programa é correlacionado aos impactos de interferéncia nas condi¢bes de

trafego e risco de acidentes com trabalhadores e as populaces.
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8.13.4 Caréater

O programa tera o carater de evitar a ocorréncia de acidentes rodoviarios
com trabalhadores da fase de construgcdo das novas valas e operagdo do
empreendimento, moradores da regido e demais usuarios da rodovia, bem como

interferéncias nas condi¢fes de trafego.

8.13.5 Metodologia

A implementagdo deste programa iniciardA em momento a fase de obras e
devera ser executado durante toda a operacdo do empreendimento. As acodes

previstas concentram-se em:

e Elaborar estudo de trafego de modo a avaliar as condi¢des de
trafego atuais e com o empreendimento, e a partir dos resultados,
propor e projetar solucdes adequadas para 0 acesso ao
empreendimento, dimensionada para assimilar o fluxo de veiculos,
maquinas e caminhdes durante a fase de construcdo das novas

valas e operacao;

e Implantar sinalizacdo temporaria nas areas da execucdo de
obras, evitando a ocorréncia de acidentes com os colaboradores e

populacdo que passem pelo local;

e Implantar sistema de sinalizacdo adequado as caracteristicas
das vias de acesso externa e internas, contemplando motoristas e

pedestres, conforme Codigo de Transito Brasileiro — CTB.

e Manutencdo das condi¢cdes do pavimento e da sinalizacdo nas

vias de acesso;

e Verificar junto ao Departamento de Estradas de Rodagem do
Estado do Parana (DER-PR) a viabilidade de implantacdo de
melhorias (pista de desaceleracdo, interseccdo de trés ramos ou

outro dispositivo) na intersecdo entre a via de acesso e a PR-472, de
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modo a melhorar as condi¢des de acesso e seguranca.

O monitoramento serd realizado através do acompanhamento do niamero de
acidentes ocorridos e da avaliagdo de necessidade de manutencédo das vias e

sinalizagéo.
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8.13.6 Cronograma

Tabela 117: Cronograma mensal da fase de operagéo.

Fase de operacao (meses)
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Acao

Monitoramento e manutengdo da via de

o X X X X
acesso e sinalizagao
Elaboragéo de relatérios anuais X

Fonte: Dos Autores, 2019.

8.13.7 Abrangéncia

A abrangéncia do programa é na ADA e na via de acesso ao empreendimento, a partir da intersecdo com a PR-472.

8.13.8 Responsabilidade

Empreendedor.
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8.14 Programa de Afugentamento da Fauna

O programa de afugentamento de fauna visa o acompanhamento da(s)
frente(s) de supressdo para afugentamento esporadico da fauna, bem como o
afugentamento preliminar da fauna que por ventura possa estar utilizando a area do
empreendimento. Dessa forma os possiveis impactos negativos sdo minimizados,

permitindo que os animais se desloquem garantindo sua integridade fisica.

8.14.1 Objetivos

Realizar o afugentamento dos individuos da fauna terrestre (herpetofauna,
avifauna e mastofauna), antes e durante o processo de ampliagdo do
empreendimento.

Os objetivos especificos sao:

» Minimizar o impacto direto sobre a fauna antes e durante a ampliacdo das
novas valas mediante as atividades;

» Acompanhar o processo de supressdo da vegetacado se necessario, antes

do inicio das atividades.

8.14.2 Justificativa

Devido a retirada da vegetacao e acdo de maquinarios na area afetada, existe
o risco de lesdo dos individuos que venham permanecer na area. Deste modo, o
afugentamento pode reduzir significativamente o risco de morte dos animais e tem
como principal premissa zelar pela integridade dos espécimes da fauna local, que

serdo afetados pelas intervencdes das obras.

8.14.3 Impacto Relacionado
Perda de habitats para fauna, e perturbacdo e afugentamento da fauna

terrestre.

8.14.4 Fase do Empreendimento

Fase de implantagdo das novas valas do empreendimento.
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8.14.5 Caréater

Preventivo.

8.14.6 Metodologia

O afugentamento da fauna seré realizado de forma preventiva, principalmente
através da perturbacéo planificada dos habitats localizados na area. A perturbacéo
ocorrera através da producdo de ruidos (buzinas a gas e apitos). Posteriormente,
durante as atividades, devera ocorrer o afugentamento da fauna pela emissao de
ruidos, oriundos dos maquinarios e circulacdo de pessoas no local. Entretanto,
devera contar com o acompanhamento de um profissional para afugentamento de
fauna.

Para a efetividade e sucesso dos procedimentos de afugentamento, o
profissional responsavel sera devidamente treinamento para conducdo dos
trabalhos, contemplando minimamente o0s requisitos de comportamento de
seguranca, uso do material de seguranca (EPIs) e diretrizes especificas para o

afugentamento.

8.14.7 Cronograma

Tabela 118 - Cronograma mensal da fase de implantagé&o.
Pre-obra ase de obra ese

01 02 01 02 | 03 04 05

Mobilizac&o da equipe X X

Fonte: Dos Autores, 2019.

8.14.8 Abrangéncia

Area Diretamente Afetada - ADA e Area de Influéncia Direta - AID.

8.14.9 Responsabilidade
Empreendedor em conjunto com empresa de consultoria especializada em

monitoramento e manejo de fauna.
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8.15 Programa de Compensacgao Ambiental
8.15.1 Objetivos

O programa tem como objetivo principal atender o disposto na Resolucao
CONAMA n° 371/2006, Lei Federal n° 9.985/2000 e Resolucdo Conjunta SEMA/IAP
n° 01/2010, as quais estabelecem que empreendimentos de relevante impacto
ambiental devam implantar ou ceder recursos para unidade de conservacao inserida
na bacia onde se localizara o empreendimento. Como também mecanismos de

compensac¢ao ao Municipio de Jaboti, na onde esta instalado o empreendimento.

8.15.2 Justificativa

A fim de estabelecer os procedimentos de compensacao de forma organizada
e bem documentada em conjunto com o 6rgdo ambiental propde-se a execucéo
deste Programa de compensacdo ambiental, que visa, juntamente com o 0Orgao
ambiental licenciador, definir a melhor forma de compensar os possiveis impactos

ambientais associados ao empreendimento.

8.15.3 Componente Ambiental Afetado/Impacto Relacionado

Todos os impactos relacionados a alteracdo dos ecossistemas naturais.

8.15.4 Carater

O carater do programa é compensatorio, pois possibilita a compensacao do
prejuizo ambiental através de acdes e investimentos que trazem beneficios

ambientais equivalentes.
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8.15.5 Metodologia

A compensacao ambiental € uma exigéncia legal para empreendimento de
relevante impacto ambiental, conforme a Lei Federal n°® 9.985/2000 e Resolugéo
Conjunta SEMA/IAP n° 01/2010. A fim de estabelecer os procedimentos de
compensac¢ao de forma organizada e bem documentada em conjunto com o 6rgao

ambiental, propde-se a execucéo deste Programa de compensacao ambiental.

A compensacgdo ambiental prevista na Lei Federal n® 9.985/2000 e Resolugao

Conjunta SEMA/IAP n° 01/2010 deve contemplar as seguintes etapas:

e Estudo para identificacdo das unidades de conservacao e area
prioritarias existentes na éarea de Influéncia indireta do

empreendimento;

e Definicdo em conjunto com o orgao ambiental licenciador (IAT)
sobre a melhor forma de aplicacdo dos recursos destinados a

compensacao;

e Estabelecimento de cronograma e atividades para atendimento

das acbes acordadas com o 6rgdo ambiental licenciador.

Salienta-se que devem também ser analisadas compensacdes voltadas ao

Municipio de Jaboti, em funcéo da operacédo do empreendimento em seu territorio.

8.15.6 Cronograma

O cronograma do programa de compensacdo ambiental sera estabelecido

apos definicdo da medida compensatéria por parte do érgdo ambiental licenciador.

8.15.7 Abrangéncia

Bacia hidrografica do Rio das Cinzas.
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8.15.8 Responsabilidade

Empreendedor em parceria com instituicbes de pesquisa, administracées de
Unidades de Conservacédo, 6rgdos governamentais e 6rgdo ambiental licenciador
para a determinacao da valoracdo da compensacao ambiental a ser realizada.

8.16 Plano de Encerramento e Recuperacdo Ambiental da Area de Disposic¢éo Final
de Residuos Sadlidos

8.16.1 Objetivos

Este programa tem por objetivo indicar as atividades que apos o
encerramento do recebimento dos residuos deverdo ser mantidas ou
implementadas, durante o periodo de estabilizacdo das células de disposicdo de
residuos, a fim de garantir as condi¢cdes de seguranca ambiental da area, até que a

mesma apresente viabilidade para outros usos.

8.16.2 Justificativa

Com a implementacéo deste programa espera-se dar condi¢cdes para que a
area utilizada para disposicdo de residuos tenha a possibilidade de

reaproveitamento futuro, em condicfes de seguranca e qualidade ambiental.

8.16.3 Componente Ambiental Afetado/Impacto Relacionado

Possibilidade de alteracdo da qualidade da agua superficial; aumento da
concentragcdo de gases de efeito estufa na atmosfera; possibilidade de

contaminacao da agua subterréanea e solo; alteracdo na dinamica do relevo local.
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8.16.4 Fase do Empreendimento

A execucdo do programa de encerramento da area de disposicdo final de
residuos se dara durante a sua fase de desativacao.

8.16.5 Carater

Espera-se, com a execucao deste programa, que sejam realizadas atividades
gue garantam a seguranca ambiental da area, com relagdo a sua conservacao e
manutencdo, bem como a identificacdo de eventuais alteragcdes no padrdo de

desempenho previsto e a proposi¢cao de medidas preventivas e corretivas.

8.16.6 Metodologia

Mesmo depois de encerradas as atividades de disposicdo dos residuos,
devido ao processo de decomposicao da matéria organica, os macicos dos aterros
continuam a apresentar deformacdes horizontais e verticais muito elevadas e a gerar

liquidos percolados e gases.

A recuperacdo ambiental e o aproveitamento futuro da area utilizada devem
ser apresentados em um plano de encerramento da area de disposicdo final de
residuos solidos, onde sédo definidos os procedimentos para a sua conservacao e
manutencao, integrados a um programa de monitoramento e controle geotécnico e

ambiental.

No plano de encerramento devem constar também as possibilidades de uso
futuro da area. A depender do uso futuro serdo avaliadas as acdes de remocéo das

estruturas construidas e de recuperacao de areas degradadas pelas construcées.

A manutencdo dos programas de monitoramento geotécnico e ambiental,
mesmo apoOs o0 encerramento das atividades de recebimento de residuos, possibilita
a identificacdo, em tempo habil, de altera¢cdes no padrédo de desempenho previsto e

a proposicao de medidas preventivas ecorretivas, orientando os trabalhos de
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conservacao e manutencdo das células de disposicao de residuos.

O processo construtivo concebido para as células do aterro considerou que, a
medida que forem sendo concluidas as camadas do alteamento de residuos,
algumas atividades de desativacdo desse sistema ja estardo sendo consolidadas.

Com o objetivo de evitar a proliferacéo de vetores de doencas, a infiltracdo de
liquidos, a emissdo de gases para a atmosfera e reduzir a ocorréncia de fenébmenos
erosivos, a Ultima camada de célula tera a superficie final recoberta com uma
camada de 0,60 m de solo compactado, constituindo a cobertura definitiva da célula
do aterro sanitario, onde sera realizado o recobrimento vegetal (Grama-Esmeralda).
A cobertura e recobrimento vegetal também serdo executados ao longo das areas
cuja superficie ficard exposta permanentemente (bermas e taludes definitivos),
garantindo assim protecao contra chuvas, aumento da estabilidade e diminuicdo dos

processos erosivos na area.

Previamente ao plantio da graminea para recobrimento vegetal definitivo, sera
feita a eliminacdo de plantas daninhas (Grama Estrela) com grande potencial de
enraizamento e de causar danos aos drenos e tubulacfes de gases e percolados
por meio da aplicacdo de herbicida. O plantio da graminea ocorrera somente apoés a
remocao das plantas daninhas e correcdo do pH do solo com calcario seguindo

dosagem especifica.

No final da operacéo nas células do aterro sanitario, além do plantio de grama
nos taludes, serdo implantados sistemas definitivos de drenagem, sendo um
importante sistema de protecdo ambiental apés a paralisacdo das atividades de

aterramento de residuos soélidos no local.

Mesmo apoés a desativacdo do aterro sanitario, operacdes de manutencéo,
nas coberturas e nos sistemas de drenagem de &guas pluviais, de liquidos
percolados e de gases bem como de monitoramento geotécnico e de aguas

subterraneas ainda deverao ser realizadas.

Do mesmo modo, o servigo de vigilancia continuard sendo realizado, de forma

a evitar entradas néo permitidas e descargas clandestinas de residuos no local.

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
ATERRO SANITARIO - CLASSE Il

392



CIAS

EC Og’ reen CIAS - CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA
Solugdes Ambientais ATERRO SANITARIO

Os liquidos percolados gerados continuardo a ser coletados, armazenados e
encaminhados para o sistema de tratamento de efluentes.

8.16.7 Cronograma

O cronograma de execucdo devera considerar que as atividades de
monitoramento e controle ambiental previstas serdo realizadas até que o
monitoramento demonstre que 0 aterro encontra-se estabilizado. Propde-se um
cronograma de 10 (dez) anos, cuja continuidade e frequéncia de anélises deveréo

ser reavaliadas a cada ano em funcao dos resultados obtidos no monitoramento.

Para as atividades de manutencéo, deverao ser feitas inspecdes periodicas
na area da unidade, indicando, quando necessario, a realizacdo de limpeza e
desobstrucdo dos dispositivos de drenagem superficial, retaludamentos dos
macicos, recuperacdo dos trechos com processos erosivos, correcado de surgéncias

de chorume e reposicao da cobertura vegetal das superficies.

Tabela 119: Cronograma mensal da fase de desativacao.

01 (02 (03 [04 [O5 |06 [O7 |08 |09 |10 |11 |12

Elaboracéo de projeto de encerramento do
aterro sanitario X X| X

Aplicacao de herbicida para remocéo de
plantas daninhas

Fechamento das células de disposicdo X| X

Corregéo do solo (pH) X[ X X

Recobrimento vegetal final (graminea) X | X

Remogéo das areas construidas e
recuperagdo das areas degradadas (caso
necessario, a depender do uso futuro da

area)

Inspe¢des periddicas X X X X X X

Campanhas de monitoramento da qualidade
da agua superficial (pelo programa correlato) X X
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Campanha de monitoramento da qualidade
da agua subterranea (pelo programa
correlato)

Monitoramento dos processos erosivos,
estabilidade dos taludes e assoreamento
(pelo programa de monitoramento

geotécnico)

Monitoramento dos piezdmetros
(peloprograma de monitoramento
geotécnico)

Monitoramento pluviométrico (pelo programa

de monitoramento geotécnico)

Relatérios de acompanhamento

Fonte: Dos Autores, 2019.

8.16.8 Abrangéncia

Area diretamente afetada da unidade de destinac&o de residuos.

8.16.9 Responsabilidade

Empreendedor.

8.17 Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais

8.17.1 Objetivos

O objetivo principal é estabelecer procedimentos para prevencdo e controle

de acidentes ou situacbes emergenciais que possam trazer consequéncias danosas

sobre 0 meio ambiente, trabalhadores, comunidade e/ou patriménio, durante as

obras e operacao do aterro sanitario.

Dentro deste contexto geral, os objetivos especificos do gerenciamento de

risco sao:

e Identificacdo, andlise e avaliacdo dos potenciais riscos ao meio

ambiente, seguran¢ca de mao de obra, e do patriménio, associados

as atividades de construcdo das novas valas e operagéo;
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e Evitar e/ou minimizar as consequéncias de acidentes;

e Executar atividades de treinamento e simula¢Bes voltadas a
prevencdo e mitigacdo de danos causados por possiveis cenarios

emergenciais.

8.17.2 Justificativa

A possibilidade de acidentes envolvendo o manuseio e a destinagcdo de
residuos implica na necessidade de prevencdo através de avaliagdo dos cenarios

acidentais e aplicacédo de medidas preventivas e corretivas.

8.17.3 Componente Ambiental Afetado/Impacto Relacionado

Impactos potenciais relacionados tanto a construcdo da vala quanto a

operacao do empreendimento.

8.17.4 Fase do Empreendimento

O programa devera ser aplicado durante todas as fases do empreendimento,

desde a construcdo das novas valas até a sua desativagao.

8.17.5 Carater

Espera-se com a implantacédo do gerenciamento de risco que haja reducdo no
risco de acidentes durante as obras e operacdo, com aplicacdo de acdes
preventivas, e que, em caso de ocorréncias, as medidas corretivas sejam aplicadas

com agilidade na comunicacgao interna e externa.
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8.17.6 Metodologia

O programa de gerenciamento de risco consiste na aplicacédo sistematica de
politicas, procedimentos e praticas voltadas para a reducdo, controle e
monitoramento dos riscos identificados. O gerenciamento de risco parte da analise

inicial dos riscos envolvidos, tanto na construgéo da vala quanto na operacao.

A identificacdo dos riscos € precedida da identificacdo das vulnerabilidades
envolvidas e consequentes cendrios de acidentes e suas causas e consequéncias. A
partir da identificacdo dos cenérios, causas e consequéncias é possivel definir as
medidas preventivas, visando a diminuicdo da frequéncia dos riscos identificados e
as respostas em caso de ocorréncia de acidentes. Aléem da identificagdo de quais
respostas para cada cenario, é essencial a definicdo das responsabilidades pelas
acles elencadas, indicando grupos e colaboradores envolvidos e as respectivas

responsabilidades através de um fluxograma de emergéncia.

Dessa forma, as acdes de gerenciamento de risco podem ser divididas em
trés etapas: Analise Preliminar de Perigo (APP), Plano de Acdo de Emergéncia
(PAE) e Plano de Gerenciamento de Riscos (PGR), para o aterro sanitario de Jaboti,
na fase de licenciamento. A partir da identificacdo dos cenarios de risco e suas
consequéncias serao definidos procedimentos para aplicacdo de acdes preventivas,
de monitoramento e corretivas para cada cenario, especificando, ainda, as

responsabilidade pelas diversas acdes associadas.

As acdes de monitoramento podem agregar auditorias internas, inspecoées e
vistorias das atividades e nas instalacdes. Estas atividades devem ser sempre bem

documentadas e informadas a equipe de gestdo ambiental.
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8.17.7 Cronograma

Tabela 120: Cronograma mensal das fases de operacéo e desativagao.

Cronograma anual para a fase de operagéo (meses)

Acao
01 |02 |03 |04 |05 [06 |O7 |08 |09 |10 |11 | 12

Realizagao de treinamentos e capacitagédo X X
Aplicacao das acoes definidas no PGR X N
e PAE (quando necessério)

Reviséo dos procedimentos X
Elaboracéo de relatérios de

acompanhamento (anualmente ou X
quando da ocorréncia de acidentes)

Fonte: Dos Autores, 2019.

8.17.8 Abrangéncia

Todas as atividades passiveis de gerar acidentes que sejam executadas

durante as obras e durante a operacéao.

8.17.9 Responsabilidade

O empreendedor e a empreiteira é responsavel pelas obras na fase de

construcéo das novas valas e o empreendedor na fase de operacéo e desativagao.
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L 3
q J?ONCLUSOES

Considerando a crescente demanda por alternativas de disposicdo final
adequada para residuos solidos, principalmente no ambito da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, que estipula a necessidade de encerramento dos lixbes e
destinacdo final ambientalmente adequada dos rejeitos, a ampliagdo das novas
valas do aterro sanitario de Jaboti se constitui em opcdo para suprir parte da
demanda existente para o gerenciamento de residuos sélidos municipais no Estado

do Parana.

Neste cenario, o presente Estudo de Impacto Ambiental (EIA) foi elaborado
visando a ampliacdo de novas valas e o aumento de residuos no empreendimento.
O estudo seguiu as diretrizes da Portaria IAP n° 260/2014 que define os
documentos, projetos e estudos ambientais, exigidos nas etapas de licenciamento
ambiental de aterros sanitarios no Estado do Parana. Esta portaria apresenta em
seu anexo VI o Termo de Referéncia para elaboracdo de EIA/RIMA para aterros
sanitarios a serem implantados no estado, o qual foi utilizado como referéncia para o

presente estudo.

A fim de subsidiar a andlise da viabilidade ambiental deste empreendimento,
além de atender aos requisitos legais relativos aos estudos ambientais, realizou-se o
diagnostico da situacdo atual da regido, bem como a avaliacdo do progndstico
ambiental no aterro sanitario. O progndéstico foi estabelecido através da analise
integrada das informacdes obtidas para cada meio estudado (fisico, bidtico e
antropico) contrapostas as especificidades do projeto proposto, culminando na

previsdo e avaliacdo dos impactos ambientais do empreendimento.

Com base na identificacdo dos impactos foi possivel definir as medidas
preventivas, mitigadoras e compensatdrias, no caso dos impactos negativos e,
potencializadoras, para os positivos. Estas medidas, quando agrupadas por tema,
deram origem aos diversos programas ambientais propostos, a fim de garantir que o
empreendimento venha a ser operado em consonancia com 0s aspectos ambientais,

gerando o menor impacto ambiental negativo possivel.

A éarea de influéncia direta do empreendimento se caracteriza basicamente
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por propriedades rurais utilizadas para cafeicultura, com baixa densidade de
ocupacao no entorno e com isso possibilidade a ampliacdo do aterro sanitario num

futuro préximo sem maiores interferéncias em aspectos sociais.

O relevo da é&rea afetada possui declividade média da ordem de 5.8%
caracterizando relevo suave ondulado. O solo apresenta caracteristica argilosa, com
baixa permeabilidade, e ndo foram evidenciadas a presenca de feicdes erosivas
significativas. A area diretamente afetada e entorno apresentam baixo risco de
inundacdes. Caracteristicas ambientais essenciais quando se analisa a viabilidade

técnica e ambiental para o aterro sanitario.

Dentre as provaveis modificacdes socioambientais positivas esperadas com a
ampliacdo das novas valas do empreendimento estdo a geracdo de emprego e
renda, além de tributos diretos e indiretos, durante as obras e operacao, a ampliacao
da capacidade de destinacdo correta dos residuos sélidos urbanos (principal
impacto positivo do projeto), na sua operacdo. Pode ser elencada como uma
contrapartida benéfica do empreendimento a implantacdo de programas ambientais
em nivel municipal e regional, em especial os programas de educacdo ambiental e

compensacao ambiental.

Conforme indicado na sintese conclusiva dos impactos ambientais, as
principais modificacbes ambientais adversas esperadas durante a construcdo das
novas valas ocorrera alteracdo do cotitidiano do entorno. A emissao de gases de
efeito estufa na atmosfera, poeiras e ruidos, bem como as alteracdes decorrentes da
impermeabilizacdo do terreno, como alteragcdo do fluxo de recarga e nivel do

aquifero, e na paisagem com a operacao do aterro.

Porém, a propria caracteristica do uso e ocupacao do solo do entorno, com
baixa densidade de ocupacado, minimiza a percepcéao das alteracdes pela populagéo.
Além disso, para cada impacto negativo identificado sdo indicadas medidas para
prevencdo ou mitigacdo, incluindo medidas de comunicacdo social, educacao
ambiental, gestdo e manuseio correto dos residuos, controle da presenca de
animais, controle de vetores, medidas paisagisticas, como cortinamento vegetal no

entorno do terreno.
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Cabe citar também as medidas operacionais do sistema de drenagem pluvial
e de chorume, a impermeabilizacdo das células do aterro, a locacdo de pocos de
monitoramento para detec¢do de eventuais vazamentos, 0 monitoramento do nivel
da 4gua e da qualidade da &gua subterrdnea e superficial, 0 armazenamento e
tratamento do chorume e utilizacdo dos efluentes tratados no proprio
empreendimento, sem langamento em corpo hidrico, a cobertura diéria e final das
células de residuos, entre outras. Estes critérios indicam a compatibidade com as
melhores préaticas de engenharia para o tipo de atividade, bem como a adequacédo

técnica em relagdo as normas existentes para o aterro sanitario.

Com relacdo aos acessos a area, havera o aumento do fluxo de caminhdes
para entrada e saida do aterro sanitario, tanto na ampliacdo das novas valas quanto
na operacdo. Nesse aspecto, sdo necessarias também acoes para adequacao do
acesso, implantacéo de sinalizacdo apropriada e conscientizacdo da comunidade e

dos trabalhadores sobre os riscos de acidentes.

As premissas de prevencdo e reducdo de Iimpactos negativos e
potencializacdo dos positivos foram utilizadas ao longo de todo o estudo. A analise
de alternativas locacionais considerou trés possibilidades, as quais foram
ponderadas em relacdo as variaveis sociais e ambientais. A alternativa selecionada
foi a que apresentou menores impactos negativos sobre o conjunto das variaveis

avaliadas.

Neste cenario, ndo haveria outras interferéncias, além das atuais, no uso do
solo da regido, eliminando os impactos negativos do empreendimento. Porém, néo
haveria também os diversos beneficios gerados pela construcdo das novas valas e
operacao do mesmo, como geracdo de emprego e renda, tributos diretos e indiretos
e principalmente a melhoria das condicbes de saneamento pelo incremento de areas

de disposicao e tratamentos adequados para residuos.

Neste sentido, tem-se que o0 empreendimento contribuira para o
desenvolvimento municipal e regional e possibilitara a adequacéo da destinacao de

residuos nos municipios atendidos.

Considerando também os sistemas de controle e contengdo que deverdo ser
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implantados, o fato de que ndo havera lancamento de efluentes nos corpos hidricos
do entorno e as caracteristicas locacionais, com distanciamento em relacdo a
residéncias, nucleos populacionais, ndo necessidade de intervencdo em area de
vegetacdo nativa, além da presenca de solo pouco permedvel, nivel freatico
profundo, e da facilidade de acesso nas margensda rodovia PR- 472 verifica-se que

0S impactos negativos serdo minimizados.

Diante das possibilidades de reducdo dos impactos negativos, e pela
extensdo dos impactos positivos elencados neste estudo, a construcdo das novas
valas do aterro sanitario de Jaboti trara beneficios locais e regionais, possibilitando
uma alternativa de incremento econdmico local ambientalmente correta para a
destinacdo de residuos solidos, consistindo em importante contribuicdo para a

solucéo das deficiéncias na disposicao de residuos no Estado do Parana.

Com relacédo a adequacao legal e a compatibilidade com a politica ambiental
do pais e estado, cabe destacar que a concepcdo do aterro sanitario de Jaboti
segue as premissas da Lei Federal n°® 12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional
dos Residuos Sdlidos e incentiva a solucdo consorciada para gestdo de residuos
sélidos municipais. Também atende as diretrizes da legislacdo estadual,
principalmente a Resolucdo CEMA n° 94/2014 e a Portaria IAP n° 260/2014, e do
Plano de Gestéo Integrada e Associada de Residuos Sdlidos Urbanos do Estado do
Parand — PEGIRSU que apresenta como meta a gestdo consorciada, dividindo o

Parana em regides para atuacéo de forma integrada na gestéao de residuos.

No que diz respeito a legislacdo municipal, o empreendimento esta localizado
na zona rural (ZR) do municipio de Jaboti, onde sdo permitidas atividades nao
residenciais para ganho econémico. Ainda, como forma de atestar a adequacao da
localizacdo do empreendimento perante o uso e ocupacao do solo a prefeitura de
Jaboti forneceu certiddo ao empreendedor indicando a compatibilidade com o uso e

ocupacéo do solo local.

Com base nesta avaliagédo, que englobou diagnéstico, avaliagdo de impactos,
definicAo de medidas e proposicdo de programas, a equipe técnica que elaborou

este estudo, conclui que, cumprindo-se a regulamentacdo ambiental vigente e
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implantando-se as medidas ambientais e programas propostos neste EIA, com o
intuito de minimizar os impactos ambientais negativos e potencializar os impactos
ambientais positivos, a operacdo do aterro sanitario de Jaboti é viavel

ambientalmente.
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VR REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
o2 om GO ECRPENETUR COMARCA DE IBAITI - ESTADO DO

Cmemeie. D NEFA L

N OEICAL ) REGISTRO DE IMOVEIS

Livio N* 2 - Registro Geral

Z}y Cardbiro
OFICIAL
MATRICULAN®  10.810.-

Fngrid Crirtina de Moura Cordeiro
ESCREVENTE
FOLMAN® (1.

10 de Margo de 2.003 - Prot UE-51 068 - g

Imovel- Consiste em DOIS ALQUEIRES E QUINHENTOS MILESIMOS,
equivalentes a 6,0 ha, de terrenos de cultura, situados na Fazenda Ribeirio Grande, nof
Municipio de Jaboti, Comarca de Tomazina, confrontando com: ao Norte, sucessores
de Pedro Vidal Vidari, ao Sul, Hermindo Augusto de¢ Oliveira, a Leste, Vicente|
Cristiano, e, finalmente, & Oeste, sucessores de Jodo Cardoso dos Santos-
Proprietéio - PAULO CEZAR DE OLIVEIRA, brasileiro, solteiro, agricultor,
portador da Carteira de Identidade RG, n® 3.345592/SSP/PR, ¢ do CIC
458 213.219-72, filho de Vitor Gomes de Oliveira ¢ Mana Francisca de Oliveira,
residente ¢ domiciliado no Sitio S#o José, Bairro dos Garcia, Municipio de Pinhaldo,
Comarca de Tomazina-PR - Transmitente - ADOLMAR CARNEIRO RAFFO ¢ sua
muther VIRGINIA PEREIRA RAFFO, brasileiros, casados no regime da comunhilo
universal de bens, ele arquiteto, portador da Carnteira de ldemidade RG. n® 5.801 875-
X/SSP/SP, e do CIC n® 485345018-15, filho de Adolfo Raffo e Maria Madalena
Cameiro Raffo, ela fazendeira, portadora da Carteira de ldentidade RG. o”
6.414 602/SSP/PR, ¢ do CIC n® 022.127 858-36, filha de Noé Percira dos Santos e
Emerentina Nogueira dos Samtos, residentes e domiciliados & Rua Cardoso de
Almeida, 1149, Apt" 132, Perdizes-SP - Tiwlo - Escritura Piblica de Compra ¢ Venda,
lavrada pelo Tabeldio da Cidade de Pinhalio, Comarca de Tomazina-PR, Amtonio
Carlos Manna Moreirs, no Livro n* 017-Aux, fls 022vw/023, em 28 08.2000.- Valor -
RS $.770,00 (cinco mil ¢ setecentos e setenta reais) - Valor Fiscal - RS 6.250,00 (seis
mil e duzentos e cinquenta reais) - Condicdes - Sem condigdes - R Anterior - R-03 -
Mat. 1.570, do Cartdrio de Registro de Imdveis da Comarce de Tomazina-PR.- Notg -
ITB! Guia o 066/2000 (junto ¢/ outro imbvel), paga na Tesouraria da P.M. de Jaboti-
Pn.emzsoszooo Funrejus recothido pelo Tabelionato em 29.08 2000 - Negativas

dispensad itida 8 DOI pelo Tabelionato - O refersdo é verdade e dou fé- (A) O
Ofic . C, 60,00 VRC - R$ 6,30 -

AV’ 01-Mat 10,810 -DATA10.03 2003 -Prot, 1/E-51.069 - CERTIFICO que conforme
Oficio &/n® - 2003-Gab., datado de 06.03.2003, em forma legal, encaminhado & este
sWdeResiarodclmbvmpdomeathummpaldeJM e, assinado pelo
Prefeito Municipal, Sr. Jorge Domingos de Siquars, declarando que o imdvel
constanie da presente Matricula p onoMumuptode Japira-PR - O refenido ¢
verdade e dou ¢ - (A) O Ofici . 60,00 VRC ~ RS 6,30.-
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
COMARCA DE IBAITI - ESTADO DO PARAN

REGISTRO DE IMOVEIS
Livio N® 2 - Registro Geral

Ary Cordeiro ' Fngrid Cristina de Moura Cardeiro
OFICIAL ESCREVENTE

MATRICULAN' 10.810- FOLHAN® 01V -

AV 02-Mat. 10 810 -DATA:10.03 2003.-Prot 1/E-51 070 - CERTIFICO que conforme
Oficio 1° 050/2003-Gab.,, datado de 06.03.2003, em forma legal, encaminhado & este
Servico de Registro de Imoveis, pela Prefeitura Municipal de Japira, e, assinado pelo
Prefeito Municipal, Sr. Wilson Ronaldo Rony de Ofiveira Santos, declarando que o

imével constante da presente Matricula 1 no Municipio de Japira-PR - O
referido € verdade ¢ dou fé - (A) O e 0w Y™ C 6000 VRC ~ RS 6,30 -

= = =2l = 3 ~ Imovel -
Uma area de terreno rural consistente em dois algueires ¢ quinhentos (2,500 algs.

milésimos de alqueire paulistas de terras, equivalentes & 6,0 ha, situados na Fazenda
Ribeirio Grande, no Municipio de Japira-PR, confrontando com: ao Norte, sucessores
de Pedro Vidal Vidari, ao Sul, Hermindo Augusto de Oliveira, a Leste, Vicente
Cristiano, ¢, finalmente, a Oeste, sucessores de Jodo Cardoso dos Santos-
Transmitente- PAULO CEZAR DE OLIVEIRA, brasileiro, solteiro, agricultor,
portador da Carteira de Identidade RG o 3 345 592/SSP-PR ¢ do CPF/MF sob o o*
458 213.219-72, filho de Vitor Gomes de Oliveira ¢ Maria Francisca de Oliveira,
residente ¢ domiciliado no Sitio Sio José, Bairro dos Garcia, Municipio de Pinhalio-
PR .- Adguirente:- MANOEL REGINALDO RODRIGUES GONCALVES, brasileiro,
comerciante, casado com SHEILA FERNANDA ZIRONDI RODRIGUES, no regime
de comunhdio parcial de bens, em data de 17/04/1993, na vigéncia da Lei n° 6.515/77,
portador da Carteira de Identidade RG n® 4.530 724-7/SSP-PR e do CPF/MF sob o n”
708.149.459-53, filho de Adolpho Rodrigues ¢ Maria Gongalves Rodrigues, residentes
¢ domiciliados a4 Rua Geraldo Vieira, n° 410, centro, em Pinhalio-PR; e, CLAUDINEI
BENETT], brasileiro, comerciante, casado com SUZANA FERREIRA BENETTI, no
regime de comunhio universal de bens, em data de 19/11/1988, portador da Carteira
de Identidade RG n® 5 277.834-4/SSP-PR ¢ do CPF/MF sob o n* 766.797.489-68, filho
de Maurilio Benetti ¢ Mania Aparecida Cavalcanti Benetti, residentes ¢ domiciliados &
Rua Manoel Ribas, ¢/n® , centro, na Cidade de Pinhaldo-PR- Titlo- Segundo
Traslado da Escritura Piblica de Venda e Compra, lavrada as Notas do Livro n® 20-
Auxiliar, fls. 037, em 28/03/2003, pelo Tabeliio Antonio Carlos Manna Moreira, da
Cidade de Pinhalo-PR.- Valor- RS 7692308 (setenta e seis mil, novecentos e vinte ¢
trés reais ¢ oito centavos), atribuido na Escritura; ¢, RS 50.000,00 (cinguenta mil
reais), atribuido e recolhido pela Prefeitura Municipal da Cidade de Japira-PR -
Condighes- As do titulo - R Anterior - A0, AVV02 e Matricula n® 10.810, deste
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
COMARCA DE IBAITI - ESTADO DO PARA

REGISTRO DE IMOVEIS

Lo N° 2 - Registro Geral

ey Cordeiro ynyrio/ 7 de MMoura Cardeiro
OFICIAL ESCREVENTE
MATRICULAN® 10810 - FOLHAN®  (2.-

Servigo de Registro de Imoveis.- Nota - Guia DAM-02-ITBI “INTER-VIVOS”, datada
de 10/11/2003; Certiddo Negativa de Débitos de Tributos Estaduais sob o n° 1163675-
20, datada de 14/11/2003, Certiddo de Regularidade Fiscal do Imével Rural sob o n®
6.488 849, datada 11/11/2003, CCIR 2000/2001/2002, datado de 20/11/2003; Certiddo
Negativa do 1AP sob o n°® 204044 datada de 14/11/2003; e, Funrejus.- INCRA -

udasmdao em nome de PAULO CEZAR DE OLIVEIRA; Na Reccita Federal sob o
n® sob n® 5.334.554-1 - AT 15,6 ha; Codigo do Imovel no CCIR 2000/2001/2002 sob
on® 711.063.003.360-3 ~ AT. 157 ha, AP. 15,7ha, MR 15,7 ha, NMR. 1,00, M.F
180 ha, NMF 090, FMP. 30 ha, em nome de CLAUDINEI BENETTI
Denominagdo do Imbvel Rural: Sitio Conguista, Localizagdo do Imovel Rural: Estrada
Pinhaldo - lIbaiti Km 4, Japira-PR, Forma de Detengdo. Proprietério ou Posseiro
Comum, Classificagdo do Imovel Rural: Minifundio, Nacionalidade do Detentor
Brasileiro, Codigo da Pessoa: 048345385, Numero do CCIR: 04666872026, Data da

Emissflo:~ 30/12/2002; Data de Nenci = 04/11/2004 - O refendo € verdade e dou
£ - (a) O OFI _ " -C.4312,00 VRC - RS 452,76 -

Av'04 -~ Mat, o° 10.810- DATA:- 21/11/2003 — Prot. I/F 52 538, fls_04.- PACTO
ANTENUPCIAL - Procedo a presente averbaglio para ficar constando que por Copia
Autenticada de Escritura de Convengiio com Pacto Antenupcial, lavrada as Notas do
Livro n® 2/PA_ fls. 42 ¢ v*, em 21/10/1988, pelo Tabelido do Distrito de Serra dos
Dourados, Municipio ¢ Comarca de Umuarama-PR, e registrada sob o n® 5.605, no
Livro n® 03 (trés) Registro Auxiliar, do Servigo de Registro de Iméveis da Cidade de
Tomazina-PR, o proprietario CLAUDINEI BENETTI, estabeleceu que seu casamento

com SUSANA FERREIRA BENETTI € o da COMUNHAO UNIVERSAL DE
BENS - O referido ¢ verdade e dou fé.- (a) O OFIC . ~C.
20,00 VRC - R$ 2,10 -

IMISSAO DE. POSSE PROVISORIA~ CERTIFICO que conforme Auto de Imissio
de Posse Provisoria, datado de 15/12/2003, assinado pelos Oficiais de Justica Ad-Hoc
Hermindo Augusto de Oliveira Neto ¢ Marcelo Jacob Valle, expedido nos Autos de
Aglio de Desapropriagdo sob o n® 418/2003 proposta pelo MUNICIPIO DE JAPIRA,
contra, PAULO CEZAR DE OLIVEIRA; MANOEL REGINALDO RODRIGUES
GONCALVES; SHEILA FERNANDA ZIRONDI RODRIGUES; CLAUDINEI]
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BENETTI e SUZANA FERREIRA BENE’I'H Foi procedida a imissdo de posse do

#

gnyn’(/ Cristina de Moura Cerdeiro
ESCREVENTE

FOLHAN® 02V -
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REGISTRO DE IMOVEIS £
Livie N* 2 - Registro Geral it

Ary Cardeire Fngrid Oristina de Toura Cordeiro
OFICIAL ESCREVENTE
MATRICULANS® 10811 - FOLHAN® () .

Imdvel - Consiste em QUATRO ALQUEIRES, cquivalentes a 9,6 ha, de terrenos de
cultura, situados na Fazenda Ribeiro Grande, no Municipio de Jaboti, Comarca de
Tomazina, confrontando com: ao Norte, sucessores de José Rodrigues Pugas; ao Sul ¢
Leste, com Secrraria Maluf, ¢ ao Oeste, sucessores de José Rodrigues Pugas.-
Proprietério - PAULO CEZAR DE OLIVEIRA, brasileiro, solteiro, agricultor,
portador da Carteira de Identidade RG n" 3.345 592/SSP/PR, e do CIC r°
458.213.219-72, filho de Vitor Gomes de Oliveira & Maria Francisca de Oliveira,
residente e domiciliado no Sitio S3o José, Bairro dos 'Garcia, Municipio de Pinhaliio,
Comarca de Tomazina-PR - Transmitente - ADOLMAR CARNEIRO RAFFO e sua
mulher VIRGINIA PEREIRA RAFFO, brasileiros, casados no regime da comunhio
universal de bens, ele arquiteto, portador da Carteira de Identidade RG. n® 5801 875-
X/SSP/SP, e do CIC n* 485345018-15, filho de Adolfo Raffo ¢ Maria Madalena
Camneciro Raffo, ela fazendeira, portadora da Carterra de Identidade RG. r°
6 414 GOUSSP/PR, ¢ do CIC n® 022.127.858-36, filha de No¢ Percira dos Santos e
Emerentina Nogueira dos Santos, residentes e domiciliados 4 Rua Cardoso de
Almeida, 1149, Apt® 132, Perdizes-SP - Tiwlo:- Escritura Piblica de Compra ¢ Venda,
lavrada pelo Tabehdio da Cidade de Pinhalio, Comarca de Tomazina-PR, Antonio
Carlos Mannz Moreirs, no Livro n® 017-Aux,, fls. 022v/023, em 28.08.2000.- Valor -
RS 9.230,00 (nove mil ¢ duzentos e trinta reais) - Valor Fiscal - RS 10.000,00 (dez mil
reais) - Condicdes - Sem condigdes.- R Anterior - R-05 ~ Mat. 959, do Cantério de
Registro de Iméveis da Comarca de Tomazina-PR.- Nota - ITBI Guia n® 066/2000
(unto ¢/ outro imovel), pags na Tesouraria da PM, de Jaboti-PR, em 28.08.2000 -
Funrejus: recolhido pelo Tabefionato em 29.08 2000 - Negativas dispensadas - Emitida

pelo Tabelionato - O referido é verdade e dou fé- (A) O Oficial -
< i C. 60,00 VRC - R$ 6,30 -

AV 01-Mal 10811 -DATA 10 03,2003 -Prot. I/E-51.072 - CERTIFICO que conforme
Oficio 8/n°/2003-Gab., datado de 06.03 2003, em forma lcgal, encaminhado a este
Servigo de Registro de Imbveis, pela Prefeitura Municipal de Jaboti, e, assinado pelo
Prefeito Municipal, Sr. Jorge Domingos de Siqueira, declarando que o imovel

constante da presente Matricula egd s no Municipio de Japira-PR - O referido ¢
verdade ¢ dou fé.- (A) O X . 60,00 VRC - R$ 6,30 -
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ESCREVENTE
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Ary Cordeaire
OFICIAL
MATRICULAN® 10811 .-

AV 02-Mar 10 811.-DATA: 10 03 2003 -Prot, 1/E-51.073 - CERTIFICO que conforme
Oficio n® 050/2003-Gab., datado de 06.03.2003, em forma legal, encaminhado & este
Servigo de Registro de Imoveis, pela Prefeitura Muricipal de Japira, e, assinado pelo
Prefeito Municipal, Sr. Wilson Ronaldo Rony de Oliveira Santos, declarando que ©
sityadofno Municipio de Japira-PR - O

' . 60,00 VRC - RS 6,30 -

= W 1- - — - Imovel -
Uma érea de terreno rural consistente em quatro (4,0 algs) alqueires paulistas de
terras, equivalentes a 9,6 ha, situados na Fazenda Ribeirdo Grande, no Municipio de
Japira-PR, confrontando com: ao Norte, sucessores de José Rodrigues Pugas, 2o Sul e
Leste, com Serraria Maluf, e ao Oeste, sucessores de Jos¢ Rodrigues Pugas.-
Transmitente - PAULO CEZAR DE OLIVEIRA, brasileiro, solteiro, agricultor,
portador da Carteira de Identidade RG n® 3.345 592/SSP-PR e do CPF/MF sob o o°
458 213.219-72, filho de Vitor Gomes de Oliveira ¢ Maria Francisca de Oliverra,
residente ¢ domiciliado no Sitio S3o José, Bairro dos Garcia, Municipio de Pinhalio-
PR - Adquirente - MANOEL REGINALDO RODRIGUES GONCALVES, brasileiro,
comesciante, casado com SHEILA FERNANDA ZIRONDI RODRIGUES, no regime
de comunhdo parcial de bens, em data de 17/04/1993, na vigéncia da Lei n® 6.515/77,
portador da Canteira de Identidade RG n® 4.530.724-7/SSP-PR ¢ do CPE/MF sob o o°
708.149.459-53, filho de Adolpho Rodrigues e Maria Gongalves Rodrigues, residentes
e domiciliados & Rua Geraldo Vieira, n° 410, centro, em Pinhaldo-PR; ¢, CLAUDINEI
BENETT, brasileiro, comerciante, casado com SUZANA FERREIRA BENETTI, no
regime de comunhdo universal de bens, em data de 19/11/1988, portador da Carteira
de Identidade RG n° 5.277.834-4/SSP-PR & do CPF/MF sob o n® 766 797 489-68, filho
de Maurilio Benetti ¢ Maria Aparecida Cavalcanti Benetti, residentes ¢ domiciliados a
Rua Manoel Ribas, &/n°, centro, na Cidade de Pinhaldo-PR - Titylo - Segundo Traslado
da Escritura Pablica de Venda ¢ Compra, lavrada &s Notas do Livro n® 20-Auxiliar, fis,
037, em 28/03/2003, pelo Tabelido Antonio Carlos Manna Moreira, da Cidade de
Pinhalio-PR.- Valor- RS 123.076,92 (cento ¢ vinte e trés mil, setenta ¢ seis reais e
noventa ¢ dois centavos), atribuido na Escritura, ¢, RS 80.000,00 (oitenta mil reais),
atribuido e recolhido pela Prefeitura Municipal da Cidade de Japira-PR - Condigdes -
As do titulo.- R Anterior- Av°01, Av02 e Matricula n® 10.811, deste Servigo de
_Registro de Imodveis - Notg- Guia DAM-02-1ITBI “INTER-VIVOS”, darada de

o N YINO YN
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
COMARCA DE IBAITI - ESTADO DO P;
REGISTRO DE IMOVEIS

Livio N°® 2 - Registro

Ary Cordeiro Tngrid Crishha de Moura Cordeiro
OFICIAL ESCREVENTE
MATRICULAN® 10811 .- FOLHANS (2.~

10/11/2003; Certiddo Negativa de Débitos de Tributos Estaduais sob o n® 1163675-20,
datada de 14/11/2003; Certidio de Regularidade Fiscal do Imével Rural sob o n®
6.488 849, datada 11/11/2003; CCIR 2000/2001/2002, datado de 20/11/2003, Certidlio
Negativa do TAP sob o n® 204044, datada de 14/11/2003, e, Funrejus- INCRA -
Cadastrado em nome de PAULO CEZAR DE OLIVEIRA; Na Receita Federal sob o
n° sob n® 5334 554-1 - AT 15,6 ha; Codigo do Imovel no CCIR 2000/2001/2002 sob
on®711.063.003360-3 - AT 157ha, AP, 157 ha, MR 15,7 ha, NMR. 1,00, MF.
18,0 ha, NMF. 090, FMP. 30 ha, em nome de CLAUDINEI BENETTI,
Denominaglo do Imovel Rural Sitio Conquista, Localizagio do Imével Rural: Estrada
Pinhalio — Ibaiti Km 4, Japira-PR; Forma de Detenglio. Proprictario ou Possciro
Comum, Classificagio do Imével Rural: Minifundio, Nacionalidade do Detentor:
Brasileiro; Codigo da Pessoa: 048345385, Numero do CCIR: 04666872026, Data da

Emissdo.- 30/12/2002, de im - 04/11/2004 - O referido ¢ verdade e dou
fé.- (a)oome%&-c 4.312,00 VRC - RS 452,76 -

AY'04 - Mat._n°_ 1091 1.- DATA.- 21/11/2003 — Prot. I/F 52.539, fis. 04 - PACTO|
ANTENUPCIAL - Procedo a presente averbagdo para ficar constando que por Copia
Autenticada de Escritura de Convengdo com Pacto Antenupcial, lavrada as Notas do
Livio n® 2/PA, fls. 42 e V*, em 21/10/1988, pelo Tabelio do Distrito de Serra dos

Dourados, Municipio ¢ Comarca de Umuarama-PR, e registrada sob o n° 5.605, no
Livro n® 03 (trés) Registro Auxiliar, do Servigo de Registro de Imoveis da Cidade de

Tomazina-PR, o proprietirio CLAUDINEI BENETTI, estabeleceu que seu casamento
com SUSANA FERREIRA BENETTI ¢ o da CO (#] DE
BENS - O referido é verdade e dou fé.- (3) O OFI B o

20,00 VRC - RS 2,10.-

N VINHIYN

/12 is 07.- AUTO DE

MISS # RIA - CERT[F!CO que conforme Auto de Imissio
de Pom Provisoria, datado de lS/lMOOJ assinado pelos Oficiais de Justica Ad-Hoc
Hermindo Augusto de Oliveira Neto ¢ Marcelo Jacob Valle, expedido nos Autos de
Agllo de Desapropriagio sob o n® 418/2003 proposta pelo MUNICIPIO DE JAPIRA,
contra, PAULO CEZAR DE OLIVEIRA, MANOEL REGINALDO RODRIGUES
GONCALVES,; SHEILA FERNANDA ZIRONDI RODRIGUES; CLAUDINEI
BENETTI e SUZANA FERREIRA BENETTI - Foi procedida a imiss#o de posse do

- -
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REPUBLICA FEDERATIVA DO _BRASIL
COMARCA DE IBAIT - ESTADO DO
REGISTRO DE IMOVEIS
Livio N° 2 - Registro. Geral

; of Crirtina de Toura Cardeiro
_’Zzy Cunﬁu'o ‘l] ”7”‘/
OFICIAL ESCREVENIE
MATRICULANS® 10811 .- FOLHANG  (12v° -

e sobre a Area constante no (R-03) dg
verdade e dou fé- () O
6,30.-

: \BA
coMaRuA DE [0/ \

GATRO DE MOVE'S
oo REGISTRO DE IMOVEIL
s 3 010 {7 FEY, 200 COMARCA DE IBAITI - PARANA
; Paulo Felipe de S. Santos
"ol © NEET e Escrevente iz}

O OFICIAL

tricula - O referido ¢
A - C. 60,00 VRC - RS

e e
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0122018 ranet OASPR

CONSULTA DE ADVOGADOS

OAWPR - DRB23
AFFONSO PORES DF FAREA JUNIOR

SubsecSo de WENCESLAU BRAZ

Inscrito deede 04/05/2017

Endersco Comercial:

Fun ANIBAL ANDRAUS 15 SOBRADO VILA NOSSA SENHORA APARECIDA
WENCESLAY BRAZ CEP 84950000

Telstora;

43 35301552
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Coracibi Regisned e Sernge Secial - 11 Sglln

DECLARAGAO

Declaramos pira 08 devides fins que ofa) Assictertte Socisl MARCIA REGINA
RODRIGUES DO PRADO std devidamente inscritola) neste Conselho sob o midmero 11636 desde a

data de 02/09/2016, estd habilitadalo) ao exercicio da Profissdo de Assistente Social, e estd em dia com
suas anyidades,

E, por ser u expressio da védadc,ﬁrmmumte.

Curitiba, 26/11/2018
c( 3 \1

Lo G
\J g

JOZIANE FERREIRA DE CIRILO
A.5.5204-CRESS 11° Regldo-PR

175488 490/0001-09"

CONSELHO REGIONAL DE SERVIGO
SOCIAL - CRESS 1% REGWAD PR

RUR MONSENSOR CHLSO, 154 - 130 ANDAR
OfgR), 1331 » 1313-CENTRO-CEP RIOI0EY)
L_ CURITIBA - PR .J

Declaragie vilida por 64 dias,

Fusa Morserin: G, 194 - 150 arda - confen 1301 A 1313 - G - Caritla = PR CEP- S0010913 - FOREFAK. (41) 5232-4725
SR WA, LIESHN 950 mhuu-h:

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
ATERRO SANITARIO - CLASSE I




ciAS

CIAS - CONSORCIO INTERMUNICIPAL PARA

Solugdes Ambientais ATERRO SANITARIO

L NN CARTIRA W CANTEASE o * CHCR
& 3 WEPUBLICA PEQERATIVA DO BRABIL &
CONSELMO IBRioNAL OF BERVICO SOCAL
@ CRESE ¢ *REGADERTADD pr g
~ AT N TN DA DOITUS AD
» - 11636 0209, ®
® MARCIA REGINA ROINUGUES DO PRADO B
PRY e Aperchiz Rodrigaes ) Pk ®
VTR DAL Uy
=] WENCESLAU MRAZPR ®
L A Rl >
@ 06EN197% B
@ AT B QAL &
& “dpae i fp,‘,,).uﬂ v S @
P e P O ammnmmnes O G B OB
S e eE CANTWAA B COMTELSE R RN R * .
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190G018 NORTE DO PARANA
& - . rras mavosn 2]
F MA2IR099.29 6987 8018PR ®
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"‘ e ans ) -
Asociede: AJC SOLUCODS AMBIENTAIS LTDA
Cooperssiva: 0730

Conta Comecte; G3631.5

Boletos

Cooperumas Crgen. '3
Corta Crgans 031 4
CANGNT Fageder Dwtec: 18+ MR-
Samad Brmeos Cena Soon Fecerd
Fasho i Bemetuibte TOWSEUSD NG ENGEMAWERA [ AGROM M
Homa Parmeen SOMmLG e ¥ AN
CPWONS) Senviciits. THLANUSLVENN 0
Mhan Pugeor AETHUR AUGUEN0 O06TA BOME
COFIND. Pagidi 3 8T 22810
Mimere 3¢ Condole Jsitytn
Cinign on Serwe WORNOS.
Cads da Verwwmares O8I0
Owm &0 Pageearas JmYVvets
Fove o Pagerarss 1T
VTR Y LM
Vi 80 Dastando pUiy 0.00
Vbor e JerowNlons U8 000
Vi de Ut NS 000
WA 0 Mo U8 000
Vor Page Rl S
Dumscache do Pagemanss
A toagie Dwrtrce GICL WA STE TFACERL VR A oo

A 50 acion $l rendizads v 2pbictive Seredt confonme a coaligles espaificadas rewe
cosprovecne. * Os dedue digitadon s%0 de respocssh il tade 4o ussein

Secredi Fone 3003 8770 (Capirals « Reghdes Metropolisess)

OE00 T24 a00 (Darrods Ragides)

SAC 8600 724 7220

Ouvidaria 0900 846 2519
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LB Fieere sas Prasicaiy Atesest o Progesss v (v BVBIMIEE ART ComespCoausena:
b 3*VIA - LOCAL DA OBRAJSERVICO 20185574430

Esta ART somente tera validade se for apresentada em conjunto oorm o comprovante de quitagio bancéria.

Proofuce onid Cortratada ARTHUR AUGUSTO COSTA ROCUN 3
(L0 78 4881 N Corvaira: PR-138351/0 - N* Vst Cema »

CONECRCIO INTI " o0 |
mPﬁAQA?EhENTEJNOJOSE WHOOOWOOOCEN“K)
CEP BAKISOO0 TOMAZINA PR Fona (&3} 3503-1123

Local 05 OteaServico: BR - 272, KM 03 SN Quadra Lete
VIDAL - JAPIRA PR CEP_ 84920000

Tpo os Corrato 4 PRESTAGAD DE SERVIGOS TAmeedo 6.0 1A
At Tocnics 4 ASSISTENCIA ASSESSORIA E CONSLLTORIA

frimpdaot) 1 206SERVICOS TEC PROFISSIONAIS EM SANEAMENTO E WEIO-

Two CoraBary % e“tf&omclowneuromooemmnaomm

Berdgze o Emcucto

rreledr

TAD TAXA NINTAA
gwfn%%- don s ATETs wncoiad

CPAZAD E SUPERVISAD HOFMWLEAMROHATSNAEIWDO

¥ i
‘marvizt. & diag: p‘oﬂn qup
_A ,‘ dexin Podars ser consuwtads s do siie m""
'CLAUSMGMMOHA A3 panes, Iviemonte e de cOMUM acordo, deciden que confino ou Ivigio orlgmado do |
contrato, INChsive 10 LOCENo 3 Sud INGerpretacic ou execu;do, sard oig resoivido por arbiteagem, de acordo |

/ jesark mbm;l pporesy
adestn 3 Achitragom. as usmuuns das pares sin obeigatdyias é,/——"‘"’— £
Il
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ne Sicredi
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Coors Conyie; 656315

- Boletos

Congemsion Crgerr 110
Terts Criger: DitiNS
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2048 ANT_20185871410

Anotagdo do Responsabiiciade Téonica Lel Fed 849677 Ohw&nﬁwfom
Valarize s Prefuado: Masrexia ar Proyfeies ma Gtva

,?!“Q’: CREA-PR Conseihe Reglonal de Engentars  Agronomin do Parard I“"I‘I“I ARY N° 20185571410
P VIA . LOCAL DA OBRASSE

Emmmmmnlldm"wmuuncuwmoounoouwrmm&qmaoblm
Profissional Contrssdo: %mgggﬁlgwwn N* Canledra: PR-1635321D - N* Vigto Crea -
lMo AMEIENTA R

m N.llR JDSE DA CRUZ 3 C!A L'OA t

EnSMPW TEPENTE JNO JOSE RIBERO L mat»o CEN"RO
CLP: 34935000 TOMAZINA PR Fone (43) 3663-1133

Local o ObraServigo: BR - 272, KM 3 SN Quadm: Lotw
VION. - JAPRA PR CEP. B4520000 .
on EERVICCE Dinersio 15,6 HA
Atv, Tecnica 4 Assmmebassegsoam E oous;xnr‘onu A
Con SERV] TEC PROFISSIONAE EM ENMENTO
3 i I.AI&E?E:W RELATO NO MEIC AMBIENTE
4 oo RIO DE INPACTO

Tipo OtewSary 533 SRIMA

Zervigo o ouTRia

coelredoy
Diadon Corgd. [
G nican [ o il
Lo Cordanin WRG0R

Vh T RSN
Bace de ciicuk:  TARELA VALOR DE CONTRATD

CUFDS Mirmgens 30bm 5 NMITEN GO8 t0rian cortimston, Gmmmaoes. AFLTE vincoledic, ARTS sl das, Cortralinie, nis
PRRTICPAGAD NA ELABORAGAD DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL EIA, PARA O ATERRO SANITARIO DO e
CONSORDID INTERIMUNIC PARA ATERRD SANMITARIO CIAS, Creaitiet 1.08

Asmraturs do Profissicnsl
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PP E
e Sicredi
Assocado: AJC SOLUCOES AMBIENTAL LTDA

Coopeavk 0720
Crets Commie 804113
Boletos
Comperstvn Qv 0050
Gt Qe CRIVE

CPRICAP ) Pagates Wubvw 11150 MSMO00 ) B4
FERACA W ktemn Coten Zron Pecwrw
Pacta c
Horw Pertenks D afcas PRI C
CFPOW Bareficans ¥ 400 300700 49
Noma Pagadce ALWSA 234k A CALT £ G LTDA WT
CRNOAR Ngaace. 15100510188
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COage b Bt 126008 R06I0 10 1 IORAECHAET 11 ST P IIOO00RISK
Duta ce Weoomess  ONTNEN
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* A Drassdo st tol neallzads vio epliodEvo Sicredi crerformte a8 SonA 0us copecilicadas Tevm
campeomie. * Ou dadis digitados ale dz pmponrabiiidade da usoleio
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mRoe ART_2010:575%400

L85 Arotagio de Responsabiidade Téonica Luf Fed 640577 G ou Servigo Téorko
\ j Falanze sar Profisrdo” Meowoods &5 Frojvos 59 G ART Prindipal
3 VIA - LOCAL DA OBRAJSERVICO

EmmoommMVmum:pmnhhmmmmmoomamaqulmmn;

= | CREA-PR Consaho Regonal de Enganhiana 6 Agronamés do Parnd l“"l|||||| ART N° 20185575408

Profssiomal Cortratado: ALMIR JOSE DA CRUZ (CPF:XI7 373 345 N* Carerrs: PR-136627/0 « N* Vst Crea: «
KRTAL
mumw&mcﬂuucnumue [ stro: 63862

Contnsame: N MURICPAL PARA A 0 SANITARIO (CIAS) CPF J: 0O CO2.610:0001.0¢
Enderego’ TEMENTE JOAD JOEE RIBEIRO 98 PREDIO CENTRO
CEP: BA935000 TOMAZINA PR Fone: (43) 386351133
Local 0o QbralServipo: BR - 272, KM 03 SN Quadra: Low:
VDAL - JAPRA PR CHEP 84520000
TeoduCortmla 4 PRESTAGAD DE BERVIGCS T 150HA
Ay Tocrc 4 ASSSTENCIA ASSESSORA E CONSULTORA
Avch 2 O, ‘mﬁm‘ﬁ TEC PROFIESIONALS EN SANEANENTO E MEIO-
Tiea CtaalSary 533 ,MWDOR!WWOOEWWNKIOME
Bereges 20 ORI
et T

Ducion Compl. 1]

D bves =~ L]
Data Coachusdlc “w, AU
WrTaxa RSB2ZSS )
Sase de cdlodoc  TABELA YALOR DE CONTRATD
Outros mmmmommmm.amu.mhmﬂmmm

PARTICIPAAD NA ELABGRAGAD DO ESTUDO DE INPACTD AMBIENTAL EXA. PARA O ATERRO SANITARIO g 4470
CONSORCID NTERMUNICIPAL PARA ATERRD SANITARID CAS, o« 2BNANE

%‘” Crea'fieb 1.08

o Profesonal

FVIA - LOCAL DA VICO Dave permanecer 10 oal da cboalsurion, & dioosicho des egapes de lcwiescio do Cren-PR,
Carniead S & 00 CREA-PR (800 (41 (067
A autenticagio documento poderd sor consuitada atravis do sie wes.crea-pr.org e

oriratacte
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o~ Sicredi

Assecindo: AJC SOLUCOES AMBIENTAIS LTDA
Cooperativa: 0720

Coena Correote: 69631-5
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Velor 42 Thalo {RS)
Walor 0o Desconio (RS}
Yk 40 Arosiiore (RS}
Yelor de Votm (NS}
Vaoe do Abetmwro (RS
Vesor Pago (RS}
Cwscrglo do Pagaments
Actarionciio Dettnce

Cetn 0 Pegerrerts.
Hotd ds Fegarraris:

Boletos

W

N5
10098000 =04
Cabn Econ Feceral

¢ CONSELHO REGIOMNAL DE BIOLOGIA DA SETIMA

CONSELMO REGIONAL DE RIOLOGH DA SETIMA
o7 .38 21AT00 -0

KARLA NUKA NASTIN DELF INE- 28801070
9.5 0m-37

el

VA ROMIGGEIS P2001 DO0M0I0000NS 4553 777 30000004658
W08

WV

wan

“n

R

°m

m

m

#9

FAFS 7300 REDF BROE 4A30 B574 1CE8 (930

* A raesachd acima Foi realizada via aplicativo Sicredi conforme as oomdiphes especificadss nesse
. * Os dados digitados sio de responsabilidade do usudrio.
Sicredi Fome 3003 4770 (Capinais ¢ Regides Metropolitanas)

0800 724 4770 (Demais Regides)
SAC 0800 724 7220
Ouvidoria 0800 646 2519
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e Irpnmmr ART
Servigo POblico Federal
CONSELHO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 7 REGIAQ CRB 07

ANOTACAQ DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART lM': 07-2555/18

CONTRATADO

¢ KARLA XLKA MARTINI DELFINE CRE&0: 28401/07-0
1 01734208337 ol: 35465610

|; &ariakuia @ botrail.cont
! R, HILDA GUARNERI WATFE, 203 - CAIXA POSTAL 16

: AIC SOLCOES AMBIENTALS LTDA » NE

slonak: CREA 16353 NF): 19,110.703/0001-34
Endernco: Av, Presdents Vargas 58 A
Cidade: WENCESLAL) BRAZ |Ba¥ro: CENTRO

E 83950-00U ||

[ “DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL Senoe—T)
v m de &n. ﬂ“

[den! 0: R o de Aterro Samitdrio

Mun do tridmlho: Japira

da sede: (Dt

Forma de participacio: Equige

Area do conhedmerto:Ecologly
Descricio cumdma da atviade: Partitipsche mo EIA/RIMA, o levantamento da Fauna  Hor de Ares ¢=

[rfudncia Direta do Aterro Samitdrio (Consdedn Lot indd de Aterro Sentdrio ~ CIAS) do municipio
|d= Zapira/PR. .
valor: R$ 5900,00 I? de haras: 49
Inicio: 25/10/2018 drmino: 29/11/2018
ASSINATURAS
———
a chisda do brabaln o na prese ART, reaSo
Peia QU SORCE2MOS & demas BAIXA ol ace ergureos desse CRIMNG,
Data: 2 N* do protoccio: 24182/ -
Data: 05 /1 249 profissanat
Assntaturn do profissionat b
mta:  f Dsta; 0512/ )8 assinmura e%domwun
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