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1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO
1.1. Identificagdo do Empreendedor

Razio Social: ELECTRA POWER GERACAO DE ENERGIA S.A

CNPJ: 07.356.196/0001-09

CTF: 5443552

Endereco: Estrada Municipal Bastista Favoretti, n°350, distrito de Agua Branca, Boituva —
SP, CEP: 18.550-000.

Representante Legal: José Renato Artioli (CPF: 081.058.038-10)

Representante para contato: Rayla Medeiros da Silva, telefone: (24) 999726567/ e-mail:
ramsilva@gppower.com.br

Representante para contato: Moreno Borges da Silveira, telefone: (41)99278271 / e-mail:

msilveira.3@grupopetropolis.com.br

1.2. Identificagdao da Empresa Consultora Responsavel pelo Estudo Ambiental

Razéo Social: IMPACTO ASSESSORIA AMBIENTAL LTDA
CNPJ: 07.125.637/0001-53

CTF IBAMA: 622090
Endere¢o: Rua Sao Francisco, 65-D, Sala Térrea, Bairro Maria Goretti Chapecé — SC, CEP
89801-453

Telefone: (49) 3324.7180 e (49) 9 9105.1131

Representante Legal/coordenador técnico: Leandro Reinhold Baucke (CPF 037.718.549-
38)
CTF IBAMA: 662084

1.3. Dados da Equipe Técnica
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Tabela 1 - Equipe técnica responsavel pelos estudos e elaboragdo do Relatério Ambiental Simplificado da PCH ALIANCA.

Nome Formagao Registro de Classe CTF Atribuigao Assinatura

Estudo do meio bidtico (flora) e
tudo do meio fisico. Elaboragéo de 7
CREA-SC 103576-5 oS meto T or P
: 5487564 | mapas. Diagndstico/Prognéstico dos | 2% 44/7' 2
Visto 135210 impactos ambientais e proposigao de @ TR
medidas mitigadoras.

Engenheiro

Diego Ricardo Bressan Florestal

Estudo do meio biético
(herpetofauna). Diagndstico do meio 2 )
Elis Regina Rodighero Bidloga CRBio 75734/RS 5502762 | fisico. Diagnostico/Prognostico dos | (7 ih Wi Gvd Kell e

impactos ambientais e proposigao de J :
medidas mitigadoras.

Coordenador geral. Estudo do meio
bidtico (Ictiofauna e Mastofauna).
Leandro Reinhold Baucke Bidlogo CRBio 45278/RS 662084 Diagndstico/Prognéstico dos
impactos ambientais e proposicéo de
medidas mitigadoras.

PR i 1
LU L

Estudo do meio socioeconémico. . 7 i
Diagndstico/Progndstico dos /jjfﬂaé))ﬁé%f@fﬂ@
impactos ambientais e proposicaode | ¢

medidas mitigadoras.

Luiz Paulo Klock Filho Geografo CREA-SC 122008-3

Estudo do meio bidtico

(avifauna e organismos aquaticos). "
Marcos Rodrigo de Marco Bidlogo CRBio 45236/RS 154791 Diagnéstico/Prognostico dos ,fj»ym ? éQ e
impactos ambientais e proposicéo de
medidas mitigadoras.

Observagao: As caracteristicas técnicas da PCH Alianca foram extraidas do Projeto Basico, cujo o responsavel técnico € o Engenheiro
Civil Jorge Magno Vieira Borges, CREA-SC: 008068-1, RNP: 1702568245.

As ARTs dos responsaveis técnicos podem ser observadas no ANEXO 01 deste documento. Os responsaveis técnicos contaram com apoio

dos seguintes auxiliares para execugao das atividades de campo: Gustavo Marques e Cristiano Bordignon.
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2. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

Nome do Empreendimento: PCH ALIANCA
Tipo de empreendimento: Pequena Central Hidrelétrica;
Localizagdo do empreendimento: Pinhdo/PR;

Corpo d’agua e bacia hidrografica: Rio Lajeado Grande, Bacia do Rio Parana (6), Sub-bacia

do Rio Iguagu (65);

Coordenadas Geograficas: Latitude -25.852225 ° e Longitude - 51.6947647 (Barramento)
Area alagada: 4,0 hectares, sendo que 1,5 hectare corresponde a calha do rio

Area de supressao de vegetacdo nativa: 2,77 hectares

Comprimento do sistema de adugéo (m): 2.164 metros de tunel e 115 metros de conduto
Comprimento do trecho de vazao reduzida (m): 6.111,95 metros

Poténcia instalada: 5,54 MW

Investimento total (PCH, subestacgédo e Linha de Transmissao): R$ 49.000.000,00

2.1 Objetivos e Justificativa

Este Relatorio Ambiental Simplicado tem como objetivo apresentar a caracterizagédo do meio
fisico, bidtico e socioeconomico da regido de implantagédo da PCH Alianga, bem como elencar
os impactos ambientais e propor programas e medidas compensatorias com vistas a obtencao
da Licenca Prévia do empreendimento em questao em atendimento ao Termo de Referéncia
(TR) emitido pelo Instituto Agua e Terra (IAT-PR) a partir do protocolo n° 16.658.553-8.

A geracao de energia elétrica € uma das atividades mais importantes para a manutencgéo e
desenvolvimento de praticamente todas as atividades em nossa sociedade. A necessidade
de fornecimento para industrias, lares, iluminagao publica e empresas — entre outras — é
constante, pela onipresenca da energia elétrica em nossos nucleos habitacionais. Estudos
recentes apontam que a demanda de energia elétrica apresenta crescimento duas vezes
superior ao crescimento do PIB. Ou seja, para um pais em desenvolvimento como o Brasil,
uma das obras de maior importancia para a infraestrutura sdo as obras de geragéo,
transmissao e distribuicdo de energia elétrica (TOLMASQUIM et al, 2007).

. L ) /7 7/ -
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No Brasil, as fontes de energia elétrica mais utilizadas sao hidrica, térmica, edlica, solar e
nuclear. De acordo com dados do SIGA (Sistema de Informacdes de Geragao da ANEEL -
Agéncia Nacional de Energia Elétrica), obtidos em cinco de agosto de 2020 53,53% da energia
produzida no Brasil provém de usinas hidrelétricas de diferentes portes. Com relagao
especificamente as PCHs — Pequena Centrais Hidrelétricas, o Brasil possui atualmente 546
empreendimentos em operagao, responsaveis pela geragéo de 3,43% da energia produzida

no pais.

O estado do Parana é responsavel, atualmente, por 8,48% da capacidade instalada de
geragao de energia no Brasil, considerando-se todas as fontes agrupadas. A geragdo de
energia a partir de fontes hidricas no estado equivale atualmente a 86,82% do total (SIGA,
Agosto de 2020), sendo que o estado conta com 57 PCHs em operagao, responsaveis pela

geragao de 3,69% da energia estadual.

Tendo em vista que a energia tem uma relagdo direta com o desenvolvimento social e
econdmico a necessidade de expansao da capacidade de geracao de energia elétrica do
Brasil € uma demanda constante, dessa forma a implantacao do projeto da PCH Alianca tem

como objetivo gerar energia elétrica a partir de uma fonte limpa e renovavel.

A implantacao da PCH Alianga justifica-se por se tratar de um aproveitamento obtido a partir
de um modelo sustentavel de geracao de energia limpa, com uma area de supressao de 2,77
hectares, incluso nesse montante a area de inundagao e os locais de implantacado da usina.
O empreendimento ira formar um reservatério de 4,0 hectares de area alagada, considerando-
se 1,5 ha da calha natural do rio e 2,5 ha de area efetivamente alagada, sendo responsavel
pela geracao de 5,54 MW de poténcia instalada e energia firme e 3,11 Mwmed incrementando

a matriz energética da regiéo.

Com relacdo a questdo social, destaca-se que durante as obras de implantagdo do
empreendimento sdo gerados diversos empregos no municipio envolvido, além de um
incremento consideravel na movimentagcao da economia local, em funcdo da aquisicao de
insumos e servicos, além do recolhimento de impostos que ficam no municipio, e retornam na

forma de servigos publicos aos municipes.

Aliando-se esta situagéo, a bacia hidrografica na qual o Lajeado Grande esta localizado é
marcadamente antropizada e com quedas / desniveis naturais passiveis de aproveitamento
para fins hidroenergéticos, assim a implantacdo da PCH Alianca é plenamente justificavel,

seja sob o ponto de vista técnico de engenharia, econdmico e ambiental.
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2.2 Descri¢gao do empreendimento

O potencial hidrelétrico do rio Lajeado Grande, no local selecionado para os Estudos de
Projeto, compreende o aproveitamento da queda natural existente entre os pontos da
barragem e o local da casa de forga e, acrescida do desnivel proporcionado pela altura da
barragem a ser implantada no local. A PCH Alianga sera, portanto, de derivagdo, com a vazao
do rio do reservatorio sendo conduzida pelo circuito hidraulico de geragéo até o local da casa
de forga. O projeto da PCH Alianga foi aprovado pela ANEEL por meio do Despacho n° 3.484
de 17 de outubro de 2017. Uma cépia do Despacho é apresentado no ANEXO 02 deste

documento.

2.2.1 Localizagao do empreendimento

A PCH Aliancga foi projetada no rio Lajeado Grande no municipio de Pinh&o, estado do Parana.
O rio pertence a sub-bacia do rio Lajeado Grande, a qual faz parte da bacia do rio Iguacu, que
pertence a Bacia Hidrografica do rio Parana. No ANEXO 03 apresenta-se mapa da localizagao
do empreendimento na sub-bacia do rio Lajeado Grande e na Bacia Hidrografica do rio Iguacu.
No ANEXO 04 apresenta-se a localizagdo da PCH Alianga no municipio de Pinhdo, estado do

Parana e no ANEXO 05 apresenta-se croqui de acesso ao empreendimento.

2.3. Arranjos para o Eixo Selecionado e Pré-dimensionamento

Na elaboracao de seu estudo de inventario hidrelétrico, o Rio Lajeado Grande teve concebidas
diversas alternativas de particao de quedas, as quais foram avaliadas criteriosamente com

relagdo aos aspectos sociais, econdémicos e ambientais correlacionados.

Desta forma, os estudos de inventario hidrelétrico apresentados a AGENCIA NACIONAL DE
ENERGIA ELETRICA — ANEEL para aprovacdo também trouxeram uma avaliagdo sécio-
ambiental, a qual abordou seis componentes-sinteses (Ecossistemas Aquaticos,
Ecossistemas Terrestres, Modos de Vida, Organizagdo Territorial, Base Econbmica e

Populagao Indigena), conforme recomendagéo da ELETROBRAS (2007).

Tal avaliagdo, quando combinada ao aproveitamento 6timo do potencial hidrelétrico do Rio
Lajeado Grande, culminou na selegao da alternativa de particao de quedas, a qual prevé um
total de 04 eixos de usinas para este curso hidrico, sendo elas de montante para jusante: eixo
1 — PCH Galvao; eixo 3B — PCH Alianca; eixo 8 — PCH Pinhao e eixo 9B — PCH Lajeado

Grande.
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Especificamente no que tange ao eixo 03, da PCH Alianga, na concep¢ao dos estudos de
inventario hidrelétrico do Rio Lajeado Grande foram estudadas 03 alternativas de arranjo para
esta usina, sendo entdo uma alternativa selecionada (3B) e outras duas descartadas (3A e
3C).

O eixo 3B compreende a alternativa selecionada para a PCH Aliancga, e devidamente descrita
neste RAS. A diferenca com relagao aos eixos descartados diz respeito ao sistema de aducao,
que nesta alternativa € com tunel adutor, e o nivel normal de jusante (proporcionando uma
maior queda e assim otimizando a geragdo de energia e expressando o aproveitamento
hidrelétrico 6timo deste trecho do rio). O arranjo 03B (selecionado) compreende entao
barragem / eixo em concreto, com sistema de vertimento incorporado e circuito de geragéao
constituido de tomada d’agua, tunel pela margem direita, seguido de conduto for¢gado até a
casa de forga e restituigdo ao corpo d’agua por canal de fuga. A figura a seguir apresenta a
representacao da alternativa selecionada para o inventario hidrelétrico do Rio Lajeado
Grande, contemplando a alternativa 03B, selecionada para o aproveitamento hidrelétrico

denominado PCH Alianga.
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Figura 1 — Representacédo da alternativa selecionada de divisdo de quedas do Rio Lajeado
Grande, contemplando ainda o eixo selecionado (03B) para a PCH ALIANCA.
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Ja a alternativa descartada para o arranjo da PCH Alianga denominada “03A” possuia eixo
localizado a aproximadamente 18,8 quildmetros da nascente. O Nam (cota de montante)
desta alternativa era a mesma da alternativa 03B (selecionada), na EI 890,00 m, ja o NAj (cota
de jusante), era muito superior, na El 824,80 m, proporcionando uma menor queda e,
consequentemente, um menor potencial de geragdo de energia. Tal arranjo era previsto
parcialmente em terreno bastante acidentado, especialmente o conduto forgado, o que
poderia ocasionar instabilidade em taludes e instalacdo ou agravamento de processos
erosivos pela necessidade de retirada de vegetacdo e da cobertura do solo em areas de
encostas mais ingremes junto a calha do rio. O arranjo descartado desta alternativa “03A”
compreendia barragem / eixo em concreto, com sistema de vertimento incorporado e circuito
de geracao constituido de tomada d’agua, canal de aducgéo pela margem direita, seguido de
conduto forgado até a casa de forga e restituicdo ao corpo d’agua por canal de fuga. Na figura
a seqguir é possivel observar a representagao de divisdo de quedas do inventario hidrelétrico
do Rio Lajeado Grande com a alternativa 03A de arranjo para a PCH Alianca, a qual foi

descartada em funcao de caracteristicas técnicas construtivas e ambientais desfavoraveis:
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Figura 2 — Representacao da alternativa descartada de divisdo de quedas do Rio
Lajeado Grande, contemplando ainda o eixo descartado (03A) para a PCH Alianga.

Por sua vez, a alternativa descartada para o arranjo da PCH Alianga denominada “03C” estaria
localizada a aproximadamente 17,6 quildbmetros da nascente. O arranjo proposto na
alternativa descartada 03C compreendia barragem / eixo em concreto, com sistema de
vertimento incorporado e circuito de geragéo constituido de tomada d’agua, canal de adugédo
pela margem esquerda, seguido de conduto forgado até a casa de forga e restituicao ao corpo
d’agua por canal de fuga. O Nam (cota de montante) encontrava-se na El 920,00 m, ja o NAj
(cota de jusante) na EI 796,90 m. Tal arranjo era previsto em terreno levemente acidentado,
contemplando um extenso canal adutor, além de uma reservatério de maior propor¢ao do que
aquele da alternativa selecionada (03B), além de uma menor poténcia instalada, nao
propiciando assim o aproveitamento hidrelétrico étimo deste trecho do rio, o que fora
devidamente encontrado com a alternativa selecionada (03B). Na figura a seguir é possivel
observar a representagdo de divisdo de quedas do inventario hidrelétrico do Rio Lajeado
Grande com a alternativa 03C de arranjo para a PCH Alian¢a, a qual foi descartada em fungao

de caracteristicas técnicas construtivas e ambientais desfavoraveis:
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Figura 3 — Representagdo da alternativa descartada de divisdo de quedas do Rio
Lajeado Grande, contemplando ainda o eixo descartado (03C) para a PCH Alianga.
Na tabela a seguir é apresentado um comparativo das caracteristicas entre as diferentes
alternativas de eixo para a PCH Alianga, contemplando ainda a alternativa 03B (selecionada),
a qual foi entdo objeto de estudos mais aprofundados e detalhamento técnico no projeto

basico de engenharia:

Tabela 2 — Comparativo entre as alternativas estudadas para a PCH Aliancga.

COMPARATIVO DE ALTERNATIVAS PARA A PCH ALIANCA
Alternativas | Nam | Naj | Queda Bruta Poténcia Area do
de Eixo (m) (m) (m) Instalada (MW) | Reservatoério (Km?)
03A 890 |824,8 65,2 2,86 0,04
03B 890 |761,6 128,4 5,54 0,04
03C 920 |796,9 123,1 4,27 0,41

Legenda:
I__g_l Alternativa de eixo selecionada

Alternativa selecionada ja com as caracteristicas ja do projeto basico da
' PCH Alianga

2.4 Detalhamento do projeto

2.4.1 Desvio do Rio

As obras de desvio do rio Lajeado Grande serdo executadas para permitir a execugao das

estruturas da barragem / vertedouro em concreto a serem implantados no leito do rio.

A partir das avaliacbes de vazdes de cheias, definiu-se o desvio do Rio Lajeado Grande

através de tunel com dimenséao de 4,00m de largura e altura, posicionado sob o vertedouro.

A operacao de fechamento do tunel sera feita por meio de comportas ensecadeiras metalicas
a serem instaladas numa estrutura de concreto construida na extremidade de montante
destes vaos.

O dimensionamento destas adufas foi efetuado para a vazao de cerca de 64 m?/s, equivalente
ao tempo de recorréncia de cinco anos para o periodo seco de novembro a abril. Este periodo

curto se justifica pela baixa altura da barragem e sua estrutura poder ser galgada sem risco
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de danos no seu corpo. Durante a primeira fase a vazao do rio escoara no seu leito natural,
com um pequeno estrangulamento do rio mediante a utilizagdo de ensecadeira com pequena
altura e uso de saco de areia sobre a barragem existente, para direcionar o fluxo

afastado da ensecadeira.

Figura 4 — Primeira fase do desvio do rio. Desenho extraido do caderno de
desenhos do Projeto Basico.
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Figura 5 — Segunda fase do desvio do rio. Desenho extraido do caderno de
desenhos do Projeto Basico.

Figura 6 — Terceira fase do desvio do rio. Desenho extraido do caderno de
desenhos do Projeto Basico.
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Esta prevista a instalacdo de uma comporta tipo gaveta, para operacdo de fechamento

do desvio do rio e enchimento do reservatdrio. Esta estrutura estara localizada na

ombreira direita.

Caracteristicas técnicas principais:

= ACIONAMENTO. ... guindaste movel
- Quantidade de COMPOITAS .......cccuuiviiiieiee e e e e e e e e e e s e aeeeaeeas 2
- Quantidade de jogos de PeCas fIXAS ......cueriiiiiiiiiiiiiiie e 2
Y= (o XN 1LY/ (= T 2,00 m
B 1 (0] = T 17 (T 2,00 m

2.4.2 Ensecadeira

Como o cronograma prevé a construgao da barragem em curto espago de tempo, cerca de

quatro meses, €& possivel realizar o desvio do rio no periodo mais seco do ano.

Desviando-se o rio no periodo hidrolégico seco (novembro a abril). Com isto pbéde-se

dimensionar a ensecadeira para elevagao mais reduzida, sem comprometer a segurancga da

obra principal no barramento. A estrutura em concreto suporta a eventual passagem de agua

durante a construgdo, na ocorréncia de eventos extremos.

Com isto, a elevacao da ensecadeira de montante de segunda fase péde ser estabelecida na

elevacao 886,00 m. A cota da ensecadeira de jusante podera ser executada na elevacao

884,00 m.
] : s \/ ,f] g F,* "
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Figura 7 — Ensecadeira de montante e de jusante. Desenho extraido do
caderno de desenhos do Projeto Basico.

2.4.3 Barragem/vertedouro

A barragem sera construida em terra com aproximadamente 103 m de extens&o total e

11,00 m de altura maxima e o trecho do vertedouro sera de 47 m.

O vertedouro sera em soleira livre, na elevagdo 890,00 m, com capacidade de
escoar a vazao de 316 m3/s, correspondente a vazao de recorréncia de dez mil anos (nivel
maximo de enchente na El 892,15 m). Para a cheia de 100 anos de recorréncia, 180m?/s,
resulta o nivel de 891,50 m. A area inundada para desapropriagao resulta numa area total de

4 ha, ja descontando 1,5 ha correspondentes a calha do rio.
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RIO LAJEADO GRANDE

Figura 8 — Barragem/vertedouro da PCH Alianga. Desenho extraido do
caderno de desenhos do Projeto Basico.

2.4.4 Reservatorio

Como o dimensionamento do vertedouro foi realizado considerando como cheia de
projeto o pico da vazdo de 10.000 anos de recorréncia, o0 coroamento da barragem estara
na elevagcdo 894,00 m. Com isto a barragem estara com um freeboard de
aproximadamente 1,90 na passagem da cheia decamilenar, 0 que garante a sua

segurancga contra galgamentos.

O nivel d’ agua maximo normal do reservatorio da PCH Aliancga foi fixado na El. 890,00 m.
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Figura 9 — Reservatdrio da PCH Alianga. Desenho extraido do caderno de
desenhos do Projeto Basico.

2.4.5 Tomada d’agua

A tomada d’agua, localizada na extremidade do canal de adugao, na ombreira direita. Sera

do tipo gravidade, e topo na elevagao 894,00m.

A tomada d’agua € do tipo gravidade aliviada, tem 13,5 m de altura, largura de 5,00 m e 8,0
m de comprimento, sendo que o fechamento da tomada d’agua sera realizado por
meio de um vao de comporta vagao, com dimensdes de 2,80 m de largura e altura de
3,00 m. O acionamento das comportas ensecadeiras sera por meio de talha elétrica e
viga pescadora do topo da estrutura. Na entrada da tomada d’agua sera instalada uma
grade removivel, para retencdo de detritos, com dimensdées de 4,30m por 6,40m.
A velocidade maxima de agua nas grades e na regido das comportas foi admitida inferior
a 1,50 m/s. A submergéncia adotada foi considerada em 5,30 m, suficiente para garantir a
operacdo adequada do circuito de geracdo sem a ocorréncia de entrada de ar na

turbina.

Na tomada de agua, com emboque realizado por meio de uma transi¢cao circular, estdo
dispostas as ranhuras para colocagdo dos painéis das grades, para retencdo de detritos

e as ranhuras dos painéis da comporta ensecadeira, utilizada apdés o fechamento da
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passagem da agua pelo distribuidor da turbina, nas operagcdes de reparo € manutengao

das unidades geradoras.

Os painéis da comporta ensecadeira e da viga pescadora, utilizada para movimentagao,

serdo armazenados nha propria ranhura, através de trava de armazenamento.

A tomada da agua sera constituida de um vao que serdo equipados com grades e

comportas ensecadeiras.

Grades
Para protecdo das turbinas localizadas na casa de forga, sera prevista a instalacdo de
grades metdlicas na entrada da tomada de agua. Serdo observadas no projeto as

seguintes caracteristicas técnicas principais:

= TIPO A8 Grade ...t removivel
- Quantidade de tOMAAAS .........ooiiuiiiiiiiii e s 1
- Quantidade de jogos de PeCas fIXAS ......cuuiiiiiiiiiiiiiiiie e 1
- Espacamento entre LC de barras verticais ...........ccccccevvvvvviiiiii 150 mm
-Larguralivretotal...........coo . 430 m
o | (VT = WAV (=3 (o) 7= | RPN 6,40 m

Comporta ensecadeira da tomada de aqua

Nos vaos da tomada de agua serdo instaladas a comporta do tipo ensecadeira, com
capacidade para obstruir uma passagem de 2,80m de largura livre por 3,00m de altura

medida na vertical sobre a soleira.

As comportas serdo operadas por meio de uma talha elétrica e viga pescadora.

Caracteristicas técnicas principais:

- TIPO A€ COMPOIA. ...t eennennenes deslizante
= ACIONAMENTO. ...t e e e talha
- Quantidade de COMPOITAS ........ccuiviiiiiiee e e e e e e e e s e aeeeaeens 1
- Quantidade de jogos de PeCas fIXAS .....ccueeiiriiiiiiiiiiie e 1
Y= (o XN 1LY/ (= T 2,80 m
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o (V1= W 17 (=TT 3,00 m
2.4.6 Tunel de Aducao

O tunel de aducao tera 2.164m de extensdo, escavado na rocha basaltica, com secgao

transversal arco retangulo com altura e largura de 4,00m.

O piso do tunel de adugéo tera um revestimento de concreto magro e tera a aplicagao
de tirantes e concreto projetado em trechos restritos que requererem protecdo em rocha

de pouca qualidade.

2.4.7 Conduto Forgcado

O conduto forcado, com cerca de 115 m de comprimento, sera em aco, com didmetro
interno nominal de 1,30 m. O conduto inicia na extremidade do tunel de adugao, e segue

apoiado em blocos de apoio e de ancoragem de concreto, até a casa de forga.

Na entrada da casa de forga, o conduto forcado se divide em dois para alimentar as

turbinas das unidades, tendo didmetros individuais de 0,90 m cada um.

2.4.8 Casa de Forca

A estrutura da casa de forga sera do tipo abrigada, composta de bloco unico, abrigando
as duas unidades com turbinas do tipo Francis de eixo horizontal, acoplados a geradores
sincronos com 2,855 MW de poténcia instalada, totalizando 5,54 MW no total. A plataforma
de acesso, descarga e montagem, foi determinada em fungdo do pico da
vazdo com tempo de recorréncia de 10.000 anos no canal de fuga, com borda livre de

cerca de 1,30m.

A casa de forca consistira numa estrutura estanque, de concreto armado, possuindo a
area de montagem e acesso, estruturalmente desvinculada do bloco principal,
contraventada na direcdo transversal através de porticos paralelos, engastados na

infraestrutura. A cobertura sera em estrutura metalica.

O deck do bloco principal da casa de forca estard na elevacdo 768,65 m.
O bloco principal da casa de forga para arranque das paredes do pogo de drenagem e
esgotamento do tubo de sucgéo. A laje inferior do tubo de sucgéao situar-se-a na elevagao
760,20 m.
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Figura 10 — Casa de Froga da PCH Alianga. Desenho extraido do caderno
de desenhos do Projeto Basico.

A sala de baterias e quadros e a sala de controle estara na El. 768,65m.

O piso da turbina, regulador de velocidade e pogo de ventilagdo do estatua e piso do

gerador estara na El. 760,20m.

O tratamento superficial da casa de forga previsto, além da cuidadosa limpeza e remogao
dos blocos soltos da superficie rochosa de fundacdo, consistira de injecbes de colagem
sob a casa de forga, de modo a garantir uma perfeita adesdo no contato entre concreto
e rocha. O tratamento de fundagdo minimo, a depender da condutividade hidraulica da
mesma, consistird de duas linhas de furos de 3 m de profundidade espagados a cada

3m, executados no trecho de montante da estrutura e nas laterais.

As fundagbes escavadas em rocha, nos varios niveis, atingirdo o seu ponto mais baixo,
sob o tubo de sucgado, devendo possuir um sistema de drenagem, que coletara a agua

infiltrada até a canaleta de drenagem e dai conduzida até o pogo de drenagem.

Os painéis da comporta ensecadeira e da viga pescadora, utilizada para movimentagéo,
serdo armazenados nha prépria ranhura, através de trava de armazenamento.

As bombas de esgotamento das unidades e de drenagem da usina foram previstas no
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poco de esgotamento na lateral esquerda do bloco da casa de forga.
O acesso de pessoal na casa de forga se fara a partir do patio externo, através da area

de montagem.

O acesso dos equipamentos se fara a partir do patio externo, através da area de

montagem situada na extremidade esquerda da casa de forga.

No trecho de jusante estardo dispostas as ranhuras da comporta ensecadeira do tubo
de succdo, com vao de 2,50m de largura por 2,50m de altura. Esta comporta,
dimensionada para fechamento com pressdes equilibradas, sera movimentada por

monovia dotada de talha e viga pescadora.

O armazenamento da comporta do tubo de sucgao sera feito na propria ranhura, através

de trava de armazenamento.

Turbinas hidraulicas
a) Concepcéao do arranjo basico

A turbina sera do tipo Francis eixo horizontal.

b) Condicbes operacionais

As turbinas hidraulicas terao poténcia nominal unitaria de 2.855 kW, disponiveis no eixo
da turbina sob a queda nominal de 126,40m e vazao de engolimento unitaria maxima de

2,635 m?/s, a plena abertura do distribuidor.

Deverao operar na faixa de quedas entre 115 e 129m. Nas quedas abaixo de 115,00m,
o distribuidor estara totalmente aberto, resultando poténcias inferiores a nominal, em
decorréncia das menores cargas disponiveis. Para quedas superiores a 90,00m a
abertura do distribuidor sera regulada para obtengdo da poténcia nominal, definida pelo

gerador.

c) Caracteristicas gerais da unidade

As unidades geradoras foram selecionadas tendo em vista que suas caracteristicas
basicas podem ser enquadradas em solug¢des ja amplamente dominadas pelos possiveis
fabricantes disponiveis no mercado, alguns dos quais possuem, inclusive, maquinas

padronizadas que atendem plenamente as finalidades contempladas.
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As caracteristicas quanto a resisténcia a cavitagdo foram determinadas a partir da
imposicdo do nivel minimo de jusante a 761 m.s.n.m. Por ocasido da aquisicao as
maquinas, devera ser adotado o critério de obter garantias quanto ao minimo de material
removido por cavitagdo, penalizando-se, proporcionalmente, as propostas que tiverem

maiores indices de material erodido.

As dimensbes basicas da turbina, indicadas no projeto, foram estimadas a partir de
dados disponiveis dos possiveis fornecedores, devidamente aferidos pelos métodos

tradicionalmente empregados para estas finalidades.

d) Concepgéo e projeto mecanico das turbinas

O conduto envolvendo a turbina, desde o cubo do rotor até o inicio do tubo de succao,
sera construido a partir de chapas de aco calandradas e soldadas e devera ser
transportado para o local da instalagao, subdividido em partes para facilitar a montagem,

incluindo as pecas fixas internamente, como cubo do rotor, pré-distribuidor e outras.

O tubo de sucgao devera ser simples e com revestimento de chapas de ago até onde a

velocidade do fluxo abaixe para 4m/s.

e) Disposigao basica dos mancais das unidades

Os mancais deverao ser previstos para operacdo com eventual sobrecarga e suficiente

reserva de Oleo e capacidade de resfriamento do mesmo.

No eixo da turbina, prevé-se um mancal guia do rotor e um mancal combinado guia e
escora, do rotor da turbina, o mais préximo possivel da saida do eixo no conduto forgado,

ambos fornecidos pelo fabricante da turbina.

Para os geradores, prevé-se um mancal guia em cada extremidade do eixo do gerador,

estes fornecidos pelo fabricante do gerador.

f) Sistema de regulagéo de velocidade

O sistema de regulagéo de velocidade devera ser PID, dotado de tecnologia tipo digital,
cujos componentes eletrénico-digitais serdo alojados em painel apropriado instalado nas
proximidades da turbina. O sistema oleo-dindmico sera dotado de acumuladores tipo

diafragma, mantidos pressurizados por intermédio de nitrogénio e de bombas de 6leo
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com motores elétricos trifasicos. As bombas serdo montadas sobre um reservatorio
coletor, no qual também serdo instaladas as valvulas distribuidoras e de controle,

conjunto este instalado no piso da galeria mecanica, o mais préximo possivel da turbina.

O servo motor acionara um contrapeso ligado ao anel de regulagao, rigido, ao qual seréo
interligadas alavancas e bielas de acionamento das palhetas diretrizes. O sistema sensor de
velocidade sera do tipo dotado de sensores de proximidade captando sinais obtidos a partir

de um anel dentado (ou equivalente) diretamente montado no eixo da unidade.

O sistema devera ser previsto para operagéo em sistema isolado ou interligado, dispondo-se
de comandos local e remoto, a partir da sala de controle. A velocidade de disparo da turbina
sera de aproximadamente 1500 rpm. O gerador devera ser dimensionado para a velocidade

resultante daquela velocidade de disparo na turbina.

Pértico rolante da casa de forca

O pértico rolante da casa de forga sera utilizado na montagem das unidades geradoras e em
operagbes de manutengdo, na movimentacido de equipamentos da casa de forca e dos
equipamentos hidromecanicos. O equipamento mais pesado a ser movimentado é o gerador

completo, com rotor e estator.

Caracteristicas principais da ponte rolante:

= QUANTIAAAE ..o e 1
- Capacidade do guincho principal ...........ccoovvvveiiiiiiiiice 250 kN
- Capacidade do guincho @uxiliar ..............cevvviiiiiiiiiiiiiiiii e, 50 kN
-Vao entre L.C. dOS trIINOS .......coooiiiiiiiee e 8,50 m
- Comprimento do caminho de rolamento (8ProX.).......c.eeeeriueeeeiinieeee e 30m

Comportas Ensecadeira do Tubo de Succéo

As comportas ensecadeira serdo instaladas em ranhuras localizadas a jusante das
turbinas hidraulicas e serdo colocadas e retiradas das ranhuras, guiadas pelas pegas fixas

embutidas no concreto.

Destinam-se ao fechamento do tubo de sucgdo para fins de manutengdo dos

equipamentos da Casa de Forca.
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Cada comporta ensecadeira sera composta de um Unico painel, que sera manobrado por
talha em monovia, com o auxilio de viga pescadora. As operagbes de instalacdo e
retirada da comporta nas ranhuras serdo realizadas sob equilibrio de pressoes

hidraulicas.

Caracteristicas técnicas principais:

I T o To T [T e .4 o Yo 1 €= TR deslizante
- Quantidade de comportas ensecadeira por unidade .............cccccveerireeeiniiiiiiiieee e 1
- Quantidade de painéis por comporta ensecadeira...............cccccceeeiiiiiiiii e 1
- Quantidade de tubOS dE SUCGAO. .......cciiuiiiieeiiiiie et e e 2
- Quantidade de va0s por tUDO d€ SUCGEO...........uueeiirieeiiiiieiie e 1
- Quantidade de jogos de PeCas fIXAS .....ccueriiiiiiiiiii e 2
Y= (o XN 11/ (= T 2,50m
o 1 (V1= W17 (=TT 2,50 m

Sistemas auxiliares mecéanicos
a) Sistema de drenagem e esgotamento

O sistema de drenagem e esgotamento da casa de forga sera composto basicamente
por uma rede de tubulagdes, canaletas e ralos que coletardo e conduzirdo a agua por
gravidade para uma caixa separadora de agua e 6leo. Este sistema atendera todos os
pisos da Casa de Forga. O sistema de esgotamento devera, também, ter por finalidade
o esvaziamento da turbina, conduto forcado e tubo de sucgdo das unidades para

inspecao e manutengéo.

O pocgo de esgotamento sera dotado de duas bombas do tipo submersivel, sendo a
primeira para operagao normal e a segunda para apoio. Também ¢é prevista uma bomba
do tipo submersivel para a limpeza do pogo de esgotamento e drenagem.
A instrumentagao de controle do sistema sera composta por chaves de nivel instaladas
no pogo, e operara as bombas através de um painel local que enviara as sinalizagdes de

alarme de nivel alto/baixo para a sala de controle.

Deverdo compor basicamente o sistema:

Bomba de limpeza dos poc¢os:

mQUANTIAAAE. ... e et 1

26

A AN ¥ a0k FAE o Anee |
B an,. \OAN QUG KL \ UbomdJ1e



IMPACTO @&

Assessoria Ambiental electrapower

= WAZEO oo 20 m¥h
- Pressa@o NOMINGL.........c.eeiiiiiiii e 100 kPa
- Acionador .......oovieeie e, Motor elétrico trifasico, 380 Vca, 60 Hz, 1,1 kW
Bombas de esgotamento:

O 1UE T o b= To [ TSR 2
- Tipo ....... turbina, de eixo vertical, lubrificada a oco com catraca de nao-reversao;
= VAZA0 e 40 m3¥h
- Press@o NOmINaAL...........oooiiiiiiii e 160 kPa
- ACIONador .......ccvvieeiiii e Motor elétrico trifasico, 380 Vca, 60 Hz, 3 kW

Manometros;
Chaves de nivel;
Tubulagbes em ago carbono, valvulas e acessorios;

Quadros elétricos e respectivas interligagdes com os equipamentos.

b) Agua de Resfriamento

A finalidade deste sistema é suprir de agua filtrada os trocadores de calor das Unidades, a

caixa de vedacao da turbina e também os sistemas auxiliares mecanicos.

O sistema de agua de resfriamento sera composto basicamente por:

- Uma tomada d'agua em cada conduto forgado, para captacao de agua bruta;
- Um filtro com limpeza automatica por unidade;

- Um coletor principal de distribui¢do de agua filtrada;
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- Um ramal de alimentagdo para cada unidade a partir do coletor principal, abastecendo os

trocadores de calor dos mancais das unidades geradoras;

- Um ramal de alimentagao a partir do coletor principal abastecera o sistema de hidrantes

para protegao contra incéndio;

- Distribuicdo de agua para o sistema de agua de servico.

Principais Equipamentos:
- Tubulagdes em acgo carbono, valvulas e acessorios;

- Instrumentos: manémetros, chaves de fluxo, termémetros, valvulas solendides e

pressostatos;
- Interligagbes elétricas com os equipamentos e instrumentos;
- Trés filtros de limpeza automatica;

Quadro elétrico e respectivas interligagdes com os equipamentos.

c) Ar Comprimido de Servigo

O objetivo deste sistema € suprir de ar comprimido os diversos pontos de consumo da

Casa de Forga.

O sistema tera uma central de compressor de ar e uma rede principal de distribuicao de ar
comprimido a partir do reservatério, alimentando todas as areas da usina, com pontos de
engate rapido com DN 3/4” para equipamentos de manutencéo, tais como esmerilhadeiras

bicos de limpeza, pistolas de pintura, lixadeiras, etc.

Deverdo compor basicamente o sistema:

- Um compressor tipo alternativo, resfriado a ar, com capacidade para 0,7 m3min

pressao de 7,7 bar;

- Um tanque para ar comprimido (350 litros), horizontal, em ago carbono;
- Tubulagbes em ago carbono, valvulas e acessorios;

- Manémetros, valvula de segurancga e pressostatos;

- Quadro elétrico e respectivas interligagbes com os equipamentos.

g , - \ / /] nr —
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d) Sistema de Agua de Servigo

O sistema tera o objetivo de distribuir agua filtrada a partir do coletor de agua de
resfriamento, para diversos locais da usina para limpeza de pisos e outras finalidades.

Os pontos de agua de lavagem dos diversos pisos possuirao uma valvula gaveta com

uma conexao mangueira, com engate rapido de diametro de 3/4”.

e) Sistema de Prote¢ao Contra Incéndio

Os sistemas de protecdo contra incéndio tém por finalidade combater incéndio em

equipamentos e ambientes da usina sujeitos a ocorréncia de sinistro.

A usina dispora de dois (2) sistemas de protegao contra incéndio, o sistema de hidrantes e o

sistema de extintores.

O sistema de hidrantes sera do tipo fixo com funcionamento sob comando manual e
atende a diversos ambientes da casa de forga. O sistema de extintores sera do tipo mével sob
comando manual e é utilizado em equipamentos e ambientes menores e/ou que nao admitam

a utilizacado de agua.

Serao utilizados extintores de CO2 e p6 quimico, portateis e de carreta. O suprimento para o
sistema de hidrantes sera feito a partir de uma derivagao da tubulagcao principal de agua de

resfriamento.

f) Sistema de Ar Condicionado

O sistema de ar condicionado tem por objetivo manter na sala de controle as condi¢des
internas de temperatura e umidade relativa adequadas para o conforto térmico, bem como

para o bom funcionamento dos equipamentos.

g) Sistema de Separacéo Agua/Oleo dos Trafos

O sistema tem por finalidade drenar a agua proveniente de chuvas na area dos
transformadores, e/ou drenar a agua do sistema anti-incéndio dos transformadores, e/ou
drenar o 6leo isolante eventualmente derramado dos transformadores, e ndao permitir a
descarga desse 6leo para o rio, evitando-se sua contaminagao. O sistema sera constituido

basicamente por bacias coletoras em concreto localizadas sob o0s respectivos
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transformadores elevadores. Estas bacias possuirdo em sua parte superior uma grelha
metalica suspensa, sustentando um leito de pedra britada, e na sua
parte inferior um volume util para armazenar parte do 6leo que venha a ser derramado
no caso de sinistro no transformador. A partir das bacias sairdo as tubulagdes de coleta de
agua/dleo que interligam por gravidade todas as bacias ao tanque separador agua/dleo que
também sera em concreto. Esta prevista uma bomba submersivel para a retirada deste 6leo

do tanque separador.

h) Sistema de esgoto sanitario

Para tratamento e disposicdo dos efluentes sanitarios foi previsto um sistema de esgoto. O
sistema devera consistir de um tanque séptico de digestdo e sedimentagao de lodo, filtro
anaerobico, desinfec¢ao do efluente liquido por hipoclorito de sddio e tubulagéo principal,

tubulacao secundaria, tubulagao de ventilago.

Os efluentes provenientes do sanitario serdo coletados através de rede coletora e

encaminhados para o sistema de tratamento.

O projeto e dimensionamento do sistema deverdo ser feitos de modo a atender os

seguintes critérios:
- Recomendacgoes estabelecidas nas normas ABNT NBR-7229 e NBR-8160;
- Um maximo de 5 (cinco) pessoas;

- A declividade minima devera ser de 2 %, para didametros DN 100 mm (4”) e de 1 %,
para DN 150 mm (6”).

i) Sistema de Medi¢des Hidraulicas

O sistema de medigbes hidraulicas sera constituido de diversos instrumentos destinados a
indicacdo dos niveis de montante e de jusante, pressdo efetiva em pontos do circuito

hidraulico e medi¢ao de vazao turbinada.

j) Oficina Mecanica
A oficina mecénica devera ser composta basicamente de:

- Esmeril de bancada;
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- Morsas (fornecer duas pecgas);

- Furadeira manual;

- Esmerilhadeira manual;

- Jogo de ferramentas;

- Equipamentos de seguranca;

- Equipamentos de medigao

Equipamento elétrico principal

a) Geral

O esquema elétrico da casa de forca e da subestacdo elevadora da PCH Alianca, foi
projetado visando a conexdo desta usina, ao sistema elétrico nacional.
O esquema de manobra da PCH Alianca sera constituido de uma barra de geragao em
4,16 kV a qual se conectara cada gerador através de um disjuntor proprio. A saida desta
barra de conexdo se conectara ao primario do transformador elevador geral das usinas,

cujo secundario sera conectado a subestagao de 34,5 kV.

A barra de geragado e a barra de conexao e seus equipamentos de manobra em 4,16 kV
serao instalados em dois cubiculos metalicos independentes, internos a casa de forga.
Cada gerador sera interligado por cabos isolados de classe 15 kV ao seu disjuntor. A
interligacao entre o disjuntor de saida da barra de geragdo e a barra de conexao das

usinas, da saida desta para o transformador elevador geral.

O transformador elevador geral e a subestagdo de 34,5 kV da usina serdao em instalagéo

externa, com interligagdes aéreas.

b) Geradores sincronos

Os geradores serdo de eixo horizontal, de polos salientes, com resfriamento natural, com
sistema de excitagdo do tipo “brushless” (sem escovas) e com regulador de tenséo

digital. Os geradores terao as seguintes caracteristicas principais:
- POteNCIa NOMINGL ....coeeiiee e e e e e 3,08 MVA

o =Y g otz (o M a o) 0 111 o = | KRR 4,16 kV
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- Faixa de variagdo da tenNS&0 .......cccoviiiiiiiiiiiiiiii +5%
- Fator de poténcia NOMINAL............coooiiiiiii e 0,90
Ol (= To [UT=T o o= o T o1 o = PP 60 Hz
- Velocidade NOMINGL ......coooiiii e 900 rpm
- Sentido de rotacgao, visto do lado do gerador.............coooiiiiiiiiiie e horario
O F- 11T o L= Yo = To- Lo RO F

Cada gerador possuira um cubiculo com equipamentos de prote¢ao contra surtos (pararaios

e capacitores) e de transformadores de potencial.

c¢) Disjuntores

Os disjuntores de 4,16 kV seréo trifasicos, extraiveis e terdo as seguintes caracteristicas

principais:

R 1 oo TP a vacuo ou gas SF6
o =Y g otz (o M g o) 0 111 o = | KRR 4,16 kV
= Corrente NOMINAL ........ooiiiiiii e e 770 A
- Capacidade de interrupGao SIMELrCa. ...........uuvurieeieeiiieiiiiieieeeeeeee e 36 kA

d) Transformador elevador
O transformador elevador da usina sera do tipo imerso em 6leo isolante, trifasico, com

as seguintes caracteristicas:

S T oo TSP trifasico
- POteNCIa NOMINGL .....ceeeee e e 6,50MVA
- Tensdo nominal do PriMAMIO ......cceiiieiiiiiiiicce e e e eeeane 4,16 kV
- Tensdo nominal do SECUNANO .........oiivuniieiiiiii e 34,5kV £ 2 x 2,5%
- Frequéncia NOMINaAl ... e e 60 Hz
(0] oTo X o L= [[o =Yoo PP dYN1
= ReSTHAMENTO ... ONAF
el 1141 0 =T =1 o o F- PRSP PRSRR 10%
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A movimentagao do transformador sera realizada por meio de rodas biorientaveis sobre

trilhos, no patio do transformador.

Equipamentos elétricos auxiliares

Sistema de supervisdo, controle e protecio

a) Sistema de Protegao

O sistema de protecdo da usina sera constituido de um quadro de protecdo e paradas
de emergéncia para cada unidade geradora, quadros de protecao dos transformadores
elevadores e quadros de protecdo da subestacdo e linhas de transmissdo de 34,5 kV.

O quadro de protegdes das unidades inclui as seguintes fungbes de protegéao:
- 87G - diferencial do gerador;

- 46 - sequéncia negativa;

- 40 - perda de excitagao;

- B4E - terra do estator;

- 21 - protecao de retaguarda;

- 32 - poténcia inversa;

- 59 - sobretensao;

- 49 - sobretemperatura.

Todas estas fungdes serao implementadas com relés digitais numéricos. Os quadros de
protecdo das unidades incluem também as l6gicas de paradas de emergéncia das unidades,

a qual sera realizada com relés de bloqueio e outros dispositivos eletromecanicos.

As protegbes do transformador elevador serao realizadas com relés digitais numéricos
com fungédo diferencial, 87T; sobrecorrente de fases e sobrecorrente residual
50/51+50/51N; sobrecorrente de terra 51N e demais dispositivos de protecdo préprios
do transformador tais como relé Buchholz; sobretemperatura de enrolamentos por
imagem térmica, sobretemperatura do Oleo, nivel do o6leo e valvula de alivio.
A protegdo das linhas de transmissdo sera realizada por relés digitais numéricos com

funcao de sobrecorrente de fases e de neutro (50/51 e 50/51N).
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b) Sistema de supervisao e controle

A supervisdo e controle da usina serdo realizados através de um Sistema Digital de
Supervisao e Controle - SDSC, que utiliza tecnologia digital com processamento distribuido e

rede local de comunicagéo.

O SDSC prevera também recursos de comunicagao para operacdo remota da usina a partir

de um centro de comando remoto.

A estrutura hierarquica do SDSC esta concebida em dois niveis funcionais, como segue.
Os equipamentos do nivel 1, ou inferior, correspondem as unidades de aquisicdo de
dados e controle (UACs) associados aos seguintes elementos da usina: unidades
geradoras, metal-clad de 13,8 kV, transformadores elevadores; subestagédo de 34,5 kV

dos servigcos auxiliares elétricos e mecanicos.

As UACs formam subsistemas funcionalmente auténomos e independentes entre si e
dos niveis superiores para a execucao das fungdes basicas de controle e automatismo,

necessarias a operagao dos equipamentos da usina.

Os equipamentos do nivel 2 correspondem aos consoles da Interface Homem-maquina
que serao usados pelo operador para execugdo das fungdes centralizadas de aquisicao
de dados e controle e armazenamento e restituicio de dados histdricos da usina e
também aquelas relacionadas as fungdes de engenharia e configuragcdo do sistema.
Estao previstos dois consoles de operagao para a operagao local da usina, funcionando

em esquema redundante.

Os consoles estdo interligados aos equipamentos do nivel 1 através de uma rede local de

comunicacgao.

O SDSC deve prover as seguintes fungdes basicas para controle e supervisao da usina:
monitoragdo de auxiliares mecanicos; das grandezas elétricas e de temperatura da
unidade; supervisdo dos equipamentos de excitagdo e regulagdo de velocidade e do
transformador elevador; execugdo de sequéncias de partida, parada normal e parada de
emergéncia; controle de poténcia ativa e tensdo da unidade; monitoracdo e comando de

disjuntores seccionadores e de sistemas auxiliares elétricos e mecanicos.

Servicos auxiliares elétricos

a) Servigos auxiliares elétricos em corrente alternada
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Os servicos auxiliares elétricos em corrente alternada farao o suprimento de energia para

as diversas cargas da usina.

O sistema de distribuicido sera baseado em um quadro de distribuicdo principal,
denominado Quadro de Distribuicdo de Servigos Auxiliares (QSA) e 380/220 Vca - e um

Quadro de lluminagéo e Aquecimento.

Para alimentacédo do QSA estdo previstas trés fontes de energia, duas delas sera um
transformador de servigos auxiliares ligado ao cubiculo de média tensdo e a outra um
grupo motor diesel gerador de emergéncia. Os transformadores serdo as fontes
principais do sistema e terdo capacidade para alimentar toda a carga da usina e
subestagédo individualmente. O grupo motor gerador tera capacidade para suprir as
cargas de seguranga da usina e partir uma unidade geradora, em caso de falta de

alimentacgéo principal.

O equipamento do sistema de controle e supervisdo digital da usina, previsto para a sala
de controle, tera um sistema préprio de energia ininterruptivel e totalmente automatico
visto que, necessita de energia elétrica de alta qualidade, livre de transientes, espurios

e outras perturbagdes.
As seguintes tensdes serao utilizadas na Usina e na Subestacgao:

- Poténcia: sistema trifasico em estrela, neutro aterrado, a 4 (quatro) fios, 380 V, 60

Hz, faixa de variacédo da tensao de +10 %.

- lluminagédo, Aquecimento e Tomadas de Quadros e Painéis: sistema trifasico, em
estrela com neutro aterrado, 380/220 V, 60 Hz, com variagdo de tensao de +10 %,

utilizado sempre em circuitos monofasicos a 3 (trés) fios de 220 V, @-N-T

- Equipamentos do Sistema Digital de Supervisao e Controle: sistema de alimentagao
monofasico, dois fios, 220 V, 60 Hz, faixa de variagdo da tensdao de +2% a —2%, 60
Hz.

b) Servigos auxiliares elétricos em corrente continua

Os servigos auxiliares elétricos em corrente continua fardo o suprimento de energia para
os sistemas de comando, protecdo, iluminacdo de emergéncia, alarme e sinalizagdo da

usina.
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O sistema sera composto de uma bateria de acumuladores chumbo-acidos e dois
carregadores de baterias, redundantes e independentes. Em caso de defeito, inspecao

ou reparo de um carregador, o outro assumira a carga total do sistema.

A tensdo sera 125 V a dois fios, ndo aterrado, faixa de variagdo de +10% a —15%.
O conjunto bateria-carregador alimentara um Quadro Principal de 125 Vcc (QCC1 e
QCC2). As cargas dos diversos sistemas receberdo dupla alimentagao, sendo cada uma
delas proveniente de um quadro distinto. As cargas deverdo ser providas com diodos de
bloqueio, de modo a permitir comutagcao eletrbnica no caso da falta de uma das

alimentacoes.

2.4.9 Canal de Fuga

O canal de fuga tera secao transversal com 15,00m de largura na base e extensédo de
aproximadamente 30,00m. Os taludes laterais em solo do canal de fuga tém inclinagao

de 1V:1,50H e talude vertical em rocha.

2.4.10 Trecho de Vazao Reduzida e Vazao Sanitaria

Com a implantagao da PCH Alianga um trecho entre a barragem e a casa de maquinas, de
de 6.111 metros do rio Lajeado Grande, ficara com a sua vazao reduzida. Neste trecho sera
mantido 50% da Q7,10 para vazdo remanescente que sera de 0,22 m®/s (destaca-se que a
vazao média mensal minima registrada no histérico de vazdes do Rio Lajeado Grande na local
da PCH Alianga é de 0,15 m%s) PROJETO BASICO DE ENGENHARIA DA PCH ALIANCA,
2017).

Para garantir a manutengédo da vazéo sanitaria de 0,22 m3/s no rio Lajeado Grande, esta
prevista a instalacdo de uma tubulagdo com 0,80 m de didmetro no corpo da barragem,
evitando-se com isto problemas ambientais durante o enchimento do reservatorio, e
posteriormente durante a operagdo normal da central PROJETO BASICO DE ENGENHARIA
DA PCH ALIANGCA, 2017).

No ANEXO 06 apresenta-se a planta do trecho de vazao reduzida da PCH Alianca.

2.4.12 Subestagao e Linha de Transmissao

A subestacao da usina, do tipo convencional, sera instalada adjacente a casa de forca

da PCH Alianca.
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A ligacdo com a casa de forca e os cubiculos de 15 kV sera feita mediante canaleta de

cabos disposta no aterro.

A linha de transmisséo de 34,5 kV, para fazer a interligacdo da usina com a Subestacao
Coletora, com cerca de 2km de extensao, devera ser sustentada através de estrutura de
concreto do tipo nao urbana, com circuito simples e fundagdo em concreto. Esta conexao
transporta a poténcia das duas unidades geradoras operando em paralelo.
Na saida da LT em 34,5 kV, serdo instalados: um disjuntor, os transformadores de
medida e prote¢cdo, uma chave seccionadora, para isolamento da LT e um conjunto de

para-raios.
A Linha de transmissdao em 34,5 kV, circuito simples, com aproximadamente 15 km de

extensao, até a Subestacao Areia da Copel, situada na cidade de Pinhdo — PR.

A linha entre a usina e a subestacdo coletora sera protegida por um esquema de
protecao por sobrecorrente de fase e neutro, instantdnea e temporizada.
Os disjuntores da usina e o de saida de LT possuirdo um esquema de protegao contra

falha de disjuntor.

As caracteristicas principais dos equipamentos do mdédulo de saida de linha de 34,5 kV

sao as seguintes:

a) Disjuntores em 34,5 kV:

= NUMEIrO A€ POIOS ... 3
- Tensao maxima de operacao continua (fase-fase, valor eficaz) ...................... 36,2 kV
- Tenséao suportavel nominal de impulso atmosférico (valor de crista) ................ 170 kV

- Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial durante 1 (um) minuto, a seco e

S0b chuva (Valor €fiCaz)...........ueii i 70 kV

- Frequéncia NOMINAI ...........coooiiiiiiii e e 60 Hz
- Corrente nominal (Valor €fiCaz) ... 600 A
- Corrente de interrupcdo nominal em curto-circuito (valor eficaz)..........cccccceevieneene @)
- Sequéncia de operagdo NOMINAL.............ceeeeiiiiiiiiiiiiiee e C0O-15s-CO
Tempo de interrupGao NOMINAL............eueiiiiiiiiiiiieieieee e 8 ciclos

(*) Valores a serem informados pelo fornecedor.
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b) Chaves seccionadoras em 34,5 kV:
- Tensao nominal do sistema (fase-fase, valor eficaz) ...........ccccccvvuvrrriiiininennnnn, 34,5 kV
- Tensdo maxima de operacgao continua (valor eficaz) ......c.cccccvvvvveiiiiiiiiinnin, 38 kV

- Tensao suportavel a frequéncia industrial, 1 (um) minuto a seco e sob chuva:
- Fechada, para a terra (valor efiCaz) ..........c.oocueeiiiiiii e 80kV
- Entre contatos abertos (valor efiCaz)...........ccveiiiiiiiiiiii e 88 kV

Tensao suportavel de impulso atmosférico, a seco (1,2 x 50 microseg):

- Fechada, para a terra (valor de Crista ...........ccccviiiiieieiiiice e 200 kV
- Entre contatos abertos (valor crista............oocuiiiiiiiii e 220 kV
- Frequéncia NOmiNal ...........coooiiiiiiiiiiiiii e 60 Hz
= NUMEIO € POIOS ...ttt ettt ettt ee st s e eeesensensneesnnnnes 3
- Corrente nominal (Valor €fiCaz) .........cooceiiiiiiiii e 400 A

Corrente suportavel de curta duragao:
- Laminas principais (valor €fiCaz) ..........ccccuvriiiiiiiiiiiiiiiieiiieiieeeeere e e 12,5 kKA
- Laminas de aterramento (valor efiCaz)...........coovvviviviiiiiiiiiiiiii (™)

Corrente suportavel de crista:

- Laminas principais (valor de Crista .............eeeviveiiieiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 31,25 kA
- Laminas de aterramento (valor de Crista)..........ccooooiiiii i, ™
- Duracgao admissivel de curto-CirCuito: ... 3s

¢) Para-raios:

S o1 TP Zn0
- Tensdo maxima de operacao continua (fase-neutro, valor eficaz) ................... 24,4 kV
- Tens&o nominal do para-raios (valor efiCaz) ..........ccoccceeeeiiiiiiii e, 30 kV
- Corrente Nominal de deSCarga ..........ccuuiiiiiiiiiiai e 10 kKA
- Frequéncia NOMINal ..o e 60 Hz
- Classe de descarga de longa duragao (IEC 99-4) ........cccooiiiiiiiiie i, 2

LV
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- Corrente suportavel de impulso de alta intensidade (4/10 us)...............cceeee. 100 kA
- Corrente suportavel de longa duragao (2000 US)........ceevreeiieiiieeiieieieeieeeeeeeeeeeeea 550 A
- Tensao residual para corrente de descarga nominal (8/20 us).........ccccceeveeee... 74,8 kV
- Tenséo residual para impulso de corrente de manobra (500 A).........cccccceeeenneee. 61 kV
- Tenséo residual para impulso ingreme (10 KA) .......ocuiiiiiiiiiiniieee e 87,5 kV
d) Transformadores de corrente em 34,5 kV:
- Tensao nominal do sistema (fase-fase, valor eficaz): ...............ccccoeeeieiiien . 34,5 kV
- Tensao maxima de operacgao continua (fase-fase, valor eficaz) ........................ 38 kV
O ol (= To [UT=T o o= o T o1 o = PSP 60 Hz
- Neutro do Sistema .........cccvveiieiiiiiii e Estrela, efetivamente aterrado
= POIlardade ... s subtrativa
- Tenséao suportavel a impulso atmosférico (valor de crista)..........c.cccceeiiiiienne 200 kV
- Tenséo suportavel, 60 Hz, 1 minuto a seco e sob chuva (valor eficaz)............... 70 kV
e) Transformadores de potencial em 34,5 kV:
- Tens&do nominal do sistema (fase-fase, valor eficaz) ..........ccccccniiiiiiiiinnns 34,5 kV
- Tensdo maxima de operacgéao continua (fase-fase, valor eficaz) ..............ccccee... 38 kV
- Tensao primaria nominal (fase-terra, valor eficaz).......ccccccccevevevviiviennnennnnn.. 34,5 kV/ kV
- Tens&o secundaria NOMINGAL ..........c.coviiiiiiiiiiii e 115/115 V
O (= To [UT=T g o= T aToT o110 = NP PPPPRPPPPR 60 Hz
-Neutrodo sistema ........coeveieei e Estrela, efetivamente aterrado
= Polaridade ... subtrativa
- Ligacao do enrolamento primario..............eeuveeiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeee e ee e fase-terra
- Tensao suportavel a impulso atmosférico (valor de crista) ...............coeeeeeeeee. 200 kV
- Tensao suportavel, 60 Hz, 1 minuto a seco e sob chuva (valor eficaz)............... 70 kV
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A area prevista para abrigar os equipamentos da subestacgio, localiza-se entre a tomada

d’ agua e casa de forga.

Para os possiveis vazamentos de Oleo dos transformadores esta prevista caixa de

recolhimento, junto a base deste, com separadores agua-oleo.

No ANEXO 07 apresenta-se planta planialtimétrica do reservatério, barramento e casa de

forga.

2.5 Infraestrutura necessaria

Para a construgdo da usina sera necessaria a implantagcdo de uma infraestrutura de
apoio de pequeno porte e constituida principalmente das instalagdes do canteiro de

obras e das instalacbes para alojamento do pessoal envolvido na construgdo da usina.

Tendo em vista a natureza das obras, sera implantado um canteiro de servigo proximo
a area de barragem. Junto a casa de forca devera ser previsto apenas um patio para

pré-montagem das virolas do conduto forcado e montagem de formas e armaduras.
Basicamente, as areas para canteiro de servico podem ser resumidas como segue:
- Area para bota-fora;

- Acessos de servigos;

- Pequena central de concreto (portatil ou através de caminhdes - betoneira);

- Central de ar comprimido;

- Patio de formas e armadura;

- Escritério de campo (fiscalizagdo e empreiteira);

- Almoxarifado;

- Captagao de agua industrial;

- Guarita de seguranga;

- Abrigos para veiculos e equipamentos moveis.

Com relagédo as atividades de escavagdo estima-se um volume de 6.800 m® de escavacao a
céu aberto e 30.600 m? de escavagdo subterranea. O material obtido nas escavagdes sera
utilizado na obra e nos acessos, sendo que o material execende sera disposto nas areas de

bota fora.
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A estimativa das areas necessarias para acampamento € a seguinte:

= REEIHOMIO .. 150 m?
= AIMOXANITAAO. ... 150 m?
- Escritdrios da empreiteira civil / fiscalizaga0 .............cccocvvieieeiiiiiiiiiiieee e 200 m?
- EScritorios da montadora...............eooiiiiiiiiiic 150 m?
= APOIO (AIVEISOS)... ettt ettt ettt e e e et e e e e ebaeeaeanes 300 m?

O local de implantagédo da PCH Alianga localiza-se a cerca de 23 km do nucleo urbano de
Pinhao e ha acesso até préximo a area, onde existe residéncia, neste trecho sera necessario
apenas a melhoria de alguns pontos. Apds este local, o acesso é antigo e pouco utilizado,

dessa forma sera necessario reforma-lo para atender a demanda do trafego.

No ANEXO 08 apresenta-se o arranjo da PCH Alianga com a localizagdo das estrututuras de

apoio que serao utilizadas na fase de obras e do acesso no canteiro de obras.

No ANEXO 09 é possivel observar o Projeto Basico da PCH Aliangca e no ANEXO 10 o

caderno de desenhos do empreendimento.

2.6 Descrigao das fases do empreendimento
2.6.1 Planejamento

A fase de planejamento do empreendimento, consiste em:

- Solicitagdo de Termo de Referéncia para realizacdo de estudo ambiental na area de

implantacao da PCH Alianca;

- Realizacao de estudo e avaliagdo ambiental com vistas a obtencao de licengas no processo

de licenciamento ambiental;
- Levantamento fundiario e socioeconémico;
- Solicitagao de outorga prévia junto ao IAT/PR;

- Protocolo da FCA (Ficha de Caracterizacao de Atividade) no IPHAN (Instituto do Patriménio

Histérico e Artistico);

- Consulta prévia a érgdos como FUNAI (Fundag&o Nacional do indio) e INCRA (Instituto

Nacional de Colonizagao e Reforma Agraria);
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- Estudo da comunidade de Faxinais existente na regido de implantagdo da PCH Alianga.

2.6.2 Implantacao

A fase de implantacdo da PCH Alianca se dara apds a obtencao da Licencga de Instalagdo do
empreendimento, com duragao estimada de 24 meses, com atividades de estruturacao e
montagem do canteiro de obras, melhoria e reforma dos acessos, supressado da vegetagao,
desvio do rio, escavagodes e limpezas, concretagem e montagem das estruturas. O numero

de colaboradores nesta fase foi estimado em 150 pessoas.

No ANEXO 11 apresenta-se o cronograma detalhado para fase de implantacdo do

empreendimento.

2.6.3 Operagao

A fase de operacao da PCH Alianca se dara apds a obtengao da Licenca de Operacao do
empreendimento, nesta fase a usina contara com uma equipe de cerca de 5 pessoas treinadas
e capacitadas para as fungbes de operacdo e manutengao. Nessa fase as estruturas de apoio
da obra serdo desmobilizadas e as areas serdo recuperadas conforme o Projeto de

Recuperagédo de Areas Degradadas (PRAD) aprovado pelo 6rgéo ambiental.

2.7 Mao de obra

O contingente necessario de pessoal direto alocado a produgdo ou indireto alocado aos
servigos de apoio sera de no maximo 150 pessoas (pico da obra). Sera dada prioridade para
contratagao de colaboradores residentes no municipio de Pinh&o e regido. O transporte diario

as frentes de servigo podera ser feito por meio de énibus coletivo.

Considerando ainda que o pessoal de nivel superior e técnico mais especializado
devera ser alojado proximo, ndo devera ser necessario alojamento na obra para atender

aos servigos de construgéo.

2.8 Recursos financeiros
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Para a implantacdo da PCH Alianca estima-se um investimento de aproximadamente R$
49.000.000,00, sendo que poderao ser utilizados tanto recursos préprios como financiamento
junto a instituicées bancarias e de fomento. Estima-se um montante de 30 a 40% de recurso

préprio e 60 a 70% de financiamento, em média.

2.8 Efluentes liquidos

Na fase de implantagao esta previsto a geragao de efluentes sanitarios no escritério de obra
e refeitério, nestes locais sera instalado sistema de tratamento pré-fabricado ou sera
construido sistema composto por: tubulagdo de captacdo, fossa séptica, filtro anaerébico e

sumidouro.

Ja com relacéo aos efluentes industriais, podera ser necessario a instalagao de tanque de
combustivel no canteiro de obras da PCH visando possibilitar o reabastecimento da frota de
veiculos pesados/gerador utilizados na obra com 6leo diesel, este devera ser dotado de bacia
de contencao para reter eventuais vazamentos. A bacia de contengao devera ser conectada
a um sistema separador de agua e 6leo (SAO), objetivando reter o material oleoso,

possibilitando sua retirada e destinacao final adequada.

Esta previsto a implantacdo de uma pequena central de concreto (portatil ou através de
caminhdes betorneiras), esta deve ser dotada de sistema de decantagao, com objetivo de

reter os residuos do concreto.

Na fase de operacido da PCH, efluentes sanitarios gerados serao restritos a casa de forga,
onde conforme ja citado anteriormente, esta prevista a instalagao de sistema de tratamento
de efluentes que sera composto de rede de coleta, tanque séptico, filtro anaerdbico e

sumidouro.

Por sua vez, para os efluentes industriais sera instalado 01 sistema separador de agua e 6leo
o qual sera responsavel pelo tratamento de efluente captado pelo sistema de drenagem da
casa de forga e 01 sistema separador de agua e 6leo responsavel pelo tratamento do efluente

captado bacia de drenagem e contengao do transformador da subestagéo.

O memorial descritivo do sistema de tratamento de efluentes que sera implantado na PCH
Alianca sera apresentado ao IAT/PR na fase de solicitagdo da licenca de instalagdo do

empreendimento.

2.9 Residuos Soélidos
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Todos os residuos gerados serdo invariavelmente dispostos a partir da sua respectiva

classificagcao, dada pela norma NBR 10.004, que classifica os residuos com relagdo aos riscos

potenciais ao ambiente, conforme a tabela a seguir.

Tabela 3 - Classificagao dos residuos solidos, segundo NBR 10.004.

Classe Classificagao Caracteristicas
Sao aqueles que apresentam riscos a saude publica e ao
meio ambiente, exigindo tratamento e disposicédo
CLASSEI especiais em fungcdo de suas caracteristicas de
(PERIGOSOS) P ¢

patogenicidade.

inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e

CLASSE Il A (NAO

como:  combustibilidade, biodegradabilidade

as caracteristicas do lixo doméstico.

Sao os residuos que nao apresentam periculosidade,
porém nao sao inertes; podem ter propriedades tais
ou
solubilidade em agua. Sao basicamente os residuos com

INERTES)
CLASSE Il
(NAO
PERIGOSOS)
CLASSE I
(INERTES)

B

retirados de escavacgoes.

Sao aqueles que, ao serem submetidos aos testes de
solubilizacdo (NBR-10.007 da ABNT), ndo tém nenhum
de seus constituintes solubilizados em concentragdes
superiores aos padrées de potabilidade da agua. Isto
significa que a agua permanecera potavel quando em
contato com o residuo. Muitos destes residuos sao
reciclaveis. Estes residuos ndo se degradam ou nao se
decompdem quando dispostos no solo (se degradam
muito lentamente). Estdo nesta classificagdo, por
exemplo, os entulhos de demoligcdo, pedras e areias

Fonte: NBR 10.004/2004.

De maneira resumida a tabela a seguir apresenta os residuos solidos gerados na fase de

implantacao da PCH, locais de geracao, armazenamento temporario bem como a destinagao

final dos mesmos.
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Tabela 4 - Resumo dos residuos gerados na fase de implantagdo da PCH Alianca.

Local Residuos gerados Classificacao Arrtnazena[*n_e 2 Destino final
emporario
Residuos reciclaveis (folhas de papel,
rascunhos, embalagens plasticas, copos
plasticos) Lixeiras devidamente .
o . ~ o . . . o Reciclagem/aterro
Escritério Residuos nao-reciclaveis (etiquetas, clips, identificadas de acordo com ol . .
. . . sanitario/aterro industrial
fitas adesivas) Classe l el o material e tampadas.
Residuos perigosos (lampada
fluorescente, pilhas, baterias, tonners)
Residuos orgéanicos (restos de comida,
cascas, eftc) o .
. ~ A Lixeiras devidamente .
. Residuos nao reciclaveis (guardanampos . o Reciclagem/compostagem/aterro
Refeitorio o : ; Classe Il identificadas de acordo com e
e materiais sujos de comida) : sanitario
, . o material e tampadas.
Residuo reciclaveis (embalagens de papel
e plastico)
Resﬂ??gnri\sg/ r20|ecll atgg:iég)apel Lixeiras devidamente
Banheiros . gienico/pap Classe Il identificadas de acordo com Reciclagem/aterro sanitario
Residuos reciclaveis (embalagens de .
o0 material e tampadas.
produtos)
. Residuos ndo reciclaveis (restos de
Area madeira, e metais, parafusos, pregos etc) . .
. . . AN Recipientes devidamente . s
construtiva/canteiro Residuos reciclaveis (embalagens Classe l e ll . o Reciclagem/aterro sanitario
. . - . ~ , identificados de acordo com
industrial plasticas, caixas de papeléo) e residuos )
O o0 material e tampados.
da construgao civil
Area ] . ] N .
construtiva/canteiro Residuos PErigosos (oleo)z estopas e Classe | Recipientes c_iewd?c_mente, Aterro industrial
industrial materiais sujos de 6leo tampados e identificados

Notas:
1.

gerados no empreendimento;

2. A movimentagéo de residuos devera atender a Portaria n° 280, de 29 de junho de 2020;

. } ) /7 mrsi -
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Na fase de instalagdo sera apresentado o PGRS da PCH o qual tera como objetivo detalhar o processo de geragao, armazenamento e destinagao final dos residuos

45




\ NV
IMPACTO @ 7N
L L~

Assessoria Ambiental e I e Ct ra p ower

3. Os contratos celebrados com as empresas responsaveis pela coleta dos residuos, destinagao final, bem como a licenga ambiental de operagao das empresas serao
apresentados na fase de implantagdo do empreendimento
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Em sua fase de operagdo, a PCH ira gerar uma quantidade reduzida de residuos, tendo em
vista a pequena quantidade de pessoas trabalhando ou visitando o local, bem como as
atividades de manutencdo serdo sempre realizadas com vistas a reduzir a geragdo de

residuos.

A geracao de residuos ficara concentrada, basicamente na casa de forga, a tabela a seguir

apresenta os residuos previstos para a fase de operagédo da PCH, armazenamento temporario

e destinacgao final dos mesmos.

Tabela 5 - Tabela resumo dos residuos gerados na fase de operagdo da PCH.

Perigosos

Tipo de residuo Descricao Armazenamento Destino
Em recipiente
apropriado (tambor)
Residuo classe | - . devidamente fechado )
Oleo usado Rerrefino

(tampa) e identificado.
Manter sobre bacia de
contencgao.

Residuo classe | -
Perigosos

EPIs, panos, estopas, elementos

filtrantes, Toners ou cartuchos de

impressoras, 6leo proveniente da
caixa SAO etc

Em recipiente
apropriado (tambor),
devidamente fechado
(tampa) e identificado.

Aterro industrial

Residuo Classe | -
Perigosos

Embalagens de éleo usadas

Devolugédo das embalagens no local de compra

Residuo classe | -
Perigosos

Lampadas fluorescentes e pilhas.

Em recipiente
apropriado (caixote de
madeira) devera ser
mantido fechado e livre
de intempéries.

Aterro industrial

Classe ll A -
Residuo nao inerte
E Il B - Residuo
inerte -
RECICLAVEIS

Papel reciclavel: Jornais e
Revistas, Listas Telefonicas,
Papel Sulfite/Rascunho, Papel de
Fax, Folhas de Caderno,
papeléo, Envelopes, cartazes,
etc. Garrafas e embagens de
vidro, metais, copos de plastico,
garrafa pet, canos de PVC

Conjunto de lixeiras
para coleta seletiva

Reciclagem/aterro
sanitario

Classe ll A -
Residuo nao inerte
e Classe lI B -
Residuo inerte —
NAO RECICLAVEL

Papel higiénico, Bitucas de
Cigarros, Papel fotogréfico,
papéis plastificados, etiquetas
adesivas, espelho, porcelana,
tubo de computadores, éculos,
ceramicas, embalagens
metalizadas, clipes, grampos,
latas de tinta, madeira pintada
etc.

Coletor de coloragao
cinza (rejeitos)

Aterro sanitario

Classe ll A -
Residuo nao inerte
- RESIDUOS
ORGANICOS

Guardanapos, Restos de comida,
folhas secas, galhos, madeiras
sem pintura

Coletor marrom

Aterro
sanitario/compostagem

Na grade da tomada d’agua podera ainda ocorrer o acumulo de galhos (residuo organico) e

residuos como garrafas pet, vidros, plasticos, latas, esses materiais deverado ser coletados
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separados de acordo com a constituicdo do material e destinados juntamente com os demais
residuos gerados na casa de forgca. O material organico retirado das grades poderao ser

depositados nas areas em recuperagao do empreendimento.

3. AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A Area de Influéncia consiste no conjunto das areas que sofrerdo impactos diretos e indiretos
decorrentes da manifestacao das atividades transformadoras ocorridas na area onde foram
desenvolvidos os estudos. Para o presente estudo delimitou-se as seguintes areas de

influéncia:
o Area de Influéncia Indireta (All);
o Area de Influéncia Direta (AID);

o Area Diretamente Afetada (ADA).

3.1 - Area de Influéncia Indireta (All)

E a area de objeto da caracterizacdo regional dos estudos ambientais antes da implantagéo
do empreendimento, englobando as variaveis susceptiveis de sofrer, direta ou indiretamente,

efeitos das agdes referentes as fases de implantagao e operagao do empreendimento.

A Area de Influéncia Indireta (All) considerada para os estudos dos meios fisico e biético
abrangeu a Sub-bacia do Rio Lajeado Grande. Um mapa contemplando a delimitagao da All
dos meios fisico e bidtico para os estudos ambientais da PCH Alianga constitui o ANEXO 12
deste RAS.

A implantacdo de um empreendimento hidrelétrico em determinada bacia de drenagem pode
influenciar na dindmica de processos fisicos e bidticos por uma longa extensdo do curso
hidrico, em fungdo das modificagbes ambientais decorrentes das obras ou mesmo da
operagao da usina, o que justifica a presente delimitagao da Bacia do rio Lajeado Grande

como All para os meios fisico e bidtico.

Por sua vez, a Area de Influéncia Indireta (All) considerada para os estudos do meio
socioecondmico abrangeu o municipio de Pinhdo - PR. Um mapa contemplando a delimitacédo
da All do meio socioeconémico nos estudos ambientais da PCH constitui o ANEXO 13 deste
RAS.
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O critério adotado na delimitacdo na Area de Influéncia Indireta para o meio socioeconémico,
da area, incluiu o municipio que sera objeto de intervengbes decorrentes da instalacao do
empreendimento. O critério adotado & plenamente justificavel por ser esse o cenario potencial
de ocorréncia de atividades e eventos decorrentes do empreendimento durante o processo

de estudos e implantacao / operagdo do mesmo.

3.2 - Area de Influéncia Direta (AID)

Area de Influéncia Direta (AID) consiste no conjunto de &reas que, por suas caracteristicas,
sdo potencialmente aptas a sofrerem impactos diretos da implantagdo e/ou da operagao da
atividade transformadora, ou seja, impactos oriundos de fendmenos diretamente decorrentes

das alteragdes ambientais que venham a suceder.

Assim a delimitagdo da AID decorreu dos fendmenos causais de primeira ordem, uma vez que
havera, uma influéncia no meio ambiente natural em que sera inserido o empreendimento.
Deste modo, no concernente aos meios fisico, bidtico e socioecondmico, esta sendo
considerado o entorno da area de instalagcdo do empreendimento em uma faixa variavel de
500 a 1329 m entorno da ADA, de modo a contemplar o trecho de vazao reduzida — TVR que
sera formado com a implantagéo do empreendimento. Este raio engloba toda a regido que de
alguma forma podera sofrer modificagdo com a implantagdo do empreendimento, e perfaz

uma area total de 542,76 hectares.

O critério adotado é plenamente justificavel por ser esse o cenario potencial de ocorréncia de

atividades e eventos decorrentes do empreendimento.

No ANEXO 14 deste RAS ¢ apresentado o mapa de delimitacdo da AID do empreendimento

sob imagem de satélite, e no ANEXO 15 ¢é possivel observar o mapa de uso do solo na AID.

3.3 - Area Diretamente Afetada (ADA)

A Area Diretamente Afetada (ADA) consiste no conjunto de &areas que, por suas
caracteristicas, sdo potencialmente aptas a sofrer impactos diretos da implantacdo e da
operagao da atividade transformadora, ou seja, impactos oriundos de fendmenos diretamente

decorrentes das alteracbes ambientais que venham a se suceder.
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Corresponde ao conjunto das areas em que serao executadas as atividades transformadoras,
Ou seja, as obras civis, seus acessos e estruturas de apoio as obras (ou seja, a poligonal da
obra), e o entorno imediato das futuras estruturas da PCH, o reservatodrio e sua APP - Area

de Preservagao Permanente, perfazendo uma area total de 21,82 hectares.

Uma planta de detalhamento da ADA para a PCH, contemplando as estruturas do

empreendimento é apresentada no ANEXO 08 deste RAS.

4 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

4.1 MEIO FiSICO

O estudo das diversas variaveis que compdem o meio ambiente é extremamente importante
para o estabelecimento da sua capacidade de suporte e consequentemente promover a

manutencgao do equilibrio local.

Neste enfoque o estudo do meio fisico é definido como “a totalidade estruturada em equilibrio
dindmico, com varios aspectos, guardando relagdes de interdependéncia com os demais
componentes”, segundo Filho et al (1999). Por meio do estudo do meio fiscio, busca-se
caracterizar o clima, a hidrologia, a geologia, a geomorfologia e os solos de uma determinada
regiao.

Com base no exposto apresenta-se a seguir os dados do meio fisico da area de influéncia da
PCH Alianca.

4.1.1 Caracterizagao do clima

Segundo Vianello (1991), na definicao classica de clima € um conjunto de fenédmenos
meteoroldgicos, que caracterizam o estado médio da atmosfera, em um determinado ponto
da superficie da Terra. Evidentemente, referindo-se & média de elementos meteoroldgicos,
como a precipitagao pluvial, a temperatura do ar, a velocidade do vento e demais variaveis

meteoroldgicas, em um longo periodo de observagao.

O clima paranaense insere-se no dominio climatico do Brasil meridional. Disposto entre 20° e
32° lat. Sul, que para Monteiro (1963, p. 117),
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[...] € a porcao do territério brasileiro compreendido nos dominios da zona
extratropical. Nao se espere, entretanto, por obra do fator latitude, a
ocorréncia de climas temperados tipicos, ja que outros fatores geograficos no
continente sul americano lhe conferem, antes, um carater nitidamente

subtropical.

O Estado do Parana possui 199.316 Km?2 de area territorial, que corresponde a 2,5% do pais
(IBGE, 2010).

Sua localizacdo determina uma area de contatos e transicbes em termos fisicos e naturais,
apresentando diversas ocorréncias de clima, solo e cobertura vegetal, bem como uma
diferenciada formagéo geoldgica e conformagao geomorfoldgica (BIGARELLA; MOUSINHO;
SILVA, 1965). O referido Estado é cortado ao Norte pelo Tropico de Capricornio, e 25% de
seu territério encontra-se na zona tropical e o restante na zona temperada do Sul (IAPAR,
2007).

O inverno esta associado a estacao fria, mas ndo como estacido das chuvas como ocorre na
regido norte do pais, ja que estas sdo bem distribuidas durante o ano, porém com maior
concentracao nos meses estivais. Os verdes quentes sdo amenizados pela altitude nas
regides de planaltos. Sua posi¢cao meridional em relagdo ao pais, porém ainda assim afetado
pelas massas de ar quentes vindas da Amazénia e, também fortemente afetadas pelas
massas polares frias e secas vidas do sul, conferem ao estado uma situagao propicia para a

ocorréncia de frontogénses.

Quatro sistemas atmosféricos atuam na regido sul do pais, os quais caracterizam o clima. Sao
formados pelas massas de ar na sua ciclicidade e suas interacdbes com os elementos
geograficos, As massas de ar que atingem o estado sdo a MPa — Massa Polar Atlantica,
desloca-se de sul a norte e origina-se no Anticiclone Migratério Polar, é fria e seca; a MTa —
Massa Tropical Atlantica, quente e imida movimenta-se do Atlantico para o continente; MEc
— Massa Equatorial Continental, origina-se no Anticiclone da Amazdnia, &€ quente e umida,
desloca-se no sentido norte sul; MTc — Massa Tropical Continental, quente e seca tem origem
na Depressao do Chaco no Paraguai (MENDONCA, 2003, p. 27).

O clima no estado do Parana é afetado por diferentes mecanismos climaticos. Ha infiltracao
de massas de ar frio, especialmente no inverno. Além disso, ventos maritimos umidos,
influenciados pelo Anticiclone do Atlantico Sul, provocam chuvas orograficas na Serra do Mair,
as quais podem avancar e causar precipitagao no interior do estado. Variagcdes na posicao do

Anticiclone do Atlantico Sul, assim como do Equador Térmico, alteram a dinamica climatica
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paranaense influenciando as condicbes de precipitacdo, temperatura e umidade relativa
(CRUZ citado por NOGAROLLI, 2007).

De acordo com a classificagdo de Képpen, na maior parte do estado do Parana predomina o

clima do tipo C (Mesotérmico), sendo seguido pelo clima do tipo A (Tropical Chuvoso).

Para o municipio de Pinhdo, mais especificamente no local de instalagao da PCH ALIANCA,
o clima é classificado segundo KOPPEN como Cfb, conforme pode ser observado na figura a

seqguir.

54° W 53°wW 52°wW S1°W 500w 49° W 48° W
1 Il i L Il L L

CLASSIFICAGAO CLIMATICA
(K8ppen)

I ce
[_Jom

23" 8 4 F23"8

24° S o

F24"S

25° 85 o F25°8S

_Ponta Grossa -

Guarapuava
26" S

- 26" S

240
km

27" S 4 27" S

T T
54° W 53° W 52°W 51°W 50" W 49° W 48°' W

Figura 11 — Localizagdo da PCH Alianca no tipo climatico Cfb. Fonte: Adaptado de IAPAR, 2019.

O tipo Cfb caracteriza-se por clima Subtropical Umido (Mesotérmico), com média do més mais
quente inferior a 22 ° C e do més mais frio inferior a 18 °C, sem estacao seca, verao brando
e geadas severas, demasiadamente frequentes. Distribui-se pelas terras mais altas dos
planaltos e das areas serranas (Planalto de Curitiba, Campos Gerais, Guarapuava, Palmas,

etc).

» Dados climatolégicos da area de estudo
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A caracterizagao do clima e das condicbes meteorolégicas da regidao onde sera instalada a
PCH ALIANCA foi realizada a partir da coleta de dados secundarios, utilizando-se as
observacdes da estacdo climatolégica de Guarapuava, a proxima do empreendimento,
operada pelo Instituto Agrondmico do Parana (IAPAR). Os dados referente a estacao
climatoldgica utilizada para a caracterizagéo da area de estudo sao apresentadas na tabela a

sequir.

Tabela 6 — Dados da Estag&o climatologica utilizada no estudo.

GUARAPUAVA 449688.60625428 25°12'36"S e 51°18'00"0O 1976-2019 60,3
7196202.3454683

A figura a seguir apresenta a distancia entre a estacdo meteorologica selecionada e a

area de estudo (local de instalacédo da PCH Aliancga).

‘PCH ALIANCA , _ Est. Clim. de Guarapuava d

Figura 12 - Distancia entre a Estagdo Climatoldgica Guarapuava e a area de estudo (area de
instalagao da PCH Alianga). Imagem Google Earth.

» Temperaturas médias
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De acordo com os dados levantados, a temperatura média para a area de estudo,
considerando os 43 anos de observacao da estagdo de Guarapuava— PR, é de 17,3 °C. Sendo
que a média de temperatura mais elevada foi registrada no més de janeiro, com 20,7 °C,
enquanto que a média mais baixa, de 13,0 °C foi registrada no més de julho, conforme pode

ser observado no grafico a seguir.

Temperatura Média - Médias mensais e anual -°C

25

20,9 20,7 19.8 e 20,4
20 1 :

17,6 U7/

15 1
10
5 4
0 e T

Jan fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média

Figura 13 — Temperatura média (°C) para a area de estudo, obtidas no periodo de
1976 a 2019 pela estacdo de Guarapuava— PR.

Corraborando com tais dados tem-se as informacdes extraidas do Atlas Climatico do Estado
do Parana (IAPAR - INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA, 2019), onde observa-se que
o empreendimento esta posicionado em um local de temperatura média anual entre 17,1 °C

e 18 °C, conforme pode ser observado na figura abaixo.
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Figura 14 — Temperatura média (°C) para a area de estudo. Fonte: Adaptado de
IAPAR, 2019.

Ainda com relagdo a temperatura pode-se observar no grafico a seguir, que a maior
temperatura maxima foi de 26,7°C registrada durante o més de janeiro e a menor temperatura

minima foi registrada no més de julho.

Temperaturas maximas e minimas —e—T. Maxima
Médias mensais e anual - °C —=—T Minima

35
30 126,7 26,6 259 o042 255 264

23.9 236
| ’ 223 :

2 206 195 196 21

20 {16,8 16,8 457 5 15,9

. 13,4 13,4 14, 12,9

o 10,2 8,9 8,4 9’6 11’1

0 T T T T T T T T r T T T
A S s N » X 2
R I RO R A &

Figura 15 — Médias mensais e anual das temperaturas maximas e minimas
(°C), para a estacdo de Guarapuava - PR.
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A média das temperaturas maximas e minimas ao longo de 43 anos de monitoramento na
estacao de Guarapuava — PR, onde observa-se que a média maxima € de 23,6°C e a média
minima é de 12,9°C, médias semelhantes as registradas no Atlas Climatoldgico do estado do
Parana (IAPAR, 2019).

- 238

24" 8

- 26" 8

26 S

F 2T s

Figura 16 — Temperatura maxima média (°C) para a area de estudo. Fonte:
Adaptado de IAPAR, 2019.
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Figura 17 — Temperatura minima média (°C) para a area de estudo. Fonte:
Adaptado de IAPAR, 2019.

Com relagao as temperaturas minimas e maximas absolutas para a area de estudo, de acordo

com dados registrados na estagao climatolégica de Guarapuava, em novembro de 1985

registrou-se a maior maxima absoluta, de 36°C, enquanto que em junho de 1978 registrou-se

a menor minima absoluta, de -6,8°C.

5

%

Tabela 7 — Maximas e minimas absolutas para area de estudo, com destaque
para 0 ano em gue ocorreram.

Meses | Maxima absoluta (°C) Ano Minima absoluta (°C) Ano
Jan 32 vrs 9 1994
Fev 33,6 1984 7,8 1990
Mar 33 2005 1 1986
Abri 31,6 2016 -1,8 1999
Mai 28,8 81e97 -3,2 2007
Jun 25,6 vrs -6,8 1978
Jul 27,4 1995 -6 2000
Ago 31 1994 -4,6 1999
Set 32,8 1988 -4,4 2006
Out 33,6 2014 0,8 1982
Nov 36 1985 3,6 1976
Dez 33,4 1985 5,8 2008

Legenda - vrs: varios. Fonte : Estagcao climatolégica de Guarapuava.

= Precipitagao
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Quanto ao regime pluviométrico do estado do Parand, segundo Bilski (2011), apesar de haver
diferencgas pluviométricas entre os municipios, foi constatado que ha presencga de padrbdes
espaciais na distribuicdo das chuvas no estado, variando de 1200 mm a 2600 mm anuais.
Espeficamente, para a regidao de implantagdo da PCH Alianga, a precipitacdo média anual
varia entre 1800 mm até 2200 mm (IAPAR 2019).

54°0 530 520 £1°0 50°0 49° 0 48°0
L " " L L L '

PRECIPITAGAO (mm)
Anual
I 1200.1-1.400
[ 1.400.1- 1600
.

23° S LAMR I 1500.1-1800 | [23'S
[ 1:300.1 - 2.000
I 2000.1-2200
B 2200.1-2400
I 2 400.1-2600

[F24° S

[F25° S

25° S

[26° S

PCH Alianca

F27° s

480

Figura 18 — Precipitagdo média anual (mm) para o estado no Parana, com destaque
para a area de implantagao da PCH Alianga. Fonte: Adaptado de IAPAR, 2019.

Para avaliagcdo da precipitacdo média mensal da regido de estudo, utilizou-se os dados da
estacdo climatolégica mais préximas do local do empreendimento, situada no municipio de
Guarapuava — PR. Ao longo de 43 anos de monitoramento registrou-se o maior volume de
precipitacdo no més de janeiro, com 204,7 mm e agosto € o més com menor volume de chuva,
com apenas 94,9 mm, sendo a média anual mensal de 160,2 mm, conforme pode ser

observado no grafico a seguir.

58

%é,@m Ch‘s k.)_u,kﬁ-nc.;, ‘%:L*'-L“-')J“‘M—’ g‘ﬂm-‘\ﬂf’ f: . Ehl»l. K)(\& @% }ﬁé;(/(% f j”;fm-? ﬂ I/‘éfchJ



IMPACTO

g g
Assessoria Ambiental k 4

electrapower

Precipitagcao em mm - Média mensal e anual
250
04,7 203,6 196.4
200 ’
168,9 1628, ., - 166,5 | 163,3 M 1602
150 | 142,3 142 ’ —
125,5
—— 94,9
50 A
0 & T
Jan fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média

Figura 19 — Médias mensais e média anual da precipitagcdo (mm). Fonte: Estacéo
climatoldégica de Guarapuava-PR.

A maior precipitagdo maxima em 24 horas na regido de estudos foi registrada no més de junho

de 2014, com um volume total de 193,6 mm, conforme pode ser observado na tabela a seguir.

Tabela 8- Precipitagdo maxima em 24 horas por
més, com destaque para 0 ano em que ocorreu.

Més | Ano | Precipitagdo em 24 horas (mm)
Jan | 1990 94,4
Fev | 1995 88
mar | 2013 81,8
Abr | 1998 119,8
Mai | 1992 165,2
Jun | 2014 193,6
Jul 1983 140,4
Ago | 2011 115,6
Set | 2013 121
Out | 2012 129,6
Nov | 1984 95
Dez | 1986 81,2

Fonte : Estagao climatolégica de Guarapuava.

Com relagao ao numero de dias chuvosos ao longo de um més a média ficou em 12 dias,
sendo janeiro o més com maior quantidade de dias com chuva, 16 dias, e agosto o0 més com

menos dias chuvosos, apenas 8 dias, tais dados sdo expressos no grafico abaixo.
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Numero de dias em que houveram precipitagées - mm
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Figura 20 — Médias mensais e anual do numero de dias em que houveram
precipitacdo (mm). Fonte: Estagéo climatolégica de Guarapuava-PR.

Analisando o aspecto dos regimes fluviais dos rios paranaenses, pode-se concluir, que via de
regra, sdo um reflexo da boa regularidade de distribuicdo da pluviometria que ocorre no
estado, onde a inexisténcia de déficit hidrico leva a um abastecimento normal dos mananciais

durante todo o ano.

= Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa do ar é a relagédo entre a quantidade de agua existente no ar (umidade
absoluta) e a quantidade maxima que poderia haver na mesma temperatura (ponto de
saturagao). Ela é um dos indicadores usados na meteorologia para se saber como o tempo

se comportara (fazer previsoes).

Essa umidade presente no ar é decorrente de uma das fases do ciclo hidroldgico, o processo
de evaporagao da agua. O vapor de agua sobe para a atmosfera e se acumula em forma de

nuvens, mas uma parte passa a compor o ar que circula na atmosfera.

Porém, o ar, assim como qualquer outra substancia, possui um limite até o qual ele absorve
a agua (ponto de saturagao). Abaixo do ponto de saturacao, ha o ponto de orvalho (quando a
umidade se acumula sob a forma de pequenas gotas ou neblina) e, acima dele, a agua se

precipita na forma de chuva.

A umidade relativa do ar vai variar de acordo com a temperatura (a 0°C a umidade relativa do

ar é de 4,9g/m? e a 20°C é de 17,3g/m?), a presenca ou nao de florestas ou vegetacgao, rios e
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represas (desertos, por exemplo, tem a umidade relativa do ar muito baixa) e, mesmo, a queda

da temperatura (orvalho).

A seguir apresenta-se os valores médios da umidade relativa do ar para a regiao de estudo
em termos percentuais com base na estacao de Guarapuava, que possui medigdes entre
1976 e 2019 (43 anos).

Percentual da umidade relativa
Médias mensais e anual

100
95 A
90 A
85 1 81
0 70 2 79 79 0 7 26 77,0
75 1 72 73 73 ]
70 A
65
60
5581
50 A

Jan fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média

Figura 21 — Médias mensais e anual da umidade relativa do ar (%) na regido de
estudo. Fonte: Estagao climatoldgica de Guarapuava-PR.

De acordo com o grafico acima, maio € o més com maior umidade relativa do ar (81%)
enquanto que o més de agosto apresenta a menor umidade (72%). Sendo 77% a média anual

da umidade relativa do ar.

Na figura a seguir apresenta-se mapa do IAPAR, com a média anual da umidade relativa do
ar do estados do Parana, com destaque para area de estudo, onde a umidade relativa

concentra-se entre 75,1 e 80%.
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Figura 22 — Umidade relativa do ar (%) para o estado no Parana, com destaque para a
area de implantagcdo da PCH Alianca. Fonte: Adaptado de IAPAR, 2019.

= Evaporacao

A agua superficial, por acao do calor do sol, passa para o estado de vapor (Evaporagao).
Quanto mais calor houver, maior sera a evaporagao, portanto, ela sera maior no verao do que
no inverno. Mas a taxa de evaporagao depende também da umidade relativa do ar, pois se
ela for elevada fica dificil a entrada de mais umidade, ou seja, de mais vapor de agua. Nas
estacdes climatoldgicas consultadas a evaporacao é medida por meio de um instrumento
chamado Evaporimetro de Piche, retornando o valor de evaporagdo total mensal em
milimetros. A seguir apresenta-se os dados obtidos com relagdo a evaporacao na estacao
climatoldgica de Guarapuava — PR.
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Figura 23 — Médias mensais e anual da evaporag¢ao na regido do estudo.

Conforme pode ser observado no grafico acima, o més de novembro, apresenta a maior média
de evaporacao (93,2 mm), enquanto junho € o més com menor evaporagao (55,3mm), sendo

a média de 77mm.

= Evapotranspiragao

A evapotranspiragao € a forma pela qual a agua da superficie terrestre passa para a atmosfera
no estado de vapor, tendo papel importantissimo no Ciclo Hidrolégico em termos globais. Esse
processo envolve a evaporagao da agua de superficies de agua livre (rios, lagos, represas,
oceano, etc), dos solos e da vegetagao umida (que foi interceptada durante uma chuva) e a
transpiragao dos vegetais (SETENLHAS; ANGELOCCI, 2012).

Em uma escala intermediaria, a evapotranspiragcdo assume papel fundamental no balanco
hidrico de micro-bacias hidrograficas, juntamente com a precipitagdo. O balango entre a agua
que entra na microbacia pela chuva e que sai por evapotranspiracdo, ira resultar na vazao do
sistema de drenagem (SETENLHAS; ANGELOCCI, 2012).

De acordo com dados do Atlas Climatolégico do Estado do Parana (2019) na regido de
implantacao da PCH Alianca a média de evaprotranspiragdo anual situa-se entre 800,1 e 900

mm, conforme pode ser observado na imagem abaixo.
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Figura 24 — Evapotranspiragdo (mm) para o estado no Parana, com destaque para a
area de implantagdo da PCH Alianga. Fonte: Adaptado de IAPAR, 2019.

* Insolagao

Chama-se de insolagdo, em meteorologia, 0 numero de horas em que a luz do sol chega até
a superficie da Terra sem interferéncia de nuvens. Ela é medida através de uma semiesfera
de quartzo que fica exposta ao sol sobre um papel fotossensivel.

A seguir apresenta-se o grafico com os dados referentes a insolagéo obtidos na estacgao

meteoroldgica de Guarapuava — PR.
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Figura 25 — Médias mensais e anuais da insolagédo em numero de horas para a regiao
de estudo. Fonte: Estagéo climatolégica de Guarapuava-PR.

O més com maior numero de horas com sol é agosto (216,3 horas), enquanto a menor
quantidade de horas de insolagao é registrada em junho (173,3 horas). Quanto a média anual,

tém-se 192,9 horas de insolagao.

= Velocidade do Vento

Os dados utilizados para a avaliagéo dos ventos na regido do empreendimento foram os da
estacdo de Guarapuava — PR, sendo portanto uma série de dados de 1976 até 2019 (43

anos). O grafico abaixo ilustra a velocidade dos ventos.

Velocidade do vento - (m/s)

35 | 3 33 32 32

2,9 29 29
- 2,8 2’6 2,7 2,7 2,5 2,5

Jan fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média
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Figura 26 — Médias mensais e anula da velocidade do vento na area de estudo.
Fonte: Estacéo climatolégica de Guarapuava-PR.

Pode-se observar no grafico que no més de setembro os ventos atingem maiores velocidade
na area de estudo, 3,3 m/s, enquanto, maio e junho sao os meses em que ha registros da

menor velocidade do vento para o dado local, 2,5 m/s para os dois meses igualmente.

No que tange a direcdo dos ventos, detsca-se que a dire¢do predominante do vento nos
meses de Janeiro a Marco e de Setembro a Dezembro é (58,3% anual) na direcao Leste (E).
Ja de Maio a Agosto, o vento tem uma dire¢cao que predomina para o Nordeste (NE) (33,3%),

em abril o vento predomina tanto para o Leste como para o Nordeste (8,4%).

Direcdo predominante do vento

= LESTE = NORDESTE = NORDESTE/LESTE

Figura 27 — Predominancia da direcdo do vento. Fonte: Estagao climatoldgica
de Guarapuava-PR.

4.1.2 Qualidade do Ar

A qualidade do ar é produto da interacdo de um complexo conjunto de fatores dentre os quais
destacam-se a magnitude das emissbes, a topografia e as condigcdes meteorologicas da

regiao, favoraveis ou nao a dispersao dos poluentes (MMA).

De maneira geral, a qualidade do ar ¢ influenciada por uma vasta gama de atividades que
emitem na atmosfera compostos de enxofre, nitrogénio, compostos organicos, metais
pesados, mondxido de carbono, material particulado, oxidantes fotoquimicos, compostos
halogenados, entre outros. A emissdo dessas substancias poluentes ocorrem devido a

processos de combustao, queima de combustivel fosseis, queima incompleta de combustiveis
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de origem organica. A maior parte dessas atividades ocorrem em grandes cidades e areas
industriais (CETESB).

No local avaliado para a instalagdo do empreendimento as areas préximas sao voltadas para
0 uso agricola, e ainda ha extensas areas com vegetacao nativa. O centro urbano mais
préximo € o municipio de Pinh&o, que conta com pouco mais de 32 mil habitantes, densidade
demografica de 15,09 hab/km? e cerca de 518 empresas atuantes, considerado um municipio
de pequeno porte. Dessa forma, as atividades existentes no entorno da area de implantacao

da PCH Alianca ndo possuem caracteristicas com potencial poluidor a qualidade do ar local.

O Instituto Agua e Terra (IAT) monitora a qualidade do ar do estado desde a década de 80,
atualmente sdo oito estagdes automaticas de amostragem do ar na Regido Metropolitana de
Curitiba e seis estagdes distribuidas pelas cidades de Ponta Grossa, Paranagua, Londrina,
Maringa, Foz do Iguagu e Cascavel, formando-se a Rede Estadual de Qualidade do Ar (IAT,
2020), contudo, a regidao do municipio de Pinhdo ndo esta contemplada pela rede de

monitoramento.

4.1.3 Relevo, Geologia Local/Regional, Geomorfologia e Pedologia

4.1.3.1 Relevo e Pedologia

O relevo da area de implantacdo da PCH Aliancga foi avaliado de acordo com dados do ITCG
(Instituto de Terras, Cartografia e Geologia do Parana), onde a declividade foi divida em 5

categorias, sendo:

Tabela 9 — Classificagao da declividade de acordo com o ITCG.

Tipo Declividade
Plano 0e3%

Suave ondulado entre 3 e 8%
Ondulado Entre 8 e 20%
Forte Ondulado Entre 20 e 45%
Montanhoso/Escarpado | Acima de 45%

No ANEXO 16 apresenta-se o mapa de declividade da area de implantagdo da PCH Alianca

onde observa-se o predominio de relevo ondulado a montanhoso.

Ao analisar a hipsometria da regido de implantagéo da PCH Alianga, observa-se que boa parte

da AID do empreendimento situa-se em areas de 651 — 950 metros de altitude e um pequeno
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trecho situa-se em areas de 951 — 2000 metros de altitude, conforme pode ser observado no

mapa apresentado no ANEXO 17.

O relevo é considerado um importante fator na formagao do solo, pois € responsavel pelo
controle de toda dindmica dos fluxos de agua na paisagem, como lixiviagado de solutos,
atuagao de processos erosivos e condicdes de drenagem (ANJOS et al., 1998). A distancia
do lencol freatico e a declividade sao as principais caracteristicas que controlam esses
processos. Os pontos mais altos da paisagem devido ao distanciamento do lengol freatico
possuem boas condigdes de drenagem e, quando associados a baixas declividades,
favorecem a maior infiltragdo da agua. Por outro lado, pontos de paisagem com boa
drenagem, porém com maiores declives, intensificam o escoamento superficial da agua em
detrimento a infiltragdo, 0 que aumenta a taxa de eroséo, promovendo o rejuvenescimento do
solo. Ja os pontos mais baixos da paisagem, apesar da menor declividade, estdo mais
préoximos do lencol freatico, sendo normalmente mal ou muito mal drenados, com condigbes

anaerdbicas na maior parte do ano (PEREIRA, et al, 2019).

Especificamente no local de implantagcdo da PCH Alianca, ocorre o solo do tipo neossolo
litélico distrofico, que € um solo com pequeno desenvolvimento pedogenético, caracterizado
por pequena profundidade (rasos), tipicos das regides de relevo mais dissecado ou ingreme.
Solo com sérios impedimentos para a produgdo agricola e florestal, com pequena
profundidade e pedregosidade que dificultam a penetracdo e a exploragdo de agua e
nutrientes pelas raizes de plantas (IAC). No ANEXO 18 apresenta-se os tipos de solos

registrados no estado do Parana, com destaque para a regiao de estudo.

Com relagao aos processos erosivos, conforme apresentado pela Revista Brasileira de
Climatologia (2018), de maneira geral, foi verificado uma tendéncia de aumento da
erosividade no sentido de leste para oeste no estado do Parana, com excecao da costa
litordnea que apresentou valores de erosividade acima dos 10.000 MJ.mm.ha-1 .h-1 .ano-1,
que segundo Waltrick et al. (2015 apud NETO et al, 2018), se deve ao fato de nessa regido
existir um aquecimento diferenciado entre continente e oceano, o que provoca chuvas mais

fortes e, consequentemente, uma erosividade mais elevada.
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Figura 28 — Mapa do estado do Parana com a distribuicdo espacial da
erosividade anual das chuvas, elaborado com dados obtidos entre 1980 e
2009. Fonte: Adaptado de NETO et al, 2018.

A tendéncia de aumento da erosividade da chuva no sentido de leste para oeste em
localidades brasileiras, também foi encontrada por Oliveira et al. (2012 apud NETO et al.
2018), quando realizaram uma revisdo sobre a erosividade da chuva no Brasil. Os autores
concluiram que os valores médios anuais de erosividade da chuva no Brasil variaram de 1.672
a 22.452 MJ.mm.ha-1.h—-1.ano-1, sendo que na por¢ao mais ao norte do pais, os valores
foram menores na regido nordeste e maiores na regido norte. E importante destacar ainda
nesta pesquisa, que sob o ponto de vista espacial, ficou evidenciado a tendéncia de aumento
da erosividade no sentido de leste para oeste nas regides sudeste e sul do pais (NETO et al,
2018).

Os locais sujeitos a uma maior erosividade, conforme mostra acima, sdo os das regides oeste
e sudoeste do Parana, onde ocorrem extensas areas de cultivo e pertencem a bacia do rio
Iguagu (NETO et al, 2018).

A AID da PCH Alianca foi avaliada com relagao a sucetibilidade erosiva, para tal considerou-
se as seguintes caracteristicas: o uso do solo, a pedologia, a declividade e a litologia da area,
sendo que foram definidos pesos (0 — 100%) e notas (1 — 10) para cada componente das
caracteristicas, de maneira que quanto maior a nota, maior a suscetibilidade erosiva (SILVA,
2013 e VALADARES et al., 2012). Na tabela a seguir &€ possivel observar o peso de cada

caracteristica avaliada.
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Tabela 10 — Peso das caracteristicas para avaliagdo da sucetivilidade erosiva da AID da PCH Alianga.

Variavel Peso (0-1)
Litologia 0,15
Solos 0,20
Usoe
Ocupacao 0,35
Declividade 0,30

Fonte: Adaptado de SILVA, 2013 e VALADARES et al., 2012

A partir desta avaliacdo, foi elaborado mapa da suscetibilidade erosiva da AID da PCH
Alianca, onde observa-se que 33,79% da area possui baixa suscetibilidade e 30,52% possui

meédia suscetibilidade erosiva. O referido mapa pode ser consultado no ANEXO 19.

4.1.3.2 Geologia e Geomorfologia

A regido em estudo esta localizada no sul da Bacia Sedimentar do Parana, que
compreende a parte meridional do Brasil e parte do Paraguai, Argentina e Uruguai. No
Brasil essa estrutura geoldgica atinge desde o estado do Rio Grande do Sul até o sul de
Minas Gerais e Goias, ocorrendo também em Santa Catarina, Parana, Sdo Paulo e Mato

Grosso do Sul.

Bacia do Parana

Escudo

PCH Alianca

Figura 29 — Compartimentos geoldgicos do Parana. Fonte: Adaptado de Mineropar, 2001.
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A Bacia Sedimentar do Parana é intracratonica/inéclise, que evoluiu sobre a Plataforma Sul-
Americana. Sua formagéo teve inicio no Periodo Devoniano, ha cerca de 400 milhées de anos,

terminando no Cretaceo (Mineropar, 2001).

A persistente subsidéncia na area de formagdo da bacia, embora de carater oscilatorio,
possibilitou a acumulagdo de grande espessura de sedimentos, lavas basalticas e sills de
diabasio, ultrapassando 5.000 metros na por¢ao mais profunda. Sua forma é
aproximadamente eliptica, aberta para sudoeste, e cobre uma area da ordem de 1,5 milhao
de km? . Apresenta inclinagdo homoclinal em diregdo ao oeste, porgdo mais deprimida. Sua
forma superficial cébncava deve-se ao soerguimento flexural, denominado Arqueamento de

Ponta Grossa (Mineropar, 2001).

A area em estudo corresponde ao vale do rio Lajeado Grande, pertencentes a bacia
hidrografica do rio Iguagu. Sob o ponto de vista geomorfolégico a regido do
aproveitamento se situa no dominio Morfoestrutural das Bacias e Coberturas
Sedimentares da Provincia do Parana. Essa provincia geomorfoldgica engloba as rochas
da Bacia do Parana e as suas formas de relevo, esculpidas tanto nas litologias das
formacgbes sedimentares, como nas efusivas do vulcanismo de platé da Formacdo da
Serra Geral. A PCH Alianga situa-se em regido considerada como borda dos derrames
da Formacdo Serra Geral, coexistindo com rochas sedimentares das formacbes Sao

Bento/Botucatu, conforme pode ser observado no ANEXO 20.

A regido de estudo é constituida por rochas sedimentares de origem continental, de idade
tridssica, e por rochas igneas extrusivas de composi¢cao predominantemente basica de idade
jurassica-cretacea, responsaveis pelas feicdes do Terceiro Planalto Paranaense. Os ultimos
eventos de grande expressao na coluna estratigrafica no final do Cretaceo sao os depdsitos
sedimentares de ambiente continental arido representados pelos sedimentos arenosos do
noroeste do Estado (MINEROPAR, 2001).
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PCH Alianga
Cenozoico Paleozédico
Sedimentos inconsolidados [l B:cia vulcano-sedimentar e sedimentar restrita

Mesozéico Proterozéico Supenor Paleozdico Inferior
S0 Cobertura sedimentar 2 B Magmatismo écido
E 5| I Sedimentagéo e magmatismo basico e alcaline 3| Proterozéico Superior
& 5| Paleozéico & I Terreno cristalino de baixo grau metamérfico
©7| I Cobertura sedimentar Arqueano - Proterozdico Inferior

Terreno cristalino de atto grau metamdrfico

Figura 30 — Unidades Geolégicas do Parana. Fonte: Adaptado de Mineropar, 2001.

De acordo com o Projeto Basico de Engenharia da PCH Alianca (2017), sob o ponto de vista
de geologia local, as estruturas da PCH Alianga estao localizadas em derrames basalticos de
excelentes qualidades geomecénicas e parcialmente em arenitos. Na figura a seguir é
possivel observar a localizagdo do empreendimento em rochas de derrame basalticos.
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ROCHAS IGNEAS DO PARAMA

s
Rochas alcalinas e carbonatiios
H . Fochas csrbonaiitees
PCH Alianca s Finchas secainas
Rochas basicas
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Rochas acidas
Rochas basicas e acidas Rochas dodas ediushias
I Easancs, dacis & o Fechas gran i daios

Figura 31 — Rochas Igneas do estado do Parana. Fonte: Adaptado de Mineropar, 2001.

Os contatos com os estratos inferiores constituidos de arenitos ndo foram detectados durante

as avaliagbes com sondagens rotativas, estimando-se que se situem a profundidades da
ordem de 40m, de acordo com dados secundarios. A casa de forca estara situada em arenitos
da Formacgao Botucatu, que se apresentam com graus variados de coeréncia. As fundagbes
da PCH Lajeado Grande, nas proximidades, foram colocadas nesse material com sucesso. O
circuito hidraulico, constituido de tunel de adugdo e condutos forgados estarao parcialmente
colocados em arenitos friaveis (PROJETO BASICO DE ENGENHARIA DA PCH ALIANCA,
2017).

Os derrames basalticos da regido sao separados normalmente brechas basalticas,
constituidas por aglomerados de seixos de basalto e arenitos englobados em lavas
fluidas dos derrames seguintes (PROJETO BASICO DE ENGENHARIA DA PCH ALIANCA,
2017).

O rio Lajeado Grande é encaixado em terreno rochoso ou de solos pouco espessos,
declividade relativa elevada em relacdo aos outros rios da bacia, e apresenta por este
motivo velocidades relativamente elevadas de fluxo (PROJETO BASICO DE ENGENHARIA
DA PCH ALIANCA, 2017).
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Além das rochas da Formacao Serra Geral podem ser observados na regido a ocorréncia
de sedimentos jovens inconsolidados de idade Quaternaria. Correspondem a depdsitos
continentais de origem fluvial e aluvionar ou ainda coluvionar atuais, formados por
materiais de granulometria variada, desde cascalhos e argilas de planicies de inundacgao
a matacdes e pedregulhos de basalto arredondados envoltos em matriz areno-argilosa
(PROJETO BASICO DE ENGENHARIA DA PCH ALIANCA, 2017).

No ANEXO 21 apresenta-se o mapa da litologia aflorante do estado do Parana com destaque
para area de implantacdo da PCH Alianca onde ocorre Basalto e Dacito, enquanto que a
litologia subjacente € composta por rochas de quartzo-arenito, conforme pode ser observado
no ANEXO 22.

De acordo com o BRANCO (2014), as cavidades (cavernas) formam-se principalmente por
dissolugdo das rochas. Por isso, sdo muito mais comuns em zonas de rochas carbonaticas,
como marmores e calcarios. De acordo com Cadastro Nacional de Informagdes
Espeleoldgicas (Canie), até dezembro de 2018 o Brasil contava com 18.358 cavernas
registradas (CECAV, 2018).

Para o estado do Parana tem-se o registro de 349 cavernas (CECAV, 2018), especificamente
para a regiao de implantacdo nao ha cavidades registradas, conforme expresso na figura a

sequir.
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Figura 32 - Mapa das Areas Prioritarias para a Conservagéo do Patriménio Espeleoldgico Brasileiro,

Estado do Parana, Ano de 2018. Fonte: Adaptado de CECAV, 2018.

No Anuario Estatistico do Patrimonio Espeleoldgico Brasileiro (CECAV, 2018) buscou-se fazer

uma relagdo entre o tipo de rocha e ocorréncia de cavidades; das 20 unidades de rochas

categorizadas, as carbonaticas detém o maior nimero de cavernas.
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Figura 33 — Localizagdo da PCH Alianca com relagdo a ocorréncia de rochas siliciclasticas. Imagem:
Google Earth, 2020, dados veotoriais em kmz extraidos do site do ICMBio, 2018.

Na imagem abaixo pode-se observar que na area de implantagdo da PCH Alianga néo ha
registros de caverna, e que o empreendimento situa-se cerca de 70,4 km de local com rochas

siliciclasticas, local com registro de cavernas (pontos pretos).
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Figura 34 — Mapa de ocorréncia de cavernas no estado do Parana, recorte realizado do mapa brasileiro.
Fonte: Adaptado de ICMBio, 2018.

Na compartimentacdo geomorfolégica do Estado do Parana destacam-se planaltos
escalonados com caimento para oeste, sudoeste e noroeste, separados por escarpas que
formam verdadeiros degraus topograficos verticalizados. De leste para oeste tem-se a
Planicie Costeira, o Primeiro Planalto Paranaense (Planalto Cristalino Atlantico Paranaense),
o Segundo Planalto Paranaense (Planalto dos Campos Gerais) e, o Terceiro Planalto
Paranaense (ou Planalto de Guarapuava), o qual se estende as margens do Rio Parana
(MENEGUZZO & MELO, 2004).

A area proposta para implantagdo da PCH Alianga situa-se nos dominios do Terceiro Planalto

Paranaense, conforme mapa apresentado no ANEXO 23.

O Terceiro Planalto Paranaense ou Planalto de Guarapuava esta situado a Oeste da Serra da
Esperanga ou da Escarpa Arenito-basaltico (Serra Geral) que vai até a margem esquerda do
rio Parana, ocupando uma area de 140.884km? que corresponde aproximadamente a 2/3 do
Estado do Parana. E formado em sua maioria pelos grandes e sucessivos derrames de lavas
basicas do vulcanismo Gondwanico, do Poés-Triassico até o Eo-Cretaceo, possuindo
vulcanismo de fissura, de direcdo SE a NW, que hoje se encontra solidificada como diques de
diabasio (MAACK, 1981).

Conforme Maack (1981), este planalto é constituido por estratos de arenitos Sao Bento inferior

ou Botucatu, com espessos derrames de lavas basicas, muito compactas, do trapp do Parana,
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que na testa da escarpa apenas evidencia espessuras de 50 a 200m, atingindo, mais para

Oeste entre 1.100 a 1.750m nas proximidades do rio Parana.

O Terceiro Planalto é a regiao fisiografica paranaense mais simples, pelas suas formas e
estruturas. Desenvolve-se a oeste da escarpa tridssica da Serra da Esperanca. E formado,
principalmente, por camadas de efusivas basicas (Trapp do Parana), suavemente inclinadas
para o vale do rio Parana. Na parte noroeste do Estado do Parana ocorrem sedimentos
arenosos de faces edlicas - Arenito Caiua (BIGARELLA, 1975).

Os derrames de trapp abrangem a extenséo total do Terceiro Planalto do Estado do Parana
entre o rio Paranapanema e o divisor de aguas Iguagu-Uruguai (MAACK, 1981). O Terceiro
Planalto Paranaense apresenta-se como regido levemente ondulada, com chapadas de
encostas suaves. Os divisores dos grandes rios sdao geralmente arredondados e designados
impropriamente como serras (Serra dos Cinco Irmaos, Serra do Lagarto e outras). A escultura
da topografia dessa regido esta estritamente subordinada aos niveis de eruptivas. A génese
da escarpa (Serra da Esperanga) € explicada pelas relagdes entre os fendbmenos erosivos e
a estrutura da série Sdo Bento (BIGARELLA et al., 1994).

Por fim, a PCH Alianga esta dentro dos limites da sub-unidade morfoescultural denominada
Planalto de Palmas/Guarapuava, que apresenta dissecagdo baixa e ocupa uma area de
3.266,71 km?, que corresponde a 19,80% desta Folha de Guarapuava. A classe de declividade
predominante € menor que 6% em uma area de 2.237,82 km2 Em relagdo ao relevo,
apresenta um gradiente de 840 metros com altitudes variando entre 520 (minima) e 1.360
(maxima) m. s. n. m. As formas predominantes sado topos aplainados, vertentes retilineas e
convexas e vales em “U”, modeladas em rochas da Formacgédo Serra Geral. No ANEXO 24
apresenta-se o mapa das sub-unidades morfoesculturais do estado do Parana com destaque

para a regidao de implantagdo da PCH Alianca.

4.1.3.3 Recursos Minerais

Em consulta realizada a Agéncia Nacional de Mineragao (consulta realizada dia 11.08.2020)
observou-se 5 processos relativos a extragdo mineral no municipio de Pinhao, conforme

dados apresentados na tabela a seguir.

78

. T A/ -
o Kedighae gy dne K Baudy /éj/’a"«@)f%f@%[@ 1oy PP

=5 ra
L 2 L 75,
)/_% Bgia e



IMPACTO

Assessoria Ambiental

=
-

electrapower

Tabela 11 — Processos registrados junto a Agéncia Nacional de Mineragéo para o municipio de Pinhdo-PR.

Processo Tipo de requerimento Fase atual CPFtlifl:‘::rJ e Nome do titular Municipios Substancias | Tipos de Uso [Situagao
826.874/2016|{Re9uerimento de Autarizagéo de |Autorizaggo de % 798.569-** LUIZ CARLOS DA SILVA FILHO PINHAO/PR it Engarrafamento| Ativo
Pesquisa Pesquisa MINERAL
826.238/1991 E:g(‘]‘jirs":e”to O AIBTEGED € 5:\?r‘;erime”t° de 173 526.022/0001-63|MINERACAO HYCZY LTDA. PINHAO/PR BASALTO  |N&o informado | Ativo
e e i [FEAEITE T Gl AIIBTEEGED 6l AURINZERED GF rix 431,709 Lissandra Seitz PINHAO/PR AEIL Engarrafamento| Ativo
Pesquisa Pesquisa MINERAL
Requerimento de Autorizagéo de |Autorizagdo de _an|G-r-extracéo de Areia e Transportes GUARAPUAVA/PRIARGILA Industrial .
826.262/2013|50 ¢ quisa Pesquisa 77.145.225/0001-601 4 viarios Ltda PINHAO/PR BASALTO  |Brita S
Requerimento de Autorizagéo de |Autorizagdo de _an|G-r-extracéo de Areia e Transportes GUARAPUAVA/PRIARGILA Industrial .
826.261/2013|5 < quisa Pesquisa 77.145.225/0001-60\ 4 viarios Ltda PINHAO/PR BASALTO  |Brita S
Fonte: https://sistemas.anm.gov.br/scm/extra/site/admin/pesquisarprocessos.aspx
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Especificamente, para ADA e AID da PCH Alianca nao ha registro de processos
minerarios, conforme pode ser observado no mapa apresentado no ANEXO 25,
elaborado com dados obtidos no Departamento Nacional de Mineragao e Agéncia

Nacional de Mineracao (ultima atualizagao junho de 2020).

4.1.4 Recursos Hidricos e Qualidade da Agua

O Estado do Parana possui uma densa rede hidrografica de rios perenes. E drenado
por 16 bacias hidrograficas e 12 Unidades Hidrograficas, conforme apresentado nas

figuras abaixo.
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Figura 35 — Mapa das 16 Bacias Hidrograficas do estado do Parana.
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Figura 36 — Mapa das 12 Unidades Hidrograficas do estado do Parana, com destaque para a area de estudo objeto para
implantagdo da PCH Alianga. Fonte: SUDERHSA, 2006; SEMA, 2004; SRH-MMA, Projeto Guarani, 2006.
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A malha hidrografica segue duas dire¢des gerais, os que correm diretamente para o oceano
Atlantico (percentual muito pequeno) no sentido W - E e outros rios que correm para o interior
do Estado pertencendo a regido de captacao do sistema do rio Parana, predominantemente
do sentido E - W. O rio Lajeado Grande, objeto de estudo para implantacdo da PCH Alianca,

desagua no rio Iguacgu, o qual desagua no rio Parana.

O rio Iguagu é, entre os rios paranaenses, o de maior bacia hidrografica, abrangendo uma
area de aproximadamente 72.000 km?, da qual 79% pertencem ao Estado do Parana, 19% ao
Estado de Santa Catarina e 2% a Argentina (ELETROSUL, 1978).

A Bacia Hidrografica do lguagu possui uma area total, dentro do Estado do Parana, de
54.820,4 Km?, cerca de 28% da area total do estado. Destaca-se a Bacia do Iguagu esta
dividida nas seguintes Unidades Hidrograficas de Gestao de Recursos Hidricos, de acordo
com a Resolugéo N° 49/2006/CERH/PR: Baixo Iguagu (a qual a area de estudo pertence),
Médio Iguagu e Alto Iguagu, esta ultima agrupada a Bacia do Ribeira (SEMA, 2010).

Considerado o maior rio totalmente paranaense, o rio Iguagu é formado pelo encontro dos rios
Irai e Atuba na parte leste do municipio de Curitiba, na divisa com o municipio de Pinhais. Os
referidos rios s&o originados na borda ocidental da Serra do Mar, seguindo seu curso de 1320

km cruzando os trés planaltos paranaenses até desaguar no Rio Parana (SEMA, 2010).

Seus principais rios contribuintes sao: Irai, Atuba, Passauna, Barigui, Verde, Passa Dois, da
Varzea, Chopin, Palmital, Cavernoso, Adelaide, Gongalves Dias, Castro Alves, Ampére e Silva
Jardim. Destaque para as Cataratas do Iguacgu, considerada a oitava maravilha do mundo. As
maiores quedas em volume d’agua do planeta que despencam em uma profunda fenda de
erosao, formando 272 saltos, com um desnivel médio de 72m, e um volume médio de 1.551

m?3/s no municipio de Foz do Iguagu (SEMA, 2010).

O rio Lajeado Grande faz parte da sub-bacia do rio Lajeado Grande, a qual possui area de
12,50 hectares. Na figura a seguir apresenta-se a Sub-bacia do rio Lajeado Grande, que pode
ser observada também no ANEXO 26.

O barramento da PCH Alianga esta localizado nas coordenadas geograficas 25°51'8” S e 51°
41’ 40” W dista cerca de 22,8 km da foz com o Rio Iguagu e apresenta area de drenagem de
125km>.

A bacia do rio Lajeado Grande tem suas nascentes na Serra Geral, tendo suas altitudes
maximas no limite Sul, com altitudes de 1.250 m, nos seus divisores (PROJETO BASICO DE
ENGENHARIA DA PCH ALIANCA, 2017).
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4.1.4.1 Caracteristicas fisiograficas da bacia hidrografica

A caracterizagao fisiografica da bacia permite a nogdo do comportamento das vazbes em
relagdo a sua propagacdo e do seu comportamento em relagdo ao potencial de
formagdo de cheias. O comprimento do talvegue, a declividade média, o tempo de
concentracao, o fator de forma e o coeficiente de compacidade, entre outros indices e
caracteristicas fisicas, indicam a velocidade da propagacao das vazdes e o potencial da
bacia a formacao de cheias. A comparagao desses indices da bacia em estudo, com os de
outras bacias, permite analisar o comportamento hidrolégico da bacia em relacao as
outras, definindo se elas s&o hidrologicamente homogéneas e a maior confiabilidade,
regionalizagbes e transferéncias de vazdes, além de possibilitar comparagdes entre o
potencial de cheias (PROJETO BASICO DE ENGENHARIA DA PCH ALIANCA, 2017). Na

tabela a seguir é possivel observar dados referente aos dados da bacia da PCH Alianca.

Tabela 12 — Dados bacia da PCH Aliancga.

Parametro Valor
Perimetro da bacia (km) 87,04
Comprimento do principal curso d’agua (km) 52,14

Comprimento total dos cursos d’agua da bacia (km) | 478,00

Cota a montante (m) 1250,00
Cota a jusante (m) 610,00
Desnivel Montante-Jusante (m) 640,00
Area de drenagem (km?2) 307,00

Fonte: Dados extraidos do Projeto Basico da PCH Alianga, 2017.

a) Declividade média

A declividade média do talvegue foi calculada levando em consideracao a elevacao do local
da PCH Alianca, a elevacao do ponto mais alto da bacia do rio, bem como a distancia entre
estes pontos. Sendo utilizada para o célculo a seguinte féormula (PROJETO BASICO DE
ENGENHARIA DA PCH ALIANGCA, 2017):

(Epa — Epch)
d

Dmédia =

Equacéo 1 — Declividade média. Fonte: PROJETO BASICO DE ENGENHARIA DA PCH ALIANGA,
2017
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Onde:

Dmédia, é a declividade média = 0,0123m/m;

Epa, a Elevagao do ponto mais alto = 1.250,00m;

Epch, a elevagao da PCH Alianca = 610,00 m de altitude;

d, é a distancia entre os dois pontos = 52,10km

b) Coeficiente de compacidade

Este indice é a relagao entre o perimetro da bacia e o perimetro de um circulo de area igual
a da bacia, utilizando para tal a seguinte formula (PROJETO BASICO DA PCH ALIANCA,
2017):

Ka= Fracua
P

Lago,

*A

Aripenno = Apscy = TR R

.
(A, .. 1

‘R=| Apacia |
L TR

* =Tur
'Du.wr'l.lu_"x' xR

Equacao 2 — Coeficiente de compacidade. Fonte: Projeto Basico de Engenharia da PCH Alianga,
2017

Onde P, A e ka séo, respectivamente, perimetro em km, area da bacia em km? e
coeficiente de compacidade (PROJETO BASICO DE ENGENHARIA DA PCH ALIANCA,
2017).

Este coeficiente € um numero admensional que varia com a forma da bacia,
independentemente do seu tamanho; quanto mais irregular for a bacia, tanto maior sera o
coeficiente de compacidade. Um coeficiente minimo igual a unidade, corresponderia a uma
bacia circular. Se os outros fatores forem iguais, a tendéncia para maiores enchentes é tanto
mais acentuada quanto mais préximo da unidade (ka=1) for o valor desse coeficiente
(PROJETO BASICO DE ENGENHARIA DA PCH ALIANCA, 2017).

c) Fator de Forma

O fator de forma é um indice que exprime a maior ou menor tendéncia para enchentes
numa bacia. Uma bacia com um fator de forma baixo tem menos tendéncia para cheias

que uma bacia do mesmo tamanho, mas com um fator de forma superior. O fator de forma
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(kf) € arelacdo entre a area de drenagem (AD) e 0 comprimento mais longo (L), sendo o ultimo
a distancia desde a seccao considerada até a cabeceira mais distante da bacia, vide equacéao
abaixo (PROJETO BASICO DE ENGENHARIA DA PCH ALIANCA, 2017).

Equacgao 3 — Fator de forma. Fonte: Projeto Basico de Engenharia da PCH Aliancga, 2017

Isso se deve ao fato de que numa bacia estreita e longa, portanto, fator de forma baixo, ha
menos possibilidade de ocorréncia de chuvas intensas cobrindo simultaneamente toda sua
extensdo; e também numa tal bacia, a contribuicdo dos tributarios atinge o curso d’agua
principal em varios pontos ao longo do mesmo, afastando-se da condi¢ao ideal da bacia
circular, na qual a concentragéo de todo o deflivio da bacia se da num sé ponto (PROJETO
BASICO DE ENGENHARIA DA PCH ALIANCA, 2017).

d) Tempo de Concentragéo

Tempo de concentragdo (tc) € o tempo necessario para que toda a area da bacia
contribua para o escoamento superficial na secdo de saida (PROJETO BASICO DE
ENGENHARIA DA PCH ALIANGCA, 2017).

Em pequenas bacias, o que é o caso, é o tempo apdés o qual todos os pontos da bacia
contribuem para o escoamento e apdés o qual este escoamento permanece constante
enquanto a intensidade da chuva for constante (PROJETO BASICO DE ENGENHARIA DA
PCH ALIANCA, 2017).

Para o calculo do tempo de concentragdo (tc em minutos) sdo considerados o
comprimento do curso d'agua principal e a diferenga de cotas entre o ponto mais alto da
bacia do rio Lajeado Grande e a elevagdo da PCH Alianga, utilizando para tal a seguinte
formula de CHPW (California Highways and Public Works) (PROJETO BASICO DE
ENGENHARIA DA PCH ALIANGA, 2017):

Equacgéao 4 — Tempo de concentracdo. Fonte: Projeto Basico de Engenharia da PCH Aliancga, 2017
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Na tabela a seguir é possivel observar os valores obtidos ao aplicar os referidos indices:

Tabela 13 - Resultados dos indices da PCH Alianga.

indice Resultado
Declividade média do talvegue (m/m) 0,0023
Coeficiente de compacidade (ka) 2,20
Fator de forma (Kf) 0,05
Tempo de concentragao (ic - horas) 7,60

Fonte: Projeto Basico de Engenharia da PCH Alianga, 2017.

Pluviometria

O regime pluvial da bacia neste estudo foi definido com base nos dados de precipitagbes
observadas em duas estagcdes dentro da bacia em analise: Santa Cruz, sob codigo 02551019
e Faxinal dos Ribeiros, cédigo 02551020; cada uma localizada em um extremo da bacia
(PROJETO BASICO DE ENGENHARIA DA PCH ALIANCA, 2017).
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Figura 37 — Localizagdo das estagdes pluviométricas na sub-bacia do rio Lajeado Grande.
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Tabela 14 — Dados das estagdes pluviométricas situadas na bacia do rio Lajeado Grande.

Periodo de .
Codigo Estacao Municipio (R R ED dados Alt(:1u)de Operadora
Lat/Long Inicio/término
o 25051 Instituto
2551019 Santa Cruz | Pinhdo 007/51°46'00” Out/75 — Dez/10 | 1245 /Sguas'do
arana
. Instituto
Faxinal dos - 25°48°00” e i
2551020 Ribeiros Pinhdo 5193100 Set/75 - Fev/08 | 1218 égtl:nsédo

A precipitacdo média mensal de longo termo da bacia corresponde ao valor de 168,71
mm (PROJETO BASICO DE ENGENHARIA DA PCH ALIANCA, 2017).

Em relacdo a variagdo sazonal, as precipitacbes médias mensais apresentam maximas
relativas nos periodos de setembro a fevereiro e minimas de margo a agosto (PROJETO
BASICO DE ENGENHARIA DA PCH ALIANCA, 2017).

250,00
E 20000 |
]
E
£ 15000 -
g
-
o 10000 -
i)
"
1
% =000 !
£
0,00 <
1 2 3 4 5 B 7 B k] 10 11 12
Mis
R Posto Base = MLT

Figura 38 — Precipitacdo média mensal da bacia de acordo com dados
das estagdes fluviométricas. Dados extraidos do Projeto Basico de
Engenharia da PCH Alianga, 2017.

Quanto ao numero médio de dias de chuva o comportamento, onde a sazonalidade nao
se define, € o mesmo. Os meses de fevereiro e outubro sdo os que apresentam maior
média de dias de chuvas (PROJETO BASICO DE ENGENHARIA DA PCH ALIANCA, 2017).

No ANEXO 27 apresenta-se 0 mapa da pluviometria da area de estudo e também a

capacidade de drenagem da regi&o, elaborado com dados obtidos junto ao Instituto Ambiental
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do Parana. Neste mapa é possivel observar que a regido de estudos situa-se proxima a
isoietas de pluviometria anual entre 1651 e 2000mm por ano e capacidade de drenagem é

considerada moderada.

Fluviometria

Para a realizacao dos estudos com os dados fluviométricos foram consideradas as estactes
junto a bacia em estudo com os dados obtidos junto 8 COPEL. Os estudos de consisténcia
realizados visaram detectar erros e falhas de observagao nas séries de vazdes médias diarias
e mensais das estacodes utilizadas. As estacdes utilizadas foram com base no periodo de
dados efetivamente disponivel e na relagao entre as areas de drenagem da bacia do rio
Lajeado Grande, bem como a distancia da estagéo até a foz do rio Lajeado Grande. O estudo
considera nas suas avaliagdes os postos: Porto Vitéria (65365000), Fazenda Maracana
(65415000) e Jangada (65370000); sendo que os dados destas estagdes se encontram na

tabela a seguir.

Tabela 15 — Estacées Fluviométricas utilizadas nos estudos da PCH Alianga.

Periodo de .
Codigo Estagdo | Municipio | Rio CoRmTECES dados Bac;a Operadora
— (km?)
Lat/Long Inicio/término
Porto Porto . 04 1aan /=04 204 4n | NOV/45 -
65365000 Vitéria Vitéria Espingarda | 26°10°38”/51°13’11 dez/10 165 Copel
65415000 | Fazenda | Unido da | o ol | ogop1s57/51008'32" | NOVAS = | 303 | Copel
Macarna | Vitéria dez/10
Jangada | General 0nn14an=qoqmiqqr | NOVI45 -
65370000 do Sul Carneiro Jangada 26°23'13"/51°16’18 dez/10 1055 | Copel

Fonte: (Projeto Basico de Engenharia da PCH Alianca, 2017).

As relagbes da area de drenagem (AD) com a vazédo média de longo termo (QMLT) e
vazao especifica (QESP) para o periodo comum das estacbes analisadas sdo apresentadas
a seguir. Observa-se a tendéncia de crescimento da descarga média mensal, ou reducao da
vazao especifica (QESP), a medida que se aumenta a area de drenagem; resultado indicativo

de um regime hidroldégico homogéneo entre os postos selecionados.

Tabela 16 — Vazao especifica para o periodo comum de observagdes.

Posto Ap (km?) Qut (M3/s) Qesp (M3/s/Km?)
Porto Vitoria 165 473 0,0287
Fazenda Maracana 323 8,98 0,0278
Jangada do Sul 1055 25,43 0,0273
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Fonte: (Projeto Basico de Engenharia da PCH Alianca, 2017).
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Figura 39 - Relacdo Vazdo Longo Termo e Figura 40 - Curvas de permanéncia dos postos
Vazao Especifica x Area de Drenagem - periodo  fluviométricos.

comum de observagdes
Fonte: (Projeto Basico de Engenharia da PCH Alianga, 2017).

A permanéncia de vazbes médias mensais das estacdes analisadas, apresentada na
forma adimensional com relagao a vazdo média de longo termo, mostra a homogeneidade do
regime de vazdes da regido (PROJETO BASICO DE ENGENHARIA DA PCH ALIANCA,
2017).

O comportamento sazonal do regime hidrolégico dos postos, também se apresenta muito
similar, com vazdes mais pronunciadas no més de outubro e ocorréncia de vazdes abaixo da
média concentrando-se entre os meses de dezembro e maio (PROJETO BASICO DE
ENGENHARIA DA PCH ALIANGCA, 2017).

Defluvios naturais

A inexisténcia de informagdes hidroldégicas na bacia do rio Lajeado Grande motivou a
escolha de estagao fluviométrica localizada em uma bacia adjacente visando a construgao da
série de vazdes para subsidiar etapas posteriores do presente estudo. Tratando-se de valores
com discretizagcdo mensal considerou-se esta premissa satisfatoria devido a observacao de
um regime hidrolégico homogéneo entre os postos selecionados (PROJETO BASICO DE
ENGENHARIA DA PCH ALIANGCA, 2017).

Para tanto, selecionou-se o posto Porto Vitéria (65365000) em fungdo deste

apresentar periodo de observagao superior a 30 anos (novembro/1945 a dezembro/2023),
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das estagcbes selecionadas ser a que possui maior proximidade com a
bacia do rio Lajeado Grande, e principalmente, possuir area de drenagem do porte da bacia
do rio Lajeado Grande, resultando numa relacdo entre areas igual a 0,54. As falhas
observadas na série de vazdes médias mensais do posto Porto Vitoria (65365000) foram
preenchidas através de equacdo de regressdo obtida apds analise de correlagédo linear
simples deste com o posto Jangada (65370000). As razdes para tal foram a proximidade deste
com o posto base, possuir observagdes nos periodos a serem preenchidos, além de
apresentar o melhor coeficiente de determinagdo entre os postos avaliados. A seguir
apresenta-se os referidos dados (PROJETO BASICO DE ENGENHARIA DA PCH ALIANCA).

Tabela 17 — Correlacao de Vazdes Estagéo Base (Porto Vitéria).

Estacoes Equacgdes de Regresséo Coeficientes de
Determinacao (R?)
Fazenda Maracana QPV =0,492 * QFM + 0,3109 0,7957
Jangada QPV =0,1745* QJG + 0,2921 0,8240

Fonte: (Projeto Basico de Engenharia da PCH Alianga, 2017).

100

Vazdo Porto Vitdria (m¥s)

y=0,1745x + 0,2921
RE=0,8233

(4] 50 100 150 200

Vazdo Jangada (m¥s)

Figura 41 - Correlagéo de Vazdes Estacado Base (Porto Vitéria). Fonte:
Projeto Basico de Engenharia da PCH Aliancga.

A série resultante é apresentada a seguir, bem como a permanéncia das vazdes médias

mensais. Os valores em amarelo foram obtidos do Porto Fazenda Maracana.

Tabela 18 — Vazdes do rio Lajeado Grande na estagao Fluviométrica de Porto Vitéria.

ANO MESES

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouTt NOV DEZ Média

1946 4,58 16,08 6,26 2,77 3,56 6,34 9,42 3,85 2,32 6,73 3,68 7,69 5,15
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ANO MESES

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ Média
1947 4,01 7,39 3,8 1,96 1,6 7,38 3,7 4,74 14,15 7,22 3,15 2,8 5,16
1948 2,17 3,79 5,01 2,34 6,03 3,09 2,98 4,9 2,7 4,62 4,63 1,45 3,65
1949 1,5 0,6 1,28 3,94 2,05 3,78 1,45 1,78 1,91 2,7 1,56 1,18 1,98
1950 4,05 2,42 3,85 1,13 2,98 2,02 1,81 0,95 2,12 9,39 4,54 3,26 3,21
1951 2,53 5,67 8,03 2,26 0,95 0,9 0,68 0,34 0,39 7,99 4,94 2,81 3,12
1952 2,01 1,37 1,3 1 0,81 43 2,36 1,16 5,03 11,4 7,25 2,53 3,38
1953 1,89 3,39 2,8 2,14 1,46 1,66 1,18 1,2 4,52 8,35 6,76 5,54 3,41
1954 6,34 2,44 2,68 1,76 9,8 8,55 5,89 2,61 5.1 8,04 2,68 2,4 4,86
1955 1,37 2,15 2,38 3,79 7,84 10,88 13,12 5,32 5,24 1,82 1,08 1,04 4,67
1956 2,41 1,79 0,68 4,2 7,69 2,41 2,64 4,17 4,53 2,57 0,93 0,63 2,89
1957 1,38 2,17 0,89 1,97 1,15 5,34 12,95 17,26 18,07 4,08 3,66 2,83 5,98
1958 1,46 0,93 2,41 1,17 0,46 1,64 2,15 471 10,1 3,41 2,48 3,85 2,9
1959 2,34 1,24 1,31 3,06 3,4 3,01 3,14 3,44 5 3,17 1,64 1,57 2,77
1960 1,38 1,92 1,31 1,93 1,62 2,17 1,51 4,89 4,22 7,83 6,83 2,26 3,16
1961 2,61 2,55 6,7 2,91 2,95 2,53 1,58 1,02 7,35 5,94 6,76 2,46 3,78
1962 2,14 3,4 3,47 1,65 2,23 2,43 1,8 1,17 3,94 7,52 3 1,45 2,85
1963 2,03 2,25 3,25 1,97 1,35 1,24 0,86 1,01 1,76 7,22 7,79 3,52 2,85
1964 1,74 3,36 2,11 2,12 4,52 3,06 3,39 6,03 5,02 2,66 2,17 1,64 3,15
1965 1,32 1,66 1,68 2,3 6,86 3,58 8,5 4,66 6,36 10,61 8,23 7,12 5,24
1966 3,49 6,05 3,44 1,75 1,26 4,35 3,89 2,5 5,33 5,97 4,45 3,17 3,8
1967 3,38 6,91 9,62 3,75 1,88 3,06 2,24 3,03 4 2,36 2,83 3,95 3,92
1968 2,8 1,48 1,49 1,61 1,06 1,14 2,54 0,98 1,21 1,34 3,62 5,28 2,05
1969 5,24 2,99 2,64 7,13 4,26 11,69 6,44 3,06 3,54 4,46 4,47 33 4,94
1970 5,23 2,8 2,61 1,58 2,85 6,66 6,77 2,74 3,49 5,09 2,11 8,88 4,23
1971 8,55 3,33 3,85 6,39 7,48 10,81 6,56 3,45 2,49 2,72 1,12 0,82 48
1972 1,73 5,96 3,09 2,65 1,07 4,73 5,77 10,53 15,89 8,91 4,41 5,03 5,81
1973 3,04 5,71 4.8 3,57 8,64 8,06 6,98 10,98 10,82 10,93 6,55 3 6,92
1974 4,42 5 4,64 2,17 1,49 2,62 2,11 4,24 10,32 11,53 6,26 11,5 5,53
1975 4,01 7,39 38 1,96 1,6 7,38 3,7 4,74 14,15 7,22 3,15 2,8 5,16
1976 5,1 4,08 2,92 2,62 3,95 7,84 4,26 6,94 5,34 4,23 8,09 2,78 4,85
1977 6,83 5,54 4,15 3,49 1,24 2,74 3,38 3,81 3,25 8,35 4,81 4,85 4,37
1978 1,11 0,86 1,7 0,45 0,36 0,62 2,75 1,71 2,03 1,03 2,44 2,11 1,43
1979 1,9 0,92 1,08 2,16 10,19 2,14 1,83 3,87 5,84 12,34 7,08 4,13 4,46
1980 2,52 2,44 4,84 2,04 3,47 2,69 8,24 6,92 7,17 3,48 3,27 4,61 4,31
1981 3,19 1,65 1,01 2,01 1,34 3,44 1,75 2,37 2,17 4,59 5,04 7,48 3
1982 4,92 6,02 2,28 0,95 1,6 6,85 11,66 4,62 2,65 5,78 15,4 8,56 5,94
1983 7,45 9,54 15,08 7,18 30,09 14,31 30,79 6,56 7,93 7,44 8,18 5,39 12,5
1984 3,03 1,49 2,58 3,89 4,53 11,57 4,88 14,92 6,82 4,52 6,54 3,43 5,68
1985 1,43 5,25 2,4 6,16 2,19 1,31 1,52 1,02 1,08 0,93 1,82 0,65 2,15
1986 1,14 2,77 2,71 3,33 3,86 3,55 1,44 2,45 3,62 3,85 3,57 2,62 2,91
1987 2,07 41 1,35 2,15 14,94 12,41 6,53 2,92 1,8 3,87 2,67 1,26 4,67
1988 2,32 2,88 2,12 2,2 16,48 6,67 2,77 1,28 1,2 2,85 1,31 1,77 3,69
1989 5,36 6,4 4,06 3,24 5,03 2,12 4,9 5,48 17,67 6,11 2,99 1,44 5,4
1990 7,07 3,36 4,66 8,58 7,88 17,82 10,4 10,7 9,94 11,22 8,02 5,28 8,74
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ANO MESES
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUuL AGO SET out NOV DEZ Média
1991 2,59 1,87 2,04 4,07 2,34 8,08 4,23 4,11 1,91 4,73 2,89 4,32 3,6
1992 2,53 4,18 4,4 3,57 19,44 12,29 10,73 6,72 6,02 3,5 4,39 4,25 6,84
1993 3,27 4,49 4,18 3,6 10,83 5,74 5,17 3,08 9,21 11,35 3,16 4,71 5,73
1994 2,27 7,28 3,25 2,51 6,19 8,11 10,59 3,26 2,85 3,54 6,58 3,67 5,01
1995 14,49 6,67 2,93 2,41 1,26 3,43 6,42 2,06 4,55 7,13 2,71 2,67 4,73
1996 3,35 4,39 5,32 4,27 1,48 5,69 9,45 5,75 6,74 10,74 7,65 5,09 5,83
1997 8,18 16,15 6,65 2,01 2,41 7,27 5,18 11,88 5,24 19,12 20,14 4,8 9,09
1998 6,64 7,45 8,42 22,86 7,87 33 6,52 13,27 13,91 15,67 4,01 3,98 9,49
1999 3,09 4,43 2,49 4,38 2,28 5,33 10,4 2,11 2,93 10,32 2,7 2,2 4,39
2000 3,47 4,2 5,54 2,15 3,23 2,77 4,58 3,18 19,81 10,79 3,84 2,97 5,54
2001 4,17 14,4 5,77 3,15 3,76 5,44 6,8 4,22 4,28 15,74 3,84 3,19 6,23
2002 1,96 5,33 3,12 1,48 4,21 2,66 1,97 3,21 5,15 7,05 8,6 6,07 4,23
2003 2,96 3,16 5,48 2,05 1,33 3,05 4,27 1,94 1,55 2,04 4,07 11,79 3,64
2004 6,03 3,54 2,26 1,12 3,89 3,2 5,6 2,86 3,08 9,66 9,32 2,73 4,44
2005 1,97 0,88 1,98 2,65 8,02 6,5 8,6 4,62 16,77 19,92 6,79 3,48 6,85
2006 2,72 2,03 2,06 2,16 0,75 0,95 1,94 1,56 2,84 2,65 2,09 2,67 2,04
2007 5 2,93 5,07 9,94 22,63 4,97 2,61 2,1 1,22 4,26 4,57 5,03 5,86
2008 4,33 3,4 1,29 4,12 4,53 4,8 3,03 4,16 3,38 10,16 11,76 2,98 4,83
2009 5,51 3,81 3,36 1,12 4,43 7,01 6,51 12,59 12,69 8,47 6,76 6,31 6,55
2010 7,34 8,69 8,21 21,74 14,73 6,65 9,1 5,17 1,23 2,62 3,95 12,61 8,5
2011 5,77 13,57 5,73 5,01 2,6 6,08 15,7 19,43 15,97 8,03 4,47 1,98 8,7
2012 7,22 7,78 4,92 5,84 4,8 11,43 6,49 4,85 1,83 3,43 2,06 1,76 52
2013 4,7 4,23 7,38 3,37 3,99 21,81 10,83 5,92 12,74 5,63 3,42 5,61 7,47
2014 9,43 3,8 8,23 4,03 5,33 24,25 7,2 3,41 8,9 7,75 5,91 5,87 7,84
2015 8,46 8,18 4,47 2,38 41 8,13 14,84 3,98 4,03 15,08 11,06 10,63 7,95
2016 9,86 11,46 12,28 4,33 4,47 6,23 4,45 7,95 4,16 5,78 3,48 4,18 6,55
2017 5,76 4,60 3,23 2,53 5,89 7,33 1,99 2,51 1,18 5,21 6,07 3,07 4,11
2018 5,76 3,35 3,46 2,02 1,46 1,65 1,35 1,50 3,66 9,95 3,66 2,29 3,34
2019 2,84 2,97 2,73 3,06 5,56 5,34 1,74 0,94 1,11 0,76 1,54 2,00 2,55
2020 1,73 1,74 0,87 0,62 0,75 3,16 2,57 3,08 1,38 0,94 1,16 3,01 1,75
2021 5,82 3,30 1,88 0,82 0,64 1,44 1,13 0,89 2,02 5,71 2,86 1,05 2,30
2022 1,61 1,30 5,92 6,76 4,79 6,79 2,27 6,15 5,58 10,07 3,16 2,15 4,71
2023 1,83 3,61 2,98 3,92 1,72 3,18 6,63 4,71 3,75 26,71 14,12 4,28 6,45
Minima 1,11 0,60 0,68 0,45 0,36 0,62 0,68 0,34 0,39 0,76 0,93 0,63 0,34
Média 3,96 4,50 3,87 3,53 4,87 5,74 5,46 4,62 5,79 7,04 4,96 3,92 4,85
Maxima 14,49 16,15 15,08 22,86 30,09 24,25 30,79 19,43 19,81 26,71 20,14 12,61 30,79
Fonte: Projeto Basico de Engenharia da PCH Aliancga
Tabela 19 - Vazdes carcteristicas na PCH Aliancga.
ANO MESES
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ Média
1946 3,47 12,18 4,74 2,1 2,7 4,8 7,14 2,92 1,76 5,1 2,79 5,83 4,63
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ANO MESES

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET out NOV DEZ Média
1947 3,04 5,6 2,88 1,48 1,21 5,59 2,8 3,59 10,72 5,47 2,39 2,12 3,91
1948 1,64 2,87 38 1,77 4,57 2,34 2,26 3,76 2,05 35 3,51 1,1 2,76
1949 1,14 0,45 0,97 2,98 1,55 2,86 1,1 1,35 1,45 2,05 1,18 0,89 15
1950 3,07 1,83 2,92 0,86 2,26 1,53 1,37 0,72 1,61 7,11 3,44 2,47 2,43
1951 1,92 4,3 6,08 1,71 0,72 0,68 0,52 0,26 0,3 6,05 3,74 2,13 2,37
1952 1,52 1,04 0,98 0,76 0,61 3,26 1,79 0,88 3,81 8,64 5,49 1,92 2,56
1953 1,43 2,57 2,12 1,62 1,11 1,26 0,89 0,91 3,42 6,33 5,12 4,2 2,58
1954 4,8 1,85 2,03 1,33 7,42 6,48 4,46 1,98 3,86 6,09 2,03 1,82 3,68
1955 1,04 1,63 1,8 2,87 5,94 8,24 9,94 4,03 3,97 1,38 0,82 0,79 3,54
1956 1,83 1,36 0,52 3,18 5,83 1,83 2 3,16 3,43 1,95 0,7 0,48 2,19
1957 1,05 1,64 0,67 1,49 0,87 4,05 9,81 13,08 13,69 3,09 2,77 2,14 4,53
1958 1,11 0,7 1,83 0,89 0,35 1,24 1,63 3,57 7,65 2,58 1,88 2,92 2,2
1959 1,77 0,94 0,99 2,32 2,58 2,96 2,38 2,61 3,79 2,4 1,24 1,19 2,1
1960 1,05 1,45 0,99 1,46 1,23 1,64 1,14 3,7 3,2 5,93 5,17 1,71 2,39
1961 1,98 1,93 5,08 2,2 2,23 1,92 1,2 0,77 5,57 4,5 5,12 1,86 2,86
1962 1,62 2,58 2,63 1,25 1,69 1,84 1,36 0,89 2,98 5,7 2,27 1,1 2,16
1963 1,54 1,7 2,46 1,49 1,02 0,94 0,65 0,77 1,33 5,47 5,9 2,67 2,16
1964 1,32 2,55 1,6 1,61 3,42 2,32 2,57 4,57 3,8 2,02 1,64 1,24 2,39
1965 1 1,26 1,27 1,74 52 2,71 6,44 3,53 4,82 8,04 6,23 5,39 3,97
1966 2,64 4,58 2,61 1,33 0,95 33 2,95 1,89 4,04 4,52 3,37 2,4 2,88
1967 2,56 5,23 7,29 2,84 1,42 2,32 1,7 2,3 3,03 1,79 2,14 2,99 2,97
1968 2,12 1,12 1,13 1,22 0,8 0,86 1,92 0,74 0,92 1,02 2,74 4 1,55
1969 3,97 2,27 2 54 3,23 8,86 4,88 2,32 2,68 3,38 3,39 2,5 3,74
1970 3,96 2,12 1,98 1,2 2,16 5,05 5,13 2,08 2,64 3,86 1,6 6,73 3,21
1971 6,48 2,52 2,92 4,84 5,67 8,19 4,97 2,61 1,89 2,06 0,85 0,62 3,63
1972 1,31 4,52 2,34 2,01 0,81 3,58 4,37 7,98 12,04 6,75 3,34 3,81 4,4
1973 2,3 4,33 3,64 2,7 6,55 6,11 5,29 8,32 8,2 8,28 4,96 2,27 5,24
1974 3,35 3,79 3,52 1,64 1,13 1,98 1,6 3,21 7,82 8,73 4,74 8,71 4,19
1975 3,04 5,6 2,88 1,48 1,21 5,59 2,8 3,59 10,72 5,47 2,39 2,12 3,91
1976 3,86 3,09 2,21 1,98 2,99 5,94 3,23 5,26 4,05 3.2 6,13 2,11 3,67
1977 5,17 4,2 3,14 2,64 0,94 2,08 2,56 2,89 2,46 6,33 3,64 3,67 3,31
1978 0,84 0,65 1,29 0,34 0,27 0,47 2,08 1,3 1,54 0,78 1,85 16 1,08
1979 1,44 0,7 0,82 1,64 7,72 1,62 1,39 2,93 4,42 9,35 5,36 3,13 3,38
1980 1,91 1,85 3,67 1,55 2,63 2,04 6,24 5,24 5,43 2,64 2,48 3,49 3,26
1981 2,42 1,25 0,77 1,52 1,02 2,61 1,33 1,8 1,64 3,48 3,82 5,67 2,28
1982 3,73 4,56 1,73 0,72 1,21 5,19 8,83 35 2,01 4,38 11,67 6,48 4,5
1983 4,88 4,75 6,54 4,88 15,55 7,53 31,22 521 7,88 6,48 4,18 5,24 8,69
1984 2,3 1,13 1,95 2,95 3,43 8,77 3,7 11,3 5,17 3,42 4,95 2,6 4,31
1985 1,64 3,78 2,57 4,99 1,66 0,99 1,18 0,7 0,89 0,91 2,01 0,5 1,82
1986 0,86 2,1 2,05 2,52 2,92 2,69 1,09 1,86 2,74 2,92 3,5 1,98 2,27
1987 1,57 3,11 1,02 1,63 11,32 9,4 4,95 2,21 1,36 2,93 2,02 0,95 3,54
1988 1,76 2,18 1,61 1,67 12,48 5,05 2,1 0,97 0,91 2,16 1,53 1,34 2,81
1989 4,06 4,85 3,08 2,45 3,81 1,61 3,71 4,15 13,39 4,63 2,27 1,09 4,09
1990 5,36 2,55 3,53 6,5 5,97 13,5 7,88 8,11 7,53 8,5 6,08 4 6,62
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NoV DEZ Média
1991 1,96 1,42 1,55 3,08 1,77 6,12 3,2 3,11 1,45 3,58 2,19 3,27 2,73
1992 1,92 3,17 3,33 2,7 14,73 9,31 8,13 5,09 4,56 2,65 3,33 3,22 5,18
1993 2,48 3,4 3,17 2,73 8,2 4,35 3,92 2,33 6,98 8,6 2,39 3,57 4,34
1994 1,72 5,52 2,46 1,9 4,69 6,14 8,02 2,47 2,16 2,68 4,98 2,78 3,79
1995 10,98 5,05 2,22 1,83 0,95 2,6 4,86 1,56 3,45 5,4 2,05 2,02 3,58
1996 2,54 3,33 4,03 3,23 1,12 4,31 7,16 4,36 5,11 8,14 5,8 3,86 4,41
1997 6,2 12,23 5,04 1,52 1,83 5,51 3,92 9 3,97 14,48 15,26 3,64 6,38
1998 5,03 5,64 6,38 17,32 5,96 2,5 4,94 10,05 10,54 11,87 3,04 3,02 7,19
1999 2,34 3,36 1,89 3,32 1,73 4,04 7,88 1,6 2,22 7,82 2,05 1,67 3,32
2000 2,63 3,18 42 1,63 2,45 2,1 3,47 2,41 15,01 8,17 2,91 2,25 42
2001 3,16 10,91 4,37 2,39 2,85 4,12 5,15 3,2 3,24 11,92 2,91 1,93 4,68
2002 4,05 3,66 2,36 1,12 3,19 2,02 1,49 1,51 4,04 5,63 6,52 4,65 3,35
2003 2,52 2,29 2,07 1,47 0,87 2,05 3,23 1,47 1,51 1,55 5,24 8,93 2,77
2004 4,57 2,68 1,71 0,85 2,95 2,42 4,24 2,17 2,33 7,32 7,06 2,07 3,36
2005 1,49 0,67 15 2,01 6,08 4,92 6,52 3,5 12,7 15,09 5,14 2,64 5,19
2006 2,06 1,54 1,56 1,64 0,57 0,72 1,47 1,18 2,15 2,01 1,58 2,02 1,54
2007 3,79 2,22 3,84 7,53 17,14 3,77 1,98 1,59 0,92 3,23 3,46 3,81 4,44
2008 3,28 2,58 0,98 3,12 3,43 3,64 2,3 3,15 2,56 7,7 8,91 2,26 3,66
2009 4,17 2,89 2,55 0,85 0,76 1,24 4,93 3,1 9,61 6,42 3,95 4,78 3,77
2010 5,44 6,58 3,66 16,47 11,16 5,04 6,89 3,92 0,93 1,98 2,99 9,55 6,22
2011 4,37 10,28 4,34 3,8 1,97 4,61 11,89 14,72 12,1 6,08 3,39 1,5 6,59
2012 5,47 5,89 3,73 4,42 3,64 8,66 4,92 3,67 1,39 2,6 1,56 1,33 3,94
2013 3,56 3,2 5,59 2,55 3,02 16,52 8,2 4,48 9,65 4,27 2,59 4,25 5,66
2014 7,14 2,88 6,23 3,05 4,04 18,37 5,45 2,58 6,74 5,87 4,48 4,45 5,94
2015 6,41 6,2 3,39 1,8 3,11 6,16 11,24 3,02 3,05 11,42 8,38 8,05 6,02
2016 7,47 8,68 9,3 3,28 3,39 4,72 3,37 6,02 3,15 4,38 2,64 3,17 4,96
2017 4,36 3,48 2,45 1,91 4,46 5,55 1,51 1,90 0,89 3,95 4,60 2,33 3,12
2018 4,37 2,54 2,62 1,53 1,11 1,25 1,02 1,13 2,77 7,54 2,78 1,74 2,53
2019 2,15 2,25 2,07 2,32 4,21 4,05 1,32 0,71 0,84 0,58 1,17 1,51 1,93
2020 1,31 1,31 0,66 0,47 0,57 2,40 1,95 2,33 1,04 0,71 0,88 2,28 1,33
2021 4,41 2,50 1,42 0,62 0,48 1,09 0,86 0,67 1,53 4,33 2,17 0,79 1,74
2022 1,22 0,98 4,49 5,12 3,63 5,14 1,72 4,66 4,23 7,63 2,40 1,63 3,57
2023 1,39 2,74 2,26 2,97 1,31 2,41 5,02 3,57 2,84 20,23 10,70 3,24 4,89
Minima 0,84 0,45 0,52 0,34 0,27 0,47 0,52 0,26 0,30 0,58 0,70 0,48 0,26
Média 3,04 3,37 2,82 2,67 3,56 4,25 4,24 3,41 4,41 5,35 3,77 2,98 3,66
Méxima 10,98 12,23 9,30 17,32 17,14 18,37 31,22 14,72 15,01 20,23 15,26 9,55 31,22

Fonte: Projeto Basico de Engenharia da PCH Alianga.

O valor da vazdo média de longo periodo da PCH Alianca é 3,66m3/s (PROJETO BASICO DE
ENGENHARIA DA PCH ALIANCA).
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Curva de Permanéncia da PCH Alianca
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Figura 42 - Curva de Permanéncia — Local da Barragem. Fonte: Projeto
Basico da Engenharia da PCH Alianga.

Tabela 20 - Dados da Curva de Permanéncia.

o Q o Q
g m3/s g m3/s
1 15,26 55 2,56
5 9,65 60 2,33
10 7,53 65 2,11
15 6,05 70 1,92
20 5,24 75 1,67
25 4,69 80 1,52
30 4,20 85 1,29
35 3,73 90 1,04
40 3,39 95 0,82
45 3,09 99 0,49
50 2,80

Fonte: Projeto Basico de Engenharia da PCH Alianga..

Vazao remanescente

A estimativa de valores minimos de vazao para os empreendimentos em estudo considerou

os critérios vigentes pelo Instituto das Aguas do Parana, 6rgéo responsavel pela definicdo dos
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critérios utilizados para outorga de direito de uso da agua na regido sob analise (PROJETO
BASICO DE ENGENHARIA DA PCH ALIANCA, 2017).

Por sua vez, o Instituto Ambiental do Parana — IAP, 6rgao responsavel pelo licenciamento
ambiental, considera cabivel nas suas avaliagbes para licenciamento de empreendimentos
hidroenergéticos, o critério preconizado pelo Instituto das Aguas do Parana (PROJETO
BASICO DE ENGENHARIA DA PCH ALIANCA, 2017).

Desta forma, o critério adotado considera vazao igual a 50% da vazdo minima de 07 dias de
duragéo associada a tempo de recorréncia de 10 anos (50 % da Q7 10), estimado a partir de
estudo de frequéncia das vazées minimas, cujo procedimento de calculo, assim como os
valores resultantes sdo expostos a seguir (PROJETO BASICO DE ENGENHARIA DA PCH
ALIANCA, 2017).

Os métodos estatisticos, predominantemente, estabelecem uma vazao associada a um
determinado risco aceitavel, ou seja, uma probabilidade de se ter débitos inferiores a um valor
estabelecido (PROJETO BASICO DE ENGENHARIA DA PCH ALIANCA, 2017).

As séries de vazdes utilizadas na aplicagdo desta metodologia foram obtidas a partir do
calculo da média movel de sete dias consecutivos das vazées médias diarias observadas,
selecionando-se, posteriormente, a minima anual (PROJETO BASICO DE ENGENHARIA DA
PCH ALIANCA, 2017).

Desta forma, as vazdes minimas teoricas registradas no posto Porto Vitéria (65415000) sado

apresentadas, a seguir:

Tabela 21 — Vazodes tedricas no Posto de Porto Vitéria (65365000)

Acixo (km?) Tr(anos) Q7,1r (M¥/s) 50% Q7,1 (m3/s)

2 1,059 0,530

5 0,693 0,346

10 0,570 0,285

15 0,457 0,228

165 20 0,438 0,219
25 0,314 0,157

50 0,224 0,112

100 0,172 0,086

Fonte: Projeto Basico de Engenharia da PCH Alianga.

Estabelecidas as séries de vazbes minimas tedricas para o posto base, o critério de
transferéncia da série para o local do aproveitamento foi através da proporcionalidade entre

as areas de drenagem. Os valores de vazao minima de 07 dias de duragdo correspondentes
102
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a diferentes tempos de recorréncia sdo apresentados a seguir (PROJETO BASICO DE
ENGENHARIA DA PCH ALIANGCA, 2017).

Tabela 22 — Vazao minimas tedricas na PCH Alianga.

Acixo (km?) Tr(anos) Q7,1r (M¥/s) 50% Q7,1 (m3/s)

2 0,805 0,40

5 0,527 0,26

10 0,433 0,22

15 0,347 0,17

125 20 0,333 0,17
25 0,239 0,12

50 0,170 0,09

100 0,131 0,07

Fonte: Projeto Basico de Engenharia da PCH Alianga.

Dessa forma, considerando 50% do Q7,10 e a vazdo minima histérica para a regidao de

implantagdo da PCH Alianga, propdem-se vazao sanitaria de 0,22 m3/s.

4.1.4.2 Aproveitamentos hidrelétricos

Especificamente, no rio Lajeado Grande até o momento ndo ha empreendimentos

hidrelétricos implantados, contudo 04 locais foram indentificados com possibilidade de

implantacao, conforme pode ser observado na tabela a seguir:

Tabela 23 — Empreendimentos hidrelétricos identificados no rio Lajeado Grande.

Distancia Area de N.A Max. N.A Max. Poténcia Area do
AHE aprox. da foz drenagem Normal de Normal de Instalada Reservatorio
[km] [km?] montante [m] | jusante [m] [MW] [km?]
Galvéo (¥) 38,80 56 1110,00 1020,00 1,67 0,16
Alianga 22,80 125 890,00 760,00 5,54 0,04
Pinhao (*) 14,60 166 760,00 720,00 2,12 0,11
Lajeado Grande 10,00 170,9 720,00 720,00 6,56 0,06
Legenda: (*) Aproveitamentos analisados no inventario encaminhado para a ANEEL, porém como se tratam de CGHs,
foram desconsiderados no inventario aprovado pela ANEEL no despacho ANEEL N° 703 de 22 de marg¢o de 2016
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4.1.4.3 Regime dos cursos d’agua

Na figura a seguir sdo apresentados os principais rios que fazem parte da microbacia do rio
Lajeado Grande, estes caracterizados como perenes com chuvas bem distribuidas na bacia
ao longo do ano.

Area de influbrcia Direta - AID 542,76 ha

{ripbacia da Regido do Empresndimanta
=~ Hicrografia da Ottobaci

SubeBaca Hidrografica da Ria Lajeada Grande
arma 12.500,00 ha

— RioLajeado Grande & Ric Floresta
—

Figura 43 — Rios que compdem a microbacia do rio Lajeado Grande.

4.1.4.4 Caracterizagao das aguas subterraneas

A regido de implantagédo da PCH Alianga esta situada na unidade aquifera Serra Geral,
conforme pode ser observado no ANEXO 28.

O Sistema Aquifero Serra Geral (SASG) devido as suas caracteristicas litoldgicas ndo possui
porosidade e permeabilidade primarias importantes para o armazenamento de volumes
significativos de agua. O armazenamento e a circulagdo da agua ocorrem segundo as
descontinuidades fisicas da rocha (juntas, falhas geoldgicas e superficies interderrames),

constituindo-se em um meio heterogéneo e anisotréopico (REBOUCAS, 1978).

O referido aquifero é fraturado e compreende as rochas basalticas da Formacao Serra Geral
abrangendo uma area de afloramento de aproximadamente 102.000 km?, subdividida em
Unidade Serra Geral Norte (aproximadamente 64.000 km?) e Serra Geral Sul (38.000 km?)
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(AGUAS PARANA, 2020). A area de implantacdo da PCH Alianca situa-se sobre a Unidade

Aquifera Serra Geral Sul.

Unidade Aqilifera Serra Geral Sul

- Lo F o ] Limite Municipal
5 Area de Afloramento da Unidade
Aquifera Serra Geral Sul

, L4
Area de estudo

Fonte: SUDERHSA
Maioi2004 Ezcaly 1:1.600.000

Figura 44 — Mapa da localizagdo da Unidade Aquiifera Serra Geral Sul, com
destaque para area de estudo. Fonte: Adaptado de
http://www.aguasparana.pr.gov.br/pagina-59.html.

Os derrames sao geralmente conhecidos como efusivas basalticas ou simplesmente basaltos,
independentemente de sua eventual variagao litoloégica. Na porgéo sul e central da Bacia do
Parana as porgdes inferiores das suites vulcanicas sdo em geral de composigao basica. Em
muitos locais, no topo dos derrames, é verificada a ocorréncia de rochas acidas, nao raro
porfiriticas, produtos da diferenciagdo magmatica (AGUAS PARANA, 2020).

As espessuras dos derrames podem chegar a 1500m. Sob essa espessa capa sao
encontradas as sequéncias sedimentares da Bacia do Parana. Imediatamente abaixo e em
parte intercalados nos derrames, posiciona-se a Formagao Botucatu, também do Grupo Sao
Bento (AGUAS PARANA, 2020). A area de estudo situa-se nos limites da Unidade Hidrolégica
aflorante Serra Geral e subjacente formacio Botucatu, conforme pode ser observado no
ANEXO 29.

Uma das caracteristicas marcantes das efusivas basalticas € o seu modo de ocorréncia,
constituindo empilhamentos sucessivos de lavas em regra unidades tabulares individualmente
bem definidas (AGUAS PARANA, 2020).
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A circulacdo e acumulo de agua subterrdnea nesta unidade é determinada pelas zonas de
fraturamento e falhamentos, bem como pelas descontinuidades entre os derrames — zona
vesiculo-amigdaloidal (AGUAS PARANA, 2020).

O principal fluxo subterraneo em aquiferos vulcanicos ocorre a horizontal, e secundariamente
por estruturas verticais. As estruturas verticais possibilitam a recarga e mistura de aguas entre
diferentes derrames, bem como intercomunicam diferentes aquiferos dependendo das

relagbes potenciométricas existentes (ATHAYDE, 2013).

Em relagéo a potenciometria, o Aquifero da Serra Geral é caracterizado como livre em escala
regional no estado do Parana, uma vez que a topografia do nivel estatico do aquifero
acompanha, em geral, o contorno da superficie do terreno. O fluxo se da de leste para oeste,
sendo diretamente influenciada pela diregao de mergulho regional da Formagéao Serra Geral
(direcao E — W). O controle desse fluxo se da a partir de duas ordens de grandeza, uma de
carater regional, controlado pelo gradiente da bacia, e de outra detalhada, caracterizada pelos

gradientes de fluxo localizado, condicionado pelas principais drenagens (ATHAYDE, 2013).

A area de implantagdo da PCH Alianga localiza-se em unidade hidrolitolégica aflorante de
produtividade geralmente muito baixa e localmente baixa, conforme pode ser observado em
mapa apresentado no ANEXO 30. Por sua vez, no que diz respeito a unidade hidrolitologica
subjacente a area de estudo situa-se em unidade granular de produtividade muito alta,

conforme apresentado no ANEXO 31.

Os sistemas de falhas geoldgicas presentes em toda a bacia do Parana possibilitam a

conectividade hidraulica entre o Aquifero Serra Geral e o Aquifero Guarani (ATHAYDE, 2013).

O Aquifero Guarani encontra-se confinado, uma vez que 90% de sua area esta recoberta
pelos espessos derrames de lavas basalticas da Formacao Serra Geral. Especificamente, na
regiao de implantacdo da PCH Alianga as aguas do aquifero Guarani situam-se a uma
profundidade de 600 a 800 metros, conforme pode ser observado no ANEXO 32, onde
observa-se ainda o sentido do fluxo da agua. Suas areas de recarga localizam-se nas bordas
da bacia em faixas alongadas de rochas sedimentares que afloram a superficie. A alimentagao
do aquifero se da por dois mecanismos: infiltragdo direta das aguas de chuva nas areas de
recarga; e infiltragao vertical ao longo de descontinuidades nas areas de confinamento, num
processo mais lento (AGUAS PARANA, 2020). Embora, o Aquifero Guarani esteja situado
abaixo do Aquifero da Serra Geral na area de implantagao da PCH Alianga ndo ha area de

recarga deste reservatério de agua, conforme pode ser observado no mapa apresentado no
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ANEXO 28, onde apresenta-se a localizagao da area de recarga do Aquifero Guarani no

estado do Parana.

De acordo com o Banco de Dados Hidrogeolégicos do AGUASPARANA, os pogos mais
produtivos estao relacionados com a Unidade Serra Geral Norte, caracterizada pelos
derrames mais basicos, que determinam espessuras de solo maiores, variando de 10 a 50
metros. A Unidade Sul é caracterizada por rochas de composi¢ao acida, apresentando

espessura media de solo muito pequena — 0 a 10 metros - e vazdes menores.

A profundidade média dos pogos no aquifero Serra Geral é de 131 m e as vazdes médias
atingem 30 m?® /h por pogo. Entretanto, vazdes consideravelmente maiores s&o extraidas dos
pocos situados nos municipios de Maringa (190 m? /h), Cascavel (150 m® /h) e Londrina (140
m3 /h) (FERNADES et. al, 2002).

Do ponto de vista fisico-quimico, as aguas das duas unidades sdo muito semelhantes,
podendo ser classificadas como Bicarbonatadas-Sédicas, com conteido médio de Solidos
Totais Dissolvidos de 145 mg/L (ppm) (AGUAS PARANA).

No estado do Parana ha 27.580 pogos cadastrados de acordo com dados obtidos junto ao
CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil (data da consulta 23/08/1990). Por sua vez, existem
cerca de 2.500 pocos cadastrados no Banco de Dados Hidrogeolégicos do AGUASPARANA
na Unidade Serra Geral Norte e 550 pogos na Unidade Sul, apresentando profundidade média
de 120 metros e 130 metros e vazdo média de 18 m3/hora e 10 m*hora respectivamente
(AGUAS PARANA). No municipio de Pinhdo ha 23 pogos cadastrados (CPRM, 2020). Por sua
vez na AID e ADA da PCH Alianga ndao ha pogos -cadastrados junto ao
CPRM/SUDHERSA/AGUASPARANA, conforme pode ser observado no mapa do ANEXO
ANEXO 33.

4.1.4.5 Recursos Hiricos e Areas de Preservagdo Permanente (APP) na AID da PCH

Alianga

No ANEXO 34 apresenta-se o mapa dos recursos hidricos situados na AID da PCH Alianca
com a projecao das APPs no seu entorno, observa-se que em determinados trechos as APPs
estdo bem preservadas e integram fragmentos com metragem superior ao valor fixado pela
legislacdo ambiental vigente, enquanto em determinados pontos a vegetagdo arbdrea é

inexistente, ocorrendo apenas gramineas.
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4.1.4.6 Enquadramento legal do curso hidrico

Um modo de definir critérios ou condi¢des a serem atendidos pelos mananciais € estabelecer
uma classificagdo para as aguas em funcao de seus usos. Os mananciais sdo enquadrados
em classes definindo-se para cada uma o0s usos a que se destina e os requisitos a serem

observados.

O enquadramento das aguas é dado de acordo com a Resolugao CONAMA n° 357, de 17 de
margo de 2005, que trata o enquadramento em rede nacional e da Portaria SUREHMA n°

020/92 de 12 de maio de 1992 a qual refere-se exclusivamente a bacia do Iguagu.

De acordo com a Resolugao CONAMA n° 357/05, as aguas séao classificadas segundo seus

usos preponderantes”:

| — Classe | — aguas destinadas ao abastecimento doméstico sem tratamento prévio ou

com simples desinfecgao;

Il - Classe Il — aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apds tratamento
convencional, a irrigagéo de hortaligas ou plantas frutiferas e a recreagao de contato

primario (natagao, esqui-aquatico e mergulho);

lll - Classe lll - aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apds tratamento
convencional, a preservacgao de peixes em geral e de outros elementos da fauna e da flora

€ a dessedentacao de animais;

IV — Classe IV — aguas destinadas ao abastecimento doméstico, apds tratamento
avanc¢ado, ou a navegacao, a harmonia paisagistica e ao abastecimento industrial, a

irrigagao e a usos menos exigentes.

Ainda sobre a Resolugdo CONAMA n°® 357, de 17 de margo de 2005, em seu Art. 2° determina
que: “enquanto nao forem feitos os enquadramentos, as aguas doces serdo consideradas
classe Il, as salinas classe V e as salobras classe VII, porém aquelas enquadradas na

legislacdo anterior permanecerdo na mesma classe até o reenquadramento.”

Com relagéo a Portaria SUREHMA n° 020/92 sdo enquadrados os rios pertencentes a bacia
do Iguacu em suas respectivas classes dentro do estado do Parang, entretanto, em seu artigo

1°, cita que:

Art. 1° - Todos os cursos d’agua da Bacia do Rio Iguagu, de dominio do Estado do Parana,

pertencem a classe “2”.

108

) o ) v /i -
G Ked i oo ;\x/,‘m’,\;".&.’ K *” Yoy ;J.«:/\;& 241/&“4)}{:%}(}({‘}9’4[{) g’jg,s;hu)') ? &Q bﬂé!{ﬁ}

— 2
/%/7 Cogpnn \AAS KUCGLC
[ \



IMPACTO &

Assessoria Ambiental

electrapower

Em seu artigo 2° da referida portaria, cita que ha excegodes, entretanto, o rio Lajeado Grande

nao é mencionado, o que caracteriza-se o enquadramento na Classe I, fato que é corroborado

pela Resoluggo CONAMA n° 357/05, da mesma maneira, os demais rios situados na

microbacia do rio Lajeado Grande sao classificados como de classe Il.

4.1.4.7 Qualidade da Agua do Rio Lajeado Grande

Para avaliagdo da qualidade da agua no rio Lajeado Grande na regiao de implantagao da PCH
Alianca realizou-se coleta de amostras em 03 pontos situados na AID do empreendimento. A
obtengcdo dos dados primarios relacionados a da agua do rio Lajeado Grande permite
aplicacéo dos calculos do IQA — indice da Qualidade da Agua e do IET — indice de Estado
Trofico, levantamento das comunidades fitoplancténica e zooplancténica bem como a
elaboragdo de estudos e prognésticos e definir intervengdes necessarias a mitigagéo dos

impactos indesejaveis durante a instalagdo e operagdo do empreendimento.

Nos itens a seguir apresenta-se o detalhemento da area de estudo, metologia aplicada,

resultados obtidos e as consideragdes gerais.

Pontos de coleta:

Para avaliacdo da qualidade da agua foram definidos trés pontos amostrais situados na AID
da PCH Alianca (descrita no titulo 3). Na tabela a seguir apresenta-se os pontos e sua
descricao:

Tabela 24 — Pontos de coleta de agua no rio Lajeado Grande.

Localizacdo Geografica . e
Ponto Latitude Longitude Localizagao Descrigao

e localizado no futuro reservatério, com a
jungéo do rio Lajeado Grande e de afluente
no local.

- ) " ) Futuro . Apreseljta um ambiente _Ic’:tico, d,e baixa
01 25°51'5.94"S | 51°41'39.96"0O Reservatorio profyndldade, com formagdes de areas de
pogao.

e Delineado em sua margem esquerda por
vegetacdo inicial e na oposta com vegetagao
escassa e areas de pastagens.

Futuro e Localizado no futuro TVR.
Trecho de e Area de baixa profundidade com ambiente
02 25°52'0.84"S | 51°42'20.38"0 Vazéo I6tico e com formacgao de corredeiras.
Reduzida - e Possui vegetagdo reduzida em ambas as
TVR margens, bem como acesso de bovinos.
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e Localizado na futura jusante da casa de

forga.
Futura e Possui um ambiente Iético com formagéo de
03 25°51'24.98"S | 51°43'5.01"0 Jusante ~ X : ¢
pocoes, de baixa profundidade.
Casa de Forga ~ .

e \Vegetacdo expressiva em ambas as

margens.

Nas figuras a seguir € possivel observar a localizagao e a caracterizagéo dos pontos de coleta

de agua.
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Figura 45 - Vista geral dos pontos de amostragem, bem como os locais da localizagdo do barramento e da casa de forga. Fonte Google Earth, 2019.
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Ponto 01 — Reservatério (futuro)

Google Earth

Figura 47 - Vista geral do ponto de coleta de agua P-01.
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Figura 48 - Vista aérea do ponto de coleta de dgua P-01.

Ponto 02 — Trecho de vazao reduzida (futuro)

Google Earth

Figura 49 - Vista do ponto de amostragem P-02. Fonte Google Earth, 2019.
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Figura 50 - Vista geral do ponto de coleta de agua P-02.

Figura 51 - Vista aérea do ponto de coleta de agua P-02.

114

/74 [G) A L.,SL G Koadi »)‘J\“n \;‘Mm\"" r F‘UJ ;/K)g @%}6&(/{% sJ’w?A 0‘4{‘4@



V2

IMPACTO @&

Assessoria Ambiental electra power

Ponto 03 — Jusante da casa de forga (futura)

Google Earth

Figura 53 - Vista geral do ponto de coleta de agua P-03.
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Figura 54 - Vista aérea do ponto de coleta de dgua P-03.

Data da amostragem:

electrapower

Nl
/,\

A coleta de amostra de agua do rio Lajeado Grande ocorreu no més de julho de 2020

conforme dados apresentados no tabela a seguir.

Tabela 25 — Data da campanha de amostragem

Campanha Data Estacao Fase
Estudos
a
1 17/07/2020 Inverno iniciais

Metodologia

Em cada ponto realizou-se

e A leitura do oxigénio dissolvido e saturado;

5/,‘, (_ K kJ ey Kadi kj‘)‘“-*' \NLN\“ “w r F(*M U\(& @%kégfﬁ% 3JW>A ("‘é("ﬁ
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e A mensuragao das temperaturas do ar e da agua;

e A verificagdo da altitude através de GPS;

o A verificagdo das coordenadas geograficas através do uso do GPS;

e Caracterizacao do ponto e registro fotografico;

e Leitura da profundidade e transparéncia da agua através do uso do disco de Secchi;
e Coleta e identificagdo com frascos especiais para analises fisico — quimicas;

e Coleta e identificagdo com frascos estéreis, para analises microbioldgicas;

e Coleta e identificagdo com frascos especiais para analises da comunidade de

fitoplancton e zooplancton;

e Acondicionamento das amostras em caixas isotérmicas com gelo e envio para

laboratérios credenciados;
e Anotacbes diversas.

Toda a metodologia de coleta nos diferentes pontos amostrais foi realizada de acordo com o
manual internacional de coleta, identificacao, transporte, preservagéo e analises de aguas,
Standard Methods for Examination of Water and Wastwater, 232 edigao.

Caracterizacéo fotogragica da coleta

12 coleta Julho de 2020
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Figura 55 - Mensuragéo da temperatura do ar.

Figura 57 - Procedimento de coleta de amostra para
analises microbiolégicas

Figura 59 - Coleta de amostras com sucg¢ao de moto-
bomba para analises da comunidade zooplancténica.

Comunidades fito
e zooplancton

A
E

N
ZIN

electrapower

Figura 56 - Mensuragdo dos niveis de oxigénio
dissolvido, saturado e temperatura da agua.

Figura 58 - Procedimento de coleta

analises fisico-quimicas.

Flgura 60 Arremesso e arrasto de rede para coleta de

amostras para analises da comunidade fitoplanctonica.
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Figura 61 - Procedimento de coleta de amostras para | Figura 62 - Mensuragao da profundidade e transparéncia
analises da comunidade zooplanctonica. do local de amostragem.

Resultados obtidos

Na tabela a seguir, sdo apresentados os dados referentes aos valores das variaveis fisicas,
quimicas, bioldgicas e microbioldgicas, ou seja, os pardmetros analisados, bem como os
resultados de cada analise dos pontos de coleta na area de influéncia da PCH ALIANCA,
além dos valores limites para estes parametros estabelecidos na Resolugdo CONAMA n°

357/2005, para rio de agua doce Classe |l.

Tabela 26 - Resultados analiticos fisico — quimicos, microbioldgicos e biolégicos dos
parametros analisados, bem como valores finais do IQA e IET.

Padroes 12 coleta
Variaveis Parametros CONAMA Julho de 2020
357/05 P-01 P-02 P-03
C Variagéo da Temperat. Ar [°C] - 16,7 18,1 17,5
C Temperatura da Agua [°C] - 13,3 13,8 13,5
C Profundidade do ponto [m] * - 0,33 0,38 0,32
C Fisicas | Transparéncia da agua [m] - 0,38 0,38 0,32
L Turbidez [NTU] 100,0 4,5 4,5 4,8
L Solidos Totais [mg/L ST] 25,0 38,0 28,0
L Condutividade [uS/cm] -- 18,05 | 18,90 | 18,89
L pHa 25°C 6,0a9,0 | 6,08 6,02 6,09
Cc OD [mg/L] 25,0 8,3 8,6 8,7
C % Saturagao OD -- 91,2 92,4 94,5
L | Quimicas | DBO [mg/L] <5,0 1,0 1,0 1,0
L DQO [mg/L] 1,0 1,0 1,0
L Nitrogénio Total [mg/L] - 0,79 0,59 0,68
L Faésforo total [mg/L] ** Nota 0,107 | 0,084 | 0,089
L Microbiol. Col. Termotoler. [NMP/100mL] 1.000,0 780,0 | 130,0 | 450,0
L Coliformes Totais [NMP/100mL] - 2.800,012.220,0] 3.500,0
L Clorofila ‘a’ [ug/L] 30,0 2,7 2,7 2,7
L L. Fitoplancton com rede [n° spp] -—- 3 3 2
Biolégicas [— -
L Fitoplancton sem rede [ind/mL] -—- 89 66 89
L Zooplancton [organismos/m3] -—- 200 200 400
- € IQA IQA POR PONTO AMOSTRAL 69,20 | 75,27 | 71,23
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IQA POR COLETA 72,07
g7 |IET POR PONTO AMOSTRAL 58,45 | 57,82 | 57,97
IET POR COLETA 58,08

Legenda :

Valores em vermelho representam desconformidade com os padrbées de qualidade preconizados
pela Resolugao CONAMA n° 357/05.

* Refere-se a profundidade do local onde a amostra foi coletada, ndo a profundidade média ou total
da érea.

** Mantém-se o limite de 0,1 mg/L (ambientes l6ticos) para todos os pontos devido ao tipo de
ambiente. Apds a construgdo do empreendimento, os limites dos pontos deverao ser reavaliados de
acordo com seus futuros ambientes.

*** O IET foi calculado para todos os pontos com a férmula designada para ‘rios’ (Lamparelli, 2004).
Apds a construgdo do empreendimento, 0 mesmo devera ser reavaliado e calculado os pontos de
acordo com o tipo de ambiente.

No ANEXO 35 apresenta-se os laudos da analise laboratorial da coleta de agua referente a

campanha executada em julho de 2020.

Resultados desconformes e fontes de poluicdo

e Parametros fisicos

Dos parametros fisicos mensurados localmente e em laboratério, de acordo a Resolugéo
CONAMA n° 357/05, nenhum dos pontos de amostragem da agua superficial, na coleta
realizada, apresentaram-se desconformes em relagdo aos seus limites preconizados, o que

pode-se considerar um fator positivo para os ecossistemas associados.

e Parametros quimicos

Dos parametros quimicos mensurados localmente e em laboratério, de acordo a Resolugao
CONAMA n° 357/05, somente o fosforo total do ponto P-01, apresentou-se em
desconformidade com o limite proposto (<0,1 mg/L). Destaca-se que o limite do fésforo total
no momento, é considerado para todos os pontos, como ambiente I6tico, onde possui o valor
apresentado como o maximo permitido. Apds a construcdo do empreendimento, os pontos

deverao ser reavaliados de acordo com seu futuro ambiente.
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e Parametros microbiolégicos e bioldgicos

Dos parametros bioldgicos e microbiolégicos mensurados em laboratério, de acordo a
Resolugdo CONAMA n° 357/05, nenhum dos pontos de amostragem da agua superficial na
campanha realizada apresentaram-se desconformes em relagdo aos seus limites

preconizados.

¢ Fontes de Poluigao

O local selecionado para implantagao da PCH Alianga, no rio Lajeado Grande, esta inserido
inteiramente em area rural. O rio ndo atravessa areas urbanas a sua montante, logo, as

principais fontes de poluicdo das aguas sao a pecuaria e a agricola.

A pecuaria tende a prejudicar cursos hidricos com a contaminagao fecal, a alteragao de
fésforo e nitrogénio, ja a agricola tende a carrear substancias toxicas como herbicidas e
defensivos de modo geral, para o curso de rios, além de contribuir para assoreamentos

precoces e a elevagao de sélidos e a turbidez da agua.

A montante do empreendimento, sdo observadas grandes areas destinadas as atividades
(agricola e pecuaria), ja para a regiao da inser¢ao da PCH Alianga (montante do reservatério,
reservatorio, trecho de vazao reduzida e jusante imediato da casa de forga), sdo observadas
extensas areas destinadas a pecuaria na margem direita do rio, desde sua montante até
imedia¢des da casa de forga. Por sua vez, na margem esquerda, ha a presenga de vegetagao
em praticamente todo o percurso, com exceg¢des em alguns pontos onde ha atividade

pecuaria.

Tais indicagdes, sao apenas com carater de levantamento de possiveis atividades (fontes
potenciais) que possam afetar a qualidade da agua, nédo € mencionado que sao estas que
estejam interferindo a qualidade, onde como destacado, o rio esta inserido em area rural e
pode haver pontos a sua montante onde o mesmo esteja sofrendo intervengdes negativas,

ou seja, recebendo poluentes.

Com a implantacao do empreendimento e a futura delineagado / implantacido das APPs, a
tendéncia € que haja um maior rigor e controle das aguas do rio Lajeado Grande, em relagao

a sua qualidade na area de influéncia do empreendimento.
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Atividade
pecuaria

Casa de
Forca

Barramento

Atividade
pecuaria

: Google Earth

Figura 63 - Esquematizagdo da implantagdo do empreendimento, vista dos pontos amostrais e avaliagdo de potenciais fontes de poluigdo no
entorno. Imagem Google Earth, 2019.
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Indice da Qualidade da Aqua - IQA

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) foi elaborado em 1970 pelo National Sanitation
Foundation (NSF), dos Estados Unidos, a partir de uma pesquisa de opinido realizada com
especialistas em qualidade de &aguas. Nessa pesquisa, cada especialista indicou os
parametros a serem avaliados, seu peso relativo e a condigdo em que se apresenta cada
parametro (ANA, 2005).

Os parametros de qualidade que fazem parte do calculo do IQA refletem, principalmente, a
contaminacdo dos corpos hidricos ocasionada pelo lancamento de esgotos domésticos. E
importante também salientar que esse indice foi desenvolvido para avaliar a qualidade das
aguas, tendo como determinante principal sua utilizacdo para o abastecimento publico,

considerando aspectos relativos ao tratamento dessas aguas (CETESB, 2003).

Na caracterizagdo da qualidade da agua, utilizam-se alguns paradmetros que representam
suas caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas, os indicadores da qualidade da agua, que
representam impurezas quando ultrapassam a certos valores estabelecidos. Estes
parametros foram estabelecidos pela National Sanitation Foudantion (NSF) nos Estados
Unidos, através de pesquisa de opinido junto a varios especialistas da area ambiental para o
desenvolvimento de um indice que indicasse a qualidade da agua (IQA).

As variaveis de qualidade que fazem parte do calculo do IQA refletem, principalmente, a
contaminacgdo dos corpos hidricos ocasionada pelo langamento de esgotos domésticos.

O IQA é calculado pelo produtério ponderado das qualidades de agua correspondentes aos

parametros conforme a férmula:

104 = ﬁ ql.Wl'
i=0

Onde:

IQA = indice de qualidade da agua, um numero de 0 a 100;
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q,; = qualidade do i-ésimo parametro, (entre 0 e 100) obtido da respectiva “curva média
especifica de qualidade”, em fung¢ado de sua concentragdo ou medida.

W, = peso correspondente ao i-ésimo parametro; atribuido por sua importancia para a
conformagéo global da qualidade, um nimero entre O e 1.

Para valores de IQA entre 0 e 19 a agua é considerada “péssima”; de 20 a 36 é “ruim”; de 37
a 51 é “regular”; para valores de 52 a 79 a agua é considerada “boa”; e de 80 a 100 “6tima”,

conforme pode ser melhor visualizado na tabela a seguir.

Tabela 27 - Classificagéo do indice de
Qualidade da Agua (IQA)

Categoria | Ponderagao
B < o < 100

Boa 51 <IQA <79
Regular |36 <IQA < 51
Ruim 19 <IQA < 36

BESSIEN 1A < 19

Fonte: CETESB 2005.
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PONDERAGAO DO IQA

Otima 100

M

E

L

H

0

Ruim 19 R
Péssima 0

Figura 64 — Esquematizacéo da ponderacéo do IQA. Quanto
mais proximo do 100, melhor sua ponderagao.

A tabela abaixo representa o peso de cada parametro no calculo de IQA, bem como sua

representagao grafica e curvas de variagédo, segundo CETESB (2005).

Tabela 28 - Parametros para determinagéo do indice de
Qualidade da Agua e pesos relativos.

PARAMETROS Wi

Oxigénio Dissolvido — OD (% OD) 0,17
Coliformes Fecais (NMP/100mL) 0,15
pH 0,12
Foésforo total (mg/L PO4) 0,10
Nitrogénio total (mg/L) 0,10
Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO (mg/L) | 0,10
Temperatura (° C) 0,10
Turbidez (NTU) 0,08
Sdlidos Totais (mg/L) 0,08

TOTAL 1,00

Neste trabalho o IQA foi calculado pelos parametros: oxigénio dissolvido, DBO, coliformes

termotolerantes, pH, nitrogénio total, fésforo total, temperatura, turbidez e sélidos totais.
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A partir do valor do parametro considerado obtém-se os valores de gi e wi no grafico de “curva
de qualidade” utilizado na estimativa do IQA pela National Sanitation Foundation — NSF —
EUA (CETESB, 2005). Os pesos relativos para cada parametro na determinagao, bem como

sua curva de variagao sdo apresentados no item anterior.

A seguir sdo apresentados os valores de IQA para os pontos amostrados de acordo com a
metodologia apresentada anteriormente que leva em consideragido a contribuicdo de nove

importantes parametros limnologicos.

Tabela 29 - Resultados do IQA por ponto amostral

12 Coleta
Categoria | Ponderagio Julho de 2020
P01 | P02 | P-03
B o < 1aA < 100
Boa 51<IQA =79 69,20 | 75,27 | 71,73
Regular 36 <IQA =51
Ruim 19<IQA =36
[BESSImaNN QA < 19

Tabela 30 - Média geral do IQA

Categoria Ponderagao 'ggg;?
_ 79 <IQA <100
Boa 51<IQA<T79 72,07
Regular 36 <IQA = 51
Ruim 19 <IQA = 36
IQA =19

O IQA fornece ao entendimento em geral, uma visdo da qualidade da agua, de modo que
apresenta indices que podem ser facilmente entendidos quando da observacdo das
respectivas tabelas.

Em relagdo a média geral, obteve-se a ponderagao de aguas de BOA QUALIDADE, com

72,07 pontos de 100 tangiveis.

Por sua vez, no que tange aos pontos de coletas individualmente, todos mantiveram-se na
ponderagao de agua de boa qualidade, com os melhores resultados encontrados para o ponto
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P-02 (75,27 pontos) e os mais inferiores para o ponto P-01 (69,20 pontos), este,

possivelmente influenciado pela agéao antrépica exercida em seu entorno, o qual evidenciou

extensas area de atividades destinadas a pecuaria.

De modo geral, nesta amostragem, se observa um ambiente que ¢ influenciado por atividades
em seu entorno, as quais tendem a prejudicar a qualidade da agua e ecossistemas aquaticos.
Novas amostragens e analises futuras, poderdo embasar a situagdo do corpo hidrico na

regido de implantagdo do empreendimento.

A figura abaixo denota os resultados obtidos no estudo realizado.

Variagao do IQA por ponto amostragem e meédia final
100
80
60 -
40 |
72,07
20 -
0 1 .
P01 P02 P-03 Média final

Figura 65 — Resultados do IQA por ponto amostral e comparativo com a média geral

Indice de Estado Tréfico — IET

O indice do Estado Tréfico tem por finalidade classificar corpos d’agua em diferentes graus
de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu
efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas ou ao aumento da infestagdo de

macrofitas aquaticas.
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Das trés variaveis citadas para o calculo do indice do Estado Tréfico foram aplicadas apenas
duas: clorofila ‘a’ e fosforo total; uma vez que os valores de transparéncia muitas vezes nao
sao representativos do estado de trofia, pois esta pode ser afetada pela elevada turbidez
decorrente de material mineral em suspensao e nao apenas pela densidade de organismos

planctbnicos, além de muitas vezes nao se dispor desses dados.

Nesse indice, os resultados correspondentes ao fosforo, IET(P), devem ser entendidos como
uma medida do potencial de eutrofizacao, ja que este nutriente atua como o agente causador
do processo. A avaliagdo correspondente a clorofila a, IET(CL), por sua vez, deve ser
considerada como uma medida da resposta do corpo hidrico ao agente causador, indicando
de forma adequada o nivel de crescimento de algas que tem lugar em suas aguas. Assim, o
indice médio engloba, de forma satisfatoria, a causa e o efeito do processo. Deve-se ter em
conta que num corpo hidrico, em que o processo de eutrofizagdo encontra-se plenamente
estabelecido, o estado tréfico determinado pelo indice da clorofila a certamente coincidira com

o estado trofico determinado pelo indice do fosforo.

Ja nos corpos hidricos em que o processo esteja limitado por fatores ambientais, como a
temperatura da agua ou a baixa transparéncia, o indice relativo a clorofila ‘a’ ira refletir esse
fato, classificando o estado tréfico em um nivel inferior aquele determinado pelo indice do
fosforo. Além disso, caso sejam aplicados algicidas, a consequente diminuicdo das
concentragdes de clorofila a resultara em uma reducao na classificagao obtida a partir do seu

indice.

O indice do Estado Trdfico apresentado nesta metodologia e, utilizado no calculo do IVA, sera
composto pelo indice do Estado Tréfico para o fésforo — IET(PT) e o indice do Estado Tréfico
para a clorofila ‘a’ — IET(CL), modificados por Lamparelli (2004), sendo estabelecidos para

ambientes loticos, segundo as equagoes:

IET para rios

IET (CL) = 10x(6-((-0,7-0,6x(In CL))/In 2))-20
IET (PT) = 10x(6-((0,42-0,36x(In PT))/In 2))-20

IET para reservatorios

IET (CL) = 10x(6-((0,92-0,34x(In CL))/In 2))
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IET (PT) = 10x(6-(1,77-0,42x(In PT)/In 2))

Onde:

PT: concentragao de fosforo total medida a superficie da agua, em ug.L-1;
CL: concentragao de clorofila a medida a superficie da agua, em ug.L-1;
In: logaritmo natural.

Quando ha disponiveis os dados de ambas variaveis (clorofila e fosforo), o resultado
apresentado nas tabelas do IET serd a média aritmética simples dos indices relativos ao

fésforo total e a clorofila a, segundo a equacao:

Média do IET

IET =[IET (PT)+IET(CL)]/2

NOTA:

e Salienta-se que todos os pontos foram calculados com a férmula designada para ‘rios’,
em virtude do tipo de ambiente existente no momento. Assim que houver a formagao
de reservatorio, os ambientes e, consequentemente, os calculos do IET devem ser

revistos.

Na interpretagcédo dos resultados, segundo Lamparelli (2004), os pontos serdo classificados
conforme os resultados obtidos para o IET. Assim, para cada ponto, serdo utilizadas as
médias geométricas das concentragdes de fosforo total e clorofila a para calculo do IET(PT)
e IET(CL), sendo o IET final resultante da média aritmética simples dos indices anuais

relativos ao fosforo total e a clorofila ‘a’.

Em virtude da variabilidade sazonal dos processos ambientais que tém influéncia sobre o
grau de eutrofizacdo de um corpo hidrico, esse processo pode apresentar variagdes no
decorrer do ano, havendo épocas em que se desenvolve de forma mais intensa e outras em

que pode ser mais limitado. Em geral, no inicio da primavera, com o aumento da temperatura
130
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da agua, maior disponibilidade de nutrientes e condi¢gbes propicias de penetragao de luz na

agua, € comum observar-se um incremento do processo, apés o periodo de inverno, em que

se mostra menos intenso. Nesse sentido, a determinagao do grau de eutrofizagdo médio de

um corpo hidrico pode n&o identificar, de forma explicita, as variagdes que ocorreram ao longo

do periodo.

Os limites estabelecidos para as diferentes classes de trofia para rios e reservatorios estao

descritos nas tabelas a seguir:

Tabela 31 - Classificagédo do IET para Rios.

Classificacdo do Estado Tréfico para Rios
c . = Fosforo total Clorofila ‘a’
ategorias Ponderagao 3 3
mg/m mg/m
[ Ultracligotrofico|  |ET <47 <13 <0,74
Oligotrofico 47 £ 52 13<35 074 < 1,31
Mesotréfico 52 <59 35<137 1,31<2,96
59 <63 137 <296 2,96 <4,70
63 < 67 296 < 640 470<7,46
IET > 67 640 < P 7,46 < Cl

Tabela 32 - Classificagdo do IET para Reservatérios, segundo Carlson modificado.

N

g ALY h-h\‘ a*

Classificagdo do Estado Trofico para Reservatorios segundo indice de Carlson
modificado
Categorias Ponderagao Secchi—-m Fosforo t;)tal Clorofllas‘a’
mg/m mg/m
IET <47 S=>224 <8 <1,17
Oligotréfico 47 <52 24217 8<18 1,17 < 3,24
Mesotrofico 52 <59 1,721,1 19 <52 3,24 < 11,03
59 <63 1,120,8 52 <120 11,03 < 30,55
63 <67 0,820,6 120 <233 30,55 < 69,05
IET > 67 0,68 233 <P 69,05 < Cl

Tabela 33 - Ponderacéo do IET.

Categorias

Oligotrofico

Ponderagao |

Mesotroéfico
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Tabela 34 - Descrigcdo das classes do IET.

Classes

Oligotrofico

Descrigao

Corpos d’agua limpos, de produtividade muito baixa e concentragdes
insignificantes de nutrientes que nao acarretam em prejuizos aos usos da
agua.

Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em que n&o ocorrem
interferéncias indesejaveis sobre os usos da agua, decorrentes da presenca
de nutrientes.

Mesotroéfico

As tabelas abaixo representam os resultados obtidos para os distintos pontos amostrais,

definindo seu real estado tréfico, bem como o somatério dos pontos, caracterizando o

Corpos d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis implicagbes
sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis, ha maioria dos casos.

Corpos d’agua com alta produtividade em relagdo as condi¢gées naturais,
com redugao da transparéncia, em geral afetados por atividades antropicas,
nos quais ocorrem alteracdes indesejaveis na qualidade da agua
decorrentes do aumento da concentragdo de nutrientes e interferéncias nos
seus multiplos usos.

Corpos d’agua com alta produtividade em relagdo as condi¢des naturais, de
baixa transparéncia, em geral afetados por atividades antropicas, nos quais
ocorrem com frequéncia alteragdes indesejaveis na qualidade da agua,
como a ocorréncia de episodios floracdes de algas, e interferéncias nos seus
multiplos usos

Corpos d’agua afetados significativamente pelas elevadas concentragdes de
matéria organica e nutrientes, com comprometimento acentuado nos seus
usos, associado a episddios floragdes de algas ou mortandades de peixes,
com consequéncias indesejaveis para seus multiplos usos, inclusive sobre
as atividades pecuarias nas regibes ribeirinhas.

Fonte Cetesb 2007; Lamparelli 2004.

ambiente em sua totalidade.

Tabela 35 - Resultados e classificagdo do IET por ponto amostral.

- A y
//2/‘//,}//”/ (2 'r:,.\_‘g G

12 coleta
Categorias Ponderacao Julho de 2020
P01 | P02 | P03
0,5 | IET <47
Oligotréfico 1 47 <52
Mesotréfico 2 | 52<59 | 58,45 | 57,82 | 57,97
3 | 59<63
4 | 6367
5 | IET >67

CL - Classificacado do indice. Quanto menor, melhor a qualificagéo.
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Tabela 36 - Média gral do IET.

Categorias Ponderagao Média
geral

0,5 | IET <47

Oligotrofico 1 47 <52
Mesotréfico 2 52 < 59 58,08

3 59 <63
4 63 < 67
5 IET > 67

CL - Classificacdo do indice. Quanto menor, melhor a qualificagéo.

O IET fornece uma avaliagao geral do grau de trofia de um corpo hidrico, ou seja, quanto
maior os resultados encontrados, pior é sua trofia. Neste indice, foram avaliadas duas

variaveis, sendo o fosforo total e a clorofila ‘a’.

A média geral ficou estipulada em 58,08 pontos (quanto menor, melhor), ponderando a agua

como MESOTROFICA, ou seja, corpos d’agua com produtividade intermediaria, com

possiveis implicagdes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos

Casos.

No que tange aos pontos amostrais, todos apresentaram-se dentro da ponderagdo de
ambientes mesotroficos, com resultados levemente melhores para o ponto P-02 (57,82

pontos).

A regido do empreendimento como um todo, esta inserida em areas rurais delineadas por
areas destinadas a pecuaria, o que tende a interferir na qualidade da agua, o que pode
justificar os pontos de estudos estarem classificados como ambiente mesotréficos, apesar de
serem ambientes Iéticos. Novas amostragens em estudos futuros, poderdo auxiliar na

formacao de uma curva de variagao para avaliagao do IET.

Destaca-se que todos os pontos foram calculados com a féormula designada para rios, de
acordo com Lamparelli, 2004. Assim que houver a formagdo do reservatério, os pontos

deverao ser reavaliados seguindo seu tipo de ambiente.

O grafico a seguir retrata a variagao do IET.
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Variacao do IET por ponto de amostragem e média final

70

60

50 -

40 -

30 -

58,08

20 -

10 -

P01 P02 P 03 Média final

Figura 66 — Resultados do IQA por ponto amostral e comparativo com a média geral.

Consideracoes

A avaliagao da qualidade da agua nos pontos amostrados, foi realizada com a realizagao de
uma série de analises de amostras retiradas localmente. Na amostragem realizada, somente
um parametro (fésforo total do ponto P-01), apresentou-se em desconformidade com os
limites maximos e/ou minimos preconizados pela Resolugdo CONAMA n° 357/05, apesar do
empreendimento e, consequentemente, os locais de amostragens, estarem inseridos em

locais onde ha ocupagdes antropicas com pastagens no entorno.

Em relagcao aos indices de qualidade realizados, o IQA apresenta resultados que ponderam
a agua de modo geral (média dos pontos) em aguas de BOA qualidade, onde registrou-se
72,07 pontos de um total de 100. Ja para o IET, o ambiente foi ponderado como aguas
MESOTROFICAS.

Ambos os indices podem ser considerados com valores esperados e bons, ou seja, a regiao
de estudos esta inserida em areas rurais com ocupagdes por pastagens no entorno e

agricolas a montante.
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Comunidades Biolégicas

Visando auxiliar o estudo da qualidade da agua, foi realizado levantamento da comunidade
Fitoplanctonica e Zooplanctonica nos mesmos pontos onde ocorreu a amostragem de agua.
No ANEXO 36 ¢é possivel consultar os laudos laboratoriais referente a amostragem das
comunidades biolégicas.

a) Comunidade Fitoplanctonica

As amostragens da Comunidade Fitoplancténica foram realizadas a subsuperficie, nos
mesmos trés pontos de amostragem apresentados neste relatorio, sendo concomitantes com

as coletas das demais amostras.

As amostras para o estudo quantitativo da comunidade fitoplancténica
foram fixadas com solugdo de lugol acético e guardadas no escuro até o momento da
identificagdo e contagem dos organismos. Paralelamente, foram realizadas coletas
com rede de plancton com 15 micrometros de abertura de malha, para auxiliar no estudo
qualitativo, sendo estas amostras fixadas com solugdo de Transeau, segundo
Bicudo e Menezes (2006).

O estudo taxonbmico e quantitativo do fitoplancton foi efetuado através do
método de Utermohl com prévia sedimentacdo da amostra. A densidade
fitoplanctbnica foi calculada de acordo com APHA (1995) e o resultado foi expresso

em individuos (células, coldnias ou filamentos) por mililitro.

A biomassa fitoplancténica foi estimada através do biovolume, multiplicando-se
o volume pela densidade de cada taxon. O volume de cada célula foi calculado a partir
de modelos geométricos aproximados a forma das células, como esferas, cilindros, cones,

paralelepipedos, piramides, elipses e outros (Sun e Liu 2003).
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Rede de arrasto

Figura 67 - Lancamento e arrasto de rede para coleta da comunidade
fitoplancténica para analise qualitativa.

Figura 68 - Lancamento e arrasto de rede para coleta da comunidade
fitoplancténica para analise qualitativa.
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As analises da Comunidade Fitoplancténica, foram executadas pelo Laboratério Freitag,
localizado em Timbd SC, através de Camara de Sedgwick-Rafter (SR) e Método de Utermohl

(com rede).

A seguir sdo apresentados os resultados da Comunidade de Fitoplancton.

Tabela 37 - Resultados da Comunidade Fitoplanctonica.

Padroes 12 coleta
Parametros CONAMA Julho de 2020
357/05 P-01 P-02 P-03
Fitoplancton com rede [n° spp] -- 3 3 2
Fitoplancton sem rede [ind/mL] - 89 66 89

Tabela 38 - Resultados da Comunidade Fitoplanctonica.

N°| e Grupq : Taxon N° =L N° NOP-02 N° NoP-03 N°
Fitoplanctonico Células | Indiv. | Células | indiv. | célutas | indiv.

1 | Bacillariophyta Encyonema sp. - 45 - 0 - 0

2 | Bacillariophyta Achnanthes sp - 22 - - - -

3 | Bacillariophyta Gomphonema sp - 22 - 22 - 67
4 |Bacillariophyta Cymbella sp - 0 - - - 0

5 | Bacillariophyta Cocconeis placentula var. acuta - 0 - - - -

6 | Bacillariophyta Navicula sp. - 0 - - - -

7 | Bacillariophyta Ulnaria ulna - - - 0 - 22
8 | Bacillariophyta Luticola sp - - - 22 - -

9 | Cyanobacteria Aphanocapsa sp. - - - 22 - -

10 | Cyanobacteria Komvophoron schmidlei - 0 - - - -

TOTAL 0 89 - 66 - 89

b) Comunidade Zooplanctonica

As amostragens do material biolégico foram realizadas nos mesmos trés pontos de coleta das

demais analises, na area de influéncia da PCH Alianca.

As amostras de zooplancton foram também tomadas a subsuperficie, com auxilio de uma
moto-bomba, sendo o volume de agua coletado (1000 L), filtrado em uma rede de plancton
com 68 um de abertura de malha. O material coletado foi acondicionado em frascos de
polietileno e fixado em solugao final de formaldeido 4%, tamponada com carbonato de calcio.
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A abundancia zooplanctbénica foi determinada a partir da contagem das
amostras em camaras de Sedwigck-Rafter, sob microscopio optico. As amostras foram
concentradas em um volume conhecido (entre 75 e 300 ml), e as contagens realizadas
a partir de 5 sub-amostras (7,5 ml) tomadas com pipeta do tipo Stempel, sendo a
densidade final expressa em individuos/m®. Visto que as amostras ndo foram
contadas na integra, e que o método de subamostragens nao é eficiente para
fornecer resultados de riqueza de espécies nas amostras (apesar de fornecer uma boa
estimativa da abundancia total), apdés as contagens das 5 sub-amostras, procedeu-se
uma analise qualitativa da amostra. Para esta analise, em cada amostra, sub-amostras

foram analisadas até que nenhuma nova espécie fosse encontrada.

Figura 69 - Succdo com apoio de moto-bomba e filtragem em rede, para
coleta da comunidade zooplanctdnica.
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Figura 70 - Succdo com apoio de moto-bomba e filtragem em rede, para
analises da comunidade zooplancténica.
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As andlises da Comunidade Zooplancténica foram exutadas pelo Laboratério Freitag,

localizado em Timbé SC, através de Camara de Sedgwick-Rafter (SR).

A seguir sdo apresentados os resultados da Comunidade de Zooplancton.

Tabela 39 - Resultados da Comunidade Zooplanctonica.

Padrées 1% coleta
Parametros CONAMA Julho de 2020
357/05 P-01 P-02 P-03
Zooplancton [organismos/m3] - 200 200 400
Tabela 40 - Resultados da Comunidade Zooplanctonica.
e Grupg Téxon P-01 P-02 P-03
Zooplancténico N° Indiv. | N° Indiv. | N° Indiv.

1 | Testacea Arcella vulgaris 200 200 100
2 | Testacea Arcella discoide - - 300
TOTAL 200 200 300

N
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Conclusotes

Os estudos da qualidade da agua, proporcionaram uma avaliagdo prévia do status de sua
qualidade, sendo observados valores do IQA com a classificagao de aguas de BOA qualidade
e do IET na ponderacdo MESOTROFICA, fatos que eram esperados, em funcdo da regiéo da
implantacdo do empreendimento se dar em meio rural, com a presencga de areas destinadas

as pastagens em seu entorno imediato.

Importante mecionar que o empreendimento ira operar no regime fio d’agua e a que area
alagada da PCH Alianga sera de pequena proporgao, com 4,0 ha, destes, 1,5 ha corresponde
a calha natural do rio, ou seja, a taxa de renovagdo da agua sera alta, causando pouca
influéncia na qualidade da agua do rio Lajeado Grande. Outro aspecto para manutengao da
qualidade da agua é a supressdo e completa retirada da vegetagdo na area de alague,

evitando a elevagao da matéria organica no corpo hidrico.

Com a implantagao do empreendimento, havera um rigor maior quanto a preservagao do meio
aquatico, em funcdo da implantagao de APP, hoje bastante prejudicadas na regido, bem como
do controle e acesso de bovinos as margens do rio (no entorno do reservatério do
empreendimento), que no momento ndo possuem controles, além de monitoramentos futuros

durante a implantacao e operagao da PCH.

A equipe técnica envolvida é favoravel a implantagao do empreendimento, o qual sugere que
nao havera mudangas significativas na qualidade da agua, bem como haverdo programas
ambientais (descritos no capitulo 6), que monitorardo a qualidade da agua na regidao em

momentos futuros.

4.1.4.8 Usos da Agua

O rio Lajeado Grande nao pode ser utilizado para navegagao, pois trata-se de um corpo
hidrico de razoavel declividade, com rochas expostas, além do mais por ser um rio de
pequeno porte apresenta calado insuficiente para navegacao.

Nao observou-se na area de influéncia direta da PCH ALIANCA, qualquer previsdo de
expansao urbana ou destinadas ao abastecimento de agua. Tampouco existem
aproveitamentos importantes de agua para outras finalidades econdmicas, como irrigagéo ou

abastecimento para criacdo de peixes.
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Complementarmente, realizou-se consulta junto a Prefeitura de Pinhdo com relagao ao ponto
de captagdo de agua do municipio. O municipio emitiu declaragao informando que o
empreendimento situa-se a jusante do ponto de captagdo para abastecimento publico,
portanto, ndo ira afetar o abastecimento de agua do municipio. No ANEXO 37 apresenta-se
copia da declaragao emitida pela Secretaria de Meio Ambiente, Urbanismo e Habitacdo do

municipio de Pinhao.

Por fim, destaca-se que na regido de implantacdo da PCH Alianga observou-se apenas o uso
da agua, para a dessedentagcao animal, que é evidenciado através de rebanhos e areas

destinadas a pastagens no entorno, principalmente, na margem direita do rio.

4.1.4.9 Ruidos e vibragoes

Como ja apresentado, no entorno da area de instalagdo do empreendimento o uso é voltado
para agropecuaria. Nao ha empreendimentos industriais ou mesmo outra atividade com

geragao de ruidos ou vibracdes.

4.2 MEIO BIOTICO

4.2.1 Flora

O municipio de Pinhao, area de influéncia indireta da PCH Alianga, esta inserido em dominio
de cobertura original do bioma da Mata Atlantica, conforme apresentado na figura a

sequir.

141

. ” /7 A -~
Laomdie K . Daute, /gj/"@'«é?}“é"f‘ié‘% Hogery @ L vde

4 7l ) Coaduchens
S By LA KeGuvG  KECW Qonnd)
(5 —Z (> \ S



N2

IMPACTO &

Assessoria Ambiental electra power

o

?

galow\ 4
CAATINGA

fd..

Area de estudo

Figura 71 — Mapa dos Biomas do Brasil. Fonte: IBGE.

O bioma Mata Atlantica tem area de cerca de 1.110.182 km?, compreende um complexo
ambiental que incorpora cadeias de montanhas, platds, vales e planicies de toda a faixa
continental atlantica leste brasileira. No sudeste e no sul do pais, se expande para o oeste,
alcangando as fronteiras com o Paraguai e Argentina, avangando também pelo planalto

meridional até o Rio Grande do Sul.

No municipio de Pinhdo, ocorre dois dominios fitogeograficos Estepe Gramineo-Lenhosa e

Floresta Ombrofila Mista.

A Estepe Gramineo-Lenhosa constitui a formagao caracteristica dos campos gerais. Definida
no sistema de classificacdo gerado a partir do Projeto RADAM Brasil (IBGE, 1992),
compreende a area de campos cortados por florestas de galeria e capbes com araucaria,
respectivamente definidos como Floresta Ombréfila Mista Aluvial e Floresta Ombréfila Mista
Montana, e as Formagdes Pioneiras de Influéncia Fluvial, ou seja, brejos e varzeas ocupados
por vegetacao herbaceo-arbustiva, além, é claro, dos campos propriamente ditos.
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Especificamente, no local de implantacdo do empreendimento a formacdo florestal é
denominada Floresta Ombrdfila Mista (FOM), conforme apresentado no mapa no ANEXO 38.
Neste mapa é possivel observar ainda as formacgdes florestais registradas no municipio de
Pinhao (All da PCH Alianga).

Segundo Carvalho (2010) a FOM é conhecida também como floresta com presenga de
Araucaria. A concepgao da Floresta Ombréfila Mista procede da ocorréncia de mistura de
floras de diferentes origens, definindo padrdes fitofisiondmicos tipicos em zona climatica

caracteristicamente pluvial.

No Brasil, a mistura de representantes da flora tropical (afro-brasileira) e temperada (austro-
brasileira), com marcada presenca de elementos Coniferales e Laurales, € o denominado
planalto meridional brasileiro definido pela area de disperséo natural da Araucaria angustifolia
(Leite; Klein, 1990, apud Carvalho, 2010).

A tipologia Ombrdfila Mista proposta pelo IBGE (1992) define como Ombroéfila a vegetagao
situada em uma regido com alta pluviosidade, onde ocorrem chuvas bem distribuidas ao longo
do ano; e pelo termo mista, o encontro de duas floras distintas, a temperada Austro-brasileira
e a tropical Afro-brasileira.

Segundo Klein, 1960 apud lurk, 2008, a Araucaria angustifolia possui dominancia
fitofisiondmica na maior parte de suas associagdes e abundancia no planalto sul-brasileiro,
sendo a espécie que se sobressai das outras espécies componentes, formando uma

cobertura arbérea propria e bastante continua.

A area de ocorréncia natural de Floresta Ombroéfila Mista coincide com o clima quente e
umido, sem periodo biologicamente seco, com temperaturas médias anuais em torno de
18°C, mas com 3 a 6 meses em que as temperaturas se mantém abaixo de 15°C. Seu ponto
de ocorréncia mais marcante encontra-se no planalto meridional brasileiro, no Rio Grande do
Sul, em Santa Catarina e no Parana, em terrenos acima de 500 m a 600 m de altitude, com

disjungdes em pontos mais elevados das serras do Mar e da Mantiqueira (Carvalho, 2010).

A Araucaria geralmente esta associada com a Imbuia (Ocotea porosa) e com a Sapopema
(Sloanea monosperma), que predominam no estrato imediatamente abaixo das copas das
Araucarias, no sub-bosque a Erva-mate (llex paraguariensis) a Congonha (llex theazans), a
Guagatunga (Casearia decandra), a Carne-de-vaca (Styrax leprosum) e diversas Myrtaceae
sdo comuns nos agrupamentos mais evoluidos (Klein, 1975, apud Barbieri e Heiden, 2009).
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Além da Araucaria e das outras espécies anteriormente citadas, outras ainda sao de notavel
ocorréncia nessa tipologia florestal, como Pinheiro-bravo (Podocarpus lambertii) e diversas
espécies de Lauraceae, principalmente dos géneros Ocofea e Nectandra. Também é
importante citar algumas espécies de Myrtaceae importantes para a fauna, como o Aragazeiro
(Psidium longipetiolatum), a Guabirobeira (Campomanesia xanthocarpa), a Goiaba serrana
(Acca sellowiana) e espécies de diversos géneros, cujas espécies sdo conhecidas como
Guamirins e Cambuins (Calyptranthes, Eugenia, Myrceugenia, Myrcia, Myrciaria) (Barbieri e
Heiden, 2009).

As familias Asteraceae, Leguminosae, Solanaceae se destacam nos estagios iniciais de
regeneragao dos estagios iniciais de regeneragédo natural da Floresta Ombrofila Mista. As
espécies arboéreas de Asteraceae e Solanaceae apresentam comportamento pioneiro tipico,
colonizam rapidamente areas expostas e a sol pleno, apresentam rapido crescimento para

condicionar a area a receber espécies de estagios mais avangados que nao toleram luz direta.

Na familia Leguminosae, a Bracatinga (Mimosa scabrella), além de apresentar rapido
crescimento e propiciar um ambiente sombreado, ainda fixa nitrogénio no solo em associagéo
com bactérias simbidticas atuando positivamente na fertilidade do solo (Barbieri e Heiden,
2009). A diversidade de espécies arboreas na Floresta Ombrofila Mista foi estimada em 352

espécies por Leite (2002) a partir do Herbario Barbosa Rodrigues.

Veloso et al. (1991), apud lurk (2008), propds o termo Floresta Ombrdfila Mista Aluvial (FOMA)
para designar trechos da Floresta Ombroéfila mista que ocupam os terrenos aluvionares
situados nos fluvios das serras costeiras voltados para o interior ou dos planaltos dominados
pela Araucaria angustifolia associadas com ecotipos que variam de acordo com a altura dos

flavios, percorrendo terrenos de geomorfia plana até suave ondulado.

E uma formacéo caracterizada por um pequeno nimero de espécies seletivas, adaptadas a
se desenvolverem nos solos aluviais altamente hidromorficos e sujeitos a periddicas

enchentes existentes ao longo dos rios do planalto sul-brasileiro (Klein, 1984 apud lurk, 2008).

Para caracterizagao da flora na AID e ADA da PCH Alianga realizou-se inventario floristico
florestal, que foi executado por meio da disposicao de 29 unidades amostrais distribuidas na

area de supressao vegetal de 2,77 hectares, este estudo é apresentado no ANEXO 39.

Durante inventario florestal foram amostrados 627 individuos arbéreos, com um total de 745
fustes, de 56 espécies arbodreas, distribuidas em 27 familias botanicas. Na area de estudo
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foram registradas cinco espécies ameacgadas de extingao, sendo quatro espécies arboreas e

a espécie Dicksonia sellowiana (Pteriddfita arborescente).

A area de supressao para instalagdo da PCH Alianga é de 2,77 hectares, com vegetagao em
estagio médio de regeneracdo natural, sendo o total de madeira a ser suprimido, em torno de
808,087 m?, destes cerca de 285,117 m® possuem aproveitamento comercial (serraria),
restando 522,970 m? para usos menos nobres, como carvao e lenha.

A regiao de implantagcdo da PCH Alianca em que a vegetacéo foi estudada apresenta valores
de volume de madeira medianos, o que reforga o fato das areas serem antropizadas e com
sinais de exploracdo madeireira em épocas anteriores, ainda assim, permanecem alguns
individuos de valor econdmico e interesse comercial, além de algumas espécies ameacadas

de extincao.

Do ponto de vista da antropizacdo é importante mencionar que a totalidade das areas
afetadas é acessada por estradas vicinais, trilhas e caminhos. Proximo aos locais de
instalagdo do empreendimento existem algumas moradias e outras edificagdes destinadas ao
trabalho com bovinos que ficam dispersos por toda a area, com livre acesso ao rio, as APPs
€ por consequéncia praticam pastejo no interior das areas pretendidas para supressio. As

figuras a seguir caracterizam o local de instalagdo do empreendimento e seu entorno.
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Figura 72 - Registro fotografico aéreo de parte da area da implantagéo da
PCH Alianga e seu entorno. Local onde sera a regidao do barramento do
empreendimento.

Figura 73 - Vista da regido inicial do futuro reservatorio.
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Figura 75 - Vista da regido do futuro acesso a casa de forga.
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Figura 77 - Vista da regido de instalagéo da futura casa de forga.
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Tratando-se dos estagios de regeneragao natural da floresta inventariada, pode-se afirmar
que nenhum dos fragmentos avaliados apresenta caracteristicas de floresta em estagio
avancgado de regeneragao natural, nem tampouco vegetagao primaria ou floresta climax, sdo
todas areas com vegetacdo secundaria em estagio médio de regeneragdo natural que

sofreram exploragcao madeireira em épocas anteriores.

Destaca-se que durante levantamento de dados observou-se a presenca de gado circulando
livremente, inclusive nas areas com vegetagdo nativa, o que prejudica a serapilheira e
compromete a regeneragao natural do sub-bosque, além de promover a compactagao do solo

e favorecer a dispersao de espécies exoticas.

As Unidades Amostrais (UAs) ou parcelas do Inventario Florestal foram sorteadas
aleatoriamente na populagao total, de modo que a distribuicdo delas no campo se deu
seguindo o sorteio prévio dentre as pequenas areas de supressao florestal. Ainda assim nota-
se boa distribuigdo e abrangéncia da heterogeneidade floristica existente na area, o que se

confirma pelo grande numero de espécies contempladas no levantamento.

Durante o levantamento de epifitas foram amostrados dentro das 29 parcelas, 259 individuos
de 14 espécies de epifitas, estas por sua vez distribuidas em 8 familias. Nao houve registro
de epifitas ameacgadas de extingdo nem tampouco espécies endémicas.

149

. " -7 e/ -
¥ be K. B WU .3{-.;\,\“ éj/ﬁé)kéi;ﬂ&%[@ ijc;jﬂ,,)} ? @fQ .«wé!a-yQ

4 waclachene
Sy e, Ly WaGin-ge  Keout Dol
i i \ L



\ | N
IMPACTO 7N
&

electrapower

Assessoria Ambiental

Figura 78 — Exemplar de epifita (Billbergia nutans) registrada na area de
inventario florestal das PCH Aliancga.

Figura 79 — Exemplar de epifita (Acianthera sonderana) registrada na area
de inventario florestal das PCH Alianca.
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No ANEXO 15 apresenta-se 0 mapa do uso do solo da area de influéncia direta da PCH
Alianga, onde observa-se que dos 542,76 hectares (area total), 63,53% (344, 83 hectares) é
constituida de vegetagao nativa arbodrea, 25,57% (138,78 hectares) destina-se as atividades
agropecuarias. Por sua vez, na area diretamente afetada pelo empreendimento (21,83
hectares) ha prevaléncia de atividades relacionadas a agropecuaria em 55,50% da area
(12,11 hectares) e 25,15% (5,48 hectares) é destinada a vegetagao nativa arbérea, conforme
pode ser observado no ANEXO 41.

4.2.1.1 APPs na AID e ADA

No ANEXO 42 apresenta-se o uso do solo das APPs mapeadas da AID da PCH Alianca.
Considerando a Lei Federal n° 12.651/2012, cerca de 110,69 hectares da AID do
empreendimento enquadram-se na categoria de Area de Preservacdo Permanente, por
localizarem-se no entorno de rios, corregos e nascentes, 77,51% (cerca de 85,79 hectares)
destas areas sdo ocupadas por vegetagdo nativa arboérea e arbustiva, cerca de 20,77 %
(22,98 hectares) sao destinadas as atividades agropecuarias, ainda ha area umidas (1,06
hectare) situadas em APPs, além de locais com acessos e estradas (0,44 hectare), cultivos
de espécies exoticas (0,22 hectare), gramineas (0,14 hectare), edificagdes (0,0251 hectare)
e tanques e acgudes (0,012 hectare).

Conforme ja supramencionado a area de supressao para implantagdo da PCH Alianga sera
se 2,77 hectares, destes 2,54 hectares situam-se em APP, o mapeamento das areas pode
ser observado no ANEXO 43.

4.2.1.2 Delimitagao da APP do reservatério da PCH Alianca

O arranjo da PCH Alianca ira formar um reservatério de 4,0 hectares a montante do
barramento que sera implantado na calha do rio Lajeado Grande.

Tendo em vista a constituicdo da APP com base nos limites estabelecidos para o leito natural
do rio e considerando o artigo 3° da Resolugdo CONAMA n° 303/2002, o artigo 4° do Novo
Cddigo Florestal — Lei Federal n® 12.651/2012 e a Portaria do IAP n° 069 de 28 de abril de
2015), para definicdo da largura de APP no entorno de reservatérios deve-se ter como base

as areas de APPs dos leitos naturais dos corpos hidricos afetados.
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A referida metodologia relaciona a largura da APP do corpo hidrico natural, com a APP do
futuro reservatério, adotando para esta a largura de 100 metros. Os trabalhos para esta
delimitacdo, lanca mao do uso de software de SIG, onde sdo executadas as delimitacdes e
calculos de areas, conforme procedimento apresentado no Anexo da Portaria IAP N° 069 de
28 de abril de 2015.

A férmula para o calculo da APP de reservatorios artificiais para geragao de energia é a que
segue:

FMAP = APPr x 100/APPI

Onde:

FMAP = Faixa de manutencao de area de preservacao permanente ciliar. O parametro FMAP
corresponde a largura da faixa de manutencao de area de preservagdo permanente ciliar
necessaria no entorno dos reservatoérios, em conformidade com a faixa de preservacao
permanente ciliar do rio, em seu leito natural, de acordo com o Cdédigo Florestal. Ou seja, o
valor obtido de FMAP significa a largura de APP recomendada para a hidrelétrica em questao;

APPr - Delimitacédo da area de preservagao ciliar dos rios em seus leitos naturais, tanto do rio
principal quanto de seus afluentes localizados na area de alague do futuro reservatério. A
delimitagdo da APP natural do rio deve ter como base o disposto no artigo 4° do Novo Cédigo
Florestal (Lei Federal n® 12.651/2012), que define a faixa de area de preservagcao permanente
no entorno do curso hidrico com base na largura do mesmo. Para os afluentes, também
devem ser delimitadas APPs dos leitos naturais dos rios estendidas até o remanso do futuro
lago da represa. Deve ser considerada a variabilidade da largura dos corpos hidricos para a
definicdo da area de preservacao;

APPI - Delimitagdo do contorno do reservatorio projetado em uma distancia de 100 metros,
representando a APP maxima de 100 metros de largura definida no Cédigo Florestal, tomando

como referencial a linha de cota maxima de inundagéo do reservatorio.

A seguir apresenta-se os passos abordados para o calculo da FMAP para a PCH Alianga.
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Etapa 1: Delimitacao da area de preservacao ciliar dos rios em seus leitos naturais, tanto do

rio principal quanto de seus afluentes localizados na area de alague do futuro reservatério.

Para tal abordou-se o levantamento topografico do empreendimento, onde estavam
vetorizados todos os corpos hidricos, podendo ser medida a largura dos mesmos. Tais corpos
hidricos foram delimitados para os limites pretendidos para o futuro reservatério, e de posse
desta delimitagdo calculou-se as areas de preservagdo permanente dos cursos hidricos
naturais que serdo afetadas pela implantacdo do futuro reservatoério. Tal delimitagao de APPs
se deu conforme as larguras dos corpos hidricos m seus diversos trechos, em obediéncia ao
Art. 4° da Lei Federal n°® 12.651/2012.

Etapa 2: De posse da delimitagéo final das poligonais de APP dos cursos hidricos naturais,
calculou-se a area em hectares do total de APPs que seréo afetadas pela implantacao do

reservatorio, sendo este, o valor de “APPr”.

Etapa 3: Delimitagdo do contorno do reservatorio projetado em uma distancia de 100 metros,
representando a APP maxima de 100 metros de largura definida no Cédigo Florestal, tomando

como referencial a linha de cota maxima de inundagéo do reservatorio.

Para tal, plotou-se em ambiente SIG o reservatorio projetado para o empreendimento, e a

partir da margem deste plotou-se um buffer de 100 metros de largura.

Etapa 4: Utilizando-se o buffer de 100 metros a partir do reservatoério, calculou-se a area em
hectares deste buffer, simulando o que seria uma APP de 100 metros de largura para o

reservatorio projetado para a PCH Alianga.

Etapa 5: Para definicao da largura de mata ciliar a ser preservada no entorno do reservatorio
utiliza-se o parametro FMAP (faixa de manutengéo de area de preservagao permanente ciliar)
definido por Dias (2001).

Sendo APPI a area de preservacao permanente ciliar do entorno do lago (calculada na etapa
4) para uma largura de faixa ciliar = 100 metros, e APPr area de preservagao permanente

ciliar do rio (calculada na etapa 2),

Dessa forma, temos que o valor das variaveis sao os seguintes:
APPr =7,5617 ha;

APPI = 14,3558 ha.

Lancando os valores na formula do calculo da FMAP, temos:
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FMAP = APPr x 100/APPI > FMAP =7,5617 x 100/14,3558 > FMAP = 52,67 metros.

Assim, fica definida a APP FMAP para o reservatério da PCH Alianga, tendo esta, 52,67
metros de largura em torno de todo o reservatério, totalizando, portanto, uma Area de

Preservacao Permanente de 8,1958 ha.
O mapeamento da referida delimitacao pode ser observado no ANEXO 44 deste RAS.

Cabe salientar que, assim como as demais areas necessarias a implantacdo do
empreendimento, as areas sugeridas como APP para o reservatorio deverdo ainda em
momento oportuno (apds a obtengao da LP ou ja durante a fase de LI) passar por processo

de negociagdo com os atuais proprietarios.

Por fim, destaca-se que para as areas de APP do reservatoério que necessitarem de acbes de
recuperagao ambiental é sugerido que as mesmas tenham inicio apenas na fase final de obras
ou mesmo no inicio da fase operacional, quando todas as ag¢des de degradagado terdo
cessado localmente. Ndo € aconselhavel a execugao de acdes de recuperacédo durante a
obra, sob pena de que o servigo seja perdido, devido a movimentagao de pessoas e maquinas
nas areas de obra, que podem prejudicar as areas alvo de recuperagao. A recuperagao das
areas devera ainda observar o detalhamento a ser descrito em PRAD - projeto de recuperagéo

de areas degradadas.

4.2.1.3 Compensagao Ambiental

Com relagédo a area de compensagao ambiental, em atendimento aos artigos 26 e 27 do
Decreto Federal n° 6.660/2008, o empreendedor esta avaliando as alternativas viaveis e, no

pedido de LI, sera apresentada proposta para aprovagao do 6rgao ambiental.

4.2.2 Fauna

4.2.2.1 Fauna Terrestre

A fim de realizar o levantamento da fauna terrestre na area de implantacdo da PCH Alianca

foram aplicadas metodologias de levantamento de dados primarios e secundarios.

Para o levantamento de dados secundarios realizou-se buscas em materiais bibliograficos ja

publicados com dados de fauna na regido de implantagdo do empreendimento e executou-se
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entrevistas com os moradores do entorno do local delimitado para implantagdo da PCH
Alianga. Para o levantamento de dados primarios foram delimitadas 4 areas amostrais (podem
ser observadas no relatério apresentado no ANEXO 46) dispostas dentro dos limites da ADA
e AID da PCH Alianca e nestas areas realizou-se aplicagdo de metodologias sem captura,
como instalagdo de armadilhas fotograficas, registro através de animais mortos e vestigios, e

busca ativa com procura visual e auditiva.

Foram realizadas trés campanhas de levantamento, uma em 2020 sem a utilizagdo de
metodologias de captura e duas em 2021, apds a emissao da Autorizagdo Ambiental n°

55.395. A referida autorizacdo ambiental € apresentada no ANEXO 45.

Considerando os dados das campanhas de levantamento foram registrados na area de
influéncia da PCH Alianca:

e 18 espécies de mamiferos ndo voadores pertencentes a 06 ordens, distribuidos em
12 familias. Nao houve registro de espécies endémicas ou ameacgadas de extingao,
apenas Mazama gouazoubira, que apesar de ndo ser uma espécie ameacada, é
citada no Plano de Acao Nacional para Conservacgao de Cervideos. De acordo com a
Portaria IAP 059/2015 (que trata sobre espécies exoticas e invasoras do Estado do
Parana), das espécies registradas para a regido de estudos, duas sao consideradas
exoticas, a Lepus europaeus (lebre europeia) e o Sus scrofa (javali) , sendo
enquadrados na categoria | - espécies que tém proibido seu transporte, criagao,
soltura ou translocagao, cultivo, propagacao (por qualquer forma de reprodugao),

comeércio, doagao ou aquisi¢ao intencional sob qualquer forma;

e Para a mastofauna voadora, foram registradas quatro espécies, nenhuma é

considerada endémica, exotica ou ameagada de extingao;

e 12 espécies de anfibios foram observadas na area de estudo pertencentes a ordem
anura, distribuidas em 5 familias. Nao houve registro de espécies endémicas, exéticas
ou ameacadas de extingao;

e (06 espécies de répteis pertencentes a ordem Squamata distribuidas em 04 familias
foram observadas na regido de implantacdo da PCH Alianca. Nao houve registro de
espécies endémicas, exoticas ou ameacgadas de extingao;

e 117 espécies de aves pertencentes a 19 ordens distribuidas em 43 familias. O Milvago
chimango (chimango) é citado pela lista do estado Paranaense com Dados
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Insuficientes (DD), ja outras listas a mesma ndo € mencionada. Tem-se o registro de
duas espécies exoticas em relagédo a Portaria 059/2015, sendo Columba livia (pomba-
de-casa) e Myiopsitta monachus (caturrita) e nenhuma considerada endémica. Quanto
as espeécies de interesse conservacionista, ndo € relacionado nenhuma espécie,
entretanto duas foram listadas como sensiveis a disturbios. Com relagao as espécies
migratorias, no momento foram registradas algumas espécies, sendo destas, a
maioria visitantes regionais (deslocamentos dentro do pais) e apenas duas visitantes

do Hemisfério Norte.

No ANEXO 46 apresenta-se o relatério do levantamento da fauna terrestre executado na
regido implantagdo da PCH Alianga, onde pode ser observada a descrigido das metodologias
aplicadas, a caracterizagdo das areas de estudo, as listagens e registro fotografico das
espécies encontradas, bem como as andlises realizadas em atendimento ao Termo de

Referéncia emitido a partir do protocolo n° 16.658.553-8.

4.2.2.2 Fauna Aquatica

Para o levantamento da fauna aquatica (ictiofauna e comunidade zobenténica) na area de
implantacao da PCH Alianga realizou-se duas campanhas de levantamento no ano de 2021,

apos a emissao da Autorizagdo Ambiental n° 55.395..

Considerando os dados das duas campanhas foram registradas seis espécies de peixes. Nao
foram registradas espécies migradoras de longa distancia, endémicas e ameacadas de

extingdo. Da mesma forma nao foram registradas espécies

Com relagao as espécies migradoras, a bacia do rio lguagu, a qual o rio Lajeado Grande faz
parte, caracteriza-se pela auséncia das familias de peixes migradores mais comuns na bacia
do rio Parana, embora dele seja tributario desde a formacgao histérica desta ultima bacia
(GARAVELLO et al., 1997), e o isolamento causado pelas cataratas do Iguagu, associado a
compartimentalizagdo geoldgica da bacia, foi o principal evento responsavel pela atual

situagéo da ictiofauna desse sistema hidrografico (SAMPAIO, 1988).

Outro fato que merece destaque, € que o futuro barramento da PCH Aliancga situa-se a cerca
de 22,8 km da foz do rio Iguagu, sendo que entre a foz e o futuro barramento existe uma

cachoeira com dois saltos, os quais, juntos, de acordo com anadlises das curvas niveis,
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possuem altura superior a 20 metros, ou seja, constitui uma barreira natural para a migragao

ascendente da ictiofauna.

Figura 80 — Vista aérea da cachoeira situada no futuro trecho de vazao
reduzida da PCH Alianga. Imagem obtida com auxilio de drone, data
14/07/2020.
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Figura 81 — Vista aérea da cachoeira situada no futuro trecho de vazéo
reduzida da PCH Alianga. Imagem obtida com auxilio de drone, data
14/07/2020.

No ANEXO 47 apresenta-se o relatério referente aos dados das duas campanhas de

levantamento da ictiofauna para area de implantagdo da PCH Alianga.

Em relacdo a comunidade benténica,foram coletados e identificados 1.804 individuos
pertencentes a 24 taxons. Nao houve registro de espécies endémicas, ameagadas de

extingdo e exoticas.

O relatdrio referente ao levantamento da comunidade benténica pode ser observado no
ANEXO 47.1.

4.2.3 Unidades de Conservagao

As Unidades de Conservagao (UC) representam a principal estratégia de conservagado da
natureza, protegendo espécies, recursos genéticos e paisagens de grande beleza cénica bem
como garantindo areas para a pesquisa cientifica, a educagdo ambiental, a recreagéo ao ar
livre e o ecoturismo (BUTCHART et al.,, 2010). Além disso, fomentam o uso racional e

sustentavel dos recursos naturais e, representam desenvolvimento econdmico para muitos
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municipios por meio do uso direto e indireto dessas areas (BENSUSAN, 2006; CUNHA,;
SALVIO, 2017).

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza (SNUC) é uma politica publica
brasileira, instituida por meio da Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000 (BRASIL, 2000)
que estabeleceu critérios para a criagdo dessas areas.

O Brasil possui 2.446 UC federais, estaduais e municipais. Dessas, 1052 sao estaduais
(43,01%), 1004 sao federais (41,05%) e 390 sdo municipais (15,94%). Nos estados
brasileiros, 653 sdo UC de Uso Sustentavel e 399 sao de Protecao Integral (CNUC, 2020).

No Estado do Parana ha 94 UCs, sendo 57 estaduais, 32 federais e 5 municipais, perfazendo
3,84% das UCs do pais. O estado possui 1.811.211 hectares protegidos, o que representa
0,21% do territério do estado. Parana conta com 40 parques (federais, estaduais e
municipais), 17 RPPNs (Reserva Particular do Patriménio Natural), 11 APAs (Area de
Protecdo Ambiental), 08 Florestas (nacional, estadual e municipal), 06 Estagdes Ecoldgicas,
05 Reservas Bioldgicas, 04 Areas de Relevante Interesse Ecoldgico, 02 Reflgios de Vida
Silvestre e 01 Monumento Natural (CNUC, 2020).

O empreendimento em questao foi projetado distante de unidades de conservagao, portanto,
nao atinge nenhuma delas, na All (sub-bacia do rio Lajeado Grande), AID e na ADA da PCH

Alianga inexistem UCs.

A unidade de conservagao mais proxima do empreendimento é o Refugio de Vida Silvestre

de Pinhao, distante 14,07 quilémetros da casa de forga da PCH Alianga (ponto mais préximo).

A referida UC foi criada através do Decreto n.° 6.023, de 18 de janeiro de 1983, com area de
196,8057 ha, no municipio de Pinhdao. O Plano de Manejo foi aprovado pelo IAP por meio da
PORTARIA IAP n°151, de 23 de agosto de 2007. O empreendimento situa-se fora dos limites

da zona de amortecimento da UC, fixada em 10 km pelo seu Plano de Manejo.

Tabela 41 — Relac&o das UCs em um raio de 60 km da PCH Alianca.

: Ano de Plano Distancia
uc Area Criaca Municipio Competéncia de da PCH
riagao . .
Manejo Alianga
Refugio de Vida
Silvestre do 196,8057 ha 1983 Pinhao Estadual Sim 14,07 km
Pinhao
Estacdo Reserva do
Ecolégica Rio 1.231,05 ha 2001 | Estadual Sim 31,39 km
dos Touros guagu
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Parque Estadual Pinh&o, Foz do ~

de Santa Clara 631,5877 ha 2006 Jord3o & Candoi Estadual Néao 33,92 km
Area de Protecao

Ambiental Guarapuava,

Estadual da 206.555,82 ha 1992 Prudentopolis, Estadual Sim 49,03 km
Serra da Turvo, Irati

Esperanca

Parque Natural Municioal

Municipal das 104 ha 1991 Guarapuava P Nao 58,57 km
Araucarias (Guarapuava)

No ANEXO 48 deste RAS ¢é apresentado mapeamento das UCs existentes em um raio de 60

km do empreendimento, com destaque para a distancia entre as UCs e o empreendimento.

4.3 MEIO SOCIOECONOMICO

4.3.1 Metodologia Aplicada

Para caracterizacdo do meio socioencénomico do municipio de Pinhao, All da PCH Alianga,
realizou-se levantamentos de dados secundarios disponibilizados pelo IBGE (Instituo
Brasileiro de Geografia e Estatistica), IPARDES (Instituto Paranaense de Desenvolvimento

Econdnico e Social) e Atlas Brasil, atendendo o TR da PCH Alianca.

A caracterizagao socioecondémica da AID e ADA e obtencdo de dados primarios foram
coletados por meio de entrevista e questionarios aplicada aos moradores do entorno do

empreendimento, abrangendo as condi¢des de vida.

Para levantamento de informagbes das Terras Indigenas, Comunidades Tradicionais,
Quilombolas e Faxinalenses realizou-se buscas juntos aos 6rgdos que responsaveis pelos
povos, como FUNAI (Fundag&o Nacional do indio), INCRA (Instituto Nacional de Colonizag&o

e Reforma Agraria), além da Prefeitura do Municipio de Pinhao.

4.3.2 Caracterizagao do municipio de Pinhao-PR
4.3.2.1 Histérico

O territério de Pinhao localiza-se exatamente ao meio dos Campos de Guarapuava e Palmas,
tendo como primeiros habitantes os indigenas Votordes, Camés e Dorins, com algumas
aldeias situadas nos Campos de Pinhdo (FERREIRA, 1996).
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De acordo com pesquisador José Carlos Veiga Lopes, no dia 14/12/1771 o tenente-coronel
Afonso Botelho juntou-se com outros membros da expedigdo no vau do rio que mais tarde
seria chamado de Jordao, colocando-lhe o nome de Porto do Pinhao do rio Jorddo. No mapa
dos campos de Guarapuava elaborado pelo padre Chagas, em 1821, com o nome dos
proprietarios das fazendas, aparece o Campo do Pinhdo, ainda nao dividido (IBGE
CIDADES).

Avenida Trifon Hanycz - 1976

Figura 82 — Avenida Trifon Hanycz em Pinhdo, 1976. Fonte: Prefeitura de
Pinh&o
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Figura 83 — Balsa do rio Pinhdo em 1928. Fonte: Prefeitura de Pinhao.

A regido dos Campos de Pinhao, as margens da picada que levava aos Campos de Palmas,
foi alvo de estabelecimento de destemidos homens, que enfrentando todo tipo de dificuldade
se fixaram naquelas paragens. Silvério de Oliveira e Antbnia Maria de Jesus foram os
pioneiros e deram a sua propriedade o nome de Pinh&o, construindo, ap6s 1844, uma
verdadeira fortaleza na fazenda, cuja casa de pedra resistiu bravamente as agbes predatorias
e se constituiu numa espécie de simbolo da resisténcia do abnegado colonizador de Pinhao.
Surge o povoado que se fortalece e cresce. Em 1892, Pinhao é elevado a categoria de Distrito
Judiciario e, em 1951, a categoria de Distrito Administrativo, com territrio pertencente ao
municipio de Guarapuava. Em 1964, pela Lei Estadual n°® 4.823, de 18 de fevereiro, foi criado
0 municipio de Pinhdo, mediante desmembramento do municipio de Guarapuava, sendo o

dia do municipio comemorado em 15/12.

O municipio de Pinhdo possui, atualmente, area territorial de 2.003,726 km?.Situa-se a 309,73
km da capital, Curitiba, e conta com 4 distritos administrativos: Pinhdo, Bom Retiro, Faxinal
do Céu e Pinhalzinho (IPARDES, 2020). No ANEXO 49 apresenta-se o mapa de localizagéo
da PCH Alianga com relagado as areas urbanizadas (distritos administrativos do municipio de
Pinh&o).
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Figura 84 - Vista atual de Pinhao. Fonte:
https://www.thecities.com.br/Brasil/Paran%C3%A1/Pinh%C3%A30/
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Figura 85 — Prefeitura de Pinh&o. Fonte: https://www.pinhao.pr.gov.br/.

e Bandeira e Brasao de Pinho:
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Figura 86 — Bandeira de Pinhao. Fonte: https://www.pinhao.pr.gov.br/pinhao/simbolos/.

Figura 87 — Bras&o de Pinhdo. Fonte: https://www.pinhao.pr.gov.br/pinhao/simbolos/.

e Agentes politicos atuais:
164
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- Prefeito: Odir Antonio Gotardo.
- Vice-prefeito: Beraldo Nunes Amaral.

e Municipios limitrofes de Pinhao:

Guarapuava, Inacio Martins, Cruz Machado, Bituruna, Coronel Domingo Soares, Reserva do

Iguagu, Foz do Jordao e Canddéi.

4.3.2.2 Caracterizagao Demografica e condi¢des de vida

De acordo com o censo do IBGE (2010), o municipio de Pinhao conta com 30.208 habitantes,
apresentando densidade demografica de 15,09 hab/km?. Por sua vez, a populagdo em 2019
foi estimada pelo IBGE em 32.391 pessoas. A tabela a seguir apresenta os numeros

registrados pelo IBGE entre os anos de 2000 a 2019.

Tabela 42 — Populagao municipio de Pinhao

Informagéo Ano Estatistica
Populagao - Censitaria 2000 28.408 habitantes
Populagao — Censitaria 2010 30.208 habitantes
Populagao — Estimada 2012 30.480 habitantes
Populagao - Estimada 2019 32.391 habitantes

Fonte: IBGE, IPARDES, ALTAS BRASIL.
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Populacao de Pinhao
33.000
32.391
32.000
31.000
30.208 30.480
30.000
29.000
28.408
28.000
27.000
26.000
2000 2010 2012* 2019*
Figura 88 - Taxa de crescimento da populagdo de Pinhdo. Fonte: IBGE.

Legenda: *Populacao estimada

Considerando os dados dos censos realizados nos anos de 2000 e 2010 observa-se aumento

populacional de cerca de 6,33%, conforme expresso no grafico acima. E se comparar a

populacéo do ultimo censo (2010) com a populagdo estimada no ano de 2019, observa-se

crescimento de 6,27% da populagéo.

Pinhdo ocupa a posigao 60° no ranking de municipio mais populoso no estado do Estado do

Parana e 1063° em nivel nacional.

Observa-se que no municipio a faixa etaria mais populosa é de 30 a 39 anos, seguida da

populacédo com idade entre 10 e 14 anos.
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Tabela 43 - Sinopse das caracteristicas
populacionais de Pinhdo - Idade. (Fonte:
IBGE Cidades

POPULAGCAO RESIDENTE

Grupo de idade

0 a4 anos 2.408 | pessoas
5a 9 anos 3.057 | pessoas
10 a 14 anos 3.743 | pessoas
15a 19 anos 3.160 | pessoas
20 a 24 anos 2.398 | pessoas
25 a 29 anos 2.239 | pessoas
30 a 39 anos 4.277 | pessoas
40 a 49 anos 3.653 | pessoas
Aot Do R . B W“* [ bowdecrdHo
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POPULAGAO RESIDENTE
Grupo de idade

50 a 59 anos 2.655| pessoas
60 a 69 anos 1.526 | pessoas
70 anos ou mais 1.092| pessoas

Faixa etaria da populacao

70 ANOS OU MAIS
60 A 69 ANOS
50 A 59 ANOS
40 A 49 ANOS 3.653

30 A 39 ANOS s 4 277

1.092

1.526

2.655

25A 29 ANOS mssssss—— 2 239

20 A24 ANOS mwsss—— 2 398

15 A 19 ANOS s 3,160

10 A 14 ANOS s 3,743
5A 9 ANOS s 3,057

0 A4 ANOS s 2 408

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

Figura 89- Faixa etaria da populagéo de Pinhao. Fonte: IBGE, 2010.

Com relacdo a situacado domiciliar, de acordo com IBGE, no ano de 2000, havia mais pessoas
residindo na area rural do municipio do que na area urbana, por sua vez, no censo realizado
no ano de 2010, registrou-se que a maioria da populagao vive na area urbana, conforme pode
ser observado no grafico a seguir.
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Populacao de Pinhao - Situagao
Domiciliar

;
AT 40,29%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00%

Urbana Rural
=2000 =2010

Figura 90- Populagédo de Pinh&o por sexo. Fonte: IBGE, 2010.

Observa-se que a populacao masculina € pouco mais numerosa em relacdo a populagao

feminina (gréafico a seguir).

Populacao de Pinhao - Por sexo

50,80% 50,59%

50,60%
50,40%
50,20%
50,00%
49,80%
49,60%
49,40%
49,20%
49,00%
48,80%

50,25%

49,75%

= I

Masculino Feminino

=2000 =2010

Figura 91- Populagdo de Pinhao por sexo. Fonte: IBGE, 2010.
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¢ Indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma unidade de medida utilizada para aferir o
grau de desenvolvimento de uma determinada sociedade nos quesitos de educagao, saude
e renda. A referéncia numérica que varia entre 0 e 1, quanto mais préximo de zero, menor é
o indicador para os quesitos de saude, educagcdo e renda. Quanto mais proximo de 1,
melhores sao as condigbes para esses quesitos (SCARPIN, 2007).

O indice de Desenvolvimento Humano para Pinhdo é de 0,654, considerado médio, o
municipio ocupa a 3542 (de 399) posi¢ao no estado do Parana com relagdo ao IDH, com base
nos dados do ultimo censo realizado no ano de 2010. O grafico a seguir apresenta a evolugao
do IDH de Pinhao entre os anos de 1991 a 2010, onde observa-se crescimento do indice de

81,6% ao longo dos 19 anos analisados.

IDH - Pinhao

08

07 0,654
e 0,526
05
04
03
0,2
0,1

1991 2000 2010

Figura 92 - Evolugdo do indice de Desenvolvimento Humano do municipio de
Pinh&o. Fonte: IBGE.

Pode-se comparar o IDH do municipio de Pinh&do ao do estado do Parana, a Curitiba (capital)
e aos municipios limitrofes. Observa-se que o IDH da capital é superior ao do Estado e
também ao de Pinh&o e seus municipios vizinhos. O IDH de Pinh&o tem resultado semelhante
aos municipios de seu entorno, exceto ao de Guarapuava, que apresenta resultado superior,

conforme pode ser observado na tabela e figura a seguir.
169

R Bouk 5/24‘;%«;@#!;; Vogrs 2 L vdec

27 " Y | P Ny |- LT /
LED [, Al Ry - e o e o168 AL/
,/(// B \ (lomd) 7



Assessoria Ambiental

IMPACTO @&

electrapower

Tabela 44 — Comparativo IDH. Fonte: IBGE, 2010.

Localidade IDH

Estado do Parana 0,749
Curitiba (capital) 0,823
Pinhdo 0,654
Cruz Machado (municipio vizinho) 0,664
Candéi (municipio vizinho) 0,635
Guarapuava (municipio vizinho) 0,731
Bituruna (municipio vizinho) 0,667
Reserva do Iguacu (municipio vizinho) 0,648
Foz do Jord&o (municipio vizinho) 0,645
Indcio Martins (municipio vizinho) 0,600
Coronel Domingos Soares (municipio vizinho) | 0,600

Comparativo do IDH
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0,400
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Figura 93 - Comparativo do municipio de Pinhdo. Fonte: IBGE, 2010.
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¢ Renda, Pobreza e Desigualdade
A renda per capita média de Pinhdo cresceu 147,93% nas ultimas duas décadas, passando
de R$ 183,24, em 1991, para R$ 308,00, em 2000, e para R$ 454,31, em 2010. Isso equivale
a uma taxa média anual de crescimento nesse periodo de 4,89%. A taxa média anual de
crescimento foi de 5,94%, entre 1991 e 2000, e 3,96%, entre 2000 e 2010. A proporcéo de
pessoas pobres, ou seja, com renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00 (a pregos de
agosto de 2010), passou de 64,20%, em 1991; para 43,27%, em 2000; e para 24,66%, em
2010. A evolugédo da desigualdade de renda nesses dois periodos pode ser descrita através
do indice de Gini, que passou de 0,58, em 1991; para 0,61, em 2000; e para 0,53, em 2010.

Tabela 45 — Dados da renda, pobreza e desigualdade do municipio de Pinh&o.

Parametro 1991 2000 2010

Renda per capita (R$) 183,24 308 454,31
% de extremamente pobres 36,78 20,83 10,89
% de pobres 64,2 43,27 24,66
indice de Gini 0,58 0,61 0,53

Fonte: ATLAS BRASIL, PNUD, Ipea e FJP.

Observagao : O indice de Gini, criado pelo matematico italiano Conrado Gini, é um instrumento para
medir o grau de concentragdo de renda em determinado grupo. Ele aponta a diferenga entre os
rendimentos dos mais pobres e dos mais ricos. Numericamente, varia de zero a um (alguns apresentam
de zero a cem). O valor zero representa a situagéo de igualdade, ou seja, todos tém a mesma renda.

O valor um (ou cem) esta no extremo oposto, isto €, uma s6 pessoa detém toda a riqueza (IPEA, 2004).
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Figura 94 — Renda per capita, % dos extremamente pobres, % de pobre e indice de Gini do municipio
de Pinhao entre 1991 e 2010. Fonte: ATLAS BRASIL, PNUD, Ipea e FJP

Habitagao

De acordo com o censo realizado no ano de 2010 (IBGE), o municipio conta com 10.745

domicilios, sendo 5.398 na area urbana e 5.347 na area rural.
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Figura 95 — Situagao domicilios de Pinhao. IBGE, 2010.

No que diz respeito aos indicadores das habitagées, como: % da populagdao em domicilios
com agua encanada, com energia elétrica e com coleta de lixo, observa-se significativa
melhora entre 1991 e 2010 nos 3 indicadores, conforme pode ser observado na tabela e

grafico

Tabela 46 — Indicadores de habitagdo do municipio de Pinhdo. Fonte: Atlas Brasil, 2013.

Indicadores de Habitagdo 1991 2000 2010

% da populagdo em domicilios com agua encanada 42,19 69,42 87,28

% da populagao em domicilios com energia elétrica 49,27 76,1 95,17

% da populagdo em domicilios com coleta de lixo 70,23 92,05 98,29
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Indicadores de Habitagao
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Figura 96 — Indicadores de habitagao. Fonte: Atlas Brasil, 2013

De acordo com dados do ultimo censo do IBGE (2010), dos 8.528 domicilios particulares
permanentes do municipio de Pinhdo, 8.156 (95,6%) possuem &agua canalizada, 8.347
(97,9%) possuem banheiro e esgotamento sanitario, 5.630 (66%) possuem coleta de lixo e
8.093 (94,9%) possuem energia elétrica.

Destaca-se que a distribuigdo de energia no municipio de Pinhdo é de responsabilidade da
Copel (Companhia Paranaense de Energia) e o tratamento e distribuicdo de agua € da
Sanepar (Companhia de Saneamento do Parana), ambos com escritdrios implantados no

municipio.
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Figura 97 — Escritdrio da Sanepar no municipio de Pinho.

Figura 98 — Escritorio da COPEL no municipio de Pinh&do. Fonte: Google
maps, 2018.

e Educacao

De acordo com dados do IBGE (2018), o municipio de Pinh&do possui 28 escolas que oferecem
ensino fundamental, com 4.575 matriculas, e 313 docentes, 11 escolas que oferecem ensino

meédio, com 1.367 matriculas e 149 docentes e 26 instituicbes de ensino pré-escolar, com
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1.416 matriculas e 172 docentes. No grafico a seguir € possivel observar os dados detalhados

no que diz respeitos as instituicdes de ensino de Pinhao.

Educacgao
149
Ensino Médio 1.367
11
313
Ensino Fundamental
28
172
Ensino Infantil 1.416
26
0 1000 2000 3000 4000
mDocentes wMatriculas mNuUmero de escolas

4.575

5000

6000

Figura 99 - Dados das unidades escolares, matriculas e docentes do municipio de

Pinhdo. Fonte: IBGE, 2018.

No grafico a seguir é possivel observar o nimero de matriculas no municipio no periodo de

2005 a 2018.
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Figura 100 — Dados do municipio sobre educagdo com o passar dos anos.
Fonte: IBGE Cidades.

ESCOLA N IllIIEIPA

Educacao Infantil. e Ensine Fundamentel

Figura 101 — Escola Municipal Professor Cipriano de Paula Santos.

Fonte: http://www.phojulio.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=1.
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Figura 102 — Escola de Educagéao Basica Vereador Orlando Diogo, implantada
na cidade de Pinh&o. hitps://jornalfatos.com.br/eleicoes-de-diretores-escolas-
municipais-estao-em-campanha-eleitoral/.

A taxa de escolarizagao de 6 a 14 anos de idade é de 96%, ocupando a 366° (de 399) posicao
no estado do Parana, enquanto que a taxa de analfabetismo de pessoas com 15 anos ou
mais é de 12,37% (IBGE, 2010).

Com relagéo ao grau de instrugdo dos moradores de Pinh&o, de acordo com o censo de 2010,
considerando pessoas acima de 10 anos de idade, cerca de 66,02% da populagdo enquadra-
se na categoria sem instrucdo ou apenas com o ensino fundamental completo e somente

3,60% dos habitantes possuem ensino superior completo.

No grafico abaixo pode-se visualizar o grau de instrugédo da populagao de Pinh&o.
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Grau de Instrucao (%)
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13,73 completo
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66,02

= Nao determinado

Figura 103 — Grau de instrugéo da populagao de Pinhao, acima dos 10 anos de
idade. Fonte: IBGE, 2010.

e Trabalho
De acordo com dados do IBGE (2010), 51,20% da Populagdo Economicamente Ativa (PEA)
esta concentrada na area urbana do municipio de Pinhdo, contudo 50,9% da Populagao

Ocupada reside na area rural.

A Populagédo em Idade Ativa (PIA) no municipio de Pinhdo & de 24.743, sendo a Populagao
Economicamente Ativa (PEA) composta por 15.892 pessoas, enquanto que a Populagao

Ocupada (PO) é de 15.245 pessoas, conforme pode ser observado na tabela a seguir.

Tabela 47 — Composicao da populacao. Fonte: IBGE, 2010.

PIA (10 anos e PEA (10 anos ou
Informacgdes mais) mais)
Tipo de domicilio
Urbano 12.669 7.896 7.490
Rural 12.074 7.997 7.755
Sexo
Masculino 12.456 9.073 8.774
Feminino 12.286 6.819 6.471
Faixa etaria (anos)
De 10a 14 3.743 515 508
De 15a 17 2.090 962 791
De 18 a 24 3.468 2.736 2.545
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De 25 a 29 2.239 1.672 1.630
De 30 a 39 4.277 3.540 3.435
De 40 a 49 3.653 3.106 3.027
De 50 a 59 2.655 2.115 2.088
De 60 anos ou

mais 2.655 1.247 1.222
Total 24.743 15.892 15.245

Legenda: PIA - Populacdo em ldade Ativa; PEA - Populagdo Economicamente Ativa; e
PO - Populagao Ocupada

O IBGE também registrou a composigédo da populagdo acima dos 18 anos no municipio,
sendo que 76,40% da populagdo economicamente ativa encontra-se ocupada, conforme

pode ser observado no grafico a seguir.

Composicao da populagao acima de 18

anos
638/3,40%
3.729/20,20% Populagdo economicamente
ativa/ocupada
Populagdo economicamente
ativa/desocupada
14.120/ 76,40% Populagdo economicamente

inativa

Figura 104 — Composi¢do da populagdo de 18 anos no municipio de Pinhao.
Fonte: IBGE, 2010.

De acordo com o IBGE (2010) a taxa de desemprego da populagdo com 18 anos ou mais &
de 3,96%.

De acordo com o IBGE (2010), mais de 42% da populagdo ocupada no municipio de Pinhao

desenvolve atividades relacionadas a pecuaria, seguida do setor do comércio com 12,34%.

Na tabela e grafico a seguir apresenta-se o nimero de pessoas ocupadas por setor no

municipio de Pinhao.
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Tabela 48 — Numero de pessoas ocupadas no municipio de Pinh&o por setor. Fonte: IBGE,

2010.
n° de
Atividade Econbmicas pessoas
Agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca e aquicultura 6.445
Industrias de transformacgao 569
Eletricidade e gas 73
Agua, esgoto, atividades de gestio de residuos e descontaminacéo 41
Construgao 1.196
Comeércio; reparacao de veiculos automotores e motocicletas 1.882
Transporte, armazenagem e correio 444
Alojamento e alimentagéo 231
Informagao e comunicacio 41
Atividades financeiras, de seguros e servicos relacionados 60
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 263
Atividades administrativas e servicos complementares 229
Administragdo publica, defesa e seguridade social 972
Educacéao 712
Saude humana e servigos sociais 296
Artes, cultura, esporte e recreagao 82
Outras atividades de servigos 264
Servigos domeésticos 847
Atividades mal especificadas 598
TOTAL 15.245
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Figura 105 — Numero de pessoas ocupadas por setor. Fonte: IBGE, 2010.
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e Saude

De acordo com dados do IBGE, ano base de 2009, o municipio de Pinhdo possuia 27

estabelecimentos de saude, sendo 6 privados e 21 publicos.

No Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES Net) mantido pelo ministério da
Saude, o municipio de Pinh&o possui 33 estabelecimentos de saude com registro ativo (CNES
Net, 2020), conforme apresentado na tabela a seguir.

Tabela 49- Estabelecimentos de salde do municipio de Pinhdo (CNES Net 2020).
Estabelecimento

AMBULATORIO FOZ DO AREIA

CENTRO CLINICO DE PINHAO

CENTRO DE ATENCAO PSICOSSOCIAL CAPS | DE PINHAO
CENTRO DE ATENDIMENTO ODONTOLOGICO PINHAO
CENTRO MUNICIPAL DE SAUDE DE PINHAO

CEOM CENTRO ODONTOLOGICO E MEDICO

CLINICA BEM ESTAR

CLINICA DA MULHER

CLINICA DE FISIOTERAPIA

CLINICA MEDICA PINHAO

CONSULTORIO ODONTOLOGICO DR ERASMO
CONSULTORIO ODONTOLOGICO DRA LETHICIA BORGES TESSEROLI
CUIDAR E PROTEGER SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO
CWCG MEDICINA

ESF MAZURECHEM

ESPACO VIDA CLINICA ESPECIALIZADA

HOSPITAL SANTA CRUZ

LABORATORIO MESTRE

LABORATORIO MUNICIPAL DE CLINICA MEDICA PINHAO LAMUCLIMPI
LABORATORIO SANLAB LTDA

POLO ACADEMIA DA SAUDE CENTRO

POSTO DE SAUDE AGUA AMARELA

POSTO DE SAUDE ARROIO BONITO

POSTO DE SAUDE DE DOIS IRMAOS

POSTO DE SAUDE DE PINHALZINHO

POSTO DE SAUDE DE SAO CRISTOVAO

POSTO DE SAUDE DE SAO ROQUE

POSTO DE SAUDE FAXINAL DOS RIBEIROS

POSTO DE SAUDE FAXINAL DOS SILVERIOS

PSF POSTO DE SAUDE SANTA MARIA

PSF POSTO DE SAUDE VILA CALDAS

REABILITHARE

VINICIUS WOLSKI ODONTOLOGIA
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Figura 106 — Hospital Santa Cruz do Pinhdo, implantado na cidade de
Pinhao. Fonte: http://g1.globo.com/pr/paranal/videos/t/todos-os-
videos/v/unico-hospital-de-pinhao-ameaca-fechar-as-portas-por-causa-da-
situacao-financeira/4593667/

A morbidade infantil no municipio para o ano de 2017 foi de 10,91 ébitos por mil nascidos

vivos, ocupando a 1582 colocagao no estado do Parana.
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Mortalidade Infantil Mortalidade Infantil
10,91 sbitos por mil

nascidos vivos

Comparando a outros
municipios

No pais
5570° 1

-1
2005*

No Estado
399° 1°

Na micro regido
18° 1
1
o

==

Legenda

ate 985 obitos  ate 14,76 obitos ate 22 0% dhitos mais que 22,99
por mil nascidos por mil nascidos por mil nascidos obitos por mil
VIVOS Vivos Vivos nascidos vivos

Dado inexistente para este municipio

Acessar pagina de ranking

Internagdes por diarreia 0
2.9 internagoes por mil Locakselecionado

habitantes

Figura 107 — Dados sobre a saide no municipio de Pinhdo. Fonte: IBGE
cidades.

No ano de 2017, registrou-se 217 6bitos em Pinhao, destes 58,9% pertenciam ao sexo
masculino, 128 pessoas, e 41,01% ao sexo feminino, 89 pessoas.

Morbidade

mHomens = Mulheres

Figura 108 — Morbidade municipio de Pinhao (2017). Fonte: IBGE, 2017.
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Por sua vez, a esperanca de vida ao nascer cresceu 5,6 anos na ultima década, passando de
67,7 anos, em 2000; para 73,4 anos, em 2010. Em 1991, era de 62,1 anos. No Brasil, a

esperanca de vida ao nascer é de 73,9 anos, em 2010, de 68,6 anos, em 2000, e de 64,7
anos em 1991 (IBGE/ATLAS BRASIL, 2013).
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65

60

95

50

62,1
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Expectativa de vida
73,4
67,7
2000 2010

Figura 109 — Expectativa de vida da populacédo de Pinhdo. Fonte: IBGE/ATLAS

BRASIL, 2013.

e Frota de Veiculos

O estado do Parana possui frota de 7.571.122 de veiculos, enquanto que o municipio de

Pinhao possui frota de 13.714 veiculos, o que representa cerca de 0,18% dos veiculos do
estado (ano base de 2018, dados do DETRAN). Na tabela abaixo apresenta-se os veiculos

do estado do Parana e municipio de Pinh&o por tipo.
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Tabela 50 — Frota de veiculos do estado do
Parana e municipio de Pinhdo (DETRAN,

2018).
Frota Pinhao Parana

-

electrapower

Automovel 8.209 | 4.428.638
Bonde 0 3
Caminhao 689 272.586
Caminhao trator 87 91.692
Caminhonete 1.951 661.091
Camioneta 399 244 857
;2?:filrma 0 70
Ciclomotor 4 8.213
Micro-6nibus 97 22.875
Motocicleta 1.675| 1.162.696
Motoneta 154 296.790
Onibus 146 43.906
Quadriciclo 33
Reboque 133 136.553
Semi-reboque 106 132.834
Sidecar 1 596
Trator de esteira 0 13
Trator de rodas 1 1.976
Triciclo 14 2.062
Utilitario 48 62.484
Outros 0 1.154
Total 13.714 | 7.571.122

Seguranca Publica

A seguranga publica do municipio é responsabilidade da delegacia de Policia Civil e Militar

presentes no municipio, além do Batalhdo do Corpo de Bombeiros.
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Figura 110 — Delegacia da Policia Civil de Pinh&o.
Fonte: http://www.dpi.policiacivil.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=15.

Figura 111 — Corpo de Bombeiros Comunitarios de Pinh&o.
Fonte: https://www.pinhao.pr.gov.br/bombeiro-comunitario-de-pinhao-completa-11-anos/.
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e Comunicagoes

De acordo com o IPARDES (2020) o municipio de Pinhdo conta com 1 agéncia de correios
propria € 3 comunitarias. E dispde também de 1 emissora de radio.

¢ Instituicdes financeiras

O municipio de Pinhdo conta com uma agéncia do Banco do Brasil e 2 agéncias de bancos
comerciais/investimentos (IPARDES, 2020).

4.3.2.3 Economia local

A dindmica econémica da Regido Sul, segundo IPARDES (2002) é baseada na expansao da
fronteira agricola do Parana, a partir do inicio do século XX. A distribuicdo das atividades
econdmicas compreende a agricultura e a agroindustria mais moderna; as atividades
industriais voltadas a produgdo de insumos, maquinas e implementos para os segmentos
agroindustriais; as atividades agricolas e industriais voltas para a exportagao,

como por exemplo, produgéo de calgados, de graos e seu processamento PIB.

O PIB per capita de Pinhdo decorre em boa parte da geracdo de energia proveniente da
hidrelétrica de Foz do Areia e seus respectivos royalties. Contudo, a grande extensdo
territorial e concentragéo de riquezas no municipio, acaba dificultando o acesso da populagao
a servigcos basicos como educacgdo e saude, justificando a baixa qualidade de vida (Plano
Diretor Municipal de Pinhao, 2006).

e PIB (Produto Interno Bruto)

De acordo com dados do IBGE (ano base 2017) o PIB do municipio de Pinhdo é baseado
basicamente na Industria, que representa mais de 65,08% do valor adicionado, seguido do
setor de Servigos que adiciona cerca de 13,51% e da agropecuaria com 11,12% e
administragao com 10,29%, conforme expresso no grafico abaixo.
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Porcentagem do valor adicionado ao PIB por
setor

10,29% 11,12%

AGROPECUARIA
INDUSTRIA
SERVICOS
ADMINISTRACAO

13,51%

65,08%

Figura 112 — Porcentagem do valor adicionado ao PIB do municipio de Pinh&o por
setor. Fonte: IBGE.

Ao estabelecer um comparativo com relagao ao PIB do municipio de Pinh&o entre o ano de

2010 e de 2017, observa-se acréscimo de pouco mais 86% PIB per capita e de mais de 98%

do valor adicionado bruto ao longo dos 7 anos, conforme pode ser observado a seguir:

Tabela 51 - PIB do municipio de Pinhdo nos anos de 2010 e 2017. Fonte: IBGE.

Parametros Ano
2010 2017
PIB a pregos correntes R$ (x1000) 737.356,00 1.466.550,05
PIB per capita R$ 24.389,11 45.373,12
Valor adicionado bruto a pregos correntes R$ (x1000) 722.036,00 1.431.153,94
Atividade econémica
Agropecuaria R$ (x1000) 66.003,00 159.199,53
Industria R$ (x1000) 325.787,00 931.355,90
S:é\l/;ﬁg:c;ee:ggz:vs;zjxr%nd%t)ragao, defesa, educagao e saude publicas e 138.804,00 193.353,85
Administracéo, defesa, educagéo e salide publicas e seguridade social R$ (x1000) 147.244,66
Impostos, liquidos de subsidios, sobre produtos, a pregos correntes R$ (x1000) 15.320,00 35.396,11
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PIB - Pinhao
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Figura 113 — PIB do municipio de Pinh&o entre os anos de 2010 e 2017. Fonte:
IBGE

PIB - Atividades Economicas
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Figura 114 — PIB do municipio de Pinhdo entre os anos de 2010 e 2017,
considerando as atividades econdmicas. Fonte: IBGE
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De acordo com dados do IBGE (ano base 2018) ha no municipio de Pinhdao 528 empresas,

dessas, 516 sao atuantes, ocupando um total de 3.458 pessoas, com uma média de 2,2

salarios minimos mensais.

Ao comparar os dados dos anos de 2010 e 2018, observa-se a redugao de 4,8% no numero

de empresas atuantes no municipio, contudo aumentou o niumero de pessoal ocupado e

pessoal ocupado remunerado. O valor referente ao salario e outras renumeragoes tiveram

aumento de mais de 139% do decorrer dos 8 anos, tais dados estdo expressos na tabela a

seguir e grafico a seguir.

Tabela 52 — Dados das empresas do municipio de Pinhdo, comparativo entre o ano

de 2010 e 2018. Fonte: IBGE.

Ano

Parametros 2010 2018
Unidades locais (UN) 555 528
Numero de empresas atuantes (UN) 542 516
Pessoal ocupado (UN) 3.276 3.458
Pessoal ocupado assalariado (UN) 2.628 2.904
Salario médio mensal (salario minimo) 2 2,2
Salérios e outras remuneragdes R$ (x1000) 29.554 79.437

Dados empresas de Pinhao
10000
[ce]
§ g o 3
o % 2
Y0 e0] N ©
8 B 3 05
0
UNIDADES LOCAIS ~ NUMERO DE PESSOAL PESSOAL
(UN) EMPRESAS OCUPADO (UN) OCUPADO
ATUANTES (UN) ASSALARIADO (UN)
Ano 2010 = Ano 2018

Figura 115 — Dados das empresas de Pinhao. Fonte: IBGE Cidades.
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o Extragao vegetal e silvicultura

A extracdo vegetal de produtos alimenticios no municipio € baseada em erva-mate e pinhao.
Ao comparar a produgdo do ano de 2010 e 2018 observa-se crescimento de 117,1% da
quantidade produzida de erva-mate e de 76,2% da quantidade produzida de pinh&o.

Tabela 53 — Extracao vegetacao de produtos alimenticios no municipio de Pinh&o.
Fonte: IBGE. Legenda: QP: Quantidade Produzida; T: Toneladas; VP: Valor da

Producéo.
2010 | 2018
Extragéo vegetal alimenticios | Qp ‘ VP RS (x1000) ‘ QP ‘ VP RS (x1000)
Erva mate 4.375 2.625,0 9.500 10.450,0
Pinhdo 312 421,0 550 1.540,0

Extracao Vegetal de produtos alimenticios
12.000 § S
10.000 2
8.000
(Y]
6.000 S o
4.000 \ & S
o f o
SRR 3
— o -
2.000 X S ro
0
QP (1) VP R$ (x1000) QP (1) VP R$ (x1000)
2010 2018
Erva mate Pinhao

Figura 116 — Extracao vegetal de produtos alimenticios no municipio de Pinhao.
Fonte: IBGE. Legenda: QP: Quantidade Produzida; T: Toneladas; VP: Valor da
Producéo.

A extracdo vegetal de madeira no municipio € baseada em lenha, madeira em tora e n6 de
pinho de pinheiro brasileiro nativo. Ao comprar a producao do ano de 2010 e 2018 observa-
se reducao da quantidade produzida lenha e madeira em tira e crescimento na quantidade

produzida de no6 de pinho, conforme expresso na tabela e grafico a seguir.
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Tabela 54 - Extragcdo vegetagdo de madeira no municipio de Pinh&do. Fonte: IBGE. Legenda: QP:
Quantidade Produzida; T: Toneladas; VP: Valor da Produgéo.

Extracéo vegetal - Madeira 2010 ‘ 2018
| QP (m%) VP RS (x1000) | QP (m3)| VP R$ (x1000)
Lenha 40.250 2.013,00| 6.000 186,0
Madeira em tora 5.110 434,0| 1.000 260,0
N6 de Pinho (Pinheiro Brasileiro Nativo) 295 24,0 2.800 470,0

S Extracao vegetal - Madeira
45.000 o
<
40.000
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000 o S § 3
10.000 S R R T AR TR
5.000 & N S e 3 R
N < N e N <
0
| QP (m3) VP R$ (x1000) | QP (m3) VP R$ (x1000) |
| 2010 | 2018 |
Lenha Madeira em tora N6 de Pinho (Pinheiro Brasileiro Nativo)

Figura 117 — Extragao vegetal de madeira no municipio de Pinh&do. Fonte: IBGE.
Legenda: QP: Quantidade Produzida; T: Toneladas; VP: Valor da Producgéao.

No que diz, respeito a silvicultura no ano de 2018 a area de producao foi de 6.700 hectares,
sendo 2.500 hectares destinados ao cultivo de eucalipto e 4.200 hectares para o cultivo de
pinus, o aproveitamento dos cultivos deu-se por meio de lenha e madeira em tora, conforme

expresso na tabela abaixo.

Tabela 55 - Silvicultura no municipio de Pinh&o. Fonte: IBGE, 2018.
Legenda: QP: Quantidade Produzida; VP: Valor da Producao.

Silvicultura QP (m®) VP R$ (x1000)
Lenha 72.000 2.232,00
Madeira em tora 273.500 26616,0

Observagao: Os dados de silvicultura sdo apenas do ano de 2018, nao foi possivel estabelecer comparativo com
o ano de 2010, pois os dados deste ano, ndo estavam disponiveis no site do IBGE.
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e Pecuaria

A pecuaria do municipio de Pinhdo é baseada na aquicultura, com destaque para o cultivo

de tilapia e carpa e em rebanhos de galinaceos, bovinos e suinos, conforme apresentado
nas tabelas e graficos a seguir.

Na tabela abaixo apresenta-se as espécies de cultivo na aquicultura do municipio, com
destaque para a carpa que teve acréscimo na quantidade de producédo enquanto que o

tilapia teve reducédo, contudo aumento no valor de producéo.

Tabela 56 - Aquicultura no municipio de Pinhdo. Fonte: IBGE. Legenda:
QP: Quantidade Produzida; VP: Valor da Producéo.

Aquicultura 2018
QP (KG) VP R$ (x1000) | QP (KG) VP R$ (x1000)
Carpa 3.900 19,00 4.500 31,50
Tambacu, tambatinga 350 2,10
Tilapia 8.800 36,00 5.700 62,70
Traira e trairdo 2.000 8,00 400 4,80
Outros peixes 850 3,00 700 7,00

No grafico abaixo apresenta-se a quantidade produzida de carpa, tambacu/tambatinga,

tilapia, traira/trairdo e outros peixes no municipio de Pinhdo nos anos de 2014 e 2018.

Aquicultura - Quantidade Produzida (Kg)
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9000 2
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7000
6000
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0
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2.000
4.500
5.700

350
700

o
=)
<

|

Carpa mTambacu, tambatinga = Tilapia mTraira e trairdo m Outros peixes

Figura 118 — Aquicultura, quantidade produzida (kg) no ano de 2014 e 2018 no
municipio de Pinhao. Fonte: IBGE.
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Na tabela abaixo apresenta-se o efetivo de rebanho do municipio para o ano de 2014 e 2018.

Tabela 57 - Efetivo do rebanho do municipio de
Pinhdo. Fonte: IBGE. Legenda: EF: Efetivo de
Rebanho.

2014 2018

Tipo ‘ EF (cabegas) ‘ EF (cabecas)
Bovino 61.700 59.500
Vacas de ordenha 12.289 2.880
Bubalinos 585 800
Caprinos 2.150 1.600
Equino 4.980 4.000
Galinaceos 89.500 94.000
Ovino 8.600 6.900
Suino 25.400 15.200

O municipio apresenta maior rebanho de galinaceos, bovinos e suinos, com destaque para
producdo de galineaceos que teve pequeno aumento de producgéo entre os anos de 2014 e

2018, conforme expresso no grafico a seguir.

Efetivo do rebanho
100.000
90.000
80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000 =
10.000 .
0
Bovino Galinaceos Suino
m2014 EF (cabegas) m2018 EF (cabecas)

Figura 119 - Efetivo do rebanho do municipio de Pinhdo. Fonte: IBGE. Legenda:
EF: Efetivo de Rebanho.
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Os dados referentes a produgao agricola de lavouras permanentes do municipio de Pinhao

tém-se mostrado variavel. A erva mate mesmo com reducéo da quantidade produzida do ano

de 2017 para o ano de 2018, este produto se destaca dos demais tanto em quantidade

produzida, area de plantio, como valor de produgdo, conforme pode ser observado na tabela

a segquir.

Tabela 58 — Producédo das lavouras permanentes de Pinh&o. Fonte:
Legenda: QP: Quantidade Produzida; ha: Hectare; VP: Valor da Producgao.

IBGE.

Produto ’ 2017 ’ 2018
|QP () Area (ha) VP (x1000)R$ |QP () Area (ha) VP (x1000)RS |

Banana 31 2 26,0 28 2 19,0

Erva mate | 9.900 520 8.247,0 1.500 520 1650,0
Laranja 145 10 93,0 138 10 184

Pera 6 1 30,0

Péssego 26 5 62,0 30 6 85,0
Tangerina | 57 4 75,0 41 3 28,0

Uva 64 11 192,00 86 11 313,0

e Producgao agricola municipal —
As culturas temporarias no municipio de Pinhao sao variadas, conforme apresentado na

tabela abaixo.
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Tabela 59 - Produgdo das lavouras temporarias no municipio de Pinhao. Fonte: IBGE.

Legenda: QP: Quantidade Produzida; ha: Hectare; VP: Valor da Produgéo.

2017 2018
Produto . .
( Area (ha) VP R$(1000) \ QP (1) \ Area (ha)\ VP R$(1000)

Alho 2 1 17,00 3 1 14,00
Amendoim 3 2 6,00 2 1 4,00
Arroz 84 35 84,00 120 60 91,00
Aveia 2.088 1.000 484,00 2835 1.350 779,00
Batata-doce 520 30 1040,00 320 20 410,00
Batata-inglesa | 78.690 | 2.040 52516,00 | 55.726 | 1600 118173,00
Cana-de-agucar | 100 2 7,00 106 2 7,00
Cebola 120 10 138,00 682 22 976,00
Centeio 210 150 111,00 132 60 114,00
Cevada 24.324 | 6.710 14594,00 | 28.638 | 6.450 27445,00
Feijao 1.477 810 4077,00 4127 | 2.350 9377,00
Fumo 58 25 392,00 132 60 1126,00
Mandioca 2.276 111 1445,00 2.230 110 2119,00
Melancia 110 4 121,00 98 4 81,00
Milho 114.000 | 9.500 47188,00 | 85.880 | 7.600 37157,00
Soja 144.672| 35200 | 148561,00 |142.120| 37.400 | 157469,00
Tomate 60 1 88,00 40 1 141,00
Trigo 10.097 | 4.200 5473,00 14.570 | 4.700 11117,00
Triticale 412 130 129,00 1.200 400 559,00

Manteve-se na coloracdo cinza na tabela as culturas com maior produgdo no municipio,
merece destaque entre essas culturas, a soja, sendo que para o seu plantio destina-se uma

area de mais de 37 mil hectares.

No grafico abaixo apresenta-se a area em hectares das principais culturas temporarias do

municipio de Pinhao.
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Producgéo agricola temporaria - area em hectares
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Figura 120 — Areas em hectare destinadas a cultivos temporarios no municipio de
Pinhdo. Fonte: IBGE. Legenda: QP: Quantidade Produzida; ha: Hectare; VP: Valor
da Produgéo.

4.3.2.4 Finangas publicas municipais

Para atendimento deste item utilizou-se os dados mais atuais do municipio de Pinhao,

disponiveis no site do IBGE, os dados sdo expressos na tabela a seguir.
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Tabela 60 — Despesas, receitas e demais dados das finangas do municipio de Pinhdo. Fonte: IBGE

Parametro 2013 2014 2015 ‘ 2016 2017
Despesas orcamentarias empenhadas R$ (x1000) 51.655,58 | 62.367,25 | 66.514,53 | 80.477,85| 78.115,18
Despesas Correntes R$ (x1000) 48.690,70 | 57.673,92 | 63.701,61 | 72.191,00| 73.624,52
Despesa Capital R$ (x1000) 2.964,88 | 4.693,33 | 2.812,92 8.286,85 4.490,66
Receitas Orgamentarias realizadas R$ (x1000) 61.817,97 | 71.414,93 | 78.842,39 | 88.792,82| 92.436,03
Receita Capital R$ (x1000) 1.292,87 | 3.363,24 | 2.408,09 4.349,99 4.150,63
Receita Contribuicdo R$ (x1000) 359,92 616,59 319,38 272,21 599,71
Receita Correntes R$ (x1000) 60.525,10 | 68.051,69 | 76.434,31 | 84.442,82| 88.285,40
Receita Divida ativa R$ (x1000) 541,19 274,83 395,43 323,22 609,36
Receita Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial - IPTU R$ (x1000) 247,1 594,74 607,25 663,14 772,91
Receita Imposto Sobre Servicos - ISS R$ (x1000) 1.649,26 | 1.718,21 | 1.827,10 1.960,01 3.210,83
Receita Imposto sobre Transmissdo-Intervivos - ITBI R$ (x1000) 493,75 265,56 689,39 298,31 919,45
Receita Patrimonial R$ (x1000) 288,25 361,6 753,96 790,58 556,47
Receita Taxas R$ (x1000) 234,65 237,82 554,97 608,49 629,33
Receita Transferéncias correntes R$ (x1000) 55.739,08 | 63.096,97 | 70.226,75 | 77.655,32| 75.690,72
Receita Transferéncias capital R$ (x1000) 1.039,52 | 2.152,64 | 2.002,36 2.200,07|  3.431,61
Receita Transferéncias intergovernamental - Unido R$ (x1000) 26.925,63 | 31.795,07 | 34.640,48 | 40.681,60| 35.733,68
Receita Transferéncias intergovernamental - Unidade da Federacdo R$ (x1000) 17.464,07 | 19.973,34 | 22.914,27 | 24.584,80| 25.994,03
Receita Tributarias R$ (x1000) 3.310,36 | 3.366,45 | 4.300,56 4.409,10 6.791,12
Outras receitas correntes (x1000) 694,42 460,69 660,24 823,53 4.512,41
Valor do fundo de participagdo dos municipios R$ (x1000) 15.192,53 | 19.474,79 | 19.379,70 | 22.269,91| 21.193,04
Valor do imposto territorial rural - ITR R$ (x1000) 805,46 | 1.228,65 | 1.553,43 1.275,94 1.355,10
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Na figura a seguir apresenta-se o grafico com a evolugdo das despesas e receitas
orcamentarias do municipio de Pinh&o entre os anos de 2013 e 2017.

Despesas e Receitas Orcamentarias de Pinhao
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30.000,00
20.000,00
10.000,00

0,00
2013 2014 2015 2016 2017

Despesas Orgamentarias empenhadas R$ (x1000)

Receitas Orgamentarias realizadas R$ (x1000)

Figura 121 — Evolugao das despesas e receitas orgamentarias do municipio de Pinhdo
entre os anos de 2013 e 2017. Fonte: IBGE.

Enquadram-se nas despesas correntes, as despesas de custeio e com pessoal, enquanto
que as despesas de Capital sao relativas as aquisicdes de bens patrimoniais (veiculos,

equipamentos de informatica e outros).

Na tabela acima, observa-se que as despesas do municipio vém aumentando, € no ano de
2017 superou os R$ 78 milhdes de reais de despesa totais, desse total pouco mais
94% s&o os gastos com despesas correntes e 5,7% sao gastos com despesa de
capital.

Na tabela a seguir observa-se que as despesas or¢gamentarias do municipio de Pinhao

representam 0,14% das despesas orgamentarias do estado do Parana e as receitas

orcamentarias do municipio representa 0,15% da receita orgamentaria do estado.
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Tabela 61 — Comparagao das despesas e receitas do municipio de Pinhdo e estado do Parana, ano

base de 2017. Fonte: IBGE, 2017.

Parametro Pinhao Parana
Despesas orgamentarias empenhadas R$ (x1000) 78.115,18 | 55.534.402,97
Despesas Correntes R$ (x1000) 73.624,52| 51.239.379,85
Despesa Capital R$ (x1000) 4.490,66 4.295.023,12
Receitas Orcamentarias realizadas R$ (x1000) 92.436,03| 60.163.576,12
Receita Capital R$ (x1000) 4.150,63 1.491.037,79
Receita Contribuicdo R$ (x1000) 599,71 1.727.313,82
Receita Correntes R$ (x1000) 88.285,40 | 52.789.840,59
Receita Divida ativa R$ (x1000) 609,36 97.410,57
Receita Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial - IPTU R$ (x1000) 772,91 -
Receita Imposto Sobre Servigos - 1SS R$ (x1000) 3.210,83 -
Receita Imposto sobre Transmissado-Intervivos - ITBI R$ (x1000) 919,45 -
Receita Patrimonial R$ (x1000) 556,47 2.190.886,68
Receita Taxas R$ (x1000) 629,33 111.491,58
Receita Transferéncias correntes R$ (x1000) 75.690,72 9.561.723,67
Receita Transferéncias capital R$ (x1000) 3.431,61 54.123,46
Receita Transferéncias intergovernamental - Unido R$ (x1000) 35.733,68 5.109.008,59
Receita Transferéncias intergovernamental - Unidade da Federagdo R$ (x1000) 25.994,03 -
Receita Tributarias R$ (x1000) 6.791,12|  36.025.687,23
Outras receitas correntes 4.512,41 1.276.118,45
Valor do fundo de participagio dos municipios R$ (x1000) 21.193,04 -
1.355,10 i

Valor do imposto territorial rural - ITR R$ (x1000)

Com relacao ao perfil de gastos do municipio de Pinhdo, observa-se que cerca de 39% (1°

lugar) das receitas sao destinadas a area da educacgao, seguido de 18% (2°) na area da

saude.

As despesas dos outros setores da prefeitura foram com urbanismo, transporte e

administragdo que juntos consumiram em média 25% do orgamento municipal, somando

todos os gastos com educagao e saude, tem-se o percentual é de 87%. Os 23% restantes

foram investidos nas demais area do municipio, conforme pode ser observado na tabela a

sequir.
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Tabela 62 — Despesas do municipio de Pinh&o entre o ano de 2013 e 2017. Fonte: IBGE,
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IPARDES.

Funcio | 2013 | 2014 2015 | 2016 2017
Judiciaria - 232.948,70 | 229.613,00 - 371.022,63
Essencial a justica - - - 290.749,66 -
Administrag&o 4.474.056,93 | 4.846.413,25 | 5.175.662,95 | 5.699.992,01 4.876.106,46
Defesa Nacional 11.762,00 - - - -
Assisténcia Social | 2:634.120,49 | 3 275.312,97 | 3.334.145,14 | 4.153.506,41 3.612.243,74
Saude 8.724.451,22 10.524.318,30 12,588.206,21 14.624.276,93 16.726.922,07
Educacéo 20.175.962,77 | 24.250.751,02 | 25.914.970,14 | 28.760.912,20 30.200.939,74
Urbanismo 4.025.773,74 | 5.404.11,93 | 5308.518,17 | 9.442.014,15 5.899.814,57
Habitacdo 7.528,88 - - - -
Saneamento 52.524,50 - - - -
Agricultura 2.202.726,48 | 2.249.672,46 | 250627942 | 3.097.046,17 | 2.935.765,09
Induistria - 474.767,77 | 384.933,12 578.905,92 433.398,08
Comércio e Servigos | 328.228,84 35.787,12 - - 35.847,16
Comunicagdes 137.917,53 - - - -
Transporte 4.271.543,52 | 5.733.978,86 | 5.250.270,54 7.068.486,28 | 4.819.915,76
Desporto e Lazer 794.370,76 | 906.830,13 | 963.205,63 1.139.763,23 | 1.043.942,42
Encargos Especiais | 1:192.712,46 | 1.394.261,47 | 1.426.909.25 | 1 .849.449,88 2.614.700,54
Intraorcamentaria 2.491.958,86 | 2.919.518,37 | 3.249.946,43 | 3735.772,51 4.447.089,96
Total Geral 51.655.584,21 62.367.245 .46 66.514.527,98 80.477.848,27 78.115.178,17

e ICMS ecoloégico

O ICMS Ecoldgico é um instrumento de politica publica, criado pioneiramente no Parana, que
trata do repasse de recursos financeiros aos municipios que abrigam em seus territérios
Unidades de Conservagao ou areas protegidas, ou ainda mananciais para abastecimento de

municipios vizinhos.

Lei do ICMS Ecolégico ou Lei dos Royalties Ecolégicos € o nome que se da alei
Complementar n° 59, de 1° de outubro de 1991, aprovada pela Assembleia Legislativa do
Estado do Parana.

Na tabela abaixo apresenta-se os valores de arrecadagao de ICMS Ecolégico do municipio
de Pinhdo entre 2013 e 2017.
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Tabela 63 — Arrecadagéo de ICMS Ecoldgico no municipio de Pinhdo. Fonte: IPARDES.

4.942,88 168.341,06 185.490,96 170.366,34 183.005,84

ICMS Ecolégico Municipio de Pinhao

200.000,00
180.000,00
160.000,00
140.000,00
120.000,00
100.000,00
80.000,00
60.000,00
40.000,00
20.000,00

0,00
2013 2014 2015 2016 2017

Figura 122 — Evolugao do ICMS Ecolégico de Pinhao no periodo de 2017 a 2017. Fonte:
IPARDES.

De acordo com IPARDES (2020) o municipio de Pinhdo recebeu no ano de 2019 o valor de
R$ 248.105,16 referente ao ICMS ecoldgico relativo as unidades de conservagdo. De acordo
com o IAP (2018), o municipio de Pinhdo possui indice de Biodiversidade de
0,070631840549, sendo que o municipio possui 0 ICMS Ecoldgico em fungao de 3 unidades
de conservacdo: ARESUR (Area Especial de Uso Regulamentado) do Faxinal Bom Retiro
(participagao de 42,64%), ARESUR do Sdo Roquinho Retiro (participagéo de 54,27%) e RVS
de Pinhao (participacao de 3,10%).

4.3.2.5 Turismo

De acordo com o site da Prefeitura Municipal de Pinhdo Cachoeiras, rios, pareddes de pedra,
lagos de represas, trilhas e construgdes fazem parte do cenario turistico do municipio, além
das tradicdes cultivadas pelo povo e as expressdes culturais como artesanato, musica e
danca.
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¢ Vila de Faxinal do Céu
A vila residencial da Copel situa-se no Jardim Botanico e Centro de Eventos. O Jardim
Botanico abriga uma reserva de vegetacdo nativa dominada pelo Pinheiro-do-Parana
(Araucaria angustifolia) e Curirama pelos indigenas. Associada as araucarias, estdo
presentes varias espécies arboreas que tiveram grande importancia econémica na histoéria do
Parana, como a Imbuia (Ocotea porosa) e a erva-mate (llex paraguariensis), além de outras
centenas de espécies que completam a paisagem (PREFEITURA MUNICIPAL DE PINHAO).

Figura 123 - Vila de Faxinal do Céu. Fonte:
https://www.pinhao.pr.gov.br/turismo-em-pinhao/
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e Cachoeira na localidade de Sao Roque (Propriedade do Sr. José Vilseu Grosco
— Cisseu)

Figura 124 - Cachoeira em Pinhao. Fonte:
https://www.pinhao.pr.gov.br/turismo-em-pinhao/.

¢ Alagado e Usina Santa Clara
A UHE Santa Clara possui poténcia instalada de 120 MW e esta implantada no rio Jordéo,

sendo que a margem direita do reservatorio se situa no municipio de Pinhdo (ELEJOR).
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Figura 125 - Usina Hidrelétrica de Santa Clara. Fonte:
https://mapio.net/pic/p-10137558/pinhao/.

De acordo com o IPARDES (2020) o municipio de Pinhdo conta com 5 estabelecimentos com
estrutura para pernoite, 13 estabelecimentos que oferecem alimentagéo, 3 que disponibilizam
transporte terrestre e 1 agéncia de viagem.

4.3.3 Caracterizagao da populag¢ao do entorno da PCH Alianga

Para caracterizagdo da populagao do entorno da area onde sera implantada a PCH Alianca
realizou-se a aplicagdo de um questionario, com 30 perguntas especificas sobre dados das
familias e das propriedades locais, bem como a apresentagao de mapas e explicagdo do que
€ o empreendimento aos entrevistados, além da coleta de dados diretos sobre edificagdes da
populacéo.

O modelo de questionario aplicado pode ser observado no ANEXO 49 A.
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O questionario foi aplicado a 3 moradores da area do entorno da PCH Alianga, situados na margem esquerda do rio Lajeado Grande.
Com os itens 1 ao 7 do questionario buscou-se dados gerais dos moradores e localidade, conforme apresentado na tabela a seguir.

Tabela 64 — Dados gerais dos entrevistados.

Relagao do entrevistado com

NU ‘.
umero propriedade / proprietario

Endereco Municipio

1 Esposa/heranca do pai SANTANA 22 Pinhao/PR
L Linha Chorao, Quinh&o I

2 Proprietario 7A e 8A Pinhao/PR

3 Filho Linha Chorao Pinhao/PR

Observagao: Os nomes dos proprietarios ndo serao apresentados neste item para preservar suas informagdes. As propriedades serao
tratadas com numeracéo 1, 2 e 3.
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A seguir apresenta-se o registro fotografico da realizagao de entrevista com a populagao do

entorno.

Figura 126 — Registro fotografico da aplicagdo do questionario com morador
local.

A seguir sera apresentada a discussao a partir do item 8 do questionario.

¢ Informagoes sobre as propriedades (itens 8 ao 13)

Na tabela a seguir apresenta-se o resumo das condi¢des das propriedades :
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Tabela 65 — Informagbes gerais sobre as propriedades.

Area

explorada

Outras
propriedades

Situagao
dominal

Condicao
propriedade

Utilizagao propriedade

135,52 48,4 N&o possui Escritura Propriedade Moradia,
publica individual Produgé&o agropecuaria
93,17 72,6 NAO POssu| | Documentode | Propriedade ) y
compra e venda individual Produgéo agropecuaria
Sim, uma de 21 Escritura Propriedade Moradia, produgéo agropecuaria e
31,46 29,04 o L =
ha publica individual extragdo de erva mate

Legenda: ha — hectares.

Os 3 entrevistados possuem propriedades individuais, sendo que 2 (66,7%) mencionam

dispor de escritura publica e 1 (33,3%) de contrato de compra e venda.

WL S
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Situacao dominial (%)

= Escritura publica

= Contrato

Figura 127 - Situacdo dominial (%) das propriedades.

Com relagao a area explorada de cada propriedade, observa-se variagao entre 35,71% até
92,31% de area explorada, coforme expresso nos garficos a seguir.

Area total e area explorada de cada propriedade em
N hectares
160 §
140 =
120 =
(a2]
100 = ©
N
80 < P
60 2 < 3
40 ® Q
° H
0
= N (a0
m Area total propriedade (hectares) m Area explorada

Figura 128 — Area total e area explorada em cada propriedade.
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Area explorada

100,00% 92,31%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%

40,00% 35,71%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00%

77,92%

1 2 3

Figura 129 — Porcentagem da area explorada em cada propriedade.
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Visto a ampla maioria serem unicos donos, bem como possuir escrituras publicas, a
forma de utilizagdo das propriedades registrou que 66,7% das pessoas moram na
propriedade e exploram a propriedade para obtencdo de renda, enquanto que 33,3%

apenas exploram a propriedade, nao residindo no local.

Em 100% das propriedades ha exploragdo agropecuaria, sendo que em 33,7% ha

complementacgao de renda por meio da extragao de erva mate.

Formas de utilizacao da propriedade

33,3%

Agropecuaria e erva mate

66,7% Produgao agropecuaria

Figura 130 — Forma de utilizagao das propriedades.

o Dados das pessoas que residem ou exploram as propriedades (itens 14 e

23)

Das entrevistas realizadas, observou-se que na propriedade 3, 1 pessoa reside no local
€ explora a propriedade; na propriedade 1, 2 pessoas moram e exploram a propriedade;

enquanto que na propriedade 2, 1 pessoa explora, porém néo reside no local.
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Pessoas que residem/exploram propriedade
2,5

2
1,5
0,5 I
0
1 2

m Exploram mResidem

—

Figura 131 — Numero de pessoas que moram/exploram as propriedades.

Em relagado as idades dos proprietarios a média é de 60 anos, sendo 76 anos a maior

idade observada e 43 anos a menor idade registrada nas entrevistas.

No que diz respeito a escolaridade dos entrevistados, observou-se a prevaléncia do 1°

grau, conforme expresso no grafico abaixo.

Escolaridade dos entrevistados
80,0%
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%
0,0%

g g

()] (o))

> &

Figura 132 - Escolaridade dos entrevistados.
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Em sua totalidade, as propriedades possuem ao menos uma casa / moradia, com
energia elétrica, agua proveniente de nascente, automével e curral. Telefonia movel,
estrada pavimentada, trator e caminhao foram registrados em 66,7% das propriedades.
Estrada de terra, aviario, galpao para maquinarios, cercas, agudes e motocicleta foram

registrados em 33,3% das propriedades.

Benfeitorias e porcentagem de
propriedades que dispéem
120% & & X X X
o o (=, o o
e 2 8 Q
100%
XX X X
D% 2R e e 2 2
40% 8 8 8 3 8 8
- I I I I I I
0%
I I B R RN R CEN R o @ 0 @
0@6\ o @\'f Ny OQ}(’% \?g?é Q{<>® & L° 9\'-&0 <& %00(\ & (50@
~ X PCE A R e
S v
v

Figura 133 — Benfeitoria/tecnologias existentes nas propriedades.

Observou-se que 100% das propriedades possuem benfeitoria de alvenaria com
banheiro conjugado, contudo ndo ha abastecimento com agua tratada nem implantacao

da fossa séptica.

¢ Renda familiar e origem da renda (itens 16 e 17)

Todos os entrevistados responderam que suas rendas tem origem em suas
propriedades, sendo em 66,7% a renda é exclusiva da exploragdo da propriedade e

33,3% a complementacgao de renda por meio da extragdo de erva-mate.

Em 66,7% das propriedades a renda varia entre 3 e 5 salarios minimos mensais e em

33,3% arenda é de 1 a 3 salarios minimos mensais.
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Renda Familiar

=1a3
=3ab

66,7%

Figura 134 — Renda familiar mensal.

o Distribuigcao das terras segundo sua utilizagao (item 18)

De acordo com os entrevistados, 100% das propriedades possuem areas de pastagens
e areas de matas naturais, enquanto que uma parte (33,3%) afirmou haver locais
destinados a culturas temporarias como milho, feijao etc. Os entrevistados afirmaram

nao ter cultivos permanentes e nem areas de reflorestamentos.

Utilizagao propriedade
120,0%
100% 100%
100,0%
80,0%
60,0%
40,0% 33,7%
- I
0,0%
Cultura Temporaria Pastagem Mata

Figura 135 — Formas de utilizagao das propriedades.
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Tabela 66 — Uso das propriedades.

Numero Te(r:\:gt(;jrra'ar?as Pe?r:lat:;anies Pastagens | Mata | Reflorestamento| Outros utilri‘lzéa(::ias
1 40% 60%
2 30% 30% 40%
3 80% 20%

e Atividades agricolas/pecuaria e psicultura (itens 19 e 20)

Em relacao as atividades agricolas, em apenas 1 propriedade ha plantio de milho e soja,
nas demais nao ha lavouras temporarias. Por sua vez, a pecuaria, em 100% das
propriedades ha criacao de bovinos, demais producdes pecuarias, como suinocultura,

piscicultura, avicultura, entre outros nao forma mencionadas nas entrevistas.

¢ Produtos Industrializados e extragao vegetal (itens 21 e 22)

Os entrevistados mencionaram que nao industrializam produtos para a venda em

comércio local ou feiras, por exemplo, em suas propriedades.

A extracao vegetal ocorre em apenas 1 propriedade, sendo extraida erva-mate de matas

naturais para venda anual.

e Assisténcia técnica (item 24)

Dos 3 proprietarios entrevistados, 1 citou que realiza a contratacido, quando necessario,
de médico veterinario para prestar assisténcia em sua propriedade. Nas demais

propriedades nao ocorrem assisténcias técnicas.

o Tecnologias utilizadas na producgao agropecuaria (item 25)

Com relagao as tecnologias empregadas na producéo agricola, apenas 1 proprietario
(33,3% dos entrevistados) mencionou que utiliza em sua propriedade, as seguintes
tecnologias: aragdo com trator agricola, plantio em curva de nivel, corre¢cao do solo,
adubacgdo organica e quimica, agrotoxicos e cultivo minimo. Os demais entrevistados

afirmaram ndo empregarem tais tecnologias em suas propriedades.

Para criagdo de bovinos, em 2 propriedades (66,7%) ha pastoreio intensivo
(rotacionado) e em 1 (33,3%) ha o fornecimento de silagem (capim, milho ou sorgo) para

as cabecas de gado.
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e Participagdao em associagoes (item 26)

Os moradores do entorno foram questionados se participam de alguma associagao,

cooperativa, sindicato ou organizagao social.

Dos 3 entrevistados, 1 (33,3%) mencionou que adquire produtos para sua propriedade
em cooperativa e 1 (33,3%) que realiza transagdes financeiras em cooperativa crédito

do municipio.

o Atividades de lazer (item 27)

Todos o0s entrevistados responderam negativamente quando questionados se

realizavam atividade de lazer e/ou religiosa.

¢ Problemas existentes na regiao (item 28)

Quando questinados sobre os problemas registrados na regido, 100% dos entrevistados

citaram as mas condi¢des das estradas.

o Expectativas dos entrevistados sobre o empreendimento (item 29)

Os entrevistados foram questionados se tinham alguma expectativa (positiva ou
negativa) com relacdo a implantacdo da PCH Alianga, 100% dos entrevistados se
mostraram favoraveis a implantacido do empreendimento e mencionaram ainda, que

esperam que ocorram melhorias nos acessos locais.

¢ Benfeitorias na AlD/observagées do entrevistador (item 30)

Nao houve nenhuma observagao neste item.

4.3.3.1 Situacao Fundiaria do Empreendimento

Para a implantacdao da PCH Alianga, de acordo com o arranjo selecionado, serdo
atingidas diretamente 02 propriedades particulares na margem direita, pertencentes aos
Senhores Espdlio de Edvel Aparecida Nunes Oliveira e Aureo Ferreira Caldas
respectivamente; e 01 propriedade particular na margem esquerda, pertecente a

Florestal Segundo Planalto Ltda, todas situadas no municipio de Pinhdo-PR. O mapa
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referente ao mapeamento das propriedade lindeiras ao empreendimento, com énfase
nas propriedades que serdo diretamente afetadas pela implantagdo da PCH Alianca é
apresentado no ANEXO 50.

A propriedade do Senhor Espolio de Edvel Aparecida Nunes Oliveira possui area total
de 224,088 hectares, sendo que nesta propriedade ficara parte do reservatorio (1,95
ha), APP/tomada d’agua/ombreira (6,753 ha), canteiro industrial (1,154 ha), area de
empréstimo (0,115 ha) e area de bota-fora (0,562 ha), e ainda havera um trecho de
0,453 ha de acesso, ja existente que devera receber melhorias. Considerando todas as
estruturas da PCH Aliancga, inclusive as provisérias e acesso, uma area de 10,987 ha
sera afetada pelo empreendimento nesta propriedade, representando cerca de 5% da
sua area total. A matricula n° 5776 referente a esta propriedade é apresentada no
ANEXO 51.

A propriedade do Senhor Aureo Ferreira Caldas possui area total de 184,159 hectares
€ abrigara a casa de forca da PCH Aliancga (0,01 ha), canteiro industrial (0,14 ha), bota-
espera (0,402 ha), escritorio (0,634 ha), bota-fora (1,277 ha), e ainda havera um trecho
de 1,725 ha de acesso, ja existente que devera receber melhorias. Considerando todas
as estruturas da PCH Aliancga, inclusive as provisérias e acesso, uma area de 4,188
hectares sera afetada pelo empreendimento nesta propriedade, representando cerca de
2% da sua area total. As matriculas n° 867 e n° 6264 referentes a esta propriedade sao
apresentadas no ANEXO 52.

Ja a unica propriedade afetada na margem esquerda, pertencente a Florestal Segundo
Planalto Ltda, possui area total de 171,264 hectares e abrigara parte do reservatério
(0,618 ha) e APP (2,5 ha), dessa forma o empreendimento afetara 3,118 hectares da
propriedade, representando cerca de 2% da area total. A matricula n° 6254 referente a

esta propriedade é apresentada no ANEXO 53.

O tunel passara pelas duas propriedades situadas na margem direita, contudo devido
ao fato de ser uma estrutura subterranea, nao afetara o uso das propriedades, dessa

forma ndo sera contabilizado.

A tabela a seguir apresenta um resumo das propriedades atingidas e o detalhamento

das areas a serem adquiridas.
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Tabela 67 — Propriedades diretamente afetadas pela PCH Alianga.

Proprietario Reser. APP* CF Acesso _Canteiro Bota Escr. Empr.
industrial espera
5776 | 224,088 Espolio de Edvel 195 | 6,753 0,453 1,154 0115 | 0,562 | 10,987 | 5% | 213,101 | 95%
Aparecida Nunes Oliveira
867/6264 | 184,159 Aureo Ferreira Caldas 0,01 1,725 0,14 0,402 0,634 1,277 4,188 2% 179,971 98%
Florestal Segundo o o
6254 171,264 Planalto LTDA 0,618 2,5 3,118 2% 168,146 | 98%

Legenda: Matr.: Matricula; Reser.: Reservatério; CF: Casa de Forga; Escr.: Escritorio; Empr.: Empréstimo; Total: refere-se a area que sera utilizada pela PCH
Alianca; Reman.: Remanescente, refere-se a area da propriedade que nao sera afetada pela implantagédo da PCH. *A APP podera sofrer alteracdes, tendo em

vista que depende de aprovagao do IAT; Observagao: As areas estdo mencionada em hectares.
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A situagdo fundiaria no empreendimento sera regularizada pelo empreendedor apds a
obtencgéo da LP - Licenga Prévia, prioritariamente por meio de negociagdo amigavel com os

proprietarios das areas (o que sera almejado pelo empreendedor).

4.3.4 Caracterizagcao das Comunidades Tradicionais e/ou Quilombolas, Indigenas e

Faxinalenses

Para investigar a presenga de comunidades de Faxinais, Quilombolas e Indigenas na area
do entorno da PCH Alianca buscou-se informacdes oficiais em fontes, como: |IAT, Prefeitura
Municipal de Pinhdao-PR, ITCG (Instituto de Terras, Cartografia e Geologia), FUNAI, INCRA,

IBGE e Fundacéao Palmares.

Assim, elaborou-se mapas tematicos abordando a localizacdo do empreendimento com

relacdo as comunidades de Faxinais, comunidades Quilombolas e Terras Indigenas.

Importante mencionar, que a Portaria Interministerial n° 060/2015 traz em seu Anexo |, uma
tabela relacionando os tipos de empreendimentos e as suas respectivas areas de influéncia
para com as comunidades tradicionais. Assim, para empreendimentos hidrelétricos de

pequeno porte, ou seja, PCHs, como é o caso da PCH Alianga, tem-se a seguinte informagéo:

Tabela 68 — Limite de distancia para aproveitamento hidrelétricos com relacdo as comunidades
tradicionais.

Distancia (Km)
Tipologia

G EVZ EY REE Demais Regides

40 km* ou reservatorio 15 km* ou reservatorio
Aproveitamentos hidrelétricos (UHEs e PCHs): acrescido de 20 km a acrescido de 20 km a
jusante jusante

*medidos a partir do eixo(s) do(s) barramento(s) e respectivo corpo central do(s) reservatério(s).

4.3.4.1 Terras Indigenas (TI)

De acordo com a FUNAI (2020), o estado Parana possui 29 terras indigenas pertencentes a
trés etnias Guarani, Kaingang e Xeta.

Para o mapeamento das Tls existentes na regido de implantagao da PCH Alianga utilizou-se
dados disponibilizados no site da FUNAI. O referido mapa é apresentado no ANEXO 54, onde

se observa que a Tl mais proxima do empreendimento é a Rio Arreia, que fica a uma distancia
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de mais de 43 km, estando, portanto, livre de qualquer interferéncia por parte da PCH Alianga,

de acordo com as informagdes constantes no Anexo | da Portaria Interministerial n°® 060/2015.

A TI Rio Areia situa-se no municipio de Inacio Martins, pertence a etnia Guarani, com uma
area de 1.352,3784 hectares ja encontra-se regularizada.

4.3.4.2 Quilombolas

De acordo com a Palmares Fundacao Cultural o estado do Parana possui 36 comunidades
quilombolas distribuidas em 16 municipios.

Para o mapeamento da Comunidade Quilombola existente na regido de implantagao da PCH
Alianca utilizou-se dados em formato shapefile e georreferenciados disponibilizados pelo
INCRA. O referido mapa ¢ apresentado no ANEXO 55, onde se observa que a Comunidade
Quilombola mais proxima do empreendimento é a Paiol de Telha, que fica a uma distancia de
mais de 23 km, estando, portanto, livre de qualquer interferéncia por parte da PCH Alianga,

de acordo com as informagdes constantes no Anexo | da Portaria Interministerial n°® 060/2015.

A Comunidade Quilombola Paiol de Telha engloba areas dos municipios de Pinhao,
Guarapuava e Reserva do Iguacu e foi criada por meio da Portaria n° 35/2004 publicada na
data de 10/12/2004.

4.3.4.3 Faxinais

De acordo com o site do IAP (2017) o estado do Parana conta com 26 Faxinais
regulamentados, sendo que 2 deles, situam-se no municipio de Pinhao, o Faxinal Bom Retiro
e o Faxinal Sdo Roquinho.

No ANEXO 56 apresenta-se o mapa de localizagdo da PCH Alianga com relagdo aos 2

Faxinais existentes no municipio de Pinh&o.

No mapa observa-se que o Faxinal Bom Retiro se encontra bastante distante do
empreendimento, completamente fora do buffer de 15 km do reservatério citado pela Portaria
Interministerial n° 060/2015.

O Faxinal Sao Roquinho esta situado a jusante do empreendimento, a cerca de 14 km de
distancia. Importante ressaltar que o Faxinal Sdo Roquinho nao esta inserido nem mesmo na

All do empreendimento, visto que esta fora da bacia hidrografica do rio Lajeado Grande.
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Destaca-se ainda, que do local do barramento da PCH Alianga, até a foz no rio Iguagu, o rio
Lajeado Grande percorre um percurso de cerca de 22,8 km, sendo a totalidade deste
percurso, bastante afastada do Faxinal Sao Roquinho, da mesma forma, o acesso da area
urbana do municipio de Pinhdo até o local onde a PCH Alianga foi projetada fica

completamente fora da area de influéncia do referido Faxinal.

Considerando as informacgdes apresentadas, entende-se que a PCH Alianca nao ira exercer

qualquer influéncia sobre a comunidade faxinalense.

O IAT por meio do Oficio n° 198/2020/IAT/DLO/DLE solicitou apresentacao de informacoes
a respeito a Comunidade Tradicional Faxinal Sdo Roquinho do Retiro, que sera apresentada

no proximo item.

4.3.4.3.1 Faxinal Sao Roquinho e Faxinal Bom Retiro

Segundo a Defensoria Publica do Estado do Parana, ARESURs s&o "Areas Especiais de Uso
Regulamentado”, que abrangem porgdes territoriais do Estado caracterizadas pela existéncia
do modo de produgéo, denominado "Sistema Faxinal". Esse modo tem como objetivo criar
condi¢des para a melhoria da qualidade de vida das comunidades residentes e a manutencgéo
do seu patriménio cultural, conciliando as atividades agrossilvopastoris, com a conservacéo
ambiental, incluindo a protecao da "araucaria angustifolia" (pinheiro-do-parana). Por Sistema
Faxinal entende-se o sistema de produgdo camponés tradicional, caracteristico da regiao
Centro-Sul do Parana, que tem como trago marcante o uso coletivo da terra para producao
animal e a conservagcdo ambiental. Fundamenta-se na integracdo de trés componentes:

a) Producgao animal coletiva, a solta, através dos criadouros comunitarios;

b) Producéao agricola, policultura alimentar de subsisténcia para consumo e comercializacao;
c¢) Extrativismo florestal de baixo impacto, manejo de erva-mate, araucaria e outras espécies

nativas, tudo conforme o Decreto Estadual n°® 5.067, de 14 de Agosto de 1997.
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Figura 136 - Audiéncia para a criagao de ARESUR no faxinal Sao Roquinho,
junho de 2012. Fonte: Marcelo Barreto.

Podemos entender como definicdo de Faxinais, segundo o IAP (Instituto Ambiental do
Parana), como terras tradicionalmente ocupadas para uso comum de pastagens e florestas
que designam situagbes em que a produgao familiar, de acordo com suas possibilidades,
combina apropriacao privada e comum dos recursos naturais. O controle e uso dos recursos
— especialmente, pastagens nativas, agua, produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros,
considerados essenciais a existéncia fisica e social, é exercido de maneira livre e aberta
conforme normas especificas, consensualmente definidas pelo grupo social, denominadas

acordos comunitarios.

Sao comuns ao sistema faxinal diversas expressoes locais, a saber: “criador comum aberto”,
“criador comum cercado”, “criador de criagdo alta” e “mangueirdo”. Estas areas sao/serao
devidamente identificadas pelos grupos sociais locais devendo ser protegidas conforme
legalmente previsto (Constituigdo Brasileira, no que concerne ao patrimoénio cultural,
Convencéao 169 da Organizacgao Internacional do Trabalho — OIT -, promulgada pelo Decreto
Federal 5.051, de 19 de abril de 2004, Convencéo para a Salvaguarda do Patriménio Cultural
Imaterial, promulgada pelo Decreto Federal 5.753, de 12 de abril de 2006, Decreto Federal
6.040, de 7 de fevereiro de 2007). Os produtos mais cultivados sdo milho, arroz, batata e

mandioca. Em geral, a técnica de plantio € a de rotagao de terra, utilizando-se a queimada
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para limpeza do terreno (SAHR; CUNHA, 2005). Como é um grupo tradicional especifico da
relacdo com territério paranaense, o Instituto Ambiental do Parana (IAP) identifica e faz o

reconhecimento legal desses faxinais.

Conforme ja mencionado, no municipio de Pinhdo/PR, ha dois faxinais regulamentados,
Faxinal Bom Retiro e Faxinal Sdo Roquinho. Embora existam outros no municipio, mas que
ainda nao foram regulamentados. Na imagem a seguir do Projeto Nova Cartografia Social dos
Povos e Comunidades Tradicionais do Brasil Série: Faxinalenses do Sul do Brasil, nos
descrevem e ilustram as formas de organizacao, praticas de producao, praticas de protegao

do solo, praticas religiosas ou culturais, conflitos, etc.
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Figura 137 - Mapa de Pinhdo/PR com a localizagdo dos Faxinais do
municipio e suas caracteristicas.

Segundo essa cartografia, entre os Faxinais de Sdo Roquinho e Bom Retiro ocorre a
denominada faxinais com uso comum — “criador comum aberto”. Segundo Almeida (2008)
esse sistema se especifica por extensbes territoriais acima de 1000 ha, e livremente

acessados por criagbes “altas” e “baixa” para uso comum das pastagens e recursos hidricos.

Nestas areas prevalece florestas nativas, onde circulam as criacées, somente impedidas pelo
avanco de monocultivos de eucaliptos e pinus. Estes sdo indicados como os principais
causadores de danos aos animais, desmatamento florestal para produgdo de carvao e
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serrarias, assim como para plantio dos monocultivos florestais. Como pratica de conservagao
do faxinal, utilizagao de portées. Praticas de producéo se da através da tracdo animal e como
producdo de alimentos, o pinhdo, apicultura, extracdo de erva-mate, quintais com ervas
medicinais e hortifrutis. Entre eles ha criagdo comum de vacas, ovelhas e cavalos. Uma das
formas de violéncia contra os bens dos faxinalenses é praticada através do roubo de criacao.
Na figura a seguir, é ilustrado outras formas de violéncia contra os faxinalenses na regiao do

Faxinal Sdo Roquinho e Faxinal Bom Retiro.

225

. _ D) A
Z%’%/M/ Eolia 'ré-u.g.k Redighere ,»u” . B WU Jﬂﬁ@b}r{&;@fﬂlg ; j&? m> @Q e s



IMPACTO & 0

Assessoria Ambiental {__ electra power

N

Faxinal Bom
Retiro

=
1Y LJd

Ho Iguacu m

.
i

s

N <L ;{'f.-
Formas de Violéncia contra Faxinalenses e seus Bens

Ameaca contra lideranca
Danos, matanca e roubo de Erial;ﬁﬂ animal
Homicidio

Violagao dos acessos ao criador comum, incorrendo
em  destruicdo, remocdo ou  colocacdo
litigiosa de mata-burros efou portoes
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Conflitos de Acesso e Uso dos Recursos Naturais
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o Estradas

=

., [Fechos

A& Nascentes contaminadas ou destruidas

Figura 138 — (A) Mapeamento social dos faxinais no Parana, territorialidades
especificas e conflitos socioambientais. (B) Legenda ilustrada dos tipos de
conflitos e formas de violéncia praticadas na regido dos Faxinais Sao
Roquinho e Bom Retiro. Fonte: Projeto nova cartografia social dos povos e
comunidades tradicionais do Brasil, Nucleo Sul, 2008.

O termo faxinal é bastante comum no vocabulario dos municipes de Pinhao, fato evidente
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Pelo grande numero de localidades que carregam o nome de “Faxinal’. Geralmente, ao
Faxinal é adicionado o sobrenome de alguma familia bastante numerosa e que s&o indicados
como os primeiros moradores. Como exemplo podemos citar as localidades de Faxinal dos
Albinos, Faxinal dos Carvalhos, Faxinal dos Coutos, Faxinal dos Francas, Faxinal dos
Ferreiras, Faxinal dos Ribeiros e Faxinal dos Silvérios. Quando ndo associados aos nomes
familiares, o faxinal recebe adjetivos de elementos da natureza ou de valores sentimentais e
religiosos, tais como: Faxinal dos Taquaras, Faxinal Bom Retiro, Faxinal Sdo0 Roquinho,
Faxinal do Céu, Faxinal Pogo Grande (MEIRA, et al, 2009).

Além de seus meios de producédo, os faxinalenses contam também com uma renda destinada
aos municipios, o ICMS Ecolégico. E um instrumento de politica publica que repassa recursos
financeiros aos municipios que abrigam unidades de conservagdo ou areas protegidas.
Segundo o IAP, do total do ICMS arrecadado pelo Estado do Parana, 5% é destinado para
0s municipios, proporcionalmente as Unidades em fungao do tamanho, importancia, grau de
investimento na area, manancial de captagao e outros fatores. Esses 5% ainda é distribuido
em dois grupos de municipios. Metade desse recurso € destinado a municipios que possuem
em seu territério mananciais de abastecimento que se destina ao abastecimento de outro
municipio. A outra parte € destinada para municipios que tenham integrado em seu territério
Unidades de Conservacao, Areas de Terras Indigenas, Reservas Particulares do Patrimonio
Natural, Faxinais, Reservas Florestais Legais.

4.3.5 Uso do solo ADA e AID

O municipio de Pinhdo possui area territorial de 2.003,726 km?, e de acordo com o IBGE
(2010) apresenta grau de urbanizacao de 50,71%. No ANEXO 49 deste RAS apresenta-se a

area urbanizada do municipio e também as vilas municipais, conhecidas como distritos.

O uso do solo da AID da PCH Alianca foi mapeado, conforme apresentado no ANEXO 15. Na
tabela consta os usos do solo observados na AID do empreendimento, onde observa-se que
mais de 63% da AID é composta de vegetacao nativa arbérea e 25,57% da area destina-se

a agropecuaria.
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Tabela 69 — Uso do Solo observado na AID da PCH Alianca.

Uso do Solo Area m? Area hectare Area em %
Agropecuaria 1.387.809,49 138,7809 25,57
Gramineas 13.973,37 1,3973 0,26
Vegetacdo Nativa Arbustiva 110.600,05 11,06 2,04
Vegetagdo Nativa Arbdrea 3.448.325,62 344,8326 63,53
Plantio Florestal - Pinus sp. 247.059,49 24,7059 4,55
Solo Nu 8.007,92 0,8008 0,15
Edificacdes 1.377,71 0,1378 0,03
Estrada e Acessos 35.849,23 3,5849 0,66
Hidrografia da AID 122.131,83 12,2132 2,25
Tanques e Agudes 362,68 0,0363 0,01
Area Umida 52.102,61 5,2103 0,96
Total 5.427.600,00 542,7600 100

Agropecuaria

Plantio Florestal - Pinus sp

Figura 139 — Usos do Solo observados na AID da PCH Alianga. Legenda: Em demais
usos enquadram-se: Tanques e Acgudes, Estrada e Acessos, Edificagdes, Solo Nu e

Vegetacdo Nativa Arbustiva

Hidrografia da AID

Gramineas, que somados perfazem 2,06% da AID.

Area em %

Na figura abaixo é possivel observar o grafico do uso do solo expresso em porcentagem.

M Vegetacdo Nativa Arbdrea

Demais usos
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Figura 140 — Uso do solo na AID da PCH Alianga, vegetagao nativa e local
destinado ao cultivo agricola.

Figura 141 — Uso do solo na AID da PCH Alianga, vegetagao nativa e local
destinado ao cultivo agricola.
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Figura 142 — Uso do solo na AID da PCH Alianga, vegetagao nativa, local
destinado ao cultivo agricola e pecuaria.

Figura 143 — Uso do solo na AID da PCH Aliancga, edificagdo e vegetagdo
nativa.
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Figura 144 — Uso do solo na AID da PCH Alianga, vegetagao nativa e o rio
Lajeado Grande.

Com relagéo ao uso do solo da ADA da PCH Alianga, o qual também foi mapeado e pode ser
consultado no ANEXO 41 do RAS, observa-se que a maior parte da area, cerca de 55,50%
destina-se as atividades relacionadas a agropecuaria e em 25,15% ha vegetacdo nativa

arborea. Os dados relativos ao uso do solo da ADA estao expressos na tabela e grafico a
seguir.

Tabela 70 — Uso do Solo observado na ADA da PCH Alianga.

Uso do solo Area m? area em hectare ‘ area em %
Agropecuaria 121.105,46 12,1105 55,5
Vegetagéo nativa arbustiva | 5.078,42 0,5078 2,33
Vegetagao Nativa Arbérea | 54.867,67 5,4868 25,15
Estrada e Acessos 18.847,10 1,8847 8,64
Hidrografia 11.686,80 1,1687 5,36
Area Umida 6.614,56 0,6615 3,03
Total 218.200,00 21,82 100
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areaem %

Agropecuaria Vegetagéo nativa arbustiva
mVegetagao Nativa Arborea m Estrada e Acessos

Hidrografia Area imida

Figura 145 — Usos do Solo observados na ADA da PCH Alianga.

Figura 146 — Uso do solo na ADA da PCH Alianga, area umida e vegetagao
nativa.
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nativa.

Figura 148 — Uso do solo na ADA da PCH Alianga, area destinada a
agropecuaria e vegetagao nativa.
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Figura 149 — Uso do solo na ADA da PCH Alianga, rio Lajeado Grande e
vegetagao nativa.

Figura 150 — Uso do solo na ADA da PCH Alianga, rio Lajeado Grande,
vegetacdo nativa e a area destinada a agropecudria.
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Figura 151 — Uso do solo na ADA da PCH Alianga, vegetagéo nativa e a area
destinada a agropecuaria.

Complementarmente, realizou-se consulta junto ao municipio de Pinhdo para verificar se a
PCH Alianga enquadra-se no zoneamento do uso do solo da localidade. Por intermédio da
Secretaria de Meio Ambiente, Urbanismo e Habitagdo, o municipio emitiu a Certidao n°
09/2020, na qual expressa que “o empreendimento e atividade relacionada a PCH Alianca
estdo em conformidade com legislagdo ambiental aplicavel ao uso e ocupagao do solo Lei n°
1.294/2006 de 21/12/2006, bem como atendem as demais exigéncias legais e administrativas

=N

perante o municipio de Pinhdo”. Uma copia da referida certidao é apresentada no ANEXO 57.

Por fim, apresenta-se no ANEXO 05 o croqui de acesso a PCH Alianca, destaca-se que o
acesso se dara a partir da PR 170, por meio de estradas vicinais até proximo a regido do
barramento. Embora na regido ja haja trafego de caminhdes e de demais maquinarios para
producdo e escoamento agricola, alguns trechos deverdo receber obras de melhorias,
inclusive antigo acesso na regiao do barramento e casa de forga, para que possa ser utilizado
durante a obra e operagdo do empreendimento. Tendo em vista as pequenas dimensdes da
obra do empreendimento, a influéncia no trafego local sera reduzida, uma vez que, as mas
condi¢cbes dos acessos locais foram citadas pela populagédo local como um dos principais
problemas da regido durante as entrevistas.
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5. PATRIMONIO HISTORICO, ARQUEOLOGICO E CULTURAL

De acordo com a Lei Federal n.° 3924 de 26/07/1961 todos os sitios arqueoldgicos foram
transformados em patriménio da Unido, a fim de evitar sua destruicdo pela exploragao

econdmica.

O Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN) tem registrado
aproximadamente 8.562 sitios arqueoldgicos, enquanto que o estado do Parana possui 1304
sitios arqueoldgicos cadastrados pelo IPHAN (IPHAN, 2020).

Dessa forma, realizou-se o mapeamento dos sitios arqueoldgicos do estado Parana, com
base nos dados disponibilizados pelo IPHAN (2020), o referido mapa é apresentado no
ANEXO 58, onde observa-se que especificamente na AID da PCH Alianga nao ha registros

de sitios arqueoldgicos.

Realizou-se também o mapeamento de sitios paleontoldgicos, o qual é apresentado no
ANEXO 59, onde observa-se que na AID da PCH Alianga inexistem sitios paleontoldgicos

registrados.

Por fim, tendo em vista o pleno atendimento a Instrugcdo Normativa n° 01/2015 do IPHAN -
Instituto do Patrimbénio Histérico e Artistico Nacional o empreendedor realizou o
preenchimento da FCA - Ficha de Caracterizacao da Atividade e o protocolou, em 13/08/2020,

junto ao IPHAN/PR para analise.

Apods a analise da FCA o IPHAN expediu o oficio n°® 2111/2020 e o respectivo TRE - Termo
de Referéncia Especifico n® 272/2020 para os estudos arqueoldgicos na PCH ALIANCA. Uma
copia do referido oficio e TRE é apresentado no ANEXO 60 deste RAS.

Cabe salientar que os servigcos de campo (prospecgao arqueoldgica) na PCH ALIANCA
encontram-se em processo de contratacdo e, assim que o relatério de avaliacao estiver

concluido, sera protocolizado junto ao IPHAN para analise.

6 ANALISE INTEGRADA E PROGNOSTICO AMBIENTAL

O arranjo proposto para a PCH Alianga consiste em reservatério, fixado na El. 890 m, de
4,0 hectares, sendo 1,5 ha corresponde a calha natural do rio Lajeado Grande e 2,5 ha de

acréscimo na lamina de agua.
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Para formacdo do pequeno reservatério sera implantado no leito do rio Lajeado Grande
barragem com aproximadamente 103 m de extenséo total e 11 m de altura maxima e o trecho

do vertedouro sera de 47 m.

Na ombreira direta sera implantada tomada d’agua a qual conduzira agua do reservatério da
PCH Alianga por meio de tunel (2.164 m) escavado em rocha basaltica e de conduto (115 m)

em aco até a casa de forca do empreendimento.

A casa de forga sera do tipo abrigada e comportara duas turbinas do tipo Francis eixo
horizontal, que serdo acopladas a geradores. O conjunto das unidades geradoras sera
responsavel por 5,54 MW de poténcia instalada e energia firme e 3,11 MWMED.

A agua ap6s passar pelas turbinas sera restituida ao rio Lajeado Grande por meio de canal

de fuga com extensao de 30 metros.

Entre a barragem e casa de forga havera formagao de trecho de vazao reduzida com extensao
de 6.111,95 metros, onde devera ser mantida vazao sanitaria, que conforme estudo
desenvolvido no Projeto Basico de Engenharia (2017), podera ser equivalente a 50% da Qz,1o,
sendo 0,22 m¥/s, considerando a TR 10 anos.

A energia gerada no empreendimento seguira da subestagao, que sera implantada adjacente
a casa de forca por meio de linha de transmissao de 34,5 kV, com extensédo de 15 km até a

Subestacao Areia da Copel, situada na cidade de Pinhao-PR.

O cronograma do empreendimento prevé duragido da obra de 24 meses, neste periodo sera
necessario implantacao e uso de estruturas acessorias, como: area de empréstimo, areas de

bota-fora, dois canteiros industriais (barragem e casa de forga) e escritérios.

Nos itens a seguir apresenta-se avaliagdo dos passivos e impactos ambientais decorrentes
da implantagao e operagédo da PCH Alianga, bem como os programas ambientais e medidas

mitigadoras propostas para execugdo no empreendimento.

6.1 Passivos Ambientais

A area selecionada para implantagdo da PCH Alianga situa-se integralmente no municipio de
Pinhao, bacia hidrografica do rio Iguagu, sub-bacia do rio Lajeado Grande. Com relagéo aos
usos da agua registrados na regido de implantagdo do empreendimento observou-se apenas

dessedentagao animal, visto que a captacédo de agua para abastecimento publico ocorre a
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montante do empreendimento, conforme informado pela prefeitura do municipio. Com base
nestas informagdes acredita-se que o empreendimento nao ira interferir no uso da agua do

rio Lajeado Grande.

Com relacdo ao relevo observa-se o predominio de ondulado a montanhoso, estando a AID
do empreendimento entre 651 a 2000 metros de altitude, especificamente, no local de
implantacdao da PCH Alianga ocorre o solo do tipo neossolo litdlico distréfico e com

suscetibilidade erosiva em sua maior parte classificada como baixa e média.

A regido de implantagcdo do empreendimento esta situada na bacia sedimentar do Parang,
derrames da Formacdo Serra Geral, coexistindo com rochas sedimentares das formacoes
Sao Bento/Botucatu, constituida por rochas sedimentares de origem continental, as
estruturas da PCH Alianga estdo localizadas em derrames basalticos de excelentes

qualidades geomecanicas e parcialmente em arenitos.

A area proposta para implantacdo da PCH Alianca situa-se nos dominios do Terceiro Planalto
Paranaense e nao ha registro de cavidades na regido, da mesma forma, na AID do

empreendimento inexistem processos minerarios em andamento.

O empreendimento esta localizado na unidade aquifera Serra Geral em unidade
hidrolitolégica aflorante de produtividade, geralmente, muito baixa e localmente baixa, e em
unidade hidrolitolégica subjacente de unidade granular de produtividade muito alta. Na area
de estudo o aquifero Guarani situa-se a uma profundidade de 600 a 800 metros. Na AID e
ADA da PCH Alianga nao ha pocos tubulares cadastrados.

A area de supressao para implantacdo da PCH Alianca foi estimada em 2,77 hectares de
vegetagdo secundaria em estagio médio de regeneragdo natural, onde observou-se a
presencga de gado circulando livremente junto as areas com vegetagao nativa; o que prejudica
a serapilheira e compromete a regeneragdo natural do sub-bosque, além de promover a
compactacao do solo e ainda favorecer a dispersao de espécies exoticas.

Durante o levantamento da vegetacéo local, registrou-se na area de estudo 05 espécies
ameacgadas de extingdo, sendo quatro espécies arboreas e a espécie Dicksonia sellowiana
(Pteridodfita arborescente). Tendo em vista a pequena area de supressao, nao havera extingdo

de espécies na regido de implantagao do empreendimento.

Com relagao a fauna do entorno da PCH Alianga, registrou-se 13 espécies de mamiferos, 11

de anfibios, 08 espécies de répteis e 97 espécies de aves. As espécies registradas na area
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de influéncia do empreendimento apresentam maior plasticidade ecoldgica, destaca-se
que nao houve registro de espécies endémicas ou ameagadas de extingdo. Com relagao as
espécies de interesse conservacionista cita-se apenas Mazama gouazoubira, que apesar de
nao ser ameacada, € mencionada no PAN Cervideos. Observou-se a presenca de 02
espécies exoticas, a Lepus europaeus (lebre europeia) e a Columba livia (pomba-de-casa),
enquadradas na categoria | de acordo com a Portaria n° 059/2015. Com base nas
caracteristicas da fauna local, que ja estao inseridas em areas antropizadas, acredita-se que

o empreendimento nao ira reduzir ou extinguir quaisquer espécies existentes na regiao.

Na regido de estudos nao se registrou Unidades de Conservagdo, Tribos Indigenas ou
Comunidades Quilombolas. Com relagcdo as comunidades tradicionais registrou-se o Faxinal
Sao Roquinho, que esta situado a jusante do empreendimento, a cerca de 14 km de distancia.
Importante ressaltar que o Faxinal Sdo Roquinho nido esta inserido na AID do
empreendimento, nem mesmo na All, visto que o Faxinal esta fora da bacia hidrografica do
rio Lajeado Grande. Destaca-se ainda, que do local do barramento da PCH Alianga, até a foz
no rio Iguacgu, o rio Lajeado Grande percorre um percurso de cerca de 22,8 km, sendo a
totalidade deste percurso fica bastante afastada do Faxinal Sao Roquinho, da mesma forma,
0 acesso da area urbana do municipio de Pinhao até o local onde a PCH Aliancga foi projetada
fica completamente fora da area de influéncia do referido Faxinal.

Por fim, com relacdo a questao fundiaria, para implantagdo do empreendimento ndo havera
necessidade de reassentamento da populagdo, uma vez que serao afetadas pequenas partes
das suas propriedades; sendo a maior parte em area que devera ser destinada a preservacao
permanente (APP), mantendo-se viavel as atividades produtivas realizadas, atualmente, nas

propriedades.

6.2 Identificagao, avaliagdo e parametros de impactos ambientais

No desenvolvimento deste item, foram adotadas algumas premissas, no sentido de detectar
os impactos decorrentes da evolugdo dos processos de planejamento, implantacdo e
operagao da PCH Alianca. Para tanto, tomou-se por base o conhecimento, de um lado, do
empreendimento e das atividades que se fazem necessarias para cada uma das fases, de
suas caracteristicas em termos de contornos, necessidades e decorréncias e, de outro, da
condicdo ambiental da area afetada, apresentada em todas as suas vertentes no diagnéstico

ambiental.
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A metodologia aplicada para a discretizagao dos impactos ambientais esta baseada na Matriz
de Leopold (1971), com adaptagdes para a realidade do empreendimento e possibilita uma
avaliacdo preliminar do impacto resultante em cada componente ambiental da area de

intervencao.

A premissa fundamental desta analise esta baseada na identificacdo das acdes impactantes
direta ou indiretamente derivadas de cada uma das fases, e a sua natureza de aplicagao, ou
seja, de forma direta — impactos primarios — ou indireta — impactos secundarios —, sobre cada

um dos componentes ambientais em estudo. Tais agdes sdo separadas em trés fases:
o Acdes durante as fases de planejamento;
o Acdes durante a fase de implantacao;
o Acdes durante a fase de operacao.

Considerando-se a longevidade operacional deste tipo de empreendimento, julgamos nao ser
oportuno a descrigao dos impactos decorrentes da desativacdo da obra neste momento, haja
visto que um plano ambiental de desativacido devera ser elaborado pelo empreendedor com
a devida analise e aprovagdo do o6rgao ambiental, levando-se em conta as evolugbes

dindmicas da legislagao ambiental.

Entende-se por impacto resultante, o efeito residual final (positivo ou negativo) sobre cada
componente ambiental afetado, decorrente das acbes impactantes. Tais componentes séo
representados pelos elementos que integram os meios fisico, biético e socioecondmico,
abrangendo as vertentes que compdéem o meio ambiente, como solo e recursos hidricos,

vegetagado e fauna, economia, usos do espago e paisagem, dentre outros.

Identificados os impactos ambientais potenciais ou reais, procedeu-se a identificacdo das
atividades que durante o seu funcionamento podem interagir com o ambiente. Esta tarefa esta

intimamente ligada ao reconhecimento dos denominados “aspectos ambientais”.

Para realizar a afericdo e classificagcdo das interferéncias negativas e positivas (impactos
socioambientais) com suficiente rigor cientifico utilizou-se as diretrizes metodoldgicas para
avaliagdo de impactos adaptada de Moreira (1992), Fiker (2005) e complementada por
elementos amplamente utilizados nos Relatoérios/Estudos de Impactos Ambientais disponiveis
no site do Instituto Ambiental do Parana (IAP). Visando elevar a objetividade e aplicabilidade
foram realizadas adequagdes relativas a tipicidade deste empreendimento.
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Neste estudo cada impacto foi identificado, titulado, descrito e caracterizado através de dez
(10) atributos, permitindo a realizagdo de analises dimensionais e temporais necessarias a
compreensao das consequéncias da inser¢ao do empreendimento (na area de influéncia),

assim como estabelecer indicativos de agdes de mitigagdo ou compensagao.

A identificagdo, integracao e a titulagdo dos impactos constituem aspectos primarios ligados
diretamente a cada um dos profissionais da equipe técnica, com intervengdo moderada da
coordenacdo geral, apenas no nivelamento metodolégico entre os participantes. Neste
primeiro momento ocorreu a identificagcao das interferéncias pelos especialistas de cada area
de estudo integrante do diagndstico ambiental. Posteriormente, a coordenagao geral reune,

organiza e analisa as informagdes setoriais (advinda dos especialistas).

DESCRICAO DO IMPACTO

A descricdo do impacto é a dissertagdo sobre suas causas diretas (e indiretas) e as
consequéncias previsiveis sobre as caracteristicas socioambientais da area de influéncia do
empreendimento. Depois de efetuadas estas acgbes, os impactos sdo descritos e

caracterizados conforme descrito a seguir.

Impactos: resultados previstos ou previsiveis, decorrentes dos processos envolvidos no

planejamento, implantagao e operagao do empreendimento;

Acoes geradoras (intervengdes): praticas necessarias para o desenvolvimento do
empreendimento ou eventos acidentais, que podem estar potencialmente envolvidos em cada

uma das etapas do empreendimento;

Atributos: conjunto de pardmetros mensuraveis ou estimaveis que qualificam cada uma das

intervencdes necessarias para a concretizagao do empreendimento.

Tabela 71 — Critérios para avaliagdo dos impactos ambientais.

Critério Classificagao Especificagao

. Compreende toda fase de
Quanto a Fase de | pjanejamento estudos e levantamentos de

Ocorréncia dados.

Fase de mobilizacdo da obra

Construgao até sua concluséo (LI).
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Operagao

Fase em que se inicia o
funcionamento do
empreendimento até  sua
desativacao (LO).

Quanto ao Meio

Fisico

Relacionado ao meio fisico tem-
se: agua/corpo hidrico,
solo/subsolo, ar, clima, regime
hidroldgico.

Biotico

Relacionado ao meio bidtico
tem-se: flora e fauna.

Relacionado ao meio
socioecondmico tem-se:
Socioeconémico populagdes (moradores,
proprietarios, indigenas,
quilombolas, etc.).
N . Quando atividade provoca
egativos . a
danos/interferéncias.
Quando atividade resulta em
N Positivos melhorias das condigdes
Quanto a Natureza .
atuais.
Quando n&o é possivel
Indeterminada determinar os efeitos da
atividade.
T .. Impacto  desaparece  apoés
emporaria g
encerramento da atividade.
. . Quando o impacto permanece
Quanto a Duragao Permanente pela existéncia do
empreendimento.
Quando o impacto se repete
Ciclica dependendo da atividade que
se realiza.
Pequena Pouca significancia (restrito a
q ADA).
Quanto a Magnitude de T T
L. - Média significancia (restrito a
Importancia Média AID e All).
Grande significancia (estende-
Grande se além da All do

empreendimento).

Pouco provavel

Quando nao é esperado que o
impacto ocorra.
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Quando se estima que impacto

Quanto a Probabilidade de | proyavel
o possa ocorrer.
ocorréncia
Certa _anndo sabe-se que o impacto
ira ocorrer.
Os efeitos do impacto sao
Local restritos a ADA e AID do
Quanto a Abrangéncia empreendimento.
Os efeitos do impacto sao
Regional sentidos na All do
empreendimento.
. Ocorre conjuntamente com a
Imediato ~ .
execucgdao da atividade.
Quanto a temporalidade Ocorre na ordem de dias ou
Médio Prazo meses apds a execugdo da

atividade.

Longo Prazo

Ocorre anos apds a execugao
da atividade.

Quando é possivel reverter os
efeitos decorrentes das
atividades do empreendimento,

Quanto a mitigagdo e/ou

potencializagao

Reversivel levando-se em conta a
Quanto a Reversibilidade aplicagéo de medidas para sua
reparacdo ou suspensdo da

atividade geradora.
Quando mesmo com a
. aplicacdo de medidas

Irreversivel ” = . ]

mitigadoras ndo ¢é possivel

reverter os efeitos.
Quando por meio de programas
Mitigavel e acbes ambientais é possivel

mitigar o impacto.

Parcialmente Mitigavel

Quando por meio de programas
e acdes ambientais € possivel
mitigar parte do impacto.

Quando mesmo executando
programas e agdes ambientais

Nao Mitigavel ~ . ; "
ndo €& possivel mitigar o
impacto.
L . Pode se associar a demais
Quanto a sinergia Presente impactos e causar efeitos
cumulativos.
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Ausente

Ocorre de forma independente
dos demais impactos.

Fonte: adaptado da matriz de Leopold.

6.2.1 Impactos durante a Fase | — Planejamento

1. Geragao de Expectativa e Mobilizagao da Comunidade

A partir do momento em que a comunidade toma conhecimento das inten¢des de implantagéo

do empreendimento sédo criadas inUmeras expectativas por parte das pessoas direta ou

indiretamente afetadas. A comunidade local diretamente afetada geralmente possui apenas

informacdes gerais sobre a implantagdo do empreendimento, porém ja demonstra estar ciente

das interferéncias do empreendimento, das oportunidades de negdcio em relagao as areas

de sua propriedade diretamente afetadas e dos beneficios ou desconfortos que o

empreendimento podera gerar.

Tabela 72 — Geragao de Expectativa e Mobilizacdo da Comunidade.
Atributo Qualificagéo

Meio Socioeconémico
Natureza Positiva/negativa
Duragao Temporaria
Magnitude de importancia Média
Probabilidade Certa
Abrangéncia Local
Temporalidade Médio prazo
Reversibilidade Reversivel
Mitigacao (-) ou Potencializacdo (+) Parcialmente Mitigavel
Sinergia Presente

Este impacto podera ser sinérgico com o impacto de Interferéncia em Areas em Propriedades

de Terceiros.

Medidas, Planos e Programas Ambientais Recomendados:

= Execucdo do Programa de Comunicagao Social e Educacdo Ambiental, com acgdes

iniciando mesmo antes do inicio efetivo da obra (a¢des de divulgacdo de informagdes

junto a comunidade local, em blogs, material informativo, visitas as propriedades).
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2. Aumento do Conhecimento Cientifico Sobre a Regidao

Para o processo de licenciamento ambiental &€ necessario elaborar diversos estudos e
levantamentos nas areas de influéncia do empreendimento, o que permite formar uma base
de dados, aumentando o conhecimento cientifico da regido. O RAS sera publicado no site do
IAP e ficara disponivel para acesso de toda populagao.

Tabela 73 — Aumento do Conhecimento Cientifico Sobre a Regiéo.

Meio Fisico, biético e socioeconémico
Natureza Positiva
Duracgao Permanente
Magnitude de importancia Média
Probabilidade Certa
Abrangéncia Local
Temporalidade Médio prazo
Reversibilidade Irreversivel
Mitigacao (-) ou Potencializacao (+) Potencializavel
Sinergia Ausente

Na tabela a seguir apresenta-se o resumo dos programas ambientais identificados para a

fase de planejamento da PCH Alianca.
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Tabela 74 — Resumo dos impactos elencados para a fase de planejamento da PCH Alianca.

electrapower

Atributos
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Geragdo de Execugao do
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Aumento do
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6.2.2 Impactos durante a Fase Il — Construgao

1. Suscetibilidade a erosao devido a mobilizagao do solo

Conforme apresentado no estudo do meio fisico, na area de implantagdo da PCH Alianga ha
predominio de relevo ondulado a montanhoso, estando a maior parte da AID do
empreendimento em altitude de 651 a 950 metros, com solo do tipo neossolo litdlico distréfico,
que é um solo com pequeno desenvolvimento pedogenético, caracterizado por pequena
profundidade (rasos), tipicos das regides de relevo mais dissecado ou ingreme. A
suscetibilidade erosiva na AID do empreendimento foi classificada em geral como de baixa e
meédia, contudo devido a necessidade de implantagdo de acessos, bem como o revolvimento
do solo e escavacbes para implantagcao das estruturas da PCH, a formacao das areas de
bota-fora e de empréstimo podem tornar a regido de obras mais suscetivel a processos

erosivos.

O processo de degradagao do solo pode ocorrer por varios motivos: esgotamento, eroséo,
compactacao e pela retirada da cobertura vegetal, quando o solo fica exposto as agbes dos

agentes erosivos naturais como chuvas, ventos e insolagéo.

A compactagao associada ao encrostamento da superficie provocado pelos impactos das
gotas de chuvas, dificulta a infiltragdo da agua, aumentando o escoamento superficial e
iniciando o processo erosivo laminar. Caso ndo sejam tomadas medidas através de praticas
conservacionistas que possam recuperar a degradacao destes solos atingidos, o processo
tende a evoluir podendo chegar a erosdao em forma de sulcos ou de vogorocas. A
intensificagao dos processos erosivos depende do grau de suscetibilidade a erosao dos solos
a serem atingidos, das propriedades fisicas, quimicas e morfolégicas e da sua localizagao na

paisagem.

A falta de tratamentos imediatos nos locais com processos erosivos podem levar a fenbmenos
de dificil tratamento como escorregamentos e assoreamentos de cursos d’agua, podendo

causar alteragdo na qualidade de agua.

Tabela 75 — Suscetibilidade a Erosao Devido a Mobilizagao do Solo.

Atributo Qualificacdo
Meio Fisico
Natureza Negativa
Duragao Temporaria
Magnitude de importancia Média
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Probabilidade de Ocorréncia Provavel
Abrangéncia Local
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Mitigacao (-) ou Potencializagao (+) Mitigavel
Sinergia Presente

Em caso de ocorréncia deste impacto ele podera ser sinérgico com os impactos de alteragao

da qualidade da agua e remogao da cobertura vegetal.

Medidas, Planos e Programas Ambientais

Desenvolvimento de acbes de conscientizagdo, visando a prevengdo do
desflorestamento indevido com os funcionarios da empreiteira que executardo os
servicos de supressao vegetal, de modo que a poligonal aprovada na Autorizagéo

Florestal seja plenamente respeitada;

Elaboracao pelo empreendedor e aplicagdo plena pela construtora responsavel pela
obra, do Plano de Prevencéo e Controle Ambiental Junto as Empreiteiras - PPCA, o
qual incluira a adogdo de medidas de controle do fluxo das aguas pluviais,
promovendo a diminuicdo da velocidade de escoamento e aumentando a infiltragdo
através da correta drenagem nas areas internas de obra, reduzindo assim os riscos
de intensificagdo dos processos erosivos;

Execucgéo de Programa de Controle de Processos Erosivos e de Estabilizacao de
Encostas durante a obra de implantagdo da PCH Alianca;

Execucdo do Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas, concomitantemente,
com a desmobilizagéo das areas de obra.

2. Sobra de Material Rochoso e Solo

O material rochoso € um material indispensavel para a construgdo da obra. Este material é

utilizado como agregado graudo no concreto (cerca de 40%), bem como nas porcbes de

transicao das ensecadeiras, camadas de aterro e na manutengao das estradas de acesso.

Na area da obra da PCH Alianca foi estimado volume de 6.800 m? proveniente de escavagéo

a céu aberto e 30.600 m® de escavacgéo subterranea que ficara disposto em 03 areas de bota-

foras projetadas no poligono da obra.

e P 4
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Destaca-se que o solo e o material rochoso s&o classificados como inertes, dessa forma, ndo
causam poluicdo ao meio ambiente, no entanto, se ndo tomado os devidos cuidados
de disposicdo e armazenamento, esses materiais podem ser carreados por chuvas e

ventos e causar assoreamento dos corpos hidricos préoximos.

O material rochoso exedente, que nao tiver uso na obra, podera ser doado para a prefeitura
de Pinhdo-PR para a pavimentagdo de vias publicas, evitando seu descarte ou deposicéo

inadequados e a formacao de areas mais extensas de bota-fora.

Tabela 76 — Sobra de Material Rochoso.

Atributo Qualificagao
Meio Fisico
Natureza Indeterminada
Duracgao Temporaria
Magnitude de importéncia Pequena
Probabilidade de ocorréncia Provavel
Abrangéncia Local
Temporalidade Imediato
Reversibilidade Reversivel
Mitigacao (-) ou Potencializagao (+) Mitigavel
Sinergia Presente

Em caso de ocorréncia deste impacto ele podera ser sinérgico com os impactos de
suscetibilidade a eros&do devido a mobilizagcdo do solo e alteragdo da qualidade da agua.

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Inclusdo no escopo do PPCA - Plano de Prevengao e Controle Ambiental junto as
Empreiteiras de compromisso a ser assumido pela empreiteira responsavel pela obra
em promover apenas o desmonte e escavagao em solo / rocha nas areas estritamente
necessarias a implantagdo do empreendimento, de modo a reduzir ao maximo os
volumes excedentes (sem uso) de rocha e material de escavagédo. O PPCA ira ainda
prever a metodologia correta a ser empregada pela empreiteira para fins de disposi¢cao

e acumulo do material rochoso e terroso proveniente das escavacgodes;

e Priorizar a celebracdo de convénio com a prefeitura Municipal de Pinhao, para que
utilize o material rochoso proveniente das escavagdes que néo tiver uso na obra, em

pavimentacdo das vias interioranas de seus municipios, contribuindo assim para a
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melhoria da qualidade de vida da populagao local, e mais seguranca ao trafego local

/ regional;

e Execucdo do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas concomitantemente,
com a desmobilizagao do canteiro de obras, possibilitando a gradativa restauragéo da

vegetacédo e cobertura do solo em tais ambientes outrora degradados pelas obras.

3. Alteragdo da Qualidade da Agua

Em funcdo das obras de implantagdo da PCH Alianga, principalmente nas etapas de
escavacgao, terraplanagem e desvio do rio, o solo podera ficar exposto a intempéries
climaticas que poderao resultar no transporte de sedimentos ao leito do rio Lajeado Grande.
Este aumento de sedimentos na agua podera acarretar na elevagao da turbidez influenciando
a qualidade da agua do rio, que também pode ser influenciada em caso de destinagao

inadequada de residuos e efluentes.

Tabela 77 — Alteragdo da Qualidade das Aguas Superficiais.

Atributo Qualificagcéo
Meio Fisico
Natureza Negativa
Duragao Ciclica
Magnitude de importancia Média
Probabilidade de ocorréncia Provavel
Abrangéncia Local
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Mitigacao (-) ou Potencializagao (+) Mitigavel
Sinergia Presente

Em caso de ocorréncia deste impacto ele podera ser sinérgico com o impacto de
suscetibilidade a erosédo devido a mobilizagéo do solo.
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Medidas, Planos e Programas Ambientais

Execucdo do Programa de Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais, 0 qual devera abranger pontos amostrais no entorno imediato da obra,
sendo que através da execucao deste € que poderao ser verificadas as condi¢coes de
qualidade das aguas do rio Lajeado Grande ao longo de todas as fases do

empreendimento;

Execugdo da atividade de supressdo vegetal de maneira adequada, conforme

aprovado pelo 6rgao ambiental;

Execugao do Programa de Reflorestamento e Adensamento da Vegetagao da Faixa
Ciliar do Reservatorio, onde prevé-se a recuperacido de areas com tal necessidade
bem como um acompanhamento continuo das condi¢gdes de manutencao das APPs
ao longo de toda a vida util da usina, assegurando a consolidagdo de ambientes
florestais preservados no entorno do reservatério, os quais contribuam para a
manutencao da biota aquatica e para boas condigdes de qualidade das aguas

superficiais;

Execucdo do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas, concomitantemente,
com a desmobilizacdo do canteiro e areas de obra, o qual contribuira para evitar a
ocorréncia de processos erosivos e O consequente assoreamento precoce do

reservatorio;

Execucao correta e plena pela empreiteira responsavel pela obra do PPCA - Plano de
Prevencao e Controle Ambiental junto as Empreiteiras, no qual estarao previstas as
metodologias apropriadas para gestao de residuos e efluentes no canteiro de obras,
entre outros aspectos, os quais caso ndo observados poderiam contribuir para uma

deterioragao da qualidade das aguas.

4. Alteragoes na Qualidade do Ar

Durante a fase de implantagdo do empreendimento o efeito da obra na qualidade do ar devera

estar limitado a poeira suspensa proveniente do movimento de maquinas e caminhdes no

local e das detonagdes no tunel.

£,
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Tais obras ndo devem representar atividades com potencial de poluicdo atmosférica

electrapower

significativo, uma vez que a emissdo de material particulado € um impacto circunscrito aos
locais das frentes de trabalho e, em menor escala, aos trajetos de materiais, equipamentos e
pessoal. O componente predominante nestas condicbes € o material pulverulento que
compreende uma gama de elementos finos que nao deve trazer problemas de intoxicagao,
tampouco danos a vegetagcado. Esta poeira suspensa durante a obra tem um alcance limitado,

tendendo a se depositar rapidamente no solo dependendo das condigdes climaticas.

Além disso, os gases emitidos na queima de combustiveis por veiculos e equipamentos
pesados, como tratores, caminhdes, escavadeiras, dentre outros, dada a magnitude das
obras, ndo devem atingir niveis suficientes para provocar alteragdo mensuravel nos
parametros de qualidade do ar da regido de entorno. Ainda sobre estes equipamentos, o
potencial de impacto relaciona-se as condicdes de manutengao desses equipamentos, ponto

que também pode ser explorado com a adog¢ao de medidas mitigadoras.

Tabela 78 — Alteragdes na Qualidade do Ar

Atributo Qualificagdo |
Meio Fisico
Natureza Negativa
Duracgao Temporaria
Magnitude de importancia Pequena
Probabilidade Pouco Provavel
Abrangéncia Local
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Mitigacao (-) ou Potencializacéo (+) Mitigavel
Sinergia Ausente

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Promover o isolamento das areas de obra onde necessario, até mesmo para
assegurar a seguranga no perimetro onde havera intensa movimentagdo de

maquinario;

o Realizar umectagao constante nas vias de acesso, caso seja constatados niveis de
poeira que possam vir a atrapalhar o andamento da obra ou o trafego de moradores

do entorno, embora nao haja residéncias proximas;
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e Realizar manutencdes constantes nos maquinarios, visando manter a perfeita
regulagem dos motores (especialmente aqueles a diesel), €, consequentemente, uma

menor poluigdo causada pela emissao de gases da queima de combustivel;

e Execucdo correta pela empreiteira responsavel pela obra do PPCA - Plano de
Prevencao e Controle Ambiental Junto as Empreiteiras, o qual contera informacoes
acerca das manutencdes a serem realizadas nos veiculos, os cuidados pertinentes, e

sua interface com a area ambiental.

5. Geragao de Residuos Soélidos e Esgoto Sanitario e Industrial

A geracdo de residuos sélidos em um empreendimento deste tipo €& proveniente das
atividades de escritorio, refeitério, banheiros, bem como de materiais de construgdo e do
conserto e manutengao de maquinas e equipamentos. Da mesma forma, durante a estadia
dos colaboradores na area de obra ha geragao de efluentes sanitarios. O uso de combustiveis

e 6leos sao essenciais para abastecimento e manutencdes dos maquinarios.

Os residuos sdlidos, bem como esgoto sanitario e industrial somente serdo prejudiais ao
ambiente local se gerenciados de maneira inadequada, o que podera ocasioar contaminacao
das aguas superficiais e subterraneas, exposi¢cao da populagdo a doengas de veiculagao
hidrica, bem como favorecer o aparecimento de espécies nativas fortemente sinantropicas,
como lagartos, urubus, ratos, ratazanas, aranhas, entre outras espécies, que podem se
alimentar do descarte orgéanico. Além desses animais, podem aparecer ou aumentar as
populagdes de insetos vetores e transmissores de doengas (tais como mosquitos, moscas e

baratas), ocasionando desequilibrio populacional da fauna local.

Tabela 79 — Geracgédo de Residuos Sdlidos e Esgoto Sanitario e Industrial.

Atributo Qualificagao |
Meio Fisico
Natureza Negativa
Duragao Ciclica
Magnitude de Importancia Pequena
Probabilidade Certa
Abrangéncia Local
Temporalidade Imediato
Reversibilidade Reversivel
Mitigagao (-) ou Potencializagao (+) Mitigavel
Sinergia Presente
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Em caso de ocorréncia deste impacto ele podera ser sinérgico com o impacto de alteragao

da qualidade da agua.

Medidas, Planos e Programas Ambientais

//é/ Py

Execucédo do Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos
do Canteiro de Obras da PCH Alianca, o qual seguira um PGRS - Plano de
Gerenciamento de Residuos, e devera contemplar a correta segregagao,
acondicionamento e destinacao final de todos os residuos solidos produzidos na obra,
de acordo com sua classificagdo conforme a legislagdo vigente. Tal programa ira
prever ainda a implantacdo de sistemas de tratamento de efluentes em todos os
pontos de geracao, e de acordo com as especificidades de cada origem de geragao
do efluente (sanitario ou industrial - este apenas se efetivamente gerados efluentes
industriais), podendo ser sistemas projetados e construidos no local ou ainda
sistemas pré-fabricados, sendo que ambos deverdao atender plenamente as
demandas em termos de tratamento a que se destinam em consonancia com a
legislagdo vigente, sendo ainda implantados tais sistemas no canteiro de obras de
modo a atender toda a demanda de pessoal (e geragao de efluente) nas diferentes
etapas de execugdo do empreendimento. Caso haja langcamento de efluentes
tratados diretamente em corpo hidrico (o que inicialmente nao esta previsto, mas sim
sua incorporagao em solo nos sumidouros), deverao ser atendidos os padrbes de

langamento previstos na legislagao vigente;

Execugao do Programa de Educagédo ambiental e Comunicagédo Social, dentro do
qual estao previstas agdes de conscientizagdo dos colaboradores que atuardo no
canteiro de obras do empreendimento para com uma correta gestdo dos residuos

produzidos;

Correta execucao pela empreiteira que executara a obra do PPCA - Plano de
Prevencao e Controle Ambiental junto as Empreiteiras - PPCA, devendo a mesma
prever e executar todos os tratamentos de efluentes necessarios, de acordo com as
instrugdes contidas no PPCA, e que objetivardo um manejo, tratamento e disposicao
final adequada dos efluentes produzidos na obra.
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6. Remocao e Perda da Cobertura Vegetal

Para a implantacdo da PCH Alianca sera necessario suprimir/remover vegetagcao em estagio
médio de regeneragéo natural em uma area de 2,77 hectares e, consequentemente, a perda
de habitats ocupados pela fauna local.

Quando se analisa o mapa de uso do solo da ADA da PCH Alianga observa-se que o local de
implantacdo do empreendimento € constituido em sua maior parte por areas destinadas a
atividade de agropecuéria (cerca de 55,50% da ADA). Dessa maneira as estruturas de apoio
tais como: canteiro industrial, bota-fora, area de empréstimo e escritérios foram projetados
em areas desprovidas de vegetagao, para que a supressao da vegetagdo somente ocorrera
em areas estritamente necessarias, como por exemplo, para formagao do reservatorio,
construgdo da casa de forga, barramento e alguns trechos de acesso. Neste sentido, as areas
com necessidade de supressao vegetal na usina foram reduzidas, na medida do que foi

possivel, de modo a manter uma alternativa viavel para a geragao de energia.

Observou-se ainda nas campanhas de levantamento florestal a existéncia de 05 espécies da
flora citadas pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) e ou Lista Oficial de Espécies da Flora
Ameacadas de Extingdo no Parana, de 20 de junho de 2008, estabelecida pelo IAP e SEMA
como Ameacadas de extingdo, sendo a grapia - Apuleia leiocarpa, a araucaria - Araucaria
angustifolia, o cedro - Cedrela fissilis, a imbuia - Ocotea porosa e o Xaxim, Dicksonia
sellowiana, que dada as dimensdes da obra e as agdes de compensacdao ambiental os
impactos sobre a flora local, embora negativos podem ser considerados de pequena

magnitude.

A supressao dessa vegetagao podera ocasionar alguns reflexos negativos sobre a flora e a
fauna terrestres pela reducao de habitats na regido. Este impacto, contudo, ndo causara a
extingdo de quaisquer espécies vegetais ou animais da regido, tendo em vista ndo haver
quaisquer endemismos locais observados durante as campanhas de levantamento de dados

“in loco”.

Tabela 80 — Remocao e Perda de Cobertura Vegetal.

Atributo Qualificagdo

Meio Bidtico
Natureza Negativa
Duragao Permanente
Magnitude de importancia Pequena
Probabilidade Certa
Abrangéncia Local
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Temporalidade Imediato
Reversibilidade Irreversivel
Mitigacao (-) ou Potencializagédo (+) Parcialmente Mitigavel
Sinergia Presente

Este impacto sera sinérgico com o impacto de afugentamento da fauna por perda de habitat.

Medidas, Planos e Programas Ambientais

//?// B

Coleta e resgate de exemplares de epifitas encontradas nas areas de supressao
vegetal, bem como seu replantio em ambientes com caracteristicas ecoldgicas

semelhantes, agao prevista dentro do escopo do Programa de Manejo da Flora;

Coleta de material botanico, tanto para fins cientificos como para propagagéo (no caso
de sementes), as quais serdo conduzidas a viveiro de produgéo de mudas e utilizadas
futuramente em plantios nas areas do empreendimento, contribuindo para
manutengao da flora local e sua genética "in-situ", agcao prevista dentro do escopo do

Programa de Manejo da Flora;

Transplante dos exemplares de Dicksonia sellowiana para area livre de interferéncias

da obra de implantacdo da PCH Alianca;

Execucdo de compensacdo ambiental, conforme os artigos 26 e 27 do Decreto
Federal n° 6.660/2008;

Prevencéo do desflorestamento indevido, através da plena observancia da poligonal

licenciada para supressao vegetal no empreendimento;

Execucdo do Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas do empreendimento
apos a desmobilizagéo final das obras utilizando-se (pelo menos parcialmente) de
mudas nativas produzidas com material botanico (sementes e propagulos) coletados

nas proprias areas de supressao vegetal do empreendimento;

Execucao do Programa de Reflorestamento e Adensamento da Vegetagao da Faixa
Ciliar do Reservatério, o qual auxiliara na formacao de novos ambientes florestados
e, consequentemente, novos habitats para a fauna em locais que atualmente

encontrem-se desflorestados.
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7. Afugentamento da Fauna por Perda de Habitats ou Causados por Ruidos

Durante levantamento da fauna registrou-se 18 espécies de mamiferos nao voadores, 04 de
mamiferos voadores, 12 espécies de anfibios, 06 espécies de répteis e 117 espécies de aves.
Das espécies registradas nenhuma é considerada ameagada de extingdo ou endémica; 04
espécies registradas, a lebre-europeia (Lepus europaeus), o javali (Sus scrofa), a pomba-de-
casa (Columba livia) e caturrita (Myiopsitta monachus), sao consideradas exaticas, estando
na categoria | da Portaria n°® 059/2015.

Conforme mencionado, a supressdo de vegetacdo para implantagcdo da PCH Alianca
acarretara em perda de habitats, os ruidos produzidos em decorréncia do uso de maquinario,
as detonagdes no perimetro de obras, bem como o aumento do fluxo de pessoas, tém
interferéncia direta sobre a fauna que passa a evitar areas préximas ao sitio de execucao das

obras, sendo que migrarao para outras areas mais distantes do empreendimento.

Quando se analisa 0 mapa de uso do solo da AID da PCH Alianga observa-se que o local de
implantagdo do empreendimento € constituido em sua maior parte por vegetagdo nativa
arborea e arbustiva (cerca de 65,6% da AID), dessa forma, tendo em vista as espécies que
habitam a regido, aliado ao fato da pequena area de supressao (2,77 hectares) e a
disponibilidade de vegetagédo nativa na regido préxima a implantagdo do empreendimento

para que a fauna possa migrar, o impacto sobre a fauna ndo devera ser significativo.

Desta forma, tais perturbacdes podem afugentar algumas espécies de animais, interferindo
no seu comportamento e alterando provisoriamente seus padrdes normais de reprodugao (de
ocorréncia muito remota, visto que é facil deslocar-se para areas proximas sem interferéncia
de ruido) e busca por locais de repouso e alimentagdo, contudo o impacto € considerado
efémero, uma vez que, com a conclusao das obras e recuperacdo das areas do entorno a

fauna volta a habitar a regido.

Tabela 81 — Afugentamento da Fauna por Perda de Habitat ou Causados por Ruidos.

Atributo Qualificacéo

Meio Bidtico
Natureza Negativa
Duragao Temporaria
Magnitude de importéncia Média
Probabilidade Provavel
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Abrangéncia Local
Temporalidade Imediato
Reversibilidade Reversivel

Mitigacéo (-) ou Potencializacéo (+) Parcialmente Mitigavel
Sinergia Presente

pacto podera ser sinérgico com o impacto de remogao e perda da cobertura vegetal.

Medidas, Planos e Programas Ambientais

8. Pres

Este im

areas p

Execugao do Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre ao longo da
implantagcao do empreendimento, possibilitando assim verificar o nivel de impacto da

movimentagao e ruido de obra com relagdo ao afugentamento da fauna;

Realizar ag¢des de educagcdo ambiental junto aos moradores do entorno do
empreendimento e colaboradores que atuardo no canteiro de obras, visando
desencoraja-los com relagao a atividades de caga e perseguigao/morte indiscriminada
de elementos da fauna local, os quais poderdo aproximar-se das residéncias em
virtude da interferéncia da movimentagao de obra em seus habitats de origem, sendo
que tais agdes incluirdo palestras, visitas a propriedades rurais e distribuicdo de
material informativo, e estardo contempladas no escopo do Programa de Educacao

Ambiental e Comunicagao Social da PCH Alianca.

sao sobre a fauna Devido ao Aumento da Cacga, Pesca e Atropelamentos

pacto esta relacionado ao aumento na circulagao de pessoas e/ou colaboradores nas

réximas ao empreendimento durante a fase de implantacdo. Com a abertura de novos

acessos e melhoria nas estradas podera facilitar a incursdo de cacadores em busca de

animais cinegéticos (cacga), de valor comercial ou aqueles mantidos em cativeiro.

A movimentacdo de equipamentos pesados durante limpeza das areas necessarias a

constru

cao do empreendimento induzira a fauna a procurar novos habitats expondo a mesma

aos predadores, a caga pelos moradores da localidade ou mesmo a atropelamentos nas

estradas proximas.

//?// B
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Os grupos de mamiferos mais visados para a caga correspondem aqueles das ordens
Artiodactyla, Rodentia e Cingulata.

O aumento do numero de pessoas circulando préximas as areas vegetadas também podera
causar um maior numero de encontros com ofidios, o que, devido ao medo que causam e a
desinformacao, podera levar ao abate indiscriminado, ou mesmo exterminio, de muitas

espécies de cobras que possuem um importante papel no controle biolégico de vetores.

A mastofauna sera afugentada logo no inicio das obras devido ao ruido provocado por
maquinas e equipamentos. Ja a herpetofauna, em especial os anfibios, devido a algumas
espécies apresentarem locomogao mais limitada, sdo o grupo que mais lentamente deixa as

areas, muitas vezes sendo alvo de agdes de salvamento pouco antes da supressao vegetal.

No caso da ornitofauna o impacto ocorrera principalmente se a supressao ocorrer durante o
periodo reprodutivo. Deve-se dar atengdo para os locais de nidificagdo, pois, muitas espécies
possuem habito de acasalar sob a vegetagao ribeirinha.

Com o inicio das obras havera ainda um aumento no trafego de veiculos, tanto leves como
pesados. Desta maneira, existe um aumento consideravel no risco de atropelamento de

espécies silvestres.

Tabela 82 — Pressao sobre a Fauna Devido ao Aumento da Caga, Pesca e Atropelamento.

Atributo Qualificagéo

Meio Biotico
Natureza Negativa
Duragao Temporaria
Magnitude de importancia Média
Probabilidade Provavel
Abrangéncia Local
Temporalidade Imediato
Reversibilidade Reversivel
Mitigacao (-) ou Potencializacéo (+) Parcialmente Mitigavel
Sinergia Presente

Este impacto podera ser sinérgico com o impacto de remogéao e perda da cobertura vegetal e

de afugentamento da fauna por perda de habitat ou causados por ruidos.

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Acdes de educagdo ambiental junto aos moradores do entorno do empreendimento e
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colaboradores que atuarédo no canteiro de obras, visando desencoraja-los com relagao
a atividades de caga e perseguigao / morte indiscriminada de elementos da fauna local
e utilizagéo de apetrechos de pesca proibidos (redes, tarrafas, espinhéis,etc), os quais
poderao aproximar-se das residéncias em virtude da interferéncia da movimentacao
de obra em seus habitats de origem, sendo que tais agbes incluirdo palestras, visitas
a propriedades rurais e distribuicdo de material informativo, e estardo contempladas
no escopo do Programa de Educagcdao Ambiental e Comunica¢do Social da PCH

Alianca;

Execugao do Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre, o qual ao
longo de sua execugao durante a obra, através da analise de vestigios, visualizagdes
ou mesmo da entrevista com moradores locais permitira avaliar se a fauna local mudou
seu comportamento em termos de distribuicdo nos habitats locais, expondo-se a areas
abertas e proximas de residéncias o que por consequéncia torna tais animais mais
expostos, o que permitira caso isto ocorra, intensificar as acdes de conscientizagao

ambiental;

Execug¢ao do Programa de Monitoramento da Ictiofauna, dentro do escopo do qual
prevé-se a realizagdo de entrevistas com moradores locais e pescadores que sejam
flagrados em atividade pesqueira, visando obter informagdes sobre tal atividade na

area de estudo e inferir seus impactos a comunidade ictiolégica local,

Todos os funcionarios que atuardo no canteiro de obra, e em especial aqueles que
conduzem veiculos utilizados na obra, serdo alertados sobre a possibilidade do
encontro com animais silvestres ao longo das vias de acesso a obra, e aliado a isto
prevé-se a implantagéo de sinalizagao ambiental destinada a conscientizar o trafego
local para que dirjam de maneira defensiva e prudente, evitando acidentes e
atropelamento da fauna local. Cabe salientar que tais orientagdes ocorrerdo ainda
antes do inicio efetivo da mobilizacdo para a obra, quando da apresentagdo a
empreiteira contratada para execugdo do empreendimento do respectivo Plano de
Prevengao e Controle Ambiental junto as Empreiteiras, o qual consistira em um
manual de praticas de meio ambiente a serem observadas durante todo o periodo de

obras na PCH Alianca.
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9. Aprisionamento de Ictiofauna nas Ensecadeiras de Desvio do Rio

Tendo em vista a construgdo da barragem torna-se necessario o desvio do rio, mediante a

execucao de ensecadeiras no leito do rio Lajeado Grande, de modo a possibilitar a execugéo

dos blocos do barramento.

Tal etapa, em outros empreendimentos hidrelétricos tem-se mostrado especialmente
impactante a ictiofauna, visto que uma parcela do antigo leito do rio é isolada, havendo a
formagao de uma espécie de "poga" ou "acude" onde geralmente muitos espécimes ficam

aprisionados, a qual gradualmente vai sendo ensecada por moto-bombas, requerendo rapida

acao de salvamento.

Tabela 83 — Aprisionamento de Ictiofauna nas Ensecadeiras de Desvio do Rio

Atributo Qualificagéo

Meio Biotico
Natureza Negativa
Duracgao Temporaria
Magnitude de importéncia Média
Probabilidade Certa
Abrangéncia Local
Temporalidade Médio prazo
Reversibilidade Reversivel
Mitigacao (-) ou Potencializagao (+) Parcialmente Mitigavel
Sinergia Presente

Este impacto podera ser sinérgico com o impacto de alteracdo das aguas superficiais.

Medidas, Planos e Programas Ambientais

o Acdes de manejo da ictiofauna, incluindo o acompanhamento do processo de desvio
do rio e formagao de ensecadeiras por bidlogo (s) e demais técnicos e auxiliares de
campo, 0s quais serdo responsaveis por realizar o respectivo resgate e salvamento da
ictiofauna que porventura fique aprisionada dentro da ensecadeira ou em pogas ao
longo do leito do rio Lajeado Grande neste trecho, sendo que tais agbes fardo parte do

escopo do Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna.
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10. Demanda por Mao de Obra e Geragao de Emprego

A obra da PCH Alianga tera duragao aproximada de 24 meses, estima-se durante este periodo
necessidade de atuacdo de cerca de 150 colaboradores de forma direta. O empreendedor
devera priorizar a contratagdo de mao de obra de Pinh&o e municipio vizinhos, estimulando
a economia e o0 aumento da qualidade de vida nas areas de influéncias.
Caso a mao de obra nao atenda a demanda da empreiteira, sera necessario buscar

em outras regides proximas do empreendimento.

Durante a obra podera haver um incremento populacional temporario, e como consequéncia
havera aumento na procura por atividades do setor de servicos e comércio dos municipios
tais como abastecimento de combustiveis, reparacdo de maquinas e veiculos, alimentacéo,
hospedagens, etc., o que ira requerer possivelmente uma adequagio dos empresarios locais
na nova configuragao das atividades econémicas exercidas, mediante a criagdo ou ampliagcao
das atividades de prestacao de servigos a populagcdo. Dessa forma, havera um aumento da
arrecadacgao de impostos e taxas, provocado pelo crescimento das atividades econémicas e

também de empregos e renda.

Tabela 84 — Demanda por Mao de Obra e Geragdo de Emprego.

Meio Socioeconémico

Natureza Positiva

Duragao Temporaria
Magnitude de importancia Grande

Probabilidade Certa

Abrangéncia Regional
Temporalidade Imediato

Reversibilidade Reversivel

Mitigacao (-) ou Potencializagao (+) | Potencializavel

Sinergia Presente

Este impacto podera ser sinérgico com o impacto de aumento da arrecadagao de tributos e

incremento na dindmica da renda local.

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Execucgao do Programa de Educacdo Ambiental e Comunicagéo Social, o qual sera

responsavel por repassar continuamente, através de diferentes instrumentos e
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metodologias, as informagcbes necessarias a todo o publico interessado no
empreendimento. Tal programa, dentro de seus objetivos, podera servir ainda para
divulgar oportunidades de trabalho ou de demandas da obra em termos de
fornecimento de insumos necessarios, para que a comunidade local / regional, em
tendo condicbes, possa atender e obter os beneficios advindos destas relacbes

comerciais;

e O empreendedor ira inserir como obrigacdo contratual no escopo da empreiteira
responsavel pela execucao das obras, o recrutamento de colaboradores para a obra
nos municipios atingidos e entorno imediato, o que sera extremamente positivo para
a economia regional, visto 0 aumento dos niveis de mao-de-obra regional empregada

e todos os efeitos disto na economia dos municipios;

e Execugdo do Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental, o qual sera responsavel
por coordenar todos os demais programas e planos ambientais em desenvolvimento
no empreendimento, bem como cobrar os resultados da empreiteira responsavel pela
obra acerca do recrutamento de pessoas da regiao para atuar nas obras e apresenta-

los em relatorios para ao IAT;

e O empreendedor, na medida do possivel e considerando a viabilidade em termos de
valores praticados no mercado, ira priorizar o comércio local dos municipios atingidos

e arredores para fins de aquisicdo de insumos e suprimentos para a obra.

11. Aumento da Arrecadacao de Tributos e Incremento na Dinamica da Renda Local

Durante o periodo de obras havera acréscimo de recolhimento de ISS devido ao aquecimento
do setor de prestagao de servigos e de comeércio local.

Com a dinamizacéao das atividades econ6micas nos municipios e a instalagao do canteiro de
obras ocorrera o aumento na arrecadagéo desses tributos, ocasionando modificagdes nos

indices de participacdo quando da divisao dos recursos entre Unido, Estados e Municipios.

Tabela 85 — Aumento da Arrecadacéo de Tributos e Incremento na Dindmica da Renda Local.

Atributo Qualificagdo

Meio Socioecondmico
Natureza Positiva
Duracao Temporaria
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Magnitude de importancia Média
Probabilidade Certa
Abrangéncia Regional

Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Mitigacao (-) ou Potencializacdo (+) N&o Potencializavel
Sinergia Presente

Este impacto podera ser sinérgico com o impacto de demanda por mao de obra e geragao de

emprego.

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Execugdo do Programa de Comunicag¢ao Social e Educagao Ambiental, por meio do
qual a populagao sera informada sobre o andamento das obras e oportunidades para

fins de trabalho ou fornecimento de insumos;

e Priorizacdo pelo empreendedor e pela empreiteira que executara a obra da aquisi¢ao
de insumos e suprimentos no comércio local, desde que em condigdes comerciais

compativeis com o mercado.

12. Alteragoes no Quadro de Saude do Municipio Atingido

Alteracdes no quadro de saude poderao ocorrer devido a introdugdo de novos individuos na
regido (os quais deverao ser poucos, dado o recrutamento de pessoal que pretende-se
realizar na regido) os quais podem ser hospedeiros de doengas e enfermidades contagiosas,
aliado a possibilidade de ocorréncia de acidentes no canteiro de obras, de acidentes com
animais peconhentos e selvagens, e de enfermidades causados por vetores de doengas
humanas atraidos por residuos mal acondicionados e pela formacao de ambientes propicios

a formacao de criadouros de tais vetores.

Além desses problemas, os quais espera-se que sejam minimos durante a obra, deve-se
estar atento aos problemas psicologicos que podem acarretar em alcoolismo, uso de drogas
€ procura por casas de prostituicdo. Estes problemas se agravam de acordo com o tempo de
permanéncia dos operarios no canteiro de obras entre as dispensas para visitar as familias,

0 que sera minimizado visto a priorizagcédo da contratagdo de trabalhadores da regigo.
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Destaca-se que como o empreendedor ira priorizar a contratagdo de mao de obra

local/regional para a obra (com poucas pessoas de fora da regido) nao é previsto um

incremento populacional consideravel na regidao que chegue a superlotar a infraestrutura de

saude e prejudicar o atendimento em geral a populagao local.

Tabela 86 — Alteragdes no Quadro de Saude.

Atributo Qualificagdo |
Meio Socioeconémico
Natureza Negativa
Duragao Temporaria
Magnitude de importancia Média
Probabilidade Pouco Provavel
Abrangéncia Regional
Manifestacao Imediato
Reversibilidade Reversivel
Mitigacao (-) ou Potencializagao (+) Mitigavel
Sinergia Ausente

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e P 4

Entrar em contato, antes do inicio da obra, com a secretaria de saide do municipio de

Pinhao para verificar se possui em seu estoque soro antipeconhento;

Priorizagdo da contratagdo de méao de obra local / regional, tendo em vista reduzir o
contingente de populacéo oriunda de outras regides do estado ou mesmo de outros
estados em fungdo da execucdo da obra. Além disto, deve ser disponibilizado um
veiculo para transporte rapido de eventuais acidentados para hospitais da regiao,
devendo no canteiro de obras constar sempre disponivel um mapa com as rotas e

telefones de hospitais e unidades de saude mais proximas;

Realizagdo pela empreiteira responsavel pela obra, quando da admissdo dos
colaboradores para o canteiro de obras, de todos os exames admissionais previstos
na legislacdo, bem como todos os exames peridodicos de saude ocupacional

necessarios durante a obra;

Treinamentos periddicos pela empreiteira responsavel pela execugdo das obras
relacionados a saude e seguranca e meio ambiente (DDSMS - dialogos diarios de

seguranga, meio ambiente e saude). Constituigao pela empreiteira da CIPA - comissao
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interna de prevencdo de acidentes, além do atendimento e manutencdo em dia de
todos o0s manuais relacionados a segurangca do trabalhador e boas praticas
ambientais, tais como PPRA - Plano de Prevencao de Riscos Ambientais, PCMSO -
Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional, LTCAT - Laudo Técnico das
Condicbes Ambientais de Trabalho. Complementarmente, a empreiteira devera
manter sempre atualizadas as Fichas de EPIs - equipamentos de protecao individual
e disponibiliza-los na forma da lei (com CAs sempre vigentes e nunca vencidos) a seus
colaboradores, assim como todos os EPCs - equipamentos de protecdo coletiva
pertinentes, bem como providenciar todos os treinamentos especificos de que seus
colaboradores necessitem conforme a fungdo que desempenham (ex: NR-33 -

trabalho em espaco confinado, NR-35 - trabalho em altura, etc);

Execugao do Programa de Educagao Ambiental e Comunicagao Social, com o objetivo
de conscientizar os colaboradores que atuardo na obra para uma adequada gestao
de residuos e efluentes, evitando a criagcdo de ambientes propicios ao
desenvolvimento de vetores de doengas humanas. Ainda no escopo deste programa
serao repassadas todas as informacdes necessarias sobre os procedimentos a adotar
em caso de acidentes com animais pegonhentos, bem como em caso de encontro de
animais selvagens no perimetro de obra, de modo a evitar acidentes quaisquer, bem
como assegurar a integridade do animal que sera apropriadamente resgatado pela
equipe de meio ambiente locada na obra;

Tratamento adequado das aguas a serem servidas para fins de dessedentacdo e
asseio pessoal no canteiro de obras, evitando assim a ocorréncia de quaisquer tipos
de doengas que possam ser contraidas através da ingestdo de aguas contaminadas.
O tratamento das aguas do canteiro de obras estara descrito no escopo do PPCA, a

ser devidamente implementado pela empreiteira que executara a obra;

Implantacdo de placas de sinalizagdo de transito e redutores de velocidade nas vias
de acesso a obra, assim como placas voltadas a conscientizagdo para a saude e
segurancga do trabalhador e para a preservacdo do meio ambiente ao longo de todas
as areas internas do canteiro de obras. A sinalizagdo no canteiro de obras estara
descrita no escopo do PPCA, a ser devidamente implementado pela empreiteira que

executara a obra.
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13. Interferéncia em Areas de Propriedades de Terceiros

Os estudos de topografia e fundiario realizados demonstraram a ocorréncia de 03
propriedades particulares diretamente atingindas pelas obras de implantagdo da PCH Alianca.
Salienta-se que nao serdo afetadas benfeitorias em nenhuma das propriedades atingidas e
nao sera necessario reassentamento das mesmas, de forma que apenas parte de suas
propriedades serao afetadas, mantendo as propriedade viaveis as atividades que atualmente
desenolvem, e desta forma, o impacto previsto da implantagdo e operacdo do
empreendimento sera reduzido, e relacionado apenas a perda de areas (sendo que muitas

delas hoje ja constituem naturalmente a APP do rio Lajeado Grande).

A situagdo fundiaria no empreendimento sera regularizada pelo empreendedor apds a
obtencao da LP - Licenca Prévia ou mesmo da LI - Licencga de Instalagdo. O empreendedor
devera priorizar a negociagdo amigavel das terras, contudo, cabe salientar que como trata-se
de uma pequena central hidrelétrica (PCH), pela legislagdo atual o empreendedor podera
solicitar a ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica a DUP - Declaragao de Utilidade
Publica para fins de aquisicao das areas necessarias a implantagao do empreendimento, caso
nao seja possivel uma negociagdo amigavel com os proprietarios das areas (o que sera

prioritariamente almejado pelo empreendedor).

Tabela 87 — Interferéncia em Areas de Propriedade de Terceiros

Atributo Qualificagéo
Meio Socioeconémico
Natureza Negativa
Duragao Permanente
Magnitude de importancia Média
Probabilidade Certa
Abrangéncia Local
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Mitigacao (-) ou Potencializagao (+) Mitigavel
Sinergia Presente

Este impacto podera ser sinérgico com o impacto de geragédo de expectativa a mobilizagao

da comunidade.
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Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Execucdo do Programa de Indenizacéo dos Proprietarios de Areas Atingidas, dentro
do qual estdo previstos os procedimentos de avaliagdo e aquisicdo das areas que
ainda necessitam ser adquiridas pelo empreendedor, podendo o processo culminar
em uma solicitacdo de DUP - Declaracdo de Utilidade Publica a ANEEL - Agéncia
Nacional de Energia Elétrica caso as negociagbes amigaveis nao surtam o resultado
esperado. Conforme ja citado, prevé-se pelo empreendedor uma avaliagdo e um
processo indenizatério justo pelas areas atingidas, pautado por uma criteriosa

avaliagao técnica e valores de mercado;

e Execucdo do Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental, dentro do qual
centralizam-se todas as demais agdes socioambientais do empreendimento, e o qual
seraresponsavel por manter o IAT informada através dos relatérios periddicos durante
a obra, acerca do processo de aquisicdo/desapropriagdo das areas pelo
empreendedor;

e Execucdo do Programa de Educacdo Ambiental e Comunicagao Social, o qual sera
responsavel por divulgar a populagdo em geral informacdes gerais pertinentes sobre

o0 empreendimento.

14. Possivel Interferéncia em Sitios Arqueologicos

A implementagédo do projeto da PCH Alianga prevé a instalagdo de canteiros industriais,
escritorios, barragem, reservatério e casa de forga, em areas onde podem haver sitios
arqueoldgicos. A Ficha de Caracterizagéo de Atividade (FCA) ja foi analisada pelo IPHAN, o
qual emitiu o oficio n® 2111/2020 e o TER n° 272, cujos trabalhos de prospecgéo estdo em
fase de contratacao.

Os resultados deste diagndstico arqueoldgico prospectivo realizado na PCH Alianga é que
irdo apontar se havera necessidade ou ndo de monitoramento arqueoldgico durante a obra,
de resgate e salvamento arqueoldgico, ou de isolamento de areas a serem preservadas (sem
necessidade de resgate), podendo os resultados apontarem ainda para a completa

inexisténcia de material arqueoldgico no local.

Mesmo que porventura os diagnosticos apontem para a inexisténcia de material arqueolégico

na area de estudo, em caso de qualquer achado fortuito de material durante a obra o local
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devera ser isolado e devidamente investigado por arquedlogo para as ag¢des de resgate e ou

preservacao necessarias, antes da retomada das obras.

Tabela 88 — Possivel Interferéncia em Sitios Arqueoldgicos.

Atributo Qualificagao

Meio Socioeconémico
Natureza Negativa
Duracgao Permanente
Magnitude de importéncia Pequena
Probabilidade Pouco Provavel
Abrangéncia Local
Temporalidade Imediato
Reversibilidade Irreversivel
Mitigacao (-) ou Potencializacao (+) Mitigavel
Sinergia Ausente

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e P 4

Execugcdo do Programa de Prospecgdao Arqueolégica na area de estudo, cuja
necessidade de sequéncia ou ndo de acgdes nas fases posteriores do licenciamento
sera dependente dos resultados obtidos na presente etapa. Caso sejam encontrados
sitios arqueoldgicos os mesmos dependendo de sua localizagdo podem ser apenas
isolados ou resgatados, sendo que caso haja esta necessidade devera ser
desenvolvido um programa especifico de Programa de Resgate e Salvamento
Arqueoldgico;

Execucgao do Programa de Educagao Ambiental e Comunicagao Social, dentro do qual
os resultados do diagnéstico arqueolégico e das possiveis fases posteriores de
resgate e salvamento serdo informados a todo o publico interessado no

empreendimento, através dos diferentes canais de comunicagao previstos;

A empreiteira devera seguir as orientagdes do PPCA com relagéo a encontro fortuito
de material arqueoldgico durante a obra, onde estardo contidas informagdes sobre os

procedimentos cabiveis a adotar.
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15. Interferéncia no trafego local

O empreendimento sera instalado em area particular, com acesso por vias municipais em
area rural e também em trecho de acesso antigo situado no interior de propriedades, a
interferéncia no trafego na regido sera minima, tendo em vista que o local ja possui transito

de maquinarios pesados para realizagao de plantio e escoamento das safras.

Tabela 89 — Interferéncia no Trafego Local.

Atributo Qualificagéo

Meio Socioeconémico
Natureza Negativa
Duragao Temporaria
Magnitude de importancia Pequena
Probabilidade Pouco Provavel
Abrangéncia Local
Temporalidade Imediato
Reversibilidade Reversivel
Mitigacao (-) ou Potencializagao (+) Mitigavel
Sinergia Presente

Este impacto podera ser sinérgico com o impacto de pressao sobre a fauna devido ao
aumento da caga, pesca e atropelamento.

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Promover a sinalizagéo da via, na regido da obra;
e Abordar no Programa de Comunicagao Social tematicas relacionadas com o transito
local, principalmente com questdes voltadas para evitar acidentes e atropelamento de

animais silvestres.

A seguir é apresentada em planilha uma sintese dos impactos socioambientais na fase Il -
Execucéao / Implantacdo da PCH Alianca:
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Impactos

Suscetibilidade a Erosdo Devido a
Mobilizagao do Solo

Fisico

electrapower

Natureza

Negativa

Tabela 90 — Sintese dos impactos socioambientais na fase Il - Execugao / Implantagao

Temporaria

importancia

(]
T
[
=)
=]
=
c
o
©
=

Média

Atributos

de
Ocorréncia

Probabilidade

Provavel

Abrangéncia

Local

Temporalidade

Médio
Prazo

Reversibilidade

Reversivel

Mitigagao ou
potencializagao

Mitigavel

Sinergia

Presente

Resumo das Medidas, planos e programas ambientais

Elaboracdo e aplicagdo pela construtora responsavel pela obra, do Plano de
Prevencéo e Controle Ambiental Junto as Empreiteiras - PPCA; Evitar supresséo
indevida; Execucdo de Programa de Controle de Processos Erosivos E
Estabilizacdo das Encostas durante a obra; Execucdo do Programa de
Recuperagdo de Areas Degradadas, concomitantemente com a desmobilizagéo
das areas de obra.

Sobra de Material Rochoso e Solo

Fisico

Indeterminada

Temporaria

Pequena

Provavel

Local

Imediato

Reversivel

Mitigavel

Presente

Prever no PPCA - Plano de Prevengéo e Controle Ambiental junto as Empreiteiras
escavacgdes somente em locais com extrema necessidade; Priorizar a celebragao
de convénio com a Prefeitura Municipal de Pinhdo, para que utilize o material
rochoso proveniente das escavagbes que nao tiver uso na obra; Execugdo do
Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas concomitantemente com a
desmobilizagédo do canteiro de obras.

Alteragdo da Qualidade das Aguas
Superficiais

Fisico

Negativa

Ciclica

Média

Provavel

Local

Médio
Prazo

Reversivel

Mitigavel

Presente

Execugdo do Programa de Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais; Execugao da atividade de supressdo vegetal de maneira adequada;
Execucdo do Programa de Reflorestamento e Adensamento da Vegetacdo da
Faixa Ciliar do Reservatério; Execucédo do Programa de recuperacéo de areas
degradadas; Execugao correta e plena pela empreiteira responsavel pela obra do
PPCA - Plano de Prevencgéo e Controle Ambiental junto as Empreiteiras.

Alteracdes na Qualidade do Ar

Fisico

Negativa

Temporaria

Pequena

Pouco Provavel

Local

Médio
Prazo

Reversivel

Mitigavel

Ausente

Promover o isolamento das areas de obra onde necessario; Realizar umectagao
constante nas vias de acesso (caso necessario); Realizar manutengdes constantes
nos magquinarios; Execugdo correta pela empreiteira responsavel pela obra do
PPCA - Plano de Prevengao e Controle Ambiental Junto as Empreiteiras.

Geracgao de Residuos Sélidos e
Esgoto Sanitario e Industrial

Fisico

Negativa

Ciclica

Pequena

Certa

Local

Imediato

Reversivel

Mitigavel

Presente

Elaboragdo e implantagdo de PGRS; Execugédo do Programa de Gerenciamento
de residuos sdlidos do canteiro de obras; Execugdao do Programa de Educagao
ambiental e Comunicagdo Social; Implantagdo de sistemas de tratamento de
efluentes em todos os pontos de geragéo, e de acordo com as especificidades de
cada origem de geragéo do efluente (sanitario ou industrial); Correta execugéo pela
empreiteira do PPCA.

Remocao e Perda de Cobertura
Vegetal

Bidtico

Negativa

Permanente

Pequena

Certa

Local

Imediato

Irreversivel

Parcialmente
Mitigavel

Presente

Execucao do Programa de Manejo da Flora, incluindo resgate e salvamento de
epifitas; Coleta de material botanico, tanto para fins cientificos como para
propagacdo (no caso de sementes); Programa de Reflorestamento e
Adensamento da Vegetacdo da Faixa Ciliar do Reservatério; Prevencédo do
desflorestamento indevido; Execugdo do Programa de Recuperagdo de Areas
Degradadas; Execugdo da compensacdo ambiental em atendimento aos artigos
26 e 27 do Decreto Federal n° 6.660 de 2008; Transplante dos exemplares de
Dicksonia sellowiana.
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Afugentamento da Fauna por Perda

Parcialmente

Execucdo do Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre e

de Habitat ou Ruidos Bitico Negativa Temporaria | - Média Provavel Local | Imediato | Reversivel Mitigavel Presente Programa de Educacdo Ambiental e Comunicagao Social.
Execugdo do Programa de Educagao Ambiental e Comunicagéo Social; Execugéo
Pressao sobre a Fauna Devido ao Parcialmente do Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre; Execucéo do
Aumento de Caga, Pescae Bidtico Negativa Temporaria | Média Provavel Local | Imediato | Reversivel S Presente | Programa de Monitoramento da Ictiofauna; Implantacdo de sinalizagdo ambiental,
Mitigavel A = : .
Atropelamentos Observancia ao PPCA - Plano de Prevencédo e Controle Ambiental Junto as
Empreiteiras.
Aprisionamento de Ictiofauna nas Médio Parcialmente Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna, incluindo, agées de manejo
P . . . Bidtico Negativa Temporaria | Média Certa Local Reversivel S Presente | da ictiofauna, incluindo o acompanhamento do processo de desvio do rio e
Ensecadeiras de Desvio do Rio prazo Mitigavel = .
formacgéao de ensecadeiras.
Execugdo do Programa de Educagdo Ambiental e Comunicagdo Social;
Demanda por Mio de Obra e Geracio Recrutamento de colaboradores para a obra nos municipios atingidos e entorno
de Embre pos ¢ Socioecondmico Positiva Temporaria | Grande Certa Regional | Imediato | Reversivel | Potencializavel | Presente | imediato; Execugédo do Programa de Gestédo e Supervisdo Ambiental; Priorizagédo
preg do comércio local dos municipios atingidos e arredores para fins de aquisi¢cdo de
insumos e suprimentos para a obra.
Aumento da Arrecadagao de Tributos 4 = Execugdo do Programa de Comunicagdo Social e Educagdo Ambiental;
LA 2 . - o . - . Médio . Néo T . - . ) o . .
e Incremento na Dindmica da Renda Socioecondmico Positiva Temporaria | Média Certa Regional Irreversivel R Ausente | Priorizagdo do comércio local para fins de aquisicdo de insumos e suprimentos
Prazo Potencializavel
Local para a obra.
Priorizagdo da contratacdo de mao-de-obra loca; Realizagdo de todos os exames
admissionais previstos na legislagdo, bem como todos os exames periddicos de
Alteragdes no Quadro de Saude do . _— . - - . . . . I saude ocupacional necessarios durante a obra; Treinamentos dos colaboradores
L E oo Socioecondmico Negativa Temporaria | Meédia | Pouco Provavel | Regional | Imediato | Reversivel Mitigavel Ausente g . .
Municipio Atingido de acordo com a fungéo; Fornecimento de EPIs e EPCs de acordo com a fungéo;
Tratamento adequado das aguas; Implantacdo de placas de sinalizagcdo de
transito; verificar se o municipio possui em seu estoque soro antipegonhento.
Interferéncia em Areas em Médio Execucdo do Programa de Indenizacdo dos Proprietarios de Areas Atingidas;
- . Socioecondmico Negativa Permanente | Média Certa Local Irreversivel Mitigavel Ausente | Execugdo do Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental; Execugédo do
Propriedades de Terceiros Prazo ~ : U .
Programa de Educagcdo Ambiental e Comunicac&o Social.
Execugao de Prospecgao Arqueoldgica na area de estudo; Execugao do Programa
Possivel Interferéncia em Sitios . _— . . . . I de Educacado Ambiental e Comunicagéo Social, A empreiteira devera seguir as
- Socioecondmico Negativa Permanente | Pequena | Pouco Provavel | Local Imediato | Irreversivel Mitigavel Ausente . - = . ) s
Arqueolégicos orientacdes do PPCA com relagédo a encontro fortuito de material arqueolégico
durante a obra.
Interferéncia no Trafego Local Socioecondmico Negativa Temporéria | Pequena | Pouco Provavel | Local Imediato | Reversivel | Mitigavel Presente Promover a sinalizagao da via, na regiao da obra; Executar o programa de

Comunicagéo Social e Educagao Ambiental
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6.2.3 Impactos durante a Fase Ill - Operagao

Esta etapa compreende a finalizagao das obras civis, desmobilizagdo do canteiro de obras,

testes de operacao e operagcao comercial propriamente dita do empreendimento.

1. Alteracao na Estabilidade de Encostas e Taludes nas Margens do Reservatério

As condigbes atuais das areas marginais do futuro reservatério encontram-se relativamente
estabilizadas. O enchimento do lago e a operagdo da usina poderao provocar alteragoes
localizadas nas encostas com maior declive, a partir da instalagao de processos erosivos. As

encostas requerem certo tempo para estabilizacao frente as novas condicbes de percolacao.

Os escorregamentos, se ocorrerem, deverdo ter volume restrito e localizado. Suas
consequéncias poderao ser o incremento do assoreamento do reservatério com o surgimento

de pequenas areas fontes de sedimentos.

Tabela 91 — Alteragéo na Estabilidade de Encostas e Taludes nas Margens do Reservatorio.

\ Atributo Qualificagdo
Meio Fisico
Natureza Negativa
Duragao Temporaria
Magnitude de importancia Pequena
Probabilidade de Ocorréncia Provavel
Abrangéncia Local
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Mitigacao (-) ou Potencializagao (+) Mitigavel
Sinergia Presente

Este impacto podera ser sinérgico com o impacto de alteracdo da qualidade das aguas
superficiais e de alteragdes na dindmica de sedimentos ao longo do ambiente fluvial.

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Execucao do Programa Controle de Processos Erosivos e Estabilizagdo das Encostas,

tendo como alvo ndo somente as margens do reservatério, mas também as areas de
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taludes de corte e aterro no perimetro do antigo canteiro de obras em recuperacéo e

entorno das estruturas do empreendimento;

e Implantar sistemas permanentes de drenagem, onde necessario, no entorno das
estruturas da usina, ao longo de acessos e na area do antigo canteiro de obras em
recuperagao, evitando assim especialmente o surgimento e/ou agravamento de

processos erosivos através da erosao hidrica laminar;

e Corregao de processos erosivos diagnosticados através de revestimento vegetal ou

outras técnicas;

e Rampeamento, implantagdo de bermas ou redugido de angulo dos taludes formados
por cortes e aterros nas areas internas do antigo canteiro de obras e entorno das
estruturas, acompanhado da implantagdo de cobertura vegetal para aqueles que
apresentarem solo nu. Para areas com maior risco a susceptibilidade de erosao e/ou
de ocorréncia de fendmenos erosivos mais acentuados, poderao ser utilizadas outras
técnicas de estabilizacdo, tais como aplicagcdo de concreto projetado ou tela de

contencao;

e Execucdo do Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas, abrangendo todas as
areas internas do antigo canteiro de obras, margens de acessos e entorno das

estruturas do empreendimento.

2. Alteragdes na Dinamica de Sedimentos ao Longo do Ambiente Fluvial

De acordo com os estudos de sedimento realizados a vida util do reservatério da PCH Aliancga,
em funcao do sedimento que aportara o mesmo proveniente de areas de montante da bacia,

sera de 222 anos (um periodo longo).

Entretanto, trata-se de uma obrigagao legal do empreendedor atender a Resolugao Conjunta
ANA/ANEEL n° 03/2010, realizando a implantagdo de estagédo(des) de monitoramento ao

longo do empreendimento.

Destaca-se que a alteragdo na dindmica de sedimentos ao longo de um curso hidrico pode
afetar as comunidades aquaticas estabelecidas localmente (devido a uma menor
disponibilidade de nutrientes a jusante) e também o ambiente fisico local (devido a alteragdes

na morfologia do canal fluvial).
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Tabela 92 — Alteragcdes na dindmica de sedimentos ao longo do ambiente fluvial.

Atributo Qualificacéo |
Meio Fisico
Natureza Negativa
Duracao Permanente
Magnitude de importancia Média
Probabilidade Certa
Abrangéncia Regional
Manifestacao Imediato
Reversibilidade Irreversivel
Mitigagao (-) ou Potencializagcdo (+) N&o Mitigavel
Sinergia Presente

Este impacto podera ser sinérgico com o impacto de alteragdo da qualidade das aguas

superficiais e de alteracdes da Ictiofauna.

Medidas, Planos e Programas Ambientais

o Execugdo do Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico, atendendo

exclusivamente ao escopo da Resolugao ANA/ANEEL n° 03/2010 no que for pertinente;

o Execugdo do Programa de Monitoramento da Ictiofauna, podendo haver a correlagéao
de dados de vazao e aporte de sedimento em suspensido com os resultados deste
programa, permitindo assim uma analise mais aprofundada sobre a situagcdo de

integridade do ecossistema aquatico local,

e Execucgdo do Programa de Monitoramento da Qualidade das aguas superficiais.

3. Alteragio na Qualidade das Aguas Superficiais

Durante a fase de operagao a alteracdo do sistema lético original determina mudancgas nos
processos internos que estruturam o ecossistema fluvial. Essa sucessao, que se inicia com o
enchimento do reservatério prossegue até a fase de equilibrio, consistindo na substituicao
gradativa de elementos Iéticos por semi-lénticos, seguida de um processo de estabilizagao.

Como consequéncia das alteragdes hidrolégicas locais podera haver uma redugao na

qualidade da agua, o que podera comprometer a utilizagdo da agua pelos usuarios a jusante
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ao longo da bacia de drenagem, bem como prejudicar as comunidades aquaticas localmente
estabelecidas.

Um dos lugares onde pode haver comprometimento da qualidade da agua, devido a redugao
de vazao em fungao do desvio das aguas para o tinel de adugao da usina € ao longo do TVR

- trecho de vazao reduzida, o qual para a PCH Alianga tera extensao aproximada de 6.111 m.

Destaca-se que o reservatério da PCH Alianca apresentara area alagada de 4 hectares,
sendo 1,5 ha correspondente a calha natural do rio. Estima-se que o tempo de residéncia da
agua no reservatoério sera bem baixo, sendo que n&o € esperado para 0 mesmo a maioria dos
efeitos indesejaveis observados para reservatoérios lIénticos de maior porte, no que tange a
qualidade da agua, dada a sua elevada taxa de renovagéo.

De um modo geral o estagio inicial de formagéo do reservatorio esta relacionado com uma
aceleragao trofica, ou seja, tende a ocorrer explosdo nas populagbes de organismos
produtores primarios com consequente aumento de biomassa de certas espécies, tendendo
a diminuicdo da diversidade e a aceleracdo dos ciclos de producdo e decomposi¢ao de
matéria organica. Os reflexos para a qualidade de agua podem incluir mesmo uma andxia
proxima ao sedimento e incremento de nutrientes, principalmente, fésforo e nitrogénio.
Porém, esta condicdo é passageira, especialmente em reservatorios de menor porte como é
0 presente caso, e dentro de pouco tempo de formagao o lago assume estabilidade no que

tange as caracteristicas fisico-quimicas e microbiolégicas de suas aguas.

Destaca-se que para auxiliar na manuteng¢ao da qualidade da agua do reservatério da PCH
Alianca é imprescindivel a supressdo completa e remocgao da area de alague.

Tabela 93 — Alteracdo da qualidade das aguas superficiais.

Atributo Qualificagéo
Meio Fisico
Natureza Negativa
Duragao Ciclica
Magnitude de importancia Média
Probabilidade Pouco Provavel
Abrangéncia Local
Manifestacao Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Mitigagao (-) ou Potencializagao (+) Mitigavel
Sinergia Presente
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Este impacto podera ser sinérgico com o impacto de formagao de trecho de vazao reduzida
e fragmentagdo do canal fluvial, alteragdes na composi¢cao e dinamica da ictiofauna e

proliferacao de macrofitas aquaticas.

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Execucdo do Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais, o
qual sera responsavel por acompanhar todas as possiveis alteragcdes nos parametros
fisico-quimicos e microbioldgicos das aguas do Rio Lajeado Grande na area do
empreendimento, resultantes do processo de formagao do reservatorio e operagao da

usina;

e Execucdo do Programa de Supresséo Vegetal e Limpeza da Area do Reservatério, o
qual sera responsavel por evitar o afogamento de fitomassa que em alguns casos
pode comprometer a qualidade das aguas superficiais devido a eutrofizagdo
decorrente da decomposicao desta matéria vegetal,;

o Execucdo do Programa de Reflorestamento e Adensamento da Vegetagéo da Faixa
Ciliar do Reservatério, o qual prevera a recuperacdo de eventuais areas que ainda
caregam de agdes de manejo com vistas a sua recuperagao na APP do reservatorio,
bem como a conservacao dos trechos florestados remanescentes ao longo das
margens, 0 que evita a ocorréncia de processos erosivos e auxilia na manutencéo de

boas condi¢des de qualidade das aguas superficiais;

e Execucdo do Programa de Educacdo Ambiental e Comunicagao Social, o qual sera
responsavel por divulgar a todos os interessados os resultados obtidos ao longo da
execucao do presente programa, bem como auxiliar na divulgagdo de informagdes
que visem a conscientizagdo dos moradores do entorno do empreendimento e
populagdo em geral alvo de tais agdes para com a importancia na conservagao das

aguas de nossos rios, reservatorios e fontes / mananciais;

e Execucdo do Programa de Monitoramento da Ictiofauna, sendo que a correlagdo dos
resultados obtidos neste com os dados de qualidade das aguas superficiais podera
fornecer importantes informagdes acerca da situagéo de integridade do ecossistema

aquatico local;
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¢ Gestao adequada de todos os residuos produzidos no empreendimento durante a fase
operacional, através da implantacao e constante atualizacdo de um PGRS - Plano de
Gerenciamento de Residuos Sodlidos, aliado ao correto tratamento de todos os
efluentes sanitarios e/ou industriais produzidos na casa de forca do empreendimento

e estruturas anexas.
4. Geragao de Residuos e Efluentes

Durante a fase de operagao da PCH Alianga, ira gerar uma quantidade reduzida de residuos,
tendo em vista a pequena quantidade de pessoas trabalhando ou visitando o local, bem como
as atividades de manutencéo serdo sempre realizadas com vistas a reduzir a geragdo de

residuos.

Os residuos solidos gerados na fase de operacéo ficarao restritos a organicos (restos de
comida), reciclaveis (plastico e papel) e nao-reciclaveis (papel higiénico) no dia a dia e a
residuos classe |, como por exemplo, estopas e materiais filtrantes sujos de 6leo e graxa e
6leo lubrificante (usado) gerados durante atividades de manutengbes nas unidades
geradoras.

Os efluentes sanitarios gerados serao restritos a casa de forga e os efluentes industriais serao

provenientes gerados na casa de forca e também na subestacéo elevadora.

Conforme ja mencionado, os residuos soélidos, bem como esgoto sanitario e industrial
somente serdo prejudiais ao ambiente local se gerenciados de maneira inadequada, o que
podera ocasioar contaminagdo das aguas superficiais e subterraneas, exposi¢cdo da
populacéo a doengas de veiculagao hidrica, bem como favorecer o aparecimento de espécies
nativas fortemente sinantropicas, como lagartos, urubus, ratos, ratazanas, aranhas, entre

outras espécies, que podem se alimentar do descarte organico.

Tabela 94 — Geragdo de Residuos Sdlidos e Efluentes.

Meio Fisico
Natureza Negativa
Duragao Ciclica
Magnitude de Importéncia Pequena
Probabilidade Provavel
Abrangéncia Local
Temporalidade Imediato
Reversibilidade Reversivel
Mitigacao (-) ou Potencializagao (+) Mitigavel
Sinergia Presente
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Este impacto podera ser sinérgico com o impacto de alteragdo da qualidade da agua.

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Atualizagdo e Execugdo de PGRS - Plano de Gerenciamento de Residuos, o qual
devera contemplar a correta segregagao, acondicionamento e destinagao final de

todos os residuos solidos produzidos na fase de operacao do empreendimento;

¢ Implantacio de sistema de tratamento de efluentes sanitarios, composto por rede de
coleta, tanque séptico, filtro anaerdbico e sumidouro, anexo as instalagdes sanitarias

da casa de forca;

e Implantagao de sistema de separagao de agua e 6leo anexo ao sistema de drenagem

da casa de forga;

e Implantacido de sistema de separagdo de agua e 6leo na subestagado elevadora do

empreendimento;

¢ Realizar manutengdes periddicas nos sistemas de separagao de agua e 6leo e no
sistema de tratamento de efluente sanitario, de modo a garantir seu adequando

funcionamento;

e Execugdo do Programa de Educagdo ambiental e Comunicagdo Social, com
atividades de conscientizagao dos colaboradores que atuardo na fase de operagao
da PCH Alianga para correta gestao dos residuos produzidos.

5. Formagao de Trecho de vazao Reduzida e Fragmentag¢ao do Canal Fluvial

Com a entrada em operagao da PCH Alianga formar-se-a um trecho de vazao reduzida (TVR)
com aproximadamente 6.111 metros de extensédo na calha do rio Lajeado Grande, entre a

base do barramento e a saida d'agua do canal de fuga do empreendimento.

A proposicao da equipe de Engenharia que elaborou o projeto basico para a PCH Alianca é
de que seja mantida uma vazao sanitaria a jusante do barramento equivalente a 50% da Q710
(0,22 m3/s), a qual acredita-se que seja suficiente para manutengdo de parametros minimos
de sobrevivéncia de pelo menos uma parcela da biota aquatica que atualmente reside neste
trecho do rio Lajeado Grande.
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E um impacto negativo e de grande importancia, porém restrito & AID do projeto. Caso haja a

demanda por usos d'agua consuntivos no TVR, tal vazdo devera também ser assegurada na

electrapower

concepgao do projeto executivo e implantagdo / operagao da usina.

Com relagdo a fragmentagcdo do canal fluvial, entende-se que esta podera segregar
populagbdes da biota aquatica e interferir no livre transito de espécimes ao longo do canal
fluvial, contudo é importante mencionar que durante o levantamento de dados na area de
estudo registrou-se no rio Lajeado Grande uma cachoeira, com 2 saltos, que juntos possuem
mais de 20 metros que ja atua como obstaculo natural para as espécies que habitam o corpo

hidrico.

Tabela 95 — Formacao de trecho de vazao reduzida e fragmentacao do canal fluvial.

\ Atributo Qualificagéo
Ambiente Fisico
Natureza Negativa
Duragao Permanente
Magnitude de importancia Média
Probabilidade Certa
Abrangéncia Local
Temporalidade Imediato
Reversibilidade Reversivel

Mitigacao (-) ou Potencializacédo (+) Parcialmente Mitigavel

Sinergia

Presente

Este impacto podera ser sinérgico com o impacto de alteracdo da qualidade das aguas

superficiais e alteragdes na composicao e dindmica da ictiofauna.

Medidas, Planos e Programas Ambientais

¢ Manter em 100% do tempo a vazao sanitaria aprovada pelo 6rgdo ambiental;

o Inserir ponto de monitoramento da qualidade das aguas superficiais no TVR - trecho
de vazao reduzida da PCH Alianga, com o objetivo de verificar durante a fase
operacional da usina as condicbes de qualidade das aguas superficiais neste trecho
especifico de rio impactado pela reducao de vazao, sendo que tal acompanhamento

dar-se-a através da execugao do Programa de monitoramento da qualidade das aguas

superficiais;

e Execugédo de vistorias e, se necessario, de agdes de manejo (resgate e salvamento)
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da ictiofauna e de outros elementos da fauna aquatica (como macro-invertebrados) no
TVR - trecho de vazao reduzida da PCH Alianga sempre que ap6s periodos de cheia
sazonal cessar o vertimento sobre a soleira do vertedouro, periodo em que a vazao
no TVR é reduzida e onde em depressodes naturais do leito do rio no trecho de 6.111
m que compde o TVR poderao ficar aprisionados espécimes da fauna aquatica local.
Tais acbes fardo parte do escopo do Programa de Monitoramento e Manejo da

Ictiofauna.

6. Proliferacdo de Macroéfitas Aquaticas

Um possivel aumento de concentragdo de nutrientes (nitrogénio e fosforo) devido a fontes
antropicas ao longo da bacia podera, com a formacao do reservatoério a proliferagao excessiva
de macrofitas aquaticas. Destaca-se que durante a campanha de amostragem, realizada em
julho de 2020, observou-se que o parametro fésforo, em um ponto de coleta estava acima do
limite preconizado pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, no rio Lajeado Grande, indicando
que as atividades desenvolvidas no entorno ja vém alterando a qualidade da agua do corpo
hidirico.

As caracteristicas lénticas e semi-lénticas constituidas quando houver a formagao do
reservatério, que embora, seja de pequena dimensdo e com alta taxa de renovacéao, tém
potencial de oportunizar a explosao populacional de macroéfitas aquaticas, cujo incremento de
biomassa pode interferir com o aporte de luz e energia no sistema hidrico, reduzindo também
0s niveis de oxigénio dissolvido e em casos mais graves ocasionando a eutrofizagdo do

ambiente aquatico, com consequéncias danosas a biota localmente estabelecida.

Tabela 96 — Proliferacao de Macroéfitas Aquaticas.

\ Atributo Qualificagéo
Meio Fisico e biotico
Natureza Negativa
Duragao Ciclica
Magnitude de importéncia Pequena
Probabilidade Pouco Provavel
Abrangéncia Local
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Reversivel
Mitigacao (-) ou Potencializagao (+) Parcialmente Mitigavel
Sinergia Presente
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Este impacto podera ser sinérgico com o impacto de alteracdo da qualidade das aguas

superficiais e alteracdes na composicao e dindmica da ictiofauna.

Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Executar o Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais, por
meio do qual podera ser observada a ocorréncia ou ndo de condi¢cbes propicias a uma
possivel explosdo no desenvolvimento de macrdéfitas aquaticas na area do
empreendimento, por exemplo, devido a uma maior concentragéo de nutrientes como
fésforo e nitrogénio fundamentais ao desenvolvimento de tais plantas aquaticas. Caso
verifique-se um aporte "anormal” de tais nutrientes no curso hidrico a qualquer tempo,
serao verificadas as causas de tal situagdo, de modo a agir no sentido de evitar a
ocorréncia de tais aportes que geralmente tem origem antrépica, contribuindo assim
para que se evite a instalacdo de um ambiente eutrofizado ou com desenvolvimento
de macrofitas além dos niveis normais em que ocorrem nos ambientes naturais da
regiao;

e Executar o Programa de Monitoramento de Macrdfitas Aquaticas, o qual ira prever o
monitoramento continuo e sistematico da ocorréncia e evolugdo das populacdes de
macrdfitas aquaticas no reservatério da PCH Alianca durante a fase operacional da

usina.

7. Alteragdes na Composicao e Dinamica da Ictiofauna

O aumento da profundidade e area de superficie do rio e a redugao da velocidade das aguas,
devido a formagao do reservatério resultam na alteracao de um ambiente de agua corrente
em um ambiente semi-léntico (de remanso). Como consequéncias ocorrem diversas
modificagdes na circulagao, vazao, fluxo de agua, transporte e acumulagdo do sedimento,
acompanhada de variagbes fisico-quimicas da agua. Estas alteragcdes poderao afetar a
disponibilidade de recursos alimentares para todo o ambiente (AGOSTINHO & GOMES,
1997).

Com a mudancga de ambiente I6tico para Iéntico, logo apds a formagao do reservatoério podera
haver um aumento no nimero e na biomassa das espécies de pequeno porte ja existentes

no local, seguida de uma queda, resultando em um novo equilibio. Um dos impactos a
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ictiofauna decorrentes da implantacdo do empreendimento diz respeito a fragmentacdo do
canal fluvial, podendo segregar populagdes e interferir em deslocamentos reprodutivos ou de

alimentacao.

Alteracgdes na estrutura das comunidades biolégicas a jusante da barragem (no trecho de
vazao reduzida), também ocorrerdo ao longo dos 6.111 metros que comporao o TVR - trecho
de vazao reduzida, por onde escoara na maior parte do tempo apenas a vazao sanitaria
liberada na base da barragem e as contribuicbes de pequenos afluentes contribuintes. Com
a reducéo do fluxo no TVR, uma menor disponibilidade de habitats ocorre, associado a uma
maior pressao de predacdo, e maior competicdo intra e inter-especifica por habitats e
alimento, podendo ainda haver uma maior concentragédo de poluentes nas aguas, todos estes

fatores que impactam as comunidades aquaticas locais.

Durante a operacdo do empreendimento, em periodos de vazado afluente normal do rio
Lajeado Grande, apenas a vazao sanitaria tera escoamento pelo TVR, e ja em periodos de
maior pluviosidade (cheia), a vazdo excedente vertida sera somada a vazao sanitaria,
inundando sazonalmente trechos que na maior parte do tempo estardo ensecados no TVR.
Isto podera propiciar a irradiagao de elementos ictiofaunisticos para estas areas, ocasionando
aprisionamento em pocas quando a vazao novamente for sendo normalizada e o vertimento

sobre a soleira do barramento deixar de ocorrer.

Tabela 97 — Alteragdes na Composicao e Dindmica da Ictiofauna

\ Atributo Qualificacéo |
Meio Bidtico
Natureza Negativa
Duragao Permanente
Magnitude de importancia Média
Probabilidade Provavel
Abrangéncia Regional
Temporalidade Imediato
Reversibilidade Irreversivel
Mitigacao (-) ou Potencializagao (+) Parcialmente Mitigavel
Sinergia Presente

Este impacto podera ser sinérgico com o impacto de alteracdo da qualidade das aguas
superficiais e formagéo de trecho de vazao sanitaria e fragmentagao do canal fluvial.
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Medidas, Planos e Programas Ambientais

e Manter em 100% do tempo a vazao sanitaria aprovada pelo 6rgao ambiental,

e Executar o Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais, o qual
sera responsavel por verificar se as condic¢des fisico-quimicas e microbioldgicas das
aguas do rio Lajeado Grande na area do empreendimento encontram-se adequadas a
manutencao das comunidades aquaticas localmente estabelecidas;

e Executar o programa de Monitoramento da Ictiofauna, o qual sera responsavel por
avaliar eventuais alteragdes na composicéo e dindmica das populagdes das diferentes
espécies de peixes que habitam as aguas do rio Lajeado Grande na ADA/AID do
empreendimento, bem como verificar a estabilizagao das populacdes apds submetidas
as novas condicdes estabelecidas pelo ambiente formado pds-barramento. Caso, a
qualquer tempo se verifique a necessidade de agbes de manejo de populacdes, estas
poderéo ser empregadas apés a devida justificativa técnica e aceite por parte do IAT,

sempre voltadas para fins conservacionistas.

8. Alteracao da Composigcao de Fauna

Conforme ja mencionado na fase de implantagdo de empreendimentos hidrelétricos a fauna
local tende a migrar para outras areas do entorno, enquanto houver a perturbacao local por
conta da obra. Com o encerramento da obra e inicio da operacdo do empreendimento ocorre
a recuperacao das areas e a recomposicao da APP do reservatério, tais agbes favorecem o
retorno gradual da fauna. As espécies naturalmente abundantes e, consequentemente, com
maior plasticidade ecoldgica sao as principais candidatas a se beneficiarem na regido. Mesmo
com o retorno gradual da fauna, manteve-se esse impacto como de natureza negativa, pois
a composicao da fauna e a dindmica de suas populagdes podera ndo ser a mesma com a

presenca do empreendimento.

Tabela 98 — Alteracdo da Composigdo da Fauna.

Atributo Qua acao
Meio Bidtico
Natureza Negativa
Duracgao Temporaria
Magnitude de importancia Média
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Probabilidade Provavel
Abrangéncia Local
Temporalidade Médio prazo
Reversibilidade Reversivel
Mitigacao (-) ou Potencializagéo (+) Parcialmente Mitigavel
Sinergia Ausente

Medidas, Planos e Programas Ambientais

yZ
z

e P 4

Execucdo do Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre ao longo da operagao
do empreendimento, possibilitando assim verificar a dindmica das populacbdes da

fauna terrestre no entorno da PCH Alianga;

Execucdo do Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas ao final das obras, o
qual prevera a recuperacao integral do entorno das estruturas e perimetro do canteiro
de obras, o qual sera responsavel por gradativamente restabelecer a cobertura vegetal
em tais ambientes, possibilitando o retorno das interagdes entre plantas x animais, o
restabelecimento de habitats adequados a fauna local com recursos alimentares e
abrigo, o que permitira de maneira unidirecional e continua a re-colonizagao faunistica
e retorno das fungdes ecoldgicas de tais ambientes outrora perturbados pela execugao

das obras;

Execucdo de Programa de Educagdo Ambiental, com ag¢des de educagcdo ambiental
junto aos moradores do entorno do empreendimento e colaboradores, visando
conscientizar a populagdo com relac&o as boas praticas ambientais e desencoraja-los
com relacao as atividades de cacga e perseguicao / morte indiscriminada de elementos

da fauna local;

Execucao do Programa de Reflorestamento e Adensamento da Vegetacdo da Faixa
Ciliar do Reservatorio, o qual sera responsavel por criar ambientes propicios a
recolonizacdo faunistica ao longo de areas que atualmente porventura encontrem-se

desflorestadas.
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9. Aumento da Arrecadacgao de Tributos

Com a geracéao de energia da PCH Alianga havera incremento na renda do municipio onde
estara implantada a casa de forga, devido a geracdo de ICMS na venda da energia, a qual

retorna ao municipio através do Fundo de Participagdo dos Municipios.

Tabela 99 — Aumento da Arrecadacéao de Tributos

\ Atributo Qualificagdo
Meio Socioeconémico
Natureza Positiva
Duracao Permanente
Magnitude de importancia Média
Probabilidade Certa
Abrangéncia Regional
Temporalidade Médio Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Mitigacao (-) ou Potencializacdo (+) N&o Potencializavel
Sinergia Ausente

10. Aumento da Geracgao de Energia Elétrica

O principal impacto positivo da PCH Alianga é a ampliagdo da oferta de energia. A poténcia
instalada do empreendimento sera de 5,54 MW. Tal nivel de producéo é compativel com os
impactos gerados e contribuirdo para a ampliagdo da capacidade energética do estado do

Parana.

Posteriormente, com a entrada em operacao da central hidrelétrica, e sua conexao ao sistema
de transmissao de alta tens&o, ocorrera uma melhoria na qualidade do suprimento de energia

elétrica na regido, reduzindo oscilagdes de tensdo e aumentando a qualidade da energia

suprida.
Tabela 100 — Aumento da Geragéo de Energia Elétrica
\ Atributo Qualificagdo |
Ambiente Socioeconémico
Natureza Positiva
Duragao Permanente
Magnitude de importéncia Grande
Probabilidade Certa
Abrangéncia Regional
Manifestacao Médio Prazo
Reversibilidade Irreversivel
Mitigacao (-) ou Potencializagdo (+) N&o Potencializavel
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I Sinergia Ausente |

Medidas, Planos e Programas Ambientais

Operar a usina sempre em plena observancia as condicionantes da LO - Licenca de
Operacédo, bem como a toda legislagdo ambiental e que rege o setor elétrico vigentes;

Manter uma equipe de gestdo ambiental durante a operagdo da usina, a qual sera
responsavel por vistorias perioddicas de verificacdo das condigdes ambientais no
empreendimento, sugerindo e fiscalizando a implantagdo de melhorias sempre que

necessario.

A planilha a seguir apresenta uma sintese dos impactos socioambientais na Fase Il -

Operacao da PCH Alianca:
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Alteragao na Estabilidade

-

Natureza
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Magnitude de importancia

Tabela 101 — Sintese dos impactos socioambientais na Fase Il — Operacéo.

Atributos

Probabilidade de Ocorréncia

Abrangéncia

Temporalidade

Reversibilidade

Mitigagao ou potencializagao

Sinergia

Resumo das Medidas, planos e programas ambientais

- . - . Médio . I Execucéo do Programa de Monitoramento de Controle de Processos Erosivos; Implantar sistema de
de Encostas e Taludes nas Fisico Negativa | Temporaria | Pequena | Provavel Local Reversivel Mitigavel Presente . . ~ ; . . . =
- Prazo drenagem eficiente; Corregédo de processos erosivos diagnosticados; Execu¢cédo de PRAD
Margens do Reservatoério
Alteragoes na Dindmica de = . . . e ~
Sedimentos ao Longo do Fisico Negativa | Permanente | Média Certa Regional | Imediato | Irreversivel | N&o Mitigavel | Presente Exegugao do Progr'ama d.e Monltgramento H|drossed|mgnto|og|co, Execugao do Programa de
. . Monitoramento da Ictiofauna; Execuc¢do do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua
Ambiente Fluvial.
Execugdo do Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais, Programa de
Alteracio da qualidade das Pouco Médio Supressdo Vegetal e Limpeza da Area do Reservatério, do Programa de Reflorestamento e
. ¢ qua Fisico Negativa Ciclica Média . Local Reversivel Mitigavel Presente | Adensamento da Vegetagdo da Faixa Ciliar do Reservatério, Programa de Educagdo Ambiental e
aguas superficiais. Provavel Prazo L . . - . 7
Comunicagéo Social e Programa de Monitoramento da Ictiofauna; Promover a gestdo adequada de
residuos sélidos e efluentes
Atualizacao e execucado de PGRS, implantagéo de sistema de tratamento de efluentes sanitarios anexos
Geragao de Residuos - . - . . . I as instalagbes sanitarias da casa de forga, implantagcéo sistema separador de agua e 6leo na casa de
1 Fisico Negativa Ciclica Pequena | Provavel Local Imediato | Reversivel Mitigavel Presente o s ~ o ;
Sdlidos e Efluentes forca e subestagéo, promover vistorias e manutengdes periddicas no sistema de tratamento de efluentes.
Executar o programa de Comunicagdo Social e Educagdo Ambiental.
Sgigoafgguifd:i‘:ho de Parcialmente Manter em 100% do tempo a vazdo sanitaria aprovada pelo 6rgdo ambiental; Inserir ponto de
= Fisico Negativa | Permanente | Média Certa Local Imediato | Reversivel S Presente | monitoramento da qualidade das aguas superficiais no TVR - trecho de vaz&o reduzida da PCH Aliancga;
fragmentagao do canal Mitigavel = L - ~ ; ictiof
fluvial Execucéo de vistorias e, se necessario, de acdes de manejo da ictiofauna no TVR
Proliferagao de Macréfitas - . - Pouco Médio . Parcialmente Executar o Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e o Programa de
oy Fisico e bidtico | Negativa Ciclica Pequena . Local Reversivel S Presente . . o
Aquaticas Provavel Prazo Mitigavel Monitoramento de Macréfitas Aquaticas
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Execucéo do Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre; Execugéo do Programa de Recuperagéo

Alteragdo da Composicao - . - - . Médio . Parcialmente de Areas Degradadas; Execugdo de Programa de Educagdo Ambiental e Comunicagdo Social e
Bidtico Negativa | Temporaria | Média Provavel Local Reversivel e Ausente ~ = ; -
da Fauna Prazo Mitigavel Execugdo do Programa de Reflorestamento e Adensamento da Vegetagcdo da Faixa Ciliar do
Reservatorio.
~ - . o ~ - i . .
Altt?raigo_es na Cornposu;ao Bistico Negativa | Permanente | Média Provavel | Regional | Imediato | Irreversivel Par(_;l_almente Presente Man?er em 100% do te;mpo a vazéo sanitaria aprovada_ pelo 6rgao amt_)lental, Executar programa de
e Dinadmica da Ictiofauna Mitigavel monitoramento da qualidade da agua, programa de monitoramento da ictiofauna
Aumgnto da Arrecadacao Socioecondmico | Positiva | Permanente | Média Certa Regional Médio Irreversivel N.ao. . Ausente
de Tributos Prazo Potencializavel
Aumento da Geragao de . - s . Médio . Nao Operar a usina sempre em plena observancia as condicionantes da LO - Licenga de Operagéo e * Manter
. s Socioecondémico | Positiva | Permanente | Grande Certa Regional Irreversivel s Ausente . ~ X ~ .
Energia Elétrica Prazo Potencializavel uma equipe de gestao ambiental durante a operacéo da usina
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6.3 Medidas Mitigadoras e Compensatorias

As medidas preventivas, mitigadoras e compensatérias a serem implementadas junto a PCH
Alianca destinam-se a prevenir, evitar, minimizar ou compensar os impactos ambientais de
natureza adversa oriundos de todas as etapas do mesmo, mas uma especial énfase encontra-
se exatamente no periodo compreendido entre a construcdo da obra e a formacdo do
reservatério, momentos em que deverdo ser observados os impactos e riscos de maior

magnitude sobre o0 meio ambiente.

Como medidas ambientais fica estabelecido no presente documento que sido as atreladas

unicamente ao impacto que lhe deu origem.

Desta forma, a maioria das medidas aqui propostas sdo preventivas ou mitigadoras e estao
relacionadas a acgdes de carater pontual que geralmente encerram-se com o final da obra,
sendo que a compensagao dos impactos de maior magnitude, quase que exclusivamente
afetos ao meio bidtico, € objeto de programas ambientais, que possuem um carater mais
abrangente e cientifico e se integram na proposigao de solugao dos problemas ambientais ja

observados na regiao, antes da inser¢ao do empreendimento.

Diante disto, apresenta-se a seguir a descri¢gdo das medidas preventivas e mitigadoras. Cada
medida descrita, além de contemplar seus objetivos especificos, sua natureza e respectivos
impactos ou riscos a serem prevenidos ou mitigados, sugere ainda um método geral para a

sua implementacao, com responsabilidades e efeitos esperados.

a) Elaboragdo do PPCA - Plano de Prevengdo e Controle Ambiental das
Empreiteiras

Impactos/riscos ambientais a serem mitigados/prevenidos

- Suscetibilidade a Erosao Devido a Mobilizagdo do Solo;

- Sobra de Material Rochoso e Solo;

- Alteragdo da Qualidade das Aguas Superficiais;

- Alteracdes na Qualidade do Ar;

- Geragéao de Residuos Sdlidos e Esgoto Sanitario e Industrial;

- Presséo sobre a Fauna devido ao Aumento de Cacga, Pesca e Atropelamentos;
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- Possiveis interferéncias em sitios arqueoldgicos.

Introducéo
Todas as atividades relacionadas as empreiteiras contratadas pelo empreendedor, bem como

de suas sub-empreiteiras causam, direta ou indiretamente, impactos no canteiro de obras.
Tais impactos sdo assumidos em termos ambientais como impactos decorrentes da

implantagao da obra degradando ambientes dos quais devem ser controlados e mitigados.

A organizagao do ambiente interno de obra depende de uma série de regras e normas que
devem ser estabelecidas antes do inicio da mobilizacdo da mesma, e € neste sentido que
sera elaborado e implantado o PPCA, de modo a orientar a empreiteira que executara a obra

acerca dos procedimentos e normas de saude, seguranga € meio ambiente.

Objetivo
Reduzir impactos ambientais durante a obra, assegurar a manutengao de padrdes adequados

de seguranga e saude no ambiente de obra.

Procedimentos Metodologicos

Juntamente com a elaboracdo do RDPA - Relatério de Detalhamento dos Programas
Ambientais, na fase de obtencao da LI para a PCH Alianca sera elaborado o PPCA, o qual
consistira em um manual de normas de saude, seguranga e meio ambiente a serem
rigidamente seguidas pela empreiteira que executara a obra, devendo estar explicito em seu
instrumento contratual o pleno atendimento ao PPCA e restricbes em caso de verificacbes de

eventual ndo atendimento ao mesmo em qualquer fase da obra.

Efeito esperado pela implementacdo da medida

Canteiro de obras plenamente regular com relagdo aos quesitos de saude, seguranca e meio
ambiente, atendendo plenamente a legislagdo vigente que rege estas diferentes tematicas

relacionadas a obras como a da PCH Alianca.
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Responsabilidades pela execucdo da medida

- Financeira: Empreendedor (elaboragéo e fiscalizagdo) / Empreiteira (execugéo);

- Executiva: Empreendedor e consultoria ambiental (fiscalizagdo) e empreiteira

contratada para a construgéo da obra (execugao);

- Fiscalizagcao: Empreendedor e consultoria ambiental contratada pelo mesmo, bem

como do 6rgao ambiental (IAT).

b) Celebragao de convénio com a Prefeitura para doagido de sobras de material
rochoso proveniente da obra

Impactos/riscos ambientais a serem mitigados/prevenidos

- Sobra de material rochoso

Introducéo

Caso o material rochoso gerado nas escavagdes da PCH Alianga nao seja todo utilizado na
construcdo do empreendimento, para evitar extensas areas de bota-fora, a Prefeitura
Municipal de Pinhdo devera ser consultada se tem interesse em utilizar o material para

pavimentagao das estradas do municipio.

Objetivo

Reduzir a quantidade / volume de rocha a ser depositado nas areas permanentes de bota-
fora no empreendimento e promover o aproveitamento do material rochoso proveniente das

escavagoes na obra.

Procedimentos Metodolbégicos

O empreendedor devera procurar a Prefeitura Municipal de Pinhdo com a finalidade de
verificar o interesse da mesma em celebrar convénio para doagao deste material rochoso com
a finalidade de pavimentacao de vias do interior do municipio. Neste convénio deverao estar

estabelecidas as quantidades de material a ser doado, bem como o cronograma de vigéncia
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do mesmo e condi¢des de acesso a obra para acessar e carregar o material por caminhdes

da prefeitura.

Efeito esperado pela implementacdo da medida

Redugao do volume de rocha nos dois bota fora da PCH Alianga e melhores condi¢des de

pavimentacao nas vias do interior do municipio de instalagdo do empreendimento.

Responsabilidades pela execucdo da medida

- Financeira: Empreendedor (fornecer a rocha bruta escavada), Prefeituras (transporte
para o destino final a partir da obra, britagem final e utilizagao);

- Executiva: Empreendedor e consultoria ambiental (fiscalizagdo) e Prefeituras

(execugéo);

- Fiscalizagcdo: Empreendedor e consultoria ambiental contratada pelo mesmo, bem

como do 6rgao ambiental (IAT), além do 6rgao competente na Prefeitura.

c) Isolamento das areas de obra, umectagdo das vias de acesso e manutencgao
constante nos maquinarios da obra

Impactos/riscos ambientais a serem mitigados/prevenidos

- Alteracbes na qualidade do ar

Introducéo

Para um ambiente de obra seguro e salubre é fundamental que haja seguranga e condigdes
ambientais favoraveis de permanéncia dos colaboradores no local, 0 que passa por uma

adequada qualidade do ar no perimetro de implantacido do empreendimento e arredores.

Objetivo
Promover a seguranga através da restricido de acesso as areas de obra e reduzir a suspensao
de material particulado (poeira) e poluicdo atmosférica proveniente da queima de

combustiveis.
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Procedimentos Metodologicos

O empreendedor devera promover o isolamento das areas de obra onde necessario, incluindo
cancela e guarita, bem como cerca no perimetro onde haja necessidade, até mesmo para

assegurar a seguranga no perimetro onde havera intensa movimentagéo de maquinario.

Por sua vez, a empreiteira responsavel pela obra devera realizar umectacado constante nas
vias de acesso, caso seja constatados niveis de poeira que possam vir a atrapalhar o
andamento da obra ou o trafego e moradores do entorno, embora ndo hajam residéncias

proximas.

Ainda, a empreiteira responsavel pelas obras devera realizar manutengdes constantes nos
maquinarios, visando manter a perfeita regulagem dos motores (especialmente aqueles a
diesel), e consequentemente uma menor poluicdo causada pela emissao de gases da queima

de combustivel.

Efeito esperado pela implementacdo da medida

Ambiente de obra isolado, seguro, e com condigbes laborais relacionadas a qualidade do ar
adequadas.

Responsabilidades pela execucdo da medida

- Financeira: Empreendedor e Empreiteira responsavel pela obra;

- Executiva: Empreendedor e consultoria ambiental (fiscalizagdo) e Empreiteira

responsavel pela obra (agoes);

- Fiscalizagcao: Empreendedor e consultoria ambiental contratada pelo mesmo, bem

como do 6rgao ambiental (IAT).

d) Prevencao do Desflorestamento Indevido

Impactos/riscos ambientais a serem mitigados/prevenidos

- Degradagéo do solo e intensificagdo de processos erosivos;
- Remocgao e perda da cobertura vegetal;
- Afugentamento da Fauna por Perda de Habitat ou Ruidos.
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Introducéo

No decorrer da implantacéo de atividades secundarias ou de apoio a obra principal, em areas
que deverdo ser ocupadas temporariamente com benfeitorias, acessos, bota-fora, etc., é
requerido um planejamento cuidadoso sobre as areas efetivamente necessarias a supressao,
evitando-se entrar em areas que sejam descartadas posteriormente mas que tenham sua
vegetacdo arbodrea/arbustiva retirada inutimente. Também, deve ser observada
rigorosamente a poligonal autorizada para supressao vegetal constante na Autorizagao
Florestal.

Objetivo
Minimizar a degradagdo de ambientes florestais, e assegurar o pleno atendimento as

condicionantes da Autorizacao Florestal a ser emitida.

Procedimentos Metodologicos

Esta medida devera ser implementada através de uma fiscalizagéo rigorosa tanto por parte
do gestor ambiental do empreendimento, dos processos de abertura de areas para uso
durante a implantacdo do empreendimento, incluindo ndo somente as areas para construcao
da barragem, mas a ela associadas sem se esquecer da area do futuro reservatorio no tocante

a sua limpeza, evitando avancar para a faixa de protecao do mesmo.

O empreendedor devera promover antes do inicio da obra, a correta locacdo de todas as
areas de supressao vegetal mediante servico de topografia, incluindo a implantagao de

marcos e estacas para facilitar a delimitagdo das areas de corte da vegetacéo.

Efeito esperado pela implementacdo da medida

Evitar o desflorestamento indevido nas areas de canteiro e construgdo, assim como as

margens do reservatorio e proximidades.

Responsabilidades pela execucdo da medida

- Financeira: Empreendedor;

- Executiva: Empreendedor e Empreiteira responsavel pela obra (agdes), bem como

empresa que executara a supressao vegetal;
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- Fiscalizagao: Empreendedor e 6rgaos ambientais (IAT, Policia Ambiental).

e) Compensac¢coes Ambientais e Reposicao Florestal

Impactos/riscos ambientais a serem mitigados/prevenidos

- Remocgao e perda da cobertura vegetal.

Introducéo
A supressao vegetal no Bioma Mata Atlantica deve obedecer uma série de leis, regras e

normatizacdes relacionadas a compensacdes ambientais, as quais deverao ser plenamente

observadas durante a implantagdo da PCH Alianga.

Objetivo
Atender plenamente a legislagdo vigente no que tange as compensagdes ambientais

atreladas a supressao vegetal da PCH Alianca.

Procedimentos Metodoldgicos

Com relagdo a compensacao ambiental pela supressao de espécies vegetais ameacgadas de
extingcdo, o empreendedor devera realizar tal compensac¢ao na proporgéo de 10:1, ou seja,
plantio ou doagéao institucional de 10 mudas para cada exemplar suprimido de cada espécie
constante na Portaria MMA n°® 443/2014.

Devem ser plantadas na area do empreendimento ao final das obras tantas mudas quantas

forem possiveis (e tecnicamente aconselhavel, visando ndo promover um monoplantio).

Ja em se tratando da compensacao prevista no art. 17° da Lei Federal n° 11.428/2006, que
traz ‘O corte ou a supresséo de vegetagdo primaria ou secundaria nos estagios médio ou
avangado de regeneragdo do Bioma Mata Atlantica, autorizados por esta Lei, ficam
condicionados a compensacdo ambiental, na forma da destinacdo de area equivalente a
extensédo da area desmatada, com as mesmas caracteristicas ecolégicas, na mesma bacia
hidrografica, sempre que possivel na mesma microbacia hidrografica, e, nos casos previstos

nos arts. 30 e 31, ambos desta Lei, em areas localizadas no mesmo Municipio ou regido
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metropolitana’. Assim como os artigos 26 e 27 do Decreto Federal n° 6.660 de 2008, que

trazem:

‘Art. 26. Para fins de cumprimento do disposto nos arts. 17 e 32, inciso Il, da Lei n° 11.428,
de 2006, o empreendedor devera:

| - destinar area equivalente a extensdo da area desmatada, para conservagcdo, com as
mesmas caracteristicas ecolégicas, na mesma bacia hidrografica, sempre que possivel na
mesma microbacia hidrogréfica e, nos casos previstos nos arts. 30 e 31 da Lei n° 11.428, de

2006, em areas localizadas no mesmo Municipio ou regido metropolitana; ou

Il - destinar, mediante doagdo ao Poder Publico, area equivalente no interior de unidade de
conservagao de dominio publico, pendente de regularizagao fundiaria, localizada na mesma
bacia hidrografica, no mesmo Estado e, sempre que possivel, na mesma microbacia

hidrogréfica.

Art. 27. A area destinada na forma de que tratam o inciso | e o § 1° do art. 26, podera
constituir Reserva Particular do Patriménio Natural, nos termos do art. 21 da Lei n° 9.985, de
18 de julho de 2000, ou servidao florestal em carater permanente conforme previsto no art. 44-
AdaLein®4.771, de 15 de setembro de 1965 - Cédigo Florestal’.

Dessa forma, para compensar a supressao da vegetacao para implantagcdo da PCH Alianga
o empreendedor devera selecionar uma das alternativas mencionadas e apresentar ao érgéo

ambiental para aprovacao.

Efeito esperado pela implementacdo da medida

Atendimento pleno a legislagéo vigente.

Responsabilidades pela execucdo da medida

- Financeira: Empreendedor;
- Executiva: Empreendedor, assessorado por consultoria ambiental,;

- Fiscalizagao: Empreendedor e 6érgao ambiental (IAT).
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f) Manutenc¢ao da Vazao Minima Remanescente a Jusante do Barramento

Impactos/riscos ambientais a serem mitigados/prevenidos

- Alteragbes na qualidade das aguas superficiais;
- Alteracbes na composicao e dindmica da ictiofauna;

- Formacao de trecho de vazao reduzida e fragmentagao do canal fluvial.

Introducéo

Com a operagao da PCH Alianga um trecho do rio Lajeado Grande de aproximadamente
6.111m a jusante da barragem até a saida do canal de fuga da usina estara sujeito a reducéo
de vazdes durante a operagao da usina, constituindo o TVR - trecho de vazao reduzida.

No projeto de Engenharia do empreendimento, o projetista sugere a manutencéo de 50% da

Q7,10 (0,22 m3/s) como vazao sanitaria.

Objetivo

A manutencdo de uma vazdo remanescente minima (vazdo sanitaria) a jusante do
barramento, além de constituir-se em um requerimento legal, € de fundamental relevancia
para propiciar a manutencao e perpetuagdao da biota aquatica no trecho e de condicbes

adequadas no que tange a qualidade da agua.

Procedimentos Metodolégicos

Apoés a definigdo da vazao sanitaria aceita para o empreendimento, o projeto executivo da
usina devera ser elaborado ja contemplando o detalhamento do dispositivo a ser implantado
no barramento, visando permitir em 100% do tempo o escoamento da vazao sanitaria para o
TVR da PCH Alianga.

Efeito esperado pela implementacdo da medida

Através da implementacido dessa medida, espera-se minimizar os impactos sobre a

comunidade aquatica do rio Lajeado Grande a jusante da barragem, no TVR.
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Responsabilidades pela execucdo da medida

- Financeira: Empreendedor;
- Executiva: Empreendedor;

- Fiscalizagao: Empreendedor e 6érgao ambiental (IAT).

9) Priorizagdo do Recrutamento de Mao de Obra Local/Regional e de Aquisi¢ao de
Insumos para a Obra no Comércio Local/ Regional

Introducéo

Para a implantagdao da PCH Alianca a execucédo das obras de implantacdo deve ocorrer num

prazo de 24 meses.

A empreiteira responsavel pelas obras de implantacdo da PCH Alianca devera
prioritariamente buscar selecionar trabalhadores residentes em Pinhao-PR e municipios

vizinhos.

Diversas ag6es de divulgagao seréo realizadas pela empreiteira responsavel pela execugao
das obras civis, visando divulgar as vagas disponiveis (propagandas em radio e/ou jornal,

cartazes, efc).

A contratagdo de mao de obra local evita a mobilizacdo de pessoas estranhas a regido e, ao
mesmo tempo, diminui a estrutura de apoio as obras (alojamentos, despejos sanitarios,
residuos, etc.), além de contribuir também para minimizar a veiculagdo de doengas

transmissiveis e conflitos com a comunidade local.

A mao de obra é o recurso mais precioso participante da execucéo de obras de construgéo
civil, ndo somente porque representa alta porcentagem do custo total, mas principalmente,
em funcao de se estar lidando com seres humanos, que tém uma série de necessidades que

devem ser supridas a todo tempo.

Objetivos

A Priorizagdo do Recrutamento de Mao de Obra Local/Regional e de Aquisicdo de Insumos

para a Obra no Comércio Local/ Regional, tem por objetivos:
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> Estabelecer diretrizes para se proceder o recrutamento e selegdo da mao-de-
obra para fins de implantacdo da PCH Alianga;

> Potencializar ao maximo os efeitos positivos da geracdo de empregos na
regiao de insercao deste aproveitamento hidrelétrico;

> Potencializar ao maximo os beneficios advindos do aquecimento da

movimentagdo econdmica do comércio local/regional em fungao das obras;

> Qualificar e capacitar méao de obra circunvizinha para o desenvolvimento das
vocagoes locais, em bases competitivas e sustentaveis para Pinhdo e municipios

vizinhos;

> Sensibilizar e conscientizar os trabalhadores sobre os procedimentos
ambientalmente adequados relacionados as obras;

> Orientar sobre o comportamento socialmente adequado no ambiente de

trabalho, nos alojamentos e na relacédo com as comunidades locais;

> Difundir as normas de segurancga no trabalho a serem adotadas durante as
obras.

Procedimentos Metodologicos

Para implantagdo da PCH Alianga devera ser realizado um sistema de diagndstico de oferta
e demanda (levantamento de informacdes das necessidades de mao de obra ao longo da
fase de supressao florestal, instalagdo, montagem e manuteng¢ao da obra).

Assim, é possivel identificar as lacunas de recursos e as acdes para minimizar as deficiéncias
em tempo de atender a demanda e também de possibilitar a maximizagdo da utilizagdo da

mao de obra local em torno do empreendimento.

O sistema de diagnostico elabora graficos para cada categoria profissional, determinando a
necessidade de méao de obra requerida em cada etapa da implantacdo do empreendimento,
passiveis de comparacgao a disponibilidade de profissionais cadastrados existentes na regido.
Isso sinaliza o numero de profissionais que deverado ser capacitados para ocupacao de
determinada fungdo, em cada categoria, ao longo do periodo de implantacdo do

empreendimento.

A medida foi proposta a partir da compreensdo que uma parcela significativa dos impactos

ambientais e sociais do empreendimento pode ser evitada e mitigada a partir da adogéo de
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uma estratégia de sensibilizagcdo e conscientizagdo da mao de obra alocada ao projeto,
visando reforcar comportamentos e atitudes de respeito ao meio ambiente e para com a
populacao da regiao, envolvendo-a no projeto de todas as formas possiveis, e promovendo
dentro do que é possivel uma melhoria nas condi¢des de vida desta populagdo engajada na

obra.

Os operarios contratados durante a execug¢ao da obra deverao estar cientes da redugao da
necessidade do numero de funcionarios conforme o avango da obra (fase final), porém, neste
periodo os mesmos estarao aptos (e com experiéncia) a desenvolverem a profissdo e
conhecimentos adquiridos na instalagdo da PCH Alianga em novos empreendimentos

hidrelétricos ou obras locais de construcao civil ou infra-estrutura de menor envergadura.
Em sintese, as a¢des previstas através da aplicagdo desta medida sdo as seguintes:

Inclusdo no escopo contratual da empreiteira da priorizacdo de contratacdo de mao de obra
local/regional e aquisicdo de insumos do comércio local, sempre que em condigdes

igualitarias de mercado quando comparado com situagdes de oferta semelhantes.

> Identificacdo das demandas e selegéo / recrutamento de pessoas na regiao

para atuar na obra;
> Contratagdo da méao de obra local / regional;

> Capacitacao e utilizagcdo da méo de obra local / regional.

Efeito esperado pela implementacdo da medida

Alcance do percentual (%) maximo possivel de colaboradores que atuardo nas obras de
implantagcao da PCH Alianga provenientes da regido, bem como alcance do percentual (%)

maximo possivel de insumos para a obra adquiridos do comércio regional.

Responsabilidades pela execucdo da medida

- Financeira: Empreendedor e Empreiteira responsavel pela obra;
- Executiva: Empreiteira responsavel pela obra;

- Fiscalizagao: Empreendedor e 6érgao ambiental (IAT).
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6.4 Programas Socioambientais

Os Programas Socioambientais foram elencados apdés uma ampla analise das medidas
necessarias para minimizar os impactos nos meios fisico, biético e antrépico durante as fases

de projeto, implantagao e operacdo do empreendimento PCH Alianga.

A execucgao dos programas de monitoramento visam investigar a efetiva ocorréncia dos
impactos elencados na fase de prognéstico, permitindo que em sua sequéncia imediata,
acdes de manejo visando a mitigagdo de tais impactos possam ser devidamente adotadas

com a celeridade necessaria.

Dado aos diferentes aspectos nos meios em que ocorrerao os impactos nas diversas fases
do empreendimento, os programas propostos serdo aplicados, de acordo com suas

estratégias e seguem o cronograma proposto para cada programa ou projeto.

Os Programas Socioambientais possuem carater abrangente, embora contemplem
individualmente os fatores ambientais, buscam também integra-lo as solugdes de outros

impactos detectados de forma harmdnica e sinérgica.

Os programas ambientais serdo abordados de forma sistematica no RDPA - Relatorio de
Detalhamento dos Programas Ambientais da PCH Alianga, quando do requerimento da

Licenca de Instalagéo - LI.

A tabela a seguir visa demonstrar quais serdo os principais programas a ser tomados para
mitigar os impactos previstos para a PCH Alianca:
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Tabela 102 — Programas Socioambientais propostos e impactos mitigados (por fase do empreendimento)

Programas Ambientais

Programa de Educagdao Ambiental e Comunicagao Social

electrapower

Fase de
Execugao

Llell

Impactos a Serem Mitigados

Geracgéao de expectativa e mobilizagdo da populagao
local / regional

Fase de Ocorréncia

do Impacto

lell

Geracgao de Residuos Sdlidos e Esgoto Sanitario e
Industrial

elll

Afugentamento da fauna por perda de habitat ou
ruidos

Pressao sobre a fauna devido ao aumento de caga,
pesca e atropelamentos

Demanda por Mao de Obra e Geragao de empregos

Aumento da arrecadagéao de tributos e incremento na
dindmica da renda local

Alteragdes no quadro de saude dos municipios

Interferéncia em Areas de Propriedades de Terceiros

Possivel Interferéncia em Sitios Arqueolégicos

Alteragdo da Qualidade das Aguas Superficiais

Interferéncia no Trafego Local

Programa de Indenizagao dos Proprietarios de Areas
Atingidas

lell

Geracgéao de expectativa e mobilizagdo da populagao
local / regional

Interferéncia em Areas de Propriedades de Terceiros

Programa de Recuperagio de Areas Degradadas

lell

Suscetibilidade a Eroséo Devido a Mobilizagéo do
Solo

Sobra de Material Rochoso e Solo

Alteragdo da Qualidade das Aguas Superficiais

Alteracdo da Composigcdo da Fauna

Remocéo e Perda de Cobertura Vegetal

Afugentamento da fauna por perda de habitat ou
ruidos

Alteracao na Estabilidade de Encostas e Taludes nas
Margens do Reservatério

Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais

el

Alteragdo da Qualidade das Aguas Superficiais

e lll

Alteracdes na composigdo e dinamica da Ictiofauna

elll
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Fase de
Execugao

Impactos a Serem Mitigados

Alteragdes na dindmica de sedimentos ao longo do
ambiente fluvial

Fase de Ocorréncia

do Impacto

Formagéo de trecho de vazao reduzida e
fragmentacéo do canal fluvial

Programa de Reflorestamento e Adensamento da Vegetagiao
da Faixa Ciliar do Reservatoério

el

Alteragdo da Qualidade das Aguas Superficiais

Remocéo e Perda de Cobertura Vegetal

Afugentamento da fauna por perda de habitat ou
ruidos

Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos e Efluentes
Liquidos

el

Geracgao de Residuos Sdlidos e Esgoto Sanitario e
Industrial

Alteragdo da Qualidade das Aguas Superficiais

Programa de Manejo da Flora

Remocgao e Perda de Cobertura Vegetal

Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre

el

Afugentamento da fauna por perda de habitat ou
ruidos

Pressao sobre a fauna devido ao aumento de caca e
pesca

Alteracdo da Composicéo da Fauna

Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna

el

Presséo sobre a fauna devido ao aumento de caga e
pesca

Aprisionamento de ictiofauna nas ensecadeiras de
desvio do rio

Alteragdo da Qualidade das Aguas Superficiais

Alteracdes na composigdo e dinamica da Ictiofauna

Alteragdes na dindmica de sedimentos ao longo do
ambiente fluvial

Formagéo de trecho de vazao reduzida e
fragmentacéo do canal fluvial

Programa de Prospecc¢ao Arqueoldégica

Possivel Interferéncia em Sitios Arqueolégicos

Programa de Gestao e Supervisio Ambiental '

el

Demanda por Mao de Obra e Geragdo de empregos

Interferéncia em Areas em Propriedades de
Terceiros

Programa de Controle de Processos Erosivos Estabilizagao
de Encostas

el

Instabilidade de encostas e taludes

el

Programa de Supresséo Vegetal e Limpeza da Area do
Reservatério

Alteragdo da Qualidade das Aguas Superficiais

el
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Fase de
Execugao
]l

Impactos a Serem Mitigados

Proliferagdo de Macroéfitas Aquaticas

Fase de Ocorréncia

do Impacto
1]

Programa de Monitoramento Hidrossedimentolégico

Alteragdes na dindmica de sedimentos ao longo do
ambiente fluvial
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LEGENDA: I: Fase de Planejamento; Il: Fase de Construgdo/implantacdo e Fase Ill: Operagéo;

' O Programa de Gestdo e SupervisGdo Ambiental acompanhara todas as diferentes fases do
empreendimento, visto que o mesmo centralizara a coordenagdo de todas as agbes de
monitoramento e manejo ambiental na PCH Alianga, sendo tal programa responsavel ainda por
reunir / compilar as informagées obtidas na execug¢do de todos os demais programas, planos e
medidas mitigadoras, as quais serdo tabuladas e organizadas em relatérios gerenciais de meio
ambiente, protocolados periodicamente junto ao 6rgdo ambiental (IAT — Instituto Agua e Terra),
a fim de que o processo de implantagdo da usina dé-se de forma transparente e em plena
consonéncia com as condicionantes das licencas ambientais emitidas e com a legislagdo vigente

Destaca-se que com excegao daqueles programas ambientais previstos para a Fase | -
Planejamento, os quais deveréo ter inicio imediato apds a obtencéo da LP - Licenca
Prévia pelo empreendedor, todos os demais programas deverao ter inicio com pelo
menos 01 (um) més antes da implantacido do canteiro de obras, possibilitando a
realizacao de uma amostragem e coleta de dados a campo ainda antes do inicio efetivo
da obra, o que permitira comparagdes com as fases posteriores de obra e de operagao

da usina, sendo que tais programas deverao estender-se por todo o periodo de obra.

Ao término das obras, os resultados obtidos nos diferentes programas ambientais em
execucao no empreendimento deverdo ser avaliados, visando verificar eventuais
necessidades de adequacgao de escopo para a fase operacional da PCH Alianga, sendo
que o encerramento de qualquer programa ambiental somente podera ocorrer caso haja
subsidio técnico para tal, e apds a devida avaliagdo e aprovagao por parte do érgao

ambiental licenciador (IAP).

A seguir é descrito o0 escopo basico dos programas ambientais previstos para a PCH
Alianga, os quais deverao posteriormente ser detalhados em nivel executivo no dmbito
do RDPA - Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais, para a fase de

obtengdo da LI - Licenca Instalagao:
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rograma de Gestao e Supervisao Ambiental

Durante a implantagdo da PCH Alianca sera necessaria a manutengao dos padroes de

qualida

de ambiental em toda a area de abrangéncia do empreendimento. Para tanto, o

empreendedor devera contar com uma equipe para supervisionar e integrar os diversos

agentes executores do processo, de modo a garantir a execu¢do das técnicas de

protecéo, de manejo e de recuperagao ambiental definidas para cada situagao.

Objetivos

>

L
G g s

Definir as estratégias, diretrizes e metas que irdo balizar a execugao das agdes

ambientais necessarias a implantagao da PCH Alianga;

Permitir a formagao de uma equipe gerencial para acompanhar e executar as

acdes ambientais;

Centralizar a coordenacao gerencial e técnica, agilizando a definicdo de

solucdes para os problemas inerentes a implantacao dos programas ambientais;

Agilizar o processo de decisao necessario a implantagao das agdes ambientais

de forma a atender ao cronograma previsto para o empreendimento;
Promover o acompanhamento sistematico das agbes ambientais;

Definir diretrizes a serem seguidas pelas empreiteiras em relagdo a prevengao

da degradacdo ambiental durante a execugao das obras;

Otimizar os recursos humanos e materiais necessarios para a implantacdo de

todos os programas e projetos ambientais propostos;

Servir como mecanismo de integragao do empreendimento com o poder publico

e com as comunidades locais;

Adequar a implantagdo dos programas ambientais, seguindo o cronograma

fisico-financeiro do empreendimento;

Realizar ao final da fase de implantacdo do empreendimento uma avaliacao dos
resultados obtidos em cada programa ambiental especifico, verificando a
necessidade de continuidade dos mesmos e revisando seu escopo para a fase

operacional do empreendimento;

Assegurar o cumprimento de todas as condicionantes ambientais apresentadas

na Licenca Prévia (LP), Licenca de Instalagao (LI) e Licenga de Operacéo (LO);
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» Apresentar ao IAT os resultados obtidos na execucéo dos programas ambientais
em desenvolvimento no empreendimento, através da compilacdo dos dados em
Relatérios Gerenciais de Meio Ambiente, a serem protocolados no 6rgéo
ambiental com vistas a subsidiar a emissdo e renovacdo das licengas

ambientais.

Metodologia
e Fase Prévia

Este programa na fase de Licenga Prévia devera apresentar relatério ao 6rgao ambiental
comprovando o atendimento de todas as condicionantes constantes no documento

licenciatorio, com vistas a obtencéo da LI.

o fase de implantacao

Durante a etapa de implantagcdo do empreendimento a equipe de supervisdo ambiental
€ responsavel por diferentes atividades, envolvendo aspectos que vao desde as
articulagdes institucionais até o gerenciamento compartiihado do canteiro de obras
(conjuntamente com o coordenador ambiental da empreiteira responsavel pelas obras)

e acompanhamento das atividades de implantagédo de todos os programas ambientais.

Para a implantacdo do empreendimento em toda a sua abrangéncia, o programa contara
com a participagdo de um grande numero de agentes privados, bem como entidades
civis e 6rgaos vinculados ao Poder Publico, que de alguma forma representam a

interface direta com a execug¢do das obras.

Com o intuito de fortalecer essa relagao, reunides com os representantes dos municipios
diretamente afetados serdo realizadas periodicamente com o intuito de esclarecer
duvidas e firmar parcerias, demonstrando os beneficios que o empreendimento pode e

vem trazendo para o municipio e a comunidade em geral.

Durante todo o periodo de construgao serao realizadas vistorias periédicas no canteiro
de obras, verificando a implantacao das medidas ambientais, abordando as eventuais
nao-conformidades e fazendo um acompanhamento especial destas até a sua devida
solugao, assim como o auxilio ao empreendedor no treinamento e conscientizagcdo dos
colaboradores no quesito ambiental e nas orientagdes técnicas necessarias para a
implantacdo das medidas de carater de meio ambiente, sendo todo esse processo

devidamente registrado, com controle de documentos.
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Os registros ambientais vém também auxiliar na elaboracéo dos relatérios periddicos
solicitados pelo 6rgdo ambiental do Estado do Parana - IAT, além de otimizar a
comprovacao do desempenho ambiental da fase de implantagdo do empreendimento.
A supervisdo ambiental realizara a analise dos relatérios integrantes dos demais
programas ambientais do RDPA — Relatorio de Detalhamento de Programas Ambientais
e ficara responsavel pela formatagao final e entrega dos relatérios Gerenciais de Meio

Ambiente para o 6rgdo ambiental.

Dentro do escopo do presente programa, para a fase de implantagéo sao previstas as

seguintes atividades:

- Vistorias MENSAIS de conformidade ambiental na fase de implantacéo,
abrangendo todas as areas internas do canteiro de obras do empreendimento,
visando o registro de eventuais ndo-conformidades, para as quais, caso registradas,

elaborar-se-a um plano de acao visando sua imediata corregao;

- Elaboragcao de um relatério gerencial consolidado de meio ambiente a ser

protocolado junto ao IAT, conforme periodicidade SEMESTRAL,;

- Planejamento detalhado da execucdo dos programas, enfocando em detalhes os

planos, recursos, orgamentos e cronogramas;

- Acompanhamento da evolugéo da implantagdo dos programas em seus aspectos
quantitativos e qualitativos, com a adogao das providéncias pertinentes sempre que

necessario;

- Compilagéo de informagbes, elaboragao e protocolo junto ao IAT dos Relatérios
Gerenciais de Meio Ambiente, os quais serdo responsaveis por embasar
tecnicamente o o6rgédo ambiental com relagdo a emissdao da LO para o

empreendimento.

e Fase de Operacao

Para a fase operacional da PCH o escopo do presente programa podera ser alterado,
passando as vistorias técnicas de conformidade ambiental a terem a frequéncia
TRIMESTRAL nos primeiros 02 anos de operacao, podendo posteriormente as mesmas

passarem a ser semestrais.

Por sua vez, com relacdo a elaboracdo e protocolo de relatérios gerenciais junto ao
orgao ambiental (IAT) durante a fase de operacdo do empreendimento, a frequéncia
sugerida é a ANUAL.
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Equipe técnica

Para execucdo deste programa o empreendedor devera contratar equipe técnica
composta por profissionais da area ambiental com experiéncia em servicos semelhantes

para o setor elétrico.
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Cronograma

A seguir apresenta-se o cronograma do programa para fase de LI:

Tabela 103 — Cronograma fase de LI da PCH Aliancga.
Meses de Obra

12/3 4/5/6/7/89/10/11 1213 14 15/ 16 1718 19 20 21 22 23 24

Vistorias técnicas de conformidade ambiental
Elaboragao de relatérios internos de gestdo ambiental
Relatérios para o 6rgdo ambiental
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6.4.2 Programa de Educagiao Ambiental e Comunicagao Social

A Educacdo Ambiental baseia-se no processo de sensibilizacdo do individuo pela
promogao de uma acgao reflexiva voltada para a conservagao ambiental. Este processo
educativo e continuo permite ao sujeito compreender a sua influéncia no meio ambiente,
formando uma consciéncia dirigida para a melhoria da qualidade do meio natural e

social.
De acordo com a legislagdo ambiental brasileira, educa¢do ambiental compreende:

“[...] os processos por meio dos quais o individuo e as
coletividades  constroem  seus  valores  sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagdo do meio ambiente [...]’ (Lei
Federal n°. 9.795/99, cap. I., Artigo 1).

Este Programa é proposto como medida de prevencdo e controle dos possiveis
impactos decorrentes da implantagdo e operagdo do empreendimento junto as

comunidades locais e colaboradores do empreendimento.

Objetivos

» Informar a todo o publico interessado, e em especial aos moradores residentes
nas comunidades de entorno do empreendimento, sobre o escopo geral do que
sera a PCH Alianca, acerca do andamento das obras, bem como das acdes
socioambientais que estardo sendo desenvolvidas durante toda a fase de

implantacao e operacédo do empreendimento;

» Proporcionar um ambiente favoravel a adogao de conscientizacdo ambiental por
parte dos moradores residentes na AID do empreendimento, de modo que os
mesmos primem pela conservacdo dos recursos naturais ao desenvolverem

suas atividades rotineiras;

» Motivar agdes e atitudes individuais e coletivas com relacdo a defesa dos

recursos naturais no cotidiano dos moradores residentes na AID da PCH;

» Proporcionar ao publico alvo das agdes deste programa a aquisicdo dos
conhecimentos basicos, porém fundamentais acerca da Legislagdo Ambiental

vigente;
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» Divulgar para o publico alvo as a¢des socioambientais desenvolvidas no escopo
do empreendimento, exaltando ainda sua participacédo ativa como atores neste
processo de busca pela melhoria continua em matéria ambiental

(desenvolvimento com sustentabilidade);

» Elaboragéo e distribuicdo de materiais institucionais, didaticos, informativos e de

divulgagao.

Metodologia

o Atividade de educagdo ambiental em instituicbes de ensino
Durante a fase de implantagdo da PCH Alianca atividades de educagdo ambiental

deverdao ser realizadas escola(s) publica(s) do municipio de Pinho.

O tempo de duragédo e a tematica das atividades deverdo ser definidas com cada
instituicdo de ensino participante, sendo que se sugere a abordagem dos seguintes

temas:

Geracgao e Utilizacdo Sustentavel da Energia Elétrica
o Fontes de energia;
o Energias renovaveis e ndo-renovaveis;
o Ganhos ambientais relacionados a opgao por fontes renovaveis de energia;
o Uso racional da energia elétrica (economia de energia);
o Funcionamento de uma hidrelétrica;
o Legislacao ambiental aplicada as PCHs (de modo simplificado);
o Apresentagao da PCH Alianga;

o Programas Ambientais desenvolvidos na PCH Alianga.

Gestéo de Residuos
o Classificagao do lixo;
o Problematica envolvendo o tema lixo;
o Importancia da reciclagem e disposi¢cado adequada de residuos;

o Compostagem de residuos organicos.

Uso Racional da Agua e Tratamento de Efluentes
o A agua e sua importancia em nosso planeta e nossas vidas;

o Ciclo da agua;
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o Formas de captagao e tratamento da agua;

o Dicas de economia de agua em nosso dia a dia;
o Poluigdo da agua;

o Formas de tratamento de efluentes domésticos;

o Importancia do tratamento de efluentes.

Conservacao das Matas Ciliares
o O que sdo matas ciliares;
o Legislagdo aplicavel as matas ciliares;
o Importancia da conservacao das matas ciliares;

o Como recuperar as matas ciliares.

Conservagao da Fauna e Flora
o Fauna e Flora de nossa regiéo;
o Proibicdo da caga;
o Proibigdo da pesca com apetrechos proibidos por lei;

o Importancia na conservacao de nossos animais e plantas.

As instituicbes de ensino participantes poderdo fornecer declaracbes atestando a
realizacdo das mesmas. Todas as agbes deverdo passar por completo registro

fotografico.

Para fase de operacao devera ser avaliada a execucao desta atividade.

o Visitas as Propriedades Rurais Proximas ao Empreendimento e Distribuigé&o de
Material Informativo

O empreendedor devera promover a elaboracdo de folders / cartilhas de educagao
ambiental e comunicagdo social contemplando informagbes basicas sobre o
empreendimento, bem como sobre o andamento das obras, além dos resultados obtidos
na execucgao de todos os programas ambientais em desenvolvimento na PCH Aliancga

em sua fase de implantagao.

Tal material informativo devera ser distribuido aos moradores residentes na AID (area
de influéncia direta) e entorno imediato do empreendimento, com vistas a divulgagao
das agdes socioambientais desenvolvidas no empreendimento, durante visitas

individuais da equipe de educacdo ambiental do empreendimento a estas propriedades
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rurais. Em tais oportunidades a populagao podera ainda sanar eventuais duvidas sobre

o empreendimento que eventualmente possuam.

Na fase de instalagao a distribuicdo de material informativo devera ocorrer a cada 06
meses. Para a fase de operacgao tal atividade podera ser executada com periodicidade

anual.

o Criacdo de "BLOG" do Empreendimento na Internet

A equipe de educagdo ambiental do empreendimento devera ser responsavel pela
criacdo de um BLOG de educacdo ambiental da PCH Alianca na rede mundial de
computadores (internet), onde deverdo constar informagdes basicas sobre o
empreendimento, bem como informagdées acerca dos programas ambientais em
execugao. O BLOG devera ser criado antes do inicio da obra e acompanhar toda a fase

de implantagao, com atualizacbes semestrais.

Equipe técnica

Para execucdo deste programa o empreendedor devera contratar equipe técnica
composta por profissionais com experiéncia em servigcos semelhantes para o setor

elétrico.
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Cronograma
A seguir apresenta-se o cronograma do programa para fase de LI:

Tabela 104 — Cronograma fase de LI da PCH Alianga.
Meses de Obra

1234567891011‘12131415161718192021222324‘

Elaboracgéo e divulgagao de matéria na midia (jornal)

Atividades em instituicdo de ensino

Elaboracéo e distribuicdo de material informativo

Criacao e atualizacdo do BLOG

Relatério para o érgdo ambiental .

Para a fase de operacao as a¢des deste programa deverao ser reavaliadas.
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6.4.2.1 Subprograma de Orientagao dos Colaboradores

Para os servicos de implantacdo da PCH Alianca esta prevista a mobilizacdo de
uma equipe de aproximadamente 150 pessoas, estimando-se um periodo de cerca de

24 meses para conclusdo do empreendimento.

Desta forma, a implantagdo deste programa €& fundamental para orientar os
trabalhadores envolvidos com a obra em relacao a diferentes aspectos, como: a conduta
dos colaboradores na obra e com a populagdo do entorno, correto gerenciamento de
residuos solidos e efluentes, a importancia de uso de equipamentos de protecdo

individual (EPIs), equipamentos de protegéo coletiva (EPCs), entre outros.

E imprescindivel que todos os colaboradores da obra recebam treinamento de acordo
com a fungdo que irdo exercer, da mesma maneira € importante realizar todos os

exames periodicos de saude ocupacional de todos os colaboradores.

Objetivos

¢ Orientar os trabalhadores com relagao a dindmica da obra;
o Disseminar boas praticas relacionadas a seguranca e ao bem-estar dos
colaboradores;

o Estimular a preservagéo e a conservagdo ambiental.

Metodologia

e Cddigo de conduta dos colaboradores

Devera ser elaborado cédigo de conduta visando estabelecer regras de convivéncia com
os colaboradores e também com a populacdo do entorno. O cédigo de conduta devera

ser distribuido para todos os colaboradores e também fixado nos canteiros industriais.

e Dialogos com os colaboradores

O empreendedor devera promover dialogos peridédicos com os colaboradores, visando

promover orienta¢des gerais relativas a seguranga e conservagdo ambiental.
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o FElaboracgao e distribuicdo de material informativo e orientativo

Os colaboradores deverdo receber materiais informativos sobre o correto
gerenciamento de residuos sdlidos e efluentes, uso adequado de EPIs e EPCs, como
proceder em caso de acidentes com animais peconhentos, a proibicado de praticas
lesivas ao meio ambiente, como caca, pesca e desmatamento indevido entre outras

tematicas que forem necessarias ao longo da obra de implantagédo do empreendimento.

Equipe técnica

Para execucdo deste programa o empreendedor devera contratar equipe técnica
composta por profissionais da area ambiental com experiéncia em servicos semelhantes

para o setor elétrico.
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Cronograma
A seguir apresenta-se o cronograma do programa para fase de LI:

Tabela 105 — Cronograma fase de LI da PCH Alianga.

Meses de Obra

1234567891011 12 13 14 15 16 171819 20 21 22 23 24

Entrega do cédigo de conduta

Fixagdo do cddigo de conduta canteiro

Elaboragédo de material orientativo

Dialogo com os colaboradores

Relatério para o érgdo ambiental |.

A entrega do codigo de conduta devera ocorrer sempre que houver novos colaboradores no canteiro de obras.
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6.4.3 Programa de Indenizagdo dos Proprietarios das Areas Atingidas

De maneira geral, verificou-se que 03 propriedades serdo diretamente afetadas pela
implantagdo da PCH Alianga, desta forma, este Programa devera abranger diversas
atividades a indenizacao e ou remuneracido de bens imdveis afetos as propriedades

rurais atingidas.

Objetivo

Este programa tem por objetivo a compensagéo financeira pela diminui¢do do
patriménio acumulado pelos proprietarios, que terdo redugdao na area de suas
propriedades, devido a formagao do reservatorio, instalagido do canteiro de obras e/ou

faixa de protecao.

Metodologia

Neste momento o empreendedor estd promovendo o levantamento detalhado das
propriedades afetadas, posteriormente, o contato sera com cada proprietario para iniciar

0 processo de negociagao.

Destaca-se que é de total interesse do empreendedor que a aquisi¢cao das areas dé-se
por via administrativa, ou seja, em negociacdo amigavel onde chega-se a um consenso

sobre o valor da area.
A seguir sdo detalhadas as duas formas possiveis de aquisi¢do das areas:

Via administrativa: E a forma de aquisicdo de iméveis baseada na negociagéo entre
as partes e celebragao do acordo administrativo especifico. Este trabalho devera ser
inicialmente desenvolvido mediante a elaboragdo de mapas e memoriais descritivos
para as areas de interesse, para a sua perfeita caracterizacao e posterior valoragao e

registro.

Na sequéncia deve ser realizado um trabalho de levantamento de dados para
determinacgao de valores unitarios a serem considerados na elaboragdo de um laudo

técnico baseado na seguinte sequéncia:

- Pesquisa de precos de areas em oferta na regido para determinagéo do valor da terra

nua;

- Pesquisa de pregcos de materiais de construcdo, mao de obra, insumos agricolas,

sementes, mudas frutiferas, etc., para determinacdo de valores basicos para
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indenizacao de benfeitorias reprodutivas (no presente caso, as pastagens e lavouras a
serem alagados) e nao reprodutivas (cercas, paiois e casas porventura existentes na
area a ser indenizada); podem também ser pesquisados valores de reposi¢cao de bens
junto a empresas de construgao civil da regido e construir-se uma tabela de valores por
padrdao e tipo de benfeitoria. Outros itens a serem considerados na avaliacdo
dependerao dos profissionais que irdo realizar os trabalhos técnicos de avaliagdo. O
documento técnico a ser editado (Laudo Técnico de Avaliagdo) devera seguir os

padrdes requeridos pelas normas vigentes ;

- Levantamentos de campo para quantificacdo, descricdo e dimensionamento das
benfeitorias reprodutivas e nao reprodutivas, das classes de aptidao agricola e uso atual

dos solos, sistema de manejo adotado, condi¢gdes de acesso, entre outros.

Outro aspecto importante na via administrativa é a verificagao, e regularizagdo (quando
requerido) dos documentos dos iméveis. Apds a edicdo do documento técnico de
avaliagao os proprietarios devem ser contatados e iniciada a negociagdao administrativa

das areas de interesse.

Via judicial: Quando nao houver acordo na via administrativa devera ser elaborado um
documento relatando todo o procedimento adotado para a valoragédo da propriedade, o
processo de negociagcao e o motivo da nao efetivagao do negdcio por via administrativa.
Esse documento, acompanhado do laudo técnico, preferencialmente, devera ser
encaminhado a ANEEL para obtengao de DUP - Declaragao de Utilidade Publica, a qual
possibilitara que o empreendedor tenha imissdo na posse dos imoveis de interesse para
a implantagao do empreendimento. Uma vez editada a Resolugdo ANEEL neste sentido,
o empreendedor podera depositar o valor judicialmente e entrar no(s) imovel(is)

requerido(s).

Equipe técnica

Para execugéo deste programa o empreendedor devera contratar profissionais como:

engenheiro agrimensor, cartégrafo ou areas afins, para mediar a negociagao.

Cronograma

O inicio da negociagao pode se dar na fase de planejamento (se negociagao
administrativa) e findada antes do enchimento do reservatério (se negociagao via

judicial), devendo ser acompanhado pela equipe de gestdo ambiental, sendo o IAT

321

. ” i / v oy .
ol Rugina Redishars Jo, b K. Baufle i;h/w%}kﬂé%ﬂ?f%o ; j&fw P2



Assessoria Ambiental

IMPACTO &

electrapower

devidamente informado do andamento do processo através dos relatérios gerenciais de

meio ambiente protocolados periodicamente durante as obras.

6.4.4 Programa de Recuperacgdo de Areas Degradadas

A implantacao da PCH Alianga implicara na instalagdo de canteiros de obras, exploragéao
de materiais de construcao, deposicao de bota-fora e a abertura de vias de servigo que,
por sua natureza, incluem movimentacbes de terra e rocha com operacdes de
terraplanagem, escavacgdes e criacado de novos taludes de cortes e aterros. Todas essas
intervengdes sobre o recurso natural (solo) tendem a desencadear degradagao

ambiental.

De maneira genérica, o conceito de degradagao ambiental refere-se as modificagbes
impostas pela sociedade aos ecossistemas naturais, alterando (degradando) as suas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, comprometendo assim a qualidade de vida

dos seres humanos (Noffs et al., 2000).

Objetivos
» Auxiliar no planejamento da implantagdo do canteiro de obras da usina, bem
como no desenvolvimento das obras, de modo a minimizar ao maximo as areas
com interferéncia ou degradadas, reduzindo assim as areas a recuperar ao final

da implantagdo do empreendimento;
» ldentificar as areas degradadas no canteiro de obras do empreendimento;

» Auxiliar no planejamento e execugao de uma adequada desmobilizacao final da

area de obra;

> Elaborar um PRAD - Projeto de Recuperagdo de Area Degradada especifico

para as areas com tal necessidade no poligono da obra;

» Implantar o PRAD, de modo a promover a plena recuperagcao das areas
degradadas no empreendimento, possibilitando a reintegracdo paisagistica

local, bem como o retorno das fungdes ecossistémicas de tais ambientes;

» Restabelecer a relagdo solo — agua - planta nas éareas alteradas pela
implantagao do canteiro de obras, recompondo o equilibrio daquelas que foram

desestabilizadas;
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» Permitir a gradual recolonizardo faunistica das areas em processo de

recuperacao ambiental.

Metodologia

Este programa devera ser desenvolvido a partir do inicio das obras de implantagao (por
meio de vistorias), visando evitar ou minimizar a ocorréncia de processos de degradagéo
e recuperar as areas ao passo que forem sendo desmobilizadas, bem como ao longo
dos primeiros anos de operagao da usina (recuperagao efetiva das areas), de forma a
assegurar a recuperagao e preservagao dos ambientes locais que sofreram interferéncia

de obra.

Um planejamento prévio da implantagdo do poligono da obra deve ocorrer mediante a
participacdo da empreiteira responsavel pela obra e da equipe de gestdo ambiental do
empreendimento. Tal planejamento sera responsavel por organizar o processo de
implantacao dos canteiros de obras, de modo a minimizar ao maximo a interferéncia e

degradacao das areas locais.

Posteriormente, durante toda a obra, técnico(s) de meio ambiente serdo responsaveis
por realizar vistorias mensais de fiscalizagdo do andamento das obras e sua interface
com a area ambiental. Tal processo sera responsavel por apontar eventuais nao-
conformidades por parte da empreiteira responsavel pela execugcédo da obra, as quais
deverao ser imediatamente corrigidas, visando evitar por exemplo o0 agravamento de

processos erosivos / de degradacao ou a instabilidade de taludes.

Destaca-se que como a area de obras na PCH é compacta, o indicado é que os
processos de recuperagao ambientais tenham inicio apenas apds a desmobilizagao final

do canteiro de obras.

Feita a desmobilizacdo, o proximo passo sera o mapeamento das areas a serem
recuperadas no poligono da PCH, visto que as mesmas podem apresentar
caracteristicas dissimilares e requerer agbes especificas visando sua plena

recuperagao.

Com base no diagnostico de identificagdo das areas para recuperagdao, o PRAD
detalhara os procedimentos e as diferentes metodologias a serem realizadas. Neste
projeto, além dos valores quantitativos precisos de areas a serem recuperadas, serao
apresentadas as praticas de recuperagao que mais se adequarem a cada situagao, bem
como as espécies vegetais a serem utilizadas e as medidas que garantam a estabilidade

do terreno.
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O escopo basico do PRAD a ser elaborado pela equipe técnica contratada pelo

empreendedor contemplara, no minimo os seguintes itens:

O

O

Introducgéo;

Objetivos;

Mapeamento das Areas a Recuperar;
Descricdo das etapas do PRAD;

Descricdo dos Procedimentos Metodolégicos Utilizados no Processo de

Recuperagéo;
Definigado de Cronograma de Atividades (tratos culturais, monitoramento, etc)
Equipe Técnica;

Referencial Bibliografico.

Destaca-se por fim que a implantagdo do PRAD devera ocorrer em época sazonal

propicia, preferencialmente, na saida do inverno e inicio da primavera, quando ha uma

maior d

isponibilidade hidrica no solo e as mudas transplantadas desenvolvem a "pega"

com maior facilidade e eficacia.

Equipe

técnica

Para e

xecucdo deste programa o empreendedor devera contratar equipe técnica

composta por profissionais da area ambiental com experiéncia em servicos semelhantes

para o setor elétrico.
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Cronograma

Tabela 106 — Cronograma fase de LI da PCH Alianga.

Meses de Obra

|
P 1234|567 8/9 1011 12 13/ 14 1516 171819 20 21|22 23|24

Planejamento da implantagéo dos canteiro de obras (1)

Fiscalizagdo ambiental da obra e empreiteira (s)

Relatério para o 6rgdo ambiental .I

Elaboragao de PRAD

Inicio da implantacdo do PRAD

(1) No periodo que antecede a mobilizagao inicial do canteiro de obras, devera ser realizada reunido técnica entre a empreiteira que executara a obra e a
equipe de meio ambiente contratada pelo empreendedor para fins de realizar a gestdo ambiental da obra. O objetivo de tal reunido é de planejar adequadamente
a implantagao do canteiro de obras, além de expor a empreiteira todas as normas e critérios de protecdo ao meio ambiente que deverao ser observados

durante todo o periodo de obra, os quais serao criteriosamente fiscalizados. P: Pré-obra.
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6.4.4 Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais

Durante a fase de execugdo da PCH Alianga modificagdes na qualidade das aguas
superficiais do rio Lajeado Grande, especialmente, no que diz respeito a elevagao da
turbidez e concentragdo de sodlidos, poderdo ocorrer em funcdo de movimentacao de
solo nas areas de canteiro de obras, ou ainda durante o processo de formagdo de

ensecadeiras.

Todos os cuidados também deverdo ser tomados pelo empreendedor e empreiteira
responsavel pelas obras no sentido de evitar qualquer tipo de vazamento de substancias
quimicas nocivas ao meio ambiente na area dos canteiros de obras, visto que

ocasionalmente as mesmas podem atingir cursos hidricos.

Outro item a ser observado diz respeito ao tratamento de efluentes sanitarios e
industriais produzidos no canteiro de obras, o qual devera ser rigoroso e atender aos
padrées de langcamento estabelecidos pelo CONAMA, visando evitar a poluicao das

aguas do rio Lajeado Grande.

Durante a fase de construcdo de um empreendimento hidrelétrico o curso d'agua objeto
de intervencéo fica sujeito a varios tipos de poluicao e altera¢des de suas caracteristicas
fisico-quimicas e bioldgicas, requerendo um acompanhamento constante, para que nao
haja impactos adicionais aos ecossistemas aquaticos locais, nem tampouco aos

usuarios de agua da bacia situados a jusante do empreendimento.

Objetivos

» Monitorar as condi¢des de qualidade da agua no rio Lajeado Grande, na area de
influéncia direta da PCH Alianga, por meio da execugdo de campanhas
trimestrais de monitoramento, podendo ter a frequéncia reavaliada no inicio da

fase de operacgao;

» Realizar um comparativo dos resultados obtidos nas campanhas de
monitoramento com os parametros preconizados pela legislagdo vigente
(CONAMA 357/2005);

» Propor, caso necessario, medidas de curto prazo para controlar e eliminar fontes
poluidoras externas ao corpo d’agua, contribuindo assim, significativamente,
para a melhoria na qualidade das aguas na area de influéncia do

empreendimento.
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Tendo em vista 0 monitoramento das aguas superficiais na area de influéncia da PCH

Alianga foram estabelecidos um total de 03 pontos de coleta/monitoramento, os mesmos

utilizados durante a fase de estudos do empreendimento, conforme apresentado na

tabela e figuras a seguir:

Tabela 107 — Pontos de coleta de agua no rio Lajeado Grande.

Localizacdo Geografica

Ponto T atitude Longitude Localizagao Descrigao

e localizado no futuro reservatério, com a
jungéo do rio Lajeado Grande e de afluente
no local.

Futuro e Apresenta um ambiente I6tico, de baixa
01 25°51'5.94"S | 51°41'39.96"0O Reservatorio profundidade, com formagdes de areas de
pogao.

e Delineado em sua margem esquerda por
vegetacao inicial e na oposta com vegetacao
escassa e areas de pastagens.

Futuro e Localizado no futuro TVR.
Trecho de e Area de baixa profundidade com ambiente
02 25°52'0.84"S | 51°42'20.38"0 Vazao I6tico e com formacgao de corredeiras.
Reduzida - e Possui vegetagdo reduzida em ambas as
TVR margens, bem como acesso de bovinos.
e localizado na futura jusante da casa de
Futura forga. . : - ~
03 25°51'24.98's | 51°43'5.01"0 Jusante e Possui um ambiente Iético com formagéo de

Casa de Forga

pocoes, de baixa profundidade.
Vegetacdo expressiva em
margens.

ambas as
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Casa de forca

Barramento

o Ll

Figura 152 - Vista geral dos pontos de amostragem, bem como os locais da localizacdo do barramento e da casa de forga. Fonte Google Earth, 2019.
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As coletas e analises deverdo ser realizadas segundo metodologia do “Standard
Methods for the Examinations of Water and Wastewater 222 edi¢do”, onde apds a coleta,
com frascos especificos destinados para tal finalidade, serdo posteriormente
acondicionadas em caixas isotérmicas com gelo e enviadas para o laboratorio

responsavel pelas analises.

Para a fase de implantagdo da PCH Alianca as campanhas de coleta de amostras de
aguas superficiais no empreendimento deverdo ser trimestrais, iniciando-se

concomitantemente com o 1° més de obra.

Tendo em vista o monitoramento da qualidade da agua, serado utilizados os seguintes

parametros de monitoramento:

Tabela 108 - Parametros de monitoramento da qualidade das aguas.

Local de

. Variaveis Parametros
Medicao

C Temperatura do Ar [°C]
Temperatura da Agua [°C]
Profundidade local [m]
Fisicas Transparéncia da agua [m]
Turbidez [NTU]

Sdlidos Totais [mg/L ST]
Condutividade [uS/cm]
pHa25°C

OD [mg/L]

% Saturagado OD
Quimicas DBO [mg/L]

DQO [mg/L]

Nitrogénio Total [mg/L]

r|ir

Fésforo total [mg/L]

Coliformes Termotolerantes [NMP/100mL]
Coliformes Totais [NMP/100mL]
Biolégicas Clorofila ‘a’ [ug/L]

Microbiolégicas

rir|r|rjr|rir|ojol=|=<|r|r]o]o|o

Legenda: C — medigdo a campo; L — medi¢gdo em laboratério.

Os laudos laboratoriais a serem emitidos pelos laboratérios indicardo o limite de

detecgado do método aplicado na avaliacdo de cada um dos parametros avaliados.
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Ressalta-se que sera aplicado, sempre que existente, método com limite de deteccao

abaixo do limite de concentracdo estabelecido na legislacao vigente.

Apébs a expedicao dos laudos laboratoriais de analise dar-se-a inicio aos trabalhos de
escritorio, envolvendo a analise dos resultados obtidos, comparativo com a legislagao
vigente (CONAMA n° 357/05), e realizagéo dos célculos do IQA - indice de Qualidade
da Agua e do IET — indice do Estado Tréfico.

Equipe técnica

Para execucdo deste programa o empreendedor devera contratar equipe técnica
composta por profissionais da area ambiental com experiéncia em servicos semelhantes

para o setor elétrico.
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Cronograma

Tabela 109 — Cronograma fase de LI da PCH Aliancga.
Meses de Obra

12345678910 11|12 13 14[15 16 17 18 19|20 21 22|23 24
Realizagdo de campanha de coleta de amostras .

Relatorio para o 6rgao ambiental
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6.4.5 Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes

Durante a obra de implantagao da PCH Alianga devera ocorrer a geragao de residuos
sélidos, assim como efluentes liquidos. Todo residuo solido e efluente liquido gerado

devera ser disposto e/ou tratado de maneira ambientalmente correta.

O acumulo indevido desses residuos, aliado a disposicao inadequada, pode ocasionar
sérios problemas a saude humana e ao meio ambiente, desta forma torna-se
imprescindivel a adogdo de um gerenciamento de residuos e efluentes produzidos no

canteiro de obras.

Objetivos

» Minimizar os possiveis impactos ambientais causados pela geracao de residuos

soélidos e efluentes liquidos na fase de implantagéao da usina;

» Assegurar que a menor quantidade possivel seja gerada durante a implantagao

do empreendimento;

» Garantir que os efluentes gerados sejam coletados e dispostos adequadamente

de modo a ndo agredir o meio ambiente;

> Minimizar, reciclar e reutilizar ao maximo os residuos e efluentes resultantes das
atividades, dispondo em local adequado e licenciado, minimizando a

necessidade de novas areas para disposicao.

Metodologia
e Residuos Sodlidos

Visando ordenar a correta destinagéo dos residuos sélidos no canteiro de obras da PCH
Alianga prevé-se a elaboragdo do PGRS — Programa de Gerenciamento de Residuos
Solidos e a correta segregagao, acondicionamento temporario no perimetro da obra, e
destinagéo final dos residuos sélidos produzidos. A seguir apresenta-se de forma

resumida como devera ocorrer o gerenciamento na obra do empreendimento.

Para area do pequeno escritorio de obra, tendo em vista que a geragao de residuos é
bem menor, podera ser utilizado um conjunto de lixeiras de menor capacidade

volumétrica, tal como o apresentado na imagem a seguir:
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Figura 153 - Detalhe de conjunto de lixeiras de menor capacidade volumétrica, ideal para
utilizacdo na area de escritério da obra.

Os residuos sélidos gerados serao controlados seguindo os principios da reducao da
geragao, reutilizagao e reciclagem (3Rs). Os residuos da obra serdo classificados de
acordo com a norma NBR 10.004/04 que os classifica quanto ao grau de risco ao meio
ambiente e a saude publica e de acordo com as Resolugcbes CONAMA 307/02 e 348/04,

que classificam os residuos da construgao civil.

Todos os recipientes destinados a coleta e acondicionamento de residuos soélidos
deverdo estar identificados com adesivos ou plaquetas, e pintados nas cores
correspondentes ao conteudo a ser depositado, conforme Resolugcdo CONAMA n° 275
de 25/04/2001. De acordo com esta Resolugédo o padrdo de cores a ser adotado é o

seguinte:
- PAPEL e PAPELAO
- PLASTICO
- VIDRO

METAL
- MADEIRA
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- RESIDUOS ORGANICOS

- RESIDUO NAO RECICLAVEL, OU NAO PASSIVEL DE SEPARACAO

No canteiro de obras, para os residuos reciclaveis (plastico, papel, metal, e vidro), bem
como para os residuos comuns nao-reciclaveis e também pra os residuos organicos,
deve ser prevista a implantagdo de tambores plasticos ou similares para fins de

acondicionamento temporario dos residuos na obra, tais como as apresentadas na

figuras a seguir:

Figura 154 - Exemplo de tambores plasticos com tampa de rosca que
possibilita seu pleno fechamento, a serem utilizadas como depdsito

temporario de residuos na obra.
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Figura 155 - Detalhe de tambor plastico destinado ao acondicionamento
temporario de residuos reciclaveis, devidamente pintada na cor do residuo a
que se destina conter e identificada com adesivo.

(0]

Figura 156 - Detalhe de tambor plastico destinado ao acondicionamento
temporario de residuos organicos, devidamente pintada na cor do residuo a
que se destina conter e identificada com adesivo.
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Figura 157 - Detalhe de tambor plastico destinado ao acondicionamento
temporario de residuos nao-reciclaveis, devidamente identificada com adesivo.
Nota-se que o adesivo indica todos os tipos de residuos que a mesma pode
conter, facilitando sua utilizagdo pelos colaboradores na obra.

Tais conjuntos de tambores plasticos ou similares de maior capacidade volumétrica

deveréo ser implantados em pontos estratégicos do canteiro de obras.

Por sua vez, os residuos perigosos (Classes |) produzidos na obra deverdao ser

acondicionados em locais apropriados do canteiro de obras, devidamente abrigados de

intempéries, devendo ser providenciada sua remocéo do local no menor tempo habil

possivel. Os recipientes utilizados no armazenamento de produtos perigosos deverao

apresentar-se identificados com a seguinte simbologia:
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RESIDUOS
PERIGOSOS

Figura 158 - Simbologia a ser adotada em coletores
de residuos perigosos.

Recomenda-se também para o armazenamento temporario deste tipo de residuo a
utilizacdo de tambores plasticos de 100 ou 200 litros com tampa de rosca para
fechamento e vedagdo. Nas lixeiras deverdo ser ainda afixados adesivos com a
descrigao dos residuos que ali podem ser dispostos, como exemplificado nas imagens

a seguir:
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Figura 159 - Adesivos contemplando os tipos de residuos que pertencem as
Classes | facilitando o correto descarte e segregagao dos mesmos na obra.

GOSO0S

CLASSE | - RESIDUOS PER! qos
TENSILIO®
- PAPEL, PLASTICO, PANOS, ESTOE"‘ g
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Figura 160 - Descritivo a constar em adesivo a ser afixado nas lixeiras de
residuos de Classe I.

Os recipientes destinados a coleta de residuos que possuam maiores dimensdes
deveréo estar localizados nas margens das vias de acesso interno da obra, proximos

as areas com maior movimentacado de pessoas e utilizacdo de insumos, e aos locais
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com maior producdo de residuos na obra. Ja recipientes menores devem encontrar-se

dispostos em locais tais como escritérios, refeitorios, etc.

A destinagao final dos residuos devera obedecer a legislagao vigente, sendo que em

linhas gerais os residuos solidos serdo assim destinados:

>

Residuos Reciclaveis: encaminhamento para empresas, cooperativas ou
associacgoes de catadores que realizam reciclagem de materiais nos municipios
mais préximos com frequéncia QUINZENAL ou MENSAL;

Residuos Orgénicos: encaminhamento para coletores publicos nos municipios
proximos para correta destinacdo final ou convénio com empresa de
recolhimento, com frequéncia DIARIA OU SEMANAL;

Residuos Nao Reciclaveis: encaminhamento para coletores publicos nos
municipios proximos para correta destinagao final ou convénio com empresa de
recolhimento, com frequéncia QUINZENAL ou MENSAL;

Residuos Perigosos (Classe l): formalizacdo de convénio entre a empreiteira
responsavel pela execucido da obra e empresa especializada no recolhimento,
transporte e destinacao final de residuos perigosos. O recolhimento podera ser
TRIMESTRAL, SEMESTRAL ou ANUAL, visto que normalmente a geragao

deste tipo de residuo € baixa;

Oleo usados: formalizagdo de convénio entre a empreiteira responsavel pela
execucao da obra e empresa especializada no recolhimento e refino (reciclagem)
deste tipo de residuo. O recolhimento podera ser TRIMESTRAL, SEMESTRAL
ou mesmo ANUAL, visto que normalmente a geragcao deste tipo de residuo é

baixa;

Residuos da Construgao Civil: a destinacgao final dos residuos de construgao
civil devera atender a Resolugdo CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002 e

demais normas vigentes.

A movimentacao e destinacao de residuos devera seguir a legislagédo vigente.

No rela

tério semestral a ser apresentado ao 6érgdo ambiental deve-se apresentar todos

os dados relativos ao gerenciamento de residuos, além disso, devera contemplar o

registro fotografico de todos os coletores e locais de acondicionamento temporario de

residuos no canteiro de obras.

L
Ve Bper
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No inicio da obra devera ser elaborado material informativo a ser distribuido aos
colaboradores que irdo atuar nas obras, contemplando a tematica de gestao de residuos
na obra, de modo a conscientiza-los para o processo, e para que percebam que sua

participacdo sera de fundamental relevancia.

Durante o periodo de obra, vistorias técnicas ambientais periédicas deverdo ser
desenvolvidas com o objetivo de verificar o correto acondicionamento e segregagao dos

residuos no canteiro de obras.

o Efluentes Liquidos

Os efluentes liquidos produzidos no canteiro de obras da PCH dizem respeito aos
efluentes sanitarios produzidos nos banheiros localizados no canteiro de obras,

escritorio e refeitorio.

O empreendedor ou empreiteira responsavel pela execugao das obras de implantacao
do empreendimento podera optar pela instalagdo de banheiros quimicos, ou seja,
dotados de tanque proprio de armazenamento e pré-tratamento dos efluentes
produzidos. Tais banheiros quimicos, caso seja esta a opcao escolhida para a obra,
deverado ser locados junto a empresa que possua todas as licengas ambientais
pertinentes, sendo de responsabilidade desta empresa o correto tratamento e

destinacéo final dos efluentes tratados.

Alternativamente, o empreendedor pode optar ainda por sistemas de tratamento de
efluentes pré-fabricado disponiveis no mercado e que atendem as NBRs pertinentes.
Geralmente tais sistemas sdo compostos por fossa séptica e filtro / reator anaerébico,
restando apenas a necessidade de executar-se o sumidouro, para disposi¢ao final em

solo.
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Figura 161 - Exemplo meramente ilustrativo de sistema de tratamento de
efluentes pré-fabricado disponivel no mercado e que podera ser utilizado no
canteiro de obras.

Caso o empreendedor / empreiteira optem pela construgcao de sistemas de tratamento
de efluentes sanitarios em alvenaria convencional, os mesmos deverao ser compostos
no minimo pelo conjunto de fossa séptica, filtro anaerdbico e sumidouro, incluindo-se

uma caixa de gordura para os efluentes provindos de pias de lavagao do refeitério.

As dimensbes do sistema de tratamento de efluentes deverdo obedecer as NBRs
pertinentes, em pleno acordo com o numero de contribuintes de cada ponto de geracao

de efluentes em especifico.

Preferencialmente, a disposicao final do efluente tratado dar-se-a em solo através de
sumidouro ou vala de infiltragdo em solo, ndo sendo necessario assim 0 monitoramento
dos efluentes, desde que a execucdo e operacdo do sistema ocorra dentro dos

parametros preconizados pela normatizagao vigente.

A agua tratada também podera ser redirecionada para o rio Lajeado Grande, desde que
esta possua, no minimo, as mesmas caracteristicas da agua captada no rio, mantendo
o padrao de Classe I, conforme Resoluggdo CONAMA 357/05.

Apenas e, tdo somente, haja disposicdo de efluente diretamente em curso hidrico,
devera haver monitoramento deste efluente, visando atender aos padrbes de

langamento preconizados pela legislagao vigente, com COLETAS TRIMESTRAIS.
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As estruturas do canteiro industrial do empreendimento serdo avaliadas para a fase de
implantacédo do empreendimento, desta forma, o sistema de tratamento de efluentes

industriais sera detalhado no RDPA do empreendimento.

e Vistorias de Conformidade e Documentagcdo Comprobatéria / Relatorios

Nos Relatérios de Gerenciamento Ambiental, a serem protocolados junto ao IAT,
deverao ser anexadas as copias dos projetos dos sistemas de tratamento de efluentes
sanitarios e industriais (incluindo ART), caso o empreendedor / empreiteira optem por

executar o sistema.

Caso o empreendedor opte pelos banheiros quimicos devera anexar copia do contrato
com a empresa locadora dos mesmos, bem como das respectivas licengas ambientais

da mesma.

Por fim, caso opte-se pelos sistemas pré-fabricados devera ser protocolado um
prospecto descritivo do sistema de tratamento de efluentes sanitarios utilizado no

canteiro de obras.

Vistorias periddicas visando a manutencao dos sistemas de tratamento de efluentes
implantados devem ser realizadas durante todo o periodo de obra, de modo a assegurar

a plena eficacia no tratamento dos efluentes produzidos localmente.

Equipe técnica

Para execucdo deste programa o empreendedor devera contratar equipe técnica
composta por profissionais da area ambiental com experiéncia em servicos semelhantes

para o setor elétrico.
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Cronograma

Tabela 110 — Cronograma fase de LI da PCH Alianga.
Meses de Obra

P 1]2[3 4 5 6 78|09 10 11 12 13/ 14|15 16 1718 19]20|21 22 23 24

Atualizagdo do PGRS

Formalizagéo de contratos / convénios para o recolhimento
de residuos e locacgdo de banheiros quimicos (caso ocorra)

Acbes de conscientizagdo ambiental com os colaboradores
que atuardo nas obras

Implantagao dos coletores de residuos
Implantagao dos sistemas de tratamento de efluentes
Monitoramento da eficiéncia na gestdo de residuos

Relatorio para o érgdo ambiental - - - -

P: fase anterior ao inicio da obra;

Para fase de operagao do empreendimento o PGRS devera ser atualizado.
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6.4.6 Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna

A fauna de peixes da bacia do rio Iguagu tem uma histéria evolutiva que ocorreu em um
cenario essencialmente fluvial, compartimentalizado por inUmeras cachoeiras, algumas delas
intransponiveis, e isolada do restante da Bacia do Parana pelas Cataratas do Iguagu, formada
ha aproximadamente 22 milhdes de anos. Essas Cataratas tem sido a principal causa de
isolamento e especiacdo das espécies de peixes desse rio que resultou no alto grau de
endemismos (Sampaio, 1988; Severi & Cordeiro, 1994; Garavello et al, 1997; Agostinho et al.,
1997).

A mudanga do regime hidrico através da implantacdo de um empreendimento hidrelétrico
promove descompassos na estrutura fisico-quimica do ambiente formado, bem como na

dindmica das comunidades bidticas.

Acbes de manejo da ictiofauna s&o imprescindiveis durante os eventos de desvio do rio e
formacdo de ensecadeiras, bem como durante o processo de formagdo do TVR no

enchimento do reservatorio.

Objetivos

» Analise e avaliacdo da estrutura e dindmica da comunidade de peixes na area de

influéncia direta da PCH Alianca;

» Avaliagdes qualitativas e quantitativas acerca da ictiofauna nativa e exatica,
relacionando sua presenga nos ambientes amostrados e a importancia destes no ciclo

de vida das populagdes de peixes;

» Avaliacdo dos possiveis impactos ambientais decorrentes da implantacido do

empreendimento e que afetam diretamente a comunidade ictica;

» Elaboracédo de medidas mitigadoras dos impactos ambientais identificados acerca da

conservacao ‘in situ” das espécies que compdem a ictiofauna local;

» Promover o salvamento de espécimes durante as agdes de desvio do rio e formagéo

de ensecadeiras, bem como durante o enchimento do reservatorio.

Metodologia

Com antecedéncia ao inicio das obras o empreendedor devera encaminhar para analise do
IAT, projeto para monitoramento e resgate da ictiofauna (incluindo Fauna Terrestre, para o

Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre) durante a etapa de implantagao
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da PCH Alianga, em atendimento a Portaria IAP n°® 97/2012, tendo em vista a obtencao de

Autorizacdo Ambiental para o monitoramento e manejo faunistico no empreendimento.

o Acbes de monitoramento da ictiofauna

Para o monitoramento da ictiofauna da PCH Alianga sugere-se a utilizagdo de 03 pontos, os
mesmos utilizados no Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e a manutenc&o da
periodicidade TRIMESTRAL de amostragem.

A figura a seguir apresenta a AID da PCH Alianga, bem como os pontos fixos de

monitoramento da ictiofauna:
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Casa de forga

Barramento
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Google Earth

Figura 162 — Distribuicdo dos pontos de amostragem da ictiofauna na AID da PCH Alianga. Imagem Google Earth, 2019.
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A seguir é apresentada uma breve descricdo de cada ponto de amostragem da
ictiofauna na AID da PCH Alianca:

electrapower

Tabela 111 — Pontos de Levantamento da ictiofauna na AID da PCH Aliancga.

Localizacdo Geografica

Ponto Latitude Longitude Localizagao Descrigao

Localizado no futuro reservatério, com a juncéo
do rio Lajeado Grande e de afluente no local,
Futuro apresenta um ambiente I6tico, de baixa
01 25°51'5.94"S | 51°41'39.96"0 Reservatorio profundidade, com formagdes de areas de
pocdo, sendo delineado em sua margem
esquerda por vegetacao inicial € na oposta com

pouca vegetacao e areas de pastagens.
Futuro Trecho Locglizado no TVR, em are d baixa profundid?de,
02 25°52'0.84"S | 51°42'20.38"0 de Vazio amblepte I6tico e com formagéo de corredeiras,
' ' Reduzida possui vegetacdo reduzida em ambas as

margens.

Futura Loca!lizado a jusante da casa de forga, possui um
03 25°51'24.98"s | 51°43'5.01"0 Jusante ambiente I6tico com formacédo de pogdes, de

Casa de Forga

baixa profundidade e com vegetagao expressiva
em ambas as margens.

Com vistas a realizagdo do monitoramento e manejo da Ictiofauna na AID da PCH

Alianga devera ser apresentado projeto ao IAT para aprovagdo das metodologias, que

Seé sugere:

1. Captura de espécimes com redes de espera

Utilizagdo em cada ponto de amostragem baterias de redes contendo:

e (02) redes de espera Malha 1,5 cm com 30 m de comprimento x 1,5 m de altura,

totalizando 90 m? de malha exposta;

o (02) redes de espera Malha 3,0 cm com 50 m de comprimento x 2,0 m de altura,

totalizando 200 m? de malha exposta;

(02) redes de espera Malha 5,0 cm com 50 m de comprimento x 2,0 m de altura,

totalizando 200 m? de malha exposta;

As redes de espera serao armadas nos diferentes pontos de amostragem,

permanecendo armadas por 24 horas expostas, e sendo revisadas a cada 6 horas para

registro e remogao dos exemplares coletados. Caso verifique-se a necessidade de

L 2
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reduzir o periodo de tempo entre uma revista e outra visando diminuir a mortandade dos

exemplares coletados tal técnica sera empregada.

As malhadeiras (redes de espera) seréo dispostas paralelamente a margem em trechos
I6ticos, e de maneira perpendicular & margem em trechos Iénticos. As redes serdo
mantidas a superficie por flutuadores, por chumbadas ou pesos mantidos esticados
verticalmente.

Figura 163 — Exemplificacdo da utilizagao de redes de espera nos pontos
amostrais. Foto: Impacto Assessoria Ambiental.
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Figura 164 — Exemplificacdo da utilizagdo de redes de espera nos pontos
amostrais. Foto: Impacto Assessoria Ambiental.

2. Captura de espécimes com tarrafa

No decorrer das amostragens sera utilizada tarrafa com malha 1,5 cm. Sera padronizado
um total de 20 lances de tarrafa por ponto de amostragem em cada periodo amostral. E
valido salientar que esta metodologia visa principalmente contribuir qualitativamente na

amostragem.
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Figura 165 — Exemplificacdo da captura com auxilio de tarrafa. Foto: Impacto
Assessoria Ambiental.

3. Obtencéo de Dados a Campo

Em todos os pontos de amostragem sera utilizada a mesma bateria de redes (esforgo
de pesca constante), pois, segundo Krebs (1989) é indispensavel que a amostragem
seja padronizada para que se possam realizar comparagdes, bem como a
caracterizagdo da comunidade de peixes presente nos diferentes locais.

Os exemplares coletados serdo separados por arte de pesca, identificados e soltos no
local de coleta. Nos casos em que seja impossivel a identificacdo a campo dos
exemplares, estes serdo fixados em solugao de formol 10% e acondicionados em
recipientes plasticos para posterior identificagdo em laboratério, onde sera procedida a
identificacdo taxon6mica dos exemplares através da utilizacdo de artigos diversos

relacionados a descricdo de espécies e chaves para identificagdo de espécies.

O material bibliografico utilizado na identificagdo dos exemplares foi Britski et al. (1984),
Britski et al. (1999), Kullander & Lucena (1992), Malabarba et al. (1990), Cardoso & Silva
(2004), Reis & Cardoso (2001), Menezes (1987), e Malabarba & Cardoso (1999).

Todos os exemplares capturados terdo seu peso, comprimento padrdo e comprimento
total mensurados. Os individuos que apresentarem condigdes adequadas de soltura

serao imediatamente liberados nos locais de am
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ostragem, evitando sacrificios desnecessarios e contribuindo para a manutengido da

diversidade genética das populacdes locais.

Figura 166 — Exemplificacdo de obtengdo de dados biométricos. Foto:
Impacto Assessoria Ambiental.

Figura 167 — Exemplificagdo de obtengdo de dados biométricos. Foto:
Impacto Assessoria Ambiental.
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Figura 168 — Exemplificacdo de procedimento de soltura dos exemplares
capturados. Foto: Impacto Assessoria Ambiental.

4. Tabulagdo dos dados e relatério

Em escritério os dados obtidos a campo e em laboratdrio serao tabulados possibilitando
assim a elaboracao de relatério conclusivo acerca do monitoramento da ictiofauna na
AID da PCH Alianga.

Para a analise da composicao ictiofaunistica, em sua estrutura e diversidade, serdo
estimados indices de diversidades, que sdo comumente utilizados nesse tipo de censo
bioldgico.

e indice de Shannon — Wiener

Sera calculado através do software DIVERS, baseado em krebs (1989), sera estimada
a diversidade de espécies para os diferentes pontos de amostragem e para a area de
estudo como um todo, obtendo assim informagdes sobre a estrutura das taxocenoses e
permitindo ainda uma avaliagao futura sobre os impactos ocasionados por alteragbes

ambientais na ictiofauna local. A formula deste indice é apresentada a seguir:

H'=3 pi(loge pi)
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Equacgao 5 — Férmula do indice de Shannon
Onde:

Pi: é a proporgcao da espécie em relagao ao numero total de espécimes encontrados nos

levantamentos realizados.

e indice de Pielou

A equidade, que representa a participacdo de cada espécie na comunidade sera

estimada pelo indice de Pielou (Magurran, 1988), cuja férmula é:

J’= H'/Hmax

Equacgao 6 — Férmula do indice de Pielou

H’observado: indice de diversidade observado para a amostra / ponto.

H’'maximo: é a diversidade maxima possivel que pode ser observada se todas as

espécies apresentarem igual abundancia.
H’maximo = log S

S = numero total de espécies

e indice de Jaccard

Pelo indice de Jaccard, também devera ser calculada a similaridade faunistica entre as

diferentes estagcdes de amostragem, considerando a seguinte férmula:

C/A+B-C

Equacgao 7 — Formula do indice de Jaccard

Onde:
J = Indice de Similaridade

C = N° de espécies comuns entre Ae B
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A = N° de espécies coletadas no ponto A
B = N° de espécies coletadas no ponto B

e Captura por Unidade de Esforgco - CPUE

Para os resultados de capturas efetuadas com redes de espera devera ser calculada a

Captura por Unidade de Esforgo - CPUE, conforme as férmulas a seguir:

CPUENn =N/ (m?x h)
Equacéao 8 — Férmula da CPUE

N: n° total de espécimes coletados
m?2; area total das redes de espera expostas

h: tempo de exposicédo das redes de espera

e Biomassa

Sera calculada pela seguinte formula:

CPUEn=B/(m?x h)
Equagédo 9 — Formula da Biomassa
Onde:
B: biomassa total coletada (g)
m?; area total das redes de espera expostas

h: tempo de exposicédo das redes de espera

Ao longo das campanhas de amostragem os dados obtidos serdo tratados
cumulativamente, mediante a formulacao de tabelas agrupadas com os dados obtidos
(espécies, numero de exemplares e biomassa) ao longo de todo o periodo amostral. As
variagcbes nos indices ecologicos calculados individualmente para cada periodo
amostral também deverdo compor graficos contemplando sua variagao ao longo do

estudo de levantamento.

No relatério final do presente estudo devera ainda ser apresentada a curva de

acumulagao de espécies (curva do coletor), considerando todo o periodo de estudo. A
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avaliagdo desta curva permitira inferir se todas (ou a grande maioria) das espécies
ocorrentes no local ja foram registradas (caso a curva apresente-se com tendéncia a
estabilidade), ou se serdo necessarias novas campanhas de amostragem visando o

registro integral das espécies que ocorrem no local.

As espécies coletadas serdo classificadas ainda conforme a sua constancia na
comunidade amostrada em constante, acessoéria ou acidental. O critério para esta
classificagdo sera o percentual do nimero de amostragens em que a espécie foi
registrada em relacdo ao numero total de amostragens. A constancia de cada espécie
na amostra € dada pela expressao:

C=(p x 100)/ P

Equagao 10 — Férmula da Constancia das Espécies

Onde:
p € o numero de coletas contendo a espécie
P é o numero total de coletas.

As espécies com C> 50% serao consideradas constantes, com 25% <_C_< 50% como

acessorias, e aquelas em que C< 25% serao consideradas acidentais.

Um relatério conclusivo para o empreendimento sera elaborado, englobando os
resultados obtidos em todo o periodo de estudo bem como relatério geral ao final de

toda a amostragem.

5. Diagndstico da atividade pesqueira local

Entrevistas com moradores residentes no entorno do empreendimento ou terceiros que
sejam avistados em atividade de pesca na area de estudo de recursos hidricos locais
embasarao um diagndstico da atividade pesqueira local, cujo principal objetivo é verificar
a ocorréncia e o nivel de exploracdo de recursos pesqueiros no local de estudo,

possibilitando a futura formulagéo de agdes de manejo (caso faga-se necessario).
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o Acbes de manejo durante desvio do rio

Durante as agbes de desvio do rio para execugao dos blocos do barramento da PCH
Alianca far-se-a necessaria a formagao de ensecadeiras onde atualmente encontra-se

o leito natural do rio Lajeado Grande.

Nestes locais de ensecadeira, geralmente, ficam aprisionados alguns espécimes da

ictiofauna, carecendo de agdes de resgate e salvamento dos mesmos.

Enquanto uma moto-bomba retira a agua do interior da ensecadeira profissionais com
experiéncia procederdo a retirada dos peixes aprisionados no local, mediante a
utilizacdo de pucgas, peneiras, redes de espera e arrasto. Os exemplares coletados
serdo acondicionados em baldes plasticos, sendo imediatamente transferidos para

locais de soltura localizados nas proximidades da ensecadeira formada.

Os exemplares coletados deverao ser identificados taxonomicamente e quantificados,
na medida do possivel, priorizando-se é claro a manutencado de condi¢des ideais de
soltura dos mesmos. As agbes de resgate e salvamento deverdo ainda passar por

registro fotografico.

o Acbes de manejo na formagao do TVR

Ja a operagdo de resgate e salvamento da ictiofauna a ser realizada durante o
enchimento do reservatério do empreendimento, momento em que havera a formagao
do TVR - trecho de vazao reduzida com a reducdo da vazdo observada entre o ponto
de captagao para o sistema adutor e a saida da agua do canal de fuga, sera formada
por equipe que devera percorrer o trecho do rio Lajeado Grande a jusante do
empreendimento, que estara com a vazao reduzida, realizando a coleta dos peixes que

apresentarem-se isolados em pogas ou entremeio as pedras do leito do rio.

Os peixes serdo capturados com o auxilio de redes de arrasto com malha 12 mm,
tarrafas de diferentes malhagens, peneiras com malha de 2 mm, pugas, e demais
equipamentos que se fagcam necessarios. Os exemplares deverao ser acondicionados
em baldes, sendo imediatamente transferidos para areas de soltura localizadas nas

proximidades, onde as condi¢des de vazao estejam satisfatorias.

Cabe destacar que o empreendedor devera realizar o processo de enchimento do
reservatorio gradualmente, liberando a vazao sanitaria a jusante do barramento e se
possivel até um volume um pouco maior, visando contribuir com a vazao no trecho e

reduzir a necessidade de esforgos de resgate e salvamento da ictiofauna.
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Caso verifique-se durante o processo a formacgao de pogas menores ao longo do leito
do rio Lajeado Grande, especial atengao sera dada a tais locais no que tange ao

salvamento da ictiofauna.

Amostras dos exemplares mortos, se presentes em grandes quantidades, ou todos,
quando o numero for pequeno, serao preservadas para utilizagcdo em estudos e também
para depdsito como material testemunho da fauna local. Cabe salientar que nestas
ocasides sao registradas espécies de dificil captura através de métodos convencionais

de amostragem.

o Resgate e salvamento de invertebrados aquaticos

Durante as agdes de resgate e salvamento, desenvolvidas tanto no desvio do rio como
durante o enchimento do reservatério, ndo somente a ictiofauna sera alvo de manejo,

mas também os macroinvertebrados aquaticos que porventura sejam encontrados.

Desta forma, tal grupo taxondmico de organismos aquaticos também estara

contemplado nas agdes de resgate e salvamento da fauna aquatica na PCH Alianca.

Equipe técnica

Para execucdo deste programa o empreendedor devera contratar ictidlogo com
experiéncia em atividades de monitoramento e resgate de peixes e auxiliares campo da

area ambiental, com experiéncia em servigcos semelhantes para o setor elétrico.
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Cronograma
Tabela 112 — Cronograma fase de LI da PCH Alianga.

Meses de Obra

P12345678910 11 12‘1314151617181920212223‘24

Emissao de Autorizagdo de Captura
Realizagdo de campanha de monitoramento
Relatério para o 6rgdo ambiental

=

As atividades de manejo e resgate da ictiofauna véo ser executadas conforme a necessidade, ou seja, dependerdo do andamento das obras.

=

P: fase anterior ao inicio da obra;
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6.4.7 Programa de Monitoramento e Manejo da Fauna Terrestre

Durante a fase de levantamento de dados na regiao de implantagdo da PCH Alianga

foram registradas:

18 espécies de mamiferos ndo voadores pertencentes a 06 ordens, distribuidos
em 10 familias e quatro voadores. Nao houve registro de espécies endémicas
ou ameacgadas de extingdo, apenas Mazama gouazoubira, que apesar de nao
ser uma espécie ameacada, € citada no Plano de Ac&o Nacional para
Conservagéo de Cervideos. De acordo com a Portaria n° 059/2015 (que trata
sobre espécies exéticas e invasoras do Estado do Parana), das espécies
registradas para a regido de estudos, ha registro da Lepus europaeus (lebre

europeia) e Sus scrofa (javali), enquadradas na categoria | ;

Para a mastofauna voadora foram registradas quatro espécies, nenhuma é

considerada endémica, exotica ou ameacada de extingao;

12 espécies de anfibios foram observadas na area de estudo pertencentes a
ordem anura, distribuidas em 5 familias. Nao houve registro de espécies

endémicas, exdticas ou ameacadas de extingéo;

06 espécies de répteis pertencentes a ordem Squamata distribuidas em 04
familias foram observadas na regido de implantagao da PCH Alianga. Nao houve
registro de espeécies endémicas, exoticas ou ameacadas de extingdo;117
espécies de aves pertencentes a 19 ordens distribuidas em 41 familias. Nao
houve registro de espécies de aves endémicas ou ameagadas de extingéo, a
Columba livia (pomba-de-casa) e Myiopsitta monachus (caturrita) sao
consideradas exoticas, estando na categoria | da Portaria n® 059/2015. Ocorreu
o registro de 06 espécies consideradas migradoras, sendo 05 que se deslocam

dentro do pais e 01 visitante do Hemisfério Norte.

Desta maneira a execugao deste programa é imprescindivel para monitorar a fauna

terrestre que habita o entorno da PCH Alianca durante a fase de obras e tendo em vista

a necessidade de supressao vegetal em uma pequena area no empreendimento (2,77

hectares), faz-se necessario acompanhamento técnico com vistas ao monitoramento e

resgate brando de fauna, de modo a promover a conservagao "in situ" dos elementos

faunisti

cos encontrados localmente.

Objetivo

L
G g s

359

) / - y ) /] /i =
o Redighas P 1 R Baa /’41/&«4)}%2%;@3%0 Jopers P2



IMPACTO &

Assessoria Ambiental

electrapower

> Realizar o monitoramento da fauna terrestre na ADA/AID do

empreendimento durante a fase de implantagdo do empreendimento;

» Realizar o resgate brando da fauna terrestre durante as agbes de supressao
vegetal no empreendimento, bem como o salvamento de elementos
faunisticos que porventura encontrem-se dentro do perimetro de obra ou do

reservatorio (no enchimento do mesmo);

» Realocacdo de espécimes capturados para locais seguros em
remanescentes florestais préoximos, de modo a promover sua conservagao

"in situ".

Metodologia

Com antecedéncia ao inicio das obras o empreendedor devera encaminhar ao IAT para
analise um projeto para monitoramento e resgate brando da fauna terrestre (incluindo
ictiofauna, para o Programa de Monitoramento e Manejo da Ictiofauna) durante a etapa
de implantacao da PCH Alianga, em atendimento a Portaria IAP n° 97/2012, tendo em
vista a obtencao de Autorizagdo Ambiental para o monitoramento e manejo faunistico

no empreendimento.

o Acdes de Monitoramento
1. Metodologias Amostrais a Serem Empregadas

Entrevistas com Moradores da AID

Visando a obtencdo de dados secundarios sobre a composigao faunistica local serédo
realizadas entrevistas com moradores residentes na area de influéncia direta do
empreendimento. Os mesmos serdo questionados com relagdo a avistamentos de
elementos faunisticos que os mesmos ja presenciaram no local nos ultimos anos,
procurando ainda avaliar através do conhecimento empirico (popular) a composi¢cao
faunistica local, bem como as modificagdes ocorridas em sua composi¢cao no decorrer
do gradiente temporal. Tais dados serdo trabalhados cuidadosamente, visando
apresentar informacdes reais e fidedignas, que expressem a composic¢ao real da fauna

local.
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Tal metodologia sera empregada aos moradores residentes nas areas lindeiras ao

empreendimento, bem como nas comunidades mais proximas.

As entrevistas ocorrerdo na campanha amostral, de modo a possibilitar um diagnéstico

inicial sobre a fauna existente na regiao.

Destaca-se que somente serdo consideradas espécies que sdo passiveis de registro

através desta metodologia.

Levantamento Bibliografico de Dados Secundarios

Visando compor o referencial bibliografico do presente estudo, bem como proporcionar
o levantamento de espécies componentes da fauna local através de dados secundarios
sera realizada uma pesquisa bibliografica (livros, artigos, trabalhos académicos,
trabalhos técnicos etc.), acerca de conteudos publicados sobre a composigao faunistica

da regido do empreendimento.

Captura em armadilhas Shermann e Tomahawk

Em todas as areas de amostragem serdo instaladas vinte (20) armadilhas do tipo
Shermann (para captura de pequenos mamiferos) e vinte (20) armadilhas do tipo

Tomahawk (para captura de mamiferos de pequeno e médio porte).

Tais armadilhas seréo iscadas com carnes, frutas, cereais, creme de amendoim; sendo
armadas tanto sobre a serapilheira da floresta como suspensas sobre os exemplares
arbéreos (em miniplataformas de madeira), com vistas a captura de animais com habitos
escansoriais. Tais armadilhas serao armadas preferencialmente em locais com indicios
da presenga de elementos faunisticos, visando otimizar as capturas (ex: préximo as

tocas, corredores de passagem da fauna, etc.).

Considerando as 04 areas de amostragem, serao utilizadas um total de 40 armadilhas
por dia (20 Shermann e 20 Tomahawk), ficando expostas por um periodo de 05 dias
sendo revistadas a cada 12 horas para registro dos espécimes capturados e troca de

iscas.

Considerando-se 04 areas, 40 armadilhas dia por area e 05 dias de estudos, estima-se

utilizar o total de 160 armadilhas no estudo a ser desenvolvido.
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A soltura dos animais capturados se dara no mesmo local onde a armadilha foi instalada,

ap6s a identificacdo do exemplar por profissional habilitado e com auxilio de
bibliografias, caso necessario. Nao sera feito nenhum tipo de marcacgao.

Figura 169 — Modelo de kits contendo armadilhas Shermann e Tomahawk a
ser utilizada nas areas de amostragem. Foto: Impacto Assessoria Ambiental.
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Figura 170 — Modelo de armadilha Shermann a ser utilizada nas amostragens.
Foto: Impacto Assessoria Ambiental. Foto: Impacto Assessoria Ambiental.

Figura 171 — Modelo de armadilha Tomahawk a ser utilizada nas areas de
amostragem. Foto: Impacto Assessoria Ambiental.
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Figura 172 — Exemplificacdo da soltura dos animais capturados. Foto:
Impacto Assessoria Ambiental.

Registro através de armadilhas fotograficas

Tendo em vista o registro de mamiferos, em especial de médio porte, serao utilizadas
04 armadilhas fotograficas modelo Tigrinus, Bushnell ou similar, no presente
levantamento. Sera disponibilizado uma armadilha por area amostral, por dia, em ponto
a ser definido localmente. As armadilhas fotograficas serdo utilizadas nas 04 areas

amostrais, perfazendo um periodo 120 horas em cada area amostral na campanha.

Como atrativo dos animais para o raio de acdo das cameras serdo utilizadas iscas
diversas (carne, frutas, esséncia de baunilha, carnes, peixes, etc.).
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Figura 173 — Modelo de armadilha fotografica Tigrinus a ser utilizada nas
areas de amostragem. Foto: Impacto Assessoria Ambiental.

T
ik )

Figura 174 — — Modelo de armadilha fotografica Bushnell a ser utilizada nas
areas de amostragem. Foto: Impacto Assessoria Ambiental.
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Captura em redes de neblina

No decorrer das amostragens serdo utilizados 04 conjuntos compostos por 03 redes de
neblina (mist-nets) com as seguintes dimensdes individuais: 12 metros de comprimento,
03 metros de altura, e malha de 1,5 centimetro, ou malhas similares. Assim sendo, cada
conjunto resultara em 36 m? de malha exposta tenho o total 144 m2. Cada area amostral
tera um dos conjuntos de redes de neblina exposto por um periodo de 120 horas na
campanha amostral, objetivando a captura da avifauna e quiropterofauna.

Um profissional sera fixado para os cuidados necessarios com as armadilhas (redes) e

para vistorias a cada 30 minutos para verificacdo de exemplares capturados.

A soltura dos animais capturados se dara no mesmo local onde a armadilha foi instalada,
ap6s a identificacdo do exemplar por profissional habilitado e com auxilio de

bibliografias, caso necessario. Nao sera feito nenhum tipo de marcacéo.

Figura 175 — Modelo de rede de neblina a ser utilizada nas areas amostrais.
Foto: Impacto Assessoria Ambiental.
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Figura 176 — Exemplificacdo do procedimento de soltura os exemplares
capturados. Foto: Impacto Assessoria Ambiental.

Registro de animais mortos

Todas as areas amostrais e seus referidos transectos, bem como locais adjacentes,
serdo percorridos em varredura na procura por animais mortos. Também durante o
deslocamento entre as diferentes areas amostrais sera observada a ocorréncia de

animais mortos nas vias de acesso utilizadas.

Os exemplares que por ventura forem registrados, passarao por identificacdo local e

terdo as coordenadas geograficas obtidas para inser¢ao no relatério final.

Registro de espécies por meio de vestigios

Todos os pontos de amostragem da fauna serdo percorridos em varredura, com
esquadrinhamento visual das areas de serapilheira e solo, de modo a possibilitar o

encontro de vestigios de elementos faunisticos nestes locais.

Todo material eventualmente encontrado (ex: penas, regurgitos, excrementos, restos
alimentares, etc.) passarao por registro fotografico e serao coletados e acondicionados

em recipientes apropriados para posterior analise em laboratdrio.
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As pegadas encontradas serdo mensuradas e passarao por registro fotografico no local
para identificagdo pelo profissional habilitado, com auxilio de bibliografias especificas,

caso necessario.

O registro de espécies através de vestigios durante a campanha amostral dar-se-a
sempre em periodo diurno, sendo desenvolvido também em conjunto com a etapa

diurna do processo de busca ativa com procura visual.

Busca ativa com procura visual e auditiva

Em todos os pontos de amostragem, os técnicos responsaveis pelos distintos grupos
taxondmicos inclusos no presente estudo de levantamento percorrerao em varredura a
area dos transectos pré-definidos (areas amostrais), realizando o esquadrinhando visual
dos ambientes, em processo de busca ativa por elementos faunisticos. Tal procura sera
também direcionada a habitats preferenciais, conforme cada grupo taxonémico
considerado: amontoados de pedras (répteis), locais alagadicos (anfibios anuros),
serapilheira da floresta (anfibios e répteis), areas de borda de mata com maior insolagao
(répteis), troncos apodrecidos e ocos de arvore (mamiferos), tocas no solo (mamiferos)

etc.

Durante cada campanha de amostragem programada os técnicos percorrerdo cada
ponto amostral em diferentes oportunidades no periodo diurno, crepuscular e noturno,
de modo a possibilitar a visualizacao de espécies com diferentes habitos em termos de

biologia, comportamento de forrageamento/reproducao e distribuicdo nos habitats.

E valido salientar que a procura auditiva refere-se principalmente a anurofauna
(registrada comumente através de registros sonoros em periodo reprodutivo) e avifauna

(em especial para espécies de habitos florestais, de dificil visualizagéo).

Os cantos (vocalizagdo) desconhecidos serao gravados em gravador, com microfone

direcional e posteriormente comparados com cantos disponiveis em guias.

Tabela 113 — Metodologias de amostragem de dados primarios e esforco amostral empregado.

Metodologia de Grupo Faunistico Esforco Amostral
Amostragem Abrangido ¢
20 armadilhas/dia por area amostral,
Mastofauna, .
. amostrando-se 4 areas, o0 que
Armadilhas Shermann eventualmente ; .
h o totaliza 80 armadilhas total para o
erpetofauna (répteis) local de estudo
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Metodologia de
Amostragem

Grupo Faunistico
Abrangido

Esforco Amostral

Armadilhas Tomahawk

Mastofauna,
eventualmente
herpetofauna (répteis)

20 armadilhas/dia por area amostral,
amostrando-se 4 areas, o que
totaliza 80 armadilhas total para o
local de estudo

Redes de Neblina

Quirépterofauna, avifauna

12 redes/dia, sendo 4 conjuntos com
03 redes cada (36 m?) distribuidos
um conjunto para cada area
amostral. O total de redes sera de
144 m>,

Armadilhas Fotograficas

Mastofauna,
herpetofauna (répteis)

04 armadilhas dia, distribuidas uma
em cada area de estudo.

Busca ativa com procura

Todos os grupos

3,0 Km aprox. por dia

visual e auditiva (vertebrados)
Registro de Vestigios da Todos os grupos .
Fauna Local (vertebrados) 3,0 Km aprox. por dia

Observagao: Salienta-se que a campanha de amostragem e coleta de dados
faunisticos a campo tera duragao de 05 (cinco) dias ininterruptos, visando privilegiar o

registro qualitativo da fauna local e promover a suficiéncia amostral desejada.

Confeccao de Fichas de Campo

Visando otimizar e padronizar as agdes desenvolvidas a campo, serao produzidas fichas
de campo, onde serao anotados todos os dados pertinentes a posterior tabulacido em
escritério visando a composigcao dos relatérios técnicos. Inicialmente, prevé-se a

utilizagao de 03 fichas distintas, sendo elas:

% Ficha para registro das observages diarias (visuais, auditivas e vestigios) em
cada ponto especifico de amostragem. Nesta ficha constara: o local e hora da
observagao efetuada, a espécie registrada, além de um breve descritivo do local

de encontro da espécie;

% Ficha para registro das capturas nas armadilhas Sherman e Tomahawk. Nesta
ficha constara a coordenada geografica do local de captura, a espécie capturada,
dados biométricos do espécime capturado, e tipo de armadilha utilizada na

captura;

¢ Ficha para registro das capturas em redes de neblina. Nesta ficha constara o
ponto de amostragem e horario em que foi efetuada a captura, a espécie

capturada, bem como dados biométricos do espécime capturado.
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Atendimento Veterindrio (fauna de vertebrados)

Todos os animais vertebrados capturados durante as agbes de monitoramento da fauna
desenvolvidas na AID da PCH Alianca passardo por avaliagdo de médico veterinario a

campo (in-loco).

Salienta-se que a utilizacdo de armadilhas do tipo Shermman e Tomahawk, bem como
de redes de neblina ndo consistem em métodos de captura de alto potencial invasivo,
ou seja, incapazes de gerar ferimentos de maior gravidade. Além disso, 0 manuseio dos
animais a campo e sua retirada das armadilhas ocorrera através da participacédo de
bidlogos com grande experiéncia em trabalhos semelhantes. Com base nisto, cita-se
que a necessidade de atendimento veterinario no decorrer dos trabalhos de campo
devera ser rara, restringindo-se quase que totalmente a uma avaliagao fisica dos

exemplares na fase que antecede sua soltura.

Logistica Complementar

Cita-se ainda que, uma base de apoio mével com veiculo utilitario sera utilizada no
decorrer dos trabalhos, visando proporcionar o apoio logistico necessario as equipes de
levantamento da fauna terrestre e propiciar o acondicionamento e transporte dos

espécimes que eventualmente necessitem de atendimento médico-veterinario.

O veiculo utilitario a ser utilizado como unidade madvel trata-se de um veiculo do tipo
caminhonete, dotada de tragdo nas quatro rodas (4 x 4), com carroceria possuindo
aproximadamente 1,5 metro de extensédo por 1,75 de largura, e altura aproximada de
0,45 metro.

Tal veiculo possui capacidade para transporte de até 06 caixas embarcadas de madeira
ou tela de arame (ambas ideais para transporte de fauna) com 0,5 m de largura total x
0,70 m de comprimento total. Ou ainda, visando o transporte de mamiferos de maior
porte (que dificimente serdo encontrados no local) a carroceria comporta 02 caixas

embarcadas de madeira ou tela com 1,2 metro de extens&o x 0,8 metro de largura.

Os animais capturados que nao apresentem ferimentos e tenham condi¢des de soltura
serdo imediatamente libertos nas areas de captura (visando reduzir o stress dos
mesmos), apds a obtengdo dos dados bioldgicos e morfométricos necessarios pela
equipe de trabalho. Por sua vez, os animais que porventura tenham se ferido durante

as agdes de campo e necessitem passar por um periodo de recuperacao serdao também
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soltos nos locais de captura assim que suas condicoes fisicas e/ou sanitarias estejam

restabelecidas.

Animais que porventura venham a morrer durante as agdes de captura desenvolvidas a
campo serao acondicionados em recipientes apropriados, sendo imediatamente
encaminhados para a entidade de pesquisa e ensino receptora de material com fins

cientificos e didaticos.

Por fim, comenta-se que os profissionais que atuarao no monitoramento deverao estar
devidamente treinados, equipados e preparados para capturar, acondicionar
corretamente e transportar os espécimes coletados, conforme a necessidade observada

em campo.

Tratamento dos Dados em Escritdrio

Apos a execugao do levantamento de dados a campo tem-se inicio a fase de tabulagéao

e tratamento dos dados obtidos em escritorio.

No decorrer do presente estudo sera calculado o indice de Shannon-Weaver e de

Pielou, sendo:

e indice de Shannon — Wiener

Sera calculado através do software DIVERS, baseado em krebs (1989), sera estimada
a diversidade de espécies para os diferentes pontos de amostragem e para a area de
estudo como um todo, obtendo assim informagdes sobre a estrutura das taxocenoses e
permitindo ainda uma avaliagao futura sobre os impactos ocasionados por alteragbes

ambientais na ictiofauna local. A formula deste indice é apresentada a seguir:

H=3 pi(log. pi)
Equagao 11 — Férmula do indice de Shannon

Onde:

Pi: é a proporgcao da espécie em relagao ao numero total de espécimes encontrados nos

levantamentos realizados.
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e indice de Pielou

A equidade, que representa a participacdo de cada espécie na comunidade sera

estimada pelo indice de Pielou (Magurran, 1988), cuja férmula é:
J’= H'/Hmax

Equagao 12 — Férmula do indice de Pielou

H’observado: indice de diversidade observado para a amostra / ponto.

H’'maximo: é a diversidade maxima possivel que pode ser observada se todas as

espécies apresentarem igual abundancia.
H’'maximo = log S
S = numero total de espécies

Complementarmente, um comparativo entre os resultados obtidos para os diferentes
pontos de amostragem sera efetuado através do calculo do indice de Jaccard, que
também possibilitara comparativos entre os resultados obtidos nos diferentes periodos
sazonais amostrados. A utilizagdo deste indice permitira comparagbes entre a
composicao faunistica de areas com diferentes coberturas vegetais (areas degradadas
ou antropizadas, areas em recuperacao ambiental, e areas florestadas remanescentes).
E valido ainda salientar que uma completa caracterizacédo dos pontos de amostragem

sera realizada, incluindo sua classificacdo quanto a fitofisionomia.

Apds a campanha de amostragem sera elaborado grafico contemplando a “curva do
coletor”, incluindo os dados da presente campanha em termos de registro de espécies,
bem como os dados das campanhas anteriores. Assim sendo em cada campanha s&o
somados ao grafico apenas 0s novos registros de espécies para o local. Ao final do
presente periodo amostral sera verificado o nivel de estabilizagdo da curva do coletor,
sendo que o presente estudo devera ter continuidade na fase de implantagdo do
empreendimento, com a realizagéo do levantamento da fauna, assegurando assim no
decorrer das amostragens a estabilizagdo da curva do coletor e o registro completo (ou

muito proximo disso) dos elementos faunisticos que comp&em a biota terrestre local.

Apéds a realizacdo das amostragens, os dados serdo tabulados e apresentados

semestralmente ao IAT por meio dos relatdrios gerenciais.
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2. Areas de monitoramento

Durante a fase de implantagdo sugere-se a manutengdo das mesmas 04 areas de

estudo utilizadas na fase de levantamento de dados. As areas sdo detalhadas a abaixo:
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Tabela 114 — Descricdo das Areas prioritarias para o monitoramento da Fauna Terrestre na AID da PCH Alianca.

Areas Coordenadas Marcador Localizacdo Geografica Extensao do Descricio
da area Latitude Longitude Transecto (m) ¢
A 25°50'58.12"S | 51°41'16.15"0 Localizada na margem direita do rio,
(Ponto Inicial) ' ' engloba toda a extensao do reservatorio
y 25°50'59.27"S 38340 nesta margem, barramento e parte do
51°41'33.44"0 B or A " . " ' ’ trecho de vazéo reduzida (TVR).
(Ponto Final) 25°5117.45°S | 51°42'0.20°0 Possui poucos remanescentes florestais,
delineados por areas de pastagens.
C oE 41 " ope " Localizado na margem direita do rio,
(Ponto Inicial) 2575116.71'S | 51742'3.58°0 abrangendo TVR, estradas internas,
> 25°51'34.36"S 57320 casa de forca e suas estruturas.
51°42'44.64"0 D oAt " o g " T Possui fragmentos florestais continuados
(Ponto Final) 25°5121.84°S | 51°42'39.79°0 e interligado a outros, havendo também
a produc¢do agropecuaria no local.
E or " orar " Localizada na margem esquerda,
(Ponto Inicial) 25°50'56.41"S | 51°4112.73"0 abrange toda a extensé&o do reservatorio
T " e parte do TVR, além de estruturas que
3 2’154?11;82?(8) 2.230,0 neste local serédo locadas.
' P tFF' | 25°51'28.58"S | 51°41'50.68"0 E um fragmento continuo, interligados a
(Ponto Final) outros fragmentos, delineado por areas
de reflorestamentos.
G oE 4T " o1 " Localizada no TVR, nado abrange
25°51'37 23"S (Ponto Inicial) 25751'41.26°S | 51°41'56.90°0 nenhuma estrutura da futura PCH.
4 51042.17'17..0 H 2.795,0 E um fragmento florestal, interligado a
' (Ponto Final) 25°52'2.57"S | 51°41'58.60"0O outros e com presenca de area de
pastoreio.

Destaca-se que:

As quatro areas determinadas sao as prioritarias para estudos, entretanto, registros podem ser realizados fora delas.
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e Quanto aos transectos, estes sdo apenas para fins de ilustracéo, sendo que os mesmos poderao variar no momento das amostragens,

em funcgao da declividade, barreiras fisicas, seguranga do profissional, entre outros.
e Outros transectos poderao ser desenvolvidos pelos respectivos profissionais, durante os estudos.

e Deslocamentos entre um transecto pré-definido e outro, também poderdo ocasionar registros da fauna local, ou até mesmo fora das

areas de estudos, o que sera considerado para o estudo.
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Google Earth

Figura 177 — Vista geral das areas prioritarias de estudos. Imagem Google Earth, 2019.
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3. Campanhas de Monitoramento Faunistico

Durante a fase de implantacdo da PCH Alianca serdo desenvolvidas campanhas
trimestrais de monitoramento faunistico na area de estudo, as quais terdo a duragéo de
05 dias.

e Acbes de Manejo

Conforme ja citado, tendo em vista a implantagdo da PCH Alianga sera necessario

suprimir uma area de 2,77 hectares de vegetagao nativa.

Durante os procedimentos de supressao vegetal devera ocorrer um processo de
verificagao sistematica e peridédica com vistas ao afugentamento da fauna nas areas de
supressao (resgate brando), de modo a propiciar a migragao ativa da fauna residente

nas areas de supressao para trechos florestados adjacentes ao empreendimento.

Através da aplicacdo desta metodologia sera minimizado o esforgo de resgate quando
do processo de supresséo vegetal, aumentando consideravelmente a possibilidade de
sucesso do espécime deslocado no encontro de novos ambientes, diminuindo a
competicao inter e intraespecifica nos novos ambientes colonizaveis a partir de uma
maior difusdo e distribuicdo dos espécimes migrantes nos espacos da area de
influéncia. Além disso, sera possibilitado um acompanhamento mais estreito e eficiente
do processo de migragdo da fauna, visto que o desflorestamento dar-se-a

paulatinamente.

Embora, espere-se que com os ruidos e movimentacdes produzidas durante o corte da
vegetagado a fauna residente migre para outras areas, podera ocorrer casos em que
algumas espécies apresentem comportamento antagdnico ao esperado, exigindo entdo
medidas de carater executivo para garantir a minimizagao dos impactos sobre ela e uma

acompanhamento sistematico para evitar-se acidentes.

Profissionais devidamente treinados e dotados de vestimentas e EPIs (botas de cano
longo ou perneiras em couro, capacete, e luvas de raspa de couro com manga longa)
adequados ao trabalho em ambientes florestados serdo responsaveis pelo
acompanhamento do processo de supressao vegetal na PCH Alianca.

A equipe realizara vistorias prévias as areas de supressao vegetal, visando a liberagao

de tais areas para inicio do processo de retirada da vegetacao nativa.
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Durante a execugao do desflorestamento a equipe sera responsavel por realizar a
eventual realocacdo de espécimes que apresentem algum comportamento antagénico
ao avango das frentes de supressao vegetal.

Os resultados das agbes de resgate brando da fauna durante a supressao vegetal na
PCH Alianca deverao ser devidamente apresentados ao IAT nos Relatérios Gerenciais
de Meio Ambiente produzidos durante a fase de implantagdo do empreendimento.
Ainda, durante todo o periodo de obra, sera dada especial atencao para a realizacéo de
eventuais resgates de elementos da fauna nativa local que porventura adentrem o
perimetro de obra.

Da mesma forma, durante o enchimento do reservatério, a equipe devera vistoriar a
area previamente, visando liberar o inicio dos procedimentos previstos (mediante a

verificagcao da inexisténcia de espécimes da fauna local nas imediacgoes).

Todos os animais capturados em qualquer das fases do programa serao levados para
a unidade moével de apoio, para confirmacao da identificacdo até o menor nivel
taxondmico possivel, e registro, onde passardo pelo processo de tratamento por
profissional habilitado (quando for o caso) e triagem. Cada individuo capturado sera
registrado individualmente com a data e o local preciso da captura, os dados biométricos

e verificados quanto aos aspectos fisico e sanitario (parasitolégico).

Caso verifique-se a necessidade os animais capturados serdo conduzidos até clinica
veterinaria mais préxima para avaliagao por profissional (médico veterinario) para cuidar
dos individuos feridos ou doentes. Lembrando, é claro, que priorizar-se-a durante as
acdes de campo o resgate brando, ou seja, sem a captura dos espécimes, caracterizado
pela migragao ativa da fauna local através de afugentamento para areas adjacentes, o
que evita o stress aos animais provocado pela captura e manuseio dos espécimes e

facilita naturalmente a adaptacéo dos espécimes aos novos habitats.

A equipe de resgate estara equipada com instrumentos adequados para captura,
registro, armazenamento e transporte de animais. Todos os membros da equipe estarédo
devidamente treinados sobre os procedimentos de captura, manuseio, contencdo e
transporte de animais silvestres, assim como sobre os riscos de manipular animais

perigosos, pegonhentos, venenosos ou vetores de doencas.

No decorrer de todos os trabalhos de captura, triagem, tratamento e translocagéo dos
animais, serdo seguidas normas de seguranca e higiene, além dos procedimentos
hospitalares necessarios, visando a minimizagéo dos riscos de transmissao de doencas

entre os animais e entre estes e o pessoal envolvido nos trabalhos.
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Destaca-se ainda que somente animais mortos serdo conduzidos a Instituicdo de
Pesquisa e Ensino conveniada para destinagdo de material biolégico, sendo que os
demais serao soltos em areas proximas, visando a conservagao do patrimdnio genético

da fauna local.

Visando a integragdo maxima dos programas relacionados a fauna, bem como a
otimizacao dos esforgos para o conhecimento, serdao produzidas fichas de campo, onde
serao anotadas as ocorréncias por tipo (acidente, observagéo, captura, movimentagao,
etc.) localidade, horario e serao tomados os registros fotograficos necessarios para a
documentacédo da atividade.

Nao é esperada a ocorréncia de mamiferos de grande porte para a area de influéncia
da Alianca, sendo o maior mamifero silvestre esperado para o local a capivara
(Hydrochoerus hydrochaeris). Caso algum exemplar de maior porte necessite ser
capturado serao utilizados equipamentos apropriados, tais como instrumentos de

contengao (pugas de pano ou rede, lagos de Lutz, e pingas de contencao).

Figura 178- EPIs utilizados para a captura da fauna na PCH Alianga.
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Gancho herpetolégico

Figura 179 - Equipamentos que serdo utilizados na captura e contengéo da

fauna local.

Os animais capturados deverao ser acomodados em caixas apropriadas e
transportados até a unidade movel de apoio, de onde serdo preparados para a soltura.
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Figura 180 — Exemplo de caixa para transporte de pequenos mamiferos.

Nas acdes desenvolvidas com vistas ao resgate e salvamento da herpetofauna a
captura devera ocorrer manualmente ou com a utilizagdo de equipamento apropriados
(ex: ganchos herpetoldgicos), de acordo com o grupo taxondmico considerado. Os
exemplares capturados serdo acondicionados em recipientes apropriados, sendo
transportados até a unidade moével de apoio, onde passardo por triagem e destinagéo

final.

Os hospitais e/ou unidades ambulatoriais mais proximos poderao ser informados pela
equipe de Gestao Ambiental da PCH Alianga por meio de oficio e contato telefénico da
necessidade de manutengao de soro antiofidico em seus estoques, caso algum acidente
venha a ocorrer durante as acdes de campo, entretanto a equipe que realizara o servico
devera estar equipada com EPIs apropriados o que praticamente anulara o risco de

acidentes com ofidios.
Os animais, caso capturados, deverao ser soltos em area proxima, sem influéncia da

obra do empreendimento.
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o Acbes de Monitoramento e Mitigagdo de Atropelamento

Placas para orientar a velocidade bem como alertar para a possiblidade de encontro de
animais silvestres deverao ser implantadas ao longo da via de acesso, nas proximidades

da obra do empreendimento.

Os colaboradores da obra deverao ser orientados por meio de materiais informativos e
dialogos sobre a importancia da preservagao da fauna local, de modo a evitar
atropelamentos bem como coibir praticas relacionadas a caga, pesca e desmatamento

indevido.

A equipe responsavel pelo monitoramento da fauna ira percorrer os acessos do
empreendimento para verificar a ocorréncia de atropelamentos na regido da obra. As
acdes de conscientizagcdo e monitoramento deverao ser detalhadas nos relatérios
gerenciais de meio ambiente que serédo apresentados ao 6rgao ambiental ao longo da

fase de implantacdo do empreendimento.

Equipe técnica

Para execucao deste programa o empreendedor devera contratar equipe técnica de

campo com experiéncia em servigos semelhantes para o setor elétrico.
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Cronograma

Tabela 115 — Cronograma fase de LI da PCH Alianga.
Meses de Obra

P12345678910 11 12/13 14 15/16 17 18 19 20|21 22 23|24

Emissao de Autorizagdo de Captura
Realizagdo de resgate da fauna
Realizagdo de campanha de monitoramento

Relatério para o 6rgdo ambiental -I -
P: fase anterior ao inicio da obra;

As atividades de manejo e resgate da fauna terrestre vao ser executadas conforme a necessidade, ou seja, dependerdo do andamento das obras.
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6.4.8 Programa de Prospec¢ao Arqueolégica

O Patriménio Arqueoldgico é tido como um recurso cultural fragil e nao renovavel. Por
isso sua protegao deve fundamentar-se no conhecimento, o mais completo possivel de

sua existéncia, extenséo e natureza. E constitui uma obrigacdo moral do ser humano.

Esse tipo de patrimbnio constitui um “testemunho essencial sobre as atividades
humanas do passado”, portanto, sua protecdo e gerenciamento se tornam

indispensaveis para permitir estudos e interpretacao dos seus vestigios.

A Constituicdo Federal de 05 outubro de 1998 trata da protecdo dos bens da Unido no
seu artigo 20 nos incisos X e Xl, o patriménio aparece como bens da Unido, entre esses
patrimdnios sao citados: as cavidades naturais, os sitios arqueoldgicos e pré-histéricos

as terras ocupadas pelos indios dentre outros.

A Ficha de Caracterizacado de Atividade da PCH Alianca foi apresentada ao IPHAN, o
qual emitiu Oficio n° 2111/2020 e Termo de Referéncia Especifico n° 272, desta forma
neste momento, o empreendedor esta promovendo a contratagdo de empresa de
Arqueologia para a realizagdo do Levantamento Arqueoldgico e Avaliagao do Patrimdnio

Arqueoldgico nas areas diretamente afetadas pela PCH Alianca.

O IAT sera devidamente informado quanto ao andamento das atividades de

levantamento arqueoldgico na area de implantacao da PCH Alianca.

6.4.9 Programa de Reflorestamento e Adensamento da Vegetagao da Faixa Ciliar

do Reservatorio

A manutengdo e/ ou recuperagado da faixa de vetagéo ciliar nas margens de rios e
reservatorios é de fundamental importancia para a preservacdo da qualidade dos
recursos hidricos, para fins de preservar o solo e, consequentemente, a estabilidade
dos taludes marginais de cursos hidricos e lagos, e para a manuten¢cdo da
biodiversidade por favorecer o livre fluxo génico entre as populagdes de diferentes
espécies localmente estabelecidas, além de tantas outras fungdes que contribuem

inclusive para o bem estar das populagdes humanas.
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Objetivos

» Realizar o mapeamento do uso do solo e cobertura vegetal na futura APP do

reservatorio da PCH Aliancga;

» Elaborar estratégias, posteriormente, convertidas em ag¢bes que visem a
conservacao da mata ciliar remanescente encontrada na area de estudo, bem

como a recuperagao de areas que eventualmente apresentem tal necessidade;

» Possibilitar a continuidade dos processos ecoldgicos locais, contribuindo ainda

para a conservacio em patamares sustentaveis da biota local;

» Evitar o assoreamento precoce do reservatorio e contribuir para a manutengao

da qualidade das aguas do rio Lajeado Grande.

Metodologia

Para a PCH Alianca foi proposta uma faixa de preservagao permanente de 52,67 metros
a partir da margem do reservatério a ser formado, em projecao horizontal, totalizando,
portanto, uma Area de Preservacdo Permanente de 8,1958 ha, a qual devera ser
suficiente para contribuir para a preservacao e perpetuagcao dos ambientes florestados
locais, sem causar ainda impactos adicionais em propriedades lindeiras por supresséo

de areas.

De modo a possibilitar o planejamento das a¢gdes de manejo a serem executadas com
vistas a recuperagao e conservacao das areas ciliares do reservatério da PCH Alianca,
bem como saber a exata dimensdo das areas que deverdo ser compensadas,
inicialmente, tais areas deveréo ter seu uso do solo e cobertura vegetal mapeados por
topografia conjuntamente ao inicio das obras, possibilitando assim o conhecimento das
areas que necessitam de intervengdes com vistas a sua recuperagdo ambiental e
restauragao de suas fungdes ecoldgicas, e aquelas que obrigatoriamente deverao ser

compensadas pelo empreendedor em outro ponto da bacia.

Findada a etapa de mapeamento, o empreendedor tera ainda a exata dimensao das

areas que deverao ser objeto de recuperagao na APP do reservatorio.

O diagndstico inicial a ser realizado na area de estudo (APP do reservatério) devera
apontar ainda a necessidade de: isolamento e delimitacdo da APP com cercas, e

implantacéo de corredores de dessedentagdo animal caso seja visto a necessidade.
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O préoximo passo sera elaborar o projeto técnico de revegetacdo das areas de
preservacdo permanente do reservatério da PCH Alianga, o que devera ocorrer por

profissionais devidamente habilitados (Engenheiro Florestal / Agrénomo).

A definicdo da metodologia para a revegetagado das areas ira considerar os niveis de
degradacédo de cada area, ou seja, sera avaliado o comprometimento da capacidade de
resiliéncia das areas a serem recuperadas. Na escolha das espécies para o processo
de restauragdo serdo valorizadas aquelas com maior valor ecolégico dentro das
comunidades florestais da regido, sendo utilizadas ainda espécies ameagadas de

extingdo de ocorréncia na regiao.

No projeto de revegetacao também serao consideradas todas as ag¢des relacionadas ao
processo, tais como: corregdo de solo e adubacgdo, selecao de espécies mais

adequadas, plantio propriamente dito, tratos culturais necessarios, etc.

O escopo basico do projeto de revegetacao a ser elaborado pela equipe técnica

contratada pelo empreendedor contemplara, no minimo os seguintes itens:
o Introdugéo;
o Objetivos;
o Mapeamento das Areas a recuperar;
o Descrigdo das etapas do projeto de revegetacéo;

o Descrigdo dos Procedimentos Metodoldgicos Utilizados no Processo de

Recuperagéo;
o Definigdo de Cronograma de Atividades (tratos culturais, monitoramento, etc.);
o Equipe Técnica;
o Referencial Bibliografico.

Tal projeto para recuperagdo da APP do reservatério da PCH Alianga devera ser
protocolado no IAT, conjuntamente com a documentagao para fins de obtengéo da LO

para o empreendimento, no relatério consolidado.

De posse do projeto técnico de revegetagao, ter-se-a inicio o processo. Cabe salientar

que a implantagao do projeto de revegetacao devera ocorrer somente no inicio da fase

operacional do empreendimento, periodo em que toda a movimentagao de maquinario

€ pessoas ja tera cessado, assim como os potenciais processos degradatorios na area

do empreendimento advindos das obras.
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Neste sentido, iniciar a recuperagao ambiental da APP ainda durante as obras, onde ha
um constante movimento de maquinario responsavel pela retirada da madeira nao é
tecnicamente recomendado, pois certamente haveriam perdas e retrabalhos,

ocasionando no insucesso do processo de recuperagao.

A implantagdo de cercas de isolamento da APP ocorrera antes do plantio, possibilitando
as acoes de efetiva recuperagdo. Destaca-se ainda que os plantios deverdo ocorrer em

época sazonal propicia, visando uma maior efetividade no processo.

Apés a efetivacdo dos plantios de mudas visando a recomposicdo da APP do
reservatorio, o empreendedor, através de equipe de consultoria ambiental

especializada, devera promover VISTORIAS TRIMESTRAIS, as areas de plantio nos 02

primeiros anos pos-plantio, objetivando averiguar a necessidade de acgbes de
coroamento das mudas, replantio, combate as formigas, ou outros tratos culturais que

facam-se necessarios ao pleno desenvolvimento das mudas plantadas.

Equipe técnica

Para execucdo deste programa o empreendedor devera contratar equipe técnica

composta por profissionais da area ambiental com experiéncia comprovada.
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Cronograma
Tabela 116 — Cronograma fase de LI da PCH Alianga.

Meses de Obra

123456789 10 11 12 13 14 15 16 171819 20 21 22 23 24

Mapeamento do Uso do Solo e Cobertura Vegetal na APP
e Definicdo das Areas que deverdo ser recuperadas "in
loco"

Atualizagdo do mapa de uso do solo

Elaboracgéo de projeto técnico de revegetagao

Relatorio para o 6rgdo ambiental |. -

* A implantagao do projeto técnico de revegetagao da APP do reservatério, conforme ja comentado, no que tange ao isolamento da area, plantios

ocorrera apenas apos o enchimento do reservatorio e desmobilizagao da obra, ou seja, no inicio da fase de operagcao da PCH Alianca.
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6.4.10 Programa de Manejo da Flora

O local de implantagcdo da PCH Alianca encontra-se nos dominios do bioma Mata
Atlantica, que consiste em um dos hotspots mundiais em biodiversidade, ou seja, € uma
area que apresenta niveis criticos de ameaca a diversidade biologica. Desde a época
do descobrimento a Mata Atlantica vem sendo explorada e, por consequéncia, tem sua
biodiversidade ameacgada, a grande maioria das espécies ameacadas de extingdo no

Brasil tém sua ocorréncia atribuida a Mata Atlantica.

A area de supressao da PCH Alianga é de 2,77 hectares de vegetacdo em estagio médio
de regeneragao natural, no local foram observadas 56 espécies de arboreas, 05 delas
consideradas amecgadas extingdo, sendo a grapia (Apuleia leiocarpa), a araucaria
(Araucaria angustifolia), o cedro (Cedrela fissilis), imbuia (Ocotea porosa) e 0 xaxim
(Dicksonia sellowiana). Foram registradas, também 14 espécies de epifitas, nenhuma

ameacada de extingao.

Dessa forma, o presente programa ira atuar no sentido de promover a conservagao,
preferencialmente "in-situ" da flora local, atualmente, encontrada nas areas que serao
alvo de supressado vegetal na PCH Alianga, e para isto serdo adotadas diferentes
metodologias, que vao desde a coleta de material botanico para herbarios, passando
pela coleta de sementes e propagulos para produgdao de mudas florestais, até a

realocacao de epifitas e xaxins.
Objetivos

» Manutencgao da diversidade genética da flora local através de ag¢des de resgate
e salvamento de sementes, e realocacao de epifitas e xaxins das areas de

supressao vegetal;

» Formacgao de um banco de sementes visando a propagacao de mudas florestais
nativas a serem utilizadas na recuperagcdo ambiental das areas degradadas do

empreendimento e na regido como um todo;

» Compensagao das espécies arbdéreas ameacadas de extingdo, através de
plantio ou doacéao institucional das mesmas na propor¢do de 10:1, ou seja,

plantio ou doacao de 10 mudas para cada exemplar suprimido.
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Metodologia

1. Coleta e Destinagdo de Sementes

As acbes de coleta de semente deverado estar concentradas em todo periodo de obra,
iniciando anteriormente as atividades de supressao. As sementes coletadas deverao ser
destinadas ao viveiro do IAT.

Uma equipe formada por bidlogos, engenheiros florestais, além de auxiliares, deverao
percorrer todas as areas de supressao vegetal em varredura, realizando a coleta de

sementes de todos os exemplares floristicos que estejam em processo de frutificagao.

Figura 181 — Exemplificagdo de coleta de sementes a ser realizada na area
do empreendimento. Foto: Impacto Assessoria Ambiental.

2. Compensagéo das Espécies Ameacgadas de Extingao
De acordo com dados provenientes do inventario florestal do empreendimento, foram

estimados nas areas de supressao vegetal na PCH Alianca:

o Apuleia leiocarpa — Gapia — 01 exemplar amostrado e 05 estimados;
e Araucaria angustifolia — Araucaria — 39 amostrados e 187 estimados;
e Cedrela fissilis — Cedro — 01 exemplar amostrado e 05 estimados;
e QOcotea porosa — Imbuia — 17 exemplares amostrados e 82 estimados;
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Desta forma, tem-se estimado de acordo com o inventario florestal, o total de 279
exemplares de espécies arbdéreas ameacgadas de extingéo, logo a propor¢ao 10:1 prevé
o plantio de 2.790 mudas de tais espécies, respeitando-se as proporcionalidades

quantitativas de cada uma em especifico.

A compensacao pela supressao de espécies arboreas ameacgadas de extingdo podera

ocorrer de 02 formas, sempre considerando a proporgao de 10:1:

s Através do plantio de mudas na APP do reservatorio e demais areas com
necessidade de recuperagao ambiental no empreendimento (no inicio da fase

operacional);

K/

< Através da aquisi¢cdo de mudas e doacgao institucional das mesmas a Prefeitura

Municipal, ou ainda ao Comité de Bacia Hidrografica do rio Iguacu.

Caso a compensacgao ocorra através de plantio de mudas sera realizado um registro
fotografico das acgbes de plantio desenvolvidas, bem como um relatério técnico
descritivo do processo, a ser devidamente protocolado no IAT em momento oportuno
no inicio da fase operacional. Salienta-se que conforme ja previsto, os plantios de mudas
na PCH Alianca iniciar-se-ao apenas no inicio da fase operacional, e desta forma, para
fins de comprovagcdo do atendimento desta condicionante, o empreendedor devera
apresentar nos relatérios gerenciais de meio ambiente da obra as devidas copias de

notas fiscais de aquisicdo das mudas de espécies ameacadas.

Por sua vez, para 0os casos em que a compensacido ocorra através da doagao
institucional o empreendedor devera apresentar nos relatorios gerenciais, para fins de
comprovacao de cumprimento desta condicionante, uma declaragdo da instituicdo

receptora, atestando o recebimento das mudas doadas.

3. Salvamento de Epifitas

Tendo em vista o resgate e salvamento das espécies de epifitas encontradas nas areas
de supressao vegetal na PCH Alianga, profissionais (Eng. Florestal, Eng. Agrébnomo
e/ou Biodlogo) deverao percorrer em varredura a area de estudo realizando a coleta dos
espécimes a serem transplantados.

Os materiais e equipamentos utilizados para coleta e posterior realocagao (transplante)

das epifitas encontradas ao longo das areas de supressao vegetal serao os seguintes:
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» Facado — utilizado para abrir passagem na vegetacdo e para desprender as
plantas de seu substrato (rochas, arvores);

» Foice — utilizada para abrir caminho na vegetagao e para desprender as plantas
que nao estavam ao alcance da méao, funcionando como um extensor;

» Camera fotografica — utilizada para registros da area e dos espécimes coletados
e realocados;

» Prancheta — utilizada para anotagbes pertinentes durante os trabalhos de
campo;

» Aparelho de GPS - utilizado para captura de coordenadas dos principais pontos
de coleta e realocagao das plantas;

» Barbante de sisal — utilizado para fixar as plantas nos locais de transplante;

A\

Fita zebrada — utilizada para demarcar as areas de transplante;
» Embalagens plasticas — utilizados para transportar plantas coletadas até os

locais de transplante.

O processo de retirada dos exemplares de epifitas e respectivo replantio dar-se-a em
dois momentos distintos: na etapa que precede a execug¢do dos trabalhos de supresséo
vegetal (onde todos os espécimes ao alcance das maos serao resgatados), e
concomitantemente com as agdes de supressao vegetal (quando os fustes das espécies

arbédreas ja encontrar-se-ao no chao, facilitando a coleta das epifitas).

Cabe salientar que as areas de translocagao (replantio) das epifitas resgatadas poderao
incluir a prépria APP do futuro reservatorio ou areas adjacentes a casa de forga, ou seja,
em area florestadas com caracteristicas ecologicas semelhantes aos locais de origem
dos espécimes, assegurando condi¢gdes adequadas para sua sobrevivéncia. As areas
de replantio deverdo ser georreferenciadas e ter seus limites marcados com fita

zebrada.

Um relatério técnico contemplando um descritivo das agdes de realocagao de epifitas

devera ser elaborado e protocolado junto ao IAT.

Destaca-se novamente que NENHUMA das espécies de epifitas ocorrentes nas areas
de supressao vegetal da PCH Alianga encontra-se sob qualquer categoria de ameaca

de extingdo.
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Figura 182 — Exemplificacdo de resgate de epifitas em area com vegetagao
suprimida. Foto: Impacto Assessoria Ambiental.

Figura 183 — Exemplificacdo do processo de realocagao de epifitas. Foto:
Impacto Assessoria Ambiental.
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3. Salvamento de Xaxins

No inventario florestal foi registrado 16 exemplares de xaxim (Dicksonia sellowiana),

sendo estimado 77 espécies.

Para o resgate destes exemplares um profissional (Eng. Florestal e/ou Bidlogo)
acompanhara o avango das frentes de supressao vegetal e levantara os exemplares de
xaxim ocorrentes a serem transplantados, sendo que todos aqueles encontrados em
condigdes fitossanitarias adequadas serao translocados para areas com vegetagao

arbérea mais expressiva na futura APP do reservatorio ou areas adjacentes a estas.

Os materiais e equipamentos utilizados para coleta e posterior realocagao (transplante)

dos xaxins encontrados ao longo das areas de supressao vegetal serdao os seguintes:

> Facao — utilizado para abrir passagem na vegetacéo e para desprender

as plantas de seu substrato (rochas, arvores);

> Foice — utilizada para abrir caminho na vegetagéo e para desprender as

plantas que nao estavam ao alcance da mao, funcionando como um extensor;

> Enxadao - para remocao dos espécimes e abertura de covas para sua
realocacio;
> Camera fotografica — utilizada para registros da area e dos espécimes

coletados e realocados;

> Prancheta — utilizada para anotacdes pertinentes durante os trabalhos de
campo;
> Aparelho de GPS - utilizado para captura de coordenadas dos principais

pontos de coleta e realocagao das plantas;
> Fita zebrada — utilizada para demarcar as areas de transplante.

As areas de replantio deveréo ser georreferenciadas e ter seus limites marcados com

fita zebrada.

Um relatério técnico contemplando um descritivo das agdes de realocagdo de xaxins
devera ser elaborado ao final dos trabalhos e ser anexado aos relatérios gerenciais de

meio ambiente (RMAs) a serem protocolados junto ao IAT.
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Figura 184 — Exemplificacdo de resgate de xaxins suprimidos pela obra, no
registro exemplar pronto para realocagdo. Foto: Impacto Assessoria
Ambiental.

Equipe técnica

Para execucdo deste programa o empreendedor devera contratar equipe técnica

composta por profissionais da area ambiental e auxiliares de campo.
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Cronograma
Tabela 117 — Cronograma fase de LI da PCH Alianga.

Meses de Obra

1/2 3|4 5/6 7/8 9/10 11/12/13 14]15 16 17]18 19|20 21 22|23 24

Coleta de sementes e destinagado a viveiros

Transplante / realocacgdo de epifitas '

Transplante / realocagdo de xaxins '

Doacéo Institucional ou plantio das mudas de espécies ameacadas
Relatoério para o 6rgao ambiental !

'Tais agbes ocorrerdo concomitantemente com a supressao vegetal no empreendimento.
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6.4.11 Programa de Acompanhamento da Supressao e Limpeza do Reservatério

E muito discutida esta atividade para empreendimentos desta natureza devido a relagéo
custo x beneficio para a realizagao da limpeza (supressao de vegetagao). Os beneficios
identificados seriam a manutengao da qualidade da agua do reservatorio formado, bem

como a conservacgao dos equipamentos e estruturas do empreendimento.

A ndo execucdo de limpeza da bacia de acumulacdo pode acarretar no
comprometimento da agua do reservatério, resultando em uma série de problemas que
podem restringir seu uso. Entre esses problemas destaca-se a anoxia em regides mais
profundas, que pode levar a mortandades de peixes ou limitar a sua distribuicdo no novo
ambiente. A decomposicdo da vegetagdo submersa reduz o oxigénio e aumenta os
teores de nitrogénio e fésforo dissolvidos na agua. A fertilizacdo excessiva das aguas

pode resultar no desenvolvimento massivo e indesejavel de algas e plantas aquaticas.

Objetivo

» Promover a limpeza das d&reas necessarias para a instalagdo do
empreendimento e obras associadas, definindo os procedimentos de retirada da

vegetacao, limpeza e descontaminagao (se necessario) ;

» Proceder a destinacao final do material lenhoso proveniente do empreendimento

de acordo com suas possibilidades de utilizacao;

» Orientar o empreendedor com relagdo as atividades de supressao bem como os

documentos necessarios as motosserras e a destinagcéo da vegetagao.

Metodologia

Importante mencionar que a supressao da vegetacdo somente podera ocorrer apos a

emissdo de autorizagdo por parte do 6rgdo ambiental.

A area de supresséo para instalagao da PCH Alianga é de 2,77 hectares, com vegetagao
em estagio médio de regeneragdo natural, sendo o total de madeira a ser suprimido, em
torno de 808,087 m?, destes cerca de 285,117 m® possuem aproveitamento comercial

(serraria), restando 522,970 m? para usos menos nobres, como carvao e lenha.

Anteriormente ao inicio das obras a empresa de consultoria ambiental contratada pelo
empreendedor para fiscalizar as agbes de supressdo vegetal no empreendimento

devera realizar uma vistoria prévia "in loco" nas areas de supressao vegetal na PCH
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Alianga com vistas a possibilitar a elaboracdo de documento intitulado "Relatério de

Planejamento das Agdes de Supressao Vegetal".

Neste documento deverdo estar contidas informagdes sobre as areas de supressao
vegetal no empreendimento, bem como um descritivo de todos os procedimentos a
serem efetuados pela empreiteira responsavel pelas agbes de supressao vegetal no
empreendimento de modo a atender com plenitude a legislacdo ambiental vigente. Tal
relatorio sera apresentado a empresa que realizard a supressdo vegetal no
empreendimento, a qual devera respeitar todas as condicionantes e termos expressos

neste.

Em um segundo momento, ter-se-a inicio entdo as agbes de acompanhamento da
supressao vegetal no empreendimento. As quais deverdo ser desenvolvidas por
profissionais (Engenheiro Florestal, Agrénomo e/ou Bidlogo) na area de estudo, visando
averiguar se o processo de supressao da vegetagcido, acondicionamento e destinagéo
final do material lenhoso esta ocorrendo de acordo com o preconizado no "Relatério de

Planejamento das A¢des de Supressao Vegetal" elaborado.

E valido desde ja salientar que o transporte e destinacdo final do material lenhoso
somente podera ocorrer apds a emissao de crédito de reposicao florestal para o
empreendedor, disponibilizando assim o acesso ao sistema de DOF — Documento de
Origem Florestal do IBAMA. Tendo em vista a obtengdao dos créditos de reposigao
florestal o empreendedor devera promover a aquisicao dos mesmos junto a silvicultores,

ou realizar o plantio de mudas nativas em areas préprias ou de terceiros.

Entretanto, caso o empreendedor ndo necessite transportar a madeira, realizando sua
doagdo aos moradores do entorno do empreendimento, ndo se faz necessaria a
emissao de DOFs, podendo no entanto a madeira ser utilizada apenas nas areas

internas das propriedades.

Cabe salientar que as agdes de resgate e salvamento da flora local estdo devidamente
descritas no programa especifico, denominado "Programa de Manejo da Flora", o qual
sera desenvolvido em algumas etapas concomitantemente com as agdes de supressao

vegetal no empreendimento.

Por fim, em atendimento a Lei da Mata Atlantica (Art. 17 da Lei 11.428/06) o
empreendedor devera adquirir a titulo de compensagdao ambiental uma area com

vegetacao nativa equivalente a area desmatada.
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Anteriormente ao enchimento do reservatério devera ser removida toda e qualquer

estrutura ou residuos da area que sera alagada.

Equipe técnica

Para execucdo deste programa o empreendedor devera contratar equipe técnica
composta por profissionais da area ambiental com experiéncia comprovada em servigos

semelhantes para o setor elétrico.
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Cronograma
Tabela 118 — Cronograma fase de LI da PCH Alianga.

Meses de Obra

P 1/2 3|4 5/6 7/8 9/10 1112/ 13 14]15 16 17|18 19|20 21 22|23 24

Obtengao de autorizagdo para supressao
Elaboracao de documento para orientar a supressao
Orientagdo Técnica a equipe de supressao
Supressao da vegetagao

Relatorio para o 6rgao ambiental -

As agdes de supressao vegetal somente poderao ter inicio apds a obtengao da Autorizagéo de Corte e da Autorizagdo Ambiental para manejo

de fauna, possibilitando 0 acompanhamento técnico do processo e o inicio concomitante do resgate brando da fauna.
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6.4.12 Programa de Controle de Processos Erosivos e de Estabilizagcao de

Encostas

Talude pode ser definido como uma superficie inclinada que delimita um macico terroso
ou rochoso (FREITAS, 2004). Um talude pode ser considerado como potencialmente
instavel a partir do momento em que as tensbes cisalhantes originarias de esforgos
instabilizadores sejam ou possam vir a serem maiores que as resisténcias ao
cisalhamento do material disponiveis em uma zona do macigo que permita definir uma

regido potencial de ruptura.

Assim sendo, fatores que tendam a aumentar ou introduzir tensdes cisalhantes, ou
fatores que tendam a diminuir a resisténcia ao cisalhamento do macigo, constituem

causas potenciais de instabilizagéo de taludes.

O aumento da tensado cisalhante pode ser provocado por erosido, deslocamentos

anteriores de massas rochosas ou de solo e agdes do homem.

O fendmeno de instabilidade podera ocorrer devido ao aumento no nivel de saturacao
dos solos que compdem as encostas. Em fungéo da espessura e composi¢ao dos solos,
bem como da declividade das encostas em cada local, ha limites de resisténcia para

sua movimentagéo.

Na fase de implantagdo da PCH Alianga os processos erosivos poderao ser causados
pela movimentagcao de solo na area do canteiro de obras e pela abertura e ampliagao
de vias de acesso a area do empreendimento, seja através de acessos internos ou

mesmo melhoria das estradas vicinais.

Um processo erosivo que certamente ocorrera sera devido a movimentagao de blocos
de rocha em areas proximas as obras, devido a construgao de vias de acesso, desmonte
de taludes etc. E preciso observar, no entanto, que mesmo nas encostas ingremes ha
disponibilidade de blocos de tamanhos variados sobre o solo. Como a maioria dos
blocos sao residuais, produto do intemperismo diferencial, as remogbes de solo podem
torna-los instaveis. A consequéncia da movimentagdo em encostas envolve riscos aos
trabalhadores, estrutura e maquinario. Em encostas de elevado gradiente, com
abundéancia de blocos disponiveis sobre o solo, a movimentagao de um bloco encosta
abaixo pode gerar efeitos em cadeia. A consequéncia deste impacto recai sobre o

aumento da carga de sedimentos nas vertentes e rios.
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Na fase de operacdo da PCH os processos de erosdao e assoreamento estdo
relacionados aos sedimentos transportados pelo rio na bacia a montante da barragem,

e pela instabilidade de taludes provocada pela formagao do reservatorio.

O assoreamento é o principal problema que afeta os lagos implicando na diminuigéo do
volume de agua utilizavel, e reduzindo a quantidade de energia gerada, tendo como
causa principal a agua da chuva que transportam sedimentos em suspenséao ou diluicdo
€ que sao retidos através da sedimentacao/decantacao e pelo atrito com a superficie de
fundo. Esses sedimentos séo originados do solo exposto devido a retirada da vegetagao
e esgotamento do mesmo pelo uso inadequado (CABRAL, 2005) e provocam danos as
estruturas hidraulicas desgastando as tubulagdes, as pas de turbinas e os equipamentos
hidraulicos, modificacdo na qualidade da agua na area da barragem com o aumento da

turbidez, que interfere na energia radiante e no ciclo de nutrientes no corpo d’agua.

Objetivos

> ldentificar, avaliar e tratar areas de instabilidade de encostas e taludes na area
do canteiro de obras, entorno das estruturas e margens do futuro reservatdrio, a

fim de garantir a seguranga das obras da PCH Aliancga;

» Evitar o aumento dos processos de perda de solo ja instalados e,

consequentemente, o assoreamento do reservatorio;

» ldentificar a ocorréncia de processos erosivos dentro do perimetro das areas do

empreendimento e atuar preventivamente e corretivamente se necessario.

Metodologia

Antes mesmo do inicio das obras de implantacao da PCH Alianca devera ser realizada
reuniao entre a empreiteira responsavel pela execucdo da obra e a equipe de
gerenciamento de meio ambiente contratada pelo empreendedor, para que sejam
definidas em conjunto as estratégias de minimizacido de processos erosivos e de

tratamento de taludes visando sua estabilizagao.

A abertura de acessos, construgdo do barramento, da casa de forga, instalagdo do
canteiro de obras, supressdo da vegetagido e outras obras relacionadas com a

implantacado da PCH, irdo alterar os processos naturais de escoamento das aguas e
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sedimentos, desestabilizando condi¢gbes anteriores e alterando a qualidade ambiental

do local onde insere-se este empreendimento.

Desta forma, este local tendera a apresentar riscos do surgimento de processos
erosivos. Portanto, torna-se pertinente a elaboracao de procedimentos especificos para
estabilidade de taludes e controle dos processos erosivos. As atividades deste
procedimento visam mitigar as tendéncias de erodibilidade e suas a¢cbes conectam-se
posteriormente as atividades do Programa de Recuperacéo das Areas Degradadas,

cuja meta central é a gestdo ambiental integrada deste empreendimento.

As diretrizes gerais para estabilidade de taludes e recuperagdo inicial de areas

degradadas do canteiro de obras da PCH tem por objetivos:

¢ Identificar as areas com maior potencial de erodibilidade e executar as acgbes

especificas de prevengado com relagdo a origem de processos erosivos;

o Evitar a ocorréncia de processos erosivos em todas frentes de trabalho do canteiro

de obras;

o Realizar agdes que ajustem o fluxo de liquidos e sedimentos para padrdes proximos

das condi¢des originais ou estaveis em termos ambientais;

e Implantar medidas capazes de reintegrar as areas degradadas a paisagem local,

contribuindo para a melhoria da qualidade ambiental.

A seguir mencionam-se as principais atividades a serem desenvolvidas visando evitar
ou minimizar a ocorréncia de processos erosivos nas areas de obra, bem como manter

estaveis os taludes constituidos localmente:

a) ldentificagdo das areas criticas

Os desenhos do projeto de engenharia da PCH (Layout do canteiro de obras) identificam
os locais das intervencodes, contudo, esta etapa consistira na observagao “in loco” do
canteiro de obras durante sua implantacdo e acessos a ele relacionados, para a

elaboragdo de um diagnéstico de cada area a ser manejada.

Uma avaliagdo mais plena (apos as obras de abertura de acessos e das instalagdes do
canteiro de obras) devera contemplar a localizagéo espacial das obras, caracteristicas

litologicas e/ou pedoldgicas, cobertura vegetal do entorno e registro fotografico. Estas

403

Ve z'}’é‘:’/‘"y - AL L VARV /
4

) / - y /] /i =
s Rugia Redighas o 4o R Bou s ,j,}/&«é)kﬁé}ﬁ@é%@ ;j&fm ?«,{Q#ér‘ﬂc)



IMPACTO &

Assessoria Ambiental

electrapower

informacdes servirdo de base para a escolha dos tipos de pavimentagao e estruturas

relacionadas com implantagéo de estruturas de drenagens nestes locais.

b) Técnicas de controle de erosao do solo e outras
O controle da erosio do solo, do carreamento de sedimentos, dos assoreamentos de
corpos d’agua, de escorregamentos, da conducao de aguas pluviais e da instalagao de

dispositivos para dissipacao de energia, sera realizado através dos seguintes itens:

e Obras de infraestrutura

Todos os acessos utilizados para a obra, sejam permanentes ou temporarios, deverao
receber obras de infraestrutura destinadas a evitar o agravamento de processos
erosivos, tais como: valas de drenagem, bueiros, caixas de dissipagao e passagem, etc.
A adocdo de um bom sistema de drenagem permite a utilizagdo da capacidade de carga
total do solo e consequentemente diminui a erosdo do solo, assoreamento de rios e

escorregamentos.

e Manutengao de Serrapilheira e galhadas

A manutencao da serrapilheira e das galhadas de copas de arvores € uma 6tima opgao
para a protecido contra a erosao do solo durante o periodo de obras, enquanto nao
houver inundacgéao do reservatorio e enquanto houver atividades nos canteiros de obras,
pois funciona como revestimento e protecdo contra o impacto da chuva. Nos locais
utilizados para canteiros de obra recomenda-se que a serrapilheira e a galhada da

vegetacao seja amontoada em leiras distante da circulagao dos maquinarios.

e Linhas de drenagem

As primeiras e principais intervengdes relacionam-se as instalagbes de drenagem das
areas circundantes aos pavimentos e demais estruturas. A seguir descrevem-se as
principais medidas relacionadas com a conformacao do terreno e a implantacdo de

linhas de drenagem:

¢ Nos locais onde havera exploracdo de materiais rochosos para a obra
serdo realizadas, paralelamente a conformacao do terreno, abertura de
linhas de drenagem para disciplinar o fluxo das aguas pluviais e assim
minimizar os riscos da instalacdo de processos erosivos oriundos das

chuvas;
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¢ Nas cristas dos taludes de corte e aterro, devem ser construidas sarjetas
na forma de cunha, com dimensédo de 0,50 m x 0,30 m (horizontal x
vertical), que além de diminuir a velocidade das aguas e o processo de
lixiviagao relacionado, tende a facilitar o processo de regeneragao natural

ou artificial da vegetagao dos taludes;

e Nas areas com alta declividade ou no entorno das areas de recuperacao,
pode ser necessaria a instalacdo de estruturas de drenagem mais
elaboradas como caixas coletoras e dissipadores de energia, sarjetas ou
valetas de concreto ou rocha e outros dispositivos de escoamento
superficial das aguas. Esta acao preventiva visa proteger os terrenos
objetos de recuperagao assim como as areas limitrofes a eles, evitando
a instalagcédo de processos ou focos erosivos sinérgicos ao novo arranjo

da drenagem local;

e A execucdo das escavagbes devera ser feita adotando técnicas
apropriadas para evitar o espalhamento e deslizamento de materiais para

fora dos locais delimitados de trabalho.

c) Tratamento de Taludes de Corte e Aterro

Primeiramente é fundamental atuar sobre os mecanismos instabilizadores, apds a
estabilizacdo a equipe responsavel pelo programa devera realizar o tratamento
conforme as caracteristicas da area e gravidade do processo, que podera incluir

implantacao de barreira, revestimento com cobertura vegetal, entre outros.

d) Monitoramento

Durante a implantagao das medidas sugeridas, para a fase de implantacado do canteiro
de obras e desenvolvimento das obras propriamente dito, deverdo ser desenvolvidas
campanhas mensais de vistorias as areas manejadas, objetivando verificar a eficacia
das medidas implantadas e/ou possibilitar o planejamento de medidas complementares
que objetivem evitar a ocorréncia ou agravamento de processos erosivos nas areas de

obra.

Equipe técnica
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A responsabilidade técnica do presente programa devera ser de profissional da area da
Engenharia Agrondmica ou Florestal, podendo ainda ser um geodlogo, auxiliado por

demais técnicos da area ambiental.
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Cronograma
Tabela 119 — Cronograma fase de LI da PCH Alianga.

Meses de Obra

P1234567 8910 11 12/13|14 15/16 17 18 19 20|21 22 23 24

Reunido com a empreiteira contratada para a obra
Implantagéo de obras de drenagem e contenc¢éo de erosao
Fiscalizagdo ambiental da obra e empreiteira (s)

Vistoria nas margens do futuro reservatorio

Relatorio para o 6rgdo ambiental -I |-

P: No periodo que antecede a mobilizag&o inicial do canteiro de obras, devera ser realizada reunido técnica entre a empreiteira que executara a obra e a

equipe de meio ambiente contratada pelo empreendedor para fins de realizar a gestdo ambiental da obra. O objetivo de tal reunido é de planejar adequadamente
a implantagao do canteiro de obras, além de expor a empreiteira todas as normas e critérios de protecdo ao meio ambiente que deverao ser observados

durante todo o periodo de obra, os quais serao criteriosamente fiscalizados.
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6.4.13 Programa de Monitoramento de Macréfitas Aquaticas

As macrdfitas aquaticas sao importantes componentes de lagos, rios e reservatorios,
pois constituem significativa parcela do estoque de energia e matéria do primeiro nivel
trofico da rede alimentar, além de proporcionarem abrigo para desova e protegao das
fases jovens de organismos aquaticos, promovendo heterogeneidade espacial, que
favorece a biodiversidade local entre outros efeitos desejaveis (BOYD, 1971; BARKO et
al., 1986).

As plantas aquaticas, integrantes dos ecossistemas aquaticos, desempenham fungdes
vitais & manutencdo dos mesmos, entre as quais destacam-se a oxigenagao da agua, o
refugio para organismos, a protecdo contra acido erosiva da agua nas margens, a
filtracdo e retencao de nutrientes dissolvidos na agua e a fonte de alimento (THOMAZ
& BINI, 1998). Pois, cerca de 95% da biomassa total concentra-se nestas plantas, o que

determina que muitas redes alimentares tém seu inicio particularmente nos detritos.

Um possivel aumento de concentragdo de nutrientes (nitrogénio e fosforo) devido a
fontes antropicas ao longo da bacia, aliado as caracteristicas I1énticas ou semi-lénticas
constituidas na area do reservatério tém potencial de oportunizar a explosao
populacional de macréfitas aquaticas, cujo incremento de biomassa pode interferir com
o aporte de luz e energia no sistema hidrico, reduzindo também os niveis de oxigénio
dissolvido e em casos mais graves ocasionando a eutrofizagdo do ambiente aquatico,

com consequéncias danosas a biota localmente estabelecida.

Portanto, um diagndstico inicial de constatagdo da presenga de macrdfitas,
acompanhado, posteriormente, de acbes de monitoramento permite avaliar a evolugéo
das populacdes e determinar o potencial de danos associados ao desenvolvimento
destas plantas. A identificagdo de focos iniciais de macréfitas de alto risco para a
producdo de energia elétrica € bastante importante na tomada de decisées quanto a

erradicagao ou nao desses focos.

Objetivos

» Diagnostico das espécies de macrdéfitas aquaticas ocorrentes na ADA (area
diretamente afetada) pela PCH Alianca, com especial énfase para a area de

formacéao do reservatério;

» Mapeamento dos atuais focos de macrdfitas aquaticas pré-existentes;
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» Planejamento da continuidade do programa para a fase operacional da usina,

pos formacao do reservatorio.

Metodologia

Serao realizadas campanhas trimestrais de monitoramento da ocorréncia de macrdfitas
aquaticas durante a fase de implantagdo do empreendimento, visando diagnosticar as
espécies ocorrentes no local, mapear os focos de proliferacdo pré-existentes e avaliar
o potencial de proliferagao das espécies encontradas no local (progndstico) em fungao
de alteragdes diversas possiveis no ecossistema aquatico local (ex: excesso de

nutrientes).

No decorrer de tais campanhas de amostragem, toda a area de inundagdo do
reservatorio devera ser percorrida em varredura com auxilio de embarcacao ou através
de percorrimento a pé pelas margens, sendo vistoriadas tanto a zona litoranea junto as
margens como a area central do curso hidrico, na busca por focos de ocorréncia de
macrofitas aquaticas. Todos os meso-ambientes aquaticos encontrados localmente
serdo vistoriados, incluindo trechos |6ticos de corredeiras, areas de remanso e de

pogao.

Todos os focos encontrados deverao ser mapeados e georeferenciados com auxilio de
GPS de navegagéo, o que possibilitara o futuro acompanhamento do desenvolvimento
de tais focos, especialmente na fase operacional do empreendimento, pds-formacao do

reservatorio.

Embora o presente programa tenha como foco principal a area total do reservatério da
PCH Alianga, pois geralmente é neste tipo de ambiente que costumam aparecer
problemas relacionados a proliferacdo excessiva de tais plantas aquaticas apds a
formagado do lago; o presente programa incluira como pontos amostrais também os
outros 02 pontos de coleta de aguas superficiais do empreendimento previstos neste
RDPA (além do reservatorio), localizados: no trecho de vazéo reduzida e a jusante da

casa de forga da usina.

A identificacdo taxonOmica das espécies sera realizada com auxilio do Guia de
Identificacao Pott & Pott (2000) e demais bibliografias auxiliares. A definicdo do nivel de
infestacao da area de estudo, nos diferentes pontos amostrais pelas diferentes espécies
de macrdfitas seguira o método descrito por Pompéo et. al. (2003), cuja classificagao &

apresentada a seguir:
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Tabela 120 — Parametros para identificar niveis de infestagdo das Macrdfitas Aquaticas
segundo Pompéo (2017, p.99).

Area do espelho da agua ocupado por

Niveis de Infestagao ! cps
macréfitas aquaticas

Nivel 0: Quando ndo ha macrdfitas; 0

Nivel I: Sendo notada apenas a presenca; Até 20%
Nivel II: Para infestacao leve; De 21% a 40%
Nivel Ill: Para infestacdo média; De 41% a 60%
Nivel IV: Infestagéo grave; De 61% a 80%
Nivel V: Para infestagao critica. De 81% a 100%

Em caso de registro de nivel 0 de infestagcdo de macrdfitas aquaticas na primeira fase
operacional do empreendimento, sugere-se o encerramento do programa a partir da
segunda fase operacional. Por sua vez, em caso, de registro de niveis | ou Il de
infestagdo sugere-se a manutengao de campanhas semestrais e a partir do nivel Il de

infestagdo, as campanhas de monitoramento deverao ter periodicidade trimestral.

Equipe técnica

A responsabilidade técnica de supervisdo do presente programa ambiental devera ser

de profissional biélogo, com experiéncia em estudos envolvendo macréfitas aquaticas.
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Cronograma

Tabela 121 — Cronograma fase de LI da PCH Alianga.

0 0 4 6

A oe

Realizagdo de campanha monitoramento
Relatorio para o 6rgao ambiental
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6.4.14 Programa de Monitoramento Hidrossedimentolégico

Naturalmente, os cursos de agua tém aporte de sedimentos. O montante de sedimentos
depende diretamente da area drenada e dos impactos existentes ndo naturais. Os
sedimentos transportados sédo de diversas naturezas: particulas de rochas, solos e de

matéria organica, caracterizando o tipo dos sedimentos do curso d’agua.

As mudangas nas condi¢des de erodibilidade do rio se dardo em fungéo do desvio do
curso normal do rio para a construgdo do barramento e a posterior elevagao do nivel
d’agua, decorrente do enchimento do reservatério. Esta mudanga no regime fluvial

acarretara em alteragdes na relagdo transporte/deposicao de sedimentos.

Os aproveitamentos dos cursos d’agua podem ser afetados pelos sedimentos, assim
como podem produzir efeitos adversos aos processos naturais de erosio, carreamento
e assoreamento. No entanto, quando corretamente conduzidos, ambos os efeitos

podem ser acomodados ou minimizados.

Os sedimentos podem provocar danos as estruturas hidraulicas pelo aumento do
esforco e pressao ou pela abrasao dos componentes: tubulagdes, pas de turbinas, etc.
Mas o efeito mais notavel é o assoreamento, que reduz a capacidade de acumulagao

de aguas dos reservatorios e diminui a vida util do aproveitamento hidrelétrico.

Sem duvida, para a seguranga do empreendimento, necessitamos ter adequado
conhecimento e controle da questdo sedimentolégica, acompanhar o regime fluvial e
avaliar as mudancgas e os consequentes impactos, e é neste sentido que o presente

programa encontra suas bases de justificativa.

O presente programa justifica-se ainda pela necessidade de atendimento a Resolugao
Conjunta ANA/ANEEL n° 03 de 10 de Agosto de 2010 pelo empreendedor. Neste
sentido, todas as agdes previstas no mesmo deverdo ser aquelas necessarias ao pleno
atendimento da referida legislagao, incluindo: elaboragéo de projeto para a (s) estagéo
(6es) de monitoramento, implantagdo e operagcdo das mesmas, e elaboragéo de
relatérios técnicos anuais dos monitoramento efetuados com protocolo concomitante

junto @ ANA - Agéncia Nacional de Aguas e IAP.

Objetivo

» Atender a Conjunta ANA/ANEEL n° 03 de 10 de agosto de 2010;

» Implantar e manter as esta¢des de medi¢cdes conforme aprovagao da ANA;
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» Acompanhar e monitorar continuamente os volumes de sedimentos

barrados/transportados pelo rio apds a implantacdo do barramento.

Metodologia
O projeto referente a instalagdo das estacdes de hidrométricas na regido de implantagao

da PCH Alianga sera apresentado a ANA para sua aprovacgao. Apds sua aprovagao, o

projeto sera devidamente protocolado junto ao IAT.

Equipe técnica

Para execucdo deste programa o empreendedor devera contratar equipe técnica

composta por profissionais da area de hidrologia.
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Cronograma

Tabela 122 — Cronograma fase de LI da PCH Aliancga.
Meses de Obra

P12345678910 111213 14|15 16 17 18 19/20 21 22|23 24

Elaboragéao projeto hidrométrico
Aprovagdo ANA
Instalagao das estagdes hidrométricas

Relatorio para o 6rgao ambiental . -
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7. CONCLUSOES E PARECER TECNICO DA EQUIPE

O arranjo proposto para a PCH Alianga consiste em reservatério, fixado na EIl. 890,00 m, de
4,0 hectares, sendo 1,5 ha corresponde a calha natural do rio Lajeado Grande e 2,5 ha de

acréscimo na lamina de agua.

Para formacao do pequeno reservatério sera implantado no leito do rio Lajeado Grande
barragem com aproximadamente 103 m de extensao total e 11,00 m de altura maxima e o

trecho do vertedouro sera de 47 m.

Na ombreira direta sera implantada tomada d’agua a qual conduzira agua do reservatério da
PCH Alianca por meio de tunel (2.164 metros) escavado em rocha basaltica e de conduto (115

metros) em ago até a casa de for¢ga do empreendimento.

A casa de forgca sera do tipo abrigada e comportara duas turbinas do tipo Francis eixo
horizontal, que serdo acopladas a geradores. O conjunto das unidades geradoras sera
responsavel pela poténcia instalada de 5,54 MW de poténcia instalada e energia firme e 3,11

Mwmed.

A agua apos passar pelas turbinas sera restituida ao rio Lajeado Grande por meio de canal

de fuga com extensao de 30 metros.

Entre a barragem e casa de forga havera formagéo de trecho de vazao reduzida com extensao
de 6.111,95 metros, onde devera ser mantida vazdo sanitaria, que conforme estudo
desenvolvido no Projeto Basico de Engenharia (2017), podera ser equivalente a 50% da Q7. 1o,

sendo 0,22m3/s.

A energia gerada no empreendimento seguira da subestacgéo, que sera implantada adjacente
a casa de forga por meio de linha de transmissao, com extensao de 15 km até a Subestagao

Areia da Copel, situada na cidade de Pinhao-PR.

O cronograma do empreendimento prevé duragdo da obra de 24 meses, neste periodo sera
necessario implantagao e uso de estruturas acessorias, como: area de empréstimo, areas de

bota-fora, dois canteiros industriais (barragem e casa de forga) e escritérios.

A area selecionada para implantacdo da PCH Aliancga situa-se integralmente no municipio de
Pinh&o, bacia hidrografica do rio Iguagu, sub-bacia do rio Lajeado Grande, com relagao aos
usos da agua registrados regidao de implantacdo do empreendimento observou-se apenas
dessedentacdo animal. A captagao de agua para abastecimento publico ocorre a montante

do empreendimento, conforme informado pela prefeitura do municipio. Com base nestas
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informacdes acredita-se que o empreendimento n&o ira interferir no uso da agua do rio

Lajeado Grande.

Com relagao ao relevo, observa-se o predominio de ondulado a montanhoso, estando a AID
do empreendimento entre 651 a 2.000 metros de altitude, especificamente, no local de
implantacdo da PCH Alianga, ocorre o solo do tipo neossolo litélico distréfico e com

suscetibilidade erosiva em sua maior parte classificada como baixa e média.

A regido de implantacdao do empreendimento esta situada na bacia sedimentar do Parana,
derrames da Formacdo Serra Geral, coexistindo com rochas sedimentares das formagdes
Sao Bento/Botucatu, constituida por rochas sedimentares de origem continental, as estruturas
da PCH Alianca estao localizadas em derrames basalticos de excelentes qualidades

geomecanicas e parcialmente em arenitos.

A area proposta para implantagdo da PCH Alianga situa-se nos dominios do Terceiro Planalto
Paranaense e nao ha registro de cavidades na regido, da mesma forma, na AID do

empreendimento inexistem processos minerarios em andamento.

O empreendimento esta localizado na unidade aquifera Serra Geral em unidade hidrolitologica
aflorante de produtividade geralmente muito baixa e localmente baixa e unidade hidrolitolégica
subjacente a area de estudo situa-se em unidade granular de produtividade muito alta, as
aguas do aquifero Guarani na regidao de estudo situam-se a uma profundidade de 600 a 800

metros. Na AID e ADA da PCH Alianga nao ha pogos tubulareas cadastrados.

A area de supressao para implantacdo da PCH Alianga foi estimada em 2,77 hectares de
vegetacao secundaria em estagio médio de regeneragao natural, observou-se a presenca de
gado circulando livremente, inclusive nas areas com vegetagao nativa, o que prejudica a
serapilheira e compromete a regeneracdo natural do sub-bosque, além de promover a

compactacao do solo e ainda favorecer a dispersao de espécies exaticas.

Com relagao a fauna do entorno da PCH Alianca, registrou-se 22 espécies de mamiferos (nao
voadores e voadores), 13 de anfibios, 06 espécies de répteis e 117 espécies de aves. As
espécies registradas na area de influéncia do empreendimento apresentam maior plasticidade
ecologica, destaca-se que nao houve registro de espécies endémicas ou ameagadas de
extingdo, sendo que ocorreu o registro de 04 espécies exoticas, a Lepus europaeus (lebre
europeia), javali (Sus scrofa), a caturrita (Myiopsitta monachus ) e a Columba livia (pomba-
de-casa), enquadradas na categoria 1 de acordo com a Portaria n° 059/2015. Com base nas
caracteristicas da fauna local que ja estao inseridas em areas antropizadas, acredita-se que

o empreendimento n&o ira reduzir ou extinguir quaisquer espécies existentes na regiao.
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Na AID do empreendimento ndo se registrou UCs, Tls e Comunidades Quilombolas. Com
relagdo as comunidades tradicionais na regido de estudos, registrou-se o Faxinal Sao
Roquinho, que esta situado a jusante do empreendimento, a cerca de 14 km de distancia.
Importante ressaltar que o Faxinal Sdo Roquinho ndo esta inserido na AID do
empreendimento, nem mesmo na All, visto que o Faxinal esta fora da bacia hidrografica do
rio Lajeado Grande. Destaca-se ainda, que do local do barramento da PCH Alianga, até a foz
no rio lguagu, o rio Lajeado Grande percorre um percurso de cerca de 22,8 km, sendo a
totalidade deste percurso fica bastante afastada do Faxinal Sado Roquinho, da mesma forma,
0 acesso da area urbana do municipio de Pinhao até o local onde a PCH Alianga foi projetada,

localiza-se completamente fora da area de influéncia do referido Faxinal.

Com relagdo a questdo fundiaria, para implantacdo do empreendimento nido havera
necessidade de reassentamento da populacido, uma vez que serao afetadas pequenas partes
das suas propriedades, a maior parte em area que deveria ser destinada a preservacao
permanente (APP), mantendo-se viavel dessa forma, as atividades produtivas realizadas,

atualmente nas propriedades.

Por fim, destaca-se que foram elencados, 02 impactos ambientais na fase de planejamento,
15 na fase de implantacao e 10 na fase de operagao. Para mitigagdo dos impactos negativos,
bem como para potencializacdo dos impactos positivos propdéem-se a execugdo de 07
medidas mitigadoras e 14 programas ambientais durante as fases de implantagao e operagao

do empreendimento.

Desta maneira, a equipe técnica responsavel pela elaboracao do presente RAS apresenta a

seguir suas consideracdes e parecer final:

o Considerando que o empreendimento PCH Alianga sera implantado em area
antropizada, requerendo a supressao vegetal de uma area de 2,77 hectares para gerar

5,54 MW quando em poténcia maxima;

o Considerando que serao atingidas apenas diretamente partes de 03 propriedades
particulares pela implantacdo do empreendimento, ou seja, uma area relativamente
compacta sera afetada se comparada a outras usinas de mesma poténcia em

implantacao no sul do Brasil;

o Considerando que a maioria das espécies componentes da fauna encontradas na area
do empreendimento possuem ampla distribuicdo geografica, e valéncia ecolégica

elevada;
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o Considerando que a energia hidrelétrica produzida por PCHs, consiste em uma forma
de energia limpa e renovavel, responsavel por promover o desenvolvimento com

sustentabilidade;

o Considerando que os impactos negativos identificados no processo de implantagéo e
operagcao em sua maior parte podem ser minimizados/mitigados ou compensados, por
meio da aplicagao das técnicas de monitoramento e manejo ambiental previstas; e que

ha diversos impactos positivos decorrentes da implantagdo do empreendimento;

o E considerando por fim, a correta execugao pelo empreendedor de todas as medidas

mitigadoras, compensatorias, planos e projetos ambientais descritos no presente RAS;

A equipe técnica responsavel pela elaboracao do presente estudo de cunho técnico ambiental
é de PARECER FAVORAVEL a emissio das Licengas Ambientais pertinentes & possibilitar

a implantagéo da PCH Alianga no rio Lajeado Grande.
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9. ANEXOS

O presente RAS - Relatério Ambiental Simplificado da PCH Alianga possui os seguintes

anexos, 0s quais sao parte integrante e indissociavel deste relatério:

ANEXO 01 - ARTs

ANEXO 02 - Despacho ANEEL n° 3484.2017

ANEXO 03 - Mapa de localizagdo da PCH na sub-bacia

ANEXO 04 - Mapa de localizagdo da PCH no municipio de Pinhdo
ANEXO 05 - Croqui de Localizagao da PCH Alianca

ANEXO 06 - Mapa do Trecho de Vazao Reduzida da PCH Alianca
ANEXO 07 - Plantas planialtimétrica da PCH Alianga

ANEXO 08 - Estruturas da PCH Alianca (Area Diretamente Afetada — ADA dos meios fisico,
biético e socioecémico)

ANEXO 09 - Projeto Basico de Engenharia da PCH Alianca
ANEXO 10 - Caderno de desenhos PCH Alianga (Parte 1 de 2)
ANEXO 10 - Caderno de desenhos PCH Alianga (Parte 2 de 2)
ANEXO 11 - Cronograma de implantagdo da PCH

ANEXO 12 - Mapa da All — Area de Influéncia Indireta (meios fisico e biético) — sub-bacia do
rio Lajeado Grande

ANEXO 13 - Mapa da All (meio socioeconémico) — municipio de Pinhao

ANEXO 14 - Mapa da AID — Area de Influéncia Direta (meios fisico, bidtico e
socioecondmico) ;

ANEXO 15 - Mapa do uso do solo na AID da PCH Alianga

ANEXO 16 - Mapa da declividade da regido da PCH Alianga

ANEXO 17 - Mapa Hipsométrico da regido da PCH Alianca

ANEXO 18 - Mapa da classificagéo dos solos da regiao da PCH Alianga
ANEXO 19 - Mapa de suscetibilidade erosiva na regidao da PCH Alianca
ANEXO 20 - Mapa da geologia da regido da PCH Alianga

ANEXO 21 - Mapa da litologia aflorante da regidao da PCH Alianca
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ANEXO 22 - Mapa da litologia subjacente da regido da PCH Alianga

ANEXO 23 - Mapa das unidades morfoldgicas da regido da PCH Aliancga
ANEXO 24 - Mapa da sub-unidade morfoescultural da regiao da PCH Alianga
ANEXO 25 - Mapa das Areas Minerarias da regido da PCH Alianca

ANEXO 26 - Mapa da Sub-Bacia do Rio Lajeado Grande

ANEXO 27 - Mapa de Pluviometria e Capacidade de Drenagem da Regiao da PCH Alianga
ANEXO 28 - Mapa das Unidades Aquiferas da Regido da PCH Alianca

ANEXO 29 - Mapa Hidrogeoldgico Regidao da PCH Alianga

ANEXO 30 - Unidade hidrolitolégica aflorante da regido da PCH Alianca

ANEXO 31 - Unidade hidrolitologica subjacente da regiao da PCH Aliancga
ANEXO 32 - Mapa potenciométrico da regido da PCH Alianga

ANEXO 33 - Mapa dos pocgos da regido da PCH Alianca

ANEXO 34 - Recursos hidricos e APPs na AID da PCH Alianca

ANEXO 35 - Laudos laboratoriais de analise de agua (julho 2020)

ANEXO 36 - Laudos laboratoriais das comunidades de fitoplancton e zooplancton
ANEXO 37 - Declaragao do municipio com relagéo ao ponto de captagéo de agua
ANEXO 38 - Mapa das formacdes florestais

ANEXO 39 - Inventario florestal da PCH Aliancga

ANEXO 40 - Areas de supresséo e unidades amostrais

ANEXO 41 - Mapa do uso do solo da ADA

ANEXO 42 - Mapa de uso do solo na APP da AID

ANEXO 43 - Areas de supressao previstas em APP

ANEXO 44 - Area de Preservacdo Permanente do reservatério

ANEXO 45 - Protocolo 16.673.947-0 - Solicitagido de Manejo de Fauna

ANEXO 46 - Relatdrio de Levantamento de Fauna Terrestre

ANEXO 47 - Relatério de Levantamento da Ictiofauna
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ANEXO 47.1 - Relatério Levantamento da comunidade benténica.
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ANEXO 48 - Mapa da localizagdo da PCH Alianga em relacao as unidades de conservagao

ANEXO 49 - Mapa da localizagdo da PCH Alianga em relagéo as areas urbanizadas

ANEXO 49 A - Questionario para caracterizagao da populagéo da AID
ANEXO 50 — Mapa das Propriedades Lindeiras e Afetadas pela PCH
ANEXO 51 - Matricula n.5776 (Espdlio de Edvel Aparecida Nunes Oliveira)
ANEXO 52 - Matriculas n.867 e 6264 (Aureo Ferreira Caldas)

ANEXO 53 - Matricula n. 6254 (Florestal Segundo Planalto LTDA)
ANEXO 54 - Localizacdo da PCH em relagéo as Terras Indigenas

ANEXO 55 - Localizagdo da PCH em relagdo as Comunidades Quilombolas
ANEXO 56 - Localizagado da PCH em relagdo as Areas de Faxinais
ANEXO 57 - Certiddo do Uso do Solo fornecida pela Prefeitura de Pinhdo
ANEXO 58 - Mapa dos Sitios Arqueoldgicos

ANEXO 59 - Mapa dos Sitios Paleontoldgicos

ANEXO 60 - Oficio e TR emitidos pelo IPHAN
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